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LE MONDE DES INSECTES.

Avec une incroyable profusion sont répandus dans la nature
les étres appartenant & la grande division zoologique que l'on
nomme les ANIMAUX ARTICULES.

Les Animaux articulés, ce sont les Insectes, les Myriapodes,
les Arachnides, les Crustacés, tous les animaux que le grand
Linné appelait les Insectes (Insecta).

Les Insectes abondent sur presque toute la surface du globe.
Dans les foréts, dans les champs, au milieu des maréeages, les
Insectes courent, voltigent, bourdonnent. Dans les eaux tran—
quilles, 1ls fourmillent et se combattent sans relache. C'est le
mouvement, V'activité, la destruction, la vie, sous les aspects les
plus variés.

Sur les terres glacées, sur les glaces elles-mémes, la ou toute
existence nous semble impossible, et ou, dans la saison la moins

rigoureuse, s'aventurent seules quelques familles d'Esquimaux,
1



2 LES METAMORPHOSES DES INSECTES.

s’agitent encore des myriades d'Insectes. Leurs espéces ne sont
pas nombreuses dans ces régions désolées, mais, par une sorte
de compensation, les individus de chaque espece se montrent
en immenses légions. Les plantes et les animaux, par la vague
abandonnés sur le rivage, les débris organiques jetés par le
flot sur la gréve, les débris qui décélent le passage des hommes,
servent a les nourrir.

Sous les tropiques, dans ces contrées ou la création se mani~
feste avec une splendeur éblouissante, la scéne est partout ani-
mée de la facon Ja plus saisissante par des multitudes d’Insectes
aux élytres plus éclatantes que les métaux, aux .ailes diaprées
de suaves nuances ou parées de couleurs étincelantes a faire
palir les pierres précieuses.

Sous nos climats, ou rares sont les beaux jours pleins de
lumiére, les parures des Insectes sont en général fort modestes,
et cependant le charme que répandent ces humbles créatures
est immense.

Se figure-t-on des prés ou ne voltige ni une Mouche, ni un
Papillon ; la lisiere d'un bois dont toutes les fleurs sont délaissées,
ot ne se fait entendre le moindre bourdonnement? Ceux qui se
laissent captiver par les beaux sites, par les riants paysages, ont-
ils jamais songé a l'impression que produirait la campagne la
plus verdoyante et la plus fleurie sans la présence de ces milliers
de créatures? Rien, souvent, n'appellerait I'attention. Nul mou-
vement ne viendrait, ou distraire I'esprit d'une préoccupation,
ou faire naitre une pensée dans I'esprit inoccupé. Les Oiseaux
se cachent ou demeurent & grande distance de l'observateur; les
Insectes s’offrent partout a ses regards.

Sur les cotes maritimes, des especes particulieres vivent sur la
gréve mouillée par la vague, s'éloignant & peine du rivage. La
mer cependant a peu de véritables Insectes au milieu de ses
populations si nombreuses et si prodigieusement variées. Dans
les eaux salées, les Grustacés remplacent les Insectes. Les Crus-
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tacés abondent sous toutes les latitudes, donnant le spectacle
d’habitudes étranges, de surprenantes métamorphoses révélées
par des études encore bien récentes.

Le promeneur errant dans la campagne ou dans les allées de
la forét; le philosophe faisant le tour de son jardin, avec la
conscience que tout ce qui est du domaine de la nature offre
de nobles enseignements & I’esprit humain, est facilement porté
a la contemplation de tous ces Insectes, les uns paisibles, les
autres pleins d’agitation.

Durant une partie de I'année, I'activité est sans égale dans ce
petit monde. Les Chenilles, les larves dévorent avec une avidité
incomparable; elles mangent, elles rongent sans cesse, devant
grandir dans le moins de temps possible. Les Insectes ailés se
recherchent, se poursuivent, pour accomplir au plus vite leur-
mariage de quelques moments. Les femelles fécondées sont en
quéte d'un endroit propice au dépot de leurs ceufs. Les espéces
laborieuses, tous ces Hyménoptéres, ces Mouches a qualre ailes,
comme le vulgaire les appelle, qui semblent vivre uniquement
pour le travail, se montrent occupées comme si elles avaient
conscience qu’elles n’ont point uninstant & perdre. C'est 1’ Abeille
solitaire creusant le sol ou les murs décrépits, batissant des cel-
lules ; puis humant le miel, récoltantle pollen des fleurs, et s’em-
pressant de porter ces provisions dans les cellules destinées &
recevoir un ceuf. C'est le Sphex aux allures vives, enlevant une
chenille ou un autre insecte, et se hatant d’aller 1'enfouir dans
son nid pour servir de pature a sa larve. Ailleurs, I'lchneumon,
au corps svelte, aux antennes vibrantes, rencontre une chenille,
et lui percant la peau d'un coup de sa tariére, dépose un ceuf
dans le corps de I'animal sans défense. Les especes carnassieres,
fortement cuirassées et vigoureusement armées, sont a la pour-
suite des espéces phytophages. Les larves carnassiéres, a la peau
molle et facile & blesser, tendent des piéges avec une habileté
incroyable et se tiennent a I'affiit pour s’emparer de leur proie.



4 LES METAMORPHOSES DES INSECTES.

Sur un autre point, le spectacle est différent. Le cadavre d’un
animal est gisant sur la terre, le sol est souillé d'immondices.
Des Dipteres s’arrétent sur ces matiéres dont la présence blesse
nos sens; des Coléoptéres les fouillent. Bientdt des larves four-
millent au milieu de ces affreux débris, les anéantissent ou les
disséminent dans la terre.

Merveilleuse mission de ces Insectes! Ils fertilisent le sol en
éparpillant les détritus; ils font disparaitre les matiéres dont les
émanations vicient 1’atmosphere.

Mais tous ces étres ne remplissent-ils pas un réle au sein de la
nature? Une plante se propage & I'excés; les Chenilles arrétent la
propagation exagérée de cette plante. Les Chenilles apparaissent
en nombre trop considérable; les Ichneumons se multiplient a leur
tour, et tuent les Chenilles par milliers. Les especes phytophages,
dont la vie est facile, tendent toujours a accroitre leurs popula-
tions ; les espéces carnassieres empéchent cet accroissement.

Ainsi, & travers les siecles, est maintenu 1'équilibre dans la
création. Des perturbations peuvent se produire : les Sauterelles
voyageuses viennent parfois désoler une vaste contrée. Ces per-
turbations sont plus ou moins passageéres.

Si, en Europe, on a continuellement & s'inquiéter des espéces
nuisibles, ¢’est que les immenses cultures ont altéré 'ordre de
la nature.

Dans le tourbillon ou s’agitent tant de créatures dont la mer-
veilleuse histoire est encore si peu connue de la généralité des
hommes, dominent constamment les deux grands instinets dévolus
a tous les étres : l'instinct de la conservation et U'instinct de la
reproduction. L’instinct de la conservation donne a I'individu
I'art de se procurer sa subsistance, la volonté de fuir, et la ruse
pour échapper & des ennemis redoutables ou la hardiesse pour les
combattre. L'instinct de la reproduction se traduit chez le grand
nombre des animaux par le sentiment qui porte I'individu d’un
sexe & s'unir a un individu de l'autre sexe.
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Parmi les Oiseaux, 'amour de la progéniture existe chez le
méle comme chez la femelle. Au contraire, dans le petit monde
(ue nous nous préparons a étudier, les males ont achevé leur
mission deés l'instant qu’ils quittent leurs femelles; mais les
femelles, les méres, n’ont pas fini. A la vérité, beaucoup d’entre
elles n’ont plus a remplir qu'un devoir bien limité. Guidées par
leur instinct, elles vont déposer leurs ceufs dans 'endroit ou ces
ceufs seront le mieux a l'abri des chances de destruction, ou les
jeunes larves qui doivent naitre bientot se trouveront dans la
situation la plus favorable pour rencontrer la subsistance. Apres
leur ponte, ces femelles meurent; leur postérité est abandonnée
a la Providence, qui ne 'abandonnera pas.

Une des plus grandes merveilles de la création, c’est le
spectacle de la perfection organique a tous les degrés chez les
étres. Dans chaque groupe, dans chaque famille de ce monde
immense qu’on appelle le Régne animal, il y a des espéces d'une
organisation moins parfaite que les autres, ayant des instinets
peu développés; des especes d'une organisation plus élevée,
ayant des instincts admirables, des lueurs d’intelligence plus
surprenantes encore.

Des femelles préparent des retraites, construisent des habita—
tions pour leur postérité, emplissent ces demeures de provisions,
et ne disparaissent de la scéne qu’aprés avoir assuré 1'existence
de chaque larve qui sortira de leurs ceufs. Quelquefois I'instinet
de la maternité se manifeste sous une forme différente : la mere
nourrit ses jeunes depuis leur naissance jusqu’au jour de leur
métamorphose, n’oubliant jamais le devoir qui lui est imposé.

Ailleurs, c¢’est une meére vivant sans souci de sa progéniture,
mais entourée d'une foule de travailleuses, d'une nuée de nour-
rices qui suppléent a son insuffisance.

L’instinct de la maternité, avec toutes ses ardeurs sublimes,
se montre chez quelques-uns de ces étres dont nous allons

esquisser [histoire.
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Telle Araignée enveloppe ses ceufs d'un tissu moelleux, et ne
se contente pas de cet abri. Elle ne les quitte pas d'un instant.
Obligée de courir a la recherche d’'une proie, elle porte constam-
ment son précieux sachet. Le jour ot naissent ses petits, ceux-
ci sont trop faibles pour étre abandonnés; la meére s'en va en
chasse, les emportant sur son dos. En présence du danger, cette
meére, ordinairement craintive, devient d'une vaillance sans égale
quand il s’agit de défendre ses enfants. La crainte de voir sa pro-
géniture enlevée semble lui donner le courage du désespoir.

Tous ces Insectes, tous ces Animaux articulés, les uns menant
une vie paresseuse, les autres I'existence la plus laborieuse,
les uns ayant le gout de la solitude, les autres le besoin de la
société, nous fournissent les modéles d’'une infinité d’instru-
ments: instruments de travail, instruments de combat.

Les animaux les plus élevés en organisation, les Mammifeéres,
qui sont les premiers parmi les étres, peuvent avoir des mains
pour saisir, des griffes puissantes pour retenir une proie, des
dents pour la déchirer. Les Oiseaux ont un bec et des ongles,
et ce sont 1a les seuls instruments dont ils disposent.

Voyez les Insectes, les Arachnides. Quelle variété d’instru-
ments! quelle diversité infinie dans les modifications de tous
les appendices! Les mandibules sont des pinces, des tenailles,
des ciseaux, des meules, des lancettes; les maAchoires, des
pieces triturantes, des trompes, des sucoirs. La lévre infé—
rieure est souvent unme filitre. Les appendices locomoteurs
peuvent étre adaptés & une foule d'usages : ils deviennent des
béches, des outils propres a fouir, des pinces, des rames; ils
portent parfois des riteaux, des fourches, des dévidoirs, des
brosses, des corbeilles ; tous instruments construits avee une per-
fection qui laisse bien loin derriére elle la perfection qu’attei-
gunent les plus habiles ouvriers dans la confection des instruments
en usage parmi les sociétés humaines les plus civilisées. Ce n’est
pas tout encore, cependant. Ne voyons-nous pas des Insectes
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dont I'abdomen est pourvu & son extrémité d’une pince ou d'une
tenaille, d'une tariére, d’une scie, d'un glaive empoisonné ?

Parfois un poéte s’avise de déerire les armes ou les instru-
ments que la nature a mis au service d’'un animal. Dominé par
la pensée de produire un grand effet, il puise dans son 1magi-
nation la plus large part de sa description; il appelle & son aide
les expressions les plus retentissantes, les épithétes les plus éner-
giques. Effort inutile, il demeure loin de la réalité. A celui qui
est parvenu & connaitre seulement un peu ’organisation de cer-
tains étres, il semble que I'ambition du poéte a été de montrer
I'indigence de I'esprit humain dans le domaine des idées créa-
trices. Rien n’est beau que le vrai, comme 'a si bien dit un des
plus grands lettrés de notre siécle.

Constater & peu prés les formes et jusqu’a un certain point les
usages de tous les instruments des Insectes, si divers en appa-
rence, ce fut I’ccuvre des premiers observateurs, des naturalistes
du xvir® el duxvisiécle. L’euvre des observateurs de notre siécle,
ce fut d’étudier les détails avec plus de rigueur, et surtout de
reconnaitre, dans ces instruments si différents de forme et d'usage,
les mémes organes modifiés de toutes les fagons imaginables.

On croyait a I'existence, chez les Animaux articulés, dune
foule d’organes, et surtout d’appendices dissemblables; tout a
coup on découvre dans ces appendices des ressemblances fon-
damentales complétes. On démontre aussitét que chez tous les
Animaux articulés ce sont invariablement les mémes organes,
les mémes appendices situés dans des rapports constants, mais
modifiés dans leur conformation, dans leur développement, et
adaptés ainsi & une infinité d'usages particuliers.

La natare semblait aux premiers observateurs étre sans
régles; son étude, un immense dédale. L'investigation habile, la
comparaison intelligente, montrent bientot la nature avec des
régles fixes, avec un plan d’organisation commun a tous les
représentants de chacune des grandes divisions du Regne animal.
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I étude alors était devenue plus simple; dirigée par une vue
philosophique, elle était rendue plus attrayante. Une grande
vérité était mise en lumiere.

Un demi-siécle s'est écoulé depuis la démonstration de cette
vérité. Aprés ce demi-siecle employé par les investigateurs a dé-
terminer en détail les homologies de toutes les parties du corps
des Animaux articulés, une vue générale doit compléter I'ceuvre
des naturalistes qui ont si heureusement constaté les transfor-
mations des picces de la bouche et des organes locomoteurs des
Articulés. Tout changement dans la forme d'un appendice sera
désormais le signe d’une habitude, dun instinct spéecial, ou au
moins d'une particularité dans les conditions d’existence de
'animal.

Les usages des parties extérieures des Insectes, des Ara-
chnides et des Crustacés ont été déja bien souvent signalés par
les observateurs. Leurs observations sont devenues un point de
départ, les faits acquis sont devenus nombreux, et & présent on
peut montrer partout la relation infime qui existe entre la con-
formation de I'étre et les circonstances au milieu desquelles sa
vie doit s'écouler. Etudions les caractéres des principaux repré-
sentants de la classe des Insectes ou de la classe des Arachnides;
apprenons a connaitre les meeurs de ces Insectes ou de ces
Arachnides, et bientot il nous sera facile, & la seule inspection
d’une espéce vue pour la premiere fois, d’étre assurés des con-
ditions d’existence, des meeurs, des instinets de cette espéce, et
méme de la nature de son industrie, si elle est organisée pour
étre habile & certains travaux.

Il y a cinquante ans, Cuvier écrivait : « Donnez-moi un os,
» que dis-je, une facette d’'os, et je reconstruirai 'animal dans
» son entier. » La science s’est agrandie depuis le jour ou cette
assertion ¢merveillait, a juste titre. Maintenant 'examen de
la mandibule ou de la méchoire d'un Insecte, ou mieux encore
de l'une de ses pattes, peut nous suffire, non-seulement pour
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concevoir une idée exacte des formes générales de I'étre tout
entier, mais aussi pour découvrir des indices trés-stirs de son
genre de vie.

Est-il rien de plus propre & imposer le sentiment de ’admi-
rable harmonie qui existe dansles euvres de la nature, que la
possibilité, conquise par la science, d’arriver par la considération
d’un seul fait & un ensemble de déductions marquées du carac-
tere de la certitude ?

Pour tous les yeux attentifs, ¢’est un spectacle a la fois étrange
et d'une grandeur singuliére que celui des Insectes industrieus,
déployant dans leurs travaux 'art le plus raffiné. L’instinct porté
ainsi au plus haut degré dont la nature offre des exemples, con-
fond la raison humaine. Le trouble de I'esprit augmente, lorsque
intervient I'observation patiente et minutieuse de tous les détails
de la vie des étres les mieux doués sous le rapport de I'instinct.

Les individus d'une espéce exécutent toujours les mémes tra—
vaux sans avolr rien appris; l'instinet, et I'instinet seul, done,
les dirige. Mais, pour l'exécution du travail, des obstacles
surviennent, des accidents se produisent; l'individu tourne
I'obstacle, il choisit le meilleur endroit pour 1'é¢tablissement de
sa demeure, il pare a l'accident, il se met en garde contre
le danger. Parfois, gagné par la paresse, au lieu de construire un
nid, il prend possession d'un vieux nid et le répare. L'Insecte,
que l'on veut supposer agissant a la maniére d'une machine,
donne a chaque instant la pensée qu’il se rend compte de la
situation ou il se trouve placé, et d'une foule de circonstances
fortuites, et par conséquent impossibles a prévoir

Se rendre compte d'une situation mauvaise et chercher a la
rendre meilleure, savoir choisir, concevoir 'idée de s’épargner
un travail tout en voulant parvenir au méme but, devenir
paresseux quand on a été créé pour étre laborieux, est-ce de
I'instinet? (est impossible & admettre. Comment alors se refuser
a croire que méme de trés-petits animaux peuvent étre doués
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d"une certaine dose d'intelligence ? Etudions, étudions notre sujet;
apres avoir bien suivi les actes les plus remarquables qui se
passent dans ce monde des Animaux articulés, une conclusion
inévitable sera rendue manifeste. C’est que des opérations con-
sidérables, poursuivies sous I'empire d'un instinet spécial, sont
impossibles sans I'intervention de l'intelligence.

Les phénomeénes de la vie des Insectes et des Arachnides sont
l'indice d’organisations trés-complexes et trés-parfaites. Si les
formes des parties extérieures, et surtout des appendices des Ani-
maux articulés, ne peuvent manquer de solliciter I'attention d'un
observateur, méme assez superficiel, 'organisation intérieure de
ces créatures, souvent d'une taille fort minime, est bien faite
pour exalter I'imagination d’un scrutateur de la nature. Tous ces
appareils d'une si étonnante complication : systéme musculaire,
systeme nerveux, appareil digestif, appareil respiratoire, appa-
reil circulatoire, organes de la génération, fonctionnant dans un
corps de quelques millimétres de longueur, et méme dans des
COIPS que nos yeux ont peine a apercevoir, semblent parfaite-
ment autoriser cette réflexion mille fois répétée, que la nature
est surtout admirable dans les infiniment petits.

Les Insectes ont a offrir d’autres sujets d’étonnement : leurs
sens, par exemple. En présence de ces especes carnassiéres
pleines de ruse, est-il possible de n’étre pas émerveillé en voyant
avec quelle stireté elles s’élancent sur leur proie, en remarquant
comme elles saisissent sans hésitation leur victime au défaut de
la cuirasse? N’est-ce pas la preuve d'une vision trés-parfaite ?
Les yeux des Insectes, souvent d’une dimension énorme, ont
une structure étrange. Ce sont des appareils d’optique con-
struits d’apres un principe encore inconnu aux physiciens. Nous
avons dans ce fait une indication & cot de bien d’autres, que
I'étude patiente des animaux est appelée a conduire & des

découvertes peut-étre susceptibles d’applications de la plus haute
importance.
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Naturalistes, nous sommes encore fort en peine pour déclarer
ou est le siége de certains sens chez les Animaux articulés, et
pourtant l'existence de ces sens est évidente. On n’a pas réussi
& démontrer en quoi consiste lorgane de l'odorat chez les
Insectes, mais’ on voit chaque jour que beaucoup de ces étres
sont attirés de fort loin par les odeurs. Les méles de plusieurs
especes arrivent de distances énormes et parfois en foule autour
d’une femelle. On ne parvient point & se former une idée de la
nature du sens qui les dirige. Il y a ici une faculté si éloignée
de toutes les facultés de I'Homme, que I'Homme doit demeurer
probablement & tout jamais incapable de comprendre un pareil
phénomene.

Lorsqu’'un étre est petit, on est porté a s‘imaginer que son
organisation doit étre tres-simple, son intelligence absolument
nulle. L’effet du volume est incroyable sur une foule d’esprits.
La dimension d'une Baleine, la taille des Reptiles des anciennes
périodes géologiques, commandent I'attention, excitent 1'intérét.
L-attention s’éveille difficilement sil s’agit ‘du plus admirable
phénomeéne de l'organisme d'une Mouche. Et cependant les fa—
cultés des étres les plus humbles fournissent des enseignements
précieux pour laraison du philosophe.

Dans les sens se trouve l'origine de toutes les idées sur le
monde physique. C’est a la perfection des organes des sens que
I'Homme doit sa facilité d’acquérir des notions si étendues sur
les choses sensibles. Dés Uinstant qu’un acte est dirigé par une
faculté qui échappe a ses sens, il lui devient impossible de le
comprendre, par conséquent de l'expliquer. Personne sans
doute n’expliquera jamais comment le Pigeon voyageur retourne
sans hésitation a la maison d’ott on l'a enlevé, ni comment le
Bombyx devine, a la distance de vingt kilométres, la présence
d’une femelle cachée dans un taillis ou placée sur un balcon. La
vue, 'odorat, se manifestent avec des qualités remarquables chez
des Arachnides, chez beaucoup d’Insectes. On s’imaginerait dif-
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ficilement des yeux constitués pour voir une foule d’objets chez
une créature incapable de se former aucune notion de ces objets;
un odorat d’une incroyable subtilité, 1a ot différentes odeurs ne
feraient éprouver ancune impression : le sens de l'ouie chez un
étre indifférent a tous les sons; des organes de taet d'une cer-
taine délicalesse chez un animal absolument inhabile & juger
de toute propriété d'un corps.

Beaucoup d’Insectes, d’Arachnides, de Crustacés, offrent des
preuves incontestables de nombreuses perceptions. 1l n’est rien
dans les circonstances de la vie de ces étres dont on ne doive
chercher la relation avec 'organisme. Par aucune autre voie on
n’arriverait a saisir d'une maniére aussi compléte toute la gran-
deur de la création.

Les Insectes, par leur nombre prodigieux, par leur infinie dis-
persion sur la terre ; les Crustacés, par leur abondance dans les
mers, occupent une place immense dans la nature. Comme s'il
avait été besoin pour ces étres d'une multiplicité poussée aux
plus lointaines limites, chaque individu peut revétir successive—
ment les formes les plus dissemblables, étre soumis tour a tour
aux conditions d’existence les plus opposées. Les métamorphoses
des Insectes ont été dans tous les temps et chez tous les peuples
un sujet d’étonnement. Le phénomeéne est demeuré inexplicable
jusqu'au jour ou la civilisation moderne sest élevée par les
sclences au-dessus de toutes les civilisations antérieures. Le
phénoméne a été expliqué par la science. Les transformations
sont les phases du développement de 1'Insecte.

Le Papillon, nommons-le tout de suite, puisque ¢’est 'insecte le
plus facile & observer dans ses métamorphoses; I'insecte toujours
cité comme I'exemple de la plus curieuse et de la plus frappante
transformation; le Papillon n’existe avec toutes ses remarquables
perfections qu’apres avoir véeu sous une autre forme. L’animal
nait a I'état d’embryon. L’embryon, ¢’est la chenille. La chenille
formée dans I'ceuf a déja les principaux organes que l'on trouvera
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chez le Lépidoptére parvenu a 1l'état adulte; mais ces organes
doivent se modifier et se perfectionner, d’autres organes appa-
raitre & une époque plns avancée du développement. Pendant la
premiére période de son existence, I'Insecte, n’ayant d’autre
besoin qn’'une alimentation abondante, augmente chaque jour de
volume, sans qu’il se produise aucun changement dans ses formes
extérieures. 1l est arrivé au terme de sa croissance, et c’est a
peine si dans I'organisme interne on commence a apercevoir les
vestiges de nouvelles parties.

L’animal cesse de prendre de la nourriture, se ramasse sur lui-
méme ; sa peau se fend. La peau de la chenille tombe, et alors
se montre un corps presque immobile, ou la vie ne se décele que
par de légers mouvements. C’est un corps emmaillotté ou se tra-
hissent déja cependant les formes de I'Insecte adulte. G'est un
moule ou vont se constituer et se solidifier toutes les parties
de 'animal. Cest la chrysalide.

Le Scarabée, la Cétoine, toutes les espéces du méme ordre,
naissent également dans un état d'imperfection extréme, pré-
sentant des formes qui n’auraient jamais permis, avant I'obser-
vation, de soupconner les formes des adultes. Ce sont encore des
larves, et ces Insectes, suivant les types, plus ou moins avancés
dans leur développement au sortir de l'ceuf, ont parfois une
longue existence avant de se transformer comme le Lépidoptere
en une nymphe immobile. L’animal, quittant I'enveloppe de
cette nymphe aprés avoir acquis toute la perfection organique,
toutes les beautés que la nature a départies a son espéce, vil
'espace d'un nombre de jours bien limité.

L’Abeille, la Guépe, la Mouche, commencent leur existence
sous les apparences d'un ver, et subissent des transformations
analogues a celles du Lépidoptére et du Coléoptére.

Ia Sauterelle, au contraire, dés sa naissance ressemble a ses
parents. Elle en a les formes, les allures, les habitudes ; il ne lui
manque que les ailes, ces organes qui sont, chez toute espece
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d'lnsecte, le signe de la condition la plus parfaite qu'elle puisse
atteindre. Nous voyons ainsi des Sauterelles sans ailes a coté
de Sauterelles ailées; les jeunes ou les larves, et les adultes.
Les jeunes changent plusieurs fois de peau pendant la crois—
sance. Aprés une mue qui doit étre I’avant—derniére, les jeunes
Sauterelles se montrent avec des rudiments d’ailes emmaillottés :
alors on les dit a 1'état de nymphes; mais ces nymphes sont
actives comme les larves et les adultes.

Ainsi, au sein de ce monde des Insectes, se rencontre, sous
tous les rapports, la diversité infinie, avec un plan général
dont I'unité est le grand caractere.

Dans les mers, les Crustacés n’offrent pas un spectacle moins
curieux que les Iusectes répandus sur les terres. Pour le trés-
grand nombre des espéces, des changements successifs marquent
les périodes de leur existence ; des métamorphoses nombreuses
les font paraitre tour a tour sous les formes les plus diverses
et dans des conditions d’existence particuliéeres. La Langouste,
animal pesant, organisé surtout pour une marche lente au milien
des rochers, est & une époque de sa vie un animal nageur
capable de s’aventurer dans les hautes mers. Le Crabe éprouve
une série de transformations avant d’étre 'animal que 1'on voit
courir sur toutes les gréves.

En considérant le réle des Insectes dans la nature, on en vient
aisément & distinguer ces animaux en espeéces nuisibles et en
especes utiles. N'est-il pas dans le sentiment de I’'Homme de tout
rapporter & lui-méme, de penser que tout a été créé pour son
usage? Si les Moustiques et quelques autres vilains parasites
étaient habiles & discuter, peut-étre, cependant, décideraient-ils
que I'Homme a été créé pour les nourrir de son sang. Mais ce
sontla des choses d'un ordre bien élevé pour notre faible intelli-
gence, 1l est prudent de ne pas trop chercher a les approfondir

L’Homme ayant incontestablement le droit de se défendre, il
est nécessaire qu'il cherche a détruire les bétes qui I'attaquent;
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il est juste qu'il s’efforce de ne pas laisser manger ses récoltes.
Pour atteindre son but, un moyen simple est a sa disposition : le
moyen, c'est d’apprendre & connaitre ses ennemis.

Les espéces utiles sont celles qui tuent les espéces nuisibles, et
surtout les espéces susceptibles de fournir des produits. N'avons-
nous pas les Insectes tincloriaux : le Kermeés antique, donnant
sa belle couleur cramoisie; la Cochenille du nouveau monde,
dont on tire la plus riche couleur; les Cynips, produisant les noix
de galle que portent les Chénes de 1'Orient, pour nos teintures
noires et pour cette encre employée a fixer toutes les pensées
bonnes ou mauvaises? De nouvelles investigations feront’ sans
doute connaitre un jour d’autres trésors du méme genre.

La médecine n’a-t-elle pas trouvé un agent précieux dans la
Cantharide? et il y a par le monde entier des espéces qui posse-
dent les mémes propriétés que la Cantharide.

Les Abeilles fournissent de la cire destinée a confectionner
des logements pour leurs larves; ellesamassent du miel pour se
nourrir et pour alimenter leur postérité ; et n’existe-t-il pas une
foule de gens persuadés que les Abeilles amassent du miel et
fabriquent de la cire pour le bien de 'humanité?

Des Chenilles, aprés avoir pris leur entier accroissement, se
mettent & filer, et de leur fil & construire un cocon. Le cocon
dans lequel s’enferme la GChenille sur le point de subir sa trans-
formation, dans lequel va reposer la chrysalide, c’est 1'abri
destiné a protéger la chrysalide, I'étre incapable de se dérober
ou de se défendre contre les dangers extérieurs. Le fil dont
est formé le cocon peut étre une substance précieuse : le fil du
cocon de cette Chenille qu’on appelle communément l¢ Ver a sote
est, croyons-nous, la plus belle matiére textile qui soit au monde.

Ainsi, une Chenille est devenue chez les nations civilisées la
source d'un luxe prodigieux, la source d’immenses richesses.

Des produits analogues d'une valeur inférieure, obtenus dans
plasieurs parties du monde, et surtout en Asie, tendent a péné-
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trer en Burope ; ils pourront encore accroitre les richesses et
¢tendre le luxe.

Aux yeux d'une infinité de personnes, les animaux vraiment
utiles sont les animaux comestibles. Or, les Crustacés : Homards,
Langoustes, Ecrevisses, Crevettes, Crabes, etc., ne font-ils pas
une excellente figure sur nos tables, et ne sont-ils pas une res-
source importante pour les habitants des cotes!

A la vérité, dans notre Europe, tous les Insectes sans excep-
tion sont dédaignés comme aliment, sans doute a tort. Les
Romains faisaient leurs délices d'une larve qu’ils nommaient le
Cossus; les Hovas de Madagascar, les Chinois, d’autres peuples
encore, mangent des chrysalides de Ver a soie. En cela, 1ls font
preuve, suivant toute probabilité, d'un gott plus raffiné que
nous ne le supposons. L’Europe a beaucoup emprunté a la
Chine; elle agirait peut-étre avec sagesse en lui empruntant
un usage dont on ne saurait plaisanter, avant d’avoir, comme
il convient, formé son opinion par I'expérience.

A Mexico, on recueille dans le lac les ceufs de certains
Insectes aquatiques, et, quand ces ceufs ont été réduits en une
sorte de farine, on en confectionne des pains qui se vendent
journellement sur les marchés de la ville.

En Afrique, en Asie, en Australie, si les Sauterelles voya-
geuses causent souvent la dévastation, les peuples savent y
trouver quelque dédommagement : ils mangent ces Insectes que
leurs téguments coriaces rendent peu attrayants pour la table.
Les affamés ne songent pas aux mets délicats.
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Les connaissances acquises sur les meeurs, les instinets,
l'organisation, le développement des Insectes, des Myriapodes,
des Arachnides, des Crustacés, ne remontent pas & une époque
bien ancienne. Les plus importantes d’entre elles sont tout a
fait modernes.

Dans I'antiquité, les métamorphoses des Lépidoptéres, ’in-
dustrie des Abeilles, les habitudes de quelques autres espéces,
avaient frappé les yeux et méme l'imagination d'un petit
nombre de contemplateurs de la nature. Ce fut tout. L’étude
vraie, la recherche sérieuse, commencent avec le xvir° siécle.

D’ailleurs, aux yeux des anciens, la transformation de la
chenille en Papillon, ¢’était le changement réel d'un étre en
un autre étre. Dans leur esprit, ¢’était une véritable métamor-
phose dans le sens des exemples que donne la Fable.
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Aristote avait saisi le caractére extérieur le plus remarquable
des Articulés : — un corps divisé par des incisions, ou, pour
parler plus exactement, un corps formé d'une suite d’anneaux.
Par le nom appliqué & ces animaux, il avait exprimé le carac-
tére. L’appellation hellénique a été littéralement traduite chez
les Romains par le mot Insecta.

Le grand naturaliste de l'antiquité connaissait fort peu de
chose de l'organisation des Insectes : il croyait ces animaux
privés de sang; il ne savait & peu prés rien de leur mode
de reproduction. Cet état d’ignorance, qui persista fort tard,
n embarrassait guére les premiers contemplateurs de la nature.
Dés l'instant qu’ils ne réussissaient pas a se rendre compte de
'apparition d'une espeéce, ils déclaraient que tous les individus
de cette espéce s’étaient engendrés de la matiere en décomposi-
tion, de la chair corrompue, du limon, etc. Ce procédé simple
pour se tirer d’'une difficulté, pour paraitre instruit d'un sujet
sur lequel on ne posséde aucune notion, a été a toutes les
époques fort gouté de certains auteurs.

Les adeptes des sciences naturelles, et surtotit quelques anato—
mistes, furent les premiers & reconnaitre que I'on avail suffisam-
ment disserté sur les @uvres des anciens, et qu'il fallait désor-
mais chercher a s’instruire par l'étude de la nature. Leur
influence dans le mouvement intellectuel qui caractérise 1'époque
de la renaissance a été immense. Bien avant les philosophes,
les naturalistes signalerent la nécessité de I'observation directe,
I'utilité de 'expérience, et en montrérent aussitdt les heureux
résultats. C'est en réduisant en préceptes philosophiques leurs
idées déja mises en pratique avec suceés, que Francois Bacon
s’est acquis sa plus grande gloire el a le mieux servi la cause du
progres de l'esprit humain.

La recherche étail désormais la seule voie indiquée a tous
ceux (ui avaient 'ambition d’apporter de nouvelles lumiéres.
En 1651, une association était fondée a Florence pour le pro-
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gres des sciences, ¢’était ’Académie de I'expérience (4ccademia
del Cumento). Le désir de tout voir, de tout observer, produisit
des naturalistes habiles et ingénieux. L’amour de la recherche,
la passion de l'expérience, amenérent de brillantes découvertes
dans le domaine de la nature animée. Les investigateurs étaient
récompensés de leurs efforts par d'immenses révélations. Les
succes, faciles dans un temps ou les ténébres se dégageaient a
peine, devaient remplir leur dme d’enthousiasme pour I'étude,
d'une admiration sans bornes pour les merveilles de la vie des
etres.

Aucun sujet n’était capable d’exciter de plus sérieuses préoc-
cupations que le mode de naissance et de propagation de tous
ces animaux inférieurs, sur lequel les idées les plus éloignées
de la vérité et de la raison étaient restées en crédit depuis 1'anti-
quité. Aussi, de ce coté, les expériences furent poussées avec
une extréme résolution.

On vit l'illustre Harvey, immortalisé par la découverte de
la circulation du sang, s’adonner & de longues études sur la
reproduction des Insectes, et étre conduit, par ses laborieuses
recherches sur le mode de propagation des Animaux, & se former
cette conviction si éloignée des opinions régnantes, que tout ce
qui vit provient d'un ceuf : Omne vivum ex ovo. Harvey, qui
naquit & Folkstone le 2 avril 1578, et mourut & Londres le
3 juin 1658, avait gagné auprés des professeurs de 1'ltalie,
Fabrizio d’Acquapendente, Casserio et quelques autres, cet esprit
d'investigation qui l'a conduit a de si beaux résultats. 11
démontra la présence du sang chez les animaux que les anciens
regardaient comme privés de ce fluide. Tout porte & croire que
ses observations spéciales sur les Insectes étaient importantes.
L’ouvrage ne nous est point parvenu. La maison du médecin
de Charles I fut incendiée dans un jour de tourmente révolu-
tionnaire , les manuserits du savant furent détruits : la populace
n’a jamais respecté le génie.
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I expérimentateur qui, l'un des premiers, mit en pleine
Jumiére le mode de reproduction de divers Insectes, est ce
célobre médecin d’Arezzo qui naquit en 1626 et mourut en
1698, Francesco Redi. L’amour de I'étude et I'amour du vrai,
qui toujours se confondent, animaient l'esprit de cet illustre
membre de ’Académie de la Crusca. Redi a laissé un livre
contenant le récit de ses expériences relatives a la génération
des Insectes. Le livre, accompagné de planches d'une belle
exécution, parut & Florence en 1668. Un proverbe emprunte
aux Arabes, placé en ¢épigraphe, exprime le sentiment de 1'au-
teur : « Celui qui fait des expériences accroit le savoir; celui
» qui est crédule augmente 'erreur », dit ce proverbe.

Parmi les résultats des expériences du médecin d’Arezzo, ceux
qui ont été cités le plus souvent, sont relatifs a la naissance des
Mouches dont les larves se repaissent de la chair corrompue.
N’était-ce pas pour les crédules, gens fort dédaigneux de
I'observation patiente, une preuve manifeste de génération
spontanée, que la présence des wvers sur les viandes, sur
les cadavres d’animaux? Ces vers pouvaient-ils provenir d’ail-
leurs que de la substance méme sur laquelle on les trouvait?
Redi s’assura que la chair en putréfaction, toujours envahie par
des vers pendant la saison chaude si elle est exposée a l'air, est
constamment & l'abri de toute atteinie de ces animaux si elle
est conservée dans des vases clos. 11 vit les vers de la viande,
ayant pris leur croissance entiere, se changer en pupes, d’'ou
sortaient de grosses mouches bleues, vertes, noires a rayures
blanches, et il vit de ces mémes mouches déposer leurs ceufs
sur la viande, et de ces ceufs naitre des vers, ou, pour parler
exactement, des larves absolument semblables aux premieres.
Ainsi fut démontrée assez facilement 1'origine de ces animaux,
dont les apparitions constantes semblaient étre sans explication
possible.

Un contemporain, un compatriote de Redi s'est signalé dans
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le méme temps par une étude importante d’'un autre geure.
Marcello Malpighi, docteur de l'université de Padoue, né a
Crevalcuore, entre Bologne et Modéne, le 10 mars 1628, profes~
seur de médecine tour & tour & Bologne, & Pise, a Messine, puis
médecin du pape Clément X1I, mort & Romele 29 novembre 1694,
est auteur d’un travail bien connu sur le Bombyx du Mirier,
qui fut publié & Londres en 1669.

Le premier, Malpighi voulut connaitre l’organisation d’un
Insecte sous ses états de larve et d’adulte. En Italie, le Ver &
sole, en grande estime pour les hiens qu’il procurait au pays,
devait étre choisi de préférence a toute autre espéce.

Malpighi décrivit et représenta les différents appareils orga-
niques de la Chenille et du Papillon. Il reconnut la disposition
des principaux centres nerveux, les particularités essentielles de
I'appareil alimentaire, les formes des organes de la reproduc-
tion; il fit la découverte de I'appareil respiratoire, si caractéris-
tique chez les Insectes, et du cceur, habituellement désigné sous
le nom de vaisseau dorsal. D’un seul coup la science avait fait
un grand pas.

A cette époque, ot des naturalistes de 'ltalie acquéraient dans
I'Europe savanie une juste renommée, la Hollande avait d’infa-
tigables investigateurs qui devaient également arriver & une
haute célébrité. Tout le monde a entendu parler du premier
micrographe, Antoine de Leuwenhoeck, dont la carriere fut
longue ; car, né le 4 octobre 1632, il vécut jusqu'au 6 aolit de
I'année 1723.

Leuwenhoeck avait compris que de nombreuses découvertes
étaient réservées a l'observateur qui pourrait étudier les objets
a Vaide de grossissements considérables. Il imagina les micros-
copes simples, consistant en de petites lentilles ou de petits glo-
bules de verre enchdssés dans des platines d’argent munies d'une
aiguille servant de porte-objet. Le naturaliste s'était fait con-
structeur d'instruments, et il sut tirer bou parti de son talent
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manuel. Leuwenhoeck, incessamment préoccupé de l'idée de
constater des faits, ne songea guére aux déductions que I'on pou-
vait en tirer. On se figure, en effet, les impressions de I’homme
de recherche, voyant pour la premiére fois, dans tous les corps
soumis & son microscope, des étres ou des choses dont personne
n’'a encore soupconné lexistence; le désir de porter partout
son précieux instrument doit s’emparer exclusivement de son
esprit. Chaque observation procurait une découverte, une révé-
lation, une conquéte. Leuwenhoeck examine du sang, il découvre
les globules; le produit des organes males, il voit les corpuscules
fécondateurs; une goutte d’eau, il en reconnait les habitants ; les
etres qualifiés d’'Infusoires, tout un monde. Il étudie sous le
microscope les os, les dents, les muscles, le foie, la rate, etc.,
et il constate les traits les plus frappants de la structure intime
de ces parties. Mais on était & une époque ou le mode de propa—
gation de divers animaux était beaucoup en discussion ; Leu-
wenhoeck ne manqua point de fournir sa part d’observations
sur un sujet de cette importance. On ne pouvait expliquer, ni les
apparitions presque soudaines, ni la prodigieuse multiplication
des plus affreux parasites de I'Homme ; le savant Hollandais se
chargea de I'explication : il avait eu I'épouvantable courage de
faire l'expérience sur son propre corps.

ILest un compatriote de Leuwenhoeck qui conservera toujours
une grande place dans I’histoire des sciences zoologiques, Jean
Swammerdam, le plus habile investigateur de I’organisation et
des métamorphoses des Insectes au xvir® sidcle. En Swammerdam
apparaissent un amour de la vérité, un talent d’observation, un
esprit de recherche que 'on doit estimer d'un ordre bien élevé,
quand on s’arréte par la pensée a 'état des connaissances scien-
tifiques au temps ot vivait ce naturaliste. Swammerdam, né
en 1637, commence sa carriere par la médecine. Des études
sur 'Homme et les Mammiféres ne l'ayant pas conduit & des
résultats bien nouveaux, il songe qu’il existe une classe d’ani-
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maux dont l'organisation est encore presque inconnue. Les
Insectes soffrent & ses yeux comme un champ de découvertes
ayant pour lui I'immensité. Les métamorphoses et 1'organisa—
tion intérieure des Insectes 'occupent désormais d'une maniére
toute spéciale. En 1669 il met au jour une Histoire générale de
ces animaux. Le but principal de l'auteur est de montrer par
des expériences combien sont fausses les idées recues relative-
ment aux transformations des Insectes. On en était encore aux
opinions des anciens.

[’expérimentateur, afin de s’assurer si les parties de la
Chenille et du Papillon n’étaient pas parfaitement les mémes,
avait coupé ume ou plusieurs pattes sur des Chenilles : les
Papillons étaient nés avec autant de pattes qu’on en avait coupé
sur les Chenilles. Ainsi, plus de doute sur un point essentiel :
I'Insecte, Chenille et Papillon, était un individu a différentes
époques de son existence. A la vérité, tout n'était pas éclairci
par cette démonstration. L’auteur, avec ses contemporains,
croyait que toutes les parties de 'adulte existent déja en pelst
chez le jeune. Siles formes, pendant le jeune dge, étaient autres
que chez 'adulte, ¢’était un masque, larva. Une premiére vérité
était dévoilée; la vérité entiere ne devait apparaitre qu’a une
époque encore bien éloignée.

En 1675, Swammerdam publie une histoire de I'Ephémére.
L’ingénieux naturaliste avait compris I'extréme intérét attaché a
I'étude d'une espece aux différentes phases de son existence. 11
sut montrer les changements les plus notables qui s’opérent pen-
dant les transformations d'un Insecte des plus remarquables par
la diversité de ses conditions biologiques sous les états de larve
et d’adulte.

Swammerdam, toujours ardent pour les recherches, continua
4 poursuivre de magnifiques travaux qui n’ont échappé a la
destruction que par une sorte de miracle. Aprés avoir, comme
Malpighi, reconnu Vexistence du ceeur chez les Insectes et les
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traits les plus frappants de cet organe; apres avoir constaté
les caractéres généraux des principaux systemes organiques
ayant exécuté de nombreux dessins et rédigé un vaste ouvrage,
véritable monument scientifique, il tomba dans le déniment.
L’esprit de cet homme malheureux, pendant des années en
perpétuelle extase devant les merveilles de la création qu'’il
savait si bien découvrir, se troubla. En 1680, a peine agé de
quarante-trois ans, Swammerdam mourut dans l'isolement et
presque ignoré.

Cinquante ans plus tard, Boerhaave, ce médecin parvenu a une
des plus hautes renommeées et arrivé & une immense fortune,
achetait les manuscrits et les dessins de Swammerdam, et
bientot apres (1737), il publiait & ses frais le vaste ouvrage que
I'auteur avait voulu appeler le Livre de la nature: Biblia
nature. Boerhaave assura ainsi & son pays une de ses gloires
les plus nobles.

Les espéces indigeénes avaient été le sujet de toutes les études
des auteurs dont nous venons de rappeler les principaux titres.
Voir les transformations des belles et grandes espéces de I’Amé-
rique du Sud pouvait étre une véritable tentation. Cette tenta—
tion s’empara de 1'esprit d'une femme.

Marie Sibylle de Mérian, née & Francfort le 12 avril 1647,
mariée en 1667 & un graveur de Nuremberg du nom de Graff,
s était passionnée dés sa jeunesse pour I'histoire naturelle, et en
particulier pour l'observation des métamorphoses des Insectes.
Séparée de son mari et établic en Hollande, ce pays ou la
zoologie était cultivée au xvi° siecle avee tant de succes, Sibylle
de Mérian réva d’aller peindre les chenilles des brillants Lépi-
doptéres et les larves des grands Coléopteres de Surinam. Le
projet fut bientét réalisé. Accompagnée de ses deux filles,
elle partit pour Surinam en 1699, et y fit un séjour de trois

années. Le produit de ce voyage a ét6 un beau livr

e publié
en 1705, et intitulé

« La métamorphose des Insectes de
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» Surtnam ; ouvrage ou les chenilles et les vers de Surinam
» sont dessinés et décrits dans toutes leurs transformations,
» d’apres le vivant et représentés avec les plantes sur lesquelles
» ils ont été trouvés. »

Sibylle de Mérian mourut & Amsterdam, le 13 janvier 1717

Son ouvrage, qui eut de nombreux admirateurs, peut encore
étre consulté de nos jours avec quelque profit.

Des connaissances déja importantes sur le mode de reproduc—
tion el sur l'organisation des Insectes étaient acquises. Sur les
meeurs, les instincts, les métamorphoses de la plupart de ces
animaix, on n’avait encore que des notions peu étendues. Mais,
en 1683, naissait a la Rochelle un homme qui devait contribuer
d’une maniére éclatante au progreés de I'histoire des Insectes.
Cet homme était Ferchault de Réaumur, I'auteur d'une foule de
travaux sur les sujets les plus variés.

En 1703, a V'age de vingt ans, Réaumur vient & Paris, ou
bientot, par l'intermédiaire de son parent, le président Hé-
nault, il est mis en relation avec les principaux savants de
I'époque. Des études mathématiques occupent d’abord le jeune
homme, et la publication de quelques mémoires de géométrie
lui ouvre dés 1708 les portes de ’Académie des sciences. Pres-
que aussitot Réaumur abandonne les mathématiques et semble
tout particuliérement attiré vers 'histoire naturelle. 11 se livre a
des recherches sur 'accroissement des coquillages, sur la soie
des Araignées, sur les mouvements des Mollusques et des Zoo-
phytes, sur la formation des perles, etc. 11 entreprend des expé-
riences sur la digestion, qui jettent d’assez vives lumiéres &
I'égard de cette fonction, pour faire regretter que 1'auteur n’ait
pas eu l'inspiration qui, plus tard, devait tant illustrer le nom
de Spallanzani.

Au commencement du xvur’ siécle, 'idée des applications de
la science a l'industrie électrisait les investigateurs. Réanmur
fut conduit ainsi a s’occuper de l'art du cordier, de l'art du
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tireur d’or, de la suspension des voitures, a publier un traité
sur Tart de convertir le fer en acier, aprés avoir découvert des
procédés de fabrication dont la valeur a été longtemps mécon-
nue! Tl fit ensuite un mémoire sur la porcelaine, et il donna
un moyen pour faire du verre blanc. En 1731, il avait imaginé
la graduation du thermometre qui, plus que ses magnifiques
travaux scientifiques, a rendu son nom populaire.

Cependant ce chercheur infatigable, stimulé par des sujets
de tous les genres, s était épris de I'étude des métamorphoses,
des instincts, des meeurs des Insectes. Aprés avoir inséré quel-
ques mémoires particuliers dans le Recueil de I'Académie des
sciences, il pensa que ses nombreuses observations sur les In-
sectes, réunies en un corps d’ouvrage, se montreraient dans
leur jour le plus favorable. Six volumes, publiés de I'année 1734
a I'année 1742, composérent ainsi la vaste publication portant
le titre modeste de Mémotres pour servir a Uhistoire des Insecles.
L’anteur avait plus de cinquante ans lorsqu’il commenca cette
publication, bien faite pour rendre son nom impérissable. Il
avait étudié dans le silence, jusqu’au moment ou il eut amassé
un énorme ensemble de faits intéressants. Réaumur, déja riche
de sa gloire acquise par d’autres travaux, favorisé d’une situa-
tion indépendante, n’était sollicité par aucune considération a
produire ses brillantes recherches sur les Insectes avant I’heure
qu’il avait fixée lui-méme.

De nombreuses relations lui procuraient une quantité d’objets
d’études, et le naturaliste avait disposé dans son cabinet des
boites grillées, des cloches, de petites voliéres, ot il pouvait épier
aisément les manceuvres et les transformations d'une foule

! «llest inconcevable comment cet habile métallurgiste (Réaumur) a su découvrir
» et développer la théorie de l’acier, et 'on ne sait ce que l'on doit le plus admirer,
» ou de la sagacité et de la rectitude d’esprit de l'illustre savant, ou de la stupidité

» des fabricants d’acier qui sont restés si longtemps sans le comprendre. » (Lan-
drin fils, Traité de Vacier, 1859, page 80.)
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d’'Insectes. Passant une partie de I'année a Conflans, dans le
voisinage de Paris, & une époque ou les environs de la capitale
pouvaient encore étre appelés la campagne, il était dans les
conditions les plus heureuses pour observer nos espéces indi-
genes.

Les mémoires de Réaumur ont bien puissamment contribué
aux progrés de l'histoire naturelle. On y reconnait partout la
profonde sagacité et la patience inébranlable de 1'observateur.
Jamais les moindres détails n’avaient été aussi scrupuleusement
examinés. Le nombre immense de faits recueillis par un seul
homme étonne, et I'étonnement se change en admiration pour
I'auteur, quand on s’est rendu compte de la fidélité avec laquelle
ils sont exposés. Iel tout est vrai, et lintérét du récit est si
grand, qu’on croirait pouvoir en faire honneur a I'imagination,
sil’on ne savait I'imagination humaine incapable d’atteindre aux
merveilleuses réalités de la nature.

Aux yeux de tous ceux qui se sont voués a l'étude, l'ou-
vrage de Réaumur est un chef-d’ceuvre, et I'on se demande-
rait comment ce chef-d’ceuvre, ou tant de pages sont consa-
crées A la narration des phénomenes les plus curieux de la vie
des animaux, n'est pas connu de tout le monde; comment de
telles pages n ont pas acquis la popularité des descriptions de
Buffon, si l'explication n’était facile. La forme brillante, 1'é1é-
vation, 1'élégance, qui font admirer le style de Buffon, ne se
rencontrent pas dans les écrits de Réaumur. Dominé par le désir
de tout rapporter avec une extréme exactitude et de n’omettre
aucun détail, I'auteur des Mémoires sur les Insectes est lent dans
son récit, et cette lenteur ne fait pas toujours rayonner la clarté.

Réaumur n était pas remarquablement pénétré des avantages
de la méthode : les espéces dont il raconte l'hisloire avec une
entiere fidélité ne sont presque jamais désignées d’une maniére
précise ; les différentes parties du corps des étres dont il parle
sont signalées par des descriptions quelquefois assez obscures.
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La rigueur et la simplicité des termes scientifiques n’étalent pas
de son temps.

Si les Mémoires sur les Insecles n’eurent pas ce vaste reten-
tissement qu’on nomme la popularité, ils recurent l'accueil
qu'ils méritaient de la part des hommes éclairés; ils excitérent
chez quelques-uns I’admiration et une sorte d’enthousiasme pour
les recherches sur les animaux qui offrent le spectacle des
instinets les plus curieux. Ainsi, Charles de Geer, maréchal de
la conr de lareine de Suéde, concoit 'ambition d’étre le conti-
nuateur de Réaumur, et il donne une longue suite de mémoires
auxquels une grande estime est accordée. CGes mémoires,
publiés de 1752 a 1778, ne forment pas moins de sept volumes
accompagnés de planches.

Le baron de Geer, né le 10 février 1720, mort le 8 mars
1778, écrivant a une époque ot lalangue francaise était souvent
employée par les savants étrangers, adopta pour l'exposition de
ses recherches la forme et le plan de 'ouvrage de notre illustre
compatriote. A son début, il salue en ces termes celui qui a été
son guide : « Je ne saurais me dispenser de dire que personne
» n'a égalé, dans la science des Insectes, l'illustre M. de Réau-
» mur, (ui fait 'admiration de toute I'Furope savante, et
» quun anteur (M. Bonnet) a nommé, & juste titre, 1’ornement
» de la France et de son siécle. » De Geer était venu glaner a la
suite d’'un investigateur d'une habileté consommée; ses mé-
moires ne pouvaient avoir la plupart un intérét aussi considé-
rable que ceux de son prédécesseur 11 eut le mérite cependant
d’apprendre encore un grand nombre de faits sur les métamor-
phoses et les meeurs des Insectes, de nommer et de décrire plus
exactement que Réaumur les espéces qui avaient été I'objet de
ses recherches.

Au milieu du xvur siécle, un service éclatant et d’un tout nou-
veau genre fut rendu a la science. Pierre Lyonnet, né & Maes-
tricht le 21 juillet 1706, secrétaire mterpréte des Etats généraux
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de Hollande, mort le 7 janvier 1789, s'était épris, comme de
Geer, des travaux de Réaumur Il sadonna a la poursuite
d’ohservations sur les meeurs et les métamorphoses des Insectes.
Mais, apres la joie d’avoir constaté des détails encore ignorés,
Lyonnet eut la déception de se voir devancé par d’autres, et sur-
tout par de Geer. 1l prit alors .en dégoit les recherches qu’il
avait commencées, et concut I'idée de faire, dans le silence, un
travail que nul sans doute ne songerait a entreprendre, que
nul surtout, bien probablement, ne réussirait a exécuter, s’il
y avait songé. Convaincu par ses premiéres études que l'or-
ganisation des Insectes présentait une richesse, une complication
dont personne n avait méme le soupcon, il se mit a I'ceuvre avec
la ferme volonté d’en offrir une magnifique démonstration.
Lyonnet a pris soin de nous informer du motif qui avait stimulé
son ardeur, car, dit-il, « me serais-je imaginé qu'un mouve-
» ment aussi ignoble que celui du dépit et pu produire cette
» espece de résolution, et me faire entreprendre et finir un
» ouvrage aussi pénible que celui-ci. (Vest pourtant ce qui est
» arrivé. »

L’étude de la Chenille du Saule par Lyonnet a été appelée par
Cuvier « le chef-d’ceuvre de l'anatomie et de la gravure ».
Lyonnet a travaillé avec l'unique ambition de faire connaitre
I'organisation d'un Insecte jusque dans ses moindres détails.
Les parties extérieures, les muscles, les nerfs, les trachées, 1'ap-
pareil digestif, ont été étudiés avec le soin le plus scrupuleux
et toute 'habileté imaginable. Nous sommes loin ici de I'ébauche
que Malpighi a donnée de I'anatomie du Ver & soie.

(’était une grande chose pour le progrés de la zoologie, de
montrer quun Insecte, une Chenille, un animal réputé infé-
rieur, possédait une organisation extrémement complexe. Un
semblable travail portant sur une seule espece, et sur un seul
état de cette espéce, ne pouvait alors, en I'absence de termes de
comparaison, conduire & des apergus généraux.
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Toutes les parties de la Chenille du Saule ont été non-seule-
ment décrites, mais encore représentées avec une étonnante
perfection. 11 est impossible d’étre un Vérlta])le. anatomiste sarfs
avoir acquis quelque habileté dans I'art du dessin. Lyonnet avait
cette habileté, et il jugea indispensable d’acquérir un talent
d’un autre genre. 1l a gravé . lui-méme les planches magni-
fiques qui accompaguent son ouvrage. Pendant plusieurs an-
nées il §'était liveé & des essais qu’il communiquait a divers
savants, afin d’avoir leur opinion sur son talent dans l'art de
la gravure. C'est apres ce pénible apprentissage qu’il exécuta
les planches qui n’ont cessé de faire I'admiration des savants et
des artistes.

Charles Bomnet, de Genéve, philosophe et naturaliste, né
en 1720, mort en 1793, occupe aussi une place dans 1'histoire
du mouvement scientifique du xvin® siecle. On lui doit des
expériences sur la respiration des Chenilles, sur les appendices
de ces insectes, et les recherches plus importantes sur le mode
de reproduction des Pucerons. Ces recherches, auxquelles Bonnet
doit en grande partie la célébrité de son nowm, ont appris I'un des
faits les plus singuliers relatifs & la propagation des étres.
~ Mais il est encore un observateur que 1'on ne saurait oublier :
Francois Huber, de Genéve, comme Charles Bonnet, né le
2 juillet 1750, mort le 22 décembre 1831, le célebre historien
des Abeilles. Celui-ci a eu le mérite de constater la plupart des
faits remarquables de la vie de 1'Abeille, I'insecte intéressant
parmi les plus intéressants, mais aussi le plus difficile & observer.
Huber a les sympathies entiéres de ceux qui connaissent son
ceuvre et son infortune. 1l était aveugle depuis sa jeunesse, et
une telle affliction ne I'a pas empéché de se consacrer avec
un incomparable succés & 1'étude d’un sujet demeuré obscur
pour les yeux des plus clairvoyants. 11 avait trouvé ce qui lui
manquait dans la personne d'un domestique dévoué, devenu
bientot un intelligent collaborateur Huber, possédant un esprit
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d’investigation peu commun, d’ingénieuses idées pour I'expé-—
rience et les yeux d’autrui, a réussi a composer la plus fidele
histoire de ces curieuses sociétés de I'Insecte qui produit le miel
et la cire. Son ouvrage (1792) est encore aujourd’hui le hvre
de tous ceux qui s’occupent des Abeilles.

. Le fils de l'auteur des Nouvelles observations sur les Abeilles,
Pierre Huber, a continué l'ccuvre de son pére, et & son tour il
s'est placé au rang des plus patients et des plus habiles obser—
vateurs, par des études sur les meeurs des Bourdons et des
Fourmis.

Lorsque 1’on songe au nombre prodigieux des Anfmaux arti-
culés : Insectes, Arachnides, Crustacés, répandus sur notre
globe, on imagine a peine qu’on puisse arriver a la connaissance
de tant d’animaux. L’étude d’un pareil monde semble devoir
effrayer Uesprit le plus ferme et le plus entreprenant. Long-
temps on ne crut guére a la possibilité de connaitre exactement
dans leurs caractéres, dans leurs habitudes, dans leurs méta-
morphoses, dans leur organisation, tous ces étres, ayant pour la
plupart des dimensions fort exigués. Aujourd’hui cependant on
est bien avancé a cet égard, et la difficulté d’acquérir des notions
trés-précises sur ce monde est devenue moins considérable qu’on
ne pourrait le supposer au premier abord.

Pour parvenir a un aussi beau résultat, la coopération dune
foule d’hommes d’aptitudes diverses a été nécessaire; le labeur a
di étre immense ; le talent de L'ordre le plus élevé a dit souvent
se manifester. Rien de cela n’a manqué. La science s'est con-
stituée ; les comparaisons ont conduit & de justes appréciations
les généralisations alors ont été possibles : la méthode a été
créée.

La méthode imaginée dans le but de bien conduire sa raison,
suivant la belle expression de Descartes, en permettant de
classer heureusement les faits, de grouper les idées, de distin-
guer ce qui est général de ce qui est particulier, a fourni le
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moyen de rendre simple et attrayante I'étude d'un sujet dont
I'¢tendue est sans limites.

En histoire naturelle, s'agit-il d’ordre, de méthode, de classi-
fication, le nom de Linné se présente aussitot, rayonnant d’un
éclat que le temps ne saurait diminuer.

Un naturaliste de '’Angleterre, Jean Ray, avait compris la
nécessité de distribuer les animaux d’'une maniére méthodique ;
mais Linné, le premier, a disposé par classes, ordres et genres,
le Régne animal aussi bien que le Régne végétal. Dans la pensée
du célebre naturaliste suédois, la classification avait pour unique
but de conduire aisément a la détermination de chaque espéce.
Le caraciere le plus apparent, commun a un groupe d’espéces,
devait étre choisi sans préoccupation de la recherche de carac-
teres pouvant avoir plus d'importance. Linné, classant les végé-
taux d’aprés le nombre des étamines, sans s’inquiéter si la
conformité dans le nombre de ces organes n’amenait pas le
rapprochement de plantes fort différentes sous tous les autres
rapports, si la diversité du nombre des étamines ne se rencon-
trait point chez des plantes trés-voisines les unes des autres par
I'ensemble de leur structure, avait réalisé son idéal.

Les classifications de ce genre ont recu le nom de systémes
ou de méthodes artificielles ; mais I'auteur du Systema nature,
n'ayant pas rencontré chez les animaux un caractére simple
pour grouper les especes, il fut souvent conduit, par la force
des choses, & les classer selon leur degré de ressemblance, et
a se rapprocher ainsi de ce que I'on devait appeler bientot
la méthode naturelle.

Linné a dressé l'inventaire de la nature dans les limites ot
on la connaissait de son temps; il a été presque le créateur des
classifications, il a su attribuer a chaque espece une désignation
précise; il a infroduit la nomenclature la plus parfaite qui ait

3 L S 4 e . I3 .
¢té imaginée. L'influence de Linné sur la marche de la science
a ¢té immense.
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Le naturaliste de la Suede avait & peine achevé son ceuvre,
que mnotre illustre botaniste Laurent de Jussieu, élevant sa
pensée & une hauteur plus grande, s attachait & apprécier I'im—
portance relative des caractéres fournis par toutes les parties
des végétaux, et groupait les especes d’apres la somme de leurs
ressemblances. 1l fut conduit ainsi & reconnaitre les divisions
qui réunissent le mieux les représentants des formes typiques:;
divisions qui ont été appelées les familles naturelles.

La méthode qui, au xvi® siécle, donna a la botanique un si
beau lustre, ne tarda pas & étre appliquée en zoologie.

_Latreille, qui naquit & Brives le 29 novembre 1762 et mou-
rut le 6 février 1833, membre de l'Institut et professeur au
Muséum d’histoire naturelle, disposa les Insectes d’apres les
principes de la méthode de de Jussieu, dans un écrit publié &
Brives en 1796, portant pour titre : Précis des caracléres géné-
riques des Insectes disposés dans un ordre naturel, par le
ciloyen Lalredlle. )

(’était un premier essai. (uelques années plus tard, un
nouvel ouvrage du méme auteur offrit une exposition si exacte
des caracteres des Insectes, des Arachnides et des Crustacés, et
presque toujours une si juste appréciation des affinités natu-
relles de ces animaux, que les recherches toutes modernes n’ont
amené de ce coté qu’a des rectifications d’ordre secondaire’ Pour
une branche de la zoologie, Latreille est & jamais le véritable
auteur de la partie méthodique. Ktranger aux études anato-
miques et physiologiques, bornant ses recherches aux parties
extérieures, il a montré dans la plupart des circonstances une
habileté consommée, un tact merveilleux.

Dans la période ou les travaux relatifs & la classification et &
la méthode- avaient, en I'état de la science, une importance du
premier ordre, Georges Cuvier est venu apporter une vue qui
n’était pas encore entrée dans U'esprit des classificateurs. L'illustre

1 Genera Crustaceorum et Insectorum, 4 vol., 1806-1809.
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naturaliste s est peu occupé des étres dont nous avons ici a tracer
I'histoire, mais ses travaux, ses idées, ont exereé une influence
aénérale sur la zoologic. Cuvier a reconnu que tous les. allim.aUX
se rattachaient & quatre types principaux '; toutes les investiga-
tions ultéricures ont fourni des preuves que c’était une vérité.
Cuvier a établi ce grand fait, que la classification devait étre la
représentation fidele des ressemblances et des dissemblances
dans 1'organisation entiére des animaux : c’éfait laisser bien en
arriere le temps ou la classification avait simplement pour objet
de conduire a la détermination des espéces.

Au commencement de notre siecle, I'idée d'une unité de plan
d’organisation chez les animaux s'était manifestée. Par quel-
ques-uns l'idée fut adoptée avec enthousiasme, comme une
nouvelle lumiére conduisant a voir la création dans toute sa gran-
deur. Etienne Geoffroy Saint-Hilaire, occupé particulierement des
Vertébrés, en fut le promoteur principal et I’énergique défen—
seur, s’appliquant sans relache a fournir des preuves a l'appui
de cette doctrine, les produisant avec plus ou moins de bonheur,
mais toujours au profit trés-réel de la marche de la science.

Un autre savant, de Savigny, s’empara de 'idée comme bonne,
et en fit une admirable application aux Animaux articulés.

De Savigny, né a Provins le 17 avril 1777, se trouva, a I'dge
de vingt et un ans, un des membres de cette commission scien-
tifique attachée a T'expédition conduite par le général Bona-
parte, qui aborda le 1°r juillet 1798 sur la plage d’'Alexandrie.
Deux zoologistes étaient chargés d’étudier les animaux de cette
antique Egypte restée si grande dans le souvenir des peuples,
Geoffroy Saint-Hilaire et de Savigny Le partage des attribu-
tions fut bientot réglé entre les deux jeunes savants : ¢ était le
partage de la nature elle-méme. Le premier eut s'occuper des
Vertébrés, le second des Invertébrés.

! Tableau élémentaire du Régne animal, 1798, ot Regne animal, 1'©édit., 1817 ; 2¢ édit.,
1828-1830.
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Lorsque 'empereur Napoléon, qui recherchait pour son pays
lous les genres de gloire, concut la pensée de faire de la relation
des travaux exécutés sur la terre d’Egypte un ouvrage d’une
magnificence jusqu’alors inconnue, de Savigny observa toutes les
parties extérieures des Animaux articulés avec un soin minu-
tieux que nul encore n’avait apporté dans de semblables études.
Les représentations qu’il a données des plus petits détails sont de
véritables chefs-d’eeuvre. 1l est impossible, en contemplant ces
images si fidéles, de ne pas se trouver pénétré d’admiration pour
le talent de ’observateur, de ne pas étre saisi d'un sentiment de
respect pour 'auteur, dont la conscience ne s’abandonne jamais
a la moindre défaillance dans des recherches difficiles, dont
personne de son temps peut-étre ne comprendra tout le prix.

Si nous avions ici a démontrer que le naturaliste n’arrive a
des généralisations vraies, ne s'éléve a des vues d’ensemble
d’une portée réelle qu’apres I’étude et la comparaison de tous
les détails, de Savigny devrait étre cité en exemple. Le savant,
en effet, que nous avons vu animé de la volonté inébranlable
de tout reproduire avec une scrupuleuse exactitude, se trouva
hient6t frappé d'un grand fait général. Les Insectes, les Crustacés
se montrérent & son esprit comme des animaux toujours con-
struits sur le méme plan et pourvus absolument des mémes
appendices.

Tel Insecte, disait-on, a des mandibules et des machoires, tel
autre a une trompe, tel autre a un sucoir, etc. De Savigny,
comparant les piéces dans leurs rapports entre elles, dans leurs
connexions, suivant le langage de la science, reconnut dans la
bouche de tous les Insectes des appendices en pareil nombre, con-
servant les mémes rapports, quelle que soit la diversité de leurs
formes et de leurs usages. Les changements qui s’opérent dans
la constitution d’'un Lépidoptére passant de I'état de chenille a
I'état de Papillon fournirent & 1'auteur une nouvelle preuve de
I’adaptation d’organes semblables aux conditions biologiques des
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anmimaux. La bouche des Crustacés présentant d’ordinaire dans
sa composition un nombre de pieces plus considérable que celle
des Insectes, cette circonstance le conduisit a reconnaitre que des
pattes peuvent étre converties en machoires, et que les appen—
dices de tous les Animaux articulés sont absolument de la méme
nature.

Les deux mémoires de Savigny, présentés & la premiére
classe de D'lnstitut en 1814 et 1815, et publiés en 1816, sous le
titre de : Théorie des organes de la bouche des Animaux inverté-
brés el articulds compris par Linné sous le nom d Insecles,
marquent véritablement une époque.

In exposant avec une clarté admirable la réalité entiére sur
les homologies et les transformations des appendices des Arti-
culés, de Savigny a servi puissamment le progres de la science;
il amis en pleine lumiére une grande vérité ; il a rendu simple
et évident ce qui était rempli d’obscurité et d’embarras pour
tous les esprits; il a révélé une belle page de l'histoire de la
création.

De Savigny, 1'observateur exact et patient, le théoricien bril-
lant, le penseur profond, a été de bonne heure bien tristement
arrété dans la carriere qu’il suivait avec tant d’éclat. Atteint
d’une affection des yeux, les vingt-sept derniéres années de sa
vie se sont écoulées dans une nuit perpétuelle, avec d’horribles
souffrances physiques et morales. Marie-Jules-César Le Lorgne
de Savigny, membre de I'Institut depuis le 30 juillet 1821, est
mort le 5 octobre 1851

Les 1dées qui régnaient au xvi® et au xvin® siécle sur les méta-
morphoses des animaux s'étaient bien modifiées dans I'esprit
des naturalistes déja éclairés par les recherches anatomiques.
Onn’en était plus & croire que toutes les parties d'un étre exis-
taient déja sous une forme trés-réduite, dés les premiers
moments de sa formation. On savait positivement que des
organes existant & une époque de la vie disparaissaient parfois
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en totalité, et que se constituaient de nouveaux organes a des
périodes plus ou moins avancées du développement de 1’animal.
Les faits vraiment acquis & la science étaient rares encore, mais
tout tendait & pousser les zoologistes vers une voie de recherches
qui semblait promettre d’importantes découvertes : I'étude des
embryons, I'étude du développement des animaux.

Un professeur de l'université de Marbourg, Moriz Herold,
donna en 1815 T'histoire du développement d’'un Lépidoptére :
la Piéride du Chou. Les changements qui se produisent dans

l'organisation de I'Insecte depuis I'état de chenille jusqu’a 1'état
de Papillon avaient été suivis jour par jour. Dés ce moment il
fut possible de concevoir une idée nette de la nature des méta-
morphoses des Insectes.

On doit au méme aunteur des recherches plus récentes sur la
formation dans 'ceuf de I'embryon des Araignées et des Insectes :
beaucoup de faits constatés; beaucoup d’erreurs d’interpréta-
tion. Le moment était venu ot les investigations sur les premiéres
phases du développement des animaux allaient prendrg une
extréme importance : les zoologistes avaient appris que chez tous
les étres, les organes apparaissent successivement; que ces
organes subissent bien des changements avant d’étre constitués
comme on les trouve chez les adultes. Le titre seul d'un mémoire
publié en 1817 par un professeur de Munich, C. Pander, suffit
a indiquer le mouvement scientifique qui se manifestait. Histoire
de la métamorphose que subit Uceuf de la Poule pendant les cing
premiers jours de U'incubation, tel était le titre de 'ouvrage.

Deux naturalistes de I’Allemagne, Rathke, professeur &
Keenigsberg, mort en 1860, et M. de Baer, depuis longtemps
professeur a Saint-Pétersbourg, ont pris une part immense au
mouvement qui, en moins d'un demi-siécle, a donné d’admirables
résultats. M. de Baer, guidé par les vues de 'ordre le plus élevé,
porta ses investigations sur les principaux types du Régne animal,
et reconnut que la marche du développement n’était pas la méme
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dans ces divers types. Au début de la formation embryonnaire,
tout semble pareil chez le Vertébré, I'lnsecte, le Mollusque, mais
des différences essentielles ne tardent pas a se prononcer entre
ces animaux. M. de Baer a été conduit, par ses recherches
d’embryogénie, a reconnaitre dans le Régne animal quatre
formes principales. (était une confirmation éclatante des idées
de Cuvier. Les voies avaient été complétement différentes; le
résultat était identique.

Les observations de M. de Baer, publiées de 1827 a 1828,
n’eurent pas d’abord le retentissement qu’elles méritaient. Mais
il y a dans les sciences des instants ol une question occupe les
esprits, oi les chercheurs agissent sous l'empire d'une idée,
chacun croyant étre seul & la posséder Ainsi M. Milne Edwards,
poursuivant des recherches sur les Crustacés, dans l'ignorance
des travaux de M. de Baer, arrivait a des résultats concordants
avec ceux de ce savant. M. Milne Edwards s’était assuré que
pendant la premiére période du développement, la ressemblance
était & peu pres complete entre toutes les especes appartenant a
un méme type; qu'entre des espéces fort dissemblables a 1'état
adulte, les distinctions se manifestent progressivement jusqu’au
moment ou les individus ont pris d'une maniére définitive leur
cachet spécifique. C’est en 1829 que M. Milne Edwards a énoncé
ce fait d’'une haute importance pour la zoologie.

Des connaissances précises sur les premiéres phases du déve-
loppement des étres devaient achever de faire disparaitre des
idées absolument fausses relativement aux relations des diffé-
rentes formes du Régne animal. Pendant longtemps on s'était
complu dans la croyance & une série de dégradations insen-
sibles et réguliéres de 'Homme & 'Eponge, 1'échelle des étres
de Leibnitz et de Bonnet. De 1a & imaginer, d’aprés quelques
apparences, que les formes des animaux inférieurs représen-
taient exactement les formes embryonnaires des animaux supé-
rieurs, il n'y avait qu'un pas. L’étude profonde et comparative
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de l'organisation des animaux adultes elit été suffisante pour
montrer combien ces vues de l'esprit, dans leur généralité,
s'accordaient mal avee la réalité; les recherches sur le dévelop-
pement des principanx types du Régne animal ont obligé & les
regarder comme des réves de 'imagination, et a certains égavds
comme des résultats d’observations superficielles.

Depuis trente-cing ans, les zoologistes se sont beaucoup appli-
qués & observer les Animaux articulés dés le moment de leur
naissance, et parfois a les étudier dans I’ceuf. Les lumiéres que ces
recherches ont jetées sur les affinités naturelles de plusieurs types
sont saisissantes. Les affinités et la condition d'un assez grand
nombre de types étudiés seulement dans la forme adulte, ou
dans une période de leur existence, avaient été entiérement
méconnues. L’observation de ces mémes animaux au sortir de
I'ceuf et dans les diverses phases de leur vie a amené sonvent
une véritable révélation. Les exemples en seront rapportés dans
le cours de cet ouvrage ; ce sera l'occasion de mentionner les
auteurs de nombreuses découvertes dont nous ne pouvons faire
I'énumération dans un simple apercu historique.

En présence de résultats concluants souvent obtenus par la
considération des caractéres de 'animal dans son premier dge,
d’éminents zoologistes se sont aisément persuadé que 1'on était
désormais en possession du moyen d’apprécier dans toutes les cir-
constances, et avec une parfaite certitude, la nature des étres, les
rapports naturels de chaque type. Aussi les classifications présen-
tées d’apres cet ordre d’'idées ont ét¢ nombreuses : MM. Agassiz et
van Beneden, entre autres, ont eu d’heureuses inspirations. Nulle
part encore l'idéal n'a été atteint. Le développement embryon-
naire n’est point connu jusqu'ici d'une maniere suffisante dans
tous les types du Régne animal, pour fournir les lumicres qu’a la
vérité nous sommes en droit d’attendre du progres de la science.

Les phénomenes les plus apparents ne pouvant manquer de
fixer tout de suite I'attention des observateurs, les phénomenes
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difficiles & saisir sont souvent considérés comme étant relativement
de pen d'importance. (est 1a une cause d’erreur assez fréquente.

11 existe des animaux qui subissent des métamorphoses com-
plétes, d'autres qui n éprouvent que des changements peu consi-
dérables, depuis leur naissance jusqu'a leur état adulte. La diffé-
rence est frappante; souvent, néanmoins, elle existe entre des
types liés entre eux par les plus grandes ressemblances dans
I'ensemble de 1'organisation.

L’Insecte de T'ordre des Coléoptéres, le Hanneton, le Capri-
corne, nait dans un état embryonnaire trés-peun avancé ; en nais-
sant, il a l'aspect d'une sorte de ver.

L’Insecte de I'ordre des Orthopteres, la Sauterelle, le Perce—
oreille, au sortir de 1'ceuf, ressemble aux adultes, il ne subit
point de véritables métamorphoses. Cependant, par tous les détails
de leur organisation, le Coléoptere et 1'Orthoptére n’offrent que
des différences d’ordre secondaire. Le Coléoptére a des relations
bien plus étroites avee I'Orthoptere qu’avee le L.épidoptere,
anquel il ressemble par son mode de développement.

Parmi les Crustacés, il y a des exemples de différences ana-

logues dans la marche du développement, et ces exemples sont
encore bien plus saisissants.

Certains Crabes, observés vers le moment de leur naissance,
s’étalent montrés presque semblables a leurs parents; on avait
conclu de ce fait que les Crabes en général ne subissaient pas
de métamorphoses. On savait, d'autre part, que I'Eerevisse nait
avec les formes de T'adulte ; de ce fait, ajouté au précédent,
on avait conclu que les Crustacés, an moins les plus élevés
en organisation, n’éprouvent aucun changement notable dans
le cours de leur existence. C’est le contraire qui est la vérité
pour le trés-grand nombre des représentants de ce groupe
zoologique. Un naturaliste de I’Ecosse, John Vaughan Thompson,
a le premier apporté une suite d’observations intéressantes
sur ce sujet. Des recherches récentes nous ont fait connaitre
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les transformations dans une foule de genres de la classe des
Crustacés.

Ces animaux, pour la plupart, passent donc par des formes
successives, tandis que quelques-uns d’entre eux présentent a
peine de légéres modifications dans leurs appendices. Une diffé—
rence aussi considérable n’est nullement I'indice d’organisations
particulieres.

La Langouste, dans son premier dge, est un étre tout différent
de l'adulte ; au contraire, le Homard, en sortant de 1'ceuf, est un
animal presque pareil & ses parents. Néanmoins la Langouste et
le Homard, ayant la méme organisation générale, demeurent les
représentants de deux familles voisines.

Ces faits sont loin de diminuer l'importance que les zoologistes
de nos jours attachent a la connaissance des phases du dévelop-
pement des animaux. lls attestent une chose, la nécessité de se
rendre compte exactement de la nature des phénomeénes observés.

Tous les animaux d'une méme classe, d'un méme ordre, quel-
quefois d'une méme famille, ne naissent pas ayant un semblable
degré de développement. Chez les uns, le développement s’ef-
fectue presque en entier dans 'ceuf. Iei il n'y a pas de métamor-
phoses, pas de transformations, mais seulement un aceroisse—
ment, et a une époque déterminée 'apparition des organes de la
reproduction. Chez les autres, le développement qui s’effectue
dans I'ccuf s arréte de bonne heure ; 'animal nait a I’état d’em—
bryon, a I'état de larve, et la, suivant que 1'état embryonnaire
est plus ou moins avaneé, il y a des changements successifs plus
ou moins considérables, de véritables métamorphoses. Dans
I'étude de deux types, il est donc toujours nécessaire de faire
porter les comparaisons sur des individus qui sont dans la méme
période de leur développement organique, et non pas, d’apres
leur dge caleulé, de l'instant de leur naissance. (es vues, pour
n’avoir encore été nulle part trés-claivement exposées, n’en sont
pas moins senties de nos jours par divers naturalistes.
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Si depuis une (quarantaine d’années les ¢tudes sur le dévelop—
pement des Animaux articulés ont enrichi la seience d'un grand
nombre de faits d'un haut intérét, les recherches sur I'organisa—
tion de ces mémes animaux ont fourni des résultats encore plus
considérables.

MM. Victor Audouin et Milne Edwards, par leurs travaux sur
le systeme nerveux et la circulation du sang chez les Crustacés,
ont apporté, les premiers, des connaissances exactes sur un sujet
ol les notions précédemment acquises étalent fort imparfaites et
souvent entachées d’erreurs.

Un anatomiste consciencieux, patient, et habile a représenter
par le dessin les objets qu'il avait étudiés, Straus-Durckheim, né
a Strashourg en 1790, mort a Paris en 1865, 'auteur bien connu
d'une magnifique monographie anatomique du Hanneton, publiée
en 1828, a découvert la structure du coeur ou vaisseau dorsal
des Insectes, et il a donné les plus belles figures que nous possé—
dions encore des muscles et de lappareil respiraloire d'un
Insecte.

Dans le méme temps, un professeur de Dresde, M. Carus, &
démontré Pexistence de la circulation du sang chez les Insectes.

Un savant, recommandable par ses nombreux travaux sur
l'anatomie, sur les meeurs et les métamorphoses des animaux
de la méme classe, Léon Dufour, né a Saint-Sever (Landes) en
1782, mort le 18 avril 18635, a fourni & la science pendant une
période de plus de cinquante années une multitude d’observa—
tions intéressantes.

Un des naturalistes de I'époque moderne, dont les recherches
ont contribué particulierement aux progres récents de nos con-
naissances sur les Articulés, est George Newport. Les travanx
de ce savant portent le cachet d'une finesse d’observation ot
d'une sagacité rares, d'une justesse d’appréciation saisissante,
d'une habileté consommée dans 1'art des dissections, d'un amour
de la vérité entiere éleveé 3 sa plus haute expression.
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George Newport, né le 14 février 1803 & Canterbury, est mort
a Londres le 8 avril 1854. Médecin par nécessité, naturaliste par
goiit, il est 'auteur d'une admirable Etude du développement du
systéme nerveux chez un Insecte (le Sphinx de Troéne). C’est
Newport qui a révélé les principaux faits relatifs a la structure
de cet appareil organique chez les Articulés.

On lui doit une série de mémoires sur 'anatomie, la physio—
logie et les métamorphoses des Insectes; sur plusieurs sujets, des
découvertes d'un intérét exceptionnel que nous aurons plus tard
I'occasion de rappeler, ainsi qu'une importante étude du dévelop-
pement des Myriapodes.

George Newport est certes un des grands savants qu’ait eus
1'Angleterre ; mais I’Angleterre s’en est peu doutée, surtout tant
quil a vécu. Aux prises avec les dures nécessités de Dexis—
tence, 'homme digne d’occuper une haute position, 1'homme
auquel auraient du étre procurées toutes les facilités pour I'exé-
cution de ses brillants travaux, n’a pu consacrer qu’une partie
de son temps & ses recherches scientifiques. Dans les dernieres
années de sa vie, qui n’a pas été bien longue, Newport avait re¢u
de la munificence royale une petite pension. Cette faveur, nous
sommes heureux de le dire, était venue a la suite des chaleu—
reuses marques d’estime souvent données aux ceuvres du natu-
raliste anglais par un de mnos zoologistes, un des savants les
plus illustres de notre époque.

N’ayant guére le droit de parler des résultats des plus récentes
investigations entreprises sur le systeme nerveux et le mode de
circulation du sang chez les Insectes, ou des derniéres recherches
sur 'organisation des Arachnides; ne pouvant, d’autre part,
mentionner des centaines de mémoires relatifs a des sujets spé-
claux, nous terminerons ici notre apercu historique. Dans le
cours de cet ouvrage, on verra ce que les travaux de la période
scientifique actuelle ont apporté de faits intéressants.

Cependant, aprés avoir jeté un rapide coup d'ceil sur les
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fravaux qui ont particulitrement contribué¢ a élever nos con-
naissances sur les Animaux articulés au degré qu'elles ont
atteint de nos jours ; aprés avoir montré comment ont été décou-
verts successivement les principaux phénoménes de I'organi-
sation et de la vie de ces étres; apres avoir dit comment la
classification ou la méthode en zoologie a conduit & comprendre
le plan de la nature et a formuler les généralisations qui sont
le triomphe de la science, il n'est peut-étre pas .inutile d’ex—
primer en peu de mots de quelle fagon on est arrivé & enregis—
trer tous ces Insectes, Arachnides, Crustacés du monde entier,
qui forment d'immenses collections.

Tant que les observateurs n’eurent sous les yeux que les
especes de leur pays, ils songérent peu & donner des descriptions
et des figures des espéces indigénes. Mais, apres la découverte
de T'Amérique, alors que le gout des explorations lointaines
gagna les peuples de 'Hurope, les navigateurs rapportérent de
leurs expéditions des animaux qui frappaient leur imagination
par leur beauté ou leur étrangeté. Les Hollandais et les Anglais
recueillirent beaucoup d’Insectes, d’Arachnides, de Crabes
remarquables par leur taille, par leurs formes, par leurs cou-
leurs. On commenca a former des collections de ces Insectes
exotiques. Ces collections eurent bientdt des admirateurs, des
enthousiastes. Le désir de peindre et de faire des descriptions
des magnifiques Papillons de Java et d’Amboine, ou des Antilles
ct de 'Ameérique du Sud, des énormes Scarabées, des splendides
Buprestes, des Araignées géantes des régions tropicales, ne tarda
pas & se manifester. Pendant le cours du xvin® siecle, on vit ainsi
paraitre les recueils trés-généraux de Seba, de Sloane, de Petiver,
le recueil de Drury, spécial aux Insectes, celui de Pierre Cramer,
consacre exclusivement aux Lépidopteres, ete.

La zoologie descriptive prit son véritable caractére quand
Linné s'appliqua & donner le signalement exact de toutes les
especes qu'il put connaitre, et & imposer & ces especes une nomern-



LA SCIENCE AUX PRISES AVEC LE MONDE DES INSECTES. 45

clature fixe et précise. Le chemin était tracé, les collections se
multiplierent : chaque jour fournissait 1'occasion d’observer des
animaux que l'on voyait pour la premicre fois. Il y eut un grand
zéle de la part des collectionneurs pour décrire les especes nou—
velles. Un professeur de 1'université de Kiel, Jean Christian Fabri-
cius, pendant plus de trente années (1775-1808), s’est occupé
uniquement de nommer, de décrire et d’enregistrer les Insectes
de tous les pays, et les ouvrages de cet auteur sont devenus en
quelque sorte le point de départ de I’entomologie descriptive.

Depuis 1815, les voyages s étant multipliés dans toutes les
parties du monde, beaucoup de ces voyages ayant été effectués
dans le seul but de recueillir les objets d’histoire naturelle d'une
contrée, les collections des musées de 1'Europe, et méme les
collections spéciales de certains amateurs, ont pris d’'immenses
proportions. 1l n’était plus possible & un homme de faire un
nouvel inventaire des représentants connus de la classe des
Insectes, ou méme des représentants d'un seul ordre de cette
classe ; alors les uns se sont livrés particuliérement a I'étude
d’une famille, les autres a 'étude d'un genre. On a eu des mono-
graphies descriptives.

L’étude des espéces d'une famille est encore un travail long,
minutieux. Beaucoup d’amateurs possédant un, deux ou trois
Insectes nouvellement obtenus, briilaient souvent du désir de
les faire connaitre, de leur donner un nom : des recueils pério—
diques destinés & recevoir les descriptions et les images des
especes nouvelles furent fondés en Angleterre et en France ; des
sociétés se sont constituées dans le but de faciliter la publication
de mémoires descriptifs. it voici comment il existe par le monde
des centaines d’entomologistes qui récoltent, classent, déter—
minent, décrivent des Insectes, et seraient presque désolés d’ap—
prendre quelque chose de l'organisation ou des conditions
d’existence de ces étres qui, placés dans leur collection, sont &
leurs yeux autant de joyaux.
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On se tromperait beaucoup, du reste, en estimant de peu d'im-
portance ces collections on chaque espéce est soigneusement
Ctiquetée et placée & coté des espéces qui lui ressemblent le plus;
on se tromperait encore en n’attachant pas une valeur sérieuse
a ces ouvrages, mémoires, notices, consacrés a de pures descrip-
tions. Ces collections et ces publications nombreuses nous ont
conduit a connaitre les animaux qui peuplent le monde, et a pou-
voir désigner ces animaux d'une maniére précise. Aujourd’hui
on est fort avancé a cet égard. Les explorations lointaines nous
fournissent chaque année des espéces nouvelles, mais 1l est bien
rare que ces espéces n’appartiennent pas a des formes déja par-
faitement connues.

Le besoin de déterminer exactement les étres que 1'on étudie
dans les manifestations de leur existence est de premiére néces—
sité. Des observations de Réaumur et de quelques autres natu—
ralistes ont perdu une grande partie de leur intérét, par suite de
la fagon vague dont les espéces ont été désignées. Une connais—
sance rigoureuse des groupes zoologiques et des plus légéres
modifications dans les formes extérieures des animaux donne
a 'anatomiste et au physiologiste les idées de comparaison sans
lesquelles toute généralisation est impossible. Ce sera 1’éternel
honneur de Georges Cuvier d’avoir montré que le véritable
zoologiste, dans 1'é¢tude des animaux, ne saurait parfaitement
comprendre son sujet, s'il vient & se désintéresser de ’étude de
certaines parties.
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LES CARACTERES DES ANIMAUX ARTICULES.

Une définition précise des sujets qui sont a traiter est abso-
lument nécessaire pour la clarté de l'exposition. Cette néces—
sité nous commande, avant d’entrer dans aucune considération
spéciale, de déterminer rigoureusement les signes auxquels on
reconnait, enfre tous les étres de la création, ceux dont il s'agit
pour nous d’écrire I'histoire.

Autrefois on appelait Insecle, tout animal ayant le corps symé-
trique, formé d'une suite d’anneaux et pourvu d’appendices ou
de membres articulés.

Cette caractéristique s'applique a tous les étres distingués
depuis longtemps déja sous les noms d’'Insectes, de Myriapodes,
d’Arachnides et de Crustacés. Les représentants de ces quatre
groupes constituent un ensemble parfaitement naturel, qui est
I'embranchement ou plutot le sous-embranchement des ArricuLEs.

11 a été rappelé précédemment que Cuvier avait distingué dans
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le Régne animal quatre types principaux; il a été mentionné que
toutes les recherches zoologiques et anatomiques exécutées en
si grand nombre jusqu’a notre époque avalent montré la valeur
de cette distinetion; il a été noté que les études d’embryogénie de
M. de Baer étaient venues apporter des preuves de la justesse
de vue de notre grand naturaliste.

Les quatre types reconnus par Cuvier ont re¢u le nom d’em-
branchements.

Toute conmaissance un peu compléte se formant par la com-
paraison, nous devons présenter les caractéres du type zoolo-
gique ou de I'embranchement dont nous avons a nous occuper,
en opposition avec les caractéres des autres types ou des autres
embranchements.

Les quatre grandes divisions du Régne animal sont les
VErTEBRES, les Ansergs, les Morrusues et les ZooPHYTES.

Les Vertepres ( Mammiferes, Oiseaux, Reptiles, Poissons) ont
le cerveau et la moelle épiniére, ou le trone principal du systéme
nerveux, renfermés dans une enveloppe osseuse, cartilagineuse
ou fibreuse, qui se compose du crane et de la colonne vertébrale,
le cerveau et la moelle épiniére occupant la région supérieure et
dorsale de I'animal.

Les Anneigs (Insectes, Arachnides, Crustacés, Vers) sont dé—
pourvus de squelette intérieur. Leur systéme nerveux est com-—
posé de centres médullaires placés dans la région supérieure de
la téte, représentant le cerveau des Vertébrés, et d'une double
chaine ganglionnaire située au-dessous du tube digestif, et occu-
pant ainsi la région ventrale. Les Annelés sont caractérisés encore,
et au plus haut degré, par leur corps parfaitement symétrique,
divisé par des ncisions, et paraissant de la sorte composé d uue
suite d’anneaux.

| Les Morrusques, dépourvus, comme les Annelés, de squelette
ntérieur, ont également des centres ner

veux représentant le
cerveau, et des masses médullaires

ou ganglions disséminés
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au-dessous de I'appareil digestif, d’'une maniére plus ou moins
irréguliére, et réunis par des cordons nerveux. Les Mollusques,
dont le corps n’offre jamais de divisions annulaires, sont des
animaux plus ou moins contournés.

Les Zoopnytes, que I'on appelle aussi les Animaux rayonnés,
ont un systeme nerveux d'un volume treés-réduit, formant une
sorte d’anneau autour d'un axe central. Ces animaux ont les
différentes parties du corps disposées comme des rayons autour
d'un centre *

Ainsi quon I'a appris par les observations de M. de Baer,
citées dans notre précédent chapitre, les quatre grandes formes
principales du Regne animal sont caractérisées dés les premiers
temps de la formation embryonnaire.

Chez les Vertébrés, 'embryon offre de trés-boune heure, a la
face dorsale, une petite ligne longitudinale que 4’on désigne sous
le nom de higne primitive. Cest un sillon qui plus tard se souléve
et ou se constitue la colonne vertébrale. Le vitellus est situé a la
région ventrale.

Chez les Annelés, I'embryon ne présente aucune trace de ligne
primitive. Le vitellus occupe la région dorsale. Le développement
a lieu suivant un axe longitudinal, par deux moitiés latérales.

Chez les. Mollusques, I'embryon, massif, sans ligne primitive,
présente déja la torsion caractéristique du type auquel il appar-
tient.

Chez les Zoophytes, 1'embryon offre une disposition rayonnée
tres-apparente deés le moment ou il commence a se constituer;

! Autrefois, avec Lamarck, on partageait le Régne animal en deux grandes
divisions : les Animaux vertébrés et les Animaux sans vertébres. Aujourd’hui, dans
le langage ordinaire, on dit souvent encore les Vertébrés et les Invertébrés. Cest
une maniére d’opposer les Vertébrés a tous les autres types du Régne animal,
mais c’est une expression sans aucune valeur scientifique, car les Annelés,
les Mollusques, les Zoophytes, sont autant de groupes aussi nettement caractérisés

que les Vertébrés.
b
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les appareils organiques se groupant du centre a la circonfé-
rence comme autant de cereles.

Dans cette énumération des quatre grands types du Reégue
animal, ne figure pas le nom des Articulés; celui des Annelés le
remplace. A ce sujet, une courte explication est nécessaire.
Cuvier avait établi 'embranchement des Articnlés. Pour l'au-
teur du Régne animal, les Articulés comprenaient les Annélides
ou les Vers a sang rouge, les Crus.acés, les Arachnides et les
Insectes. A I'époque & laquelle écrivait ce naturaliste, régnaient
encore des idées absolument fausses sur la nature des Vers
proprement dits, les Vers parasites et intestinaux par exemple.
En l'absence de toute counaissance précise de I'organisation
de ces étres, on s’était imaginé que leur organisation était d'une
extréme simplicité. 11 n’y a jamais rien aux yeux de celui qui
n'a rien su voir: Des esprits de I'ordre le plus élevé n échap-
pent pas toujours a cette faiblesse. En I'état de la science &
cette époque, les Vers inférieurs avaient été rejetés dans
I'embranchement des Zoophytes. De Blainville, un zoologiste
remarquablement habile a discerner les relations naturelles
des Animaux, montra que les Vers intestinaux et les Sang-
sues, ainsi que les autres Vers a sang rouge, appartiennent
au meme type. Depuis, la démonstration de ce grand fait a
été aussi complete que possible. Si les Annélides sont privés
d’appendices comme ceux des Insectes ou des Crustacés, ils
ont souvent néanmoins des soies mobiles et des mAchoires;
les Vers inférieurs n'en ont pas, mais tous les représen-—
tants du groupe ont des caractéres communs plus essentiels :
par exemple I'annulation du corps et la disposition du sys-
teme nerveux, qui les rattachent aux Insectes, aux Arachnides,
aux Crustacés. Le nom d'Articulds ne convenait plus a I'en—
semble. Au contraire, le nom d'Annelds lui convenait a tous

égards. La substitution de 1'un a lautre était donc naturelle
et nécessaire.
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Mais dans cet embranchement des Annelés, comprenant
la fois les Insectes, les Myriapodes, les Arachnides, les Crus-
tacés, les Annélides et les Vers inférieurs, il était impossible
de ne pas reconnaitre deux divisions principales. D'un cété,
Jes Insectes, les Myriapodes, les Arachnides, et les Crustacés;
tous les animaux & membres articulés. De l'antre coté, les
Annélides ou les Vers autrefois nommés, les Vers ¢ sang rouge,
et les Vers inférieurs, parmi lesquels les Vers sntestinaux ou
parasiles, aujourd'hui répartis en plusieurs classes, forment la
part la plus considérable.

Par cette considération, M. Milne Edwards a été conduit &
admettre dans I'embranchement des Annelés deux sous-embran-
chements : les Articulés et les Vers. Cette séparation exprime
heureusement V'existence des deux grands types ou des deux
formes principales de la division des Annelés. Ainsi ¢ est d’une
portion seule de I'embranchement des Annelés (ue nous avons
& nous occuper; cette portion est le sous-embranchement des
Articulés.

Nous venons de voir ce qui caractérise particuliérement ces
derniers; il reste & examiner & quels signes on distinguera aisé-
ment, en toutes circonstances, un représentant d’une division
primaire du groupe des Articulés d’un représentant des autres
divisions du méme groupe.

Ces divisions portent le nom de classes, comme toutes les divi-
sions analogues du Régne animal, et ici les classes sont au
nombre de quatre : les Insectes, les Myriapodes, les Arachnides
et les Crustacés.

Le nombre des appendices locomoteurs qui existent chez les
représentants de ces quatre classes fournit le caractére le plus
frappant, commun & toutes les especes de chacune de ces
divisions.

Ainsi, chez les Insectes, il y a invariablement trois paires de
pattes. Les Insectes sont les animaux & six pattes, les Hexapodes,
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suivant une appellation qui leur a souvent été app‘liquée. Il arx.'ive
parfois que le caractere ne se manifeste pas de.s les premiers
temps de la vie; chez les adultes, 1l se montre toujours avec une
¢vidence compléte. .

Chez les Myriapodes, il y a des pattes en nombre trés-consi-
dérable. Tous les anneaux du corps, & 'exception du dernier,
portent une paire de ces appendices. Le nom vulgaire de
Millepieds fait allusion au caractére le plus apparent de ces
animaux.

Les Arachnides ont invariablement quatre paires de pattes.
A la vérité, quelques—uns des représentants de cette classe
n'ont pas plus de trois paires d’appendices locomoteurs au
début de leur existence; mais ces espéces acquierent toujours,
A une époque plus ou moins avancée de leur développement, la
quatriéme paire de pattes, caractéristique du type auquel elles
appartiennent.

Les Crustacés ont en général des pattes au nombre d’au moins
cing paires, souvent de sept paires. Les appendices s atrophient
ordinairement chez les espéces dégradées, et ¢’est a I'aide de diffé-
rentes considérations qui seront produites dans la suite, que I'on
rapproche ces espéces offrant tous les caractéres essentiels de
leur type.

Au reste, des a présent nous pouvons noter que les Crustacés
sont conformés pour une respiration aquatique, tandis que les
représentants des autres classes, a 1'exception de certaines larves
d'lnsectes, sont conformés pour une respiration aérienne.

Beaucoup de particularités d’organisation conduisent a dis—
tinguer entre eux les Insectes, les Myriapodes, les Arachnides et
les Grustacés. Cependant ces particularités pouvant faire défaut
chez les espéces dégradées de chacune de ces classes, il devient
impossible de les énoncer comme des caractéres généraux. Apres
I'indication du fait le plus frappant, la différence dans le
nombre des appendices de la locomotion, nous avons tout avan-
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tage, pour 'exposition claire du sujet, & nous attacher d’abord
a l'étude des représentants d’une classe en particulier. Fn pas-
sant ensuite aux autres classes, les comparaisons se produi-
ront, et feront ressortir les différences aussi bien que les ressem-
blances et les analogies.

La classe des Insectes viendra ici la premicre.

Les pattes ou appendices locomoteurs, au nombre de trois
paires, ont été signalées comme le caractére le plus général
propre a faire distinguer les Insectes des Arachnides et des
Myriapodes ; mais les Insectes ont pour la plupart, dans leur état
adulte, des appendices remarquables dont aucun représentant
d'une auntre classe d’Articulés n’offre 'exemple. Ces appendices,
ce sont les ailes. La présence des ailes est I'indice d’un perfec-
tionnement organique avancé chez les Insectes. Elles n’existent
point chez les espéces dégradées, ou en d’autres termes, les
especes qui s arrétent de bonne heure dans leur développement,
comme les parasites et quelques femelles. Voici comment un
caractére des plus saisissants ne peut entrer dans la caractéris-
tique générale des Insectes.

Les Insectes respirent par des orifices percés dans les tégn—
ments, et ils ont tous, sans exception connue, un appareil respi-
ratoire diffus, et tellement diffus, qu'’il est disséminé dans toutes
les parties du corps. Mais le caractere n’est pas exclusif. La
méme disposition des organes de la respiration existe chez
les Myriapodes et chez les Arachnides inférieurs. Les autres
systémes organiques nous offrent des faits du méme genre.

Pour comprendre la valeur des généralisations auxquelles
conduit I'étude de notre sujet, il est nécessaire de prendre une
connaissance sérieuse de l'organisation des principaux repré-
sentants de chacune des classes du groupe des Articulés.

Nous arrétant en premier lieu a la classe des Insectes, il s’agit
avant tout de se former une idée nette de I'organisation spéciale
A ces animaux, a I'exclusion de ceux des autres classes. Sans cette
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ude préliminaire, jamais les différents phénomenes du déve-
ppement ou des métamorphoses des espéces ne pourraient
re bien compris; jamais les habiludes, les meeurs, les instinets,
s lueurs d’intelligence de nos divers Insectes ne s’offriraient a
os yeux avec leur véritable caractere; jamais les conditions
‘existence si diverses de ces Insectes ne sauraient étre appré-
bes, si elles n’étaient considérées dans leurs rapports avec la
ynformation organique. Sans cette étude préliminaire, le sen-
ment vrai de la nature ne ponrrait s'acquérir; U'esprit philoso-
hique manquerait de son appui le plus ferme pour demeurer
ans la vérité, en voulant interpréter les faits dans la grandeur
e leur manifestation.

Seulement, avant d’entrer d'une maniére intime dans notre
ujet, notons,  pour n’avoir plus & y revenir, certains points
elatifs & la classification et & la nomenclature, sur lesquels il
nporte d’étre fixé.

La classe des Insectes se partage trés-naturellement en douze
rdres.

Ces ordres sont les Lépidopteres, les Hyménoptéres, les Coléo-
teres, les Orthopteres, les Thysanoptéres, les Névroptéres, les
1émipteres, les Aphanipteres, les Strepsiptéres, les Diptéres, les
Anoplures et les Thysanures. Ces noms, a 'exception des denx
lerniers, indiquent que les ailes ont offert pour chaque groupe
e caractere le plus apparent, le plus facile & constater ; mais ¢’est
'n traitant de chaque division en particulier, que nous aurons
ignaler tout ce que les ailes présentent de traits caractéristiques.

L’arrangement des ordres que nous venons d’énumérer na
»as une extréme importance et il y a un intérét fort médiocre A
-ommencer par un groupe plutdt que par un autre, & moins que
‘on ne soit dirigé par une vue spéciale. 11 semblerait naturel
le s'occuper en premier lieu des espéces les plus parfaites et
le pass?‘r successivement aux autres formes, de facon que vienne
A derniére la forme la plus dégradée. Mais les dégradations ou
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les arréts de développement ne se manifestent pas avec la régu-
larité que les philosophes d'une autre époque s’étaient plu a
admettre. Dans chacun des ordres, il existe des especes plus
élevées que les autres sous le rapport de leur organisation, et
les affinités naturelles de chaque type sont souvent trés-mul-
tiples. Le naturaliste doit donc s’attacher bien plus & la définition
rigoureuse des types qu'a l'ordre dans lequel ils sont énumérés,
puisque en aucun cas une série linéaire ne saurait étre 1'image
d'une réalité.

Les divisions qui viennent apres les ordres sont les familles, et
apres les familles les tribus. Autrefois la nomenclature de ces
divisions était absolument arbitraire. C(’était une foule de
noms tirés tantot d’un caractére, tantot d'un détail de meeurs.
Au grand avantage de 1'étude scientifique, ces noms ont pu étre
supprimés. 11 y a une quarantaine d’années, un zoologiste anglais,
Swainson, a eu I’heureuse idée de prendre pour le nom de la
famille le nom méme du genre principal de cette famille, en lui
adjoignant une terminaison ou désinence particuliére. Comme,
en général, on apprend avant tout & connaitre les grands types
par leur nom, I'appellation de la famille reste aisément dans la
mémoire. Les désinences adoptées par les auteurs varient encore,
mais le principe est admis aujourd’hui par presque tous les natu-
ralistes.

Un exemple fera comprendre ce systéme de nomenclature
a la fois si simple et si avantageux. Tout le monde, assurément,
connait les noms génériques de Scarabée, de Locuste, d’Apis
(Abeille); or, les noms de familles: Scarabéides (Scarabeide),
Locustides (Locustide), Apides (Apide), indiquent aussitot qu'il
s'agit d’espéces offrant les caractéres essentiels des Scarabées,
des Locustes ou Sauterelles, des Abeilles.

Les appellations Scarabéines, Locustines, Apines, sont appli-
quées A des groupes moins étendus, que I'on nomme les tribus.
On emploie les dénominations de Scarabéites, Apites, Locustites,
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pour les groupes plus restreints, qui sont en quelque sorte les
grands genres. Parfois les familles sont les divisions les plus
importantes que 'on puisse admettre dans un ordre ; mais parfois
aussi quelques caractéres réunissant plusieurs familles ou sépa-
rant I'une d’elles de toutes les autres, il y a alors avantage, pour
la précision dans 1'énoncé des faits, & adopter une division inter-
médiaire a Vordre et a la famille, comme le sous-ordre ou la
section. Nous en trouverons des exemples.




IV

LA CHARPENTE EXTERIEURE ET LES ORGANES
DU MOUVEMENT DES INSECTES.

L enveloppe extérieure a une consistance trés-variable. C’est
en général une peau trés-résistante, mais flexible. Chez begu-
coup d’espéces parvenues a I'état adulte, le tégument est de
consistance coriace, mais chez une foule d’'lnsectes toutes les
parties extérieures offrent une grande épaisseur, une solidité
extréme, une dureté considérable. G'est jusqu’a un certain point
I'apparence de la corne; la ressemblance ne va pas au dela de
I’apparence. La corne fond en brilant; le tégument des Insectes,
exposé a la flamme, se carbonise et conserve sa forme. La
composition chimique est absolument différente.

Le tégument d'un Insecte, mince et flexible comme la peau
du Ver & soie, dur et épais comme I'enveloppe d'un Scarabée ou
d’un Charancon, est toujours formé essentiellement d'une sub-
stance particuliére que I'on désigne sous le nom de chitine. Cette
substance existe chez tous les Articulés, et méme chez les Vers
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connus sous le nom d’Annélides. Sa présence est caractéristique
des animaux de 'embranchement des Annelés, a I'exclusion de
beaucoup de Vers inférieurs. La chitine a été découverte en 1823
par un jeune expérimentateur, Auguste Odier, connu §eulement
par un mémoire sur la composition chimique des partes corndes
des Insectes, et par Uobservation d'une petite Sangsue parasite
sur les branchies de I'Ecrevisse.

La chitine est extrémement facile a isoler. On plonge un
Insecte tout entier dans une dissolution de potasse caustique, qui
doit étre renouvelée et maintenue constamment a une tempéra-
ture élevée. Tous les organes se détruisent; la matiére colorante,
les matieres grasses, les sels qui peuvent entrer en plu§ ou moins
forte proportion dans la constitution du tégument, disparaissent,
et alors on obtient dans toute son intégrité 'enveloppe de 'animal
réduite & une sorte de membrane blanche presque transparente.
(’est la chitine. Si l'opération a été bien conduite, aucune déchi-
rure ne sest produite; les formes de 1l'lnsecte sont restées
intactes; les appendices, les crochets, les épines, les poils, aussi
bien que les anneaux du corps, semblent n’étre plus qu’une
simple lame vitreuse.

Le tégument est formé de deux couches: I'une, profonde,
molle, présentant des cellules simples, et n’offrant aucune trace
de chitine; I'autre, extérieure, constituée essentiellement par la
chitine, 4 laquelle s ajoutent en plus ou moins grande abondance,
suivant les espéces et suivant 1'état de développement de ces
espéces, du pigment ou matiere colorante, des sels calcaires, de
la matiére grasse. La couche profonde est la peau; la couche
extérieure ou superficielle est I'épiderme. Cest 1'épiderme, et
I'épiderme seul, qui se détache complétement a différentes époques
chez les Insectes en voie de développement. Tout le monde sait en
effet que les larves, les chenilles, le Ver ¢ sote, subissent des

changements de peau qui marquent les périodes de leur exis-
tence.
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La peau et I'épiderme, ou couche chitinifiée, sont en rapport
intime l'une avec l'autre. La peau, toujours mince, est une
sorte de feutrage de fibres oul'on observe souvent, outre les cel-
lules simples, de petites glandes cutanées en communication avec
des canaux plus ou moins gros, qui traversent perpendiculaire-
ment |’épiderme et se continuent méme dans I'intérieur des poils.
L’épiderme, examiné sous un grossissement considérable, offre
une surface figurant un assemblage de cellules réguliéres dont
les contours apparaissent avec une extréme. netteté, si la matiere
colorante en trop grande abondance n’intercepte pas la lumiére.
Un professeur de l'université de Tubingue, qui s’est occupé spé-
cialement de la structure des tissus, le docteur Franz Leydig,
pense que 'épiderme des Insectes est formé de lamelles super-
posées, et que I'apparence de cellules est due & cette superposition
de lamelles; mais cette opinion est peun admissible. De minu-
tienses recherches seront nécessaires pour reconnaitre exacte-
ment le mode de constitution de I’épiderme des Insectes.

Le caractére général et particuliérement essentiel de I’Animal
annelé, c’est d’avoir un corps composé d’une suite d’anneaux
que plusieurs auteurs, d’apres Moquin-Tandon, désignent sous
le nom de zoonzles.

Ces anneaux, chez diverses larves par exemple, affectent du
premier au dernier une uniformité remarquable. La téte cepen-
dant est déja constituée en une seule masse dans I'Insecte sor-
tant de I’ceuf.

Dans le corps de tout Insecte adulte, il y a trois portions par-
faitement distinctes : la téte, le thorax et I’abdomen. Dans le
corps de beaucoup de larves, on distingue la téte des parties
qui viennent a la suite; mais si 'on n’apercoit encore aucun ves-
tige de pattes, comme c’est le cas chez la plupart des larves
d’'Hyménoptéres, de Diptéres et méme de quelques familles de
Coléopteres, il n'y a pas de différence bien appréciable entre les
anneaux dn thorax et ceux de ’abdomen. On ne saurait alors les
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avee avantage pour ce premier examen. Le changement qui
Jeffectue chez l'animal passant de 1'état de chenille & 'état
de papillon est, A certains égards, moins considérable que pour

beaucoup d’autres Insectes.
Le grand Paon de nuit, & cause de ses grandes dimensions,

est particulicrement favorable.

Lo LHERMITTE

Buksun, MESNARD

LARVE 0U CHENILLE. ADULTE 0OU PAPILLON.

Le méme Insecte (grand Paon de nuil, Attacus Pavonia magor)  I'état de larve et d'adulte, vu en dessous
pour la comparaison des différentes parties du corps.

Chez la chenille, 'abdomen, qui commence avee le quatrieme
anneau du corps, comme dans tous les autres Insectes, est formé
(%e dix anneaux a peu pres d’égale dimension, & L'exception de
1ava'nt—de1?nle.1’, un peu plus court que les précédents, et du
dernier, réduit & un simple tubercule. Ici la consistance est par-
tout la méme. C'est une membrane d'un tissu homogéne. Le
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troisieme, le quatrieme, le cinquiéme, le sixiéme et le neuvieme
anneau, portent ala face venirale une paire de tubercules garnis
d’épines a leur extrémité. Ces tubercules, destinés a disparaitre
quand I’animal passera a 'état de chrysalide, remplissent pour la,
chenille l'office de pattes. Ce ne sont pas néanmoins de véritables
pattes, mais seulement des prolongements de la peau; de la
le nom de fausses patles dont on se sert assez fréquemment
pour les désigner. Remarquable exemple de la simplicité des
moyens qu’'emploie souvent la nature pour adapter certaines
parties "d'un animal & des conditions d’existence particuliéres,
surtout lorsque ces conditions doivent étre transitoires.

Comparons maintenant 1'abdomen du papillon & celui de la
chenille.

Le nombre des anneaux n'est plus le méme. Nous n'en comp-
tons pas plus de sept bien apparents. Le premier s est réuni au
thorax; les deux derniers, rudimentaires et portant de petites
piéces, sont rentrés dans I'intérieur de I'abdomen, & la maniére
des tubes d'une lunette. I.’examen des parties, les coincidences
survenues dans le groupement des centres nerveux, ne laissent
gueére de doute sur la nature de la modification qui s’est opérée
par les progrées de 'dge. On désirerait néanmoins une étude
de I'enveloppe tégumentaire des Insectes suivie pas a pas jus-—
qu’a sa constitution définitive, mais cette longue étude n'est pas
encore faite d'une maniére compléte.

Le changement dans la consistance des téguments est sen-
sible. Cette consistance reste faible chez le Papillon ; cependant,
si le corps a été débarrassé des poils dont il était revétu, nous
reconnaissons aisément que la portion dorsale et la portion ven-
trale ont pris une consistance coriace, tandis que les parties laté-
rales ont conservé leur mollesse primitive. C’est I'annean avec
ses deux arceaux simples bien constitués : I'arceau dorsal et
l'arceau ventral.

Beaucoup d’Insectes, au contraire de ce qui se voit chez le
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s de Uabdomen tres-durs, tres-résis-
es Coléoptires carnassiers, qui
t déja fort avancé, ont les

Papillon. ont les tégument
tants, et la plupart des Javves d
naissent @ un degré de développemen

L.LHERNMIT &

MES r/.)zif/\ca/,/

LLARVE DU CALOSOME SYCOPHANTE
(Calosoma sycophanta).

Treés-grossie, vue par la face dorsale et par la face ventrale,

anneaux de l'abdomen en grande partic couverts de plaques
solides, dont la disposition est propre & éclairer sur la constitu-
tion fondamentale des anneaux. Arrétons notre attention sur la
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larve d'un Coléoptére carnassier, le Calosome sycophante, 1'unc
des plus grandes espéces de notre pays.

L’abdomen présente ici, comme dans la Chenille, neuf anneaux
bien distinets. Nous en compterons dix, en prenant pour un
anneau un tubercule servant de support a la partie postérieure
de I'animal. Considérés en dessus, ces anneaux offrent une large
piéce dorsale divisée par un sillon indiquant son mode de con-
stitution, et, de chaque coté, une petite picce répondant a celle
des anneaux du thorax qui existe au-dessus de l'insertion des
pattes, et que l'on nomme, & raison de cette situation, 1'épimeére.
La grande piéce latérale et les deux piéces latérales constituent
I'arceau dorsal. Passons & 1'examen de l'arceau ventral. Les
parties latérales n’occupent encore quun espace assez restreint;
le développement de 'arceau inférieur n'est pas aussi avancé
que celui de l'arceau supérieur. Au centre de 'anneau, on
remarque deux séries transversales de piéces solides : la pre-
mieére, formée d'une seule piéce assez large ; la seconde, d'une
rangée de quatre trés-petites piéces. Par leur coalescence, ces
parties viendront constituer la lame ventrale ou sternale, et en
y ajoutant les deux piéces latérales répondant aux episternums
des anneaux thoraciques, nous aurons l'arceau inférieur dans
son entier.

L’arceau trés-simple de 'abdomen du Lépidoptére se forme
par une seule lame commencant par deux points d ossificalion
latéraux '; 'arceau plus complexe de notre larve de Coléoptére
par deux rangées de piéces. L’anneau le plus parfait d'un In-
secte doit se constituer par quatre séries; car, dans les anneaux
les plus complets du thorax des adultes, on ne compte pas moins
de quatre piéces a la suite les unes des autres.

Le thorax est cette partie du corps que 'on appelle vulgai-
rement le corselet, s'il s’agit d’'une Abeille, d’une Guépe, d'un

1 A défaut d’un terme spécial consacré, on est obligé d’employer e mot ossification

pour indiquer la solidification des pitces du systéme tégumentaire des Articulés.
5
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Papillon, d’'une Mouche. Le nom de corselet est, du reste, une
expression vague ; car, en 'appliquant a un Coléoptere, a une Sau-
terelle, 4 une Punaise de hois, on ne désigne point par ce mot le
thorax tout entier, mais seulement le premier anneau du thorax.

Dans la classe des Insectes, le thorax est formé invariable-
ment par les trois anneaux placés a la suite de la téte. La posi-
tion de ces anneaux conduit & les déterminer infailliblement,
méme chez une larve vermiforme, dont les anneanx du thorax
et de I'abdomen sont absolument semblables. Le caractere essen-
tiel des trois anneaux thoraciques est de porter les pattes; le
caractere du second et du troisieme anneeu est de supporter
les ailes, qui existent chez toutes les espéces arrivées a 1'état
adulte, sans avoir subi manifestement ce que Geoffroy Saint-
Hilaire a appelé un arrét de développement. La présence des
pattes, et surtout la présence des ailes, ont rendu nécessaire un
développement trés-considérable des anneaux thoraciques, et
particuliérement des deux derniers. Pour loger les muscles volu-
mineux destinés & mouvoir les appendices de la locomotion,
un vaste espace était indispensable, ainsi que des surfaces mul-
tiplices pour fournir des points d’attache & ces mémes muscles.

La composition du thorax des Insectes a été, il Yy a environ
quarante-cing ans, I'objet d’une fort helle étude de la part de
Victor Audouin. Ce naturaliste, guidé par les vues de Geoffroy
Saint-Hilaire et de Savigny, a constaté T'uniformité de plan
dans la composition des anneaux thoraciques de tous les Insectes,
et, afin de donner au sujet toute la précision possible, il a

désigné par des noms les différentes piéces qui entrent dans la
constitution du thorax !

1 (.}e travail a 6té présenté & ’Académie des sciences en 1820, mais il n'a été
publié (sans étre totalement achevé) qu’en 1824, dans les Annales des sciences natu-
rell.es (t. T, p. 97 et 416), sous le titre de Recherches anatomiques sur le thorax des
Animaux articulés et celui des Insectes hewapodes en particulier. — Victor Audouin,

mem?re de Dlnstitut et professeur ay Muséum d’histoire naturelle, né a Paris, le
2 avril 1797, est mort le 9 novembre 18/1. , ’
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Cette nomenclature, aujourd’hui adoptée par tous les zoolo-
gistes, est fort simple. Un nom particulier distingue d’abord
chacun des anneaux thoraciques.

Le premier, avec lequel s’articule la téte, est le prothorax ;

CALOSOME SYCOPHANTE
(Calosoma sycophanta).

Insecte adulte grossi, dont les principales parties du corps ont été séparées,
a, latéte; — b, le prothorax; — ¢, le mésothorax ; — d, le métathorax; — ¢, I'abdomen.
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le second, supportant les ailes de la premiére paire, est le méso-
thorax ; le troisiéme, supportant les ailes de la seconde paire,
est le métathorax.

Le mode de formation des anneaux de 'abdomen ayant été
constaté, la constitution exacte des anneaux thoraciques est
devenue facile & déterminer. La différence se borne a une com-
plication un peu plus grande dans ces derniers. Les trois anneaux
du thorax ayant la méme composition, avec la connaissance d’'un
seul anneau, de celui, par exemple, dont la composition est la
plus parfaite, la connaissance des deux autres se trouve égale-
ment acquise.

Dans la chenille (le Ver a soie), les anneaux du thorax n’of-
frent encore aucune piéce solide. Par leur texture, par leur
dimension, ils ne difféerent pas des anneaux de I’abdomen. Leur
position et la présence des pattes sont les seuls signes caracté-
ristiques qu'ils présentent a I'observateur. Le grand développe-
ment du mésothorax et du métathorax du Lépidoptére ne com-
mence que dans la chrysalide, et ce commencement n’a été
jusquici I'objet d’aucune étude sérieuse.

La larve du Calosome, sur laquelle s'est déja arrétée notre
attention, a les parties thoraciques trés-cuirassées. En dessus,
nous voyons les trois anneaux revétus, comme les anneaux de
P'abdomen, d'une double piéce dorsale, accompagnés de chaque
coté de la petite piece latérale que Victor Audouin a nom-
mée |'épimére,  cause de sa position au-dessus de la hanche. Voila
Varcean supérieur. La piéce dorsale est trés—grande, mais elle
n’offre aucune division transversale, et cependant, dans I'Insecte
adulte, il y aura, aux deux anneaux qui supportent les ailes,
quatre parties distinctes, formant une série long’itu:iinale. Des
recherches approfondies sur les changements qui se manifestent
pendant I'état de nymphe restent a poursuivre.

A.la face inférieure, les anneaux thoraciques de notre larve
de Calosome sont en grande partie membraneux. Une petite
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piéce qui apparait au centre, est la piéce sternale. Trés-rudi-
mentaire encore, elle prendra. un grand développement chez
I'adulte. Sur les cotés de l'arceau inférieur existe la picce dési-
gnée par Audouin sous le nom d’episternum, a raison de sa situa-
tion au-dessus de la piéce sternale, ou le sternum proprement
dit. Tres-séparées souvent de cette derniére piéce chez les larves,
les deux piéces sont toujours en connexion intime chez les
adultes.

Dans les Insectes adultes pourvus d’ailes, le mésothorax et le
métathorax, qui ont pris de grandes dimensions relativement
aux autres anneaux du corps, sont souvent tellement soudés 'un
a l'autre, que leur désunion est impossible. Le mésothorax, qui
supporte les ailes de la premiére paire, a presque toujours un
développement supérieur a celui du métathorax ; aussi, dans cet
anneau; les différentes parties sont en général plus apparentes
que dans le suivant.

La piéce dorsale, que nous avons vue simple chez les larves,
présente ici quatre divisions transversales marquées par des
saillies ou des dépressions. Notre figure du Calosome sycophante
permet de les distinguer. Ces piéces, intimement réunies, ont
recu de Victor Audouin les noms de prescutum, de scutum ou écu,
de scutellum ou écusson, et de posiscutellum.

La premiére, toujours trés-rudimentaire, est une petite lame
dirigée verticalement au bord de 1'anneau et demeurant a I'état
membraneux chez une foule d’'Insectes. La seconde, qui supporte
les ailes, est la plus vaste. [écusson, souvent trés-réduit, est
dans beaucoup d’espéces, notamment les Coléoptéres, les Hémi-
ptéres, une piéce qui s'avance entre les élytres. La derniere
picce, quelquefois cachée dans l'intérienr de 'anneau, souvent
réduite a une sorte de bourrelet en arriére de 1'écusson, con-
court a former V'articulation des ailes.

Le sternum est simple et plus ou moins grand, suivant les
types; I'episternum lui est intimement uni, et, dans la plupart
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dos cas, le sternum et 'episternum, aussi bien que les épiméres,
sont soudés au point de ne plus laisser voir la trace de leur
union. '

Deux petites piéces latérales, dépendantes du mesot}lorax,
sont trés-apparentes chez certains Insectes, les Hymém.)pteres et
surtout les Lépidopteres; elles s'avancent sur les ailes anté-
rieures, formant des épaulettes, ainsi qu’on les désigne vulgaire-
ment. Dans la nomenclature de Victor Audouin, ce sont les
parapléres.

Dans le métathorax, la lame dorsale antérieure est atrophiée ;
I'écusson et le postécusson sont en général confondus et regus
dans une échancrure du scutum, qui conserve toujours une
grande ampleur. Dans le prothorax, les piéces dorsales sont par-
fois indiquées, comme dans plusieurs Orthoptéres, par des sil-
lons transversaux. Chez d’autres Insectes, on n’apergoit que deux
parties. On a supposé, dans ce cas, 'atrophie des deux piéces
postérieures. Le plus souvent aucune division n’'est apparente,
et, en 1'absence d’observations suffisantes sur le développement
du systéme tégumentaire, il est impossible de déclarer avec
certitude s'il y a fusion entre elles de parties primitivement dis-
tinctes, ou si, des Vorigine, il y a une formation simple.

Le mode de réunion des picces du thorax mérite d’étre connu.
Ces pieces sont des lames plus ou moins épaisses, et une simple
juxtaposition des bords n’offrirait quune solidité médiocre et
ne fournirait pas & l'intérieur de surfaces convenables pour les
attaches de tous les muscles. Une disposition tres-simple, au
contraire, donne la solidité et fournit les attaches nécessaires.
Que l'on prenne deux cartes, avec I'intention de les souder 1'une
a l'autre par un de leurs bords : le moyen d’avoir le meilleur
résultat sera de relever & chacune des deux cartes le bord qui
doit étre soudé, et de coller ensuite 'une a 1'autre la portion
relevée des deux cartes; on aura alors une lame verticale qui
maintiendra avec la plus grande solidité les surfaces horizontales.
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L’union de deux piéces thoraciques ne se fait pas autrement, et
donne lieu ainsi a la présence, dans I'intérieur du thorax, de ces
lames verticales, qui ont recu le nom d’apodémes. Les lames qui
unissent les pieces sternales prennent souvent un développement
énorme, affectant d’ordinaire la forme d'un Y, et servant non-
seulement aux attaches musculaires, mais encore a maintenir la
chaine ganglionnaire qu’elles embrassent d’une maniére étroite
chez les Insectes les plus parfaits. Ces lames, appelées du nom
d’entothorax, pour exprimer leur situation a lintérieur du
thorax, ont été regardées par Victor Audouin comme des piéces
particuliéres; ce ne sont en réalité que les lames d’union tres-
déveleppées des piéces sternales, ou, en d’autres termes, les
apodémes.

Pour ne rien omettre d’essentiel dans cette rapide descrip-
tion du squelette tégumentaire des Insectes, nous devons faire
mention d'une série de petits cercles plus ou moins épais que
I'on voit sur les parties latérales du corps. lls sont bien appa-
rents chez une infinité de larves : les chenilles lisses, les larves
des Scarabées, du Hanneton, le Ver blanc, etc. Chaque petit
cercle circonscrit I'un des orifices respiratoires; on le nomme

(le péritréme. Ce mot signifie « autour du trou »:

La téte de tout Insecte, avons-nous dit, est formée primor-
dialement de plusieurs anneaux. Le fait est certain ; la démons-
tration est encore incompléte. Au moment méme de la naissance
des larves, aucune division annulaire n’existe dans la téte ;
mais, sachant que toute paire d’appendices est supportée par un
anneau particulier, voyant & la partie inférieure de la téte trois
paires d’appendices, les mandibules, les machoires et la lévre
inférieure (seconde paire de méchoires), des naturalistes se sont
persuadé que la téte de I'Insecte était, comme le thorax, formée
de trois anneaux. Les trois paires de piéces buccales représen-
teraient donc exactement les pattes du thorax. Il y a une grande
probabilité en faveur de la justesse de cette appréciation.
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Cependant, comme la téte porte en dessus des appendi‘ces : les
venyx, les antennes, la levee supérieure, deux hypothéses ont
im Mre produites. En regardant la téte comme form.ée de trois
anneaux, les mandibules, les mAchoires, la lévre inférieure,
étaient considérées comme appartenant aux arceaux inférieurs ;
les veux. les antennes et le labre aux arceaux supérieurs, de
méme qﬁe les ailes pour le thorax. En supposant les appendices
supéricurs dépendant d’anneaux distinets de ceux qui portent
les picces buccales, on a été conduit & admettre I'existence pri-
mordiale d’un plus grand nombre d’anneaux. La premiére
hypothése semble plus probable; I'étude d’embryons trés-jeunes,
si Ion parvient a faire cette étude, pourra seule lever toute
incertitude a cet égard.

Le thorax porte les appendices de la locomotion. Ces appen-
dices sont les pattes, qui appartiennent aux arceaux inférieurs,
et les ailes, qui dépendent des arceaux supérieurs.

Les pattes existent souvent dés le jeune dge, mais trés-petites
alors ; elles ne prennent leur grand développement que chez les
adultes et chez les individus déja assez proches de cette derniére
condition.

Les pattes, dés le moment de leur apparition, sont au nombre
de trois paires, ainsi qu'on a pu le voir dans la caractéristique
des différentes classes du sous-embranchement des Articulés. On
distingue les pattes d’apres leur position relative. Celles qui sont
attachées au prothorax, sont les pattes antérieures; celles du
mésothorax, les pattes intermédiaires; celles du métathorax, les
paties postérieures.

Les pattes des Insectes, organes locomoteurs pouvant étre
adaptés & une infinité d'usages particuliers, présentent la plus
grande diversité imaginable dans leurs formes et dans leurs
adaptations spéciales, et ¢’est 1a un des cotés les plus intéressants
de T'histoire d'une foule d’cspéces. Néanmoins les pattes ont
toujours la méme composition, quels que soient leurs formes,
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leurs usages, le degré de leur développement. Elles sont cops-
stituées par une suite d’articles insérés a la suite les uns des
autres, et que I'on nomme la hanche, le trochanter, la cuisse, la
jambe et le tarse. Ces noms ne doivent faire supposer aucune
homologie avec les parties qui regoivent les mémes appella~
tions chez l'Homme et les Animaux supérieurs. Quelques traits
d’analogie seuls ont déterminé cette nomenclature. M. Milne
Edwards en a proposé une autre plus rationnelle, et si nous ne
I'employons pas ici, c’est afin de ne pas introduire des termes
peu connus, que beaucoup d’esprits se résignent difficilement
a accepter.

La hanche est la piéce basilaire qui s’articule avec 'anneau
thoracique. Le trochanter, la petite piéce qui vient & la suite,
agticulée de maniére & se dresser sur la hanche et paraissant ne
former qu'une division de larticle suivant. La cuisse est,une
tige, ordinairement assez longue, qui se dresse pendant la
marche, suivant en cela le mouvement du trochanter. La jambe,
insérée dans une échancrure inférieure de la cuisse, forme un
angle avec cette derniere en descendant vers le sol. Le tarse
est la partie de 'appendice qui pose sur le sol; c’est le pied de
I'Insecte, formé d’'un seul article chez les chenilles, chez la
plupart des larves, divisé en deux, trois, quatre, cinq articles
chez les adultes. Le tarse est presque toujours terminé par
deux crochets mobiles, rarement par un seul, si ce n’est chez
des larves. L’examen des figures représentant la chenille et le
papillon du grand Paon de nuit, le Calosome & I'état de larve et
d’adulte, donnera l'idée exacte des caractéres et du développe-
ment des différents articles des pattes.

Les ailes existent chez I'immense majorité des Insectes parve-
nus 4 1'état adulte. Elles sont au nombre de quatre, soit de deux
paires : I'une attachée au mésothorax, l'autre au métathorax.
A la vérité, tous les représentants de l'une des plus grandes
divisions de la classe des Insectes sont réputés n avoir que deux
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ailes; mais ¢’est 1a un fait inexact. Les ailes de la seconde paire
ne font pas défaut, elles sont a I'état rudimentaire.

Dans la plupart des Insectes, les ailes se présentent sous 'ap-
parence d’'une membrane nue ou couverte d’écailles, soutenue
par des lignes saillantes ou baguettes, de consistance coriace,
plus ou moins ramifiées, et que 'on appelle les nervures. Chez
les espéces d’un ordre entier de la classe des Insectes, les ailes
antérieures prennent la consistance des téguments, et forment
une sorte d’étui qui enveloppe les parties supérieures du corps.

La membrane alaire, souvent fort mince, parait simple ;
cependant il est aisé d’acquérir la preuve qu’elle est double.
Au moment de 'éclosion de l'Insecte, a U'instant ou il vient de
quitter son enveloppe de nymphe ou de chrysalide, 1'adhérence
entre les deux membranes est encore assez faible pour qu’op
puisse sans grande difficulté opérer leur séparation. Cette sépa-
ration des deux membranes peut s’effectuer encore chez les
Insectes dont les ailes sont fort épaisses, comme les Sphinx parmi
les Lépidopteres, en recourant a une immersion un peu pro-
longée.

Les nervures ne sont autre chose que des tubes de consistance
coriace, contenant dans leur intérieur des ramifications tra-
chéennes. Ces nervures se divisent plus ou moins, suivant les
types, présentant dans certains groupes des séparations qui per-
mettent aux ailes de se plier. Les nervures des ailes ont été
I'objet des observations de divers entomologistes, s’efforcant de
trouver, par leur comparaison, des caractéres propres a distin-
guer les genres. Des noms ont été appliqués aux principales
nervures par plusieurs auteurs; mais, sous ce rapport, l'en—
tente ne sest pas établie. Quoi qu’il en soit, on reconnait dans
les ailes trois régions principales, indiquées par les grosses ner-
vures qui naissent de la portion basilaire : une nervure costale,
une nervure subcostale, une nervure médiane. Ces nervures,
se ramifiant, viennent a se réunir entre elles sur divers points, et



LES ORGANES DU MOUVEMENT DES INSECTES. 5

de la résultent des cellules nettement délimitées. Dans certaines
divisions de la classe des Insectes, outre les véritables nervures,
il existe une foule de petites nervures transversales constituant
une sorte de réseau. Ces derniéres ont été appelées des nervules.

(’est au moyen de pelites piéces écailleuses, situées a I'origine
des principales nervures, que les ailes sont mises en mouve-
ment par le jeu des muscles. On sest beaucoup occupé des
organes du vol chez les Insectes; un travail de Chabrier (de
Montpellier) est souvent cité a ce sujet. Malgré les efforts des
naturalistes, une explication satisfaisante du vol n’a pu encore
étre donnée.

Les appendices de la téte sont de deux sortes : les piéces buc-
cales, que nous examinerons en traitant de I'appareil digestif,
et les parties qui appartiennent aux organes des sens, les yeux
et les antennes. Nous n’avons a considérer en ce moment que
les parties extérieures des yeux.

TETE DE LA GUEPE FRELON
(Vespa crabro).

Trés-grossie, vue de face et de profil, pour montrer les yeux composés, occupant les parties latérales,
les ocelles situés sur le front et les antennes.

Ces organes se constituent en général assez tardivement.
Beaucoup de larves sont aveugles; d’autres ne possédent que
des yeux dont le développement est peu avancé. Chez les adultes,
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au contraire, ces organes ont des proportions énormes. Ilyena
wuvent de deux sortes. Les uns, trés-gros, occupent les cotés de
la téte : ce sont les yeux composés, que I'on nomme également
les veux a facettes. Les autres, situés sur la région frontale,
sont les yeux simples, que 1'on appelle habituellement les ocelles,
ct que plusieurs auteurs nomment les stemmates.

Les yeux composés, trés-rarement portés sur des pédicules,
ont leur surface, cest-a-dire la cornée, exactement enchassée
dans le tégument. Elle est transparente et formée d'une sub-
stance lamelleuse. Cette cornée est composée d'un assemblage
de petites facettes convexes, de forme hexagone, juxtaposées
comme les cellules des giteaux d’Abeilles. Ces facettes, difficiles a
distinguer a la vue simple, méme chez les plus gros Insectes, sont
habituellement désignées sous le nom de cornéules. On considére
chaque cornéule comme un ceil distinet; et, dans la plupart des
Insectes, il y en a plusieurs milliers dans un ceil composé. On en
a compté 4000 dans I'ceil de la Mouche domestique, 6236 dans
celui du Bombyx du Murier, 11 300 dans celui du Cossus perce-
bois, 12 544 dans celui d’une Libellule, 25 000 dans celui d’un
Coléoptére du genre Mordelle. Les cornéules, plus épaisses sur
leurs bords que dans leur poition centrale, varient beaucoup
sous le rapport de leur dimension, suivant les types. Il est des
Insectes, comme I'Abeille, dont les yeux portent des ecils im—
plantés sur les bords des cornéules.

Les yeux composés, dont la grosseur est souvent plus consi-
dérable chez les males que chez les femelles, offrent différentes
colorations dues & la présence d’un pigment qui existe au-dessous
de la cornée. Les yeux ont fréquemment ainsi les couleurs étin-
celantes de l'or et des pierres précieuses, parfois des teintes
changeantes presque éblouissantes.

Les ocelles apparaissent sur la région frontale, dans 1’espace

compris entre les yeux composés, sous la forme de petits glo-
bules hrillants.
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Ces yeux simples n’existent pas, & beaucoup pres, dans tous les
groupes de la classe des Insectes. Dans les espéces qui en sont
pourvues, ils sont presque toujours au nombre de trois et dis-
posés en triangle ; mais, & cet égard, il y a des différences assez
sensibles. Dans certains Insectes, on n’observe que deux ocelles,
plus rarement un seul.

XL NN
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CORNEULES DES YEUX DE L’ABEILLE CORNEULES DES YEUX D’UNE LIBELLULE
(Apis mellifica). (&Eschna forcipata).

Vues sous le méme grossissement.

Les antennes sont des appendices mobiles, multiarticulés,
offrant toutes les variations imaginables dans leur forme, dans
leur longueur. Le vulgaire les appelle des cornes. Elles s'insé-
rent sur divers points de la téte, tantot sur les cotés, tantot
en dessus, plus ou moins en avant ou en arriére, par une sorte
de bulbe dans une cavité cotyloide. Les antennes sont toujours
trés-petites chez les larves; chez les adultes, elles prennent
d’ordinaire un développement considérable, et paraissent jouer
un réle important dans l'existence de I'animal. Dans leur plus
grande simplicité, les antennes sont des tiges divisées par des
articulations, avec un premier article souvent beaucoup plus
grand que les autres et constituant une sorte de pédicule. Mais
chez une infinité d’Insectes, les antennes ont des articles élargis,
parfois tous leurs articles pourvus de rameaux. (est dans I'his-
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toire de chaque type que nous chercherons a découvrir le but
des différentes formes qu’affectent ces appendices.

Le systtme tégumentaire des Insectes, sorte de squelette exté-
ricur, fournit toutes les attaches des muscles qui déterminent
les mouvements des appendices et des différentes parties du
corps.

Les muscles des Insectes sont formés d'une multitude de
fibres paralléles ou peu divergentes, ayant des stries transver-
sales hien prononcées, analogues a celles des muscles des ani-
maux supérieurs. Les fibres musculaires, empilées les unes sur
les autres, trés-peu adhérentes entre elles, présentent, sous le
microscope, I'apparence de fines laniéres.

Les muscles, d’ordinaire enveloppés par une gaine fibreuse
admirable de délicatesse, en général attachés directement sur
les picces qu’ils sont destinés a mouvoir, quelquefois fixés par
des tendons d’origine, se partagent souvent en faisceaux plus
ou moins nombreux. Cette division, si fréquente chez les Ani-
maux articulés, a jeté Lyonet, l'auteur de 1'Etude anatomique
de la Chemille du Saule, dans une grave erreur.

Le consciencieux naturaliste compta tous les faisceaux mus-
culaires comme autant de muscles distinets. 11 en trouva 4061
chez la Chenille, chiffre bien supérieur a celui des muscles de
I'Homme et de tous les Vertébrés. La plus simple réflexion
pourtant aurait di étre suffisante, semble-t-il, pour faire aper-
cevoir la réalité. Les mouvements d'une chenille étant trés-
uniformes, les instruments ne sauraient &tre aussi multipliés
que chez les animaux ou la diversité des mouvements est
extréme.

En examinant les muscles d'une maniére comparative chez
des espéces appartenant aux principaux groupes de la classe
des Insectes, des dissemblances, trés-grandes en apparence,
s.’offrent aux yeux de I'observateur. Mais hientdt, & son atten-
tion, se révele I'existence d'un fonds commun dont les éléments
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tantot se séparent ou se confondent, tantot prennent un déve-
loppement considérable ou s’amoindrissent a l'extréme. Les
muscles deviennent plus nombreux, si les mouvements doivent
étre trés—variés; seulement, on arrive & reconnaltre que
I'accroissement du nombre des muscles est di & de simples
divisions. Les fibres se partagent en deux ou trois faisceaux
ou méme davantage, au lieu d’étre réunies en une seule masse.

Dans tous les cas, les muscles qui déterminent les mouve-
ments généraux des appendices, ou les mouvements particuliers
des divers articles des membres articulés, sont antagonistes les
uns des autres : les extenseurs ou élévateurs en opposition avec
les fléchisseurs, abaisseurs ou rétracteurs. Les anatomistes ont
modifié les noms, suivant la direction que prennent les piéces
mises en jeu. (’est ainsi qu'un fléchisseur devient rétracteur
ou abaisseur, selon le caractere de la piece sur laquelle il doit
agir.

Il est remarquable de voir par quel procédé la nature varie
les mouvements d'un appendice ou seulement d'une partie de
cet appendice. La situation ou I'étendue d'une échancrure, une
faible saillie formant un point d’arrét, suffisent pour modifier
les mouvements des appendices. Pour que l'action des muscles se
trouve en rapport avec le mode d’articulation des piéces, un léger
déplacement des attaches, une variation {rés-peu apparente dans
I'étendue des surfaces, suffisent a produire un effet différent. Si
les mouvements d'une piece ont une course plus grande qu’a
I'ordinaire, le muscle, simple lorsque le mouvement est restreint,
se décompose en plusieurs faisceaux capables d’agir isolément,
de fagon a fournir avec une étonnante précision tous les degrés
possibles dans le mouvement.

Dans la téte sont logés les muscles qui mettent en jeu les
antennes et les piéces buccales; dans le thorax, ceux qui font
mouvoir les pattes et les ailes. Ces derniers forment des masses
puissantes et trés-complexes chez les adultes; ces muscles sont
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faibles relativement cliez les larves, et disposés d'une maniére
plus uniforme.

Les muscles de Pabdomen sont des bandelettes longitudinales
propres & amener la rétraction ou l'extension des anneaux; des
bandelettes transversales peu nombreuses, capables de produire
un resserrement, et des faisceaux obliques qui permettent aux
anneaux de se contourner dans le sens latéral. Si les anneaux
de I'abdomen sont privés de mobilité, comme cela se voit chez
beaucoup d’Insectes, et en particulier chez les Coléopteres, les
muscles abdominaux s’atrophient en grande partie.

Dans tous les temps, les observateurs méme assez superficiels
ont été frappés de l'énergie des mouvements des Insectes. La
force énorme, relativement a leur taille, que déploient ces
animaux est parfois saisissante. N'a-t-on pas trop fréquemment
sous les yeux I'exemple de la Puce s’élevant, par V'effort de ses

- pattes postérieures, & une haunteur quarante ou cinquante fois—

plus considérable que celle de son propre corps? Alors on voit,
en imagination, a quels prodiges se livrerait un homme capable
de produire, proportionnellement & sa masse, un mouvement
aussi énergique que celui de la Puce.

Placez un Escarbot sous un chandelier, et 1'Insecte le fera
remuer par ses efforts pour se mettre en liberté, disait le plus
célebre des écrivains de 1'Ecosse; ce qui est }a méme chose,
ajoutait-il, que si I'un de nous ébranlait par de semblables
efforts la prison de Newgate.

Des remarques du méme genre ont été faites en maintes cir-
constances. Combien de personnes se son{ émerveillées en con—
templant de petites Fourmis trainant des fardeaux vingt fois
1ourds_ comme elles-mémes. L’exemple des Fourmis a été cité
par l?hne, et tant de fois il a été répéts, qu'on n’en saurait dire
le chiffre. Toujours on s'étonne a I vue de ces Hyménoptéres,
Sph-ex (?t Pompiles, aux formes greles, portant a leur pid une
proie bien plus volumineuse et beaucoup plus pesante que
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leur propre corps, sans que leur vol cesse d’étre rapide et
assuré,

On a essayé de compter le nombre des vibrations des ailes
d'une Mouche, et le nombre a été trouvé prodigieux. De nos
jours, le voyageur emporté par un train lancé a toute vapeur
s’amuse souvent & regarder a la portiére les Insectes, les Mou-
cherons, qui voltigent avec une aisance incomparable. Ces fréles
Diptéres, malgré 1'agitation de I'air, vont, viennent, retournent,
s'élevent et s’abaissent, continuant leur manége des heures
entiéres, comme s'ils avaient & nous montrer que la plus grande
vitesse dont nous disposons est insignifianle pour la puissance
de leurs ailes délicates.

Récemment, un jeune naturaliste de la Belgique, M. Félix
Rlateau, a cherché a déterminer rigoureusement la force mus-
culaire d'un certain nombre d’espéces de la classe des Insectes,
voulant donner le caractére de la précision & des faits connus
jusqu’ici par des observations trop générales.

A Taide de petits appareils d'une construction assez simple,
'expérimentateur a vu que le Hanneton est capable de tirer
un poids de 14 a 15 fois, en moyenne, supérieur a celui de
son corps; que le poids tiré a pu étre élevé jusqu'a 21 fois celui
du corps de 'animal; que le Carabe doré traine, en moyenne,
un poids de 17 fois, et dans les cas extrémes, de 22 fois celui de
son corps; que la force des petites especes est toujours relative-
ment trés-supérieure a celle des plus grosses.

Cette derniére observation saccorde avec ce qui était déja
établi par le calcul : le poids du corps augmentant suivant le
cube, la force motrice mesurée par la section des muscles ne
s’éléve que suivant le carré.

D’apres la moyenne des estimations, un Cheval pesant environ
600 kilogrammes ne traine pas un fardeau excédant 400 kilo-
grammes. D’aprés les calculs de M. Plateau, si le Cheval était

doué de la méme force relalive que certains Coléopteres (les
6
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Donacies). la traction qu'il pourrait exercer pendant quelques
inslants dépasserait 25 000 kilogrammes.

Les Inscctes, avec leurs tarses munis de griffes, ont la faculté
de se cramponner, et, par ce moyen, d’exercer nn effort beau-
coup plus considérable que 'animal privé d'une armature ana-
logue. Cette considération surtout a conduit & douter de I'exac-
titude rigoureuse des résultats obtenus dans les expériences
instituées dans le but de déterminer la force de traction des
Insectes. M. Plateau pense avoir suffisamment neutralisé I'avan-
tage des griffes; les surfaces offertes pour la marche aux sujets
employés dans les expériences, comme des cartons revétus de
mousseline, semblent cependant étre bien favorables a 1'usage
des griffes ou crochets qui terminent les tarses.

M. Plateau, dirigeant ses expériences sur les Insectes les plus
remarquables par la puissance de leur vol, comme des Névro-
ptéres et des Diptéres, a vu que telle Libellule emportait un
fardeau d'un poids équivalent a une fois et demie celui de son
corps; que plusieurs Mouches s’envolaient avec un objet ayant
presque le double de leur propre poids.

De grandes différences ont été ohservées dans la force mani-
festée par des Insectes de la méme espece; anjourd’hui il serait
intéressant de rechercher les coincidences entre la puissance des
mouvements et I'activité respiratoire des individus.
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LE SYSTEME NERVEUX. — LES ORGANES DES SENS.

En considérant, chez les Insectes, 'appareil qui anime les
muscles et tous les organes, c est-a-dire le systéme nerveux, on
ne doute plus que des animaux pourvus d'un appareil de la
sensibilité et du mouvement aussi volumineux et aussi com-
plexe, ne soient doués de facultés d'un ordre déja bien élevé.

Les parties principales consistent dans une suite de centres
médullaires unis entre eux par des cordons. Ce sont les parties
qui correspondent physiologiquement au systéme cérébro-rachi-
dien de 'homme et de tous les Animaux vertébrés. C’est le sys-
téme nerveux de la vie animale. Il existe primordialement une
paire de ganglions dans chaque anneau du corps; mais, par
suite de la centralisation qui s’opere par les progres du dévelop-
pement, il y a tous les degrés de déplacement et de fusion de
certains centres médullaires. Ces degrés de centralisation don-
nent la mesure précise de I'état de développement, ou mieux
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de Tétat de perfectionnement organique auq.uel 1’espéc.e est
parvenue. C'est 12 un magnifique re'su.ltat a.cqms’ Par la science.

De tous les noyaux dela chaine ganglionnaire dérivent les nerfs
du mouvement et de la censibilité. A cette portion du systéme
nerveux s ajoutent un grand sympa’chiquej et. un ensembl.e de
petits noyaux, dont les filets nerveux se distribuent aux dlYef'S
appareils organiques. (est le systéme nerveux de la vie végé-
tative ou de la vie organique.

I’examen de la double chaine ganglionnaire conduit immé-
diatement & une premiére distinction : les ganglions placés dans
la téte, au-dessus de ]’ esophage, et la chaine sous-intestinale.

Les ganglions logés dans la téte, au—dessus de 1'cesophage,
sont appelés habituellement les ganglions cérébroides, ou, dans
leur ensemble, le cerveau.

La téte étant constituée par plusieurs anneaux, il n’est pas
douteux qu'il nexiste dans cette partie de animal, pendant les
premiers temps de la formation embryonnaire, plusieurs gan-
glions placés & la suite les uns des autres; mais, chez les plus
jeunes larves, la fusion est déja compléte : il y a une seule paire
de noyaux.

Dans la larve, ces deux noyaux sont assez petits relativement
3 la dimension de la téte; pendant I'état de nymphe, ils aug-
mentent beaucoup de volume ; chez V'adulte, ils occupent sou-
vent la plus grande partie de la cavité céphalique. A cet égard,
il v a, entre les types, des différences notables qui permettent
encore d’apprécier le degré du perfectionnement organique
de I'animal. Dans tous les cas, les ganglions cérébroides sont
plus ou moins réunis sur la ligne moyenne. L’ensemble est donc
une masse bilobée.

Du cerveau naissent les nerfs des yeux, des antennes, de la
levre supérieure et les cordons qui unissent les ganglions céré-
roidey = ganglion sous-cesophagien, sans compter le systéme
nerveux viscéral, qui réclame un examen particulier.
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SYSIEME NERVEUX DE L’ABEILLE (NEUTRE).

a. Cerveau et nerfs optiques médians. ~ b. Nerfs antennaires. — ¢, Nerfs optiques.— d. Ganglion sous-cesophagien.
— e. Ganglion prothoracique. — f. Ganglion mésothoracique. — g. Ganglion métathoracique. — h, h. Gan-
glions abdominaux.
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Chez les Inseetes, assez nombreux, qui possédent deux sortes
d'organes de vision. ¢ est-d-dire des yeux simples et des yeux
composes. comme 1" \beille par exemple, les yeux simples sont
toujours situés sur la portion moyenue de la téte et exactement
au-dessus du cerveau. Ces organes recoivent les nerfs internes,
les nerfs de la premiére paire, qui, dans tous les cas, sont d'une
extréme brieveté. Les nerfs de la seconde paire, dans les Insectes
pourvus d'yeux simples, deviennent ceux de la premiére paire
chiez {outes les espéces on ces organes font défaut. Ils se rendent
aux antennes. Tres-gréles chez les larves dont les antennes sont
fort peu développées, ils prennent un volume assez considé-
rable chez les adultes. Naissant de la face inférieure des gan-
olions cérébroides, les nerfs antennaires présentent d’ordinaire
a leur hase un petit renflement médullaire qui, parfois, acquiert
une assez forte dimension. Les nerfs de la troisieme paire sont
les nerfs optiques. Leur grosseur est telle chez une foule d’In-
sectes, quon les prendrait aisément pour des prolongements
latéraux des ganglions cérébroides. 11 est cependant beaucoup
d’especes ou la dimension des nerfs est relativement médiocre.
Ces nerfs ne prennent en général leur développement (ue pen-
dant I'état de nymphe. Dans les larves encore aveugles, ils sont
fort greles; dans certaines larves actives ot les veux composés
"ne sont pas constitués, mais ou il existe déja des yeux simples
a la place qu'ils devront occuper, les nerfs opliques sont en
méme nombre que les yeux. Leur réunion, qui devra s’effectuer
par les progres de I'dge, ne s’est encore opérée que vers l'origine.
La larve du Dytique fournit un exemple de ce mode de forma-
tion des nerfs optiques. En outre, on remarque deux nerfs gréles
(ui émergent de la face inférieure des lobes cérébroides et vont
se distribuer dans les muscles de lalevre supérieure, et ensuite les

deux cordons qui embrassent les cotés de I'@sophage pour s'unir

au ganglion inférieur de la téte, le gauglion sous-eesophagien.

En arrivant a I'examen de la chaine ganglionnaire sous-intes-
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tinale, une nouvelle distinction est encore nécessaire. La dis-

CERVEAU ET SYSTEME NERVEUX VISCERAL CERVEAU ET SYSTEME NERVEUX VISCERAL
DE LA LARVE DU DYTIQUE. DU DYTIQUE ADULTE.
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finetion est de la plus grande simplicité ; elle se rapporte aux
frois parties principales du corps : la téte, le thorax et I'abdo-
men. On a ainsi le ganglion sous-cesophagien ou le ganglion
de la portion inférieure de la téte, les ganglions thoraciques, les
aanglions abdominaux.

Le ganglion sous-esophagien s'offre d’ordinaire comme une
scule masse dont les angles autérieurs, en maniere de bras,
s unissent avee les cordons qui entourent I'eesophage. La partie
postérieure de cette masse médullaire forme les cuisses, qui se
coutinuent avee les cordons ou connectifs du ganglion protho-
racique. Seulement, chez certaines larves, on apercoit distinc-
tement deux noyaux dans le ganglion sous—cesophagien. En
général, leur fusion complete s’effectue de trés-hbonne heure.
Les nerfs des piéces buccales tirent leur origine de ce centre
médullaire ; ce sont, de dedans en dehors, les nerfs de la levre
inférieure, les nerfs des machoires, les nerfs des mandibules. La
disposition de ces nerfs a une telle fixité chez tous les Insectes,
quon a pu en tirer une éclatante démonstration de la nature des
appendices de divers Animaux articulés. Le volume des nerfs
buccaux varie selon le développement des appendices, et, comme
il arrive souvent que les piéces de la bouche s'affaiblissent, ou
méme s'atrophient quand 'animal passe de 1'état de larve a I'état
adulte, leurs nerfs s affaiblissent également pendant la marche
du développement.

Les ganglions thoraciques sont au nombre de trois paires ; il
Ven a une paire pour chacune des parties du thorax, le pro-
thorax, le mésothorax et le métathorax. Les deux noyaux com-
posant chaque paire de ganglions se confondent de trés-bonne
heure; de la sorte, on ne distingue ordinairement, méme chez
les 131’}’957 qu'une seule masse médullaire dans les trois anneaux
t}’loramques. Chez toutes les larves, et chez un grand nombre
d’adultes, les trois centres nerveux thoraciques demeurent non-
seulement {rés-distincts, mais encore tres-séparés I'un de l'autre.
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Dans les espéces les plus parfaites, il y a au contraire rappro-

SYSTEME NERVEUX DU BOMBYX DU MURIER SYSTEME NERVEUX DU BOMBYX DU MURIER
A L’ETAT DE PAPILLON. A L’ETAT DE VER A S01E.

chement et méme fusion complete de ces centres nerveux, ou
au moins des deux derniers.
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Comparons les ganglions thoraciques du Bombyx du Mirier
a létat de Ver a sote ot a I'état de papillon, nous aurons un
exemple frappant des modifications qui peuvent se produire
quand se perfectionne beaucoup lorg anisation d'un Insecte.

Le gauglion prothoracique est, daus tous les cas, uni au gan-
alion sous-asophagien par des cordons ou connectifs plus ou
moins longs, comme sont uuis entre eux les centres nerveux de
toute la chaine ganglionnaire. Dans le Ver a sote, les trois cen-
fres nerveux thoraciques sont petits et espacés de toute la
longueur des anneaux. Daus le papillon, ces mémes centres ner-
veux, dont le volume a considérablement augmenté, se sont inti-
mement us, et se trouvent de la sorte ramassés au centre dun
thorax, cest-a-dire dans le mésothorax. 11 n’y a plus qu une
masse médullaire allongée; mais, a des étranglements assez pro-
noncés, comme a l'origine des nerfs, on reconnait aisément les
limites de chacun des trois centres nerveux.

Chez d'autres Insectes, le ganglion prothoracique reste tou-
jours tres—distinet du ganglion mésothoracique. 11 en est ainsi
chez tous les Coléopteres, les Orthoptéres, les Hyménoptéres; le
ganglion du mésothorax et celui du métathorax se confondent
seuls chez les espéces qui atteignent le plus haut degré de
perfection.

Dans la larve de I'Abeille, les trois centres nerveux thoraci-
ques sont disposés presque exactement comme chez la chenille
du Bombyx du Muvrier; disposition ordinaire, du reste, dans la
plupart des larves. Chez UAbeille adulte, l'accroissement de

volume des parties est énorme ; mais le ganOhOH du prothorax

Al conservé sa place primitive, andls que les ganglions mésctho-

racique et metathoramque se sont confondus en une seule masse.

La centralisation qui ameéne la réunion des centres nerveux

thoraciques ne se produit, au reste, que dans les types les plus

parfaits. Dans le trés-grand nombre des Insectes, ces centres

nerveux demeurent toujours isolés les uns des autres.
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Le ganglion prothoracique fournit les nerfs des pattes de la
premiére paire ; le ganglion mésothoracique, les nerfs des pattes
de la seconde paire et des ailes antérieures; le ganglion méta-
thoracique, les nerfs des pattes de la troisiéme paire et des

SYSTEME NERVEUX DE LA LARVE BE L ABEILLE.

ailes postérieures. Les origines de ces nerfs sont invariables,
quel que soit le degré de diffusion ou de centralisation de la
chaine ganglionnaire.

Les ganglions de 'abdomen sont au nombre de neuf paires
chez une infinité de larves. Ce nombre persiste parfois jusque
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Jdans 1'état adulte. Dans les larves ot I'on compte dix anneaux
i l'abdomen. on m'a jamais observé plus de neuf centres
médullaires. La marche du perfectionnement organique d’avant
en arriere, (ue nous avons conustatée dans I'étude du sys-
téme tégumentaire, est bien manifeste aussi pour le systéme
nerveus. Relativement aux centres médullaires du thorax,-les
vanglions de I'abdomen sont petits ; les deux noyaux, presque
toujours confondus dans les centres nerveux thoraciques, de-
meurent souvent distinets dans les ganglions abdominaux. Les
ganglions du thorax étant ramassés sur le méme point ou tout
a fait réunis, les ganglions de I’abdomen, dans la plupart des cas,
restent espacés. La centralisation ne se prononce pas au méme
degré dans la région postérieure du corps que dans la région
moyenne, ni dans celle-ci au méme degré que dans la région
antérieure.

Dans une chenille, le Ver d soie par exemple, la chaine gan-
glionnaire abdominale présente huit ganglions. Les sept pre-
miers, veliés les uns aux autres par de longs connectifs, sont
logés dans les sept premiers anneaux de I'abdomen.

Le huitiéme ganglion, notablement plus gros que les précé-
dents, a déja été refoulé vers la partie antérieure du septiéme
anneau. Son volume indique quil est le résultat de la fusion
d'au moins deux ganglions. Un mouvement vers la centralisa-
tion s’est done prononcé dans la partie postérieure de la chaine
abdominale. En effet, dans d’autres Insectes moins avancés dans
leur développement, le huitiéme et le neuvieme ganglion de
I'abdomen occupent le huitieme et lo neuviéme anneau.

\ peine la chenille est-e]le transformée en chrysalide, que
la chaine ganglionnaire offre un changement manifeste : les
cordons qui unissent les centres nerveux ont subi une ondula-

tion ; bientot ils se sont raccourcis ; les centres nerveux se sont
ainst rapprochés les uns des gutr

) es. Chaque jour, les premiers
ganglions de I'abdomen se sont

portés davantage vers les cen-
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tres médullaires thoraciques, et les derniers se sont rassemblés.
(’est la portion moyenne de la chaine qui éprouve le moins de
changements ou qui éprouve les changements les plus tardifs.
Le papillon est éclos : la chaine abdominale semble formée de
quatre ganglions seulement ; les ganglions des deux premiers
anneaux de l'abdomen de la chenille ont entiérement disparu,
en se confondant avec le centre médullaire du métathorax ; ceux
des quatre derniers anneaux se sont réunis en une seule masse.
Ce sont 1a des faits faciles & observer, en étudiant jour par jour
le systtme nerveux sur des chrysalides transformées dans le
méme temps.

Un autre Insecte, 1’Abeille, peut nous fournir I'exemple d’un
changement plus considérable que celui qui nous est offert par
le Bombyx du Mirier. La larve de I’Abeille est un étre plus
imparfait ou moins avancé dans son développement que la che-
nille ; I’Abeille est un étre plus parfait que le Papillon. Dans cet
Insecte, trois des ganglions abdominaux sont venus se confondre
avec le centre nerveux métathoracique.

Il est un groupe de l'ordre des Coléopteres, la famille des
Scarabéides, dont toutes les espéces ont les ganglions abdomi-
naux remarquablement centralisés. Dans la larve du Hanneton,
le Ver blanc, ces ganglions sont rassemblés vers la partie anté-
rieure du corps et accolés les uns aux autres. Chez le Hanneton
adulte, tous ces ganglions ne forment plus qu'une masse allongée,
unie au centre nerveux métathoracique.

Chez tous les représentants de la classe des Insectes, les pro-
grés du développement aménent des changements analogues
dans le systéme nerveux. Le développement s’arréte plus tét ou
plus tard, suivant les types; la centralisation est poussée ainsi
plus ou moins loin, portant tantét davantage sur une portion de
I'appareil, tantot sur une autre portion. Le degré de centralisa-~
tion donne donc le degré de perfection relative auquel par-
viennent les différents types.
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lLa centralisation la plus grande étant reconnue dans 1'éco
nomie animale, on a le signe de l'organisation la plus parfaite.
Il v a dans cette connaissance acquise tout un enseignement qui
mﬁ'r@ la carriere a bien des applications.

Les parties qui viennent d’étre décrites appartiennent au
cvstome nerveux de la vie animale. Le cerveau fournit prin-
cipalement les nerfs des organes des sens; la chaine ganglion-
naire, les nerfs des mouvements et de la sensibilité.

Nous avons encore a porter une attention spéciale aux par-
ties du systeme nerveux affectées aux appareils organiques.

(est le systéme nerveux de la vie végétative ou de la vie
organique. Autour des ganglions cérébroides se trouvent groupés
de trés-petits noyaux médullaires, signalés depuis longtemps
par les anatomistes, mais dont les attributions particulieres ont
¢té reconnues il y a seulement une vingtaine d’années.

Cet ensemble de petits ganglions, avec les nerfs qui en
dérivent, se partage naturellement en trois portions distinctes :
les ganglions et les nerfs intestinaux: les ganglions et les nerfs
du vaisseau dorsal ou de I'appareil circulatoire ; les ganglions et
les nerfs des trachées ou de l'appareil respiratoire.

Les noyaux médullaires de ce systéme, extrémement petits
chez les larves, augmentent notablement de volume chez les
adultes, comme on peut le voir sur les figures ou ils sont repré-
sentés chez le Dytique sous son premier et son dernier état.

Le systtme nerveux intestinal régne sur la ligne moyenne
du tube digestif. Simple ou impair chez le plus grand nombre
des Insectes, il est double dans sa partie postérieure chez plu-
sieurs types, notamment dans les Sauterelles. Au devant du
cerveau on distingue un petit ganglion ordinairement de forme
triangulaire. A raison de sa situation, Lyonet a appelé ce noyau
médullaire. le ganglion frontal. Le nom imposé par Lyonet
a prévalu. Le ganglion frontal offre de chaque c6té un cordon
qui, en se recourbant, vient s'unir a la face inférienre des
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lobes cérébroides. En arriére, il émet un seul nerf qui, en se
dirigeant sur 'cesophage, passe sous les ganglions cérébroides
et s'unit aussitét a un trés-petit noyau médullaire. De ce point
descend un nerf envoyant sur son trajet des rameaux tres-
déliés, et atteignant un troisiéme ganglion placé a l'extrémité
du jabot. De ce dernier centre nerveux partent deux ou trois
nerfs fort gréles qui s’étendent sur le gésier et I'estomac, ou
leur ténuité devient telle, qu’il est fort difficile de les suivre
davantage. Les ganglions de I'appareil circulatoire situés de
chaque coté de 1'cesophage, adhérents a la face postérieure du
cerveau, reliés I'un a 'autre par une étroite commissure, sont
appliqués contre le vaisseau dorsal. lls fournissent chacun un
nerf qui descend sur le c6té de cet organe. Chez les Hémiptéres,
les deux noyaux meédullaires passent sous l'aorte et se con-
fondent en une seule masse. Les ganglions de 1'appareil respi-
ratoire sont unis aux précédents par un cordon assez court, et,
s'appuyant sur les trachées qui pénétrent dans la téte, ils envoient
a ces tubes des filets que l'on a réussi a suivre assez loin.

Les anatomistes ont beaucoup cherché a quelle partie du
systéme nerveux des animaux supérieurs il convenait d’assi-
miler le systéme nerveux de la vie végétative des Insectes.
En considération de ses fonctions, Newport a estimé qu’il
répondait aux nerfs pneumogastriques de 1'Homme et des
Animaux supérieurs. L’appréciation de l'ingénieux anatomiste
anglais est évidemment 1’expression de la réalité.

Ce n'est pas tout encore. Au-dessus de la chaine ganglion—
naire, on découvre aisément, chez les larves, un nerf tirant
son origine du ganglion sous-cesophagien, présentant de dis—
tance en distance de petits renflements médullaires, desquels
dérivent des filets qui vont s'unir aux nerfs naissant de la
chaine ganglionnaire. 1l y a un de ces petits noyaux dans
chaque zoonite, mais souvent on cesse de les distinguer nette-
ment vers la partie postérieure du corps. Ces noyaux se sont
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confondus avee les centres médullaires de l’abdom.el'?- Cepen-
dant il arrive que le grand sympathique demeure distinct fl s
toute salongueur, méme chez des adultes : le Bombyx du Mirier
en offre un exemple. C'est de cette portion du systéme nerveux
principalement qu’émanent les filets qui vont animer les orifices

PORTION ANTERIEURE DU GRAND SYMPATHIQUE

Régnant au-dessus de la chaine ganglionnaire, chez le Ver 3 soie (Bombyz Mori),

respiratoires, 'extrémité du tube digestif, les organes de la
génération.

Le grand sympathique des Insectes a été vy et signalé pour
la premiére fois par Lyonet dans |a Chenille du Saule. Cet

ullement apprécié 1 nature, appela les

petits noyaux et les filets quil observa au-dessus deo la chaine
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ganglionnaire, du nom de brides épiméres. Plus tard, le grand
sympathique ful décrit et représenté avec un grand soin dans
quelques Insectes, et notamment dans le Sphinx du Troéne, par
Newport, qui le nomma systéme nerveux surajoulé, sans établir
de comparaison avec une portion quelconque du systeme ner-
veux des Vertébrés. 11 y a une dizaine d’années, sa véritable
nature a été démontrée.

Le grand sympathique semble ne pas exister chez le plus
grand nombre des Articulés; mais, comme dans plusieurs types
il a été possible de le voir s'unir et se confondre graduelle-
ment avec la chaine ganglionnaire, par suite des progres de
I'dge et de la centralisation du systéme nerveux, il est certain
qu’ailleurs son absence apparente est due simplement & son
union intime avec la chaine. Si rien de semblable ne se produit
chez les Vertébrés, cela doit étre attribué a la colonne verté—
brale, qui oppose un obstacle absolu & un rapprochement entre
le grand sympathique et la moelle épiniere.

Le grand sympathique des Insectes est toujours impair;
mais il est évident qu’il doit étre double primordialement,
comme les autres parties du systéme nerveux. Si I'on parvient
a l'observer chez des embryons, on en acquerra probablement
la preuve matérielle. D’ailleurs, si les ganglions se montrent
simples dans tous les individus étudiés jusqu’a présent, parfois
les cordons sont doubles.

Dans les Articulés, la chaine ganglionnaire étant tout a fait
ventrale, le grand sympathique se trouve occuper un plan
supérieur. Dans les Vertébrés, au contraire, la moelle épiniére
étant tout a fait dorsale, il occupe un plan inférieur. Cette
différence est en harmonie avec la position relative des prin—
cipaux viscéres, dans ces deux grands types du Régne animal.
Il ne faut pas toutefois attacher a ce dernier fait une trop
grande importance, car il ne suffit pas, comme l'ont supposé

certains naturalistes, de renverser un Insecte sur le dos pour
1
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v découveir le plan exaet de I'ammal vertébré. On .lc sai.t, chez
iunt animal articulé, le cerveaun et la chaine ganglionnaire, qui
représente Ja moelle ¢pinicre des Yertébrés, sont situés dans des
rapports différents. ‘

Tous les faits aujourd hui connus, touchant le systéme ner-
veus des Insectes, conduisent & dire qu’il y a chez les repré-
sentants de cette division zoologique : des nerfs de sensibilité
spéciale, maissant du cervean; des nerfs mixtes, sen.si])les. ot
moteurs, provenant de U'encéphale et de la chaine ganglionnaire;
un svsteme nerveux affeeté & la portion antérieure du fube
digestif. aux organes respiratoires et aux parties principales
de appareil civeulatoire, remplissant le role des nerfs pneumo-
castriques des animaux supérieurs; et enfin un véritable grand
sympathique accompagnant la chaine ganglionnaire dans toute
sa longueur, comme ce nerf accompagne la moelle épiniére
dans les Vertébrés.

Les ganglions et les nerfs ont en général une assez grande
transparence, et parfois cette transparence est telle, qu'on a
peine a les distinguer Les anatomistes sont obligés d’employer,
pour leurs dissections, I'alecol, et mieux encore l'essence de
térébenthine, qui, en raffermissant toutes les parties du systéme
nerveux, les rendent d'un blane opaque. Les centres médul-
luives, blanes chez la plupart des Insectes, sont ordinairement
d'une teinte jaundtre chez les Lépidoptéres. En I'état de nos
connaissances, cette coloration ne présente aucune signification.

Les noyaux médullaires sont formés de ccllules, les unes plus
petites, les autres plus grandes, mais leur arrangement n’a pas
eucore ¢été observé d’une maniere rigoureuse.

Depuis les recherches de Newport, on sait qu'il existe dans

chaque nerf deux faisceaux de fibres, absolument comme dans
les nerfs spinaux des Vertéhrés, (Vest par

. ticulierement sur la
chaine

ganglionnaire que 'on distingue aisément les denx ordres

de fibres mervenses. Les colonmes supéricurcs passent sur les
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noyaux médullaires dans toute la longueur de la chaine, se
faisant remarquer par leur couleur plus blanche que celle des
parties sous-jacentes, surtout si la préparation a ét¢ soumise
3 laction de la térébenthine. Les colonnes inférieures sont
partout en rapport intime avec les cellules ganglionnaires. Tous
les nerfs thoraciques et abdominaux sont formés de fibres prove-
nant des faisceaux supérieurs et des faisceaux inférieurs, aux-
quels s’ajoutent des filets du grand sympathique. D’apres la
situation relative des deux ordres de fibres et d’apres quelques
expériences moins concluantes qu'on ne le souhaiterait, les
colonnes supérieures sont formées de fibres motrices, les colonnes
inférieures de fibres sensibles.

Des expériences ont été faites dans le but de déterminer le
role physiologique des différentes parties du systéme nerveux
des Insectes. Mais la difficulté de produire des lésions tres-
partielles sans occasionner de blessures trop graves sur de
petits animaux, étant extréme, ces expériences n’ont pu donner
tous les résultats désirables.

Les centres médullaires cérébroides ayant une prédominance
manifeste sur les autres centres nerveux, par leur volume, par
leurs relations directes avec les organes des sens, ne possedent
pas cependant, d'une maniere exclusive, les facultés qui appar-
tiennent en propre au cerveau des animaux supérieurs. Si 'on
arrache la téte d'un Insecte, en prenant la précaution d’empé-
cher 1'écoulement du liyuide sanguin au moyen d'un peu de
con@i'gaa a exécuter des mouvements réfléchis. Un éminent
professeur de Montpellier, Antoine Duges, vit une Mante dont
il avait enlevé la téte agiter ses pattes de devant comme pour
saisir une proie. Un Hanneton, une Abeille, une Sauterelle
privée de sa téte ne manque pas de frotter avec la patte la
partie de son corps que l'on vient & toucher. On a souvent
remarqué que les Criquets et les Sauterelles dont on a pressé
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le tarse.
leurs palpes la partie (qui a ¢té froissée. Plusieurs heures apres

portent aussitot leur patte & la bouche ct lechent de

avoir olé décapitée, une Sauterelle, dans les mémes circon-
dances, exéeute le méme mouvement, comme si elle avait
ciieore le pouvoir de se servir de ses palpes.

Ces faits tendent & prouver que toutes les facultés instinetives
ne sont pas localisées dans le cerveau, et se retrouvent jusqu’d
un certain point dans les ceutres nerveux de la chaine sous-
testinale. Néanmoins, lorsquon vient a piquer les lobes cére-
broides en traversant le tégument & l'aide d'une aiguille, ou
i Vinciser, I'animal éprouve un trouble considérable; il tombe
ordinairement dans une sorte de torpeur. Sous I'influence d'une
excitation, il s'agite, mais ses mouvements sont irréguliers, sa
démarche mal assurée; souvent il décrit des cercles, soit &
droite, soit & gauche : ¢’est ce que nous avons observé plusieurs
fois; ¢ est aussi ce qui, d’autre part, a été constaté par un natu-
raliste de la Suisse, Al. Yersin, auteur de recherches sur les
fonctions du systéme nerveux des Insectes.

1l est fort difficile d’enlever l'un ou l'autre des ganglions
thoraciques sans déterminer une blessure extrémement grave,
qui occasionne une abondante hémorrhagie et entraine bientot
la mort. Si 'on fait une forte piqire & I'un des centres nerveux,
il se produit une géne dans les mouvements des pattes et des
ailes suivant le point de la lésion. M. Faivre, aujourdhui pro-
fesseur & la Faculté des sciences de Lyon, poursuivant des
expériences sur le systeme nerveux du Dytique, a cru recon-
naitre que la respiration s’arrétait d’une maniére instantanée
dans le cas seul ou étail pratiquée l'ablation entiére du gan-
glion métathoracique. Cette observation s'accordait peu avee
les faits anatomiques; car il est bien démontré que les muscles
affectés aux mouvements respiratoires regoivent leurs nerfs des
divers noyaux de la chaine ganglionnaire et surtout du grand
sympathique. L expérimentateur, agissant sur un Insecte défa-
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vorable & cause de la centralisation de son systéme nerveux et
de la dureté de ses téguments, n’aura pas suffisamment tenu
compte de la mutilation subie par l’animal. Visiblement pré-
occupé de I'idée de retrouver chez les Insectes des faits analogues
a ceux qui ont été signalés par M. Flourens a I'égard des fone—
tions des centres nerveux des animaux supérieurs, 'auteur n’a
plus songé que la diffusion des organes respiratoires rendait bien
improbable une action nerveuse complétement localisée.

En choisissant, pour les expériences, des Insectes préférables
au Dytique, comme des Orthoptéres, et en particulier la grande
‘Sauterelle verte, on parvient a détruire le ganglion métathora-
cique sans blesser extrémement les parties voisines. 11 est facile
alors de constater que les mouvements respiratoires de 1’abdo-
men persistent en 'absence du dernier ganglion du thorax. Au
reste, M. Baudelot a parfaitement montré, par des expériences
pratiquées sur des Libellules & I'état adulte et a I’état de larve,
que chaque ganglion abdominal est un foyer d’innervation, con-
courant pour sa part a I'accomplissement de P'acte respiratoire.

C’est encore sur les Orthoptéres qu'il a été le plus facile de
voir les effets de la section des connectifs entre les divers centres
médullaires.

D’aprés nos observations, comme d’aprés les recherches de
Yersin, si la section de la chaine ganglionnaire a été opérée,
lactivité des centres nerveux persiste d’autant plus qu’ils restent
unis en plus grand nombre. La vitalité s’éteint assez rapide-
ment dans les ganglions tout a fait isolés.

Sous le rapport des sens, beaucoup d’Insectes sont admirable-
ment partagés. Aucun doute n’est possible a cet égard. A chaque
instant, 'observation nous révele dans ces créatures 1'existence
de sens d’une remarquable perfection. Aussiparait-il désespérant
d’étre encore, malgré des efforts inouis de la part des natura-
listes, dans une ignorance extréme, ou tout au moins dans une
pénible incertitude au sujet du siége de L'ouie et de l'edorat, au
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1a2
<jel de lavéritable struetnre de Pappareil de la vision, et surlou
de la maniere dont s effectue la vision.

Le toncher existe avee plus on moins de sensibilité, suivant la
nature des téguments, et suivant la condition particuliere des
appendices. Chez les larves & peau molle, toutes les parties du
corps sont douées dune tres-grande sensibilité; Ie plus léger
contact suffit i déterminer, sur I'animal, des frémissements, des
mouvements de contraction ¢nergiques. La peau esi-clle garnie
d'¢pines, de poils. méme d'un simple duvet, la sensibilité s’en
tronve considérablement augmentée. Les poils ont presque tou-
jours pour usage de donner, a I'animal qui en est pourvu, un
tact d'nne extréme délicatesse. Le corps est-il revétu d'un tégu-
ment dur et ¢pais, le tact devient certainement plus obtus, mais
alors se manifestent d’une facon merveilleuse les ressources de
la nature pour suppléer, dans une certaine mesure, a l'inertie
d'nne cuirasse. Les jambes et les tarses se trouvent garnis de
poils, d’épines mobiles, qui au moindre attouchement font tres-
saillir 'animal. Souvent le dernier article des tarses est muni en
dessous de lamelles flexibles, de pelotes, qui permettent a
I'hisecte d’éprouver une sensation particuliere, selon le carac-
tere des objets sur lesquels il marche. 11 y a en outre des
organes plus spécialement affectés au toucher : les antennes,
les palpes des méchoires el de la lévre inférieure. Regardons
I'lnsecte en quéte de sa subsistance, sans cesse nous le verrons
toucher de I'extrémité molle et spongieuse de ses palpes tous
les objets qu'il apercoit. Examinons ces Insectes qui s’avancent
avec hésitation, comme s'ils éprouvaient une inquiétude, leurs
antennes s agitent en tous sens pour tater les corps environ-
nants. battant 'air pour apprécier le danger. Observons ces
Abeilles ou ces Fourmis qui se rencontrent, elles se touchent de
leurs antennes, nous donnant a penser qu'aI'aide de ces organes
elles ont le moyen de se reconnaitre et méme d’entrer en com-
munication intime. Certaines espéces portent a I'extrémité de
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leur abdomen des filets, des appendices plus ou moins déliés ; ce
sont aussi des organes trés-propres a 'exercice du toucher.

Le gont est manifeste chez les Insectes, et particulicrement
chez les espéces herbivores. On a la certitude qu’il réside dans
la cavité buccale, comme chez les Vertébrés. Dans les especes
phytophages, dont le goit semble fort délicat, la petite langue
molle, spongieuse, adhérente & la hase de la lévre inférieure,
parait étre le siége principal de ce sens. Combien de cheuilles
vivent sur une seule plante ou sur quelques plantes de la méme
famille ! Privez-les du végétal qui leur convient en y substituant
un autre végétal : pressées par la faim, elles le gotiteront; mais,
apres I'avoir gouté, elles le délaisseront, se laissant mourir d’ina-
nition plutét que d’y revenir Ponr les carnassiers, en général,
le golit n a certainement pas la méme délicatesse, la dureté de
toutes les parties de 'appareil buccal en fournit I'explication.

L’odorat est évidemment trés-subtil chez une foule d’[nsectes.
A cet égard, les preuves abondent : de la viande méme encore
fraiche est-elle exposée a1'air, en peu de moments les Mouches
apparaissent dans I'endroit on I'on n'en voyait aucune aupara-
vant; des cadavres d’animaux, des immondices, sont-ils aban-
donnés sur le sol, qu’aussitdt arrivent, de toutesles directions, les
Insectes qui se repaissent de ces matiéres ou qui y déposent leunrs
ceufs. L’odorat senl les dirige, la vue ne les guide cn aucune
fagon, car si l'objet de leur convoitise est caché, ils n’éprouvent
pas le moindre embarras pour l'atteindre. Un exemple remar-
quable de la puissance de l'odorat chez divers Insectes, exemple
bien souvent cité, est celni qui nous est offert par quelques fleurs
exhalant une odeur fétide, trés-analogue a celle de certaines
matiéres en putréfaction. Dans nos bois, croit une belle plante
bien connue, le Gouet ou Pied-de-veau (Arum maculatuin). La
fleur de cette plante, joli cornet de couleur blanche, répandant
une odeur pour nous fort désagréable, est trés-fréquemment
remplic de Mouches, d'Escarbots, de Staphylius, qui recherchent
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les corps en décomposition. 11 est cm*i’vux de \ioil‘ alors ces
Inseetes en quéte de leur nourriture ou d'un vu(h’(.nt .couvenahl'e
au dépot de Jeurs weufs. 1ls s agiteat en tOl.]S sens, si bien trompés
par leur odorat. quils scm'l)lent ne p01‘1v01r aba.ndonner’}a fleur
pour eux absolument inutile. Les especesA herbivores n'ont pas,
bien probablement, un odorat de la men.le. finesse ; pourtant,
une chenille jetée dans un champ aun mll'leu de plantes fort
Jiverses trouve la plante qui lui convient. Peut-elle étre guidée
autrement que par l'olfaction ? A coup sir elle ne distingue pas
le végeétal d'apres ses caractéres botaniques.

Les Tnseetes ont un odorat, et certains d’entre eux possédent
une incrovable finesse d’odorat; par I'observation, on en a des
preuves continuelles d'une évidence qui défie toute contestation.
Mlais, o se trouve le siége de ce sens? quel est 'organe sus-
ceptible de percevoir les odeurs? A cet égard, les conjectures
ont ¢t¢ produites a 1'infini, aucune n’est satisfaisante ; les expé-
riences ont été multipliées & 'extréme, aucune n’est concluante.

Réaumur a considéré les antennes comme l'organe de l'odo-
rat. Cette opinion, adoptée par plusieurs naturalistes, a été
repoussée par le plus grand nombre. Elle a été repoussée par le
motif trés-sérieux quelorgane, n’ayant pas de surface humide,
ne posséde en aucune maniére la condition principale nécessaire
a 'exercice de la fonction. A la vérité, il y a vingt ans, un ento-
mologiste de 'Allemagne, Erichson, ayant reconnu & la surface
des antennes de nombreuses fossettes offrant a l'intérieur une
délicate membrane, pensa que la était le véritable siége de
l'odorat. Plusieurs observateurs se sont attachés a I’étude de ces
pores ou fossettes, et I'un d’entre eux, M. J.-B. Ticks, a vu a
chaque pore, en arriere de la membrane décrite par Erichson,
un petit sac parfois multiloculaire recevant une branche du nerf
antennaire. L’auteur n'a pas osé se prononcer sur le réle de ces

organes. Servent-ils 4 I'olfaction? servent-ils a 1'audition ?
L’incertitude est demecurée.
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Le sens de 'odorat a été attribué aux palpes. Moins encore
cependant que les antennes, les palpes semblent appropriés a
I'exercice de la fonction. Se fondant sur 'analogie, ¢ est-a-dire
sur la maniere dont s’exerce le sens olfactif chez 1'homme,
comme chez tous les Animaux vertébrés, divers physiologistes
se sont dit: L’air est le véhicule des odeurs: pour percevoir
une odeur, une aspiration d’air est indispensable; dans les
Insectes, le siége de ’odorat doit se trouver vers les orifices de
I'appareil respiratoire. La thése a été présentée au siécle dernier
en Hollande, par Baster; elle a été¢ admise ou défendue en
France, par Duméril, Cuvier, Straus-Durckheim. Seulement,
avec l'impossibilité de découvrir une trace d’organe spécial dans
le voisinage des orifices respiratoires, on n’a eu a enregistrer
qu’une simple hypothése. D’autres physiologistes, frappés de la
connexion qui existe chez nous entre le sens du gotit et le sens
de I'odorat, ont pensé que, chez les Insectes, 1'odorat résidait
dans la bouche, tapissée de membranes toujours lubrifiées,
remplissant ainsi, au moins I'une des conditions nécessaires a
I'exercice de la fonction. Au milieu de ees diverses opinions
contradictoires, chacune appuyée sur une considération d’'un
certain poids, au moins en apparence ; au milieu des résultats
d’expériences nombreuses qui ont consisté a soumettre de diffé~
rentes maniéres des Insectes aux odeurs les plus pénétrantes,
offrant encore plus de contradictions, il faut bien reconnaitre
une lacune dans la science.

La faculté d’entendre que possédent les Insectes ne saurait
étre douteuse pour personne. Un léger bruit suffit souvent pour
les effrayer. Beaucoup d’espéces produisent des sons, une stri-
dulation, une musique qui est pour elles un moyen de commu-
nication, un cri d’appel. Le Grillon méle, comme la Sauterelle,
exécute au moyen de ses ailes antérieures une stridulation qui
résonue au loin, et la femelle du Grillon écoute pour reconnaitre
d’ott provient cette musique, et aprés avoir écouté, apres avoir
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Feconnn l direetion vers laquelle elle dottse diviger elle aceourt
wins hesitation. De meéme. la Cigale appelle sa femelle en lan-
cant ses notes aignés. Loenfant des campagues (ui imite le chant
de Ta Cigale o du Grillon. réussit & tromper I'insecte, & le faire
venir i sonappel. Le sens de Vouie est done manifeste. Ou est
le siege de ce sens? Une probabilité grande nous apparait, mais
pour L science une probabilité est peu de chose.

l.es naturalistes, pour la plupart, sont persuadés que les
antennes sont les instruments de Pandition. Dés le siecle dernier,
cetle opinion s était fortement enracinée dans Vesprit de divers
observateurs. On avait remarqué que beaucoup d'Insectes dres-
sent leurs antennes si un bruit vient & éclater. On avait constaté
aussi que les Insectes capables d'émettre des sons, ceux qui
manifestent le micux la facult¢ d’entendre, possédent en général
des antennes trés—développées. Les zoologistes modernes ont
presque tous admis 'opinion de leurs devanciers.

D’un autre coté, des physiologistes ne pouvant se résigner a
voir un appareil auditif ot n'existe ni une eavité, ni une mein-
brane tendue, un organe enfin dont la conformation se rappro-
che a quelques égards de Voreille des Vertéhrés, ont repoussé
cette idée. Ils ont cru trouver l'organe de Vouie dans tous les
petits enfoncements existant a la surface de la téte ou du thorax,
parfois dans des taches pales. Un observateur, M. Lespés, pense
1n jour avoir déconvert tons les caractéres d'une oreille interne
dans les petits saes situés en arriére des pores des antennes ; mais
aussitot. un zoologiste de Genéve, M. Claparéde, s’efforee de
prouver que ces caractéres n'existent pas. Jean Miller, le
célebre professenr de Berlin, considére, sur le métathorax d’'un
Grillon, deux enfoncements déjasignalés, et il déclare que ce sont
probablement les organes de V'ouie. M. de Siebold étudie davan-
tage les (?rgane.s placés dans les Orthopteres, sur divers points du
tl.norax ;.11 Y voit une conque, un tympan, une capsule remplie
d'un fluide transparent qui lui parait représenter un labyrinthe
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membraneux, et il estime alors avoir mis hors de doute ce qui
était simplement une supposition de la part de J. Miiller.
Cependant, & pareil avis, surgissent de bien puissantes objec-
tions. Les Orthopteres seuls présentent ces organes, et pourtant
ils ne sont pas les seuls en possession de la faculté d’entendre. Ces
organes recoivent leurs nerfs de 'un des ganglions du thorax;
or, comment, en I'absence de preuves concluantes, croire que
I'appareil auditif n’est pas enrapport avee les lobes cérébroides?
L'opinion que les antennes servent a l'audition s appuie

assurément sur des raisons plus fortes. Emise d’abord par des
considérations assez vagues, elle a pris une importance réelle |

par suite des expériences de Savart, notre éminent physicien,
expériences qui ont montré¢ la faeilité avec laquelle des tiges,
vibrantes peuvent transmettre les sons. En effet, les antennes
sont articulées de maniére a ressentir les moindres Vﬂ)l‘&’[iOllS}
de T'air. Méme dans les espéces out ces appendices se trouvent
réduits, comme chez 1es Cigales, on ils consistent en une tige;ﬁ
extrémement gréle, avec une portion basilaire massive, on recon-

nait encore une disposition heureuse pour une vibration facile. |

Le nerf qui parcourt les antennes est toujours volumineux, rela-
tivement a leur grosseur, et cette circonstance nous indique que
ces appendices doivent étre le siége d'une sensation spéciale.
L’idée que les antennes sont des organes d’audition se trouve
encore trés-sérieusement justifiée par le fait de 1'existence incon-
testable d'un véritable appareil auditif a la base des antennes
des Crustacés. La situation de cet appareil a conduit M. Milne
Edwards & regarder les antennes de ces animaux comme des
instruments de nature & contribuer, par leur facult¢ vibrante, a
la perception des sons.

Les antennes des Insectes semblent donc étre a la fois des
organes propres & I'audition et au toucher.

Les observations les plus simples nous montrent que beaucoup
d’Insectes sont merveilleusement doués sous le rapport de la vue.

i
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Lesorganes de la vision sont siapparents et leurs caractéres si ma-
nifestes, que chacun. sans hésitation, les reconnait pour de§ yeux.
Leur volume, en général fort considérable, varie a l'infini. Chez
les especes qui passent leur vie dans les ténebres, les yeux font
entierement défaut. 11y a peu d’années, un savaut de 1'Ecosse,
M. \ndrew Murray, a présenté une série d’observations a ce sujet.

Il a déja été noté que souvent les Insectes possédent a la fois
deux sortes d’veux, des yeux simples et des yeux composés. Les
premiers manquent chez les représentants de plusieurs groupes,
les seconds existent presque toujours.

Les veux simples, ocelles ou stemmates, offrent par leur struc-
ture quelque ressemblance avec les yeux des Vertébrés infé-
ricurs. lls sc composent d'une cornée arrondie ou ovalaire, plus ou
moins convexe; dun cristallin enchassé dans cette cornée; d'un
corps vitré sur lequel repose le cristallin; d'une rétine, formée
par I'épanouissement d'un nerf optique; d'un pigment coloré,
entourant en entier le globe de I'eil et remplissant le role de la
choroide chez les Animaux vertébrés.

Les ocelles, offrant I'aspect de petits globules, et ayant une
réfraction trés-grande, sont évidemment construits pour la vision
a tres-courte distance.

Les yeux composés ou & facettes sont constitués par une multi-
tude d'yeux intimement unis, ainsi qu’on a pu en juger dans la
description des parties tégumentaires ! A I'extériear, ¢’est un
assemblage de cornéules de forme hexagone, ot 1’on peut souvent
distinguer une portion circulaire correspondant ala cavité interne.
A l'intérieur, ce sont des tubes parfaitement délimités, en rapport
avec les facettes. Les anatomistes, Straus-Durckheim, Dugés, Jean
Miiller, Leydig, ete., ont vu, en arriére de chaque cornéule, un
corps conique ou cylindrique plus ou moins allongé, transparent,
de consistance gélatineuse. Ce corps est regardé comme jouant le

! Page 77.
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role du eristallin; toujours rétréci en arriére, il parait étre en
connexion directe avec un filet du nerf optique dilaté i 1'extré-
mité de fagon & former une sorte de rétine. De méme que dans
les yeux simples, un pigment coloré, en général d'un brun foncé,
remplit tous les intervalles, entourant chaque cristallin et son
filet nerveux.

Les cornéules, ordinairement transparentes, comme de petites
capsules de verre, laissent apercevoir le pigment qui entoure
chaque ceil ; de la cette coloration noire que présentent les yeux
d'une foule d’Insectes. Parfois aussi les cornéules, en conservant
une grande transparence, affectent des teintes assez prononcées;
de 1a ces yeux brillants, comme des émeraudes, éclatants comme
des perles d’or, que 1'on admire chez certaines espeéces.

Malgré nombre de travaux vecommandables, la structure des
yeux composés des Insectes est loin d’étre connue d'une maniére
parfaite, tant I'étude approfondie du sujet offre de difficultés.
J. Miiller a voulu expliquer comment la vision s’effectue au
moyen des yeux composés. Il s’est persuadé que chaque il cor-
respondant & une facette ue peut recevoir I'impression que d'un
point trés-limité d'une image; que la vue des Insectes, s'exercant
comme au travers d'un crible, doit étre trés-confuse. L’obser-
vation ne permet pas d’admettre un seul instant une semblable
théorie; mais la vérité est qu'en 1'état actuel de la science, nous
ne pouvons donner une explication satisfaisante de la maniere
dont se produit la vision par les yeux composés.

Ces organes sont souvent énormes; il nest pasrare quils
occupent la plus grande partie de la téte. Chez une infinité d’es-
péces, leur dimension est plus considérable dans les males que
dans les femelles. La configuration des yeux subit de curieuses
variations qui coincident avec les circonstances biologiques.

Les yeux apparaissent tordivement chez les Insectes. Beancoup
de larves sont aveugles; les autres n’ont que des ocelles.

Chez les larves les plus avancées dans leur développement, on
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tronve de petites agglomérations d'veux simples. 1Ly en a six de
chaque ot chez la larve du Dyvtique. On pent done éree assurd
que les veus composés se forment par Uunion tout a fait intime
d'venx simples.

M. Claparede a cu Pexeellente idée d’étudier ces organes
dans leur développement par observation des nymphes. Des
details anatomiques ont ¢t¢ constatés. Sur la question principale,

aucune lumiere nonvelle ne s est produite.
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LES APPAREILS ET LES FONCTIONS DE NUTRITION.

Rien n’est plus joli, plus merveilleux, & une infinité d égards,
que les différeyts appareils des fonctions de nutrition chez les
Insectes.

L’appareil digestif, 'appareil circulatoire, 'appareil respira-
toire, présentent des particularités de structure et des dispositions
caractéristiques au plus haut degré.

L appareil digestif et ses annexes ont souvent une complication
qui dénote, chez les Insectes, une grande perfection organique.

Les organes de la manducation ou de la succion sont invaria-
blement conformés sur le méme plan, ainsi que de Savigny en
a donné D'éclatante démonstration. Malgré des différences pro—
digieuses dans les formes, dans le développement, dans les
usages, dans les adaptations de ces organes, il est alsé de sen
former promptement l'idée la plus nette, a raison meme de

I'onité de plau.
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Sionous examinons. en premier licu, la bouche dans un
[nsecte qui se nourrit de substanees snli(lvs: un Inseete broyeur,
suivant expression adoptée par les Z(N)](T,‘%’lh‘f(‘h‘, 1ous .a‘urous tn
poiut de départ qui rendra fort simple 1'étude des picees bue-
cales de tous les autres Insectes.

La Sauterelle est bien partagée sous le rapport du dévelop-
pement de ~es picees buceales; elle fournira ainsi un exemple

tros—=favorable.

PARTIES DE LA BOUCHE DE LA SAUTERELLE VERTE
(Locusta viridissima).

1. Lelabre.— 2, 2. Les deux mandibules, — 3, 3. Les deux michoires. — 4. La lévre inférieure, — 5, La langue,

La bouche est pourvue de six pieces articulées : un labre ou

lévre supérieure, deux mandibules, deux machoires, une lévre
infeérieure,
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J

Le labre, que 'on appelle également la lévre supérieure, est
une lame simple, transversale, articulée dans toute sa largeur
avec le bord antérieur de la téte. Cette lame forme la limite
supérieure de la bouche. Fréquemment, une échancrure, un
sillon médian offre I'indice certain que cette piece est constitude
primordialement par deux portions latérales.

Les mandibules, insérées exactement au-dessous du labre, sont
des piéces épaisses, massives, aigués a I’extrémité, tranchantes
et dentées au bord interne. Douées d'un mouvement latéral de
debors en dedans, elles agissent comme des tenailles en se rap-
prochant, ou a la maniére d'une paire de ciseaux, pour diviser
les substances alimentaires.

Les méchoires, articulées en arriére ou au-dessous des man-
dibules, suivant la position donnée a la téte, sont deux piéces
aplaties, terminées par deux lobes, garnies au bord interne de
dents ou de pointes acérées, pourvues au coté extérieur d’un
palpe, sorte de tige divisée en plusieurs articles. Les machoires
ont pour usage d’achever la frituration des substances déja
coupées par les mandibules et d’en opérer l'introduction dans la
cavité buccale.

Enfin, la lévre inférieure, qui ferme la bouche en dessous,
piéce impaire, articulée avec le menton, divisée dans son milieu,
portant un palpe de chaque coté, présente ainsi les carac-
teres de deux mAchoires qui seralent soudées sur la ligne
médiane. La lévre inférieure, seulement un peu mobile de bas
en haut, retient les aliments triturés par les machoires, aide
a la préhension, surtout avec le secours de ses palpes.

Tous les Insectes masticateurs ou broyeurs, suivant les appel-
lations usitées, ont la bouche pourvue des mémes pieces toujours
fort reconnaissables; ces piéces, insérées dans des rapports inva-
riables, étant seulement un peu modifiées dans leurs formes et

dans leurs proportions.

Parfois les mandibules, trés-ordinairement les machoires et la
8
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lovree inféricure, se montrent formeées de plusieurs parties bien
Jdistinetes. Une intelligente eomparaison de ces parties, poursuivie
daus les principaux groupes de la classe des Insectes, a conduit
un zoologiste, M. Brullé, & reconnaitre un mode de constitution
uniforme pour les différents appendices de la bouche.

De grands changements s effectuent dans les caractéres de
'appareil buccal, chez les espéces de certains groupes, si le
régime des adultes différe beaucoup de celui des larves. Les
Lépidopteres nous en offrent I'exemple le plus saisissant. La
chenille a une levre supérieure bien développée, deux fortes
mandibules agissant & la maniére de celles de la Sauterelle, deux
mdchoires libres, et enfin une lévre inférieure limitant en dessous
le cadre buceal. On reconnait done sans le moindre effort, dans
la bouche de la chenille, les mémes parties que dans la bouche
de I'Orthoptére. Mais voici I'Insecte transformé; il est devenu
Papillon. Au premier abord, ¢’est & croire que rien de 'appareil
buccal de 'animal & son jeune dge n’a persisté. Une trompe
déliée, et au-dessous de cette trompe deux palpes écailleux, sont
les seules parties apparentes. Aussi, pendant longtemps, ne vint
a personne l'idée de comprendre le changement opéré par
la transformation de la chenille en Papillon. Savigny, on l'a vu,
a ¢té sur ce point le véritable clairvoyant.

Portons sur le Papillon I'attention que l'habile naturaliste y
porta lui-méme. Un premier soin indispensable est de détacher
toutes les écailles qui couvrent la partie antérieure de la téte.
Alors on distingue au-dessous du front une toute petite lame
transversale. La position de cette piéce impaire ne laisse prise
a aucun doute, c’est la lévre supérieure. De chaque coté on
remarque une piéce d'une extréme. petitesse : ce sont deux
pieces situées exactement au-dessous du labre, ¢ est-a—dire les
mandibules, désormais sans usage aussi bien que la levre supé-
rieure, et réduites a I'état de vestiges par suite d'une atrophie.
Au-dessous des mandibules, nous avons la trompe, formée de *
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deux longues tiges flexibles intimement rapprochées, canaliculées
a U'intérieur, de facon & ménager un conduit. Une observation
un peu attentive fait apercevoir & la base de chaque tige un palpe
rudimentaire, appendice caractéristique d'une machoire. Le
caractére essentiel et la position des parties montrent clairement

BOUCHE DU MEME INSECTE.

Le Sphinx du Troéne (Sphinz Ligustri) & D'état de larve et a 'état de Papillon.

a, lévre supérieure, — b, mandibules, — ¢, machoires. —d, 1&vre inférieure. — e, antentes. — f, yeux.

que ce sont les deux mdchoires fort allongées qui constituent
la trompe. Enfin, au-dessous de la trompe, se montre, comme
dans la bouche des Insectes masticateurs, une piéce impaire
portant un palpe de chaque coté. Cest la levre inférieure
devenue trés-petite, bien que ses palpes aient d’assez grandes
dimensions.

Les Insectes suceurs, Hémiptéres, Diptéres, etc., dont la bou-
che est un bec ou un sugoir, ont également un labre, deux man-
dibules, deux méchoires, une lévre inférieure ; seulement ces
piéces ou au moins quelques-unes d’entre elles devienuent des

stylets, des gaines, ete. (Vest dans I'histoire des différents types

de la classe des Insectes que nous examinerons ces intéressantes



L6 LES METAMORPHOSES DES INSECTES.
particularités de formes et en méme temps de curicuses adapla-
tions i un genre de vie spécial.

L cavite huccale. tapissée par une membrane lubrifiée par
la salive est d'ordinaire pourvue d’appendices pharyngiens.
\insi en arviere du labre, on trouve souvent nn lobe plus ou
moins développé et soutenu par des tiges de consistance coriace;
ou le désigne, dapres Saviguy, sous le nom d'épipharynx.
\ la base de la lovree inférieure, il existe, dans le plus grand
nombre des Insectes masticateurs, une sorte de bouton charnu
appelé la langue ou I'hypopharynx.

Le tube digestif, en continuité de tissu avee la membrane tapis-
<ant la cavite buceale, se porte de l'extrémité antérieure a l'ex-
{rémité postérieure du corps, tantot en ligne droite, tantot cn
Jécrivant des circonvolutions. Des renflements et des étrangle-
ments successifs marquent les divisions du conduit alimentaire :
I'wsophage, V'estomac, lintestin gréle, le gros intestin. Des
clandes completent le systeme digestif, les glandes salivaires, ct
des tubes gréles, désignés par les anatomistes sous les noms de
vaisscaux de Malpighi, de canaux biliaires ou de canaux urino-
biliaires.

Le canal alimentaire est constitué par plusienrs tuniques
superposées. (est d’abord une enveloppe délicate, homogene,
que 'on a comparée a une membrane péritonéale ; puis une cou-
che musculeuse formée de fibres transversales ctde fibres longi-
tudinales, particulierement solides aux deux extrémités du canal.
Une membrane muqueuse sous-jacente & la couche musculeuse
forme la paroi interne, qui est tapissée par un épithélium.

Apres la mastication ou apres la succion, les aliments ont
passé dans la bouche, la salive les impreégne ; ils pénétrent dans
I'esophage.

L esophage est un conduit & parois extensibles, traversant
le thorax en ligne droite. Ordinairement étroit chez les espéces
qui vivent de matieres fluides, il acquiert parfois une largeur
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CBURGUY

APPAREIL DIGESTIF D’UN INSECTE HERBIVORE  APPAREIL DIGESTIF D'UN INSECTE CARNASSIER

la Sauterelle verle (Locusta viridissima). le Dylique bordé (Dyfiscus ‘marginalis).
a, Poesopliage, — b, le jabot.— ¢, le gésier, — d, V'estomac.— ¢, I'intestin gréle. —/, le gros intestin ou rectnm,
— g, les glandes salivatres, — R, les canaux urino-biliaires,
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assez considérable chez les espoces qui se nourrissent de matieres
solides. Sonvent un élargissement tros-notahle se manifeste a la
partie postéricure de I'wsophage Le nom de jabot, cmprunté
S Tanatomie des Oiseaux, désigne cette portion ¢élargie. Le jabol
permet a I'animal dacenmuler, de tenir en réserve une ,f()l't'o,
quantité d'aliments. Nous le trouvons dans des Insectes herbi-
vores, dans de grands mangeurs, comme les Criquets, les Sau—
terelles, ele., of surtout dans les Insectes ui font provision de
nourriture pour leurs larves. Ces derniers posscdent la facullé
de dégorger. De la sorte, U'Abeille dépose dans ses cellules le
miel quelle a puisé au fond des fleurs. 11 y a des espcees chez
lesquelles le jabot devient excentrique et se développe de coté,
de manitre & former une poche ou une panse latérale. Dans
quelques groupes, le jabot s’isole entiecrement du canal eesopha-
gicu, et devient un sac appendiculaire : cest le cas pour les
Lepidopteres. Parfois, comme chez une foule de Diptéres, ce sac
est pourva d'un long col gréle, s’'ouvrant dans I'cesophage plus
ou moins pres de la bouche. Ce jabot appendiculaire parait jouer
un role dans Vacte de la succion; cependant le mécanisme de
cette pompe aspirante ne nous est pas encore trés-bien connu.

Le plus ordinairement, a 'eesophage succede I'estomac ; mais,
chez beaucoup d’Insectes, il existe au devant de lestomac
une poche a parois musculeuses, épaisses et résistantes, séparée
de 1'esophage par un étranglement ou un bourrelet. Cest
un premier estomae, un estomac de trituration analogue au
gésier des Oiseaux, dont on lui donne le nom. Le gésier, garni
i I'intérieur de colonnes charnues ou de pieces dures, a pour
usage de faire subir aux aliments une nouvelle trituration avant
leur passage dans 'estomac. L’existence du gésier n’était néces-
saire que chez les espéces carnassieres ou herbivores, qui avalent
des substances trés-solides. Cette poche fait défaut chez les espéces
dont les aliments ne réclament aucune trituration énergique.

L estomac, en rapport direct tantét avec I'esophage, tantdt
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avec le gésier, varie dans les plus larges limites. Parfois, comme
dans la Sauterelle, ¢’est un vaste sac un peu cordiforme, terminé
en forme de conduit tubuleux, & parois épaisses, présentant une
surface extérieure lisse. Plus souvent c’est une partie du tube
digestif, allongée, intestiniforme, tant6t lisse & sa surface, tantdt
couverte d'une multitude de petites glandes, comme dans le
Dytique et beaucoup d’autres Insectes carnassiers. La seffectue
l'acte principal de la digestion. Les aliments, déja fort divisés,
que recoit I'estomac, y subissent 'action du suc gastrique. Ce
liquide, toujours acide, au moins dans l'état de digestion,
posséde les mémes propriétés essentielles que chez les Vertébrés.
[l réduit en pulpe, en chyme, les substances ingérées. Le suc
gastrique est versé dans 1’estomac en plus ou moins grande abon-
dance, selon le régime des especes. Les glandes qui le sécrétent
sont trés-développées dans la plupart des Insectes qui vivent de
matieres animales, les Carabes, les Dytiques, les Bousiers. Les
glandes qui couvrent la surface de l'estomac de ces animaux,
sous I'apparence de villosités ou de petits cils allongés, affectant
la forme de doigts de gant, ont des parois celluleuses remplies
d'utricules. Les glandes stomacales d'une foule d’Insectes ne se
montrent pas & I'extérieur; on les trouve logées dans 'épais—
seur des parois de 'estomac, sousla couche musculeuse. Cest ce
que Von voit chez les Insectes herbivores, qui consomment de
grandes quantités de nourriture, et dont les parois de l'estomac
sont fort épaisses. De méme que dans 'Homme et les Ani-
maux supérieurs, la sécrétion du suc gastrique est provoquée
par I'état de plénitude et d’excitation de I'estomac. Dans cette
condition, les glandules versent leur produit en abondance, et
ce produit posseéde alors ses propriétés digestives au plus haut
degré. Dans I'état de vacuité de l'estomac, le suc gastrique,
trés—peu abondant, perd son acidité, et parfois méme devient
alcalin. Le phénomeéne est analogue & celui qui est observé chez

les Vertébrés.
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[.'intestin succede alestomace; son origine est indiqué, al'exté-
rieur par un étranglement et par I'insertion des canaux urino-
biliaires: # lintérieur par un repli, une sorte de pylore, arrétant
le passage des aliments, tant qu'ils ne sont pas suffisamment
digérés. L'intestin varie a I'infini sous le rapport de la longueur:
tantot il est absolument droit, tantét il déerit quelques sinuosités,
tantot encore il est plusieurs fois replié sur lui-méme. Souvent il
a ¢té affirmé que Uintestin offrait, selon le régime, des modifi-
cations analogues & celles que l'on observe parmi les Mammi-
fores. Des exemples ont été signalés, ou 1l est court chez les
espéces carnassiéres, et trés-long au contraire chez les espéces
herbivores. En effet, dans la Cicindéle, le Carabe, etc., les plus
carnassiers des Coléoptéres, l'intestin est & peu prés droit;
dans le Hanneton, animal essentiellement phytophage, 'intestin
forme de nombreux replis, tant sa longueur est considérable
relativement a celle du corps. 11 n’en fallait pas davantage pour
concevoir la tentation de généraliser. Pourtant ici la généralisa-
tion était malheureuse. Le Dytique est un animal féroce, exclu-
sivement carnassier; son intestin, quatre fois replié, comme le
montre notre figure, a une assez grande longueur. La Sauterelle
est un animal herbivore, et son intestin, décrivant a peine (uel-
ques ondulations, a peu de longueur. In réalité, la dimension.
de l'intestin ne permet pas de préjuger le régime d'un Insecte.
C’est ailleurs qu’il faudra rechercher le but de la nature, dans
ce genre de modification d'une partie de I'appareil digestif, car,
actuellement, ce but n’est pas encore découvert.

Parfois l'intestin conserve a peu prés le méme diamétre depuis
son origine jusqu'a l'orifice anal; mais, le plus souvent, sa
partie postérieure est marquée par un renflement trés-prononcé.
On distingue alors l'intestin gréle et le gros intestin ou rectum.
Dans beaucoup d’Insectes, le rectum porte des boutons charnus
dont I'usage ne nous est pas connu. Cette partie du tube digestif
devient quelquefois une poche latérale. Chez le Dytique, cette
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poche rejetée sur le c6té affecte une forme étrange, celle d’une
sorte de bonnet.

Les glandes accompagnant le canal alimentaire sont les
glandes salivaires et les vaisseaux urino-biliaires.

Les glandes salivaires, placées de chaque coté de I'esophage,
sont des tubes contournés, des poches & parois celluleuses, des
grappes d'utricules. Trés—ordinairement il y a deux ou trois
paires de glandes, et ces glandes en général sont au moins de
deux sortes. Dans la Sauterelle, par exemple, ou les glandes
salivaires sont fort développées, elles consistent en une paire de
grappes utriculaires et en une paire de poches ou de sacs de
forme allongée. Dans I'opinion de quelques anatomistes, les pre-
miéres seraient les véritables organes sécréteurs, les secondes
les réservoirs ; mais c’est 1a une erreur. Les unes et les autres
ont également des parois celluleuses contenant des utricules qui
donnent un produit spécial. Un mélange des liquides provenant
des deux sortes de glandes s’effectue dans le canal commun qui
conduit la salive a la bouche ou dans la bouche elle-méme.
L existence d’au moins deux sortes de glandes salivaires chez un
grand nombre d’'Insectes est certaine. (’est une complexité qui
n’est pas sans analogie avec ce que l'on voit dans les Animaux
supérieurs.

La salive est trés-franchement alcaline, et tout indique que
non-seulement elle sert & faciliter la déglutition en humectant
les aliments, mais qu’elle exerce une action chimique compa-
rable & celle de la salive des Vertébrés. Elle a un autre usage
chez les Insectes suceurs ; elle agit sur les végétaux et les ani-
maux, de facon & déterminer une excitation propre & amener
vers la piqiire une abondance de matiére fluide. On en verra des
exemples remarquables dans le cours de cette histoire. 1l est des
cas ot les glandes salivaires sont détournées davantage encore de
leurs fonections ordinaires. Dans les chenilles et diverses autres
larves, elles deviennent les vaisseaux qui fournissent la soie.

o
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L.es glandes intestinales sont des tubes aveugles insérés au
point d'union de 'estomae ot de lintestin. Ces tubes, toujours
assez longs. entortillés sur le canal digestif, quelquefois fortement
aceolés & une partie de intestin, sont au nombre d’au moins
deux paires. (“estle cas pour tous les (Coléopteres; mais, chez nne
foule d'Insectes, les Orthopteres, les Tlyménoptéres, ete., ils son
en nombre beaucoup plus considérable et tres-variable. Fram-
hoisés sur leurs bords, souvent d’'un jaune verditre, comme dans
la Sauterelle, parfois d'un brun foneé comme dans le Dytique,
les tubes urino-biliaires sont particuliérement caractéristiques
de Tappareil digestif des Insectes. Ils ont été appelés canaux on
vaisseaux de Malpighi, du nom de I'auteur qui les a signalés le
premier, vaisseaux hépatiques, canaux biliaires, canaux uri-
naires, canaux urino-biliaires, selon I'idée que 'on s’est formée
de leur fonction. Leur produit a été le plus ordinairement consi-
déré comme étant de la bile; ce devait étre alors des corps rem-
plissant les fonctions du foie. D’un autre coté, la présence d’acide
urique et méme de caleuls ayant été constatée dans ces tubes,
plusieurs physiologistes estimérent que ces canaux faisaient
I'office des reins. D’autres physiologistes ne pouvant douter que
ces organes ne soient en méme temps le siége d’une sécrétion
spéciale trés—analogue a la bile, ont vu probablement avec
raison, dans les canaux de Malpighi, des organes chargés du
double role du foic et des reins, De 1a le nom de canaux urino-
biliaires qu’on parait aujourd’hui préférer a tout autre et qu'il
convient sans doute de leur attribuer.

La graisse se forme en grande masse chez les espeéces qui
hivernent, et surtout chez les Insectes a I'état de larves qui doivent
passer un temps assez prolongé a 1'état de nymphes. Dans d’in-
nombrables vésicules retenues par des brides de tissu connectif,
la graisse s’accumule autour du canal digestif, et finit quelquefois

par envahir les interstices de tous les organes ct méme de toutes

les fibres musculaires. On voit cette substance, trés-abondante
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au moment de la métamorphose de la larve, disparaitre presque

PAPILLON.

CHENILLE,

Appareil digestif du Bombyx du Marier & I'état de Ver & soie et & I'état de Papillon.
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entierement chez Uadulte. Flle a servi i la nutrition pendant la
période d'inactivité de Fanimal, la période de nymphe. Chez
des larves carnassicres, arvivées a 'époque de la transforma-
tion. le tissu adipeux devient le siége d'une production d'acide
urique; cest ee qui a ¢lé démontré par des expériences de
M. Fabre.

Il est enrieux aussi de jeter un coup d’cil sur les modifications
(qui s effectuent dans I'appareil digestif d'un Insecte passant de
I'état de larve a D'état adulte. Prenons le Ver a soiec ponr
exemple. Chez la chenille, I'eesophage est fort court; 1'estomac,
sorte de long cylindre, forme a lui seul presque tout le tube
digestifs U'intestin, dont I'origine est indiquée par 'insertion des
‘anaux urino=biliaires, est d’'une remarquable brieveté. Chez le
Papillon, l'esophage s’est allongé, un jabot s’est constitué,
I'estomac s'est raccourei, ct l'intestin a considérablement aug-
menté de longueur, le rectum est devenu une vaste poche. Par
I'observation des chrysalides, on peut suivre tous les change-
ments qui s'opérent entre ces deux états, celui de la larve et
celui de 'adulte.

Chez les Insectes, il n’y a point de veines pour puiser le chyle
contenu dans l'intestin, moins encore de vaisseaux propres pour
porter dans le sang les produits de la digestion, ¢’est-a—dirve des
vaisscaux chyliféres. L'intestin est baigné par le sang veineus,
et ¢ est au travers des parois de lintestin que passe le produit
de la digestion, pour enrichir sans cesse le sang de nouveaux
matériaux.

Le sang des Tnsectes est un fluide coagulable, presque inco-
lore, ayant souvent néanmoins une teinte jaune ou verdatre
tres-prononeée : c’est le cas pour les espéces herbivores. La
maticre verte des feuilles donne au sang cette coloration. L ori-
gine de la teinte verte ou jaune n’est pas douteuse; la teinte
existe manifeste dans le sang des chenilles, elle n’existe pas
dans le sang des papillons: pendant la période de nymphe ou de
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chirysalide, la matiére colorante est éliminée par l'intermédiaire
des vaisseaux urino-biliaires. Certaines expériences ont montré,
au reste, avec un caractere absolu d’évidence, comment le sang
recoit de l'intestin les matériaux qui lui sont nécessaires, com-
ment le sang recoit des mati¢res qui doivent étre éliminées de
I'économie, et en particulier des matiéres colorantes. Si Iexpé-
rience est faite sur des Vers & soie, on saupoudre les feuilles de
Mirier avec I'indigo ou de la garance; le sang des Vers soumis
a ce régime devient bleu ou rougeitre.

Le sang, le fluide nourricier, est formé chez les Insectes comme
chez I'llomme lui-méme, de deux éléments : une portion liquide
et des corpuscules solides, les globules du sang. Ces globules
sont en nombre immense, et ils affectent une forme spéciale.
s sont allongés comme des navettes. Dans le sang des adultes,
ils ont un noyau bien distinct; ce noyau manque dans les globules
sanguins des larves.

Les caractéres physiques du sang nous ¢tant connus, nous
devons examiner de quelle facon ce fluide circule dans 1'écono—
mie, de quelle facon il est porté a tous les organes pour les
nourrir; mais auparavant il est indispensable de bien connaitre
I'appareil d'une fonetion intimement liée a la circulation du sang,
I'appareil de la respiration.

Rien de plus admirable, de plus ravissant & la vue que I'appa-
reil respiratoire d’un Insecte. On ouvre I'Insecte sous l'eau,
comme il est nécessaire de le faire pour toutes les dissections de
ces animaux, et alors se montrent de tous cotés des tubes remplis
d’air, magnifiques arbuscules ayant I’éclat de l'argent, divisés
sur tous les organes, dans tous les muscles, en branches et en
rameaux d'une incomparable délicatesse.

Les. tubes respiratoires sont habituellement désignés sous le
nom de trachées, nom emprunté a la botanique. L’appareil respi-
ratoire, reconnu dans ses caractéres généraux par Malpighi,
par Swammerdam, n'a ¢été étudié dans sa structure que plus
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{ardivement. Lyonet, qui a décrit et figuré avee un soin minu-
ficux les branches et les rameaux des trachées de la Chenille
du Saule, a su découvrir la constitution de ces tubes. En 1815,
un professcur de I'université de Halle, Sprengel, dans un
mémoire spécial, et plusieurs aprés lui, se sont occupés de la
maniere dont ces organes sont constitués. Cette structure est
vpaiment merveilleuse. Nulle part on n'est plus frappé des
incomparables ressources de la nature qu'en observaut les tra—
chees dos Insectes. Cest la réalisation de la ténuité, de la délica-
fosse extréme d'un organe avec une extréme élasticité et une
force de résistance surprenante.
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PORTION DE TRACHEE DU DYTIQUE, TRES-GROSSIE.

Une trachée est un tube formé de deux tuniques, entre les-
(quelles se trouve interposé un fil contourné en spirale. Cest la
présence de ce fil spiral, ayant quelque analogie avec celui des
vaisscaux des plantes, que U'on appelle les trachées, qui a fait
donner le méme nom a des organes différents sous tous les rap-
ports, et qui, & une autre époque, a fait croire a I'existence de
certaines ressemblances entre les Insectes et les plantes.

L’air pénetre dans l'appareil respiratoire par des orifices en
forme de boutonuieres, situés le plus ordinairement sur les cotés
du corps. Quand on examine des chenilles, des larves dont la
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peau est lisse et d'une teinte pale, ces orifices, que 'on désigue
sous le nom de stigmates, entourés de lenr cercle, de consistance

— EPHEMERES.

APPAREIL RESPIRATOIRE DES LARVES AQUATIQUES.

(Cloe bioculata.) ( Ephemera vulgata.)

dure, de couleur noire, brune ou rougedtre, apparaissent avec

une extréme netteté. La larve du Hanneton en fournit un

exemple frappant.
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Dans le plus grand nombre des cas, les stigmates sont places
exactement sur les eotés du corps. 11y en a une paire au proto-
thorax, unc paire & chacun des huit premiers anneaux de 'abdo-
men. Jamais il n’existe d'orifices respiratoires, soit au mésotho-
«ax, soit au métathorax. Dans les circonstances ot I'on a signalé
I'existence de stigmates au mésothorax, on parait avoir été
trompé par un chevauchement du prothorax; lorsqu clle a été
constatée au métathorax, c’est que le premier anneau de 1'abdo-
men s’était uni au dernier anneau du thorax. Cette absence
d'orifices respiratoires aux deux anneaux qui portent ou qui
doivent porter les ailes donne une certaine consistance a I'idée
depuis longtemps émise, que les ailes sont en grande partic
constituées par des trachées rejetées au dehors et emprisonnées
enire deux lames tégumentaires.

La position et le nombre des stigmates varient encore dans une
large mesure, avec des conditions biologiques tres-particuliéres.
Chez la plupart des Coléoptéres, par suite d'un développement
inégal des arceaux supérieurs et des arceaux inférieurs de 1'ab-
domen, les stigmates se trouvent refoulés sur la région dorsale :
il faut soulever les élytres pour les apercevoir. Cette position leur
assure une protection spéciale. Dans la plupart des larves de
Dipteres, il n existe quune seule paire de stigmates, et ces orifices
occupent exactement l'extrémité postérieure du corps. Cette
disposition était rendue nécessaire par le genre de vie de ces
lnsectes. Des larves carnassiéres s'engagent en entier dans le
corps de leur victime, ne laissant au dehors que leur dernier
anneau; de la sorte, elles continuent a respirer librement, ce qui
eut ¢té impossible si leurs stigmates avaient 6té placés sur les
cotés. 1l en est de méme pour toutes ces larves de Dipteres,
avides de substances animales ou végétales en décomposition,
qui peuvent s’agiter au milicu de ces maticres, sans courir le
danger d’avoir leurs orifices respiratoires obstrués. Chez des
larves et des nymphes aquatiques, comme il y en a beaucoup
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parmi Jes Névropteres, 'appareil trachéen n'a plus d’orifices
g * ? 3 . o e
extérieurs. C’est au moyen de certaines dispositions organiques
spéciales que I'air arrive dans les trachées.
Chez les Ephémeéres, des lamelles minces, larges folioles sim-

LARVE ET NYMPHE AQUATIQUES. — PHRYGANE

(Phryganea flavicornis).

ples ou lames étroites et frangées, formées par des expansions
cutanées, sont attachées par paires aux sept premiers anneaux
de I'abdomen. Des trachées se ramifient dans 1'épaisseur de ces
lamelles, et, au travers de leur tissu perméable, puisent le fluide
respirable. Chez les Phryganes, larves et nymphes, ce sont des
paquets de filaments ou des houppes branchiales qui sont affec-
tés au méme mode de respiration.

En considérant d’'une maniére un peu superficielle les stig-
mates des Insectes, il vient aisément & la pensée que ces ouver—
tures doivent étre singuliérement exposées & laisser pénétrer des
poussiéres ou d’autres corps étrangers. Mais lorsqu’une attention
sérieuse se porte sur le mode de construction des orifices respira-
toires, dans les divers groupes de la classe des Insectes, l'admira-

tion pour les infinies ressources de la nature saisit 1'observateur.
9
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L’Insecte a-t-1l une peau trés-molle, ce qui est le cas ordinaire
pour les larves, les stigmates ont leur bord corné, le péritréme,
assez large, assez épais, assez dur pour résister a tout froissement,
et les deux bords de la boutonniére si bien taillés, qu’en se rap-
prochant, ils déterminent une occlusion parfaite de 1'orifice respi-
ratoire. L'Insecte est-il destiné & vivre dans une condition ou ses
stigmates se trouvent fort exposés, soit au contact de corps étran-
gers, soit & l'introduction de poussiéres, les bords de ces stig—
mates sont garnis alors de cils, de franges, de plumules, d'une
délicatesse sans pareille, affectant la plus merveilleuse disposi-
tion pour empécher I'entrée des plus petits corpuscules.

La vie de l'animal pouvant étre mise en danger par 'intro-
duction, dans I'appareil respiratoire, de matiéres gazeuses, est
¢galement protégée par les dispositions organiques les plus
curieuses. De petits muscles placés dans diverses directions, et
devenant, par cette différence de direction, antagonistes les uns
des autres, permettent & I'Insecte d’ouvrir et de fermer com-—
plétement ses stigmates. Ces muscles sont sous la dépendance
de la volonté de I'animal, comme le montrent toutes les expé -
riences. Tandis que chez I'Homme, que chez les Animaux & sang
chaud en général, la respiration peul a peine étre arrétée
quelques instants sans amener I'asphyxie, elle peut étre suspen-
due chez les Insectes pendant un temps fort long, sans accident
grave.

Al y a plus de quarante ans, un ingénieux physiologiste,
William Edwards, remarqua le premier que des Insectes entié~
rement plongés dans les gaz les plus délétéres continuaient
a marcher, a agir, sans manifester un grand trouble. II vit en
méme temps que des Insectes placés dans un air atmosphé-
rique trés-légerement chargé de vapeurs délétéeres ne tardaient
pas a étre asphyxiés. Au premier abord, un pareil résultat
devait paraitre inexplicable ; mais la connaissance exacte des
dispositions organiques des orifices respiratoires devait bientdt
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conduire & tout expliquer. En effet, I'Insecte plongé dans du gaz
acide carbonique, dans de I'hydrogene sulfuré et saisi soudaine—
ment par I'impression violente que produit le gaz délétere, ferme
ses stigmates et cesse de respirer. Il ne périra alors qu’apres un

]
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STIGMATES DE DIVERS INSECTES.

1. Delalarve du Hanneton. — 2. Du Dytique bordé. — 3. De la chenille du Sphinx du Troéne.

temps assez long, par le défaut de respiration. Au contraire,
I'Insecte placé au milieu d'un air vicié continue & respirer, et
alors peu a peu les petites quantités de gaz délétére introduites
dans I'appareil respiratoire font sentir leur action toxique, ame-
nent ’asphyxie, déterminent la mort. Les résultals sont analogues
avec les substances anesthésiques, ’éther, le chloroforme, ete.
Les trachées sont en continuité intime de tissu par leur tunique
interne, soit avec les orifices, soit avec les bords des stigmates.
Cette membrane, si mince, si délicate, est constituée essentiel-
lement, comme les parties tégumentaires, par la chiline. Aussi,
comme toutes les parties tégumentaires, elleserenouvellea chaque
dge de I'animal. Quand une larve change de peau, avec la peau
abandonnée se trouve abandonnée une dépouille de la tunique
interne des trachées. La tunique externe, au contraire, est une
membrane celluleuse ne contenant aucune parcelle de chitine ;
elle n’adhére point aux parties tégumentaires avoisinant lori-
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fice, elle demeure libre, simplement accolée au fil spiral. Ce
dernier régne dans toute I'étendue des trachées, donnant & ces
tubes, méme les plus déliés, une incroyable résistance relati-
vement a leur ténuité, et ménageant un espace entre les deux
tuniques trachéennes. Les trachées représentent donc un tube
renfermé dans un tube d'une capacité un peu supérieure, le tube
interne séparé du tube externe par un spiral analogue & un
ressort @ boudin.

Dans les larves, les conduits respiratoires sont toujours
simples ; dans la plupart des Insectes adultes, ces tubes différent
peu de ceux des larves : ce sont toujours des arbuscules infini-
ment ramifiés. Mais chez les types qui se distinguent par un haut
degré de perfectionnement organique, certaines trachées se
dilatent et forment des ampoules, de petits ballons plus ou moins
volumineux. Les Scarabéides, a 1'état adulte, ont ainsi un grand
nombre de trachées vésiculeuses. Straus-Durckheim en a donné
-de magnifiques figures d’apres le Hanneton. Des dispositions
analogues existent chez divers Orthoptéres. (G’est parmi les
Hyménopteres, cependant, que I'on observe les trachées vési-
culeuses les plus remarquables; & la base de 'abdomen elles
forment deux poches immenses d’ou partent toutes les branches
qui vont se ramifier sur les parties environnantes.

Le procédé par lequel se modifient les trachées tubuleuses de
la larve en trachées vésiculeuses chez I'adulte est simple, de cette
simplicité grande qui est le caractére des plus beaux phénomenes
de la nature. Dans la trachée tubuleuse destinée 3 devenir une
ampoule, une vésicule, une vaste poche, le fil spiral se retire
peu a peu, la double paroi de la trachée affaiblie céde dans une
certaine mesure sous l'effort de I'air qui la presse, la trachée
s élargit. C’est un véritable anévrysme normal, mais c’est un
anévrysme qui s’arrétera a un point rigoureusement déterminé ;
jamais l'affaiblissement de la paroi trachéenne ne sera poussé

assez loin pour amener une rupture. Quand le fil spiral a dis-
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paru, les deux tuniques de la poche respiratoire se sont
rapprochées, ont pris adhérence l'une & l'autre sur certains

» .
» ADOURENY,
sc.

APPAREIL RESPIRATOIRE DE L'ABEILLE

(Apis mellifica).

r leur surface entiére; des rigoles se

permettre V'introduction du sang.
hez les Insectes,
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points, mais non pas su

trouvent ménagées pour
I activité de la respiration varie beaucoup ¢

selon la température, selon Iénergie des mouvements, selo
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cireonstances dans lesquelles ces étres sont destinés i vivre. Les
inspirations et les expirations d’air peuvent ainsi étre tros-lentes
ou assez fréquentes; le jeu des muscles dilatant ct resserrant
successivement les parois de I'abdomen et les orifices respira-
toires améne tour a tour I'entrée de l'air nouveau et 1'expulsion
de Tair vicié par le fait de la respiration.

Au repos, surtout & une basse température, les Insectes respi-
rent tros-faiblement. Dans leurs moments d’agitation, la respira-
tion s'accélére, comme il est facile de le voir en observant les pa-
rois de I'abdomen qui se soulévent et s’abaissent avec fréquence.

Tel Insecte calme, se trainant sur le sol ou sur le feuillage
d'une plante, a peu d’air dans ses trachées. Son corps est-il
pesant, il lui devient impossible de s’envoler lorsque son appareil
respiratoire est peu rempli; I'Insecte alors souléve ses ailes,
fait d’énergiques efforts pour dilater son abdomen et faire entrer
autant d’air qu’il sera possible dans toutes ses trachées. Deés le
jeune dge on apprend & connaitre cette manceuvre en marty-
risant des Hannetons. L'animal exécute ses mouvements d’inspi-
ration avec une telle régularité, qu’il semble compter; ce qui
fait dire aux enfants que le Hannefon compte sés écus.

Continuellement on cite les voyages des Criquets, on parle des
longues colonnes de ces Insectes traversant d'immenses espaces;
cependant, lorsqu on se proméne dans les champs, on voit les
Sauterelles, les Criquets, sautillant, franchissant 4 peine quelques
metres, s'ils s’envolent & 'approche d’yn danger. Comment donc
ces Insectes, lourds, médiocrement agiles, parviennent-ils a cer-
tains moments & se soutenir dans l'air pendant de longues
heures, des journées entiéres? Rien de plus facile 4 comprendre
aprés l'observation de leur appareil respiratoire. Chez la Saute-
relle, chez le Criquet presque au repos, toutes les trachées sont
aplaties comme des rubans; elles contiennent une toute petite
quantité d’air. Au moment du départ pour un long V(')yage , le
Criquet, comme le Hanneton, se gonfle d’air, et son corps se
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trouve ainsi fort allégé relativement & la masse d’air qu'il
déplace.

Une conséquence de la respiration est la production de cha-
leur. Cette production est en général d’une extréme faiblesse
chez tous les Animaux a sang froid, dont la respiration est fort
peu active. Il en est ainsi pour tous les Insectes qui s'agitent
médiocrement. Mais chez ceux dont les mouvements deviennent
tres-énergiques et continus, la respiration s’accélére, un dégage-
ment de chaleur parfois assez considérable se produit. Tout le
monde sait qu'il régne souvent une température fort élevée dans
I'intérieur des ruches d’Abeilles. Newport s’est attaché a détermi-
ner les températures gue peuvent atteindre ces Insectes dans les
différentes circonstances de leur vie. Mais quelques expériences
faites sur des Lépidoptéres qui étonnent toujours par la rapidité
et la continuité de leur vol, les Sphinx, nous ont fourni la preuve
que les Insectes étaient véritablement des Animaux a sang chaud
dans leurs instants d’extréme activité. Newport avait reconnu
le fait & 'égard du Sphinx du Liseron. Le docteur Breyer, obser-
vant la méme espéce par une température de 17 degrés, s’assura
que la chaleur du corps de I'Insecte s'était élevée a 32 degrés.
M. Maurice Girard, qui s’est beaucoup occupé de celte intéres-
sante question, a constaté de son coté une élévation de tempé-
rature trés-remarquable chez des Sphinx Téte-de-mort.

Or, apreés ces faits bien reconnus, lorsque nous reportons notre
attention sur les Insectes voyageurs, les Sauterelles, et surtout
les Criquets, nous sommes assurés que ces animaux, déployant
toute 1'énergie de leurs mouvements, consomment alors une
assez grande quantité d’oxygéne; que l'air dont ils sont gonflés
se trouvant acquérir une forte chaleur, acquiert plus de légéreté
sous le méme volume. Les Criquets voyageurs deviennent de
petites montgolfiéres, et tout explique comment ces animaux
pesants sont rendus capables de traverser d'immenses espaces.
" Chez tous les Animaux, le sang, le fluide nourricier, circule
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avee plus ou moins de régularité, selon le “degré de perfection
de Uappareil circulatoire. Dans tous les cas, I'appareil se com~
plique ou se dégrade suivant la condition des organes respira-
toires. Chez les Insectes, la diffusion des organes respiratoires
est extréme; Pappareil de la circulation du sang serait fort
dégradé, s'il ne se complétait par un emprunt a un autre sys-
téme organique.

Il a fallu bien des efforts pour meltre en lumiere le mode de
cireulation du sang chez les Insectes, et encore aujourd’hui il
reste quelques détails a éclaireir.

L histoire des opinions qui ont régneé aux dlverse% ¢poques
de la science sur cette fonction physiologique et des décou-
vertes successives est vraiment curieuse.

Malpighiet Swammerdam s’étaient assurés de la présence d'un
organe pulsatile situé le long de la ligne dorsale, sous le tégu—
ment. C’est un vaisseau doué de mouvements de contraction et
de dilatation, ou de systole et de diastole, selon le langage des
anatomisles, vaisseau tres-facile a apercevoir sur certaines che-
nilles et d’autres larves dont la peau est lisse. Tout le monde a
observé ses battements sur des Vers a soie. Malpighi et Swammer-
dam n’avaient pashésité a dire que le vaisseau dorsal est un cceur.

Malpighi et Swammerdam avaient eu raison; cependant ces
habiles naturalistes ne parvinrent & acquérir aucune notion
sérieuse touchant le phénomene de la circulation du fluide nour-
ricier chez les Insectes. Jusqu'a une époque bien rapprochée
du temps actuel, on ne pouvait comprendre la circulation du
sang en l'absence d’arteres et de veines constituant un appareil
vasculaire plus ou moins analogue & celui de ’'Homme et des Ani-
maux supérieurs. Malpighi, aprés avoir reconnu le ceur chez les
Insectes, ne réussit pas, par la meilleure des raisons, i découvrir
des artéres et des veines ; mais, considérant la petite taille des
Insectes, la difficulté qu'il pouvait y avoir_a trouver des vaisseaux
d'un diameétre extrémement minime, ces vaisseaux ne recevant
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dusang aucune couleur particuliére, il resta convaincu de I'exis-
tence de vaisseaux qu’il n’avait pu apercevoir.

Lyonet, sans avoir étudié la structure intime du cceur de la
Chenille, dont il a fait une si belle anatomie, a donné des figures
exactes de cet organe; il a reconnu ses attaches musculaires,
auxquelles il a attribué le nom d’atles du ceur, qui est resté en
usage. L’habile naturaliste, néanmoins, ne parvint pas plus que
ses devanciers & concevoir la moindre idée du mouvement circu-
latoire chez les Insectes. Vingt ans auparavanl, un observateur
anglais qui prenait plaisir & examiner toutes sortes d’objets sous
le microscope, Baker, avait distingué dans les pattes, au travers
des téguments, des courants sanguins; il était demeuré incapable
de comprendre la portée de son observation, personne ne I'avait
remarquée.

A la fin du siécle dernier, Cuvier, jeune, plein d’ardeur pour
les recherches anatomiques, plein de sagacité pour reconnaitre
ou devaient se porter les plus grands efforts afin d’arriver a de
notables progres scientifiques, fit de sérieuses tentatives pour
découvrir le mode de circulation du sang chez les Insectes. Il
congut 'espoir de trouver par la dissection les vaisseaux de ces
animaux. Peine perdue, il ne trouva point d’autre vaisseau que
le vaisseau dorsal. Ne pouvant, avec les idées qui le dominaient,
concilier 'existence d'une véritable circulation en ’absence d’un
systéme vasculaire, il se persuada qu aucun mouvement circula-
toire ne se manifestait chez les Insectes, que le fluide nourricier
demeurait en repos. Alors, avec I'habileté a tout expliquer du
penseur, Cuvier imagina une explication ingénieuse, qui, don-
nant satisfaction a 'esprit, devait faire accepter aisément et pour
longtemps une grave erreur. Le fluide nourricier, disait-il, ne
pouvant aller chercher 'air, ¢’est I'air qui vient le chercher pour
se combiner avec lul.

Trente ans s’étaient écoulés depuis la publication du mémoire
de Cuvier sur la Nutrition dans les Insectes, lorsquun profes-
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cenr de Vuniversité de Dresde, M. Carus, eut l'idée de sou-
mettre & I'examen microscopique de petites larves aqua’mquec.
dont la peau a une certane transparence, des larves d’Ephé-
méres et d’Agrions. L'investigateur reconnut aussitot une circu-
lation trés-rapide: il vit le fluide nourricier traversant le cceur,
s ¢pancher dans la téte, puis revenir d’avant en arriére en bai-
enant tous les organes et en formant des courants {rés-réguliers.
Il distingua en méme temps d’'une maniere parfaite les mouve-
ments du vaisseau dorsal qui coincident avee la rentrée et la
sortie du sang. Tole 4 A+ v - —  Arntflerent Gy i)y

La découverte de M. Carus était & peine annoncée, ct déja
elle se trouvait confirmée d'une facon éclatante par une découverte
d'un autre ordre. On s était toujours imaginé le vaissecau dorsal
un tube simple; l'auteur de 1'Anatomie du Hanneton, Straus-
Durckheim, révélait la véritable structure du ceur des Insectes.
Il avait constaté dans le vaisseau dorsal 1’existence d'une portion
cardiaque et d'une portion aortique ; dans la portion cardiaque,
I'existence d’ouvertures pour la rentrée du sang, de valvules
propres & empécher son reflux.

La question, éclairée tout a coup d’un jour nouveau, prit, aux
yeux des naturalistes, un intérét extréme ; les observations se
succéderent, et sans ajouter rien d'important aux rvésultats acquis
par les recherches de Carus et de Straus—Durckheim, elles
mirent ces résultats hors de doute.

Mais quelques années encore, et George Newport, qui ne
s arréte & ancun sujet sans laisser la marque de son passage,
reconnait I'enveloppe du ceeur, cest-a-dire le péricarde, et les
canaux assez bien délimités, régnant sous la paroi supérieure de
I'abdomen, qui servent a ramener le sang des parties inférieures
et latérales du corps jusqu’aux orifices du vaisseau dorsal.

Malgré tout, l'appareil de la circulation du sang chez les
Insectes semblait étre étrangement dégradé pour des animaux
ot Uon reconnaissait d’ailleurs une perfection remarquable des
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autres appareils organiques. La fonction elle-méme semblait
étre plus dégradée encore que 'appareil lui-méme. On admettait
que le sang pouvait aller nourrir tous les tissus sans étre porté
a ces mémes tissus dans un état de division extréme, comme cela
se voit cheztous les animaux qui ne comptent point parmi les plus
imparfaits. On admettait que le sang pouvait échanger suffisam-
ment I'acide carbonique produit par la combustion organique,
contre 'oxygeéne del’air introduit dans les trachées, en courant en
grande masse sur les parois des organes respiratoires. On croyait
enfin a ce qu’il y avait de plus incroyable, dans un temps ou les
relations de ’appareil circulatoire avec les organesde la respira-
tion étaient déja parfaitement connues dansla plupart des types du
Régne animal; on croyait 4 I'indépendance des organes de lares-
piration et de 'appareil circulatoire chez les Insectes. On oubliait
qu’un organe respiratoire n’est jamais et ne saurait étre jamais
qu'une dépendance de 'appareil de la circulation du sang. En
effet, un organe respiratoire peut étre défini dans sa généralité,
une partie quelconque de l'organisme, dans laquelle snfiltre le
sang pour se mettre en contact avec le milieu dont il absorbera |
I'oxygéne. Ainsi l'organe respiratoire peut étre une poche plus ou |
moins cloisonnée, recevant dans son intérieur Iair atmosphérique,
¢’est-a-dire un poumon; il peut étre une branchie, un systéme
de tubes rameux, c’est-a-dire des trachées, une expansion des
téguments des appendices, de I'abdomen, etc., c’est-a-dire des
lamelles comme chez beaucoup de Crustacés, ou méme simple-
ment la peau, si cette peau est tres—perméable, comme c’est le
cas dans une foule d’Animaux inférieurs.

11y a vingt ans?, un naturaliste qui avait peine a se persuader
que la dégradation de I'appareil circulatoire des Insectes admise
par tous les auteurs fiit réelle, entreprenait une série d’'expé-

1 Voyez Comptes rendus de I'Académie des sciences, t. XXIV, p. 870 (mai 1847), et
Annales des sciences naturelles, 3¢ série, 1848, . IX, p. 359.
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Fiences, avee la volonté ferme d'y porter tout le soin imaginable,
toute la persistance possible, pour arriver a reconnaitre la vérite.
Ainsi qu'a plusieurs de ses devanciers, I'idée de V'existence de
vaisseaux artériels s était offerte & son esprit; les injections de
liqueurs colorées montrérent jusqu’a la plus entiére évidence
(qu'il ny avait nul vaisseau au deld de I'aorte déerite par Straus,
et particulicrement bien observée par Newport. Mais, d'un
autre ¢oté, apparut un fait inattendu, I'introduction dans 1’épais-
seur des parois trachéennes du liquide répandu dans les cavités
du corps. Il n'y avait done pas d’artéres proprement dites pour
porter le fluide nourricier a tous les organes, mais il y avait un
appareil d'emprunt, la périphérie des trachées qui remplissait le
role des artéres; il y avait la pénétration du sang dans les
organes respiratoires, ce qui est le caractéere universel, si étran-
gement méconnu, de tout organe respiratoire.

Dans les expériences ou sur des Insectes vivants on a rempli
toute la périphérie des trachées au moyen d’une injection colo-
rée, huileuse, qui ne laisse aucune salissure apres les organes,
1l est merveilleux de voir les trachées, méme les plus délicates,
se dessinant en innombrables ramuscules rouges ou bleus sur
la teinte blanche des muscles et de la plupart des organes. L’in-
jection ne peut rester que dans 'espace ou elle est étroitement
emprisonnée ; la démonstration a un caractére d’évidence qui
ne laisse nulle possibilité a l'incertitude. Instruit par 1'expé-
rience, en détachant quelque gros tronc trachéen sur un animal
plein de vie, il n'est pas trés-difficile de retrouver des globules
sanguins engagés entre les deux tuniques des tubes respira—
toires.

Ces nouveaux résultats acquis 4 la science, des naturalistes
italiens, et particulierement Carlo Bassi, eurent 1'idée de faire
manger & des Vers a soie de I'indigo ou de la garance, en sau-
poudrant les feuilles de Murier avec 'une ou I'autre de ces sub-
stances. Aprés quelques jours, ils trouvérent chez les Insectes
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soumis & ce régime le sang et les trachées colorés en bleu ou
en rose. Le fait, d’abord peu compris, fut étudié de nouveau
ct bientot expliqué. Quand un animal dont le sang est incolore
absorbe des matieres colorantes, ces matiéres passent dans le
sang et lui donnent une teinte plus ou moins prononcée. L’Insecte
étant ouvert sous 'eau, le liquide sanguin se trouve retenu dans
I'épaisseur des parois trachéennes ou il est engagé; de 1a cette
coloration qui avait fort surpris les premiers observateurs.

Une grande question physiologique venait d’étre éclairée
d’une nouvelle lumieére. Il n’en fallut pas davantage pour cha-
griner ceux que tout succes révolte, que toute découverte met
en ficheuse humeur. Certains naturalistes déclarérent que rien
n’existait de tout ce qui avait été vu et démontré. Ceux qui
se montraient si ardents pour en rester aux notions du passé,
tenaient a prouver que leur habileté & ne rien voir était indis-
cutable. Leur satisfaction dul étre compléte : sur ce point, ils
n’ont jamais été contredits.

Apreés tous les faits constatés aujourd’hui sur une multitude
d’Insectes appartenant aux divers ordres, il est aisé de définir
d’'une maniére générale I'appareil de la circulation du sang dans
ce type zoologique.

Chez tous les Insectes, il existe un cceur sous la forme d'un
vaisseau dorsal, centre de la circulation, ayant une portion car-
diaque enveloppée d’'un péricarde d’une grande délicatesse, et
une portion aortique.

La portion cardiaque, occupant & peu pres toute la longueur
de I’'abdomen, est fixée des deux cotés par un ensemble de fibres
musculaires qui, dans chaque anneau, se rapprochent pour
s'unir & un méme point d’attache sur les parties latérales de la
région dorsale. Ce sont les atles du ceeur. Cette portion car-
diaque est le plus ordinairement divisée en une suite de com-
partiments ou de chambres rendues trés-apparentes par une
légére dilatation, suivie d'un étranglement plus ou moins pro-
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noneé. Le nombre des chambres du ceeur varie suivant les

types; ce nombre est généralement en rapport avee celui des

stigmates ct des faisceaux trachéens de I'abdomen. Dans les

CEUR OU VAISSEAU DORSAL D'UN INSECTE, D’APRES LE DYTIQUE

(Dytiscus marginalis).

Lépidopteéres, les Coléoptéres, les Orthopteres, ete., ily a sept ou
huit chambres, dans beaucoup d'Hyménopteéres et de Dipteéres
(uatre ou cing, et moins encore chez certains Dipteres et chez la
plupart des Hémiptéres. A chacune des chambres du ceeur, il y
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a une paire d’orifices pour la rentrée du sang. Ce sont de
petites fentes en forme de boutonniéres, trés-faciles 4 aper-
cevoir. A I'intérieur, un repli de la paroi constitue une valvule
qui s’oppose & tout mouvement rétrograde du liquide introduit
dans le vaisseau dorsal. Les parois du ceeur sont assez épaisses,
formées d’'une membrane interne et d'une tunique extérieure
musculeuse. -Ces parois sont souvent renforcées par des bande-
lettes musculaires trés-élastiques, qui donnent a'organe la puis-
sance de résister & des mouvements fort énergiques.

La portion aortique du vaisseau dorsal est un tube simple qui
traverse le thorax, en reposant sur I'esophage, et qui passe
ensuite sous le cerveau, oi il se termine en s'élargissant et en
perdant ses parois. Le sang est conduit ainsi dans la téte, ou il
tombe dans les espaces compris entre tous les organes, et revient
d’avant en arriere en formant plusieurs courants; 1'un de ces
courants régne au-dessus de la chaine ganglionnaire, les deux
plus considérables sur les parties latérales et inférieures du
corps. Dans ce trajet, le sang, passant en grande masse au
voisinage de l'origine des tubes respiratoires, s'engage en partie
dans I'espace compris entre les deux membranes trachéennes,
maintenu béant par le fil spiral.

Le fluide nourricier est porté de cette maniére, dans un état
de division extréme, a tous les organes, comme il y est porté chez
les Animaux supérieurs, au moyen des vaisseaux artériels. Ainsi
introduit entre les deux tuniques constituant les tubes respira-
toires, le sang se trouve n’étre séparé de la colonne d’air que par
une seule membrane fort délicate; il subit la réoxygénation, il
s'artérialise pendant son trajet méme, pour devenir propre a
nourrir les tissus. Les trachées, tubes aériféres dans leur portion
centrale, deviennent dans leur périphérie de véritables vaisseaux
nourriciers. Le sang séchappant par les extrémités, comme
il s’échappe des extrémités des artérioles chez les animaux
qui manquent de veines proprement dites, retombe dans les



14 LES METAMORPHOSES DES INSECTES.

espaces interorganiques, ce u'on a appel¢ le systéme lacunaire.
Dans l.llomme. dans les Animaux supérieurs, il y a une double
circulation , la grande circulation et la circulation pulmonaire.
Dans les Mollusques, dans les Articulés, les organes respiratoires
se trouvent sur le trajet de la grande circulation ; il n'y a done
pas de circulation spéciale pour les organes respiratoires. Chez
les animaux ou il existe simplement une circulation générale du
fluide nourricier, les capillaires et les veines manquent; ou du
moins manquent des capillaires et des veines ayant des parois
propres, c'est-a-dire des vaisseaux susceptibles d’étre isolés par
la dissection. Les capillaires sont d’étroits espaces ménagés entre
les fibres musculaires; les veines, de simples trajets endigués
d'une fagon plus ou moins irréguliére par les organes voisins, par
les parois du corps, par les replis de la peau & la jonction des
anneaux. Les dispositions des muscles, la forme particuliére des
canaux, les mouvements ordinaires du corps, déterminent la
marche du sang dans une direction déterminée, et empéchent
tout mouvement rétrograde. Ainsi, chez les Insectes, le sang
veineux qui court dans les grands canaux des parties latérales du
corps, est repris en partie par des vaisseaux afférents au cceur.
Ces vaisseaux ou ces canaux occupent les rigoles comprises entre
les arceaux supérieurs des anneaux du corps; un peu de tissu
cellulaire circonscrit ces canaux, ot 'on ne trouve point de parol
membraneuse. Ces canaux chargés de reporter le sang au cceur
sont en continuité de tissu avec le péricarde. Le fluide nourricier
arrive donc dans l'espace compris entre le cceur et le péricarde.
Cette délicate enveloppe remplit le role de Uoreillette dans les
Animaux supérieurs. Au moment de la dilatation du cceur ou
de la diastole, les orifices des chambres du ceeur, les orifices
auriculo-ventriculaires, suivantl’appellation généralement adop-
tée, s'ouvrent et permettent I'entrée du sang, qui va de nouveau
parcourir le chemin (ue nous lui avons vu suivre & travers tous
les organes et les tubes respiratoires.



VII

LES SECRETIONS ET LA REPRODUCTION

Beaucoup d'Insectes donnent des produits particuliers; ils
ont des sécrétions spéciales fort intéressantes & étudier, car ces
produits jouent ordinairement un role considérable dans l'exis-
tence des espéces qui les fournissent. Divers organes peuvent
étre le siége de ces sécrétions. Un simple apercu un peu général
sur ce sujet suffira en ce moment; les détails trouveront leur
place dans I'histoire des familles.

Tout le monde a remarqué 'odeur pénétrante que répandent
certains Insectes. Si I'on vient & toucher une Coccinelle, le petit
animal si connu sous le nom de Béte a bon Dieu, une odeur
assez désagréable se manifeste et demeure trés-persistante apres
les doigts; on peut méme apercevoir le suintement d’une liqueur
jaunétre sur les cotés du corps, en arriére du prothorax : c’est
la liqueur odorante. Ce Coléoptére, d'un vert métallique, que

I'on rencontre fréquemment dans nos campagnes, courant avec
10
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une extréme agilité, le Carabe doré, laisse ¢chapper une odeur
repoussante quand on l'inquicte. Les Coléopteres si abondants
dans les mares et les ruisseaux, que l'on appelle les Dytiques,
font ¢eouler & la surface de leur corps une liqueur blanche, des
quon vieut & les saisir; cette liqueur est nauséabonde. Ces sortes
d’éjaculations odorantes sont produites par des glandules ou des
follicules situés sous le tégument, et dont les conduits, toujours
tres-courts, s ouvrent entre les anneaux du corps et parfois entre
les articulations des membres.

Les sécrétions de ce genre sont évidemment un moyen de
défense; il n’est pas douteux que des animaux voraces renoncent
souvent a s’emparer de I'lusecte qui tout a coup répand autour
de lui une odeur trés-pénétrante. Il est aussi des Insectes qui
exhalent une sorte de parfum; quelques Capricornes sont remar-
quables sous ce rapport. L'odeur de rose qu’ils répandent a sa
source ¢galement dans de petites glandes sous-cutanées. Nous
ignorons si ce parfum est de nature a éloigner les ennemis des
Capricornes odorants.

La plupart des Hémiptéres répandent une odeur infecte,
I'odeur de Punaise, si caractérisée et si bien connue. Cest une
sécrétion produite chez les adultes par une sorte de sachet placé
a la base de I'abdomen, et s'ouvrant au dehors par deux fentes,
dans |'espace compris entre les pattes postérieures. Tant que ces
Hémipteres, les Punaises de bois, comme on les nomme vulgai-
rement, ne sont pas arrivés a I'état adulte, tant qu’ils demeurent
privés d’ailes, ils ont, a la face dorsale de I'abdomen, deux
glandes odoriférantes s'ouvrant chacune au dehors par deux
petits pores. Au moment ou ces Punaises de bois subissent leur
derniére mue, au moment ou elles prennent leurs ailes, les
glandes dorsales s’atrophient; leurs orifices extérieurs se trou-
vant cachés sous les ailes, leur sécrétion reosterait sans effet.
Mais, en méme temps que ces glandes s’atrophient, se constitue
la glande ou le sachet occupant la région ventrale. La connais—



LES SECRETIONS ET LA REPRODUCTION. 147

sance de ce fait curieux est due aux observations récentes d'un
jeune naturaliste, M. Jules Kiinckel. C’est presque. le seul
exemple connu jusqu’a présent du remplacement d'un organe
par un organe semblable, pour que la fonction puisse s’exercer
toujours d’une maniére aussi compléte que possible dans diffé—
rentes conditions de la vie.

Beaucoup d’Insectes sont pourvus de glandes logées dans la
partie postérieure de 'abdomen. Ces glandes simples ou doubles,
souvent accompagnées de réservoirs, sécrétent un liquide acre,
caustique, acide, plus ou moins volatile. Elles ont leur orifice au
voisinage de Uorifice anal. Le tissu des conduits éjaculateurs est
contractile, et des muscles particuliers venant a agir sur ces
conduits, a I'instant méme ou s'exerce sur les glandes une pres-
sion produite par les parois de I'abdomen , Iéjaculation s’effec-
tue. Les glandes anales varient extrémement sous le rapport de
la configuration, et la nature de la liqueur qu’elles sécretent
parait également varier d'une maniére trés-notable. Parfois cette
liqueur, lancée avec plus ou moins de force, s’écoule en répan-
dant son odeur dcre, pénétrante. La plupart des Coléoptéres
carnassiers possédent ainsi la faculté d’effrayer leurs ennemis.
Parfois la liqueur est tellement volatile, qu’elle s'échappe brus-
quement sous forme de vapeur. En soulevant des pierres le long
des chemins, au milieu des champs, il est ordinaire de mettre &
découvert des groupes de petits Coléoptéres au corps rougeatre,
aux ¢lytres bleues. Ces petits Insectes, que 'on nomme des
Brachines, fuient en lancant avec explosion leur vapeur acide.
Malheur & U'imprudent qui a regardé de trop prés! la vapeur,
atteignant les yeux, cause une atroce sensation de brilure. Le
méme danger est & craindre de la part des Fourmis. I.’entomo-
logiste, remuant une fourmiliére et examinant de tres-pres,
ne manque guére de recevoir les atteintes de I'acide que ces
Insectes émettent au dehors lorsqu’ils sont inquiétés. L’acide
particulier que sécrétent les Fourmis a été 6tudié dans ses
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propriétés, ct les chimistes lui ont appliqué le nom d'acide
formique.

Dans un grand nombre de fawilles de Tordre des Hyméno-
pteres, les femelles sont pourvues d'un appareil analogue, dont la
séerétion a un carvactere tout spéeial @ ¢est le venin que 'Abeille,
que la Guépe introduit an moyen d'un aiguillon fort acéré. L’ap-
pareil cousiste en deux longs tubes simples ou ramifiés, se réunis-
sant d'ordinaire en un canal commun, aboutissant a un réservoir
cn forme de poche. Un conduit exeréteur aboutit a 1'aiguillon.
(est dans histoire des Ilyménopteres, et de I'Abeille en parti-
culicr, que nous examincrons tous les détails de la conformation
de ¢e curieux appareil, tant redouté de ceux qui voient s’appro-
cher des Guépes ou des Abeilles.

Chez les Abeilles et quelques autres Hyménopteres, il existe
encore une séerétion fort remarquable, la cire, qui transsude a
travers le tégument et s’accumule, sous forme de lames minces,
a la face inférieure du second et du troisieme anneau de I'ab-
domen. Chez beaucoup d’'Hémiptéres, les Cochenilles, certains
Pucerons, des Fulgores, il se produit aussi a travers la peau une
exsudation de maticre cireuse qui prend sur le corps de I’animal
'aspect d'une efflorescence blanche, et qui est trés-propre a le
garantir du contact de I'eau pendant la pluie; parfois cette ma-
ticre s'échappe en volumineux flocons. Le mode de production
de la matiere cireuse est loin encore d’avoir été étudié d'une
maniere satisfaisante ; peu de recherches attentives ont 6té faites
sur ce sujet.

Une autre production curieuse de certains Insectes est celle
de la lumiere. Tout le monde remarque les Lampyres, habituel-
lement désignés sous le nom vulgaire de Vers luisants. En Amé-
rique, de grands Taupins (Pyrophores), dont chacun a entendu
parler dans ces derniéres années, ou plusieurs individus ont été
apportés vivants du Mexique, sont 1'objet de 'étonnement et de
I'admiration des voyageurs. Il en est de méme des grands Ful-
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gores de la Guyane et du Brésil, de plusieurs Fulgores de I'Inde
et de la Chine. La lumiére se montre sur les cotés de 'abdomen
chez les Lampyres, sur le prothorax, par deux espaces ovalaires,
chez les Elatérides du genre Pyrophore, dans un prolongement
de la téte chez les Fulgores. La matiere qui produit la lumiére,
logée dans de petits amas de cellules, est épaisse, granuleuse, et
ne présente aucune trace de phosphore, comme 1'ont démontré
toutes les recherches. De trés-nombreuses trachées entourent et
pénétrent les cellules. Cette particularité anatomique a conduit
a supposer que la lumiére est produite par une combustion
entretenue par I'oxygéne contenu dans les trachées. La lumiére
s’éteint ou se manifeste avec intensité, selon la volonté de 1'ani-
mal, ou du moins selon son activité. Il suffit en effet d’exciter
I'Insecte dont la lumiere a disparu, pour qu’il la fasse reparaitre
aussi brillante que possible. Le systéme nerveux agit ainsi tout
particulicrement, & n'en pas douter, dans la production de cette
lumiére, ce qui explique ses intermittences.

La fécondité des Insectes est bien connue, trop connue des
agriculteurs, qui ont fréquemment a gémir sur les ravages causés
dans leurs plantations. Pour toutes les espéces, il y a des indi-
vidus des deux sexes, des males et des femelles. Certains auteurs,
méme aujourd hui, considérent, il est vrai, les Pucerons vivipares
comme des hermaphrodites; mais le fait est loin d’étre suffisam-
ment démontré. Dans quelques groupes de la classe des Insectes,
il est des espéces vivant en sociétés, dont la plupart des individus
demeurent incapables de multiplier Ce sont ordinairement des
femelles chez lesquelles les organes de la reproduction, sous
I'influence d'une nourriture particuliére, restent dans un état
rudimentaire. Personne n’ignore qu’on appelle ces individus
stériles qui forment la foule dans les sociétés d’Abeilles et de
Fourmis, les neutres eu les ouvriéres.

Il y a dans toutes les espeéces, entre les organes de la repro-
duction des madles et des femelles, une ressemblance générale
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tres-manifeste. Ces organes, toujours symétriques, occupent la
partie ventrale de 'abdomen ct aboutissent & son extrémité, un
peu en arricre de l'orifice anal.

Chez les femelles, les ovaires sont formés de tubes plus
ou moins nombreux, amincis graduellement vers le sommet et
rapprochés de facon & constituer un faisceau. Dans ces tubes ou
ces gaines ovigeres se développent les ceufs. Ceux qui occupent
la partic inférieure, ordinairement arrivés & maturité au moment
o I'Insecte apparait sous sa derniere forme, ont toute la grosseur
qu’ils peuvent acquérir. Les ceufs placés au-dessus, souvent
moins avancés dans leur développement, ont un plus faible
volume, et ceux qui se trouvent & 1'extrémité des tubes sont fort
petits. Les ceufs pressant les parois des gaines, ces parois s’ap-
pliquent exactement a leur surface, de sorte que les ceufs, rangés
a la suite les uns des autres, figurent une sorte de chapelet.
Cette inégalité dans le développement des ceufs n’existe, au
reste, que chez les espéces capables d’effectuer des pontes succes-
sives. Lies Insectes dont la vie est tres-courte font une seule ponte;
tous leurs ceufs sont miirs en méme temps. Si les gaines ovigéres
contiennent une petite quantité d’eeufs, les ovaires demeurent
libres, reposant simplement sur la paroi de ’abdomen; si ces
gaines, au contraire, sont nombreuses et fort longues, les ovaires
sont maintenus par un ligament suspenseur fixé a la base du
thorax.

Les ceufs, en se détachant de leurs gaines, tombent dans une
sorte de sac, quiarecu de Léon Dufour le nom de calice; de lails
passent dans un tube, qui est I'oviducte. Les oviductes des deux
ovaires se réunissent en arriére pour former un oviduecte commun.

Une poche, d’ordinaire assez vaste, existe chez le plus grand
nombre des Insectes, et & son défaut, une dilatation de I'oviducte.
Cette poche, communiquant par un conduit avec Voviducte
comman, re¢oit pendant I'accouplement la liqueur fécondante.
Une autre capsule, s'onvrant dans l'oviducte, en général un
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peu au-dessus de la poche principale, quelquefois en arriére,
comme chez le Dytique, a été reconnue par les observations de
MM. de Siebold et Stein pour un réceptacle de la semence. C'est
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APPAREIL FEMELLE DU DYTIQUE

(Dytiscus marginalis).

a. Les ovaires, — b. Leur calice. — c. Les oviductes. — d. La poche copulalrice, — e. Gaine de Poviducte.
{. Glandes anales. — g. Extrémité du rectum.

dans son passage au devant du col de ce réservoir que I'cuf
recoit 'imprégnation.

Des glandes accessoires complétent dordinaire 'appareil
femelle. Les eufs, on le sait, sortent du corps des femelles
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imprégnés d'une maticre visqueuse, qui leur fait contracter
adhérence entre eux et sur les corps ou ils sont déposés. Ce sont
des glandes spéciales, s'ouvrant vers I'extrémité de P'oviducte,
qui séeretent cette sorte de vernis. Ces organes simples ou doubles
affectent souvent une forme tubuleuse; mais leur configuration
varie a l'infini entre les divers groupes. 11 y a méme des glandes
dont le role reste pour nous fort douteux. De ce nombre, on
peut citer deux glandes ramifiées comme des arbuscules, qui
existent chez beaucoup de Lépidoptéres. On a pensé que ces
organes étaient le siége de la production d'une liqueur odorante
propre a dénoter, pour les mdles, la présence des femelles. Rien
encore, cependant, n’est bien démontré a cet égard.

L’appareil méle se compose de deux organes producteurs de la
liqueur fécondante, disposés symétriquement comme les ovaires
des femelles. Ces organes sont formés, dans divers types, de
plusieurs tubes aveugles groupés d'une maniére trés-analogue
aux gaines ovigéres. Souvent ils consistent en un long tube
simple, enroulé sur lui-méme a la maniére d'un peloton de fil.
Dans plusieurs familles, notamment chez les Scarabéides, ils sont
formés de six, huit ou dix petites capsules, chacune portée sur
un pédoncule. Dans la plupart des cas, les organes des maéles
out une enveloppe générale fibreuse.

Les deux canaux déférents représentant les deux oviductes
se réunissent comme ces derniers en un canal unique. Vers
leur point de jonction, il existe ordinairement des glandes acces-
soires de forme variable, qui sécrétent une sorte de mucosité :
ce sont les glandes mucipares.

L'organe d'intromission offre toutes les modifications imagi-
nables. En général, il est recouvert de picces solides de la nature
des parties tégumentaires.

Les corpuscules fécondateurs (spermatozoides) affectent en
général la forme de fils terminés en pointe extrémement fine;
souvent ils sont repliés en maniére de boucle, et parfois on
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les trouve attachés par une extrémité a une sorte de ruban.

Les ceufs des Insectes varient de la maniére la plus remar-
quable sous le rapport des formes extérieures. Il y en a de par-
faitement arrondis, d’ovalaires, d’oblongs; les uns avec leur
surface lisse, les autres avec leur surface cannelée. Au moment
de l'éclosion, 1l est des cas ot les petites larves déchirent ’enve-
loppe de leur ceuf; cette enveloppe est mince. Il est des cas, au
contraire, ou la coquille de U'ceuf, dure et épaisse, résisterait aux
mandibules de la petite larve. Les ceufs présentent alors la
plus curieuse conformation. Semblable & un petit barillet, I'ceuf a
un couvercle qui adhere médiocrement; la jeune larve voulant
venir a la lumiere presse, et la déhiscence du couvercle s’opere.

Les ceufs n’étant imprégnés que pendant leur passage dans
I'oviducte, lorsque leur enveloppe solide est parfaitement consti-
tuée, 1l fut longtemps impossible d’expliquer comment s effec—
tuait la pénétration des corpuscules fécondateurs. Une petite
découverte assez récente a fourni I'explication : la coquille de
I'ceuf présente a l'un de ses poles un ou plusieurs trous, aux-
quels on donne le nom de micropyles; ces ouvertures suffisent
pour donner accés aux corpuscules. Les micropyles sont tres-
diversement caractérisés et en nombre plus ou moins consi-
dérable, suivant les types. D’intéressantes observations ont
été faites a ce sujet par M. le professeur Rudolph Leuckart
(de Giessen).

Dans les circonstances ordinaires, I'ceuf, avant d’étre fécondé,
ne se compose que de la vésicule germinative et du vitellus.
Mais, dans quelques circonstances, le travail embryogénique a
lieu sans fécondation. Iin un mot, il est des femelles qui repro-
duisent sans I'intermédiaire d’aucun méle. Divers Lépidopteres
en fournissent des exemples accidentels; les Pucerons, les
Abcilles, etc., des exemples réguliers. Le nom de parthénogenése
est employé pour désigner cette reproduction par des femelles
vierges.
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Les Insectes, pour le plus grand nombre, naissent & un
degré de développement encore peu avancé, un état embryon-
naire, 1'¢tat de larve, suivant I'expression consacrée. De l'in-
stant de leur éclosion jusqu'a la fin de leur croissance, les
Insectes, sous leur forme de larves, subissent des mues ou chan-
gements de peau, sans ¢prouver de modifications notables dans
leur organisme. Arrivés au terme de leur croissance, ils changent
de forme, et ils tombent dans une période d’immobilité, 1'état de
nymphe ou de chrysalide. C’est en quelque sorte un ceuf nou-
veau, et en méme temps ¢’est un moule dans lequel s’achéve le
développement de l’animal. En sortant de leur enveloppe de
nymphe, les Insectes sont complétement adultes.

Les espéces qui éclosent, n'ayant aucune ressemblance mani-
feste avec leurs parents, et qui doivent passer par une phase
d’immobilité, comme les Lépidopteres, les Goléopteéres, les Hy-
ménoptéres, sont appelées habituellement : les Insectes a méta-
morphoses complétes.

Il est des types, les Orthoptéres (Sauterelles), les Hémipteres
(Punaises), etc., dont le développement organique s’effectue
presque en entier dans I’ceuf. Ceux-ci naissent avec les carac-
teres des adultes. A l'intérieur, les organes de la reproduction ; &
I'extérieur, les organes de vol seuls, ne sont pas constitués. Dans
cette premiére condition, on considére 1'lnsecte comme une
larve, mais c’est une larve peu comparable a celle d'un Lépi-
doptére ou d'un Coléoptére. A une époque, les ailes se montrent
sous 'apparence de moignons emmaillottés : on dit alors I’animal
a I'état de nymphe, mais cette nymphe est active comme la
larve et I'adulte. On nomme les Orthoptéres, les Hémiptéres, ete.,
des Insecles & métamorphoses incomplétes. Nous verrons des types
qui, sous le rapport des phases de leur développement, sont in-
termédiaires aux premiers et aux derniers.



VIII

LES LEPIDOPTERES.

Les traits essentiels de 1'organisation générale des Insectes
nous ¢tant connus, nous devons esquisser 1'histoire particuliére
des représentants de chacune des grandes divisions. Il ne s’agit
pas seulement de reconnaitre les (raits caractéristiques des divers
types. Nous avons en méme temps & examiner chez les especes
les détails de leur conformation qui les obligent & vivre dans des
conditions déterminées; nous avons & constater pour quels usages
sont construits leurs appendices. Nous avons surtout & sujvre ces
especes dans leurs métamorphoses, dans les manifestations de
leurs habitudes, de leurs instincts.

Nous commencons cette histoire par celle des Lépidopteres,
par la simple raison que les Lépidopteres sont les Insectes dont
les métamorphoses ne sont absolument étrangéres a personne.
Il est d’ailleurs assez indifférent de commencer par les Coléo-
ptéres, les Hyménopteres, les Lépidopteres, puisqu’il nexiste
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pas d'enchainement régulier entre les divers groupes. Dans les
classifications, les types les plus parfaits sous le rapport de leur
organisation viennent d’ordinaire les premiers. Les Iyméno-
ptéres industrieux occupent ainsi le rang supréme parmi les
Insectes; mais.les Hyménopteres les plus dégradés sont loin
d’étre supérieurs a une foule de types appartenant aux autres
ordres. Avec le plan que nous avons adopté, les phénomenes les
plus simples nous conduiront par une heureuse gradation aux
faits les plus complexes.

Les Lépidopteéres présentent une physionomie si particulicre,
que les plus ignorants n’hésitent jamais & reconnaitre un Insecte
de cet ordre. C’est un Papillon, s’écrie chacun : Papillon de jour,
Papillon de nuit. Le doute n'est possible & personne.

Le nom de Lépidopteére, ou le nom plus vulgaire de Papillon,
apporte l'idée d'un étre aux formes légeres et élégantes, aux
couleurs vives et variées ou aux teintes délicatement nuancées.

Les ailes, le plus souvent d'une grande ampleur relativement
au volume du corps, donnent & la plupart des Lépidopteres les
mouvements un peu saccadés qui désignent ces Insectes a 'atten-
tion. Les ailes, au nombre de quatre, toujours formées d'une
double membrane incolore, parcourues par des nervures diver-
sement disposées suivant les types, sont revétues d'écailles
microscopiques superposées a la maniere des tuiles d'un toit.

Les belles couleurs, toujours admirées, que préscntent les ailes
d’une foule de Papillons, appartiennent aux écailles. Les oppo-
sitions de teintes, si violentes qu’elles soient, n’offrent jamais ici
aucune découpure, jamais aucun contraste désagréable a 1ceil,
comme cela se voit ailleurs, si deux couleurs absolument diffé-
rentes se trouvent rapprochées. Sar l'aile d’'un Lépidoptére, une
bande rouge, jaune, bleu clair traversant un espace noir, il y
a sur les bords des deux parties un enchevétrement des écailles
diversement teintées qui échappe aux yeux, tout en produi-
sant un charmant effet. Combien de peintres gagneraient a
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observer sur les ailes des Lépidoptéres comment la nature pro-
cede pour obtenir sans dureté les plus vives oppositions de
coloris!

PORTION TRES-GROSSIE DE L’AILE ANTERIEURE DU GRAND PAON-DE-NUIT

(Attacus Pavonia-major)

montrant le mode d'implantation des écailles,

A la vue simple, les écailles des Lépidopteres sont de la pous—
siére, la poussiére sattachant aux doigts qui ont effleuré laile
d’un Papillon; sous le microscope, ce sont des objets d’une
ravissante dclicatesse, de formes parfaitement déterminées et
pleines d’élégance, d’'une structure complexe. Variables selon
les genres et les espéces, variables aussi selon les différentes
parties de 'aile, les écailles peuvent étre plus ou moins allongées,
plus ou moins élargies en éventail, arrondies au sommet ou
découpées de maniére a figurer des dents ou des festons aigus.
A la base de chaque écaille existe un pédoncule que I'on pren-
drait pour un manche ou une poignée, lorsque le microscope
donne a l'objet une dimension un peu considérable. Clest la
partie implantée dans la membrane alaire. La surface des
écailles offre ordinairement plusieurs carenes longitudinales,
bien paralléles et également espacées. Entre ces carénes, des
arttes transversales trés-rapprochées les unes des autres forment
un réseau d’'une incroyable délicatesse, d'une admirable netteté.
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Ces lignes-saillantes sont destinées sans doute @ faire contracter
aux ceailles une sorte d’adhérence entre elles.

FCAILLES DE LEPIDOPTERES DE DIFFERENTS GLNRES.

1, 2. Papillon Machaon. — 3, 4. Morpho Ménélas, — 5. Hespérie miroir. — 6. Sésic apiforme. — 7. Zygéne
de la Filipendule. — 8, 9, 10. Sphinx du Troéne, — 44. Ptérophore pentadactyle.

Tous les Lépidopteres ont pour caractére, comme |'exprime
leur nom (hemdo, écailles; mzeu,.-ailes), d’avoir les ailes revétues
d’écailles & la face supérieure et & la face inférieure. Parfois
cependant le caractére se dégrade. Il y a des Papillons dont les
ailes sont en grande partie transparentes. Les ailes sont transpa-
rentes parce qu’elles sont nues; mais encore, chez ces Insectes,
les écailles existent toujours sur les bords, sur les nervures, sur
quelques espaces. Le caractére ne manque done jamais.

Quand il s’agit des particularités extérieures des Lépidopteres,
il ne faut pas s’arréter a la seule considération des ailes.
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Les pattes sont presque toujours trés-fréles, relativement a la
masse et au poids du corps. Ces Insectes, en effet, marchent peu
pour la plupart, surtout les espéces diurnes. Ils ne font guére
usage de leurs pattes que pour se poser. En général, les trois
paires de pattes sont également développées, mais dans quelques
groupes de Papillons de jour celles de la premiére paire sont
atrophiées. Plus petites que les autres, dépourvues de crochets
a leur extrémité, mais trés-velues, elles demeureni sans usage,
appliquées contre la poitrine.

Les pattes des Lépidoptéres sont couvertes de poils et d’écailles;
les postérieures portant parfois des faisceaux de longs poils, et dans

EXTREMITE DES TARSES DE DIVERS LEPIDOPTERES.

1. Papillon Machaon, — 2. Héliconie apseudés, — 3. Vanesse Paon-de-jour. — 4. Sphinx du Troéne.

la plupart des especes nocturnes, des pointes auxquelles on donne
le nom d’éperons. Le role de ces pointes, dont le développement
est tees—variable suivant les genres, n’a pu encore étre décou-
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vert. Les tarses se terminent par des crochets qui ont toujours
la méme configuration chez les Nocturnes, mais qui se modifient
au contraire d'une facon treés-remarquable parmi les Diurnes.
Chez certains types, les crochets sont simples ct trés-longs ; chez
d’autres, ils sont divisés; chez d’autres encore, ils sont complé-
tement partagés jusqu’a leur origine, et dansleur intervalle il
existe une sorte de pelote ou de semelle flexible. Cette curieuse
variabilité des crochets dans les Lépidopteres a ¢té signalée par
M. Doyere, il y a environ viugt-ciug ans. On s'imagina que 1'on
pourrait employer les caractéres fournis par ces parties a la
distinction des genres ou des groupes. On se trompa. Dans le
méme genre, des especes voisines peuvent avoir, les unes des
crochets simples, les autres des crochets bifides. (Gest une simple
adaptation A des conditions biologiques. Chaque espéce a des
crochets conformés pour se poser sur des fleurs, sur des feuilles,
sur des trones, ot il est plus ou oins facile de se maintenir.

La téte des Lépidoptéres n’est jamais trés-grosse. Les antennes,
composées d'une longue suite d’articles, offrent toutes les formes
imaginables. Les yeux sont presque toujours assez gros et velus,
et souvent il existe sur le front des ocelles dont on s’explique
d’autant moins la présence, qu’ils sont ordinairement recouverts
par les poils et les écailles de la téte.

Les Lépidoptéres ont une bouche conformée d'une fagon particu-
liere et adaptée a un genre de vie spécial. La levre supérieure etles
mandibules n'ont plus aucun usage; ces piéces, nous avons déja
constaté le fait, sont réduites a I'état de vestiges. Des précautions
infinies sont nécessaires pour les trouver cachées sous les poils
et les écailles qui garnissent la téte. Les machoires, au contraire,
ont en général un remarquable développement. Minces, étroites,
flexibles, extrémement allongées, intimement rapprochées 1'une
de V'autre sans étre soudées, mais excavées i leur coté interne
de maniére a former un canal, elles constituent une trompe.
Cette trompe a souvent la longueur du corps de I'animal ct
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parfois bien davantage. Sou allongement était indispensable au
Papillon puisant sa nourriture dans le fond de la corolle des
fleurs. Mais la trompe varie beaucoup sous le rapport de sa
dimension, selon les espéces. De 1a un indice certain de la
nature des fleurs de prédilection pour I'espéce. Le Papillon buti-
nant sur les fleurs a corolle étalée n'a besoin que d'une petite
trompe; il en faut une longue a I'espéce qui préfére les fleurs
a corolle en cornet. I] est des Lépidoptéres dont la trompe est
rudimentaire; ce sont ceux qui ne prennent aucune nourriture.
Tout le monde sait que le papillon du Ver a soie ne mange
jamais. Des Insectes de divers grbupés n’arrivent a 1’état adulte
(que pour se reproduire. Le but étant rempli, ils meurent.

Cette trompe, grande ou petite, si elle n est pas absolument
rudimentaire, est toujours roulée en spirale pendant le repos.
De la sorte elle occupe peu de place; elle ne peut en rien
géner les mouvements de I'animal. L'lnsecte esti] pris de la
tentation de humer le nectar d'une fleur, soudain, par un effort
des muscles maxillaires, la trompe se déroule.

Les palpes des mAchoires, si développées chez les Insectes
broyeurs, sont ici tout a fait rudimentaires; organes réduits a
I'état de vestiges, ils existent comme simples témoins d’organes
ayant un role important chez une foule de représentants du
monde des Insectes. Les palpes de la lévre inférieure conservent
presque toujours, au contraire, des proportions notables; suivant
toute probabilité, ils agissent comme organes de tact.

Les Lépidoptéres, parmi lesquels nous comptons les Iusectes
les plus magnifiques entre tous les Insectes, offrent peu de
faits remarquables dans leurs habitudes. A I'état de larves ou de
chenilles, ils ont encore parfois des instincts curieux; mais a
I'état de papillons, ils vivent quelques jours, paraissant n avoir
d’autre role a rempliv que d’embellir la nature. 1ls satisfont
a la loi de la reproduction; les femelles pondent leurs ceufs dans

endroit convenable, prenant les soins nécessaires a leur pro-
11
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tection avee un instinet qui nest jamais en défaut, puis tous
les individus adultes disparaissent.

On ne saurait, dans 1'état actuel, expliquer comment se pro-
duit la coloration chez les Lépidoptéres des différents groupes.
A ce sujet, des faits seulement peuvent étre notés. Toutes les
especes de certains genres se trouvent avoir les mémes nuances.
Les espéces les plus brillantes appartiennent aux régions les plus
chaudes et les plus humides : I'’Amérique du Sud, les iles de la
Sonde et les Moluques et certaines parties de I'Inde. La plupart
des groupes du Regne animal offrent des exemples analogues
qui ont été partout signalés.

Dans le grand genre pour lequel on a réservé le nom de
Papillon ( Papilio), on voit des groupes entiers composés
d’especes dont le systéme de coloration est uniforme. Des espéces
de ce genre, répandues aux Moluques, aux iles de la Sonde, dans
I'lnde, dans la Chine méridionale, ont des ailes d'un noir de
velours, sablées de bleu ou de vert métallique et ornées de
taches ou de bandes de la méme nuance. D’autres espéces du
genre, propres a I’Amérique du Sud, aux Antilles, au Mexique,
se distinguent par des ailes postérieures parées d'une grande
tache ou d’'une bande dun rouge écarldte & reflets d’opale sur
un fond noir. D’autres encore, et en trés—grand nombre, ont les
ailes bigarrées de jaune et de noir.

Les Piérides, le grand Papillon du Chou en est le type, out

/1 généralement les ailes blanches; les Coliades, les ailes jaunes;

les Argus, de couleur bleu de ciel chez les maéles, brune chez
les femelles. Les Danaides ont la téte et la poitrine ponctuées
de blanc; les splendides Morphos de I’Amérique méridionale ont
la plupart les ailes d'un bleu métallique chatoyant. = <~

11 existe ainsi trés-souvent une sorte d’uniformité dans le
systtme de coloration d’espéces appartenant & des groupes
naturels plus ou moins étendus. Ceci s’applique aux repré-
sentants de beaucoup de divisions du Régne animal, mais on en
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est surtout frappé a l'égard des Lépidopteres et des Oiseaux.

Cherchons-nous les causes de la coloration des Lépidopteres,
le but de la nature en attribuant certaines nuances a des espéces,
nous demeurons dans l'ignorance. Les causes déterminantes de
la coloration d'un animal nous échappent encore d'une manieére
a peu prés compléte; c'est I'action seule de la lumiére plus ou
moins intense dont nous apercevons parfois les effets. Le but de
la nature au contraire nous apparait clairement dans diverses
circonstances.

Tel animal vit sur les branches ou sur le feuillage d'un arbre,
il aura les teintes sombres du bois ou les nuances vertes des
feuilles; c’est une liveée qui dissimule sa présence et le fait
¢chapper 4 des ennemis. Une infinité de Chenilles en offrent
I'exemple. Pour les Lépidopteéres diurnes qui recherchent la
lumiére, paraissant destinés a étre I'ornement des campagnes,
les couleurs ne sont pas des. moyens de dissimulation.

Le docteur Boisduval a cité de nombreux exemples remar—
quables de Lépidoptéres pareillement colorés appartenant a
différentes familles. Dans nos campagnes, volent au bhord des
sentiers les Zygeénes et I'Euchélie du Senegon, ayant également
des ailes d'un vert bronzé, ornées de taches rouges comme
le plus beau carmin. Dans nos bois, se mélent les Mélitées
ou les Damiers avec la Lucine, espéces de genres trés-dissem-
blables, si pareilles par leur coloration, que de loin on ne
les distingue pas entre elles. Dans les mémes lieux, ¢’est une
Phaléne toute blanche (Geometra dealbata) qui semble vouloir
se confondre avec un Papillon de jour, une Piéride (Pieris Nap).
A la Chine, le voyageur, trompé par la couleur, peut prendre
pour des fréves, une Phalene (Phalena papilionaris) et des
Danaides aux ailes tachetées de vert. Dans I’Amérique du Sud,
les faits du méme genre sont nombreux. A Surinam, une Pha-
leue (Phalena osiris) et un Papillon ( Papilio ammon) vivent
ensemble, portant la méme livrée. Au Brésil comme a la
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Guyane, ce sont d'élégants diurnes, des élicomes et des
C.lstmes appartenant . cette division que les anciens natury-
listes appelaient les Cl‘epusculan'es, d'un aspeet tellement sem-
bhlable, que les yeux les confondent en les voyant \olgﬁr‘__(_:lans les
sombres foréts du nouveau monde.

Les Piérides ont la plupart les ailes blanches, mnais (uelques-
unes sont parées des couleurs jaunes, rouges, noires des Lépido-
pteres d'une autre famille, les Héliconies. Et ces Lépidopteres,
Piérides par tous leurs caractéres de chenille, de chrysalide, de
papillon, Heliconies par leurs couleurs, voltigent aux mémes
Jieux. Un voyageur anglais, habile éntomologiste, M. Il. Bates,
qui a recueilli d'intéressantes observations sur les Lépidoptéres
de la vallée de I’Amazone, a vu, parmi les Héliconies vivant en
immenses troupes, les Piérides qui leur ont emprunté leurs
nuances, des espéces de plusieurs autres genres de Diurnes et
méme des Phalénes toutes si pareilles aux Héliconies par leur
coloration, par leurs habitudes, par leur vol, qu’il devient impos-
sible dans cette foule de distinguer les unes des autres. L’auteur
anglais pense que la nature, en donnant & la Piéride ou & la
Phaléne Uaspect des Héliconies, lui a fourni un moyen d’échapper
aux animaux insectivores. L’explication ne semble pas heureuse.
L oiseau chasseur aurait-il donc une préférence pour la Piéride
sur 1'Héliconie ?

Parmi les Lépidoptéres, les individus des deux sexes sont
souvent tout pareils, mais trés-fréquemment aussi ils présentent
dans leur coloration des dissemblances extrémes et parfois de
trées-grandes inégalités dans leur développement. 11 est des
femelles privées d'ailes; il en est de si imparfaites, qu’on
les prendrait aisément pour des larves.

11 n’estpas d’ordre, dans la classe des Insectes, dont les méta-
morphoses alent été autant observées que celles des Lépidopteres.

Les larves, les chenilles, comme on les appelle habituelle-
ment, de la plupart de nos especes européennes, out été décrites
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et figurées. Les chenilles d'un assez grand nombre d’espéces
des autres parties du monde ont également été 'objet de repreé-
sentations plus ou moins fidéles. Il y a une séduction pour
I'artiste, pour le peintre, & faire le tableau de l'Insecte aux
couleurs ou aunx formes étranges, et de la plante qui le nourrit.
(est 'animal et le végétal unis par la puissance créatrice,
un poéme de la nature qui attire volontiers un esprit obser—
vateur.

Les chenilles, a bien.peu d’exceptions pres, se nourrissant
de végétaux, il est facile et amusant de les élever en captivité,
de les voir grossir, puis se métamorphoser. Cette éducation est
pleine d’attrait pour les amateurs de Papillons. Ils -épient le
moment de I’éclosion, et se trouvent posséder des individus qui
nont pas secoué leurs ailes, qui n’ont pas perdu une écaille,
qui enfin sont dune ravissante fraicheur.

(est un but plus sérieux cependant qui a conduit beaucoup
de naturalistes a soccuper des chenilles. Sous leur premiere
forme, les Lépidoptéres offrent plus d’intérét a certains égards
que pendant la derniére période de leur existence, ot ils se mon-
trent dans tout leur éclat. Les chenilles, du reste, ont aussi leur
heauté, et parfois une beauté singuliére. Il estimpossible de com-
prendre le sot préjugé, répandu parmi les personnes ignorantes,
qui leur fait regarder ces Insectes comme dangereux ou répu—
gnants. En comptant bien, nous ne trouverons guére, en
Europe, plus de trois ou quatre espéces dont on doive se méfier,
et encore n'y en a-t-il qu'une seule vraiment redoutable. Celles-ci
ont des poils aigus qui se détachent avec facilité, pénétrent I'épi-
derme et causent une démangeaison. Mais toutes. les autres che-
nilles sont des animaux que 1’on peut toucher sans le moindre
inconvénient, des animaux qui se nourrissent exclusivement des
plantes sur lesquelles on les rencontre, et qui ne justifient le
dégotlit sous aucun rapport. «

Dés le moment ot I'on commenca & ohserver les larves des
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l.épidopteres, lintérét gattacha a leur 6tude. Tous les Pa-
pillons semblent vivre a peu pres de la méme manicre; les
chenilles offrent de nombreuses différences dans leurs conditions
d'existence. Des espéces de Lépidoptéres, assez dissemblables
a I'état de papillons, se ressemblent a 'état de chemnilles. Des
especes si voisines a 'état de papillons, que leur caractérisation
était des plus difficiles, ont des chenilles faciles & distinguer
par leur coloration, par la nature de leur régime, par lenr
séjour de prédilection.

Des rapports manifestes entre les especes d’'un méme type pen-
dant leur premier Age s obscurcisseut chez les adultes, comme
con en a des exemples frappants aujourd’hui dans toutes les
orandes divisions du Régne animal. Le sentiment de cetle vérité
avait déja conduit, en 1775, deux amateurs de Vienne, Denis
et Schiffermiiller, & classer les Lépidopteres d’apreés les caractéres
des chenilles.

Les ouvrages spécialement destinés a faire connaitre les Lépi-
doptéres sous leurs formes de chenilles et de chrysalides %ont
nombreux. Méme en ne s'occupant pas des anciens livres, dont
les figures étaient grossiéres, on peut énumérer une série de
belles publications sur ce sujet. Dans le siécle dernier, un
observateur ameéricain, John Abbot, avait décrit et représenté
avec une remarquable perfection les chenilles, les chrysalides,
les cocons d'un grand nombre d’espéces des Etats—Unis. Son
ouvrage a été publié avec luxe a Londres, en 1797, par Smith.
Pour les métamorphoses des Lépidoptéres d’Europe, on consulte
toujours les planches d'un peintre d’Augsbourg, Jacob Hiibner,
qui ont paru de 1806 & 1818. En 1832, le continuateur de
I'ouvrage bien connu de Godart sur les Papillons de France,
Duponchel, commenca une publication sur les chenilles des
especes européennes. Dans le méme temps, trois entomolo—
gistes, MM. Boisduval, Rambur et Graslin, s’associérent pour
un travail du méme genre. Ces ouvrages, recommandables a
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plus d’un litre, n'ont pas été achevés. Certaines chenilles se
trouvent partout, mais d’autres sont difficiles a rencontrer, et
les recherches infructueuses découragent les investigateurs.

Les métamorphoses des plus petits Lépidoptéres occupent
aujourd hui plusieurs observateurs. L'ouvrage le plus considé-
1@43&111415.@@49@&}11. ait paru sur ce sﬁi‘éf, est celui d'un
auteur anglais, M. Stainton.

Depuis quelques années, un entomologiste de Lyon, M. Milliere,
fait connaitre les premiers états encore inobservés de beaucoup
d’espéces rares, accompagnant ses descriptions de charmantes

fizures, dont le naturaliste ne laisse & personne le soin de l'exé-
cution.

Les Lépidopteres étant si bien connus dans lenrs métamor-
phoses, n’aurons-nous donc & présenter a leur sujet que les
observations des auteurs spéciaux? Non, certes. Dans ce champ
si exploré, mille petites découvertes restent a faire. On a décrit
les formes générales et les couleurs des chenilles, les conditions
de leur existence, les caractéres des chrysalides, les particularités
que présentent les cocons. Cest déja beaucoup, mais il y a davan-
tage a considérer.

Toutes les chenilles ont une téte bien distinete, un corps plus
ou moins allongé, composé de douze anneaux, une bouche pour-
vue de pieces propres a la mastication, avec une filiére pratiquée
dans la lévre inférieure, trois paires de petites pattes attachées
aux trois premiers anneaux, et que l'on nomme habituelle-
ment les pattes écarlleuses, en outre des pattes membraneuses,
le plus ordinairement au nombre de cing paires. Les premieres
sont les vrates pattes; elles deviendront les pattes du papillon. Les
autres sont les fausses palles; constituées par de simples prolon-
gements de la peau garnis de crochets & I'extrémité, elles sont
absolument transitoires : 'Insecte adulte n’en conserve aucune
trace.

Les pattes et les piéces de la bouche ayant presque la méme
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configuration chez toutes les espcces, aucun observateur n’a
songé A les regarder de bien prés. Or, 'examen de ces parties
nous conduira a des aper¢us d'un réel intérét. Une vue nonvelle
nous montrera 1'existence des Lépidopteres dans leur premier
dge, sous un aspect qui n'a méme pas encore été entrevu. Nous
verrons alors combien sont admirables, chez ces étres, les
adaptations des appendices aux conditions d’existence de chaque
espéce. L’examen d'une patte suffira & nous apprendre si cette
patte appartient a une chenille qui grimpe aprés les tiges ou
qui se tient sur les feuilles, ou qui vit a I'intérieur du bois,
ou qui séjourne dans la terre, a laracine des végétaux, ou qui
demeure cachée dans l'intérieur des feunilles. L’observation du
labre ou levre supérieure, cette petite piece avancée au-dessus
des mandibules, nous dira comment I'Insecte prend sa nourri-
ture. En poussant notre investigation a l'intérieur de 1’animal,
la considération des glandes qui produisent la soie nous per-
mettra de décider sans autre information si nous avons affaire
a une chenille devant subir & découvert sa transformation en
chrysalide, ou & une espéce qui s’enferme dans un cocon faible
ou solide.

Les chenilles, arrivées au terme de la croissance, cessent de
prendre de.la nourriture ; les unes choisissent un endroit
convenable pour se fixer par une partie de leur corps ou pour
s'enfermer dans une coque soyeuse, les autres s’enfoncent
dans la terre. En cet état, la chenille se raccourcit, sa peau
se fend, et alors se montre la chrysalide, un étre emmaillotté,
presque immobile, ou se dessinent déja a I'extérieur les formes
générales du papillon.

Les formes des chrysalides sont souvent tres-caractéristi-
ques; aussi les classificateurs y ont donné la plus grande atten-
tion. Affectant presque toujours des formes anguleuses chez les

{1, Voyez page 114.
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espéces diurnes, elles sont oblongues, arrondies et de couleur
brunitre chez les espéces nocturnes.

11 est presque toujours assez facile de distinguer les unes des
autres les espeéces de Lépidoptéres. Les contours des ailes, les |
détails de leur coloration surtout, fournissent des signes qui
n’échappent pas & des yeux attentifs. Mais vient-on & s’efforcer
d’établir de grandes divisions, des familles, des genres, dans cette
multitude si attrayaiite, la difficulté se trouve plus grande que
dans la plupart des autres ordres. La raison en est simple : I'or-
ganisation générale des Lépidoptéres varie dans les limites les
plus étroites entre les espéces de 'aspect le plus différent. Aussi
les classificateurs se sont donné, sinon beaucoup de peine, au |
moins beaucoup de tracas, pour grouper ces Insectes de la ma-
niere la plus naturelle. f, FVIRD Z LR Tege

Les appendices ne subissent que des modifications assez mini-
mes. Le régime étant partout le meéme, les organes de la diges—
tion conservent un grand caractére d'uniformité. Le systéme
nerveux n’offre pas cette diversité de degrés de centralisation, si
remarquables dans plusieurs des autres ordres. Tous les Lépi-
doptéres ont, a peu de chose pres, le méme degré de perfection
organique. Les Nocturnes, et surtout les Bombyx, ont, sous ce
rapport, un léger avantage sur les Diurnes et les Phalénes, mais
I'avantage est faible.

Linné n’avait distingué que trois grands genres dans l'ordre
entier des Lépidopteres: les Papillons, les Sphinx et les Phalénes.
Lestrois genres constituérent, dans la classification de Latreille, les
familles des Diurnes, des Crépusculaires, des Nocturnes. Quand le
nombre des subdivisions admises commenca & étre considérable,
les trois familles devinrent des sections ou des divisions supé-
rieures aux familles. Puis on s’apercut que les noms de Diurnes,
de Crépusculaires et de Nocturnes ne répondaient pas dans tous
les cas a I'idée que ’on devait s’en former et que les trois sections
n’étaient pas différenciées par des caracteres précis. Tout le
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monde reconnut qu'il n’y avait que deux orands types dans
Vordre, U'un représenté par les Diupnes, l'autre par I'ensemble
des Crépusculaires et des Nocturnes. Les premiers ont tous des
antennes terminées en massue; pour eux le nom de Rhopaloceres
fut inventé par Duméril. Pour les autres, le docteur Boisduval
imagina le nom d’[létérocéres, appellation assez peu satisfaisante,

SPHINX DU TROENE VU EN DESSOUS,

montrant d'un ¢dté le frein de I'aile postérieure engagé dans I'anneau de l'aile supérieure, de l'autre cdté le frein
dégagé de V'anneau.

puisqu’elle signifie les Lépidoptéres aux antennes de toutes les
formes. D’autres noms ont été tirés d'une particularité plus impor-
tante. Chez les Diurnes, les ailes postérieures ne sont retenues»er_l
aucune facon aux ailes antérieures ; leurs mouvements sont indé-
pendants. Chez tous les autres, & peu d’exceptions pres, les ailes
postérieures sont attachées aux ailes antérieures au moyen d’un
frein. Cette différence a conduit & donner 4 la premiére grande
division le nom d’ Achalinoptéres (ailes sans frein), et a la seconde
celui de Chalinoptéres (ailes pourvues d'un frein).

Rien de plus simple que ce petit appareil. C’est une portion
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de la nervure costale de l'aile postérieure qui s’isole sous la
forme d'un crin trés-roide, et s’engage dans un petit anneau
de T'aile antérieure qui repose sur la grosse nervure costale.
Tous les Lépidoptéres, un peu abondamment répandus dans
notre pays, portent des noms qui appartiennent a la langue fran-
caise. Ges noms, probablementdune origine assez ancienne, ont
été consacrés par les naturalistes du dernier siécle. Geoffroy,
auleur d'une Histoire des Insectes des environs de Paris, publiée
il y a un peu plus de cent ans, les a presque tous enregistrés.
Quelques années aprés, un moine de l'ordre des Augustins,
Engramelle, a également désigné par leurs noms vulgaires les
Papillons d'Europe, dessinés par Ernst, un peintre allemand,
dont les planches sont encore citées dans les ouvrages spéciaux.

LES LEPIDOPTERES AUX AILES DEPOURVUES DE FREIN

(Achalinoptéres).

(Cest ici que 1'élégance des formes, que toutes les splendeurs
du coloris apparaissent comme dans une supréme manifestation.
Les ailes des Papillons de jour, ordinairement d'une extréme
ampleur, offrent tous les contours imaginables. Nous voyons
des ailes dont les bords sont gracieusement arrondis, des ailes
dont le bord postérieur porte un prolongement tantét court et
élargi, tantot gréle et allongé, sorte de queue donnant a 1’animal
un port vraiment majestueux.

Les Lépidoptéres diurnes, toujours remarqués méme des plus
ignorants, ont re¢u une infinité d’appellations vulgaires. Ny
a-t-11 pas les Porle-queue, ceux que Linné avait appelés les Che-
valiers (Equites)? Le naturaliste suédois, souvent animé d'un
sentiment poétique, ne distinguait-il pas les Chevalers troyens
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ot les Chevaliers grees? N'y a-t-il pas les Parnassiens, les Argus,
les Sylvains, les Satyres, ete.? Linné n’a-t-il pas nommé les
Lépidopteres diurnes aux teintes sombres les Papillons plébéiens
ruricoles et les Papillons plébéiens urbicoles?

Les beaux Lépidopteres que les naturalistes ont longtemps

PORTION TERMINALE DE L’ANTENNE DANS DIVERS GENRES.

1. Papillon Machaon, — 2. Argynne Grand-Nacré. — 3. Thécla W blanc. — 4. Hespérie sylvain.

appelé les Diurnes, et que tout le monde appelle les Papillons
de jour, n’ayant point les ailes postérieures retenues aux ailes
antérieures, ont un vol tres-saccadé. Au repos, leurs ailes se
redressent contre le corps, ne laissant plus voir que leur face infé-
rieure. Ces Insectes n’emploient leurs pattes gréles, insuffisantes
pour la marche, qu’'a se poser. Les tarses ont d’admirables
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petites griffes presque imperceptibles & la vue simple. Ces
griffes étant diversement construites suivant les types, on ne
saurait douter qu’il n’y ait des griffes disposées pour prendre
adhérence sur certains végétaux, d'autres conformées pour se
fixer sur d’autres végétaux. De petites particularités dans les
habitudes de nos Lépidoptéres restent encore a observer.

Toutes les espéces ont des antennes qui se terminent par une
massue, tantét gréle, tantot trés—grosse, arrondie ou aplatie.
Les différences que présentent ces appendices servent souvent
a caractériser certalns groupes.

Ces Insectes semblent devoir étre partagés en quatre grandes
familles, les Papilionides, les Nymphalides, les Erycinides, les
Hespérides ; auxquelles il convient peut-étre d’en ajouter une
cinquiéme, comprenant un fort petit nombre d’especes de I'Amé-
rique du Sud, des Moluques et des iles de la Sonde, les Cydimo-
nides.

Les PapiLionipes sont caractérisés par des pattes antérieures
bien développées, par des palpes enticrement garnis d’écailles
et si courts, qu’ils ne dépassent pas les yeux, par des antennes
terminées en une massue allongée. Cette famille renferme plu-
sieurs genres dont les espéces, abondamment répandues en
Europe, attirent l'attention de tous ceux qui, pendant 1'été, se
promeénent dans les campagnes. Cest le Flambé et le Machaon,
nos représentants du genre Papillon proprement dit; ce sont les
Papillons blancs ou les Piérides ; les Coliades, que vulgairement
on nomme le Souct, le Soufre, le Citron.

Les espéces du genre Papillon, disséminées par la terre
entiere, peuvent compter parmi les plus beaux ornements de
la création animée. Passer la revue de ces especes dans la col-
lection de notre Muséum d’histoire naturelle, c’est se procurer
le spectacle de toutes les élégances imaginables dans les formes,
de toutes les merveilles du coloris. Nulle part, en effet, on ne
trouverait des ailes mieux découpées. Le prolongement que
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portent les ailes postérieures, figurant parfois une longue
traine, donne a tout 'animal un air de haute distinction. Sur
les ailes de ces Insectes souvent ce sont d’éclatantes couleurs,
plus souvent de ravissantes nuances, parfois de délicieux effets
de transparence. Les teintes sont-elles modestes, ces teintes
sont si agréablement mélangées, qu’elles produisent toujours
un charmant effet.

Trois espéces de Papillons porte-queue vivent en France : le
Flambé ( Papilio podalirius), répandu dans toute 1'Europe
tempérée et méridionale, le nord de 1’Afrique et I’Asie Mineure;
I’Alexanor (Papilio alexanor), qui habite nos départements des
Hautes et Basses-Alpes, et enfin le Machaon (Papilio machaon),
le plus commun, qui vit dans toute I'Europe, dans le nord de
I'Asie jusqu'aux montagnes de Cachemire et dans le nord
de I'Afrique. ,

Il est le plus commun, nous le prenons pour type du genre.
Inutile de le décrire, il n’est personne qui ne I'ait vu voler dans
les champs, ot il se pose sur les Ombelliféres, surles Luzernes ou
les Trefles fleuris ; personne qui n’ait remarqué sa grande taille,
ses ailes jaunes rayées et tachetées de noir, ses ailes postérieures
ornées d'une rangée de taches ocellées dun bleu tendre.
Le Machaon parait une premiére fois, dans I'année, au mois de
mai, une seconde fois au mois de juillet.

Sur les Ombelliféres, et particuliérement sur le Fenouil et la
(arotte, se montre, pendant les mois de juin et de septembre,
une bien belle chenille, longue de 4 & 5 centimetres : ¢ est la
chenille du Machaon. D'une couleur générale verte de la plus
grande fraicheur, elle a pour ornements des anneaux d’un noir
de velours et de gros points d'un rouge fauve.

La chenille est-elle au repos, rongeant sa plante hors de toute
inquiétude , rien de remarquable ne la distingue des autres
chenilles; mais vient-elle & étre touchée, que, soudain, elle fait
saillir entre la téte et le premier anneau un tentacule fourchu
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figurant deux cornes. C’est un moyen sans doute d’effrayer
lennemi; le moyen est faible pourtant, car aucune liqueur
n'est projetée, une odeur désagréable, seule, se trouve répan-
due. Toutes les chenilles du genre Papillon et cellesde quelques
genres voisins sont munies du méme appareil rétractile.

La chenille du Machaon a une téte assez petite, dont le tégu-
ment n’est pas beaucoup plus ferme que celui des autres parties
du corps. L’ Insecte se nourrit d'un feuillage de peu derésistance ;
ses mandibules sont assez faibles et leur bord tranchant n'a pas
de dentelures. Sa lévre supérieure est échancrée, mais elle n est
pas fendue, et ceci indique que l'animal ronge des feuilles ou
trés-petites ou trés—découpées, qu’il n’est nul besoin de retenir

PATTES MEMBRANEUSES DE QUELQUES CHENILLES.

1. Dapillon Machaon. — 2. Vanesse Petite-Tortue. -— 3. Charaxds Jasius, — 4. Thécla W blanc,

avec force. Les pattes membraneuses de la chenille du Machaon
sont celles d'une larve qui grimpe aprés des tiges herbacées
faciles & saisic. Ces pattes se terminent par quelques rangées
d’épines au bord interne; le bord externe n'est garni que de
petits poils, de cils propres a rendre le toucher fort sensible.
Dans les appendices de la chenille, nous reconnaissons leur
usage tout & fait spécial; la comparaison donne a notre appreé-
ciation le caractére d’une entiére certitude. Dans la Caroline,
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la Virginic, la Louisiane, il existe un Papillon porte - queue
(Papilio aslerias), dont la chenille, comme celle du Machuon,
vit sur les Ombelliféres; les parties de la bouche, les pattes, sont
semblables a celles de notre espece indigéne. Dans les mémes
contrées, la chenille d'une espéce voisine (Papilio trolus) se
trouve sur des Lauriers. Elle a un labre plus fendu que celui
des autres espéces pour maintenir la feuille qu’elle ronge:
elle a les épines des pattes membraneuses sensiblement plus
fortes, car le végétal sur lequel elle marche est moins facile
a entamer que des Ombelliferes. Nous pouvons comparer &
ces espéces la chenille d'un beau Papillon porte-queue du
Bengale (Papilio heclor), aux ailes noires, veloutées et tache-
tées de blanc et de rouge. Celle-ci a une téte revétue d'une
enveloppe tres-résistante, un labre profondément échancré,
des mandibules fortes, dentelées a la manieére d'une scie, des
pattes membraneuses pourvues d’épines plus fortes, plus nom-
breuses que chez les espéces dont il vient d’étre question. Evi-
demment, 'espece du Bengale grimpe apres des tiges difficiles
a saisir; elle ronge de grandes feuilles dures. )n nous assure
quelle vit sur des Aristoloches. Cette chenille nous présente
ainsi des particularités de conformation dont la signification ne
saurait étre douteuse, mais elle porte sur le dos deux rangées
de tubercules, tandis que la chenille du Machaon est parfai-
tement lisse. La raison de cette différence nous échappe encore.

Dans le petit groupe auquel appartient le genre Papillon, on
distingue quelques genres voisins, fort remarquables a diffé-
rents égards : les Ornithopteres, les Thais, les Parnassiens. Les
Ornithopteéres, bien reconnaissables a leur grande taille, a leur
téte assez forte, & leurs ailes antérieures trés-longues, a leurs
ailes postérieures dentelées, mais sans aucun vestige de pro-
longement, sont de magnifiques Insectes qui habitent particu-
lierement les iles de la Sonde, les Moluques, les Philippines.
Le voyageur qui aborde a I'ile d’Amboine, ravi du spectacle de
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la nature, siriche en cette contrée, s’émerveille encore a la vue
de 1'Ornithoptere Priam (Ornithoptera Priamus). Ce Papillon,
au port majestueux, a une envergure de 15 & 20 centimétres.
Sur les ailes du méﬂe,' le noir de velours et le vert brillant et
soyeux produisent de charmants contrastes. La femelle, plus
grande que le maéle, est modestement parée ; ses ailes sont d'un
brun foncé avec des taches blanches.

Les habitants de la Provence, de tout le midi de I'Europe, de-
I'Asie Mineure, du nord de 1'Afrique, voient voltiger, dés le com-
mencement du printemps, de ravissants Papillons de moyenne
taille, dont les ailes délicates, gracieusement festonnées, tachetées
ou quadrillées de rouge et de noir sur un fond jaunitre, et
bordées d'une ligne noire en feston, offrent un dessin étrange
et tout & fait caractéristique. Ce sont les Thais. Les chenilles de
ces Lépidoptéres ont le corps garni de gréles tentacules sur-
montés de petits poils roides, et des pattes membraneuses armées
de solides crochets. Elles vivent sur des Aristoloches. Une
espéce de Thais, remarquable d’élégance, ayant les ailes pos-
térieures terminées par une longue queue, a été découverte au
nord de la Chine. C’est le Sericinus telamon.

Dans la plupart des régions du monde ou s'élévent de hautes
montagnes, on observe les Parnassiens aun corps robuste, aux
antennes courtes, aux ailes rigides comme une lame de parche-
min, presque dénudées d’écailles au sommet et a la face infé-
rieure. Sur les Alpes, le Jura, le Puy-de-Dome, les Pyrénées,
le Caucase, la Sierra-Nevada, se montre communément en été le
Parnassien Apollon (Parnassius Apollo), auquel ses grandes ailes
blanches, semi-transparentes, tachetées et saupoudrées de noir,
et ornées de taches rouge-vermillon cerclées de noir et pupil-
lées de blanc, donnent un aspect gracieux et un peu extraor—
dinaire, qui ne manque guere d’attirer 'attention des touristes.

La chenille du Parnassien Apollon, noire, veloutée, portant

des mamelons bleudtres et des points orangés, se nourrit des
12
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Saxifrages et des Crassulées quiabondent dans les endroits rocail-
leux des montagnes. Au moment de se transformer en chry-
salide, elle s’enveloppe d'un léger réseau de fils soyeux. C'est
seulement apres s’étre construit cet abri, qu'elle s’attache a la
fois, comme les autres Papilionides, par I'extrémité du corps
et au moyen dune ceinture.

La plupart des chrysalides des Lépidopteres diurnes demeurent
a nu. Quelques-unes au contraire sont enveloppées d'un réseau.
Suivant toute probabilité, dans les lieux ou elles vivent, elles
seraient exposées, sans ce vétement protecteur, a des dan-
gers dont les autres espéces ne sont pas menacées. La faculté
de produire un peu plus de soie qu’il n'est ordinaire pour les
représentants du méme groupe a été ainsi donnée a certaines
chenilles qui, transformées en chrysalides, peuvent avoir des
ennemis nombreux.

Sur I'Himalaya, dans les montagnes du Népaul, de la Daourie,
de la Sibérie, au Kamtchatka, sur les montagnes Rocheuses
dans U'Amérique du Nord, habitent des Parnassiens qui ne se
distinguent les uns des autres que par de légéeres différences.
Ces Lépidopteres, disséminés par le monde et dans chaque
région, cantonnés sur un espace circonscrit, semblent bien
fournir une preuve que la création actuelle est postérieure aux
grands phénomenes géologiques qui ont déterminé la configu-
ration de la terre.

Les Ornithopteres, les Thais, les Parnassiens, ont des chenilles
pourvues, comme celles des Papillons, d'un tentacule fourchu,
rétractile. Ces divers genres forment une division naturelle
de la famille des Papilionides. Les espéces de I'autre groupe
de cette famille n’ont, sous leur premiére forme, aucune trace
d’'organe rétractile. Le grand genre de ce groupe est celui des
Piérides, les blanches Danaides de Linné.

Les Piérides, tout le monde en Europe les connait, et chacun
les appelle les Papillons du Chou. En effet, leurs chenilles se
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nourrissent particuliérement de Cruciféres, de Résédas, de
Capucines. Elles se font remarquer par leur pubescence et par
leur forme atténuée aux deux extrémités. Leurs chrysalides,
anguleuses, portent une pointe en avant. Les adultes ont tou-
jours des ailes peu découpées et sans prolongement, des palpes
assez longs, hérissés de poils.

Les Piérides, Insectes de moyenne taille, constituent un genre
trés-nombreux en especes. Nous en avons quelques-unes en
Europe; il y en a en quantité dans les régions intertropicales
de U'Afrique et de 1’Asie, en Australie.

Le type du genre estle grand Papillon de Chou, de Geoffroy
et d’'Engramelle (Pieris brassice), que l'on voit voler pendant
la belle saison dans tous les jardins, dans toutes les prairies de
I'Europe entiére. La Piéride du Chou est répandue également
dans I’Asie Mineure, en Egypte, dans tout le nord de 1'Afrique,
en Sibérie, dans les montagnes de Cachemire et du Népaul, et
méme au Japon. Sa chenille fait le désespoir de ceux qui jouis- .-
sent du bonheur de cultiver leurs choux. Qui na vu, dans les
potagers, cette chenille verdétre, parée de trois longues lignes
Jaunes interrompues par de petits tubercules noirs surmontés
de poils? Quin’a vu cette méme chenille, arrivée au terme de
sa croissance, traversanf les chemins, et grimpant aprés les
murailles pour gagner une corniche, une saillie sous laquelle
elle va se transformer en chrysalide ? Elle marche habituellement
sur des feuilles larges, épaisses, impossibles & saisir comme une
tige, aussi ses pattes membraneuses ont-elles un cercle de
crochets beaucoup plus étendu que celui des especes du genre
Papillon. Les chenilles de la Piéride du Chou vivent par petits
groupes, de sorte que le plus beau Chou peut souvent étre
fort endommagé dans un temps rapide; si rien ne vient les
troubler. Ces Insectes sont bien communs, et cependant il y
a un petit Hyménoptere (le Microgaster glomerator) qui en
détruit d'immenses quantités. Sans ce précieux auxiliaire des
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cultivateurs. les potagers scraient bientét mis en facheuse
condition.

Les autres Piérides de notre pays sont le petit Papillon du
Chou (P rape); la Piéride du Navet, ou le Papillon blanc veiné
de vert, de Geoffroy (P napi); la Piéride daplidice, ou le Papillon
blanc marbré de verl, que l'on ne voit jamais dans les jardins:
sa chenille ronge les Résédas et les Cruciféres qui croissent
dans les champs. Dans les Alpes et les Pyrénées, apparait une
espece voisine de cette derniére, la Piéride callidice (Preris
callidice). \oici deux Piérides qui se ressemblent sous beau-
coup de rapports, I'une est 'espéce de la plaine, l'autre I'espéce
de la montagne.

Il est encore une autre Piéride fort commune en LEurope,
Cest le Gazé (Pieris crategi). Pour certains auteurs, le Gazé est
le type d’un genre particulier Sa chenille dévore les Aubépines
des haies. Apres 1'avoir signalée, Linné la traite de pestis horto-
rum. 11 n’en faut pas plus pour se convaincre que le célebre natu-
raliste devait posséder un jardin.

Certaines Piérides d’assez petite taille, dont les ailes délicates
ont le plus ordinairement leur face variée de vert, composent
anjourd'hui le genre Anthocharis. Ce nom exprime l'idée que
ces Lépidopteres ont la grace des fleurs, et en effet 1'Aurore
(Anthocharis cardamines), le Papillon si commun au printemps
dans les avenues des bois, légitime parfaitement une si belle
appellation : le male a les ailes antérieures ornées d'une trés-
grande tache aurore. Dans le midi de la France et dans une
grande partie de 'Europe méridionale, il y a I’Aurore de Pro-
vence (Anthocharis eupheno), dont le méle se distingue par ses
ailes entierement jaunes. Mais, sous le rapport de la coloration,
il existe quelque chose de plus curieux chez certains Anthocharis
aux ailes blanches en dessus dans les deux sexes. L’ Anthocharis
bela se trouve dans le midi de la France et accidentellement
Jusqu’aux environs de Paris, dans presque toute I'Europe méri-
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dionale, dans le iiord de U'Afrique. Il a deux générations par
an. Les Papillons éclosent au mois de mars et d’avril de chry-
salides qui ont passé I'hiver; leurs ailes postérieures, en dessous
d’un vert tendre un peu jaunatre, sont parées de taches du blanc
nacré le plus pur. Ces Papillons donnent naissance a nne nou-
velle génération; les individus adultes paraissent de la fin de juin
au commencement d’aolt. Ceux-ci, un peu plus grands que ceux
du printemps, ont leurs ailes postérieures marquées des mémes
taches, seulement ces taches sont d’un blanc mat. La variété.
dont les taches blanches ont perdu leur apparence de nacre a été
longtemps regardée comme une espéce particuliére (Anthocharis
ausoma). Le docteur Boisduval, le premier, a reconnu la vérité.
Une espece voisine est répandue, au printemps, dans une grande
partie de la péninsule ibérique et sur les cotes méditerranéennes
de I'Afrique. C’est I Anthocharis belemia. Comme 1'A. belia, elle
a des taches nacrées a la face inférieure des ailes de la seconde
paire. Aux mémeslieux, en été, volent des Anthocharis bien sem-
blables a ceux du printemps, mais les mémes taches sont mates.
(était 1’ Anthocharis glauce. Or, 'analogie ne saurait laisser
aucun doute. Les Anthocharis belemia et glauce sont de la méme
espece, et toujours I'un est la souche de I'autre. Ce fait présente
un véritable intérét, en nous montrant une coloration modifiée
par des circonstances extérieures. Nous aurons & en citer un
autre exemple plus remarquable encore.

Un Anthocharis aux formes plus robustes que les espéces pré-
cédentes avait été observé en Crimée et dans le district d’Oren-
bourg; a 1'état adulte, il semblait n’offrir rien de particulier : mais
le docteur Rambur, I'ayant rencontré au pays d’Andalousie, aux
environs de Malaga et de Grenade, I'étudia dans ses transfor-
mations. La chenille de ce Lépidoptére vit dans les champs,
sur des Cruciféres. Pour se transformer, elle file, comme les
Parnassiens, une légére coque. La chrysalide, assez courte, sans
pointes latérales, étranglée au milieu, a une forme tres-différente
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de celle des autres Papilionides. I1 n’en fallait pas davantage
pour déterminer un entomologiste & voir dans cette espece le
type d'un genre. M. Rambur prit pour le nom générique un
souvenir de I'histoire d’Andalousie, et le Lépidoptére de Grenade
et de Malaga, qui, par sa coloration, ressemble a 1'Aurore,
s’appelle aujourd’hui le Zegris eupheme.

D’autres Papilionides bien connus ont des habitudes et des
transformations tout a fait analogues a celles des Piérides et
des Anthocharis. Des ailes jaunes, des antennes courtes d'une
jolie teinte rosée, font aisément reconnaitre ces Lépidopteres,
le Souct, le Soufre de nos campagnes (Colias edusa et C. hyale),
le Solitaire et le Candide (C- paleno et C phicomone) des Alpes.
lIs composent le genre Colias. Leurs chenilles vivent sur les
Trefles et diverses autres Légumineuses. Le Citron, si remar-
quable par ses ailes antérieures terminées en pointe aigué,
n’échappe & I'attention de personne. Dans 'hiver méme, si par
hasard la température vient a s’adoucir et le soleil & se montrer,
le Citron se met & voler dans les champs, dans les jardins. Dans
nos départements méridionaux, les ailes du male se couvrent
d'une belle teinte aurore.

Les Papillons de cette espéce hivernent en se réfugiant dans
des trous de murailles et des cavités des arbres. Aprés un séjour
de plusieurs mois dans ces sombres retraites, ils en sortent les
ailes toutes déflorées et souvent fort déchirées. La chenille de ce
Lépidoptére vit sur le Nerprun.

Le Citron (Rhodocera rhamni) est devenu le type d’un genre,
le genre Rhodocére, dont le nom rappelle une particularité
commune aux especes du groupe des Coliades, les antennes
couleur de rose.

Dans les régions intertropicales des deux continents, et surtout
en Amérique, il existe des Coliades aux antennes plus effilées
que chez les autres (genre Callidryas), qui en certaines contrées
se montrent par myriades. Un voyageur anglais, Schomburgk,
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rapporte qu'un jour, en remontant la riviere Essequibo, il vit, de
huit heures du matin & cinq heures du soir, sans interruption, de
ces Insectes traversant la riviére en nombre incroyable. Les
Indiens de quelques localités recueillent leurs chenilles pour s’en
nourrir. Apres les avoir fait griller, ils les mélangent avec la
farine de Manioc, qu’ils tirent de la racine du Cassave (Jatropha).

Aprés les Papilionides viennent les Nympmarmes. (est une
belle et nombreuse famille que celle des Nymphalides. On y
voit des formes extrémement diversifiées, des couleurs variées
a l'infini, des parures splendides et d’humbles ornements; on
y remarque des habitudes assez dissemblables entre les repré-
sentants des divers groupes.

Les Nymphalides sont toujours faciles & distinguer des Papi-
homdes Elles nese posent que sur quatre pattes. Chez ces Lépi-
dopteres les pattes antérieures sont en partie atrophiées et im-~
propres a la marche; leurs tarses, dont les derniers articles sont
trés-petits, manquent de crochets. Ces pattes, trés-velues, de-
meurent immobiles, appliquées sur la poitrine, figurant une sorte
de palatine. Les Nymphalides se reconnaissent encore a leurs
palpes longs, bien garnis d’écailles jusqu’a I'extrémité.
~Ily a de ces Lépidoptéres dans toutes les régions du monde, les
contrées brillantes et les pays glacés. Ces Insectes forment néan-
moins un ensemble parfaitement naturel, ou 'on distingue une
multitude de petits groupes particuliers, ou, si 'on aime mieux,
de grands genres.

Les Nymphalides présentent entre elles des différences no-
tables, sous leur premier état. Dans certains genres, les chenilles,
de forme cylindrique, portent des prolongements charnus; dans
d’autres genres, elles sont épineuses; elles ont des épines simples
ou des épines rameuses; ailleurs elles sont lisses, amincies en
arriére, ici avec une large téte munie de longs tubercules, la
avec une téte petite et inerme. Mais si les chenilles offrent entre
elles des différences frappantes, les chrysalides se ressemblent
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toutes par la maniére dont elles sont attachées. Les chrysalides
des Nymphalides n ont point, comme celles des Papilionides, un
lien, une ceinture propre & les maintenir par le milieu. Fixées
sculement par l'extrémité de leur corps, elles demeurent sus-
pendues la téte en bas.

La plupart des chrysalides de cette famille se font remarquer
par des taches d’argent et surtout des taches d’or (Vest dans ce fait
curieux que se trouve l'origine du nom de chrysalide, dérivé du
mot grec (ypvses), qui signifie or. Des amis des biens matériels
s’étaient volontiers persuadé qu’il y avait de I'or véritable dans
ces petits corps condamnés & I'immobilité. Comme 1l arrive sou-
vent en toutes choses, I'apparence était prise pour la réalité. Un
pigment de couleur blanche, un peu d’air emprisonné sous un
tégument jaundtre et semi-transparent, suffisent pour produire
leffet du précieux métal. .

Réaumur a tracé en un long discours les manceuvres de la
chenille qui se suspend pour se transformer en chrysalide. Avant
lui, bien des observateurs avaient été témoins de ce spectacle de
la chenille qui, sous les yeux, devient chrysalide dans I'espace de
quelques minutes. Le spectacle est a la portée de tout le monde,
mais personne n’avait compris ce qui se passait. La chenille,
avec la petite quantité de soie dont elle dispose, s’attache par
I'extrémité de son corps. Une fois ce petit travail exécuté, elle
se laisse suspendre; alors elle se raccourcit presque a vue d’ceil,
sa peau se flétrit, elle se fend sur le dos : la chrysalide apparait,
se contournant pour se débarrasser de sa dépouille de chenille.
Bientot toute la partie antérieure du corps est dégagée, la peau
de la chenille est refoulée en arriere. Encore quelques efforts, et
cette peau se détache en totalité. Au moment ou elle va tomber,
la chrysalide, qui est armée a son extrémité postérieure d’hame-
cons, s’accroche au petit amas de soie déposé par la chenille
pour se fixer elle-méme.

Dans la famille des Nymphalides, les Danaides composent une
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division particuliére, une tribu, les Danaidines, composée de
quelques genres fort remarquables, dont presque toutes les
espéces sont étrangeéres a I'Kurope. Ces Lépidoptéres ont le corps
allongé, une physionomie un peu particuliére; cependant il est
assez difficile de formuler un caractére précis, propre a les faire
distinguer stirement des autres Nymphalides. Chez ces derniéres,
la grande cellule qui occupe le centre ou le disque de l'aile est
ordinairement incompléte; dans les Danaides et les genres voi-
sins, cette méme cellule est toujours compléte, étant fermée par
une nervure transversale.

Les Danaides proprement dites et les Idéas, qui appartiennent
au méme petit groupe, offrent toutes cette particularité que
leur thorax est ponctué de blanc. Leurs chenilles, glabres,
portent des prolongements charnus, flexibles, dont 1'usage ne
nous est pas bien connu, en V'absence d’observations directes.
Les chrysalides sont lisses et ornées de larges taches dorées d’un
éclat magnifique. Une teinte fauve, plus ou moins irisée, colore
les ailes des vraies Danaides, teinte relevée par des tachesnoires
et blanches. Ces jolis Lépidoptéres sont disséminés dans les ré-
gions les plus chaudesduglobe,’Amérique,l’Asie, ]’ Afrique. Dans
les iles de la Greéce, on voit voler parfois une espéce de Danaide
(Danais chrysippus). Cette méme espéce a été prise, assure-t-on,
sur les cotes de Calabre ; mais poussés par le vent, les papillons
peuvent franchir d’énormes espaces, et ceux-la, sans doute,
étaient nés sur la cote africaine. Les Idéas de 'Inde et des iles
du Pacifique ont des ailes délicates, d'une grandeur énorme,
blanches et marquetées de noir

Les Héliconies, qui se distinguent des Danaides par leurs ailes
oblongues, souvent assez étroites, sont de charmants Lépido—-
ptéres; ils ont I'élégance de la forme,toutesles parures que donne
la variété infinie du coloris. Iin abondance & la Guyane, au
Brésil, dans une grande partie de ’Amérique du Sud, ces Lépi-
dopteéres sont remarqués de tous les voyageurs. Nous en avons
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des especes qui ont les crochets des tarses doubles, d'autres
espéces ol ces crochets sont simples. A coup sur, il y a la des
adaptations & certaines conditions d’existence, des caractéres qui
coincident avec certaines habitudes. L’observation n’a encore été
dirigée de ce coté par personne. Les chenilles des Héliconies sont
épineuses, et ressemblent, sous ce rapport, a quelques-unes de
nos Nymphalides les plus communes.

La seconde tribu de la famille des Nymphalides, celle des
Nymphalines, se compose d'une nombreuse suite de genres. Les
espéces de plusieurs d’entre eux comptent parmi les plus beaux
Lépidoptéres de notre pays. Ce sont les Argynnes, aux antennes
terminées par une large massue aplatie, aux ailes arrondies, de
couleur fauve, parsemées en dessous de taches blanches, brillantes
comme l'argent, comme la nacre, comme les perles fines. Vul-
gairement, les Argynnes s’appellentles Nacrés : ce nom exprime
heureusement leur caractére le plus frappant pour tous les yeux,
s'il n’est pas le plus important. Dans les avenues, dans les clai-
riéres de nos bois, volent, depuis le mois de mai jusqu’a la fin de
juillet, ces papillons recherchés des jeunes amateurs : le Tabac-
d’Espagne (Argynnis paphia), le Grand-Nacré (4. aglaa), le
Petit-Nacré (4. lathonia), le Collier argenté (4. euphrosyne).

Les chenilles des Argynnes ont le corps couvert d’épines ra-
meuses; elles vivent en général sur les Violettes, mais se cachent
si bien pendant le jour, qu’il est toujours difficile de les rencon-
trer. Leurs chrysalides sont anguleuses et ornées de taches mé-
talliques.

On distingue des Argynnes, des Lépidoptéres qui leur ressem-
blent beaucouap par I'aspect général, par la coloration; seulement
ceux-cl, de taille toujours trés-médiocre, n'ont pas de taches
blanches métalliques & la face inférieure des ailes, et la massne
de leurs antennes est moins élargie. Leurs ailes sont fauves et
quadrillées de noir; de lale nom vulgaire de Damiers que I'on
donne a ces Insectes. Ce sont les Mélitées des naturalistes. Comme
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les Argynnes, elles se plaisent dans les bois, s’exposant moins
que ces derniéres au plein soleil. Tout dans leurs allures est plus
modeste.

Les chenilles des Mélitées, en général de couleur grise ou
noiratre piquetée de blanc, sont couvertes d’épines courtes,
épaisses, ciliées de poils roides. Elles vivent sur des plantes
basses. L’espéce la plus commune dans notre pays, la Mélitée
athalie (Melitea athalia), se trouve sur le Plantain, la Jacée, la
Valériane, etc.

Dans le méme petit groupe que les Argynnes et les Mélitées,
nous avons les Vanesses, si connues de tout le monde; les
Vanesses aux ailes anguleuses ou festonnées, peintes de riches
couleurs; papillons qui, pour la plupart, éclosent sous nos yeux,
le long des chemins, qui fréquentent les jardins, qui traversent
de leur vol sautillant les rues des hameaux. Le Paon-de-jour, le
Vulcain, 1a Petite-Tortue, la Belle-Dame, ne sont-ils pas partout?
Leurs images ont été faites plus souvent que celles des hommes
les plus illustres ou des plus nobles personnages.

Prenons a part, pour un moment, I'espéce la plus séduisante
de cette charmante pléiade de Vanesses, le Paon-de—jour (Va-
nessa 10). Il ne lui manque que de venir d'une contrée bien
lointaine et peu fréquentée pour valoir cent fois son pesant d’or.
Qui n’a admiré ses ailes si élégamment découpées, d'un rouge
tirant sur le rouge-brique, d'une incomparable fraicheur ; cha-
cune portant une large tache analogue & 'eeil du Paon, ou le
noir, le jaune, le bleu tendre violacé figurent une pupille, une
prunelle, un iris. Un vieil historien des Insectes, Mouffet, un
médecin anglais de la seconde moitié du xvi° siécle, a exprimé
son admiration pour la belle Vanesse par cette simple épithéte :
omnium regqina.

Le Paon-de-jour se montre au printemps; il parait de nouveau
en été; souventil reparait encore en automne. C’est sur les Orties
que vivent ses chenilles. Sous leur premier état, les Vanesses
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habitent en commun: les individus d’'une méme ponte ne se
séparent guére les uns des autres avant le terme de leur crois-
sance, avant I'époque de la métamorphose. Sur une tige d’Ortie,
les chenilles se pressent les unes les autres, rongeant la méme
feuille. Quand tout est rongé, la troupe entiére se porte sur une
autre tige. Les chenilles du Paon-de-jour sont d'un noir de ve-
lours pointillé de blanc; chacun des anneaux de leur corps,
a l'exception du premier, porte six épines rameuses, ou tout
au moins ciliées de poils roides. Leurs pattes membraneuses
ont un cercle d’épines trés-fines; elles sont construites pour
grimper sur les tiges peu résistantes d'une plante herbacée. Pour
se transformer en chrysalides, ces chenilles se fixent ordinaire-
ment aux feuilles de la plante quiles a nourries ou aux plantes
du voisinage. Quinze jours apres, les papillons éclosent.

Le Paon-de-jour n est pas la seule Vanesse ayant des chenilles
qui mangent les Orties. La plus commune est la Petite-Tortue
(Vanessa urticee), dont les générations se succedent rapidement
pendant toute 'année. Le Vulcain (Vanessa atalanta), anx ailes
noires traversées par une bande d'un rouge écarlate, se nourrit
également des Orties au temps de sa premicére condition. Les
chenilles du Vulcain, d'un gris jaunatre, ont des habitudes plus
solitaires que celles des autres Vanesses; presque toujours on les
trouve isolées.

La Belle-Dame (Vanessa cardur), aux ailes rosées, a presque
le monde entier pour patrie. D’aprés plusieurs observations, elle
émigre en grandes troupes, parcourant d’'immenses espaces, lors-
que les vents lui sont favorables ; fait certain, on la rencontre
en Europe du nord au sud, en Afrique, dans une grande partie
de I'Asie, jusqu en Australie et méme en Amérique. Ses chenilles
vivent sur les Chardons, rassemblées en groupes plus ou moins
nombreux.

La Grande-Tortue (Vanessa polychloros) n’est guére moins
commune que les précédentes dans notre pays. Ses chenilles
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vivent particuliérement sur les Ormes, et dans les localités ou on
les rencontre, il est ordinaire d’en voir plusieurs milliers réunis
sur les mémes branches.

Le Moriw (V antiopa) est la plus grande de nos Vanesses
plus grande et beaucoup moins répandue que ses congéneéres,
elle est fort prisée des amateurs. C'est d’ailleurs un fort beau
Papillon : des ailes festonnées d'un brun marron avec une bor-
dure jaune clair, précédée d'une série de taches bleues. Le Morio
a un vol plus élevé que les autres Vanesses, il est plus difficile &
saisir; ce qui fait le désespoir des jeunes chasseurs. Sa chenille
vit par groupes plus ou moins nombreux dans les cimes des
grands Saules.

Le Robert-le-Diable (Vanessa C. album), aux ailes fauves
marquées de noir, toutes découpées sur le bord terminal, ayant
en dessous uu petit trait blanc courbé qui figure exactement la
lettre C, est partout fort commun. Ses chenilles, assez régulie-
rement teintées de blanc rosé dans leur portion antérieure,
vivent sur les Orties et assez fréquemment aussi sur les Ormes.
Dans le midi de la France, le Robert-le-Diable est remplacé par
une espéce voisine, dontla ligne de la face inférieure des ailes
offre la figure dune L (Vanessa L. album).

Enfin, dans le méme genre, il est encore une trés-petite espéce
(Vanessa prorsa), fort curieuse a raison de la variabilité de sa
coloration, variabilité qui avait fait croire a I'existence de deux
et méme de trois espéces distinetes : c’est la Carte géographique.
Lorsque vers la fin d’avril et dans les premiers jours de mai, on
visite ces bois pleins de fraicheur, arrosés par de petits ruisseaux
faisant entendre leur murmure cher aux poétes, on voit vol-
tiger, puis se poser sur les Orties, qui, sous 'omnbrage et dans la
terre humide, poussent verdoyantes, de charmants petits Papil-
lons bien reconnaissables pour des Vanesses, & leur port et
surtout & la forme de leurs ailes. Ces ailes si fraiches, qu’elles
semblent veloutées, ont une couleur fauve, extrémement vive,sur
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laquelle serpenteut dans tous les sens des lignes noires, sembla-
bles aux lignes d'une carte géographique, ce quiexplique le nom
vulgaire de I'Insecte. Si ’'on retourne aux mémes lieux pendant
le mois de juin, les Vanesses carte-géographique ont disparu;
les grandes Orties sont chargées ¢a et la de grappes de petites
chenilles noires, finement pointillées de blanc et couvertes d’épi-
nes trés-rameuses. C'est la progéniture des jolis Papillons du mois
d’avril. Ces chenilles, parvenues au terme de leur croissance,
s'isolent successivement ; chacune va s’attacher a une feuille et
bientdt se transformer en chrysalide ; chrysalide grisatre ayant la
forme anguleuse de celles des autres Vanesses. Nous sommes au
mois de juin, la température est chaude, le développement de
nos Lépidoptéres marche vite. Deux semaines s’écoulent ; arrive
le mois de juillet, et les petites Vanesses carte-géographique
éclosent. L’observateur qui aurait, comme nous venons de le
dire, suivi toute leur existence depuis I'apparition du printemps,
serait bien étonné. Les Papillons du mois de juillet ne ressem-
blent plus du tout par leur couleur a ceux du mois d’avril : leurs
ailes sont noires, sillonnées de lignes blanchétres. Voila qui est
bien étrange. Continuons cependant & suivre cette espéce dans
son existence.

Les Vanesses carte-géographique aux ailes noires pondent
leurs eufs, et dans les mois d’aolt et de septembre les Orties se
trouvent de nouveau rongées par des masses de petites chenilles
semblables & celles que nous y avons trouvées au mois de juin.
Comme les premiéres, les chenilles de 'automne se suspendent,
se transforment en chrysalides. Si I'automne, par un de ces
hasards qui se produisent assez rarement dans notre belle France,
prolonge 'été, au mois d’octobre peut-étre, quelques Papillons
seront éclos : leurs ailes n’auront ni la coloration noire des
Papillons du mois de juillet, ni la coloration fauve des Papillons
du mois d’avril, mais une coloration intermédiaire. Cette éclo—
sion tardive est tres-accidentelle, mais il est facile de la produire
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a volonté en maintenant des chrysalides dans une atmosphére
chaude. La plupart des chrysalides, et le plus souvent toutes les
chrysalides, passent l'hiver; les Vanesses carte-géographique
éclosent au printemps. Tous les individus ont des ailes fauves.

C’est en 1827 que le docteur Boisduval, le premier, reconnut
que les petites Vanesses, jusque-la considérées comme étant
d’especes distinctes, étaient en réalité de la méme espeéce. Ainsi
toute bonne observation conduit & la vérité.

Quelques Anthocharis, avons-nous vu, présentent, entre leurs
deux générations du printemps et de 1'été, une différence
remarquable dans la nature de leurs ailes blanches; la différence
de coloration est bien autrement considérable chez les Vanesses
carte-géographique. C'est un fait des plus curieux et des plus
intéressants. Nous ne pouvons donner une explication satisfai-
sante du phénomene, parce qu’il estisolé, qu'il ne se produit pas
chez d’autres especes. Mais, dans notre exemple particulier,
nous voyons la couleur noire apparaitre chez les individus qui
se sont transformés & une époque & laquelle la lumiére est vive,
la chaleur forte; la teinte fauve, teinte affaiblie, en quelque
sorte palie, chez les individus développés pendant le temps o
la chaleur est faible, la lumiére souvent pale.

Les Nymphales constituent un groupe particulier (Nympha-
lites) dans I'immense famille des Nymphalides. C’est un grand
genre ou les variétés de forme et de couleur sont & 'infini. Les
Nymphalites ont en général un corps robuste pour des Papillons
de jour, des ailes postérieures dont le bord interne est une assez
large gouttiére propre & recevoir 'abdomen, des palpes plus
rapprochés I'un de 'autre que chez les Vanesses et les Argynnes.
Ces Lépidopteres ont peu de représentants dans notre pays; ils
en ont en foule dans les régions intertropicales, en Afrique;
dans I'’Amérique du Sud, aux Indes. Les chenilles de ces Insectes
ont souvent des teirntes vertes d' une extréme fraicheur ; les unes
portent des épines sur tous les anneaux du corps, les autres sont
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lisses, avee la téte armde de pointes plus ou moins robustes; leurs
chrysalides ont des formes assez varices.

Le grand genre des Nymphales a été divisé en une multitude
de genres ; mais ¢’est la un détail que nous n'aurions pas cru
utile de mentionner, si nous ne voulions faire remarquer qu’il est
fort ordinaire de voir de longues suites d’espéces regardées
comme des divisions particuliéres ou des genres, présentant
toutes le méme systéme de coloration, presque un uniforme.
Dans les parties chaudes de '’Amérique, il existe une foule de
mignonnes Nymphalites d’espéces différentes, ayant des ailes
rouges plus ou moins marquées de noir, ol, semblable & un
signe cabalistique, le chiffre 80 ou 88 se trouve inscrit en gros
caractére a la face inférieure des ailes de la premiére paire
(genre Catagramma).

Parmi les Nymphalites de notre pays, tout le monde connait les
Sylvains (Limenitis). Leur nom vulgaire est bien choisi, car jamais
ils ne volent dans les campagnes, mais seulement a la lisiére
des bois ou dans les avenues des foréts. Le Petit-Sylvain (Limenitis
stbylla) est assez commun dans nos bois pendant le mois de juin,
quelquefois encore pendant le mois de septembre. Sa cheuille,
d'un vert clair pointillé de vert plus foncé, portant sur le dos
deux rangées d’épines charnues et rameuses, vit sur les Chévre-
feuilles. Les feuilles de ces arbrisseaux sont lisses, assez dures,
les petits crochets des pattes en couronne des chenilles du Petit-
Sylvain seraient peut-étre insuffisants pour s’y fixer avec force.
L’inconvénient qui pourrait en résulter pour I'Insecte est conjuré
par une faculté et uninstinct qu’il partage avec d’autres espéces.
La chenille étend a la surface de la feuille des fils soyeux, et la
voila pourvue du moyen de s'accrocher aussi vigoureusement
que possible. Sa chrysalide est tout anguleuse, d’un brun ver-
datre sombre; elle est ornée de brillantes taches d’argentet d'une
large tache d'un vert clair a la partic supérieure de I'ahdomen.

Dans nos départements méridionaux, on trouve le Petit-
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Svlvain azuré (Limemtis camilla), et dans nos grandes foréts, le
Grand-Sylvain (Limenitis Populi), dont les chenilles se tiennent
vers les cimes des Peupliers et quelquefois des Saules. Celui-ci
particuliérement a un vol élevé et soutenu, et les amateurs, avec
leur filet en main, font souvent des courses furieuses pour s'en
cmparer. Cependantle chasseur quireste calme peut profiter ais¢-
ment d une habitude singuliére de quelques Nymphales. Dans les
allées ou les chevaux ont laissé des témoins de leur passage, on
voit le Grand-Sylvain descendre peu a peu, et finir par se poser
sur les fientes, dont il hume la partie liquide avec une sorte
d’avidité.

Les vraies Nymphales (Nymphalis) ont deux représentants en
Europe. Ce sont des Papillons au corps robuste, aux ailes arron-
dies, aux antennes graduellement renflées en une massue en
forme de fuseau. Ces Lépidoptéres ont un vol puissant, ce qui
s'explique par le grand développement de leur thorax. Leurs
chenilles ont un corps lisse, la téte pourvue de deux pointes diri-
gées en arriére, le dernier anneau muni de deux petits crochets.
La plus commune de nos Nymphales est bien connue sous le nom
vulgaire de Petit-Mars ou de Mars changeant (Nymphals ilia).
(Vest un grand et beau papillon aux ailes sombres, ayant de ma~-
gnifiques reflets d'un violet changeant et des taches blanches ou
jaundtres. 11 vole prés des rangées de Peupliers qui bordent
certains cours d’eau, ou a la lisiere des bois et des foréts, dans
les endroits ou se balancent les Trembles. Sa chenille, d'une jolie
teinte verte, vit pendant le mois de mai sur les Peupliers, les
Saules, les Trembles, se tenant souvent a4 une hauteur ou il est
malaisé de I'atteindre. Cette chenille, lente dans sa marche, parait
d’ordinaire comme engourdie: elle se maintient cependant sans
la moindre difficulté sur ces arbres longs et flexibles, que le vent
agite parfois avec une violence extraordinaire. Les griffes et les
ventouses de ses pattes membraneuses ne lui suffiraient sans

doute pas toujours pour s’accrocher assez fortement aux feuilles
13
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qui viennent a étre secouées dans tous les sens. Tout esl prévu
par la nature. Ces chenilles, mieux encore que les chenilles des
Sylvains, tapissent de soie les feuilles sur lesquelles elles doivent
se tenir ou marcher, et de la sorte elles peuvent demeurer indif-
férentes aux secousses les plus brusques.

Dans les grands bois, on apergoit dans les mois de juin et de
septembre notre seconde espéce de Nymphale, volant jusque
vers les cimes des arbres. Cest le Grand-Mars (Nymphals iris).
Plus grand, plus beau encore, plus rare que son congénére, il
est bien plus précieux pour les jeunes amateurs. Sa chenille se
trouve au printemps sur les grands Chénes.

Une des singularités de la vie des Nymphales, c’est leur dédaiu
absolu des fleurs, leur gotit pour la séve qui s’échappe du tronc
des arbres malades, pourles fientes d’animaux. Ces Lépidoptéres
offrent un contraste étrange : beauté superbe, avec le golit de ce
qui, 4 nos yeux, est repoussant.

Dans le petit groupe des Nymphalites, il existe des especes
de grande taille, au port majestueux, aux ailes postérieurcs
plus ou moins prolongées en une sorte de queue. Ces especes
appartiennent principalement a 1’Afrique et aux parties chaudes
de I'Asie; on en a fait le genre Charaxes. Ces Lépidopteres ont
tous les caracteres essentiels de la famille des Nymphalides, et
avec cela ils offrent dans leur aspect général, dans la coupe de
leurs ailes, une analogie frappante avec des espéces du genre
Papillon (Papilio), et a coté d’eux les vraies Nymphales, aux
ailes arrondies, semblent représenter les Piérides de la famille
des Papilionides. G'est un fait remarquable ui se reproduit
continuellement entre les espéces de familles appartenant a
un méme ordre, comme entre les types appartenant a divers
ordres. Des caractéres essentiels trés-prononcés les séparent; des
analogies dans l'aspect, dans la coloration, dans les habitudes,
semblent les rapprocher. Les analogies sautent aux yeux des
moins clairvoyants ; les ressemblances importantes, fondamen-



LES LEPIDOPTERES. 195

tales, demandent & étre sérieusement étudiées. Aussi est-il aisé
de comprendre les fautes si fréquentes des classificateurs.

Une espéce de Charaxés habite a la fois une partie de I’ Afrique
et 'Europe méridionale. C'est le Jasius (Charaxes jasius), qui
n’est pas bien rare dans notre Provence. Magnifique papillon,
a peu prés égal en dimension au Machaon et au Flambé,
ses ailes brunes en dessus, bordées par une large bande d'un
fauve clair, ont en dessous une multitude de raies de presque
toutes les nuances imaginables. Sa chenille, verte, finement cha-
grinée, amincie en arriére, a un porl superbe. Sa téte, extré-
mement large, ayant des téguments fort durs, indice certain
que l'Insecte doit se nourrir d'un feuillage tres-résistant, porte
quatre prolongements obtus, inclinés en arriére, de la con-
sistance des autres parties : on dirait une sorte de diadéme.
Est—ce un ornement, une parure ? Est-ce un appareil ayant un
usage spécial ? Nous 'ignorons encore. Les pattes membraneuses
de cette chenille sont bien organisées pour saisir avec force ;
profondément excavées en dessous, elles constituent une ventouse
ayant son bord interne garni d’'un double rang d’épines, et le
cOté externe tres-couvert de poils roides propres a rendre le tact
d’une grande sensibilité. La chenille du Jasius vit sur les Arbou-
siers ou arbres aux fraises, les jolis arbrisseax de la Provence,
que l'on plante volontiers dans les jardins de Paris et de ses
environs, malgré la nécessité de les mettre soigneusement en
serre pendant la saison rigoureuse.

Nous avons peu de chose a dire des représentants d'un petit
groupe de Nymphalides dont le type est le genre des Morphos.
Tous sont étrangers a 1'Hurope. lls vivent dans les contrées
chaudes et humides de I’Amérique; par l'énorme envergure
de leurs ailes, par leur vol élevé et rapide, ils étonnent le voya-
geur, et I'éblouissent par 1’éclat métallique de leurs ailes.

Les Morphos, les plus grands des Papillons de jour, ont des
antennes gréles, un corps fréle, avec des ailes arrondies d'une
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exteéme amplitude. Tout le monde voit et remarque, exposé aux
vitrines des marchands d'objets d’histoire naturelle ou de curiosité,
un splendide Papillon aux ailes d'un bleu d’azur chatoyant el
d'un éclat tout métallique. Cestle Morpho Menelas, fort com-_
mun au Brésil et & la Guyane. Cet éclat que présentent les ailes
de certains Lépidoptéres, notamment les Morphos, est dit & un
effet de lumiére qu'il n'est pas aisé d’expliquer d'une mauicre
satisfaisante, dans limpossibilité ou nous sommes encore de
reproduire le méme effet. Nous avons étudié la disposition des
éeailles des ailes métalliques de ces Papillons, nous avons
observé ces écailles isolément, ce que personne n’avait fait
jusqu’a présent. Ici les écailles ne sont pas superposées comme
a Vordinaire; rangées par files parfaitement droites, un faible
intervalle est laissé entre chacune d’elles. Au-dessous des
¢eailles qui paraissent bleues, se trouvent des rangées d’écailles
plus petites, transparentes, ondulées a la surface et polarisant la
lumiére. Ces derniéres se montrent en partie dans les intervalles
des écailles colorées, et jouent sans doute un réle fort important
dans Ueffet produit. Les écailles, qui semblent bleues, prises
isolément et observées sous le microscope, ne sont plus bleues.
Presque opaques, comme granuleuses dans leur épaisseur, il
devient impossible de ne pas les croire brunes.

Un autre Morpho (Morpho Laertes), abondant au Brésil, a les
formes et la taille du précédent, avec des ailes d'un blanc métal-
lique légerement bleudtre, dont le miroitage est également
obtenu par la superposition de denx couches d’écailles. Mais,
puisque nous parlons ici des Morphos a cause de leurs dimensions
et de leur magnificence, il faut citer le Morpho qui dépasse en
éclat, en splendeur, tout ce qu'il est possible d’imaginer. Incom-
parable est le seul terme qui puisse étre employé en parlant
de ce Lépidoptere, et il faut le prendre dans son acception la
plus vraie. Ce Morpho (Morpho cypris), particulier & la Nou-
velle-Grenade, fréquente les carrieres ou se fait I'exploitation
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des émeraudes, comme s’il voulait montrer que la beauté des
pierres les plus précieuses est une misére comparativement & sa
propre beauté. Que l'on se figure ses grandes ailes d’'un bleu
éblouissant, traversées par une bande jaunatre a reflets métal—
liques d'un charmant contraste; le bleu passant au vert, et sur-
tout au violet, offrant en un moment tous les effets imagi-
nables, selon le jeu de la lumiére, tous les éblouissements qui
défient la comparaison.

Les femelles de ces splendides Papillons sont en général
beaucoup plus modestes, ce qui ne les empéche pas d’étre encore
cxtrémement belles. Leurs ailes ont des tons jannétres, roussi-
tres, qui se mélangent avec quelques parties bleues. En dessous,
elles ont a peu prés les mémes couleurs pales, les dessins, les
taches ocellées des ailes des méles.

Nous en tenant aux affinités naturelles, nous passons sans
transition des plus éclatants Papillons du monde aux plus
sombres, les Satyres, les plébéiens de Linné. Le grand genre
des Satyres, ou plutot le groupe des Satyrites, a le monde pour
patrie. En Europe, on rencontre ces Insectes dans toutes les
localités, les champs découverts, les plaines arides, le hord des
chemius, les bois couverts, les montagnes élevées, froides, nei-
geuses. Depuis le printemps jusqu’a la fin de 'automne, il est
impossible de se trouver dans un endroit quelconque sans voir
voltiger des Satyres aux ailes ternes, grises ou brunatres. Ce sont
les Lépidoptéres des herbes les plus vulgaires, des herbes qui
poussent en tous lieux. Leurs chenilles vivent sur les Graminées ;
mais si communes qu’elles soient, on ne les voit jamais. 11 est
besoin de I'art de 'entomologiste le plus exercé pour les décou-
vrir : pendant le jour, elles se cachent au pied de la plante, dont
elles ont les teintes vertes, et c'est seulement la nuit qu’elles
voyagent un peu en rongeant les feuilles. Papillons de jour,
chenilles de nuit ; chenilles de jour, Papillons de nuit, tel est le
contraste que nous offrent une foule de Lépidoptéres.
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Les chenilles des Satyrites ont toutes la méme forme générale :
un corps finement velu, atténué vers I'extrémité comme les Pois-
sous. et le dernier anneau muni de deux petits crochets. Les
chrysalides sont courtes, ramassées, sans aucune de ces saillies
bizarres qui sont ordinaires aux chrysalides de beaucoup de
Nymphalides.

Le grand genre Satyre des entomologistes d'il y a quarante
ans a ¢t¢ bien subdivisé. On distingue maintenant les Argés,
les Erébies, les Chionobas, les vrais Satyres, sans compter ceux
(qu'il est inutile de mentionner.

Les Argés sont aisément reconnaissables & leurs antennes
minces a peine renflées vers le bout, et surtout a leurs ailes
blauches variées de noir. Une seule espéce de ce type se trouve
répandue dans les parties centrales et septentrionales de 1'Eu-
rope. C'est le Demi-deuil (Arge galathea), fort commun au
milieu de I'été, dans les taillis et a la lisiére des bois. Sa colo-
ration blanche et noire lui a valu son nom vulgaire, qui est
tout a fait expressif. La chenille de ce Satyre vit sur les plus
humbles Graminées. Les autres Argés habitent I’Europe méri-
dionale, I’Asie Mineure, le nord de 1'Afrique.

Les Erébies (Erebia), on les Satyres négres des auteurs, sont
les Satyres des montagnes. lls abondent sur les Alpes, les Pyré-
nées, le Caucase, |'Himalaya, les montagnes Rocheuses, etc. Ha-
bitants des pays froids, ils se trouvent jusqu’en Laponie. Ce sont
de petits Papillons ayant des ailes noires ornées de taches ocel-
lées fauves ou rougeatres. Sur les plus hautes montagnes et dans
les contrées les plus septentrionales de 1'Europe et de 1’Amé-
rique, I'lslande, le cap Nord, la Sibérie, le Kamtchatka, vivent
les Chionobas, ou les Satyres hyperboréens. D’un fauve terne ou
d'un gris jaune pale, ces Papillons semblent avoir été teints par
les brumes. Une seule espéce du genre (Chionobas aello) se
montre sur nos Alpes.

Les vrais Satyres sont les habitants de nos plaines. Ayant un
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vol bas qui ressemble & un sautillement, des teintes tristes,
brunes, grises, ou d'une nuance fauve sans vivacité ; ils parais-
sent étre, au milieu de la foule des espéces parées de belles cou-
leurs, de véritables plébéiens, comme Linné en avait jugé. On
les voit partout, depuis le commencement jusqu’a la fin de la
belle saison.

Les plus grands sont le Siléne (Safyrus circe), qui est surtout
répandu dans nos départements méridionaux ; le Sylvandre
(S. hermione), se posant habituellement sur les roches. Dans
les localités arides et montagneuses, le Grand-Neéqre-des-bois
(S. pheedra), auquel ses ailes trés-sombres, avec des taches ocel-
lées, donnent une assez belle apparence. Parmi les espéces de
taille moyenne, volent, dans les endroits arides et rocailleux, le
Faune (S. fauna) et 1’ Agreste (S. semele). Les plus communs sont
I' Ariane d’Engramelle (S. mera) et le Satyre de Geoffroy (S. me-
gera), qui voltigent sur les chemins, et surtout le long des
murailles; le Tircis (S. egeria) et la Baccanthe (S.dejanira), qui
habitent les bois et se cachent dans les fourrés; le Myrtl (S. ja-
nira), qui aime les clairiéres, recherchant les fleurs des Ronces,
de méme que le Tristan (S. hyperanthus). Les plus petits, ayant
généralement les ailes fauves, d’un ton uniforme, sont I’ Ama-
ryllis (S. tithonus), e Mélibée (S. hero), le Céphale (S. arcanius),
le Procris (S. pamphilus), le plus petit et le plus abondant entre
tous.

Il est des espéces de Satyrites de I’Amérique du Sud hien
différentes des nétres sous le rapport des contours et de la
coloration des ailes. Les Heatera du Brésil et de la Guyane
ont les ailes festonnées et en partie transparentes. Leurs
écailles, presque disséminées, deviennent trés-gréles en certains
endroits et finissent par étre de simples petits poils; la membrane
alaire est irisée : de 1a de trés—jolis effets de miroitage, des
teintes mordorées qu’on n’observe pas ailleurs. .

Les Ervcves, troisiérne famille des Lépidopteres dlurnes,‘
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pourraient, au premier abord, passer pour des réductions des
espeees des deux familles précédentes, Papilionides et Nympha-
lides. Véritables miniatures, parmi les Papillons de jour, elles
sont aussi bien partagées que les grandes espéces sous le rapport
des formes, sous le rapport de la variété, de la suavité du
coloris. Pour les unes, les formes des espéces du genre Papillon
semblent avoir été imitées:; pour les autres, les formes des
Nymphales.

Pour des yeux exercés, il est extrémement facile de recon-
naitre a premiére vue une espéce quelconque de la nombreuse
famille des Erycinides. Un port particulier, une physionomie
spéciale, servent suffisamment a ceux qui ont étudié les collec-
tions. Les caractéres qui distinguent ces Lépidopteres, soit des
Papilionides, soit des Nymphalides sont faibles en réalité. Les
pattes antérieures sont fréquemment impropres & la marche,
comme chez les Nymphalides., mais il est ordinaire qu’elles
atteignent le méme développement que les autres chez les
femelles. Dans tous les cas, les crochets des tarses sont extré-
mement petits. Les antennes sont terminées en massue ovalaire,
Les palpes ont le dernier article nu presque dégarni d’écailles.

ATétat de chenilles, les Erycinides sont vraiment remarqua-
bles. Leur corps est court, ramassé, large, avec une trés-petite
téte. C’est Vapparence des Cloportes, par conséquent un aspect
trés-différent de celui de toutes les autres chenilles. Pour se
transformer, clles s attachent exactement comme les Papilionides,
aumoyen d'une ceinture et par 'extrémité du corps. Les chry-
salides sont courtes, massives, obtuses.

Les Erycinides ont trés-ordinairement les ailes postérieures
terminées par un prolongement caudiforme d'une longueur treés-
variable sulvant les espéces. Aussi les anciens entomologistes
appelaient-ils ces jolis Papillons, les Petits-Porte-queue Cette
famille de Lépidoptéres se partage d'une maniére trés-naturelle
en deux groupes, les Lyeénites et les Erveinites. Les premiers


file:///ymphales

LES LEPIDOPTEBES. 201

ont des palpes (ui dépassent notablement la téte; les seconds ont
ces mémes palpes tout a fait exigus.

Les Lycénites ont de nombreux représentants en Furope,
entre soixante-dix et quatre-vingts, que l'on répartit dans quel-
ques genres faciles & distinguer. Les Théclas, les Polyommates,
les Lycénas. Les Théclas ont leurs ailes postérieures prolongées
en une petite queue, des antennes avec une massne médiocre—
ment épaisse. Ce sont de petits Papillons brundtres en dessus
pour la plupart, et en dessous d’'une teinte claire, avee des lignes
ou des dessins caractéristiques des espéces.

Prenons pour exemple l'un des Théclas les plus communs
dans notre pays : le Porte-queue brun a ligne blanche de Ernst,
ou Thécla W blanc (Thecla W album). Le papillon est tout
brun en dessus, avec une ligne blanche prés du bord ; il est d'un
gris clair en dessous, avee des lignes noires, rouges et blanches,
V'une de ces dernieres figurant, vers I'extrémité des ailes posté-
rieures, la lettre W parfaitement reconnaissable : de 1a le nom
adopté pour l'Insecte, et un caractére qui permet de le recon-
naitre sans difficulté. La chenille de cette espece vit sur les
Ormes et quelquefois sur I’Aubépine. Courte, élargie, déprimée
en dessus, comme les autres chenilles de Lycénites, elle a toute
I'apparence d'un Cloporte; cependant elle n'en a pas la couleur
La chenille du Petit-Porte-quene brun est ordinairement d’un
vert-pomme quine differe pas beaucoup de la couleur des feuilles
de 1'0Orme, lorsqu’elles ont encore toute leur fraicheur printa-
nicre. Sa téte, trés-petite, brunatre, se retire entierement dans
le premier annean du corps pendant le repos. Sur chacun de
ses anneaux couverts d'une fine pubescence, on remarque
deux petites saillies dorsales, et de chaque ¢6té un trait plos
obscur que la teinte générale de I'animal. Les pattes écailleuses
de cette chenille sont trés-petites ; les pattes membraneuses sont
également fort courtes, et comme le corps est loin d’étre svelte,
onpeut étre assuré que I'lnsecte doit étre fort lent dans samarche.
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lLLes (~pinos des pattes membraneuses circonserivent une cavite

METAMORPHOSES DU THECLA W BLANC
(Thecla W album).

agissant a la maniere d'une ventouse : c’est un indice que la che-
nille marche sur une surface d’ordinaire plane comme une feuille.
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qu’elle ne grimpe guére apres les tiges. En effet, toutes les che-
nilles des Lycénites, trés-lentes dans leurs mouvements, se
déplacent fort peu. Aprés avoir rongé une feuille, elle se porte
sur la feuille voisine, et c¢’est 1a leur plus grand voyage. De la
couleur du feuillage au printemps et blotties habituellement
A la face inférieure des feuilles, ces chenilles sont difficiles a
apercevoir. (’est une sauvegarde contre leurs ennemis, tous les
insectivores, qui volontiers en feraient leurs délices.

Les chenilles du Thécla W blanc se trouvent communément
sur les Ormes de mos routes, des parcs, de la lisiere des
bois ; elles se transforment en s’attachant aux feuilles sur les-
quelles elles ont vécu. Les chrysalides, légérement pubescentes,
sont d'un gris brun, avec une rangée latérale de points noirs.
Comme chez toutes les especes du groupe, les auneaux de leur
abdomen sont immobiles. Le papillon éclot une quinzaine de
jours apres la métamorphose de la chenille, et on le voit voler
pendant tout le mois de juin. On n’a pas encore observé ou il
dépose ses ceufs, ni sous quelle forme 1'Insecte passe 1'hiver.

Tous les autres Théclas ressemblent a celui-ci par leur genre
de vie comme par leur transformation. Le Thécla du Prunellier
(Thecla Spint) se montre souvent dans les jardins. Le Thécla du
Chéne (Thecla Quercis),dont les ailes sont glacées de bleu violacé,
n'est pas rare dans les bois. Le Thécla de la Ronce (Thecla Rubr)
est commun dans la plupart des {aillis ot croit la plante qui
nourrit sa chenille. II offre une coloration exceptionnelle chez
les Lépidoptéres; ses ailes, brunes en dessus, sont en dessous
d’un vert clair uniforme. Une espéce de la Californie (Thecla du-
meftorum, Boisd.) en est toute voisine, ayant ses ailes absolument
de la méme couleur. Il est du reste trés-remarquable de voir
combien une foule d’espéces de la partie occidentale de I'Amé-
rique du Nord ressemblent aux espéces de I'Europe tempérée.

Le genre des Polyommates se distingue des Théclas par les
antennes, dont la massue est plus courte et plus épaisse, et par
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les ailes postérieures sans prolongement. Le nom de Polyom-
mates, (ui signific beaucoup d'yeux, fait allusion aux petitestaches
corclées. assez semblables a des yeux, qui ornent la face infé-
rieure des ailes de ces jolis Lépidopteres. En dessus, led ailes des
Polyommates sont en général d’un fauve doré et d’'un éclat
métallique produit & peu pres de la méme manicre que chez les
Morphos. Toujours chez les femelles, quelquefois chez les miles
également, ces ailes brillantes sont tachetées de noir,

Pendant leur premier dge, les Polyommates ressemblent
extrémement aux Théclas. L espéce la plus commune du genre
est le Bronzé de Geoffroy (Polyommatus phleas) Comme
(quelques Vanesses, clle a une grande partie du monde pour
patrie; elle vole partout sur les chemins, dans les champs
rocailleux, dans tous les endroits découverts. Le Polyommate de
la Verge-d'or (Polyommatus virgauree) est le plus étincelant :
les ailes du male sont d'un rouge doré uniforme. C'est une
espéce qui habite les Alpes et qui ne se trouve jamais que dans
les pays de montagnes. Le Polyommate chryseis (Polyommatus
chryseis), ou ' Arqus-satiné-changeant d’Engramelle , presque
aussi beau, mais d'un ton un peu violacé et chatoyant, est par-
fois abondant dans les grandes foréts. Cest charmant, au mois
de juin, de le voir briller au soleil, dans les petites avenues de la
forét de Chantilly.

Sous le nom de Lycéna, on a distingué des Polyommates
toutes les petites espéces aux ailes bleues en dessus, quelquefois
brunes chez les femelles, et généralement ornées en dessous
d'une multitude de taches ocellées. Ce sont de vrais Argus,
comme les appelaient les anciens entomologistes, et comme nous
voudrions les appeler encore, si le nom d’Arqus ne désignait.
depuis Linné, une espéce en particulier

A ce genre se rattache le Porle-queue bleu strié de Geoffroy
(Lycena beetica), d'un bleu grisitre en dessus, tout strié en des-
sous, et orné al'angle des ailes postérieures de quelques points



LES LEPIDOPTERES. 205

ocellés, ayant une pupille d’'or. Cest un joli petit papillon,
auquel la petite queue de ses ailes donne infiniment d’élégance.
11 est fort répandu dans U'Europe méridionale, en Afrique et en
Asie, et il est devenu commun dans une grande partie de la
I'rance, depuis que le Baguenaudier a é1é propagé daus les pares
et les jardins. Sa chenille vit dans les siliques de cet arbrisseau
et en ronge les graines.

La plupart des Lycenas n'ont pas de rayures a la face
mférieure de leurs ailes, mais seulement des taches ocellées.
Partout, dans les plaines, au milieu des champs de Treéfle, de
Sainfoin, de Luzerne, voltige 1'Argus bleu (Lycena alexis). Le
male a les ailes du plus beau bleu de ciel, avec des reflets cha~
toyants; la femelle a les ailes brunes. Sa chenille vit sur les
Légumineuses les plus répandues. L.’ Argus bleu céleste (L. adonis),
un peu moins abondant que le précédent, est peut-étre encore
plus joli. L Arqus bleu nacré (L. corydon) se plait dans les ave-
nues des bois et dans les plaines arides. Les chenilles de ces
espéces vivent sur différentes Légumineuses.

Les Erycinites, dont les variétés de formes sont extrémes,
habitent les régions chaudes du monde. Par leurs premiers états,
par leurs métamorphoses, d*aprés les observations de plusieurs
voyageurs, elles difféerent fort peu des Lycénites. Une seule
espéce de ce groupe se trouve en Kurope, et cette espéce a la
coloration et toute 'apparence d'une petite Mélitée : des ailes
fauves quadrillées de noir. C’estla Lucine ou le Fauve a laches
blanches d’Engramelle (Nemeobius lucina), Lépidoptére trés-com-
mun au mois de mai, dans les clairiéres des foréts et des grands
bois. Sa chenille posséde la physionomie des Cloportes, comme
celle des autres Erycinides, et sa chrysalide, ramassée, obtuse,
est couverte d'une fine pubescence.

Les Hespirugs, qui forment notre quatriéme famille de 'ordre
des Lépidoptéres, s’éloignent d'une maniére trés-notable des
types précédents. Ce sont des Diurnes qui déja se rapprochent
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des Nocturnes d'une facon saisissante. lls ont ui corps épais; une
téte forte, élargie; des antennes renflées en une massue allongée
comme un fuseau, et souvent courbée a I'extrémité, a la fagon
d’un crochet ou d’un hamecon. Leurs pattes sont bien déve-
loppées, et les postérieures en particulier sont fortes, avec leurs
jambes munies de deux paires d’épines. Les ailes de ces Lépi-
dopteres ont une ampleur trés-médiocre, relativement au volume
du corps; elles ont trés-généralement des couleurs grises, bru-
natres, fauves.

Les Hespériides étaient mises par Linné au nombre des Pl¢-
béiens; cette classification était justifiée par une taille petite, par
des couleurs ternes, par un vol saccadé, lent, humble en quelque
sorte. n considération de leur allure incertaine, Geoffroy les
nommait les Estropiés.

Ces Lépidopteéres voltigent dans les endroits couverts, les
étroites allées des bois, les taillis sombres; ils semblent presque
confus de se montrer a la lumiere. Les Hespériides sont parfai-
tement des Diurnes, et elles affectent une analogie d’allure sur-
prenante avec certains Nocturnes.

S? les Hespériides, a l'état adulte, différent beaucoup des
familles précédentes, elless’en éloignent aussi sous leur premiére
forme. Leurs chenilles, par leur aspect, par leurs mouvements
brusques, rappellent la démarche des Pyrales. Elles ont un corps
mince, allongé, une téte grosse, arrondie. Pour dissimuler leur
présence, elles se cachent souvent dans les rigoles d’une feuille
dont elles retiennent les bords au moyen de quelques fils. Au
moment de subir leur transformation, elles établissent avec plus
de soin leur retraite, puis elles s’attachent par 1'extrémité dec
leur corps comme tous les autres Diurnes, et s’enlacent en outre
avec un certain nombre de fils entrecroisés : ¢’est une sorte de
réseau fres-léger Les chrysalides sont minces, longues, angu-
leuses.

Les Hespériides ne sont, a proprement parler, qu'un grand
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genre; mais, d’apres des particularités ou des détails de faible
iqi)g;jﬁ§gge , elles ont été réparties en plusieurs genres. Les
gspéces étrangeres & I'Europe ont une taille moyenne. Ce sont
les Eudames, surtout abondants dans I'Amérique du Sud. Quel-
killes-uns d’entre eux se trouvent dans les régions méridionales
de 'Amérique du Nord. Leurs premiers états ont été représentés
dans 1e grand QUFTage de Smlth et Abbot, et M. Agassm a étudié

MITAMORPHOSES DE L’IMESPERIE MIROIR

(Pamphila aracynthus).

chenille vit sur le Robinier faux-Acacia. Les Hespéries de notre
pays sont toutes fort petites. On a donné le nom de Pamphiles a
celles qui se plaisent dans les bois couverts. Leur corps est plus
mince que celui des autres Hespéries, et leurs antennes, ayant
une massue ovalaire, ne se terminent point par un crochet.
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Tous les amateurs  connaissent et recherchent I'Hesperie
miroir (Pamphila aracynthus). Le papillon est en dessus d'un
brun noiratre, le male presque sans taches, la femelle un peu
tachetée de jaundtre. Dans les deux sexes, les ailes postérieures
sont ornces en dessous de taches blanchatres cerelées de brum,
que 'on prendrait volontiers pour autant de miroirs. G'est ce qui
a valu a I'lnsecte son nom vulgaire, partout en usage. Le Miroir
vole parfois trés—communément dans les grandes foréts, pen—
dant les mois de juin et de juillet. Sa chenille se trouve au prin-
temps sur les Graminées. D'une couleur verte, bien pareille a
celle de I'herbe qui la nourrit, se tenant au pied de la plante,
clle est difficile a découvrir. Elle se transforme comme nous
I'avons dit des Hespériides en général.

Une autre espece de méme genre, plus répandue que la pro-
cédente, est appelée 1 Echiquier par les vieux entomologistes du
dernier siccle (Pamphila paniscus). Elle a des ailes fauves, avee
un treillis noir, figurant assez bien un damier ou un échiquier.

Les Hespéries proprement dites ont un corps robuste et des
antennes terminées par un petit crochet. Toutes les espéces ont
des ailes d'une teinte fauve uniforme, présentant parfois quelques
lignes noires. On les voit voler pendant tout 1'été dans les brous-
sailles et & la lisiére des bois, comme 1'Hespérie bande-noire de
Geoffroy (Hesperia linea), comme I'Hespérie sylvain (Hesperia
sylvanus).

Les espeéces qui ont des ailes festonnées de couleur grise ct
arquetées de brun ou de noir composent un genre particulier
(Syrichtus). La plus répandue dans les endroits out eroissent des
Mauves, des Althwas, est la Griselte (S. malvarum). On la voit
souventdans les jardins. Sa chenille, pour se meftre & 'abri, roule
une partie d'une feuille de la plante dont elle se nourrit.

Le Powl-de-Hongrie ' Engramelle (H esperia tages—Gre Eryn-
nis), une de nos plus petites Hespéries, dont les antennes sont
peu renflées, se montre partout au printemyps et & la fin de 1'été.
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LES LEPIDOPTERES AUX AILES RETENUES PAR UN FREIN

(Chalinopteéres).

Les Lépidopteres dont les ailes sont ordinairement pourvues
d’un frein forment une division infiniment plus considérable que
la précédente. C'est un-ensemble de types plus nombreux, en
général mieux caractérisés, parfois représentés par des mul-
titudes d’espéces & peine distinctes les unes des autres par
quelques détails de coloration ou quelques autres particularités
de fortmpeu d’importance. Dans cette vaste division, on observe
aussi des habitudes plus diversifiées, des meeurs souvent plus
curieuses que chez les Diurnes (Achalinopleéres).

Tous ces Lépidopteres étaient appelés autrefois les Crépuscu-
laires et les Nocturnes. Encore employés dans le langage vul-
gaire, ces noms meéritent d’étre conservés comme des expressions
agréables a toutes les oreilles, a raison de leur simplicité et de
I'idée générale qu'ils laissent dans ’esprit. Ces noms, cependant,
ont di étre abandonnés des naturalistes : aucun caractere précis
ne séparait les Crépusculaires des Nocturnes, aucune distinetion
n’était possible entre les espéces qui volent au crépuscule et les
espéces qui volent dans la nuit. Tout dort quand la nuit est
complete.

Mais en confondant dans une méme grande division les Cré—
pusculaires et les Nocturnes, le nom de Nocturnes ne pouvait-il
étre conservé pour désigner l'ensemble? Les entomologistes de
I'époque actuelle ne I'ont pas pensé. Parmi les Nocturnes, il est
beaucoup d’especes qui volent au grand jour, qui ne volent méme
que dans le temps ou le soleil est dans son éclat. Le nom était

capable d’induire en erreur; c'était assez pour le condamner.
14
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Les Lépidopteres erépusculaires ¢t nocturnes ne posscdent en
commun aucun caractére anssi général que la présence du frein
corvant & maintenir les ailes postérieures fixées aux ailes antcé-

-
Ly g

ey
- e,

o

e

e
TP .

L
&Y

a

5 s el . .k .

ST
¥

ANTENNES DE QUELQUES LEPIDOPTERES CHALINOPTERES,

{. Sphinx du Troéne. — 2. Bombyx cecropia, — 3. Fidonie 2 plumets.

rieures; néanmoins le caractére disparait dans quelques genres.
Les antennes, conservant chez tous les Diurnes une configuration
peu différente, varient ici, au contraire, dans les plus larges
limites. Ces appendices affectent trés-ordinairement la forme de



LES LEPIDOPTERES. 211

fils ou de soies, mais souvent aussi ils sont garnis de crénelures,
de barbes, de longs rameaux, et dans plusieurs groupes ils sont
renflés vers le bout, offrant les formes de massues les plus
diverses.

Dans la division des Lépidoptéres aux ailes pourvues d’'un
frein, Crépusculaires et Nocturnes, dominent les teintes grises et
brunatres, teintes de murailles et de trones d’arbres, teintes
tristes de la nuit. Mais il est de ces Nocturnes dont les ailes ont
de délicates nuances claires d'une certaine vivacité, seule-
ment elles sont dépourvues da brillant, du chatoyant des ailes
des Diurnes. Les Nocturnes qui recherchent le grand jour, qui
se plaisent ausoleil, qui vivent, en un mot, de la vie des Diurnes,
ont aussi parfois les couleurs éclatantes de ces derniers, mais le
ton est plus mat : c’est le mat des plus belles couleurs que pré-
sentent parfois les animaux de la nuit, ou des animaux qui,
pendant le jour, préferent les endroits les plus sombres des
foréts, comme certains oiseaux des mieux parés. Un il profon-
dément exercé saisit la différence entre les écailles de 1'aile d'un
Papillon de jour et celle du Papillon de nuit le plus richement
coloré; la différence est impossible a définir, elle échappe
presque a toute description.

Chez les Crépusculaires et les Nocturnes, les ailes ne se
redressent jamais. Pendant le repos, elles se rabattent sur le
corps.

Des Lépidoptéres, singuliers par leur aspect sous la forme de
papillons, remarquables par leurs habitudes sous la forme
de chenilles, constituent le genre des Sésies (Sesia), genre qui,
a lui seul, est presque une petite famille entiere (famille des
SESIIDES).

Les personnes dont I'eil est peu habitué aux distinctions entre
des objets ayant entre eux une vague analogie, prennent aisé-
ment les Sésies pour des espéces d’'Hyménoptéres assez voisines
des Guépes. Un corps élancé, et surtout une coloration particu~
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liere, fond noir avec des bandes jaunes, contribuent beaucoup
a leur donner Uapparence de ces derniers Insectes. Leurs ailes
semblent n’étre plus des ailes de Papillons ; ctroites, en grande
partie nues et transparentes, elles n'ont d’¢cailles que sur les
nervures, sur les hords, sur quelques espaces trés-limités. Con-
servant le caractére essentiel des ailes de Lépidopteres, elles
offrent presque la physionomie d’ailes d'[lyménopteres.

Il est assez étrange de voir ici des Insectes d'un ordre, revétant
la livrée des Insectes d'un autre ordre, avec lesquels ils semblent
n'avoir aucune relation. On s’'explique des analogies de cette
nature entre certaines especes vivant aux dépens d’autrui et les
espéces destinées a étre les victimes de ces derniéres. Clest
I'uniforme emprunté pour {romper sur sa qualité. Mais entre
les Sésies et les Guépes, les Crabrons, ete., il n'y a rien de
pareil.

Les Sésies, aux antennes en fuseau, crénelées surtout chez les
males, aux jambes de derriere fortement éperonnées, volent en
plein jour, d'un vol horizontal et rapide. Souvent elles se posent
sur des arbres ou des arbustes; elles viennent y déposer leurs
ceufs, ceufs trés-petits et de forme arrondie. Leurs chenilles, au
corps allongé, presque cylindrique, vivent dans l'intérieur des
trones d’arbres, des branches, des racines, méme de certains
fruits. Pales, décolorées, comme des étres qui ne s’exposent
jamais a la lumieére, on les reconnait aisément pour des larves
lignivores. La plupart des Sésies sont de petite taille, mais la
plus commune dans notre pays est aussi la plus grosse.

(Vest la Sésie apiforme (Sesia apiformis) que I'on voit souvent
au mois de juin et au commencement de juillet, volant prés des
Peupliers qui bordent les riviéres et les canaux, ou courant avec
agilité sur les troncs. Peut-étre vient-elle d’éclore ou cherche-t-elle
a opérer sa ponte. Ses ceufs sont déposés sur 'écorce, a peu de
distance du pied; les petites chenilles éclosent, et, rongeant le bois,
elles pénétrent & I'intérieur, chacune creusant sa galerie. La vie
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de ces chenilles parait étre assez longue, deux années; elles
deviennent assez fortes et finissent par établir dans un trone des
loges trés—spacieuses, au grand dommage de I'arbre. Cependant
ces larves semblent s attaquer exclusivement & des Peupliers qui
ont déja souffert; I'abondance de la séve d’'un arbre sain leur
serait sans doute nuisible.

Il est curieux d’observer la chenille de la Sésie apiforme dans
ses caractéres, de remarquer combien tout en elle est admirable-
ment adapté & son genre de vie, de constater combien il lui
serait impossible d’étre soumise & d’autres conditions d’exis-
tence. Ses pattes écailleuses sont plus petites que chez la plupart
des autres chenilles; un peu grandes, elles eussent été fort
geénantes pour circuler dans une étroite galerie. Ses pattes mem-
braneuses sont également trés-courtes et ne sont nullement
conformées pour saisir, mais bien pour prendre la plus forte
adhérence possible sur une large surface ; leurs épines trés-acé-
rées forment une couronne compléte. La téte de cette Chenille
est revétue d'un tégument rougedtre fort dur, car elle doit faire
un effort considérable lorsque ses mandibules puissantes en-
taillent le hois. Le labre, n’ayant rien & maintenir, ne présente
aucune échancrure. Le corps tout entier de I'Insecte a une peaun
molle avec de petits tubercules et des poils rares propres a
rendre I'animal trés-sensible a tous les contacts.

La chenille de la Sésie apiforme sécréte un peu de soie, mais
pas en quantité suffisante pour constituer a la chrysalide un abri
capable de la bien protéger. Pour que sa coque ait toute la résis-
tance désirable, elle agglutine de la poudre de bois. La coque,
rugueuse a l'extérieur, est parfaitement lisse a l'intérieur.

La chrysalide a la forme générale des chrysalides des Nocturnes,
mais elle est tout autrement armée que la plupart d’entre elles,
et cette armature n’est pas un vain ornement; elle lui permet
d’exécuter un mouvement de progression. Le Papillon, a sa
naissance, ne saurait traverser a nu une galerie, sans lacérer son
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corps et ses ailes aux rudes parois. A peine a-t-il dégagé ses
pattes, qu’il entraine avec lui sa dépouille de chrysalide, comme
'escargot emporte sa coquille. Cette enveloppe, garnie d'une
rangée d’épines sur chaque anneau de I'abdomen, et de fortes
pointes a I'extrémité, ne glisse pas aisément sur le bois ; I'lnsecte
arrive ainsi protégé jusqu’a l'issue de la galerie. Parvenu au
dehors, il se dégage complétement, le voila libre : la dépouille
de la chrysalide, fendue par le dos, reste d’ordinaire acerochée
a l'endroit méme ou elle est devenue inutile. Notre dessin
raconte bien mieux, au reste, I'histoire de la Sésie apiforme
qu'un long discours.

Les Zycenmes, les Lépidoptéres qui ressemblent le plus aux
Sésies, n'ont pas cependant une parenté fort étroite avec ces
dernieres. 11 y a un certain rapport dans la forme du corps, mais
les Zygénides ont des antennes épaissies vers l'extrémité, des
jambes postérieures sans ergots, portant tout au plus de trés-
petites pointes a 'extrémité. Le genre principal de cette famille,
qui a beaucoup de représentants étrangers a 1'Enrope, est le
genre Zygene (Zygena). Quels charmants Lépidoptéres que les
Zygénes. Une taille assez petite ; un abdomen eylindrique ; des
ailes étroites, d'un vert ou d'un bleu trés-foncé, métallique
comme le corps lui-méme, ayant de plus des taches ou des
bandes d’un rouge carmin; des antennes grandes, contournées
en dehors et renflées en une longue massue, signalent ces
Insectes & I'attention. Ils volent en plein jour, en plein soleil,
butinant sur les fleurs des plantes basses les plus communes. Le
mois de juillet les voit éclore en grand nombre dans toutes les
parties centrales et méridionales de I'Europe. On s’étonne de la
dimension de leurs antennes sur leur petite téte. C'est ce qui
avait le plus frappé les anciens naturalistes, qui appelérent nos
Zygenes les Sphinx-Béliers.

Toutes les Zygénes connues ont entre elles les plus grands
rapports par I'aspect général, par les proportions et méme par
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les couleurs, les reflets et I'apparence soyeuse du corps et des
ailes, comme par les habitudes. A leur état de larves, elles se
ressemblent davantage encore par leurs caractéres extérieurs
comme par leur genre de vie.

L’espéce la plus répandue dans une grande partie de 1'Fu-
rope est la Zygéne de la Filipendule (Zygena Filipendule). Le
Papillon, d'une couleur blen d’acier, orné de taches du plus
beau carmin sur les ailes de la premiére paire, ayant les ailes
postérieures rouges, avec une simple bordure presque noire, se
montre souvent en abondance vers le milieu de 1'été. Rien de
plus charmant que de voir de ces jolis Papillons réunis en assez
grand nombre, accrochés aux fleurs des Pissenlits, des Char-
dons, des Scabieuses et autres fleurs des champs.

La Chenille de la Zygeéne de la Filipendule, un peu bour-
souflée, garnie de petits faisceaux de poils fins, d'un jaune
pale avec des rangées de taches noires, a une téte fort petite et
des mandibules faibles comme la plupart des espéces qui se
nourrissent de feuilles tendres. Elle vit non-seulement sur la
Filipendule, mais sur beaucoup de Légumineuses. Prés de se
métamorphoser, elle construit sur les tiges une coque allongée,
couleur jaune-paille, d'un tissu mince et ferme comme du par-
chemin, la soie étant enduite d'une grande quantité de vernis.
Les jeunes chenilles éclosent & la fin de I'été, et demeurent
engourdies pendant 'automne et I'hiver; elles se réveillent au
printemps, et grimpent aprés les plantes dont elles doivent se
nourrir.

Les Procris, Lépidoptéres trés-apparentés aux Zygenes, ont
des antennes gréles, doublement pectinées chez les males, un
peu denticulées chez les femelles, et des ailes d'une teinte
uniforme. Pour se transformer en chrysalides, les chenilles des
Procris, peu différentes de celles des Zygeénes, filent entre
des feuilles une coque & parois peu résistantes. Le type du
genre est la Turquoise (Procris Slatices), bien reconnaissable a
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ses ailes de la premiére paire, entierement d'un beau vert
soyeux. Dans quelques parties de 1'Hurope méridionale, en
[talie, aux iles Baléaves, ete., les vignobles sont fréquemment
dévastés par le Procris de la Vigne (Procris ampelophaga). Un
naturaliste de Florence, Carlo Passerini, a publié, il y a pres
de quarante ans, de curieux détails sur cet Insecte.

Nulle famille de I'ordre des Lépidoptéres n est mieux caracté-
risée que celle des Seuiees. Un corps tres-volumineux; des
antennes épaisses, prismatiques, crénelées en dessous, particulie-
rement dans les méles et terminées dans les deux sexes par une
petite pointe ; des ailes longues, étroites, tres-fortes, donnent aux
Sphingides un aspect tout particulier qu'on ne retrouve dans
aucun autre groupe du méme ordre. Ces Lépidoptéres, pour la
plupart de grande taille, étonnent parla vivacité de leurs allures.
Dans les chaudes soirées de 1'été, on peut les apercevoir fendant
l'air avec une incroyable rapidité. Leurs ailes robustes, solidement
maintenues, leur permettent de planer, de se maintenir sur
place par une sorte de frémissement. (Vest ainsi que les Sphinx,
qui presque tous ont une trompe fort longue, puisent le miel dans
le nectaire des fleurs sans jamais se poser Ils rappellent les
mouvements des olseaux-mouches tant de fois décrits par les
voyageurs en Amérique, et c’est aux oiseaux-mouches que plu-
sieurs auteurs ont comparé quelques-uns de nos Sphingides. Ces
beaux Lépidopteres aux ailes mates, souvent teintées de fraiches
et suaves nuances, sont répandus dans une grande partie du
monde ; ils disparaissent seulement dans les contrées trés-froides.
Les Sphingides ont été fort recherchés, et il en existe dans les
diverses collections plusieurs centaines d’espéces. Le docteur
Boisduval en énumeére 341 dans une étude spéciale qui n'a pas
encore été mise au jour. En Europe, nous n'en comptons pas
moins de trente et quelques espéces.

Les Sphinx, si remarquables a 1'état de papillons, sont peut-
étre plus curieux encore al'état de larves ou de chenilles, Ce sont
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de grosses chenilles qui, au repos, prennent fréquemment une
attitude des plus singuliéres. Solidement fixées sur la tige d'une
plante au moyen de leurs pattes membraneuses, elles redressent
toute la partie antérieure de leur corps, inclinant un peu leur
téte enfoncée dans le premier anneau, et conservant, des heures
entiéres, une immobilité absolue. Des longtemps les observateurs
ont été frappés de cette attitude. Iin imagination, ils ont pu se
trouver transportés & Thebes, ety voir le Sphinx jetant au passant
sa terrible énigme. Le nom du monstre fabuleux est devenu le
nom des Insectes qui rappelaient une pose étrange. Mais 'homme ¢
est en réalité si peu inventif, qu’il est bien & croire aussi que
les anciens avaient puisé l'idée dans la nature, ayant remar—
qué sans doute l'attitude des chenilles de Sphingides, pour la
donner au monstre auquel ils attribuaient la téte d’'une femme
et le corps d’un lion.

Les chenilles des Sphingides ont la peau lisse, presque toujours
luisante, le plus souvent ornée de couleurs vives et de charmants
dessins. En général, elles sonl un peu amincies en avant, et elles
portent au-dessus du dernier anneau de leur corps un appen-
dice courbé a la maniere d’une corne, mais qui figure parfaite-
ment une sorte de queue. Nous n’avons aucune idée de l'usage
d’'un semblable appendice :]—ui existe chez des chenilles faciles a
observer, fuyant peula lumiére, comme l'indiquent leurs vives et
fraiches nuances. Sur le point de se transformer en ch<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>