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AVANT-PROPOS

Le médecin doit faire tous ses efforts pour que la
thérapeutique devienne une science exacte.

Afin d’arriver a ce résultat, il est nécessaire d’étudier
I'action physiologique des médicaments en mesurant
leur influence sur la nutrition chez les animaux et chez
I'homme.

Dans ce volume d’études de thérapeutique expérimen-
tale et clinique, nous avons essayé de montrer comment
on peut apprécier un agent médicamenteux.

La thérapeutique appliquée présente des difficultés
considérables, qui sont en partie aplanies par la théra-
peutique expérimentale et par la connaissance de l'état
de la nutrition dans les maladies.

Il faut aussi se préoccuper de ’action des médicaments
sur les microbes dans les conditions les plus variées.

Enfin, il existe des substances modificatrices que I'on
doit soumettre & des recherches multipliées, ce sont
les corps qui dérivent de la vie microbienne et qui
peuvent agir comme médicaments. Nous consacrerons
a leur étude un second volume.

Cu.-E. QUINQUAUD.

Paris, le 8 décembre 1891.






DI I’INFLUENGE DES BAINS FROIDS ET DES BAINS CHAUDS

SUR LES PHENOMENES CIHIMIQUES DE LA RESPIRATION
ET DE LA NUTRITION BELEMENTAIRL '

Nous avons commceneé par éfudier l'aetion du froid et
de la chalcur en plongeant les animaux dans des bains
ehauds ou desbains froids, en variant les degrés de la tem-
pérature : nous avons pu ainsi modifier a notre gré les eon-
ditions expérimentales et suivre pas & pas les changements
qui se produisent dans les phénomeénes chimiques de la
respiration et de la nutrition ¢lémentaire.

En parcourant la littérature médieale, ¢’est & peine si 'on
trouve quelques rares expérienees faites dans le but
d’étudier linflucnee du froid et de la ehalcur humide sur
la nutrition.

Cette étude expérimentale ainsi restreinte est donc
entiérement neuve sur un grand nombre de points. Nous
avons pensé résoudre les différents problémes qui s'y rat-
tachent en nous scrvant des méthodes physico-chimiques
les plus exactes etdont la plupart sont de date réeente.

Sanders-Ezn, Hoppe, Jiirgensen, Wertheim, Horvath, sur-
tout Liebermecister et E. Plliiger ont apporté des faits inté-
ressants qui resteront dans la science; mais les méthodes
employées ne présentent pas toutes les garanties d’une

1 Ces fails ont été publiés en grande partic dans le Journal de
‘Panatomie et de la physiologic, en 1887.
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2 INFLUENCE DES BAINS

trés grande exaetitude; de plus, les eonditions des expé-
rienees.n’ont pas été assez multipliées.

En un mot, eette questiondu froid et de la ehaleur humide
sur les phénomeénes ehimigues de la respiration et de la
nutrition est presque neuve sinous laeonsidérons au point
de vue expérimental. A la méme époque, le Dr Meyer a
publié un bon travail sur le méme sujet. Jolyet a fait des
reeherehes intéressantes sur ’hyperthermie.

I. — AcTION DES BAINS SUR LES PHENOMENES CHIMIQUES
DE LA RESPIRATION

Un mot de techniqgue. — 11 faut recueillir et mesurer
I'air que I'animal expire.

Le dispositif que nous adoptons pour ees expérienees
est le suivant : on fait respirer I'animal & travers les sou-
papes de Muller, avant, pendant et aprés le bain ; on fait
eirculer a travers ses poumons un nombre de litres d’air
parfaitement déterminé, soit en faisant respirer a travers
un eompteur, soit, ee qui est préférable pour éviter un
trouble respiratoire, dans un grand ballon de eaoutehoue
assez épais, dont on aura préalablement essayé I'imper-
méabilité pendant quarante-huit heures et renfermant un
nombre de litres d’air bien mesuré; & laide d’un mano-
meétre et de l'analyse des gaz il sera faeile de résoudre
eette question.

L’animal inspire et expire a travers des robinets a trois
voies, d’un grand ealibre dont j’ai montré plusieurs spéci-
mens a la Soei¢té de biologie ; il respire a travers les sou-
papes de Muller, dont les tubes eommuniquants ont un
calibre supérieur a eelui de la traehée du ch,ien;._
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Or, voici des chiffres pour la trachée de ce dernier.
Sur un chien de 18 kilogrammes, nous trouvons une tra-
chée qui a un diamélre antéro-postérieur de 12 milli-
métres, et un diamétre transversal de 14 millimétres.

Le calibre des tubes qui servent a la respiration du chien
doivent étre courts et mesurer 20 millimétres de diamétre.

Lorsque P'eau des soupapes a été renouvelée, I'animal
doit respirer un quart d’heure a vingt minutes, avant de
recueillir air expiré : de cette maniére, 'eau se sature
d’acide carbonique de telle sorie que, pendant I'expéricnce,
'eau ne retient plus d’acide et n’en donne pas.

Il faut s‘assurer que les soupapes ne sont pas insuffi-
santes, que les flacons gardent bien.— Les flacons doivent
étre fermés avec le plus grand soin : la museliére est rigide
dans toute son étendue, excepté au niveau du museau,
ou elle présente un bourrelet élastique, qui s'adapte en
arriére des commissures labiales. On fait quelques essais
pour savoir si la quantité d'air expiré dans le deuxieme
ballon est la méme que la quantité renfermée dans le pre-
mier ; pour cela il suffit de le vérifier & I'aide d’une cloche
graduée munie d’'un robinet: elle est préalablement rem-
plie d’eau, on y adapte le ballon, on ouvre le robinet et
le gaz prend la place du liquide qui s’¢coule dans la euve;
il est bon de placer une couche d’huile & la surface de
'eau pour empécher l'absorption de l'acide carbonique.
Dans des recherches récentes, nous avons remplace les sou-
papes de Muller par des soupapes modifiées de d’Arsonval.

Si la quantité d’air expiré dans le dernier ballon etait
inférieure & celle que 'on avait mise dans le premier, il
faudrait en chercher la cause dans un lut insuffisant ou
dans un défaut de la museliére qui ne garderait pas.
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Il est indispensable d’obvier a tous €CS inconvénients,
de recommencer les dosages jusqu’a ce que la quantité
d’air soit égale dans le premier et dans le second ballon.
‘D’aillcurs, dans un dispositif perfectionné, nous appré-
cions le volume d’air expiré apres le passage dans les
parboteurs, de telle sorte gqu'a un moment quelconque da
dosage de CO* on peut connaitre lo volume d’air expiré

qui donne un poids connu de GO

Supposons que l'air expiré ait été recueilli dans d'excel-

lentes conditions, il faut alors faire une prise pour l'ana-
trique. On mct en communication le second
ec une série de flacons
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Fig. 1.

Durand : d’abord deux flacons renfermant de SO‘H?* qui
absorbe la vapeur d'eau, puis deux flacons de solulion de
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potasse que 'air a analyser traverse bulle & bulle, grace
& une trompe aspiratrice Golaz; enfin un aulre flacon de
SO*H* doit retenir la vapeur s’¢échappant des deux flacons
de potasse qui retiennent 1'acide carbonique.

Les trois derniers flacons pesés avant et aprés donnent
le poids de CO*

Reste & faire une prise d'air débarrassé de vapeur et
d’acide carbonique, le barbolage n’étant pas terminé: pour
cela 1l suffit de disposer un tube en T sur le trajet des
tubes ou se fail I'aspiration.

La branche horizontale esl en communication avec les
barboteurs. Trois pinces & pression articulées en V d’un
coté, angle aigu avec pas de vis, de 'autre p,p',p”", servent
a inlerrompre toule communication entre les harboteurs B,
et I'appareil a régulation R.

La bravnche verticale est en rapport, a 'aide d’un caout-
choue, avec la pompe a mercure P

Ce régulaleur de pression R est forl simple : il se com-
pose d’une longue éprouvette conlenant du mercure jus-
quen M; elle est fermée par un bouchon de caoutchouc
percé de deux trous; I'un est lraversé par un lube muni
d’'un robinel simple b, l'aulre laisse passer un tube de
verre recourbé qui va se rendre a un petit réservoir
d’air E, consistanl en un flacon de verre. fermé par un
bouchon a deux trous; l'un recoil le tube du régulaleur,
I'autre laisse passer la branche verlicale d’un tube en T,
la branche horizontale ¢lant en communication, d’'une
part, avee une trompe aspiratrice de Golaz O, d’aulre part
avec un flacon F qui est en rapport avec les barboteurs B
et avec un tube & robinel par ou il sera également facile
de recueillir un volume d’air expiré.



6 INFLUENCE DES BAINS

La régularisation des barboteurs se fait a I'aide de I'as-
piration qui est réglée grace au robinet b.

Prise de l'air expiré. — Pour faire uue prise de gaz, on
place prés des barboteurs une pompe a mercure d’Alver-
gniat P, dont la partie horizontale el aspiratrice commu-
nique par le tube en caoutcliouc G et le tube en T avec les
tubes de I'aspiration. On ferme les trois pinces a pression
pp’p”; on chasse 'air de lapompe, on descend le réservoir
mobile, ce qui produit un vide dans la pompe, on tourne les
robinets de la pompe, on ouvre alors p’,p”, et on laisse
fermé p; le barbotage commence; on peut en régler la vi-
tesse 4 I'aide des pinces 7" et 7" ou avec le robinet de la
pompe.

Supposons que l'air soit chassé de la pompe & mercure :
on abaisse le réservoir mobile, on ouvre graduellement
les pineces 7 et r” situées du coté du ballon ; I'air barbote
a travers SO:H? et la potasse avant de pénétrer dans le
reservoir a vide de la pompe; celle-ci est vidée, remplie
de nouveau par la méme manceuvre, et ainsi de suite a
trois ou quatre reprises ; on dispose alors I'endiométre
sur le réservoir fixe de la pompe Re; on fait pénétrer dans
Vappareil 80 & 150 ce. d’air qu’il faut débarrasser d’acide
carbonique par la potasse, on ajoute une quantité d’oxy-
géne suffisante pour la combustion. On fait passer 1'étin-
celle et on calcule en centiéme la quantité d’oxygeéne
que contient 'air expiré par l'animal. De cette maniére
on mesure le volume d’oxygéne absorbé pour un volume
d’air expiré et pour un temps donné.

Disons ici une fois pour toutes que le volume des gaz
dans toutes les expériences est ramené 4 0 et & 760.
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Méthode tres cxacte pour recueillir Uair expiré et en faire
Canalyse eudiomélrique afin de connaitre la quantité d oxy-
gene absorbée.

Le procédé que nous venons d’exposer peut conduire
a l'erreur, si on n'a pas grand soin de laisser barhoter
l'air expiré pendant plusieurs heures, de maniére a ce
que tout Tair des espaces nuisibles des barboteurs ait
¢té chassé.

Nous préférons un procédé heaucoup plus str qui est
le suivant :

On recueille 'air expiré dans un petit ballon B fait avec

Fig. 2.

d’excellent caoutchouc d’une capacité de 10 litres environ.
On mesure et le temps etle volume dair expiré. A I'une
de ses extrémités on ajuste au préalable un robinet a trois
voies R.
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On met en communication ce ballon avee une pompe &
mercure PP Le robinet et le ballon sont mainlenus en
place a l'aide d'un support S couronn¢ d’un plateau P/
qui peut s’élever ou s'abaisser a J'aide d’une vis & pres-
sion V. Avaut de faire passer Uair du ballon B dans l'eu-
diométre, il faut, en raison decs espaces nuisibles, fairc
trois ou quatre priscs d’air que l'on perdra en le chas- .
sant & Uextérieur. Ceci fait, on fera passer l'air dans Feu-
diomeétre de la méme maniére que dans le procédé decrit
précédemment.

A. — INFLUENCE DU BAIN TRES FROID SUR L ABSORPTION
DE L'OXYGENE

Le dispositif est trés simple, il consiste a faire res-
pirer 50 & 100 litres d'air a travers les soupapes de
Muller, de recueillir 'air expiré, de le faire passer, bulle
a bulle, & travers les flacons de Durand & moitié pleins
d'une solution de potasse qui absorbe 'acide carbonique;
de faire une prise de cc gaz a la sortic du flacon, ou bien
de prendre lair expiré dans un gazometre a rainure ou la
surface du liquide est trés minime ; d’absorber 'acide car-
bonique par la potassc et de soumetire 100 & 150 cc. du
gaz a l'analyse cndiométrique.

Pour détermincer la quantité absoluc d’oxygéne dans un
temps donné, avant et apres le bain, nous avons fait chaque
fois trois analyses lres soignées, les nombres obtenus ont
toujours éL¢ les mémes; pour recueillic air expiré il est
prelérable d’employer notre derniére méthode. La tech-
nique ¢tant connue, voyons les résultats.

Alin d’exagérer les différences d'absorption avant, pen-
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dant et aprés le bain froid, nous avons donné & lanimal
un bain a 6°,8 et & 6° .

Dans un premier cas avant le bain, le chien absorbait
175 cc. d'oxygéne en 4387, tandis quaprés le bain il en
consommait 675 cc. en 140" ou 1,882 ce. en 438", c’est-
a-dire dix fois plus qu'a I'état normal.

Dans une seconde expérience Ie chien absorbait avant la
réfrigération 1.900 cc. d’oxygéne en 20'16” ; pendant le
bain sa température rectale descendit a 32°,5 et il consom-
mait 3.992 ce. d’oxygeénc dans le méme temps.

L’animal plongé dans une eau treés-froide réagit et con-
somme beaucoup plus d’oxygéne que lorsqu’il est placé
dans un milieu plus chaud, bien que sa température cen-
trale diminue.

D’ailleurs on connaissait déja le méme fail lorsque I'ani-
mal respire dans un milieu aérien.

Voici les expériences avec quelques détails :

Expérience du 2 mars faite sur un chien de 10 k. — Absorp-
tion de Uoxygene de l'air avant et aprés un bain trés froid.

En opérant ainsi nous trouvons que l'animal absorbe
1,900 ce. d’oxygéne en 20'16”

La température rectale est a 38°, le nombre de respira-
tions par minute est de 22.

Les pattes postéricures el le liers inférieur de l'abdo-
men sont plongés dans un bain & 6°; la durée du séjour
est de 20" La température rectale descend a 25°,5; a ce
moment on vecueille lair expiré, on fait 'analyse ¢t I'on
trouve que I'animal absorbe dans le méme temps, c’esl-a-
dire en 20'16", 3.992 cc. d’oxygcne.



10 INFLUENCE DES BAINS

Sous l'influence du bain froid le chien absorbe donc plus
de deux fois aulant d’oxygéne que lorsqu’il respire dans
les conditions physiologiques.

Le bain froid favorise par conséquent I’absorption de
l'oxygéne avec une température centrale de 22°5;
mais il faut que la réfrigération soit rapide; si celle-ci se
produisait lentement, I'ahsorption de I'oxygéne serait dimi-
nuée par rapport a la normale.

Expérience du 5 mars faite sur un chien de 11 k. 500. —
Influence du refroidissement sur Iabsorption d oxygeéne el sur
lexhalation pulmonaire de CO2.

Avant le bain, la température rcctale est a 38°, la respi-
ration a 20 par minute.

25 litres d’air circulent & travers les poumons en 3’38,
I'animal exhale 1 gr. 20 d’acide carbonique et consomme,
dans le méme temps, 175 cc. d'oxygéne.

A 10 h. 25, on plonge le chien dans un bain a 6°,8.

A 11 h. 15/, on le retire du bain, la température rectale
est a 33, la respiration a 28 ; 25 litres d’air traversent
Iarbre aérien en 1'40”; V'animal exhale 1 gr. 70 d’acide
carbonique et consomme 675 ce. d’oxygéne.

Proportionnellement, le chien ne devrait exhaler que
0 gr.43 GO® en 140", il exhale donc aprés le bain 1 gr. 20
en plus.

Concluons que sous I'influence du bain trés froid I'exha-
lation pulmonaire de l'acide carbonique est augmentée
en méme lemps que la consommalion d'oxygéne est trés

activée, au moment our la température prise dans le rec-
tum est inférieure & la normale.
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Expérience du 4 mai faite sur un chien de 6 k. 500. —
Influence du bain sur labsorption de loxygéne et sur
lexhalation de Uacide carbonique.

Avant le bain la température rectale est a 40°,7, la
respiration a 48. — 25 litres d’air circulent en 2540 et
contiennent O gr. 60 d’acide carbonique ou 2 gr. 12 en
20" 8 litres d’air circulent en 1'45”; 'analyse eudiométrique
de cet air expiré permet de constater que 'animal absorbe
868 cc. b d’oxygeéne en 10

A 3 h. 0, on plonge le tiers postérieur du corps de
I'animal dans un bain & 12°,5.

A 3 h. 35, température rectale 40°,9; & 6 h., température
rectale 30°,3.

25 litres d’air circulent en 9'; 'acide carbonique exhalé
est de 1 gr. 81, c’est-a-dire 4 gr. 2 en 20

8 litres d’air circulent en 413", la température rectale
étant & 30°,4.

L’analyse eudiométrique fait voir qu’apres le bain froid,
I'animal absorbe 1.045 cc. d’oxygéne, c'est-a-dire beau-
coup plus qu’a 1'état normal.

Le bain froid produit donc une double modification dans
les phénomenes chimiques respiratoires: il augmente
I'absorption de l'oxygeéne et il fait accroitre I'exhalation
pulmonaire de CO.?

Expérience du B mai faite sur un chien de 12 k. — Absorption
d oxygene, exhalation de CO? sous l'influence du bain froid.
La température reclale est & 39° la respiration & 24%;
'animal exhale 1 gr.07 CO* en 625" ou3 gr.33 en 20"
25 litres d’air circulent & travers les poumons en 6'25"
1l absorbe en 10" 1.741 ce. d’oxygéne.
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A 10 h. &, on place animal dans un bain a 12°,7

A 10 h. 10, la température rectale est de 38°,7

A midi, le thermométre marque 31°,3. C'est alors que 1'on
fait respirer le chien pour obtenir l'oxvgeéne absorbe et
I'acide carbonique exhalé.

22 litres d’air circulent en 450", I’animal exhale 8 gr.32
d'acide carbonique en 20, ou 2 gr. Ol en 450"

L’absorption de l'oxygéne est de 2.510 cc. en 10, ou
472ce. en 153

Le 7 mai, la température rectale est a 39°,2. — 25 litres
d’air circulent en 5207, 'acide carbonique exhalé cst de
4 gr.10 en 20°, ou 1 gr.09 en 5207

Celte expérience démontre trés nettement Uinflucnce du
bain [roid sur U'absorption d’oxygéneet’exhalation d’acide
carbonique. On y remarque que I'absorption de 'oxygéne
augmente notablement, bien que la température descende
de 39° & 31°,3. Avant le bain & 12°, I'absorption était de
1.741 ce. d’oxygeénc en 10, tandis quapres le bain, 'oxy-
génc absorbé était de 2.510 ec. pour le méme temps.

En outre, la quantité d’acide carbonique exhalé subissait
un accroissement encore plus notable. — Avant le bain,
I'animal exhalait 3 gr. 33 d’acide carbonique en 20, tandis
(quapres le bain, 'exhalation était de 8 gr. 32 dans le méme
temps.

Le surlendemain, le 7 mai, l'exhalation de 'acide earbo-
nique était de % gr. 10, chiffre encore un peu supérieur a
la normale.
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TABLEAU MONTRANT L’ INFLUENCE D UN BAIN TRES FROID SUR
L ABSORPTION DE L OXYGENE

Datos Températura Tempé rature rectale Oxygene absorbé Diflérence
des du WAL AR T S en plus
expériences.  bain. le bain, le bain. avant le bain. apees le bain. aprés le bain,

8 mars 6° S8 32°9 937Tee. 1.969¢es 1.UsReE:
Smars 6°,8 3% 33° #81 ey 4.050c6. 3.869¢c.
Amai 1205 40°.7 30°,3  863ce.d 1.045ce. 176 ce.
Smal A22% 39 31°d {.7Mee. ZB10eE. 769 ce.

Le bain partiel ou général fait augmenterl'absorption de
Ioxygéne, les chiffres du tableau ci-dessus le prouvent
surabondammenl ; mais une simple immersion dans leau
froide suffit pour que 'absorption de l'oxygéne soit plus
considérable qu’a I'état physiologique.

Voici des analyses qui viennent a 'appui de cetle der-
niére proposition :

Expérience du 1 mal faite sur un chien. — Influence de
Uimmersion dans Ueau froide et du bain froid prolongé sur
Uabsarption de Uoxygene.

Avant le bain, la température rectale est de 38°,2.
8 litres d’air circulent en 148", 'absorplion de I'oxygéne
est de 272 cc. ou de 1.511 ce. en 10

Aprés 5 de bain & 11°, on retire l'animal, et.5" aprés
8 litres d’air circulent en 1'33"; la température rectale
s’éleve a 38° 4 ; absorption de l'oxygene est de 394 ce.
ou 2.219 cc. en 10

A 4 h. 18, le chien est sorti du bain; & ce moment,
Panimal respire & litres d’air en 2'48”; la tempéralure rec-
tale est de 38°,2, 'absorption de I'oxygéne est de 300 ce.
ou 1.082 cc. en 10
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A 5 h. 20, la température reclale est de 37°, 'animal
frissonne; 8 litres d’air circulent en 1'31”; l'absorption
d’oxygene est de 208 ce. ou de 1.377 cc. en 10'.

A 6 h. 20" la température rectale estde 36°,5. — 8 litres
d’air circulent en 1'47”; I'absorption de I'oxygéne est de
360 cc. ou 2.000 ce. en 10

Cetle expérience montre plusieurs faits intéressants:

1° La simple immersion dans I'eau froide suffit pour
augmenter 'absorption de I'oxygéne dans de notables pro-
porlions. Avant I'immersion, ’animal absorbait 1.511 ce.
d’oxygéne en 10', tandis qu'aprés 'avoir plongé pendant
5 dans I'eau froide il en absorbe 2.219 cc. dans le méme
lemps.

On comprend donc que les bains froids, méme de courte
durée, favorisent I'oxygénation etles phénomeénes nutritifs.

2° Dans l'immersion de courte durée, la température
centrale subit de faibles varialions; mais, en prolongeant
le bain froid, la température rectale diminue, et & 36°,5
I'absorption de 'oxygéne est plus considérable qu’a I'état
normal. Nous avons vu qu’avant I'administration du bain
froid, Ic chicn absorbait 1.541 ce. 10°, tandis qu’aprés. il
en absorbe 2.000 ce. en 10" au moment ou la température
rectale s’était abaissée a 25°,5.

B. — INFLUENCE DU BAIN TRES CHAUD SUR L’ABSORPTION DE
L’ OXYGENE

Sous l'influence des bains chauds, 1'exhalation pulmo-
nairc d’acide carbonique et 'absorption d’oxygéne sont
augmenlées.

I’animal plong¢ dans un bain, méme partiel, trés chaud,
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consomme dans l'unité de temps deux fois plus d'oxygéne
qu'a l'élat normal, lorsque la lempérature du bain est
élevée. Ainsi, dans une expérience, le chien, avant le bain,
absorbait 800 ce. d’oxygéne en 20407, tandis que la con-
sommation d’oxygéne, aprés le bain, était de 1.600 cc.
dans le méme temps.

Toutefois le phénoméne est loin d’étre toujours aussi
accusc; 'augmenlation de 'oxygene absorbé est parfois
faible ; dans certains cas méme la quantité du gaz absorbé
est inféricure a la normale.

Ces faits se rencontrentsurtout dans les bains généraux,
avec 'élévation progressive de la température.

Expérience du 10 mars faite sur un chien de 10 k. 500. —
Influence du bain trés chaud sur lexhalation pulmonaire de
CO?2 et sur U'absorption de l'oxygene.

Voici des expérienees qui sont une démonstration de la
loi générale que nous venons de formuler.

Avant le bain, la température reetale est de 38°,5, la res-
piration a 20 par minuate; 25 litres d’air exhalés en 540"
contiennent 1 gr. 34 CO°.

I’animal absorbe 648 cc. d’oxygéne en 540"

A 5 h. 30" du soir, on plonge Vanimal tout enticr dans
un bain & 48° A la sortie du bain, la température rectale
cst de 41°,2.

A ce moment, 25 litres d'air expirés en 5 donnent
1 gr 30 CO* Or, proportionnellement, 'animal devrait
exhaler 1 gr. 13 CO’en 5 : le bain tres chaud a donc aug-
menté 'exhalation pulmonaire de CO°

En méme temps le chien absorbe, en 5407, 888 cc. 6
d’oxygéne, chiflre plus élevé que le taux normal.
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Conecluons que le bain chaud augmente 'absorption de
I'oxygéne par les poumons.

Expérience du 6 mars faite sur un chien de 11 k. 500. —
Influence du bain trés chaud sur Uabsorption de Uoxygéne et
sur Uexhalation pulmonaire de CO>.

Avant Ie bain, la température rectale est & 38°,5, la res-
piration & 12 par minuate. -— 25 litres d’air expirés en
510" conticnnent 1 gr. 13 CO*.

On plonge 'animal dans le bain a 52° Apres 30, la tem-
pérature rectale est a 41°,5, la respiration & 28; 25 litres
d’air expirés en 2'35” donnent O gr 71 CO*

Toute proportion gardée le chien devrail rejeter O gr. 56
d’acide carbonique cn 2'35": or, il a exhalé O gr. 71, soit
8 gr. 15 en plus; lc bain trés chaud augmente donc un
peu U'exhalation pulmonaire de GO* lorsqu’il éléve la tem-
pérature & 40°,5

Avant le bain, 'animal consomme 880 ec. d’oxygéne en
2048 et, aprés le bain, la température rectale étant a
41°.5, 1l en absorbe 1.600 ec. dansle méme temps.

Le bain trés chaud a pour effet d’aeeroilre la eonsom-
mation d’oxygene en méme temps qu’il augmente 1'exhala-
tion pulmonaire de acide earbonique.

TABLEAU MONTRANT L INFLUENCE DU BAIN TRES CHAUD SUR
L ABSORPTION D OXYGLNE

Dates Temperature Température reclale Oxygiae absorbé en 10° Différence

des du Tavamaprs [ T en plus
explrieaces. bain. lebain. e bain. avaut le bain. apes ke bain. aprds lebain,
6mars 5H2° 38°5 41°6 387ce. T74ec. 387ce.
10mars 48°  38°,5 11°,2 1.22%tec. 1.776cc. 652¢c

Renowvellement de ['air dans les poumons sous l'in-
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fluence de bains chauds. — Pendant que l'animal est
plongé dans un bain chaud, lair des vésicules pulmo-
naires se renouvelle avec une grande rapidité; pendant et
apres le bain, le chien fait circuler & travers ses poumons
deux fois plus d’air qu’a I’état normal ; d’autrefois, cepen-
dant, la ventilation pulmonaire est moins active, mais elle
est en général plus parfaite pendant et aprés le bain
quavant ce dernier.

Il est facile d’en trouver des exemples dans les expé-
riences rapportées précédemment.

C. — AcCTION DES BAINS FROIDS SUR L'EXHALATION PULMONAIRE
pE CO?
Un mot du procédé. — Pour étudier les modifications

qui se produisent dans 'exhalation pulmonaire de l'acide
carbonique, on détermine trés rigoureusement la quantité
d’acide carbonique exhalée par un chien a l'état normal
avant le bain d’apres la méthode de Gréhant et Quinquaud.
On fait circuler a travers les poumons de 'animal, en me-
surant le temps, un nombre délerminé de litres d’air, ou
bien ou se contente de faire respirer pendant le méme
temps, avant et apres le bain; ou bien encore on se sert
du petit ballon de 10 lilres, devant servir & 'endiométrie.
11 est préférable de faire circulera travers les poumons un
volume donué d’air, 25 a 50 litres, de faire un barbotage
lent produit par la trompe de Golaz; la pesée al'aide d’une
grande balance pesant de 3 a Hk.,aucentigramme, doune
des chiffres tres exacts. .
On plonge l'animal dans le bain froid, on attend 5 & 10

puis on fait respirer de la méme maniére que précédem-

THERAPEUTIQGE EXPERIMI NTALE, -
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ment a travers les barboteurs Durand, I'animal ¢tant dans
le bain ou hors du bain; dans les deux cas le résultat est
le méme.

Voyons maintenant les chiffres oblenus :

Sous l'influence des bains froids, lorsque la température
rectale descend a 32°,8, a 32°,3, 4 32°,9, a 29°, 4 28°,2, &
27°, Vexhalation pulmonaire de lacide carbonigque aug-
mente constamment; les proportions rclatives subissent
queclques variations en rapport avec des facteurs va-
riables tels que la température du batn, la température
centrale de I'animal. Nous rencontrons iei ce faif en appa-
rence paradoxal : augmentation de I'exhalation pulmo-
naire de CO”coineidant avee un abaissement de la tempeé-
ratare centrale; mais il suffit de faire remarquer que la
diminution de la température centrale n'est pas synonyme
de quautité de chaleur produite en moins par 'organisme
animal, et, partant, 1l peul v avoir une produclion de cha-
leur plus considérable coincidant avec une température
ceutrale relativement inférieure.

Citons cncore quelques exemples de augmentation de
C02. Un animal exhale pendant le bain froid 1 gr. 19 CO?
dans I'unité de temps; oril n’en rejette que Ogr. 47 a1'état
normal dans le méme temps : done sous l'influence du
bain, il exhale O gr. 72 cn plus.

Un second chicn rejette, avant ic bain froid, 1 gr. 10
d’acide carbonique dans un lemps douné, tandis qu aprés
le bain il en exhale 1 gr. 8 : Ic bain froid a donc fait
augmenter exhalation de O gr. 38.

Un Llroisicme chicn, dout la températurc normale est &
33°,9, abandonne & Vair en 5°0 gr. 73 CO?; aprés le bain
il en rejetle O gr. 85, dans le wméme temps, ia tempéraf ;
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ture rectale étant & 27°,5 ; enfin, lorsque la température est
4 26°8, il cn exhale 0 gr 90.

On pourrait objecter que T'augmentation de I'acide car-
bonique tient & 'agitation de I'animal pendant le bain ; il
n'en est rien, attendu que le chien est toujours fortement
attaehé sur sa gouttiére et ne peut faire que des mouve-
ments limités ; de plus certains ehiens commeneent par
s'agiter pendant 2 ouv 3" ; mais bientot ils deviennent
calmes pendant le reste de 'expérience. En outre, on peut
toujours les immobiliser & volonté. Les résultats que
nous avons obtenus dans ces conditions variées d’expé-
rimentation sont toujours restés les mémes.

Voici d’ailleurs des expériences montrant avee la der-
niére évidence que, sous l'influenee des bains trés froids,
dont la température oscille entre 3° et 6°, la quantité d’acide
carbonmique exhalée est beaueoup plus grande qu’a I'etat
normal :

Expérience du 3 mai faite sur un chien de 9 k. — Influence de
la réfrigération sur U'exhalation pulmonaire de CO?

Avant le bain, la tempéralure rectale est de 39° la res-
piration est a 18 par minute. L'animal fait circuler les
25 litres d'air a travers ses poumons en 3’ ou 10" ; il exhale
0 gr 99 CO? dans le méme temps.

A 10 h., on plonge la moiti¢ du corps dans un hain
a 60°, a 10 h. 50" la température rectale est a 22°,3.

A ce moment on le fait respirer, et 25 litres d’air expirés
en 132" contiennent 1 gr 19 CO?

Proportionnellement a la normale, le chien devrait exha-
ler O gr. 47 en 1'32"; oril exhale 1 gr. 19 dans le méme
férﬁps.
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Le bain trés froid active donc l'exhalation pulmonaire
de GO?; il favorise aussi la ventilation pulmonaire, puisque
avant le bain l'animal fait circuler 25 litres en 3’19, tandis
quapres le bain 25 litres traversent les poumons en 1'32"

Expérience du 15 janvier faite sur un chien de 8 k.— Influence
du bain partiel treés froid sur I'exhalation pulmonaire de CO?

Avant le bain, la température rectale est & 39°,1; le chien
fait circuler a travers ses poumons 25 litres d’air en 7’307,
et il exhale pendant ce temps 1 gr. 14 de GO>

On plonge le tiers inférieur de I'abdomen et les pattes
postérieures dans un bain a 3°,5; on le fait immédiate-
ment respirer; 25 litres d’air circulent a travers les pou-
mons en 715" et le chien exhale 1 gr. 48 CO?; sa tempéra-
ture reetale est deseendue a 29° Or, toute proportioun
gardée, il devrait exhaler 1 gr. 10; done, sous linfluence
de la réfrigération, I'exhalation pulmonaire de CO?augmente
d’une maniére notable.

On replonge le chien dans l'eau froide; apres 10, la
température rectale est a 25°.

On le sort du bhain; en quelques minutes la température
est a 21°,’animal est anesthésié; il meurt 1 h. aprés.

Ce fait démontre: 1° qu’il est dangereux d’abaissera 25°
la température du chien; 2° que l'exhalation de 1’aeide
carbonique augmente par une immersion de 7'15" dans
I’eau froide.

Expérience du AT février faite sur un chien de 12 k. —
Influence du bain trés froid sur Uewhalation pulmonaire

de COZ2,

Le chien exhale, avant le bain, 1 gr. 06 d’aeide carbo-



ACTION DES BAINS 21

nique en 5 — Température rectale 39°,1; respiration 24.

On le plonge dans un bain & 2°5. Au hout d’'une demi-
heure la température rectale descend & 34°,6 ; une heure
aprés elle est a 32°,6, et la respiration & 32. A ce moment
I'animal exhale, en 5 3 gr. 816 CO”.

On plonge de nouveau le chien dans I'eau froide pen-
dant 15" La température rectale descend & 31°9 etla
respiration reste a 32.

Immédiatement aprés ce bain 1’exhalation pulmonaire
de CO? est de 3 gr. 75 en &’

Il faut donc encore conclure que I'élimination de I'acide
carbonique par les poumons augmente trés notablement
sous Uinfluence du bain trés froid, la température centrale
de 'animal étant & 32°,6 et & 31°,9.

Expérience du 22 février faite sur un chien de 7Tk. — Influence
de la réfrigération sur Uexhalation pulmonaire de CO2.

Avant le bain, la température rectale est a 38°,9, la res-
piration a 18°; I'exhalation pulmonaire de CO® e¢st de
Ogr.73en &

La température du laboratoire est de 9°.

On plonge I'animal dans un bain & 4°, ol il reste 24 ;
retiré du bain, sa température est a 28°2, sa respiration
4 2% il exhale,en ®, 0 gr 87 CO*; & la fin de la respira-
tion la température est a 27°,5.

On laisse I'animal en dehors du bain pendant 25, puis
on rccueille les gaz de la respiration : le dosage de CO
donne O gr.90 pour 5 Au début de la respiration, la tem-
pérature était a 27° ; & la fin, elle est a 26°,8.

L’exhalation pulmonaire de €O’ augmente donc pendant
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le bain froid, bien que la température centrale diminue:
voila les faits, I'explieation viendra plus tard.

@. — REFRIGERATION ET EXUALATION PULMONAIRE DE CO? cHEz
LE LAPIN

Nous retrouvons iei la méme régle générale que pourle
ehien: 'exhalation pulmonaire de CO®s’aecroit lorsqu’on
plonge 'animal dans un bain froid. Ainsi, un premier lapin,
avant le bain, exhale dans l'air expiré O gr. 39 CO? en 10,
tandis que, pendant le bain, il en exhale O gr. 49 dans le
méme temps.

Un second, qui normalement rejette 0 gr. 56 CO% en
exhale O gr. 79 aprés le bain.

Le bain froid augmente done l'exhalation pulmonaire
de CO*

Voiei d’ailleurs une série d’expériences qui mettent le
fait hors de toute contestation:

Expérience du 27 décembre faite sur un lapin. — Influence de
la réfrigération sur l'exhalation pulmonaire de CO2,

Avant le bain, la température reetale est a 39°,4, la
respiration a 60.

15 litres d’air eirculent a traversles poumons en 12'45":
I'exhalation pulmonaire de CO’® est de O gr. 63.

A 11 h. 30, on plonge le lapin dans un bain a 5°.

A 11 h. 38/, on commenee a le faire respirer;

15 litres d’air traversent ses poumons en 10’; I'animal
exhale pendant ce laps de temps O gr. 62 CO*; proportion-
nellement il devrait en exhaler O gr. 49.

A 11 h. 48 la température reetale est a 28°
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En refroidissant ee lapin, on augmente done I'exhalation
pulmonaire de l'aecide carbonique, et ecla peu de temps
apres le bain.

Eaxpérience du 13 janvier faile sur un lapin. — Influence de la
réfrigération sur l'exhalation pulmonaire de CO3.

Avantle bain, la température rectale est de 39°; on compte
50 respirations par minute. j

15 litres d’air eirculent en 12'30” a travers les poumons;
I'exhalation de CO* est de O gr 69 dans le méme temps.

On plonge le lapin dansun bain a 5e

Pendant qu'il respire 15 litres d’air en 10°15" et qu’il
exhale O gr. 79 CO?, la température deseend a 32°,D.

11 aurait di exhaler O gr. 56 CO*; il en exhale O gr. 79.

Done, iei eneore, 'exhalation pendant le bain {roid a
¢té plus considérable qu’a I'état normal.

Erpérience du 23 janvier faile sur un lapin. — Augmenlalion
de l'exhalation pulmonaire de l'acide carbonique « la suile de
la réfrigération.

Avant le bain, la température est & 38°,1 ; I'animal res-
pire 60 fois par minute; 25 litres d’air cireulent en 18157;
on trouve 1 gr. 18 d'acide earbonique exhalé dans ce laps
de temps.

On met le lapin dans un bain & 4°,5; la lempérature
descend a 32°,8; les respirations sont au nombre de 56
par minute; 25 litres d’air expirés en 1% minntes con-
tiennent 1 gr. 38 CO°

Le bain trés froid augmente done I'exhalation pulmo-
naire de I'acide earbonique ; en effet, ce lapin devrait pro-
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porlionnellement exhaler, c¢n 14, O gr. 90; or il en
exhale 1 gr. 38.

Le tableau suivant montre d’une maniére tres nette que
I'exhalation pulmonaire de l'acide carbonique subit nn
aceroissement sous l'influence du froid humide ; de plus,
les plus grandes augmentations corrcspondent a une
température rectale de 32° environ, tandis que l'accrois-
sement est plus faible a 27°, & 28° et a4 29°

TABLEAU MONTRANT L'INFLUENCE DES BAINS TRES FROIDS SUR
L EXHALATION PULMONAIRE DE L ACIDE CARBONIQUE

Dates Température Mture rectalo (02 exhalé en 10’ Différence
des du avant apres e et pus
experiences. bain. le bain. le bain. avant le bain.  apris le Laia. apres le bain.
Chiens
Smars 6° 39° 32°3 2gr.60 7Tgr.76  5gr.60
15janv. 3°6 39,1 2004 1 B2 2 0+ O B2
17 {¢v. 279 H8%1 326 2 12 7 BB o B
22 fev. 4° 38°%,9  36° 1 46 1 8 0 50
Lapins
27 déc. 5 39°%,F 28° 0 49 0 62 0 13
13janv. 5 39 325 0 53 0 T35 0 20

23janv. 4°5 38,1 32,8 0 6& O 98 0O 3%

Ce tablcau montre d’'une maniére trés nette que I'exhala-
tion pulmonaire de l'acide carbonique subit un accrois-
sementsousl'influence du froid humide ; en outre, les plus
grandes augmentations correspondent & une température
reclale de 32° environ, tandis que I'aceroissement est plus
faible a 27°, a 28 et a 20e.

Nous venons de voir que le froid augmentait I'exhala-
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tion pulmonaire de CO?; mais, pour bien constater le phé-
nomene chez le lapin, il est utile de donner le bain froid
pendant 10’4 127, puis de faire respirer I’animal soit dans
le bain, soit, ce qui est plus facile, hors du bain ; dans ces
conditions on trouve que l'exhalation pulmonaire de
I'acide carbonique est augmentée.

Si T'on fait respirer le lapin, immédiatement aprés qu'il
est placé dans le bain froid, les variations de CO? sont
peu nettes; on constate souvent alors que la quantité de
CO? est la méme avant et aprés le bain.

Une autre condition essentielle plus importante encore,
pour que le rejet de l'acide carbonique soit augmenté,
c’est de ne pas faire baisser la température rectale au-
dessous de 32°

Voici plusieurs expériences qui démontrent ces propo-
sitions :

Expérience du 9 janvier faile sur un lapin. — Réfrigération. —
Dosage de CO? dés qu'on plonge I'animal dans le bain.

Normalement ce lapin fait circuler a travers ses pou-
mons 15 litres d’air en 15'35" et exhale O gr. 74 CO? sa
respiration est & 50 par minute, sa température rectale
a 39°,2.

Placé dans un bain & 5°, on le fait respirer immédiate-
ment ; 15 litres d’air circulent & travers ses poumons en
14’407, la respiration varie entre 46 et DO et la tempéra-
ture rectale est a 31°,2.

Le lapin exhale 8 gr. 69 CO% en 14’40", ou en 1535
0 gr. 74, chiffre exactement semblable au chiffre normal.

La quantité de CO? exhalé n’a donc pas subi de varia-
tions, bien que la température reclale soit descendue & 31°,2.
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Expérience du 11 janvier faite sur un lapin. — Dosage de CO?
des que Uanimal est plongé dans le bain froid.

Avant le bain, la température rectale est & 38°; 1a respi-
ration & 60 par minute.

15 litres d’air circulent en 17'40° et’animal exhale, pen-
dant ce temps, 0 gr. 66 CO2.

On plonge la moitié ducorps dans un bain a 4°,5, la res-
piration descend a 48 par minute, et, dés que I'animal est
dans le bain, 15 litres d’air circulent & travers ses pou-
mons en 13'65”; la ventilation pulmonaire est donc activée
dans le hain froid;la température rectale ala fin de la res-
piration est descendue a 30°,5, et dans les 13'35"'animal a
exhalé O gr. 53 CO.

Proportionnellement, il aurait dd en exbaler O gr. 52,
c’est-a-dire & peu prés le méme chiffre qu’avant le bain.

EXHALATION DE L’ACIDE CARBONIQUE DU LAPIN PENDANT LES
PREMIERS MOMENTS QUI SUIVENT SON IMMERSION DANS LE BAIN
TRES FROID.

Dates Température Durée des expériences 002 exhalé dans le meme femps  Temperafurs restale
T e, e I T e,
des du avant apres avant apres avant aprés

expériences. bain. le bain. le bain. le bain. le bain. le bain. le bain.
Ojanv  5° 1535 1440” Ogr 74 Ogr.74 39°,2 31°72
Iljanv. 5 17407 1335 0gr.52 Ogr.53 3%°  30°5

L’exhalation pulmonaire reste la méme avant et apres
le bain, malgré 'abaissement de la température centrale;
on ne saurait donc établir un rapport direct et constant
entre le rejet de l'acide Carbomque et le degré de la tem-
pérature rectale.
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Nous ne constatons pas ici d’accroissement, parce que
la chaleur centrale est descendue & 31°,2 et 30°,5; pour que
'on puisse constater I'augmentation, il faut que la tempé-
rature rectale du lapin ne descende pas au-dessous de
33° ou 32°. Ainsi ce bain froid loin de diminuer les oxyda-
tions, les augmente dans de notables proportions; ¢'est la
un fait en désaccord avec I'opinion d’'un grand nombre de
médecins.

b. — ExuavratioN puLMONAIRE DE CO2 LES JOURS QUI SUIVENT
LA REFRIGERATION

Effets secondaires. — Mais, dit-on, si le bain froid ne
diminue pas les combustions au moment de_la réfrigéra-
tion, il les diminue secondairement dans un temps plus ou
moins éloigné du bain.

L’expérience est encore contraire a cetle opinion, puisque
les jours qui suivent I'administration du bain, lc taux de
I'acide carbonique exhalé cst un peu plus éleve qu'a I'état
normal.

Voici une expérience qui le prouve.

Expérience du 27 auril faite sur un chien de 7 k. 500. —
Influerrce de la réfrigération sur les phénomenes chimiques
de la respiration, les jours qui suivent le refroidissement.

Avant le bain,la température rectale est a 38°,8, la res-
pirationa 17, le pouls & 96. —25 litres d’air circulent & tra-
vers les poumons en 8507, I'’exhalation d’acide carbonique
est de 2 gr. 40 en 20

On plonge le tiers postérieur du chicn dans un bain a
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12° Au bout de 45, la température rectale est deseendue
& 30,8, la respiration & 17, e pouls & 168 par minute.

25 litres d’air traversent les poumons en 455" ; on trouve
2 gr. 28 d’aeide carbonique exhalé ou 9 gr. 2 en 20’

Le lendemain 28 avril. la température rectale est 839°,2,
la respiration & 16, le pouls a 98 par minute.

25 litres d'air traversent les poumons en 640" ; il y a
0 gr. 88 d’acide carbonique exhalé ou 2 gr 64 cn 20/

Le 29 avril, 25 litres d’air expirés en 520" contiennent
1 gr.09 d’aeide earbonique; 'animal rejette done % gr.09
d’acide carbonique ; température 39°,2, respiration 20,
pouls 116.

Le 29 avril, 25 litres d’air cireulent en 910" et 'animal
exhale dans ce temps 1 gr. 16 CO* c’est-a-dire 2 gr. 53 en
20" Température 39°,4 ; pouls 52, respiration 12.

Cette expérience démontre : 1° que sous 'influenee d'une"
réfrigération quifait tomber la température rectale a 30°,8,
on eonstate une augmentation considérable de ’exhalation
pulmonaire de CO?, au moment de 'abaissement de la tem-
pérature rectale; 2° que, les jours suivants, Pexhalation
pulmonaire dc 'acide earbonique est toujours un peu plus
élevée qu’a 1'état normal.

Les pathologistes prétendant que les combustions dimi-
nuent beaucoup pendant les jours qui suivent 'adminis-
tration des bains froids, sont en désaeeord avee les faits.

La température centrale au lieu de diminuer aprés un
bain froid revienl & la normale ou méme la dépasse.

Citons & I'appui I'expéricnee suivante :
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Expérience du 8 mars faite sur un chien. — Influence du bain
trés froid sur Uexhalation pulmonaire de CO? et sur la tem-
pérature rectale le lendemain du bain.

Avant le bain, la température rectale est & 3%¢, la res-
piration & 22. — 25 litres d’air circulent en 54" ; I'ani-
mal exhale O gr. 82 CO?

A 10 h. 10, on le met dans un bain 46°; on I’en retire &
10 h. 30"; la température rectale est & 32°,5; 25 litres d’air
circulent en 2'35" et 'animal exhale 1 gr. 72 CO?; la res-
piration est a 24.

Le 9 mars la température est a 38°,4.

Ces dosages montrent que la ventilation pulmonaire est
beaucoup plus active aprés quavant le bain, et que
Iexhalation pulmonaire de CO® g’accroit, dans de trés
notables proportions, apres le bain trés froid; de plus, on
ne voit pas d’effets secondaires des bains froids qui seraient
caractérisés, d’aprés certains auteurs, par un certain
degré d’abaissement de la température. Au contraire, dés
le lendemain, la température revient a la normale ou méme
la dépasse.

Parmi les effets secondaires, il en est un de la plus
haute gravité : c’est la continuation de l'abaissement
de la température centrale, apres la sortie du bain
froid.

Jusqu’ici nous ne nous sommes guére occupés du sort
final des animaux ; il est cependant tres importaut de
savoir qu'il ne faut pas abaisser la température au-dessous
de 30 4 31°, car alors on s’expose a voir survenir des
accidents, si I'on abandonne les animaux & eux-mémes
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dans un milicu froid : la température rectale diminue peu
a peu el le chien meurt d’hypothermie.

Les bains #rés froz'ds,me‘nie partiels, peuvent donc ame-
ner la mort de 'animal en peu de temps.

Aussi est-il dangereux d’administrer des bains trés
froids et surtout de les prolonger plus que de raison.

En voici un exemple trés nct.

Expérience du 1°° mars faite sur un chien de 6 k., bien portant,
Bain froid partiel ¢ 3° — Mort en 20'.

A 11 h. du matin, on plonge I'animal dans une cuve
remplie d'eau a la température de 3°

A 11 h. 20, le chien meurt avec une température rec-
tale de 22° Avant le bain cetle température était & 38°,3.

Il y a donc danger a donner des bains trop froids un
peu prolongés.

¢. — DIMINUTION DE L’ACIDE CARBONIQUE EXHALE CHEZ UN ANIMAL
DONT ON ABAISSE LA TEMPERATURE AU-DESSOUS DE 26°

L'exhalation pulmonaire de CO* augmente sous 'influence
du bain trés froid. C’est une loi générale et fondamentale;
mais pendant la réfrigération il arrive un moment ol la
température centrale cst tellement basse que 'exhalation
pulmonaire de CO* décroit: a la fin I'animal meurt avec
des phénomenes de diminution dans les échanges nutritifs.

Nous pouvons rapporter & l'appui de ce que nous
venons d’avancer, I'analyse suivante. Avant le bain un
chien exhale, en 5, 0 gr. 86 d’acide carbonigue. On lé:
plonge dans un bain & 5° la température s’abaisse jusqu’d
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3%5 ; a ce moment l'animal rejette, end’, O gr 48 d’acide
carbonique, chiffre bien inférieur au précédent ; un peu
plus tlard, la température rectale est descendue a 21°,3 et
le chien exhale O gr. %1 d’acide carbonique.

Enfin d’autres expériences nous montrent que la diminu-
tion de 'acide carbonique exhalé, commence & se produire
lorsque la température rectale atteint les environs de 26°

Voici des expériences qui sont démonstratives :

Expérience du 30 décembre faite sur un chien de T k. —
Influence du bain tres froid sur lexhalation pulmonaire de

COZ2. Exhalation un pew plus faible lorsque la tempéralure
rectale est au voisinage de 26°.

Avant le bain, la température rcctale est a 39°,1, la res-
piration a 18; 25 litres d’air circulent a (ravers les pou-
mons cn 545", et 'animal exhale 0 gr. 93 CO2.

Oa plonge le chien dans un bain a 6° Apres 7'
la température cst a 34° ; on fait respirer l'animal qui
resle plongé dans l'eau. En 645", le chien expire 25 litres
d’air qui contiennent 1 gr. 02 CO*; proportionnellement
il devrait en cxhaler 1 gr. 09; il y a donc un peu moins
d’acide carbonique exhalé.

Notons qu’aprés ces 645", la température rectale est
descendue a 26°, la respiralion a 16 par minute.

On peut conclure de cette expérience que c'est vers
26° que commence a diminuer I'exhalation pulmonaire de
I'acide carbonique.
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Expérience du 24 février faite sur un chiende 1 k. — Influence
du bain trés froid sur exhalation pulmonaue de CO?

Avant le bain, la température rectale est & 39°,%, la
respiration a 20 par minute.

En 5’, I'animnal exhale 0 gr. 86 CO?

A 10 h. 40', on le plonge dans un bain & 5°

A 11 h., température rectale a 29°

A 11 h. 10, température rectale a 25°

A 11 h. 15, température rectale a 33°,5.

A ce moment, on le retire du bain, on le fait respirer
pendant 5, il exhale seulement O gr. 49 CO®.

A la fin de cette respiration, la température rectale est
a 22°,b.

Au bout d'une demi-heure, la températurc rectale est
descendue a 21°,3, bien que I'animal soit dans une salle &
15°. On le fait encore respirer pendant 5" et il n’exhale que
0 gr. 41 CO?; les respirations sont au nombre de 10
par minule.

Détaché, le chien reste étendu, frissonnant, la respi-
ration trés ralentie et la sensibilité tres diminuée. 1l
meurt vers 1 h. de I'aprés-midi.

Cette expérience démonire que l'exhalation pulmo-
naire de I'acide carbonique diminue pendant'la réfrigéra-
tion a partir d'un certain degré, qui, chez ’animal, a 6té
de 23°,5. A partir de ce chiffre, si on abandonne I'animal
a lui-méme dans les conditions indiquées ci-dessus, on
peut étre & peu prés certain que le chien ne vivra pas.
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Expérience faite sur wun chien bien portani. — Influence du
bain trés froid sur Uexhalation pulinonaire de CO? el sur les
gaz du-sang veineux (ventricule droit).

Avant le bain, la lempdérature est a 38°,2, Ia respiration
a 18, le pouls a 100.

20 litres d'air cireulent en 857" 1'exhalation pulmonaire
de l'acide carbonique est de 1 gr 14, ou 2 gr. 5% en 20,
oul gr. 27 en 10

L'analyse des gaz du sang du ventricule droit donne les
résultals suivants:

9 cc. renferment & ce. 9 CO° on 32 ce. 6 0/0
— - 1ce. O oullee 70/0

La composition centésimale de lair expiré en oxvgcene
est de 10 ce. 9.

A 11 b. dumatin, on place le chiecn dans un bain a 11°,5.

A3 h.de Papres-midi, la température rectale est de 30°,5.

A 5h. 30, le pouls est & 2%, la respiration & 10 cl la
température rectale a 21°; 'animal exhale 0 gr. 81 d’acide
carbonique en 20" ou O gr. 105 en 10’

La composition centésimale de l'airestde 18 ee. 8 O.

L’analyse des gaz du sang du venlricule droil donnc les
résullats suivauls:

9 cc. renferment % cc.  GO° ou 47 ce. 3 0/0
- - Lee.d 0 ouliee. 70/0

A 6 h. 30, la températurc rcctale est de 19°.2;
Uhyperexcitabilité neuro-musculaire est tres acecnbuée

GIE A T MU kE TRIENR 1T A
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lorsque la température atteint le chiffre de 20°, le moindre
clioe sur la gouttiére délermine des conlraetions museu-
laires d’ensemble. 10" aprés, le chien meurt avec une hypo-
thermie considérable.

Cette expérienee wontre: 1° la diminution de I'exhala-
tion pulmonaire de CO* lorsque la température ecntrale
desecend & 21° Avantle bain froid, I'exhalation pulmonaire
de CO? était de 2 gr. 54 en 20', tandis qu’aprés le bain, au
moment ou le thermomeétre placé dans le rectum marque
21°, le chien exhale sculement O gr. 81 dans le méme
temps; 2° la quantilé d'oxygéne que renferme le sang vei-
neux pris dans le venlrieule droit subit une augmentation.
Avant le bain, 'oxygéne était de 10 cc.70/0, tandis qu’il
a alleint le ehitfre de 17 ce. 7 0/0 apres le bain, alors que
la chaleur est & 21°; 3° 'hyperexeitabilité neuro-musculaire
est trés accusée lorsque la température atteint le voisi-
nage de 20°.

D’aprés la composition centésimale de Pair expiré,
'absorption de I'oxygéne subirait les mémes variations.

TABLEAU MONTRANT LA DIMINUTION DE L EXHALATION PULMONAIRE
DE L ACIDE CARBONIQUE LORSQUE LA TEMPERATURE RECTALE
DESCEND AU-DESSOUS DE 26°.

Dates Température Température rectale (0 exhalé en 10° Différence
e et e e et .
des !1_“ avant apres avant apres en moums
expérienses. bain. le bain. le bain. lo bain. ls bain. aprés le bain.

24 féve. B 39%4 21°3 1gr.72 Ogr.82 0gr.90
30dée. 6> 39°1 260 1 61 1 51 0 10
2mai 11°5 8843 21° L 27 0 40> 0 86

Ge tableau fait voir que les plus grandes diminulions
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coincident avec le plus grand abaissement de la tempéra-
ture rectale; ainsi, lorsque la température rectale est
de 21°,3, 'abaissement est de O gr. 90, tandis qu’il est

seulement de O gr. 10, dans 'expérience ou la température
rectale est de 26°

d. — INFLUENCE DU BAIN FROID SUR LE RENOUVELLEMENT DE L’AIR
DANS LES VESICULES PULMONAIRES

Les bains froids activent considérablement la ventila-
tion pulmonaire ; ainsi, avantle bain froid, un chien faisait
circuler 25 litres d’air & travers ses poumons en 310, tan-
dis qu'apres le bain, la circulation de la méme quantité
d’air se faisait en 1'32”; en d’autres termes, grace au bain
froid, l'activité de la respiration est doublée.

Nous n’avons qu'a consulterles nombreuses expériences
rapportées dans ce travail pour reconnaitre I’exactitude de
la régle générale que nous venons de formuler.

Voici d’ailleurs des recherches qui confirment ce que
nous avangons:

Expérience du 29 avril faite sur un clhien de T k. 500. —
Influence du froid sur Uexhalation de lacide carbonique et
sur la ventilation pulmonazrre.

Avant le bain, la température rectale est a 39°,3, lepouls
492 et la respiration a12.

25 litres d’air circulent a travers le poumon en 910/,
I'exhalation pulmonaire de 'acide carbonique estde 1 gr. 16
ou 2 gr. 53 en 20’

A 11 h. 30’, on plonge 'animal dans un bain a11°.
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25 litres d’air circulent & travers les poumons en 235 ,
la température rectale est de 3%°,8.

Au moment ou la tempéralurc rectale est a 29°5,
25 litres d’air circulent en 520"

Un peu plus tard, la température descend a 25°; la res-
piration a 90, et le pouls a 48. Alors, 25 litres d’air tra-
versent les poumons en 13": I'exhalation pulmonaire de
l'acide carbonique est de 1 gr. 50 ou de 2gr. 30 en 20/,
chiffre un pcu inféricur & la normale.

La composition centésimale, en oxygéne, de I'air expiré,
est de 17 ce. 9 0/0; il faut remarquer que la respiration
est ralentic.

Notons dans cette expérience : 1° une légére diminution
de 'acide carbonique cxhalé avee une température cen-
trale de 25°; a I'état physiologique, le chien rejette 2 gr. 53
d'acide carbonique en 25 tandis que dans le¢ bain, avee
une température rectale de 25° il exhale 2 gr. 30 du méme
acide; 2° une ventilation pulmonaire plas active, tant que
la chaleur centrale n'alteint pas un chiffre inféricur de
température.

Dans cette expérience, a I’état normal, 25 lilres d’air
circulent & travers les poumons en 9107, tandis au’a 34°,8
ces mémes 25 litres circulent en 2’357, et & 29°,5 25 litres
traversent 'arbre aérien cn 620"; mais a4 25°, la méme
quantité d’air circale en 13’

e. — ABSORPTION D'OXYGENE ET EXHALATION D'ACIDE CARBONIQUE
sOUS L'INFLUENCE D UN BAIN A 37°5, BT A 34°.3

On constate dans ces cas un fait assez remarquable: ¢'est
la persistance du méme degre de la température centrale;
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& I'entrée du bain, la température est & 40°,1, et aprés le
bain, elle est a4 40°2; I'exhalation pulmonaire de acide
carbounique reste la méme ou est inférieure au chiffre phy-
siologique; avant le bain, I'animal rejette 1 gr. 23 CO? en
110, tandis quaprés, il exhale seulement O gr. 90 d’acide
carbonique. — Signalons un phénomeéne absolument
constant : c’est le renouvellement de 'air dans les vési-
cules pulmonaires, plus parfait qu’'a I’état normal. Avant le
bain, l'animal consommait 25 litres d’air en 1010”, et
aprés le bain les 25 litres traversaicnt les poumons en
710" ; il en résulte aussi une consommalion d’oxygéne
plus grande qu’a I'état normal: avant le bain I'absorption
de 'oxygeéne était de 1.380 cc. en 20407 et de 1.881 ce.
apres le bain, dans ie méme temps.

Parfois les différcnces en plus ou en moins sont peu
accentuées, ce qui tient a ce que les modifications sont
légeres.

Voiciune série d’analyses faites dans les conditions indi-
quées précédemment :

Expérience du 15 mars faite sur un chien de 6 k. 500. —

Influence d'un bain de 37°,5 & 34°,5 sur lexhalation pulmo-
naire de CO? et sur Uabsorplion d’vrygeéne.

Avant le bain, la température rectale ecst de 40°,1, la
respiration est de 15 par minute.

25 litres d’air circulent a travers ses poumons en 10'107;
il exhale 1 gr. 23 GCO?

Ce chien consomme 1.380 cc. d'oxygéne en 20°40"

A 11 h. 21" on plonge la moitié du corps du chien dans
un bain a 37°,5; le séjour est de 40"; & la fin, la tempé-



38 INFLUENCE DES BAINS

ralure du bain est descendue a 3%°,5; a la sortie du bain,
la température rectale est a 40°,2.

On fait respirer hors du bain; 25 lilres d’air traversent
les poumons en 7'10”; il exhale O gr. 67 CO*; proportion-
nellement, en 10'10” 'animal devrait exhaler O gr.90 C0?;
or il en exhale 1 gr. 23 & 1'état normal : dans ce cas, le
bain & 37°,5 diminue, dans de faibles proportions, 1’exha-
lation pulmonaire de CO*; cependant la ventilation des
poumons est plus parfaite qu'a 1'état normal.

De plus, sous U'influence du bain, en 2040” 'animal
consomme 1,881 cc. d’oxygéne.

/- — EXHALATION PULMONAIRE D'ACIDE CARBONIQUE SOUS
L' INFLUENCE D' UN BAIN A 17° ET A 25°

Bain a 17°. — La quantité d’acide carbonique exhalée
est plus considérable qu’a I'état normal : ainsi un chien
rejette avant le bain O gr. 74 d’acide carbonique en 3,
tandis qu’il en exhale 2 gr. 72 a sa sortie du bain a 17°

Voici I'expérience avec tous ses détails :

Eaxpérience du 8 février faite suir un chien de 10 k. — Influence
du baip a 17° sur Uexhalation pulmonaire de Uacide carbo-
nique el sur la ventilation pulmonaire.

Avant le bain, la température rectale est de 39°, la res-
piration a 28; I'animal exhale 1 gr. 73 en 7" ou 0 gr. 74
CO? en 3’ et fait circuler & travers ses poumons 30 litres
d’air en 7’

On plonge la moitié du corps du chien dans le bain a
17°, ol il reste un quart d’heure : la température des-



ACTION DES BAINS 36

cend a 38° puis a 37°,5. On retire 'animal du bain, on le
fait respirer : il exhale 2 gr. 15 CO* en 3’ et pendant ce
méme temps il fait circuler 50 litres d’air & travers ses
poumons.

De nouveau on plonge le chien dans le bain qui reste a
17°; la respiralion est & 40 par minute, la température
rectale deseend 4 37° en 117; animal fait circuler 50 litres
d’air en 3’ et cxhale 2 gr. 72 CO%.

Ces analyses démontrent les faits suivants : 1° que, sous
Vinfluence du bain & 17°, la ventilation pulmonaire, le
renouvellement de ['air dans les vésicules pulmonaires,
se¢ fait d'une maniére beaucoup plus parfaitc que dans la
respiration aérienne habituelle ; 2° I'exhalation pulmonaire
de T'acide carbonique est prés de trois fois plus consi-
dérable qu'a l'état normal; en effet, I'animal exhalait
0 gr. 74 CO® en 3 avant le bain, tandis qu’il cxhale

2 gr. 72 immédiatement apres le bain.

Bain a 25° — L’influence de ce bain sur V'exhalation
pulmonaire de I'acide carbonique cst tres manifeste; par
exemple un chicn rejette 1 gr. 25 d’acide carbonique en 25,
tandis qu'aprés le bain il exhale 2 gr. 58 en 5';mais cette
influence ne persiste pas longtemps.

Voici une expérience qui démontre trés nettement cette
action :

Expérience du 10 février faite sur un chien de 10 k. — Influence
du bain a 258° sur lexhalation pulmonaire de CO?2

Avant le bain, la respiration est & 30 par minute, la
température rectale & 39°,8; en 5 I'animal exhale 1 gr. 25
CO? et fait circuler 30 litres d’air dans le méme temps.
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On plonge la moilié du corps dans un bain a 25°, il y
reste ' puis on le fait respirer; cn 330" il exhale
1 gr 81 CO? ou 2 gr. 38 en 5’5 la respiration était a 36; il
fait circuler 5O litres d'air a travers ses poumons en 3307

On voit que la ventilation pulmonaire est plus parfaite
sous l'influence du bain a 25.

I’animal restc encore %" dans le bain; on le retire, on
le fail respirer, la température rectale étant a 39°,2; en
330" il exhale 1 gr. 8O CO°, soit 2 gr. 57 en &’

36 i, apres le bain, le méme chien exhale en 5 1 gr 28
CO?, chiffre trés voisin de la normale, la température rec-
tale est 4 37°,7 la respiration a 30; en un mot ce chien
est revenu a I'étal physiologique.

“Ces analyses démontrenl que le bain a 25°rend plus par-
fait le renouvellement de Tair dans les vésicules pulmo-
naires ; que sous l'influence du méme bain I'exhalation pul-
monaire de 'acide carbonique est augmentée et que cette
influence ne persiste pas fort longtemps, puisque 36 h.
aprés tout est rentré dans l'ordre.

g. — ACTION DU BAIN TRIIS CHAUD SUR L'EXHALATION
PULMONAIRE DE CO%

Les bains chauds modifient la quantité d’acide carbo-
nique exhalé par les poumons ; cette modification se produit
alors méme que le bain est partiel/. On peut méme aller
trés loin et déterminer la mort du chien en un temps trés
court, st on le plonge dans un bain & 45° ou & 50°.

Sous Tlinfluence des bains trés chauds, les animaux
exhalent unc plus grande quantité d’acide carbonique qu'a
I'état normal.
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Ainsi un ebien qui, avant le bain, exhalait 2 gr.05 d’acide
carbonique en 10’,en exhale 2 gr. 22 aprés le bain chaud
et dansle méme temps.

Sil’on suit la marehe de I'exhalalion pulmonaire de CO?
depuis le moment de U'immersion jusqu’a une période voi-
sine de ’agonie, on voit en méme temps que la tempéra-
ture s'éléve et atteint 43°, ehaleur qui est bhien pres de la
température mortelle, la quantité d'aeide earbonique
s’élever progressivement, atteindre un maximum vers 42°,
42°5, puis le chiffre baisser un peu sans atteindre toutefois
lanormale; vers la fin, ¢'est-a-dire a la période ot 'hyper-
thermie devientmortelle, 1l survient une diminufion relative
de 'exhalation pulmonaire de CO*

Il n’est pas rare, apres un bain trés ehaud ou un bain
trop chaud, de voir se produire des effets secondaires qui
sont caraetérisés par un état d’asthénie museulaire, par
une diminution de 'acide carbonique exhalé ; ces effets se
manifestent pendant plusieurs jours apres le bain.

Ces expériences font pressentir Uinfluenee nuisible des
bains trop echauds et trop répétés que I'homme prend par-
fois pour des motifs divers.

Notons encore que sous l'influence des bains chauds,
la wentilation pulmonaire, ¢’est-a-dire le renouvellement
de Vair dans les poumons, devient plus parfaite qu'a 1'état
normal.

Voiei, par exemple, un ehien qui avant le bain faisait
eirculer 25 litres d’air en 10" il en fait circuler 50 litres
dans le méme temps, aprés 'administration d'un bain &49°.

Citons iei quelques expériences qui viennent a lI'appui
des propositions précédentes :
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Erpérience du S février faite sur un chien bien portant de 5 k.
— Influence du bain trés chaud sur Uexhalation pulmonaire

de CO2.

Avant le bain, la température rectale est & 39°,1,1a respi-
ration 4 18. En 10, le chicn exhale 2 gr. 05 CO?* et fait
circuler 25 litres d’air.

On plonge la moiti¢ du corps dans un bain & 49°; & la
troisitme minute le chien s’agite, aprés la troisiéme minute
la respiration s‘accélére, devient anhélante, la gueule est.
ouverte. L’animal reste 18’ dans le bain, dont la tempéras
ture est descendue a 46°; & la sortic du bain, la respiration
est tres aceélérée, pas d’agitation.

Immédiatement aprés le bain, le chien respire sans étre
muselé; en 5" il fait circuier 50 litres d’air a travers ses
poumons et cxhale 1 gr. 11 CO*ou 2 gr.22 en 10'; la
température est a 41° et la respiration a 72.

Cette expéricnee démontre que sous linfluence du bain
chaud, 'exhalation pulmonaire de CO* s’aceroit et que la
ventilation pulmonaire augmente dans une forte propor-
tion. A1'état normal le chien faisait circuler a travers ses
poumons 25 livres d’air en 10'; aprés le hain il en fait cir-
culer 50 litres dans le méme temps.

Expérience du 3 février faite sur un chien. — Influence du bain
trés chaud sur 'exhalation pulmonaire de COZ2.

Avant le bain, la température rectale est a 48°,9, la res-
piration & 11; il exhale en 10" 1 gr. 56 CO?

On plonge la moitié postérieure de Panimal dans un
bain & 49°; pendant le bain, la respiration s’éléve a4 72, et
I'animal exhale 2 gr. 50 CO® en 6
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Retiré du bain, la température rectale s'éléve a 41°,8.
On plonge de nouveau le chicn dans un bain d %4°; la res-
piralion s'éléve & 56, et I’exhalation pnlmonaire de CO?
est de 1 gr 38 en5'; ala fin de I'expérience, la tempéra-
ture rectale était de 43°

Cette expérience nous montre que sous l'influence du
bain trés chaud I'exhalation pulmonaire de l'acide carbo-
nique augmente ; mais ’exhalation carbonique ne s’aceroit
pas proporftionnellement a I'élévation de la température ;
ainsi dans une expérience la température s’élevait a 41°8,
Vexhalation d'acide carbonique était de 4 gr 16, tandis
qu'avec une température de 43°, T'exhalation de I'acide
carbonique n'est que de 2 gr. 76. Vers 'approche de la
mort, bien que la température soit trés élevée, I'exhalation
pulmonaire de l'acide carbonique diminue.

Elle reste pourtant plus élevée qu’a I'état normal.

Le 4 févrvier, a 11 h. du matin, la température rectale
est a 38°,3, chiffre un peu inférieur a la normale; la res-
piration est a 14, chiffre normal.

35 litres d’air circulent en 10°, I'exhalation pulmonaire
de CO® pendant le méme temps est de 1 gr. 17, chiffre
inférieur au taux physiologique.

Le 5 février, 4 11 h. du matin, la respiration ecst a 12°,
la température rectale a 39°, et en 10" le chiecn exhale
1 gr. 08 CO’° — La température augmente un peu et
I'exhalation pulmonaire diminue.

h. — INFLUENCE DU BAIN TRES CHAUD SUR L EXHALATION
pULMONAIRE DE CO2 CHEZ LE LAPIN

Sous linfluence d'un bain chaud, l'acide carbonique
augmente encore lorsque I'animal est vigoureux ; voici un
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lapin qui, avant le bain, exhale O gr. 79 CO* cn 13'45" ou *
0 gr. 30 en 5207, aprés le bain, il rejette O gr. 39 en 520"
Mais si le lapin est affaibli, on constate que 'aeide ear-
bonique exhalé ne subit pas de modification, ou si I'air
expiré a été recueilli pres de I'agonie, la quantité de CO?

est plus faible qu’avant le bain.

Expérience du 23 janvier faite sur un lapin. — Influence
d’'un bain excessivement chaud sur lUexhalation pulmonaire

de CO2,

Avant le bain, la température rectale est de 392 ;
15 litres d’air cireulent en 43'45", il exhale O gr. 79 CO*

On plonge I'animal dans un bain d’eau a 65°, il fait-eir-
culer 8 litres 3/4 d’air en 520" et il exhale O gr 37 CO?;
proportionzellement & la normale, il devrait en exhaler
0 gr. 30. Ce lapin respire a travers les soupapes de
Muller lorsque déja il était a la phase agonique, il sue-
combe quelques minutes aprés avoir respiré, ayant une
température rectale de 43°,5 au moment de la mort.

L’expérienee démontre eneore iei que le bain trés ehaud
augmente I’exhalation pulmonaire de CO® ehez le lapin.

Expérience du 5 février faite sur un lapin. — Influence du bain
chaud sur Uexhalation pulinonaire de CO?

Avant le bain, la température reetale est de 38°,9, la res-
piration de 56 par minute; il exhale O gr. 69 CO%n 10’ pen-
dant lesquelles 15 lilres d'air eireulent a travers ses pou-
mons.

On le plonge dans un hain qui varie de 48° & 46°, tandis
que la température monte de 38°,9 a 41°,6, la respiration
s’éléve & 80 ; en 10" I'animal fait eireuler 25 litres d’air &
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travers ses poumons, et I'exhalatioun pulmonaire de CO* esl
de O gr. 84,

Quelques minutes apres, la température du bain est a
45°,5; latempérature reetale s’¢léve de 41°,6 & +2°, la res-
piration est & 106 et I'exhalation pulmonaire de CO* est a
0 gr. 68.

Le 6 févriec la température rectale était a 38°,9.

Concluons done que, chez le lapin, 'exhalation pulino-
naire de CO’ peut n’étre pas influeneée par unbain chaud,
alors méme que la lemperature rectale s’éléve dans de
fortes proportions, par exemple de 38°,9 a 42°

Eaxpérience du 27 janvier faite sur un lapin. — Influence du
bain tres chaud sur lexhalation pulmonaire de CO?

Avant le bain, la température est & 39°,8 el la respira-
tion a4 68 par minute; I'animal respire pendant 16°, el
exhale O gr. 71 CO%

On plonge la moitlie de l'animal dans un bain donl la
tempéralure varie de 46°,5 a 43°,5; il y respire pendant
16'; a la fin la tempéralure reclale est de 40°,7 ; il exhale
0 gr. 71 CO?

Cetle expérienee démontre quun bain chaud peul chez
un lapin élever la tempéralure centrale de 1°,%, sans
modifier I’exhalation pulmonaire de GCO®

Expérience du 29 janvier faile sur un lapin. — Influence du
bain trés chaud sur Uexhalalion pulmonaire de CO*

Avaul le bain, la tempéralure reclale est de 39°,8,la
respiralion esta 6% ; 'animal exhale en15'18" 0 gr. 96 CO?
On le place pendant 5 dans un bain a 50°, la tempéra-
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ture rectalc cst & 42°,3. Le lapin respire dans le bain
et en 7" il exhale O gr.19; or, proportionnellement, il
devrait rejeter O gr.44 CO?; Panimal succombe pendant
I'expérience a la septieme minute.

Nous trouvons ici une diminution de CO? exhalé, mais il
faut remarquer que 'expérienee n’a pas été interrompue
pendant la respiration difficile, irréguliére, ineompleéte,
inefficace de l'agonie.

7. — ACTION BIENFAISANTE D'UN BAIN TRES CHAUD SUR UN ANIMAL
MOCRANT D HYPOTHERMIE

11 cst une expérienec facile a répéter, méme dans un
cours: clle consiste & plonger un animal dans un bain
trés froid, a 'y laisser jusqu’au début del’anesthésie cor-
néenne avee arrits respiratoires, et méme jusqu’au moment
ou il devient flasque, inerte, présentant 'aspeet d’un
cadavre. Si, alors, on plonge lc ehien dans un bain a 50°
bientot la respiration reprend et une demi-heure apres
Ianimal marche comme & 'état normal, tout est terminé.

Cette action peut done étre utilisée ehez les nouveau-
nés placés dans des conditions spéeiales, ehez les aleoo-
liques refroidis, et dans une foule de eireonstanees ou il
cxiste de ’hypothermie.

Expérience du 27 février faite sur un chien de 9 k. — Influence
salutaire du réchauffement sur un chien mourant de froid.

A 11 1. 10, on plonge la moiti¢ du corps de 'animal dans
un bhain a 6°:
A 11 h. 30" température rectale du ehien, 34°
A 11 h. 40', températurc reetale, 31°.
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A midi, température rectale, 27°.
A 12 h. 15 température reclale, 24°

A 12 h. 15', anesthésie cornéenne, arrét respiratoire pro-
longé; Vanimal est flasque, inerte, offrant I'aspect d’un
cadavre.

A ce moment on plonge le chien dans un bain & 51°;
aprés une minute d’attente on voit réapparaitre des respi-
rations d’abord trés faibles. A 12 h. 18, on le sort du
bain pendant quelques minutes, immédiatement la respira-
tion s'arréte.

De nouveau on plonge animal dans le bain chaud, on
fait pendant quelques instants la respiration arlificielle et
aprés 5 les mouvemenls respiratoires commencent a se
montrer. A 12 h. 30', le bain est a 48°, la température rec-
tale est montée & 28°; & 12 h. 37, la température rectale
est a 30° A 12 h. 15, la respiration devient anhélante et
rapide, la température est a 35°,5. A 12 h. 55'la température
est & 37°; on le sort du bain, 'animal court & son chenil
avee la méme agilité qu'a 'état normal.

II. — INFLUENCE DES BAINS SUR LA NUTRITION ELEMEN-
TAIRE, MESURKE A L’AIDE DE L’ANALYSE SIMULTANEE
DES GAZ DU SANG ARTERIEL, VEINEUX, PERIPHERIQUE
ET DU CGEUR DROIT.

Absorption doxygéne et formation d'acide carbonique
dans les tissus. — La méthode suivie pour résoudre ce
probléme est fort simple, nous I'avons indiquée & Ia Société
de biologie il y a plusieurs années; elle consisle & [aire
avant et apres le bain Vanalyse simultanée des gaz du
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sang artériel, du sang veineux périphérique ct du sang du
ventricule droil. Pour analyser les gaz, il esl indispensable
de prendre de peliles quantilés de liquide sanguin, par
exemple : 10 cc. ; il faut également ne pas se servir du
méme animal plusieurs jours de suite; car on cst obligéde
produire des traumatismes multiples, qui modilicntla cons-
titution du sang. On se sert d'un chien assez gros, docile,
ne s'agitant pas sur la gouttiére, bien muselé, alin de
pouvoir exlraire facilement le sang périphérique. Dans ce
cas, la premiére ligature de la veine doit ¢lre faite au
moment méme de extraclion.

La sceonde fois, on prend le sang dans la veine du eoté
oppose, les vaisseaux d’élection chez le chien sont les
veines jugulaires externes et les veines crurales.

Par une des jugulaires on introduit une sonde en plomb
dans le ventricule droit et on aspire facilement le sang de
cct organc.

Le sang artériel est pris dans 'artére earotide ; toutes
ces prises doivenl étre failes dans le néme temps et avec
une extréme rapidité. 11 est préférable de recueillir tout le
sang qui sort de l'aricre et de la veine au méme moment
pendant le méme temps et d’en extraire le gaz.

Les seringues doivent élre cxactément calibrées ct
eylindrées, en verre assez fort, extrémités reposant sur
du cuir; ces instruments doivent étre d’un volume moyen
de 25 cc. environ de capacitc¢. 1l faut chaque fois sécher
le cuir du piston et le graisseravec de 1'axonge, par exemple.
11 faut aussi deux aides habitués aux manipulations rapides
de la pompe a mercure.

On dispose alors trois pompes, P, P’ P”, de telle maniére
que I'on puisse manceuvrer commodément. Afin d’avoir la:]
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meéme température dans chaque ballon B, B, B’, on dis-
pose un bain d'eau chaude E au-dessus du fourneau a gaz
F que I'on mainticnt & une température constante, griace a

un régulateur a air, le tout est maintenu sur un support S;
de cette maniére le dosage des gaz du sang est toujours
fait dans les mémes conditions thermomélriques.

La chaleur la plus favorable pour 'extraction des gaz
est .5b° cnviron; c’est dans ces circonstances que nous
obtenons des nombres semblables. Inutile d’ajouter que
I'extraclion doit étre rapide. Le sang est introduit en pla-
cant l'extrémité de la seringue dans le caoutchouc du

THERAPEUTIQUE EXPERIMENTALE,. G
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réservoir de la pompe et cn faisant un léger balayage du
tube horizontal avec le mercure; avec un peu d’habitude
tout le sang passe dans lc¢ ballon & long tube, qu'il est
utile de vider et de nettoyer a la potasse aprés chaque
- extraetion.

Action des bains (rés [roids. — Ces bains augmentent
l'activité des combustions interstitielles. Toutes nos
recherches faites surles phénoménes chimiques de la res-
piration, sur I'analyse simultanée des gaz du sang, sur la
calorimétrie, démontrent le méme fait ; iei la comparaison
des gaz du sang est d'une extréme importance, puisqu'elle
nous fournit des preuves directes.

Plusicurs résultats contenus dans Iexcellent Mémoire
de MM. Mathieu et Urbain sur les gaz du sang ne sont pas
toujours conformes aux noétres, mais leurs animaux ont
été refroidis & plusieurs repriscs, en leur faisant des trau-
matismes répétés; de 1a, des perturbalions dans l'orga-
nisme tout entier

Voyons maintenant les chiffres résultant d’expériences -
multipliées: On donne & un chien un bain & 5°; préalable-
ment on a fait en méme temps l'analyse des gaz du sang
du ventricule droit ou de la carotide interne, on a trouvé
que 100 ce. de liquide sanguin perdent 10 ce. 5 d’oxygéene
en traversant les capillaire« dans un temps donné.

On laisse 'animal dansle bain pendant un quart d’heure,
on exécute 'analyse simultanée et la comparaison des gaz
montre que la méme quantilé de sang a perdu 18 cc. 4
d’oxygéne en traversant les ecapillaires. Ce chiffre est’
presque le double du premier

Dans unc autre expérience on voit qu’'a ’état normal,
avant le bain, 10 cc. de sang perdent au niveau des tissus
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8 cc. 8 d'oxygene et entrainent 2 ce. 8 d’acide carbonique,
I'animal reste 28" dans le bain trés froid a 5°; vers la fin,
10 cc. de sang ont perdu 10 ce. 3 d’oxygeéne et ont gagné
13 ce. d’acide carbonique.

Concluons done que sous 'influence du bain trés froid,
méme partiel, la disparition de 1'oxygéne au niveau des
tissus est plus grande qu'a l'état normal, en un mot les
oxydations sont augmenlées.

Voici des expériences démonslratives :

Expérience du 16 janvier faite sur un chien de 6 k. — Influence
de la réfrigération sur la nutrition élémentaire dont I'activité
est mesurée par [analyse simultanée des gaz du sang artériel
et du sang veineux.

Avant le bain, lanalyse des gaz donne les résultats
suivants pour 21 cc. 8 de liquide sanguin :

Sang du ventricule droit Sang artériel
7 cc. &4 CO° 5ce. 6 CO?
26e.2 O 4ce.d O
6 ce. 2 Az 0ce. 2 Az

Différence pour le sang veineux
1 cc. 8 CO? en plus.
2 cc. 3 0O en moins.

Avant le bain, la température rectale était a 37e.

La durée du bain partiel & 3° est de 15"; aprés le bain
la température est descendue a 28°,

L animal succombe 10" apres sa sortie du bain.
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Aprés Ie bain, on prend simultanément 21 cc. 8 de sang
artériel et de sang veineux, on fail I'extraction des gaz.

Sang du cceur droit Sang artériel
5 ce. CO° 3 ce. CO?
Oge. © b4ce.5 0
0 cc. Az 0 cc. 2 Az

Différence pour le sang veineux
2 cc. CO° en plus.
4 cc. O en moins.

Ainsi, avant le bain, 100 cc. de sang renferment :

Sang du ventrieulc droit Sang artériel
33 ce. CO? 25 cc. 6 CO?
10 ce. O 20 ce. 6 O
0ce. Az Oce. 9 Az
Différence
Co? 8 6O &
0 10 ce. 6

Avant la réfrigération, 100 cc. de sang perdent donc &
travers lcs tissus 10 cc. 6 O.

Apreés le bain, 'analyse donne les chiffres suivants pour
100 cc. de sang:

Sang du ceeur droit Sang artériel
22 cc. 9 CO? 13 ce. 7 CO°
2ee.2 O 20cc. 6 O
0cc.9 Az 0.¢e, 9 Az
Différence
9 0w 2 Co?

18 ce. 4 0
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En résumé, avant le bain froid, 100 c¢. de sang perdaient
en traversant les capillaires 10 cc. 6" 0, tandis qu'apreés
les réfrigéralions ils en perdaient 18 ce. 4, c’est-a-dire
bien prés du double. Il faut donc admettre que, sous
I'influence de ce bain parliel trés froid, les oxydations
diverses ont augmenté,

Ajoutons qu’il est quelquefois dangereux d’abaisser &
28° la température rectale des animaux.

Expérience du 23 janvier — Mesure de la nutrition élémentaire
par lanalyse simultanée des sangs artériel et veineux avant
et apreés un bain tres froid.

Avant le bain, l'animal avait une température rectale
dée 39°,5.

L’extraction des gaz de 21 cc. 8 de sang donne les
résultats suivants:

Sang artériel Sang veineux des membres
7 ce. Co? 8 ce. 15 CO°
4cc.65 O 0cc. 40 O
Différcnce
0 s B @5

co? 0 ce. 90

Dans les tissus, il y a donc disparition de 1 cc. 55
d’oxygénc, tandis que nous avons O cc. 9 d’acide carbo-
nique dans le méme temps et pour le méme volume de
sang.

On place I'animal dans un bain & 3°,5 pendant 20'; la
températurc rectalc descend a 28°.
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Apres le bain,'extraction des gaz, pour la méme quantité
de sang, donne les résultats suivants :

Sang artériel Sang veineux des membres
6 e, Co? 8 cc. 1b CO?
& (6B, 0 2ce. 1 0O
Différence
0 3 ce. 15
Cco? 2 cc. 4D

L’oxygéne absorbé par les tissus est de 3 cc. 15; or
Iabsorption avant le bain n’était qyue de 1 cc. 55; les
oxydations augmentent donc pendant le bain froid; 'exha-
lation de CO? s’aceroit également, fait tres rationnel qui
est en rapport avec la plus grande disparition d’oxygéne.

En calculant pour 100 cc. de sang, on trouve:

AVANT LE BAIN APRES LE BAIN
Sang artériel. Sang veiueu; Sang artériel. Sang veincus.
CO* 33 ce. 2 37 ec. 3 37 8. 5 88 cc. 7
0 21ice 3 14 ce. 2 24 cc. 9 ce. 6
Différence Ditférence
CO* 4ce. 1 CO* 41 ce. 2
0O 7ece 1 0O lice 4

La nutrition élémentaire est donc exagérée pendant le
bain trés froid.

Expérience du 18 janvier, faite sur un chien de T k. — Influence
du bain tres froid sur la nutrition. — Dosage simultané des
gaz des sangs arlériel et veineux.

Dans le hout périphérique de la veine jugulaire externe
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et dans l'artére crurale, on prend 21 ce. 4 de sang; avant
le bain, la température est de 30°,3.

L analyse simultanée des gaz du sang donne les résultats
suivants :

Sang de la veine jugulaire Sang artériel
S €6, B TP 7 cc. 95 CO?
sEe 5 0 dee.25 0
Ote,. 3 AF Oce. 3 Az
Différence
O ce. 6 Co?
O & 75 0

En calculant pour 100 cc. on obtient :

Sang de la veine jugulaire Sang artériel
39 cc. 2 CO? 36 ce. + CO?
448 B, 0 19 ce. &+ O
i@ 5 Az 1 ee: 3 Az
Différence
2 ce. 8 Co?
3 ce. 4 0

100 cc. de sang qui traversent les capillaires perdent
done 8 cc. 8 d’oxygéne et gagnent seulement 2 ce. 8 CO?

L'animal reste 28" dans le bhain trés froid & 5° au-des-
sous de zéro; apres ce laps de temps, la tempéralure est
descendue a 29°. A ce moment, on fait 'extraction simul-
tanée des gaz du liquide sanguin.
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Veine jugulaire Sang artériel
7 cc. bd  CO° k ce. 7 CO?
1cc.9 O bee.2 O
0cc. 2 Az 0 cc. 2 Az
Différence.
2 ce. 8D Co?
Pnes 20 0

En calculant pour 100, on obtient les nombres suivants:

Sang de la veine jugulaire Sang arlériel
3% ce. 6 CO* 21 ce. 5 CO°
8cc. 9 O. & eo: 2 U
0cc. 9 Az 0cec. 9 Az
Différence.
13 cc. co?
10 cec. 0

En résumé 100 cc. de sang en circulant & travers les
tissus, abandonnent avant le bain 3 cc. 4 d’oxygene el
entrainent 2 cc. 8 d’acide carbonique, tandis qu'aprés le
bain ils perdent 10 ce. 3 d'oxygéne et gagnent 13 ce.
d’acide carbonique.

Le bain tres froid, méme partiel, active donc considéra-
blement les combustions interstitielles.

A 1 h. de l'aprés-midi, la température rectale était a
25°, et & 7 h. du soir elle était & 23°

L’animal est mort pendant la nuit.

Il est done dangereux de trop abaisser pendant le bain

la température d'on animal, qui navait rien de patholo-
gique avant le bain.
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A la sortie du bain, la température n’était qu'a 29° Mais
peu a peu la ehaleur s’est abaissée progressivement et
'animal est morl avec de I’hypothermie exeessive.

MESURE DE LA NUTRITION ELEMENTAIRE PAR L'ANALYSE SIMUL-
TANEE DES GAZ DU SANG ARTERIEL ET DU SANG VEINEUX AVANT
ET APRES UN BAIN TRES FROID.

Dates  Tempéra- g:mﬁiﬁ:ﬂuﬁ €02 diffusé et oxabsorbs ~ Tour 400 cc. de sang Dalggggn?: %ms
des e Te———~ avant le bain. apres le bain. e o
3 . avapt  aprés b . (02 formé 0 absorbé
explriences. dubain. 1y hajn. |ohoja, 002 0 602 A\ en plus. e plus.

16 janv, Be 37° 28° 8cc.3 10ce.6 9cc.2 18cc.4 0Occ.9 Tcec. §
23 janv. 3°5 39°,5 28° 4c¢c.1 Tcee.i 1lece.2 Mtcee. 4 Tcee.d Tce. 3
18 janv. }° 39°3 29° 2c¢c. 8 3Jcc.hk 13 ce. 10 ce. 2 10cc.2 6cc.9

En résumé, l'aeide earbonique quittant les tissus pour
enlrer dans le sang est plus considérable aprés qu'avant
la prise du hain.

Accroissement de loxigénation du sang artériel sous
Uinfluence des bains froids. — L expérience nous fait
encore voir que le bain froid, en favorisant le renouvelle-
ment de l'air dans les poumons, a aussi pour effet de
rendre l'oxygénation du sang artériel plus grande qu’a
I'état normal.

Citons a lappui les analyses suivantes qui démontrent
cette proposition :

Expérience du 23 avril faite sur un chien de 11 k. — Influence
du refroidissement sur les gaz des sangs des deux ventricules.
— Artérialisation du sang veineux.

A 10 h. 55, on place l'animal dans un bain a 12°, il
meurt vers 4 h. 30, la température ceutrale étant de 23°
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Aprés la mort, on prend du sang dans les deux veniri-
cules.

9 cc. du sang du cceur gauche renferment + cc. 25 CO?
et 1 cc. 8 d" O.

9 ¢c. du sang du ventricule droit renferment 5 ce. CO?
et 1 cc. O

On voit d’aprés cette expérience que le sang du cceur
droit et le sang du ¢ceur gauehe peuvent avoir au moment
de la mort Ia méme teneur en O ; en d’autres termes, le
sang veineux s’artérialise parce que les oxydations sont
trés diminuées dans l'intimité des tissus. Nous dirons, en
nous servant d'une expression fort juste de M. Brown-
Séquard, qu’il se produit une diminution irés nette des
échanges.

Eaxpérience du 20 mars faite sur un chien du poids de 12 k. —

Réfrigération dans un bain a 3°. — Dosage des gaz du sang
arteériel.

On prend dans l'artére erurale d’un chien 14 cec. 2 de
sang, qui contienuent avant le bain 5 ee. 65 CO*et 3 cc. 5 0.

Or 100 cc. de sang renferment 39 ee. 7 CO?, 24 ee. 60
1 ec. 4 Az.

Avant le bain, température reetale 39°,2; & 11 h. on met
animal dans Ie bain froid a 3°, il s’agite un peu au début,
mais il finit par se calmer; on le retire du bain a 11 h. 40',
la température est a 34°,2.

On prend de nouveou 14 ec. 2 de sang artériel, qui
donnent aprés I'extraction des gaz par la pompe, le réci-
pient élant plongé dans I'eau a une température de 50°,
5ee.dH CO%et 3 ce. 9O.
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Or 100 cc. de sang renferment 38 cec. 73 CO?,72 ce. 46
0 1 cc. & Az.

Différence 1 cc.05 CO? en plus avant le bain.

Différence 2 cc. 82 O en plus aprés le bain.

Concluons done qu'en réfrigérant un chien par le bain
froid, on augmente I'oxygénation du sang artériel.

Sur ce méme animal, on constate que la ventilation pul-
monaire est beaucoup plus active.

En effet, avant le bain froid, I'animal faisait circuler a
travers ses poumons 30 litres d’air en 5', tandis qu’apres
le bain froid d’une demi-heure ou d’une heure, il en faisait
circuler 50 litres dans le méme temps.

Comme conséquence, il en résulte des variations dans
les volumes des gaz du sang.

Le 18 février, c'est-a-dire le lendemain, la tempcérature
de ce chien élait a 39°, c¢’est-a-dire normale.

Expérience du 15 avril faite sur un chien nouveau de 12 k. 500.
— Influence de la réfrigération sur les gaz du sang arlériel.

Avant le bhain froid, la température rectale est de 39°,2.
[’analyse des gaz du sang artériel donne pour 9 ce. de
sang carotidien.

2 ¢ce. 9 CO?ou 30 ce. 80/0
2 cc. 15 0 ou 23 ce. 0/0

A 11 h. 15, on met le ¢hien dans un bain a 11°
A 11 h., température rectale 34°,2; 4 11 h. 15, tempcra-

ture rectale 27°,5. — On fait analyse des gaz:
9 cc. 2 de sang carotidicn donneut :
0 ce. 9 GO?

2gr.6 0 ou280/0
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A midi 20" la température rectale est a 22°.
L’analyse des gaz donne pour 9 ce. 2 de sang carotidien :

1 ¢e. CO?
2€e. 7 0 @u29ee 0/0

A 2 h. 30, le chien posséde certains attributs de 'ani-
mal & sang froid, il respire trés lentement, la température
reclale est & 17° les yeux sont excavés et le sang est
rouge dans le ventricule gauche, mais il est encore noir
dans le ventricule droit.

Cette expérience démontre que sous linfluence d’une
réfrigération lente, le sang artériel devient plus riche en
oxygéne, el cet exceés d’oxygéne subsiste encore apreés la
mort.

L’aclion du froid humide peut méme aller plus loin et
diminuer tellement les échanges que les sangs des deux
ventricules possedent la méme tencur en oxygéne.

Citons I'expérience suivante qui démontre le fait :

Lxpérience du T mai faite sur un chien. — Influence de la
réfrigération surles gaz du sang. — Mort avec ralentissement
de la nutrilion élémentaire.

A 8 h. 20, on place l'animal dans un bain a 14°5.
A 10 h. 45, la température rectale est & 35°:; a midi,
elle est & 31°; a 3 h, 15, température rectale 26°; &
5 h. 10, hyperexcitabilité neuro-musculaire est trés évi-
dente el persiste jusqu’au woment de la mort, qui se pro-
duit lorsque la chaleur est a 20°

L’analyse des gaz du sang du ventricule gauche donne
les résultats suivants :
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9 cc. 2 de sang renferment: 3 cc. CO* ou 32 ce. 6 0/0
et 2 cc.3 0 ou 25 ce. 3 0/0.

9 ce. 9 de sang veineux (cceur droit) conliennent: 1 ce. 8
CO* ou 19 cc. 5 0/0, et 2 ce. 150 ou 23 ce. 30/0.

Nous trouvons dans cette expérience une preuve quel’ani-
mal ne succombe pas a 'asphyrie, puisque le sang artériel,
aprés la mort, renferme 25 0/0 d’oxygeéne et 23 cc. 6 0/0
d'acide carbonique ; que le sang veineux contient 23 cc. 3
d’oxygéne 0/0 et 19 ce. 5 d’acide carbonique.

Nous pouvons dire, en empruntant an professeur Bou-
chard une heureuse expression, qu’il se produit un véri-
table ralentissement de la nutrition.

La mort, & la suite du refroidissement, n’est pas produite
par ’asphyxie ; nous avons pu souvent analyser les gaz
du sang du ventricule droit et du ventricule gauche, ce qui
nous a permis de juger la question.

Si au moment de la cessation de la vie, ou peu de
temps aprés, on extrait les gaz des sangs du ventricule,
on constate que la quantité d’oxygene est souvent aug-
mentée ou qu’elle est normale; que les proportions d’acide
carbonique sont ou plus faibles, parfois normales, plus
rarement augmentées.

Yoici des expériences qui démontrent ce que nous avan-
cons:

Expérience du T aqvril faite sur un chien de 11 k. — Influence
de la réfrigération sur les gaz du sang.

Avant le bain, la composition centésimale de l'air expiré
est de 17 cc. 3 ; deux fois on obtient le méme résullat ; la
température rectale est a 38°, la respiration a 24 et le
pouls aillz,
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9 cc. 3 du sang du cceur droit renferment 3 ce. 75 CO?
ou 40 ce. 30/0 et L ce. 30 ou 13 ce. 90/0.

A 10 h. 30', on place le chien dans un bain a 8°

A midi 25/, la température rectale est & 31°,5.

9 ce. du sang du ventricnle droit contiennent 4 ce. CO?
ou 43 ce. 1 0/0 et 1 ece. 20 oul? cc. 9 0/0.

La composilion centésimale de air est de 16 ce. 3.

A %4 h. 35" le pouls est & 30, la respiration a 8.

La mort survient & % h. 50, par arrét respiratoire,
suivi de 'arrét cardiaque ; la température rectale est a 19,

On prend immédiatement du sang dans le ventricule
droit:

9 cc. de sang veineux donnent 4 cc. 6 CO?ou 49 ce.
50/0et1 ce. 35 0ou 14 ce. 6 0/0.

9 ce. du sang du ventricule gauche renferment 2 cc. 74
CO? ou 29 ce. 1 0/0 et 2 ce. 26 O ou 24 cc. 3 0/0.

Le bain froid a done produit:

1° La diminution progressive du nombre des pulsations
et des respirations; de 24 la respiration tombe a 8, le
pouls de 112 descend a 36;

2 L'absorption de Yoxygéne plus considérable qu'a
I'état physiologique, & un moment ol la chaleur centrale
est de 31°,5;

3° Le maintien du taux de I'oxygeéne dans le sang vei-
neux du ventricule droit coincidant avec une légeére aug-
mentation de 'acide carbonique ;

4° La persistance, au moment de la mort, d'une quantité
d’oxygéne un peu supérieure a la normale. Iei encore les
signes d’une asphyxie vraie n'existent pas; il faut donc
abandonner cette idée, que les animaux meurent d’asphyxie
lorsqu’ils succombent au refroidissement.
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Expérience du 16 avril faite sur une chienne de 13 k. — In-
fluence du bain froid sur les gaz du sang artériel.

Avantic bain, la température rectale est de 37°,8: 9 ce. 3
du sang carolidien renferment 3 ce. 1 CO* ou 33 ce. 30/0
et 2 ce. 2 0 ou 23 ce. 6 0/0.

A 10 h. 10’, on met le tiers postérieur du chien dans un
bain a 9°.

A 11 h. 10’, température rectale 33°,7.

A 11 h. 45, température rectale 31%,2.

A 12 h. 10/, température rectale 31°,2.

9 cc. 3 de sang carotidien renferment 2 cc. 8 CO? ou
30 cc. 0/0et2ce. 40 ou 25 ce. 8 0/0.

A 6 h. 10/, la température rcectale est a 22°5; l'anes-
thésie cornéenne est trés accentuée, la respiration est
descendue a 4 ou 5 par minute.

A 6h. 30, les réflexes sont trés exagérés, un choc sur
la table détermine des contractions tétaniformes, la tem-
pérature rcctale est & 21°,5.

9 ce. 3 du sang carotidien renferment 2 ce. 6 CO° ou
27 cc. 90/0 et 2 ce. 5 0 ou 26 ce. 8 0/0.

A 21°5 Panimal cst flasque, s'abandonne aux lois de
la pesanteur ; & ce moment on le plonge dans un bain
chaud a 50° la respiration s’accélére; en un quart d’heure
la température rectale s'élevait & 24°; il meurt dans la
soirée a4 7 h. 30, presque subitement, avec une tempéra-
ture de 28°,5.

A 22° la composition centésimale de lair expiré est de
1859-

Cette expérience montre que le sang artéricl ne subit
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pas les altérations de l'asphyxie, qui cst eonsidérée par
beaueoup d’auteurs eomme la vraie cause de la mort par
le froid. — En effet, a la température de 37°,8, I'oxygéne
élait 4 23 ee. 6 0/0; a 31°,2 il est & 25 ee. 8, eta 21°5
il est & 26 ee. 8. L’aeide earbonique, au lieu d’augmenter,
subit une légére décroissanee; avant le bain on trouve
33 ce. 30/0, avee une lempéralure eentrale de 31°2.

L’analyse donne 30 ce. 0/0 ; enfin a 21°5 on note
27 et 9 Q).

On ne reneonlre doue pas les lésions de l'asphyxie, &
mesure que 'on approche de la mort.

¥

Eaxpérience du 6 mai faite sur un chien. — Aclion du refroidis-
sement sur les gaz du sang.

On plonge 'animal dans un bain a 12°,5, un peu d’agi-
tation se produit au début, bientot suivie d’une période de
ealme; la température deseend pcu a peu et lanimal
meurt apres avoir séjourné % h. dans un bain froid,
la ehaleur eentrale ¢tant a 20°; I'hyperexeitabilité neuro-
museulaire est trés aecentuée, le moindre ehoc déter-s
mine des seeousses museulaires. La mort survient avec
une température reetale de 19°,

On ouvre rapidement lc thorax, et on prend 9 ce. de sang
dans le ventrieule gauehe; I'analyse donne 1 ce.8 CO* eb
1 ce. 8 0 ou 20 0/0.

On voit done que l'oxygénation du sang est toujours au
moins égale a la normale peu d’instants aprés la mort.

De plus, eelle-ei, comme d'ordinaire, survient aux envi-
rons de 19° ; nous ne trouvons pas les lésions hématiques
de l'asphyxie,
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Lorsque la réfrigération est lente, au moment ol la tem-
pérature est descendue & 20°, Uhyperexcitabilité neuro-
musculaire devient tres nette.

L'OXYGENATION DU SANG ET L HYPEREXCITABILITE
NEURO-MUSCULAIRE

Lorsqu'on afait agirle froid sur un animal & sang chaud,
on observe plusieurs faits importants.

Avec labaissement de la température centrale, on voit
toutes les fonctions s’atfaiblir; toutefois les réflexes sont
plus intenses, ainsi que Brown-Séquard I'a constaté
depuis longtemps; mais & mesure que la chaleur centrale
descend a 25° et au dessous, il apparait une exaltation
considérable de I'excitabilité réflexe de la moelle épiniére;
ie moindre choc détermine des tressaillements, et méme
des contractions convulsives généralisées; il semble qu’on
soit en présence d’un animal strychnisé. Pour produire ce
phénomeéne, il suffit de refroidir lentement un chicn et
d’attendre que la température centrale soit aux environs
de 22°

Cet état & hyperexcitabilité dépend en partie de la salura-
tion du sang artériel par l'oxygene, ce quimodifie 1a nutri-
tion des éléments nerveux. Au moment de la mort, le
liquide sanguin contientle maximum d’oxygéne qu'il peu
ahsorber.

Un chien de 10 k. est placé dansun bain a 11°, se refroi-
dit peu 2 peu, et succombe avec une température centrale
de 19°: le sang du ventricule gauche renferme 31 ce. 5
d’oxygéne 0/0; une autre partie du méme sang est agitée

iy 5 cves y
THERAPEUTIQUE EXPERIMENTALE. 5
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a l'aide d'un moteura eau avec de I'oxygeéne, et, & la méme
température, on obtient comme capacité respiratoire
28 ce. 5 0/0. Une autre animal de la méme espéee
pesant 12 k. est placé dans les mémes conditions que le
précédent ; immédiatement apres la mort par le froid, le
sang du ventricule gauche contient 31 ce. 3 d’oxygene 0/0,
et son pouvoir absorbant, & la méme température, est
de 29 ce. 0/0.

Le liquide sanguin d’un troisieme chien, ayant péri par
refroidissement progressif, renfermait 3C ce. d’ oxygéne 0/0,
et sa capacité respiratoire était également de 30 cc. 0/0.
Avant le refroidissement le sang du premier animal conte-
nait 23 cc. d'oxygene, celui du deuxieme 24 ce. et eeluidu
troisieme 23 cc. 5 0/0.

Le refroidissement lent produit une suroxygénation
progressive du sang artériel.

C’est un fait facile & vérifier : un chicn de 13 k. 500 est
refroidi lentement de 10 h. 10" du matin a 6 h. 30" du soir:
avant la réfrigération le sang renflermait 23 0/0 d’oxygéne; a
midi la température centrale est de 31°,2, le liquide sanguin
contenait 26 0/0 d’oxygene ¢t au moment de Ja mort 30 0/0.

Le liquide sanguin d'un second animal renfermait avant
le bain froid 4 11°,23 0/0 d'oxygeéne ; aprés 1 h. 30 la pro-
portion était de 280/0; la chaleuar, primitivement de 39°,2,
était descendue & 37°,5 et apres 2 h. 5" de bain, 'oxygéne
était 4 300/0 et la chaleur a 22° Les chiffres obtenus par
Mathicu et Urbain ne sont pas comparables aux notres,
les conditions n’étant pas identiques.

Comment expliquerl'hyperexcitabilité neuro-museulaire,
qui existe au moment ol la lempérature eentrale descend
lentement aux environs de 20°7?



INFLUENCE DES BAINS SUR LA NUTRITION 67

En analysant les gaz du liquide sanguin, on Lrouve que
le sang arlériel est saturé d’oxygene; la capacité respi-
ratoire est & son maximum. Souvent la quantité d'oxygéne
est de 28 ou de 30 0/0, quelquefois plus ; or, d’aprés les
analyses de Paul Bert, lorsque la quantité d’oxygene s’éléve
a ce laux, les animaux présentent des accidents divers,
en particulier des convulsions. — Or, dans la réfrigéra-
tion, ce sont des phénomenes convulsifs légers, qui sont
sous la dépendance de cette suroxygénalion, laquelle pro-
duit des troubles nutritifs d’on résulte 1'hyvperexcilabilité
neuro-musculaire.

Voici des expérienees avee hyperexcitabilité el suroxy-
génation du sang :

Expérience du 21 avril faite sur un chien de 12 k. — Influence
de la réfrigération sur les gaz du sang des deux ventricules.

Avant le bain, la température rectale est de 38°8.
A 10 h. 45, on plonge le tiers postérieur de 'animnal dans
I'eau & 11°

Vers 6 h. du soir, la température rectale est & 21°;
10" plus tard le chien meurt, aprés avoir présenté des
phénomenes convulsifs provoqués et spontanés; la tem-
pérature centrale cst a 19°,8 et celle du sang du cceur
droit a 20°,5.

Analyse des gaz immédiatemenl apres la mort.

Gaz du cceur droit :

{ 6cc 8 CO?

9 ce¢. 3 donnent. | 1 ce. 8 0
73 ec. 8 CO?

ou pour 100 cc. .S O
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20’ aprés, on retirc un sang rouge vif du ventricule
gauche.

{ 3ecc.d CO

9 cc. 3 donnent.. | 2cc. 95 0
_ . ( 37 ce. 2 CO?
soit pour 100 cc. | 31 co. 3 o

Il est bien évident que ce chicn ne succombe pas & une
absence d'oxygénc ; tout au contraire, la proportion d’oxy-
géne du sang artériel est plus grande qu'a I'élat normal.

Ces proportions se rapprochent de cclles que Paul Bert
indique comme capables de produire des convulsions.

Expérience du 2 mai faite sur un chien de 13 k. 200. — Action
de la réfrigération sur les gaz du sang.

Le 1°* mai, au soir, on place le chicn dans l'eaud 15°;
il y reste pendant la nuit; & 7 h. du matin, la lempératuare
rectale est & 23°; & 8 h. 16" le thermométre marque
22°,5; le pouls cst & 40, la respiration a 12.

L’hyperexeitabilité ncuro-musculaire est fort nette : en
frappant légérement la gouttiére, on provoque des mouve-
ments intenses dans les muscles des pattes et du cou.

A 10 h. du matin, 'animal meurt avec une chaleur cen-
trale de 19°,2; immédiatcmenl aprés la mort, on fait
I'analysc des gaz du sang artériel et du sang veineux.

9 ce. 2 du sang du ventricule gauche donnent :

3ce. 1 GO ou 32ce. 70/0
2cc.8 0 ou 30ce. & 0/0
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Y cc. da sang du ventricule droit donnent :

/

Y cc. 2C0° ou 5L ece. 0/0
0Oce. 99 0O ou 11 ce. 5 0/0

La capacité respiratoirc ou le coefficient d’absorption
au sang artériel est & son maximum.

Au moment de la mort, lec liquide sanguin est saturé
d'oxygeéne ; pour le démontrer, on agite avee de I'oxy-
géne 30 cc. de sang pris dans le ventricule gauche: on
réunit la moussc en imprimant un mouvement circulaire a
I'éprouvette graduée qui contient le sang oxygéné a son
maximum; on en préleve 9 cc. 2 qui donnent a l'analyse
1 cc. COelb 2 ce. 8 d’oxvgene, c¢'est-a-dire 30 ce. 4 0/0;
or c’est précisément la méme quantité obtenuc en prenant
le sang & 'abri de 'air dans le ventricule gauche.

La réfrigération lente et progressive arrive donc 4 satu-
rer le sang artériel d’oxygénc. C'est 1d un fait nouveau
qui préscnte unc certainc importance pour expliquer les
troublecs nerveux survenant dans la derniere phasc du
refroidissement.

Action des bains irés chauds sur les gaz du sang. —
L’influence des bains tres chauds sur la nutrition, res-
samble beaucoup a celle des bains froids.

Le bain chaud augmente l'absorption de 'oxygéne au
niveau des tissus. Les preuves sont nombreuses :

Citons les suivantes qui sont directes.

Dans une premiéere série d’expériences :

Avant le bain de 45 a 50°, 100 cc. de sang perdaient
6 cc. 7 d'oxygéne & travers les tissus, tandis qu'aprés le
bain chaud 100 cc. de sang en perdent 14 cc. 8, ¢’cst-a-
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dirc que les oxyvdations intimes, les échanges nutritifs ont
doublé d’activile.

En méme temps, la quantité de GO* exhalé est plus con-
sidérable, et le volume de CO* produit dans un poids donné
de sang est également accru.

Dans une seconde série d’expériences : avant le bain,
100 ce. de sang perdent 8 cc. 7 doxygeénc, tandis
quapres le bain 100 cec. de sang abandonnent 15 cc. 2
d’oxygeéne, c’cst-a-dire le double environ.

Dans une troisieme série d'expériences : 100 ce. de
sang traversent les capillaires cn perdant 7 cc. 3 d’oxy-
géne, tandis quaprés le bain 100 cc. de sang laissent
aux tissus 10 ce. d'oxygene.

On peut donc conclure que, pendant et aprés le bain trés
chaud, l'absorption de l'oxygéne par les tissus est nota-
blement augmentée; cn un mot les oxydations directes
ou indirectes sont plus intenses aprés qu’avant l'admi-
nistration du bain.

Voici des preuves nombreuses & l'appui de cette opi-
nion :

Expérience du 26 janvier faite sur un chien de 12 k. — Bain
partiel tres chaud & 50°; avant et aprés le bain, mesure de
lactivité nuiritive élémentaire.

La température rcctale avant le bain est & 39° On prend
en méme temps 21 cc. 8 de sang dans le ventricule droit
et dans l'artére crurale, et on fait l’extraction des gaz
avec la pompe a mercure, le récipient plongeant dans
I'ean & 55°
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Sang du ventricule droit Sang artériel
10 ce. 3 C€O? S ce. 75 CO?
2cec. 3 O 4ce. 2 O
O cc. 25 Az Oce. 3 Az

Différence
1 ce. B3 CO?
lece. 9 O

Ce qui donne pour 100 ce. de sang :

Sang du venlricule droit Sang artériel
47 ec. 2 GO 35 ce. 5 CO?
10¢ce.5 O Wee 2 0O

1 ce. ! Az 1 ce.3 Az
Différence
11 ce. 7 CO°
8ce.7 O
Oce. 2 Az

En circulant a travers les capillaires en un temps donné
100 cc. de sang perdent donc 8 cc.7 doxygéue et
gagnent 11 ce. 7 de GO,

On plonge les membres inféricurs de ’animal dans un
bain dont la température, d’abord a 52°, descend a la fin
a 48°

Le chien s'agite un peu, puis se calme. Apres un quart
d’heure d'immersion dans I'cau chaude, la température
rectale est a40°,8 ; on altend plusieurs minutes et, lorsque
le nombre des pulsations cardiagues est & peu pres le
méme quavant le bain, on fait 'extraction simultanée de
21 cc. 8 de sang artériel et veineux.
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Disons ici quwa ce moment fe chien est trés affaissé;
il abandonne sa téte a 'action de la pesanteur et suec-
combhe d'ailleurs 15" aprés avec une temperature rectale
de 43°,2.

Sang du ventricule droit Sang avtériel
5 ce. 05 GO° 2. ECs co?
Oce. 3 O 3ce.6 O
Oce. 5 Az Oce. 2 Az

Différence
3ece. 06 GO
3ce. 3 0

En calculant pour 100 cc. de sang, on obtient:

23 cec. 1 GO° 9 ce. 1 GO
1e.3 O 16 cc. 5 0
O0ce.9 Az Oce. 9 Az

Différence
14 ce. co?
15 ce. 0

En résumé, avant le bain trés chaud, 1'animal produit
dans un temps donné et pour un volume donné 11 cc. 7
CO* et absorbe au nivean de ses capillaires dans les
mémes conditions, 8 cc. 2. Immédiatement apres le bain,
le chien produit 14 cc. CO? et absorbe 15 ce. 2 d'oxy-
géne, c'est-a-dirc & peu prés le double de l'état physio-
logique; en d'autres termes, tandis qu’avant le bain
100 cc. de sang perdent a travers les capillaires 8 cc. 7
d’oxygéne en un temps donné, et par le fait du bain
15 ce. 2.— De plus, 100 ce. de sang gagnent avant le bain
11 cc. 7 GO® et 14 cc. apreés le bain.
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Il est done bien évident que les phénoménes de nutri-
tion ¢lémentaire, d’oxydations nutritives, sont aclivés pen-
dant un bain trés chaud partiel. La différence ici est

trés accusée, parce que les ecffets de I'hyperthermie
étaient & leur limite extréme.

Expérience du 30 janvier faite sur un chien de 11 k. — Ii-
fluence d'un bain ires chavd surla nulrition élémentaire mesurde
par Uanalyse simultande des gaz du sang.

Avant le bain, la température rectale est a 39°5..

L’analyse des gaz du sang donne les résuliats suivants
pour 21 cc. 8 de gaz:

Sang du cceur droit Sang arteriel
9ce. 7 CO? 7 GG Co?
8 6. © 0 5 ‘¢e: 0
0 cc. 2 Az Tee 2 Az
Diiférence
2¢cc.7 GO
1 ce. 8 0

Ou pour 100 cc. de sang :

Sang du cceur droit Sang artériel.
44 cc. & GO 32¢cc. 1 GO
15¢cc.1 O 22 ¢ce. 4 O

0cec. 9 Az Oce. 9 Az
Différence
12 ce. 3 GO

7 ce. 3 0
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On plonge la moitié ducorps de I'animal dans un bain de
21" de durée ; pendant ce temps, la température descend
de 30° 4 270, L’analyse des gaz donne les chiffres suivants:

Sang du cceur droit Sang artéricl
G ce. Cco’ 4 cc. Co?
2 Gl O 5ce.1 O
0 ce. 25 Az Oec. 3 Az
Différence
2 cc. GCO°
2 cc. 0

ou pour 100 cc. de sang :

Sang du ventricule droit Sang artéricl
27 ce. 5 GO 18 ce. 3 GO?
13 ¢cc. 3 0 23 cc. 3 O
1 cc. Az 0cec.9 Az
Différence
9 ce. 2 CO°
10 ce. 0

Ces chiffres nous montrent que I'absorption "d’oxygéne
par les tissus a subi une légere augmentation.

L’animal respire pendant 20° hors du bain ; on analyse
de nouveau les gaz du sang; dans 21 cc. 8 de liquide
sanguin, nous trouvons :

Sang artériel
L ce. 85 CO?
dce. D 0
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Aprés avoir été enlevé de la gouttiére, l'animal reste
werte, haletant; il succombe & 1 h. de 'aprés-midi. On
voit encore dans celte expérience que la quantité de CO?
du sang diminue de plus en plus, tandis que la proportion
d’oxygéne reste la méme, ou subit un léger aceroissement.

Experience du 235 janvier faite sur un chien. — Influence d'un
bain 1irés chaud sur la nulrition élémenlaire mesurée par
Uanalyse simullanée des gaz du sang.

Avant le bain, la lempérature rectale est & 39° L’ana-
lyse des gaz du sang donne les résultats suivants :
Pour 21 cc. 8 de sang:

Sang de la veine jugulaire externe Sang artériel

9 ce. 3 CO? 8 ¢c. 8 CO?
2¢c.9 O bee. st O
0cc. 2 Az Oce. 2 Az
Différence
0 ce. 5 CO?
L fe, 8 ©

En calculant pour 100 cc. de sang :

Sang de la veine jugulaire exlerne Sang artériel

12 ce. 6 CO? 10 ce. 3 CO°
13¢ce.3 O 20 ce. 1 O
0ce. 9 Az Oce. 9 Az
Différence
2cc.3 €O

6 cc. 8 0
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A midi, on plonge la moitié¢ du corps dans un bain a 51°;
aprés 10 la température rectale est a 40°, el apres 20
elle est a 42°.

On fait ’analyse des gaz du sang:

Sang de la veine jugulaire externe Sang artériel
Y ee. 9 GO 3ce. b CO°
2ce. 7 O 4 @Cu 0
0ce. 2 Az Oce. 2 Az
Différence
1 ce. &4 CO?
1 ce. 3 0

En calculant pour 100 ¢e. nous aurons:

Sang de la veine jugulaire externe  Sang artériel

22 ce. & CO? 16 ce. co?
12 ¢c.3 O 18¢c.3 O
Oce. 9 Az 0ce. 9 Az
Différence
6 ce. v CO?
6 cc. 0

Dans ce cas particulier, la désintégration de CO?® est plus
forte aprés le bain qu’avant, tandis que I’absorption
d’oxygéne est a peu prés la méme ; mais, comme le débit
est plus grand ordinairement dans les cas semblables, il
en résulte que les combustions sont augmentées par le
fait du bain chaud.
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Expérience du 9 février faite sur un chien de 10 k. —
Influence des bains trés chauds sur les gaz du sang.

Avant l'expérience, la températurc rectale est a 38,8,
et I'analyse simultanée donne les résultats suivants pour
21 cc.8de sang :

Sang du ventricule droit Sang artériel
9ce. 05 GO 8 ce. 05 CO°
3ce.3b O hee. 8 0
Oce. 2 Az 0ce. 2 Az

ou peur 100 cec. de sang:

Sang du ventricule droit Sang artériel
41 ec. 5 CO? 36 cc. 9 CO°
15¢ce. 3 O 22 @8: 0

Oce. 9 Az Oce. 9 Az
Différence
4 ce. 6 CO?
6 ©8. 7 0

On plonge 'animal dans un bain de 50°. La température
descend & 46°; le chien s’agite un peu pendant & 307;
puis il se calme, la température rectale s’éléve a 41°,5
apres 22  de bain; on prend en méme temps du sang dans
I’artére et dans le ventricule droit.

Sang du ventricule droit Sang artéricl
8 ce. 3 CO? 5ce. 8 CO°
1cc. 8 O Dode 14 0

Oce. 2 Az 0Oce. 2 Az
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Différence
2 cc. 8 (€02
3ece. 25 O

En calculant pour 100 cc. on obtient :

Sang du ventricule droit Sang artériel
38 cc. co? 26 cc. 8 CO?
8ece.d O 23 ce.3 0
Ocec. 9 Az O0ce.9 Az
Différence
11 cc. 2 CO?
T4ecc8 O

Il résulte de ces expériences : 1° que I'absorption
d’oxvgene augmente sous l'influence du bain trés chaud ;
2° que la quantité d’acide carbonique contenue dans le sang
s’accroit également ; 3° que la quantité d’acide carhonique
est inférieure a la quantilé d’oxygéne absorbé,

6" aprés la sortie du bain, 'animal meurl; on ouvre le
thorax immédiatement aprés la mort: le cceur ne bat plus;
puis le ceeur se contracte faiblement,

On prend simultanément du sang dans le ventricule
droit ¢t dans lartére, et on fait l'exiraction des gaz du
sang :

Sang du venlricule droit Sang artériel

5ce. 7 CO° 2 ce. 3 €O

Oce. 95 0 5¢e.1 O

0Oce. 2 Az 0ce. 2 Az
Différence

3cec. & CO°

!

L ee. 10 0



En calculant pour 100 ce., on obticnt:

Sang du venlricule droit

26 ce. 1 CO?
bee.3 O
Oce. 9 Az
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Sang artéricl

10 ce. 5 CO?
oS 6. ® O
Oce. 9 Az
Différence
15 ¢ce. 6 CO°
1% oo 0

On conslate dans ces recherches plusieurs faits intéres-
sanis: d’abord le sang artériel cst aussi riche en O immé-
diatement apres la mort gqu'a 1'état normal.

Ce fait démontre que I'on ne meurt pas par asphyxic,
mais bien par I'hyperihermie.

De plus, sil'on veut bicn suivre les phénoménes de com-
bustion du début a la fin du bain trés chaud, on voit que
les oxvdations vont en augmentant progressivement jus-
qu'a la terminaison fatale.

MESURE DE LA NUTRITION ELEMENTAIRE PAR L’ANALYSE SIMULTA-

NEE DES GAZ DU SANG ARTERIEL ET DU SANG VEINEUX AVANT

ET APRES UN BAIN TRES CHAUD.
= TEMPERATURE CO2 ProbUIT ET O ABSOMRE DANS DIFFERENCE
DATES ££ DE L'ANIMAL 1UU cC. DE SaNG APRES LE BAIN
'des f‘i /"—’\(_\ AVVi\NT LE BAIN 1 APRES LE BAL‘} aaners A il
IXPERIENCES %:—c I:::‘::Tx I L’;”{::i =T €02 produit] O absorbé
|
26 janv. 50° | 39° ‘ 40°,8 11 cc. 7|8 ce. T /14 cc. |18 ce. 214 2ece. 3’—}— 6ce. B
30lj5nv. 50° | 39°.5 12 ce. 3(7ce. 3| 9ce. 2{10ce. |— 3ec. 14 2ce.7
23 janv. 51° | 39° 42 9 cc.nlbee. 8 6ee. 4] 6ce. |- 4ee.l]— 0ce.8
9 fév. 50° | 38°,8 | 41°5 | 4cc.6/6 cc. 7 11 ce 2[4 ce. 84 Gec 6+ 8ce.l
lImmédiatemenlapréL lamort 15 ce. 6{19 ce. [+ 41ce. |+12¢ce.3
A
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C. — INFLUENCE DES BAINS A 30° SUR LES GAZ DU SANG

e bain & 30° favorise la nutrition ¢lémentaire. Avant le
hain 100 cc. de sang en traversant les capillaires aban-
donnent 8 ce. 37 d'oxygene, tandis qu'aprés le bain ils
en perdent le double.

Voici des expériences probantes:

Exypérience faite sur un chien de 10 k. plongé dans wn bain
& 30° — Analyse simultanée des gaz du sang artériel et du
sang du ventricule droit.

Avaut le bain, la température rectale est a 38,3, L'ana-
lyse des gaz du sang est [aite en méme temps, a l'aide de
deux pompes a mercure (ui manceuvrent simultanément,
les récipients a vide étant placés dans le méme bain d’eau
chaude de 50°,

En opérant ainsi avec 21 cc. 6 de sang, on obtient les
résultats suivants :

Sang de 'artére crurale Sang du ventricule droit
9 cc. 6 CO? 11 cc. 4 CO°
3ce. 68 O 2ce.6 O

Différence
CO* 1 cc. 8
0 1 ce.

Ou pour 100 cc. de sang :

Sang de I'artére crurale Sang du ventricule droit

A

¥ ce. &+ CO? 52 ¢e. 71 GO°
16 cc. 66 O 12 &e: 0
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Différence
CO* 8 cc. 37
O 4 cc. 66

Chez cet animal, si on examine sculement 21 cc. 6 de
sang circulant en 10” environ, on trouve qu’il s’est produit
1 cc. 8 ou 8 ce. 37 0/0 d’acide carbonique dans la circu-
lation capillaire, c’est-a-dire dans lintimité des tissus,
et qu’il a disparu 1 ec. ou 4 cc. 6 0/0 d'oxygeéne.

Le chien reste 21" dansle bain & 30°; sa température
rectaie ne s’abaisse que de quelques dixiémes de degré ;
elle tombe & 37°,6.

Sang de l'artére crurale Sang du ventricule droit
8 cc. 3 GO 9 cc. 8 CO
3ce.9 O l1ce.7 O

Différence
CO* 1ce. b
0 2c¢ec 2

Le bain modifie donc la nutrition élémentaire : 'action
fondamentale consiste en absorption ou disparition plus
considérable d’oxygene dans le réseau capillaire; en effet,
avant le bain, & I'état normal, il disparait 1 cc. d’ oxygcene,
tandis quapres le bain il en disparait 2 cc. 2, ¢ est-i-
dire le double pour la méme quantité de sang et pour la
meme unité de temps: les oxydations paraissent donc
augmentees ; néanmoins, la production de CO? reste 4 peu
prés la méme.

Ce fait serait irrationnel sila nutrition était directe,
mais de nombreux faits prouvent le contraire; il peut y

avoir une apparence de dissociation des deux phenoménes
THhR‘\PEUTIQUE EXPERIME NTALE,

6
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ahsorption d'oxygéne et exhalation de C0?, dans des rap-
ports quine sonl pas conslants.

Concluous, d’aprés 'analyse simuitanéc des gaz du sang,
que le bain a 30° augmente les phénoménes de nulrition
élementaire, d’oxydations dans les éléments hislologiques
de nos tissus ; ces modifications sembfqnt étre surtoutl des
oxvdations incompléles sans qu’il cn résulte un exeés de
CO® dans le sang veineux.

(° — ACTION DLS BAINS A 33° SUR LES GAZ DU SANG

Sous l'infitence de ce bain la nulrition est également:
modifiée ; les combuslions inlerstitielles sont augmentées,
les écharges activés. Avant le bain, 100 cc. de sang, en
traversant les pelils vaisseaux, perdent 5 cc. 2 d’oxygeéne,
tandisequ’apres le bain, ils en abandonneént 8 cc. 8.

Citons les expériences suivantes aVappui:

E.périence du 17 mars faite sur un chien de 9 k. 500.-—
Lafluence du bain & 33° sur la nuirition élémentaire, mesurée
par lanalyse simullanée des gaz du sang artériel et du sany
veuleux.

Avanﬁt le bain, la température rectale est a 39°,3; l'ana-
lysé des gaz du sang donne les résultals suivants pour
14 cc. 2 de sang: '

Sang de la veine jugulaire extérne, Sang artériel

7 ce. 15 CO? 5 cc. 05 CO?
ZeéE. -+ ©O 3ce.1d O
Occ. 2 Az 0ce. 25 Az
Différence
2 cc. 10 CO?

Oce. 75 O
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Ou pour 100 ce. de sang:

A

Sang de la veine jugulaire externe  Sang artériel

50 ce. 3 CGO? 35 ce. b CO°
1689 O 2cee. 1 O
Oce. 9 Az 1 €C. Az
Différence
14 ce. 8 CO?
5¢e.2 O

On-plonge les (rois quarts du corps de I'animal dans un
bain & 33°,.pendant 45'; & ce moment la température rec-
tale est de 39°,9, elle s’est donec un peu relevée, bien que
le chien soit immobilisé sur une gouttiere.

L’analysc des gaz du sang donne les résultats suivants
pour 14 ce. 2:

Sang de la veine jugulaire externe  Sang artériel

6 cc. 85 CO? Hee. 6 CO°
2ce.2 O 3ecc.o O
0 ce. 02 Az 0ce. 2 Az
Diftérence
1 ce. 26 CO?
1ce. 25 O

.

Ot pour 100 ce. de sang :
. 5 3 = g,
Sang de la veine jugulaire externe  Sang artériel

48 ce. 2 CO? 39 ce. &4 CO?
15¢cc. 8 O 24 cc.6 O
0cc.9 Az 0 ce. 9 Az
Différence
8 cc. 8 CO?

8ce.8 O
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Sous l'influence d'un bain & 33°, la consommation d’oxy-
géne par les tissus s'accroit donc dans de faibles propor-
tions.

C” — MODIFICATIONS TRES LEGERES APPORTEES PAR LES
TRAUMATISMES SUR LA NUTRITION INTIME

On pourrait objecter que lcs traumatismes fails pour
découvrir les vaisseaux, sont les causes des variations
observées dans les gaz du sang aprés les bains.

Voici des analyses démontrant qu'il existc en effet de
légéres modifications ; mais elles sont minimes lorsqu’on
choisit des animaux bien porlants pour chaque série
d’expériences.

Expérience faile sur un chien de 14 k. — Mesure des variations
nulrilives par U'analyse simullanée des gaz du sang artériel et
du sang veineux, aprés un lraumalisme, consistant en plaies
destinées & découvrir les vaisseaux.

On découvre, a 'aide d'incisions, 'artére crurale droite.
On prend simultanément 21 cc. 6 de sang dans lartere .
crurale et daus le ventricule droit. On obtient:

Ventricule droit.

Sang artériel Sang du ventricule droit
8 cc. 65 CO? 10 ec. 35 CO?
3ce.8 O 2¢c. 40 O
Différence
C0r 1 e¢e. 70

0O 1ce. 4b
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On attend 1 h.; on fait de nouveau l'extraction simul-
tanée des gaz :

Sang arlériel Sang du ventricule droit
8 cc. 40 CO2 9 cc. 95 CO?
3ce. 90 0 2¢.30 O
Différence
CO* 1 ce. 55
0O 1ce. 06

Ces analyses nous permeltent de conclure que le trau-
matisme fail pour découvrir les vaisseaux, n’'influence pas
sensiblement la nutrition élémentaire.

III. — AcTION DU BAIN FROID SUR LA QUANTITE DE SANG
QUI TRAVERSE LES VAISSEAUX EN UN TEMPS DONNE

La mesure de la quantilé de sang qui traverse les vais-
seaux, peut étre faite a I'aide de divers instruments, mais leur
imperfection est encore si grande que je me suis contenté
d’adapter une canule a une artere, et de recevoir dans une
éprouvette, le liquide sanguin qui s'en écoule avant et
aprés le bain, pendant 5" ; en comparant la quantité qui
s'écoule, on a un rapport assez exact qui permet d’avoir
une idée du phénomene.

Eu opérant ainsi, on constate que le bain froid diminue
trés notamment le débit du sang a travers les vaisseaux.
Avant le bain, il se fait par la carotide un débit de 63 cc.
de sang en 5, tandis qu'apres le bain la quantité est de
36 cc. a 37 cc. de liquide sanguin.

Voici 'expérience dans ses détails :
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Expérience du 2 avril faite sur un chien. — Deébit de lartere
carolide avant et apres un bain froid.

Avant le bain, la température rectale est de 38°,3. Le
débit de 'artére est de 63 cc. en 5’

I’animal est plongé dansun bain & 7°, ou il reste jusqu'a
ce que la température rectale soit & 20° A ce moment, le
débit artériel est essayé lrois fois et donne 36 & 37 ce.
de sang qui s’écoule en 5"

.

Le rapport est done ——ou 1,7, c’est-a-dire que la

36 ou 37

quantité de liquide sanguin s’écoulant en 5 avant le bain
froid est une fois 7/10 plus grande que celle qui s’écoule
dans le méme temps, pendant et apres le bain froid.

III' -— ACTION DU BAIN TRES CHAUD SUR LE DEBIT
DES VAISSEAUX

On procéde ici comme pour le bain froid, en recevantle
liquide sanguin dans une éprouvette graduée avant et
apres le bain.

En opérant ainsi on trouve, avant le bain, un écoule-
ment égalad 58 ce. 5 en 5" tandis qu’il est de 38 cc. dans

le méme temps aprés le bain. Le rapport est donc

58,5 o | | |
g Ou 1,52, c¢’est-a-dire que le débit est une fois et demie

plus fort avant qu’apres le bain.
Voici une expérience & I'appui :
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Expérience du 11 avril faite sur un chien. — Débit artériel
avant et apres le bain trés chaud.

Avantle bain, la température rectale est 40°; 58 ce. 5 de
sang sécoulent de I'artére en 5’

On plonge l'animal dansun bain & 47°, ol il reste 17 ;
fa température rectale s'éléve a 43° La quantité de sang
qui s’écoule de 'artére en 5” est de 38 ce. Le rapport est
555’;5 ou 1,52.

Donc le débit apres le bain a diminué de moitié sous
I'influence du bain trés chaud.

done

Froid et glycémie

a). —INFLUENCE DU FROID SUR LA FONCTION GLYCOGI:]NIQUE DU FOIE

Les divers auteurs francais ou étrangers, peu nombreux
d’ailleurs, qui ont essayé¢ de résoudre la question, arrivent
a admettre tes conclusions de Cl. Bernard.

Or Bernard dit expressément (Lecons de physiologie,
t. 1, 1855, P 190) : « A mesure que la température
s’abaisse, le sucre diminue dans le foie et quand le ther-
momeétre n’indique plus que 18 & 20°, on n’en trouve plus
du tout, de sorte qu'en 2 h. tout le sucre du foie peut
avoir disparu. »

Le méme physiologiste ajoute que I'action du froid doit
durer un certain temps; ses expériences ont été faites sur
des cochons d’Inde, refroidis par la neige ou la glace, le
ventre étant appuyé sur le mercure,
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Aprés 1 h. 30"a 2 h., iln’y avait pas dc trace de malicére
sucrée dans le foie.

Essayons d’étudier cette influence en procédant avee
méthode.

Le bain froid commence par augmenter la quantité de
glycose contenue dans le sang.

Citons quelques exemples :

Avant le bhain, 1.000 cc. de liquide sangunin d'un chien
renfermaient 1 gr. 31 de glycese, tandis qu'apres le bain
a 7°.5, 1.000 cc. de sang contenaient 1 gr. 99 de sucre.

Dans unc aulre expérience, avant le bain, nons avons
trouvé 1 gr 53 de glycose dans 1,000 ce. de sang, tandis
quapres un bain a 4°, 1.000 ec. de sang contenaient
2 gr. 05 de suere.

La température rectale du ehien était descendue & 32°.

I1est done évident que, sous l'influenee des bains froids,
la glycose augmente dans le sang.

Résumons les expériences qui le démontrent :

Expérience du 3 avril faite sur un chien de 8 k. 500. —
Influence du bain trés froid sur la glycémie.

Avant le bain, la température reetale est a 38°, le pouls
est & 112,

On prend dans I'artére earotide 14 ee. 2 de sang dans
lequel on trouve 18 mg. 7 de glyeose, ee qui donne pour
1,000 ce. 4 gr. 8i.

On plonge la moitié de 1'animal dans un bain a 7°,5;
aprés 25 de séjour dans 1'eau froide, la température rec-
tale etait & 26°,5 et le pouls a 70.

L’analyse du sucre par notre proeédé donne 1 gr. 99
pour 1.000 cc. de sang.
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Il résulte de cette expérience que le bain trés froid aug-
mente la glycose dans le sang; néanmoins, la proportion
n est pas assez élevée pour qu'il y ait glycosurie.

Dans certains cas, cependant, la quanlité qui augmente
dans le sang est suffisante pour que le sucre passe dans les
urines. Il y a 1a des indications démontrant qu’il faut sur-
veiller 'administration des bains froids chez les diabé-
tiques ; d’une maniére plus générale, il est utile que les
diabétiques se garantissent contre le froid. °

Lxpérience du 19 feévrier faite sur un chien. — Influence du
bain tres froid sur la glycémie.

Avant le bain, la température est & 38°2.

On prend 20 cc. de sang dans l'artére crurale, 'analyse
de la glycose donne 1 gr. 53 pour 1.000 ce. de sang.

On plonge la moitié du corps de I'animal dans un bain a
4°, ou il reste pendant une demi-heure. Aprés ce laps de
temps la température rectale est & 30°; on prend de nou-
veau du sang artériel et 'analyse monlre que la glycose est
de 2 gr. 05 pour 1.000 cc. de sang.

On peut donc conclnre que sous linfluence des bains
froids la quantité de glycose augmente dans le sang.

Expérience du 13 mai faite sur un chien de 6 k. — Refroidis-
sement. — Dosage de la glycose dans le sang.

Avant 'application du (roid, la température rectale est
de 38°,9: a 10 h. 5 on place 'animal dans un bain a 14°;
-aprés 5" de froid, la température reclale resle la méme.

Avant le refroidissement, on dose le sucre dans le sang
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du cceur droit et on trouve 1 gr. 80 pour 1,000 ce. de
sang.

A midi 5, la tempdérature rectale est descendue a 31°,5.
On dose le sucre dans le sang du ventricule droit (la prise -
du sang est faite a l'aide d’une sonde de plomb que l'on
introduit par la jugulaire), on (rouve 2 gr. 78 de glycose
pour 1.000 ce. de sang, chiffre supérieur & la normale.

Il est done ¢vident qu'avee unce refrigération qui amene
la température centrale a 31°,5, la glycose augmenle dans
le sang.

Expérience du 28 inai faile sur un chien de 9 k. — Action du
froid sur la glycémie.

A 9 h. 40, on plonge 'animal dans un bain & 12°,5.

Avant le bain, le sang du ceeur droit renferme 1 gr. 71
de glycose.

La températurc rectale est de 39°.

A L1 h. 40, la température rectale est de 35°%; & ce
moment on prend le sang pour y faire le dosage du sucre;
on constate qu’il renferme 3 gr. 8 de glycose.

Dans ce cas encore le froid produit une augmentation
de sucre dans le torrent circulatoire.

Expérience du 31 mai faile sur un chien du poids de 11 k. —

Influence du refroidissement sur la fonction glycogénique du
fore.

Le chien, dont la température rectale est de 39°, est mis
a 10 h. 12" dans un bain froid de 12°

Avant le bain, 1.000 cc. de sang contiennent 1 gr.27 de
glycose.
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2 h. aprés, latempératurc rectale est descendue & 38°.5;
on dose le sucre dans le sang qui renferme 2 gr. 50 pour
1,000 ce.

L’action du froid fait donc augmenter la glycose dans le
sang, lorsqu'on s¢ place dans les conditions indiquées
précédemment.

Dans le méme ordre d’idées, le froid fait augmenter le
sucre du foie des animaux a sang chaud, lors méme que
la température centrale descend a 16° ¢t aprés une réfri-
gération de 4 h.

Expérience faite sur un cobaye de 406 gir — Action de la
réfrigération sur le sucre du foie.

On place dans un bain a 14°, les pattes postérieures et
unc partie de 'abdomen d’un cochon d’Inde n'ayant pas
mange depuis la veille.

[’animal y reste soumis au froid pendant 1 h. 50". Apres
ce laps de temps, on dose le sucre dans iefoie et on obtient
4 gr.53 pour 1.000 gr de foie. Or le foied’un autre cobaye
placé dans les mémes conditions, du méme poids ¢t dec la
méme portée, pris comme témoin, n'ayant subi aucune
mfluence frigorifique, renfermait 2 gr.5 de glyvcose pour
1.000 gr.

Dans ce cas, la quantité de sucre parait done plus consi-
dérable apreés ie bain qu’avant ce dernier. — Il est bien
certain que le chiffre du sucre était au moins aussi consi-
dérable qu’avant le bain.

Ces faits sont en opposition avee la régle générale posée
par Cl. Bernard.
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Expérience du 23 mai faile sur un cobaje & jeun de 350 gr. —
Refroidissement de & h. 7" — Dosage du sucre duns le foie.

Dosage du sucre dans le foie. — On plaee dans I'cau
a 13° les pattes postérieures de I'animal qui est fixé sur
une petite planchette ; il se refroidit peu a peu;  h.7 aprés
le début du refroidissement, l¢c coehon d’Inde suceombe
avec une température de 16° dans les cavités.

Au moment des respirations agoniques, on prend le
foic que l'on plonge dans I'eau bouillante; son poids est
de 17 gr.; on le hache, on le traite par le sulfate de
soude, on comprime, on traite de nouveau par 1eau
ehaude ; on filtre et on dose le suere dans ece liquide qui
est trés louehe et qui parait contenir une grande quantité
de glycogene.

Le dosage du suere, en nous servant de notre méthode
et en employant le liquide Pasteur, donne 10 gr. de sucre
pour 1.000 gr de foie, chiffre supérieur a la normale.

Nous voyons done qu’aprés un refroidissement de & h. 7',
la température est descendue a 16°; le eobaye présente
non seulement du suere dans son foie, mais encore une
quantité plus grande qu’a 'état physiologique.

La loi de Bernard n'est donc pas exacte dans le cas
présent.

Puisque le suere augmente dans le sang ct dans le foie
sous I'influcnee du froid, il semble que la glyeosurie doive
étre un phénomeéne eonstant.

Le fait est vrai pour les lapins qui deviennent ordinaire-
ment glyeosuriques sous 1'aetion du froid; mais les chiens
le deviennent rarement.

Notons les preuves suivantes :
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Expérience du 8 avril faite sur un chien de 10 k. — Refroidis-
sement progressif de lanimal jusqu'a $0°,2. — Analyse de
lurine avant et aprés le refroidissement. — Absence de glyco-
surze.

L'urine a I’état normal ne contient pas de suere.

La température reetale esta 38°,9.

A 11 h., on plonge I'animal dans un bain & 7°

A 11 b. 40, la température reetale est & 30°,2.

On sort I'animal du bain et la température continue a
baisser. — On tue lanimal par injeetion d’air dans les
veines.

On ouvre I'abdomen el on prend I'urine direetement
dans la vessie.

Cette urine ne réduit pas la liqueur de Violelte.

Expérience du 15 mai faite sur un lapin. — Action de la
réfrigération sur la glycosurie.

La température rectale est a 37°,%.

A 10 h. 20/, on plaee le lapin dans un bain a 13°

A 11 h. 15, la température descend a 21°,5.

A 11 h. 20/, elle est a 20°,5.

A ee moment on retire 'animal du bain; sa température
rectale est a 19°,8.

L’urine avant le bain ne réduit pas sensiblement la
liqueur de Violette.

Immédiatement aprésle bain, la réduetion est déja nette ;
mais la réduetion est trés franehe 40" aprés la sortie du
bain.

A 6 h. du soir, la température reetale de ’animal est § 22o.
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11 est doue bien évident que le lapin est devenu glycosu-
rique ala suite de son bain froid.

Quand on suil les variations de la glycose dans I'écono-
mie, 'animal étant refroidi, on remarque qu’elle augmente:
telle est la loi fondamentale.

Mais lorsque I'animal se refroidit avec une grande lenteur,
8 410 h., par exemple, pour le chien, on voit se produire
un effel opposé, c’est-a-dire que le suere du sang diminue
peu a peu jusquau moment de la mort.

L’excmple suivant démontre le fait :

Expérience du 24 mai faile sur un chien de 10 k. 500, — Réfri-
gération. — Diminution considérable du sucre dans le sang.

Avant le bain, on trouve 1 gr. 52 de glycose pour 1.000 ce.
de sang du ventricule droit.

La températurc rectale est & 38°,8. A 9 h. du matin
I'animal est plongé dans un bain & 13° A 4 h. du soir la
température esta 24°; 45 h. 10 elleest & 21°. — Le chien
succombe a 5 h. 207, avee une chaleur centrale de 20°,4.

Immcédiatement apreés l'arrét respiratoire, on prend le
sang du ventricule droit pour y doser le sucre; on trouve
gue le liquide de Violette sc décolore un peu, devient ver-
dalre sous l'influence de grandes quantités duliquide devant
renfermer le sucre, s'il existe ; mais, en ajoutant celiquide
un peu décoloré a unc solution d’ichthyocolle, on voit se
produire la couleur violette du biurct montrant que le sel
de cuivre n’est pas réduil.

Concluons que, sous I'influence du refroidissement gra-
duel et prolongé pendant 8 1., le sucre disparait du torrent
circulatoire et, au moment de la mort, 'analyse quantita-
tive ne permet de déceler que des traces de glycose.
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Cette dimination de la glyeose se produit d’abord dans
le sang, puis dans le foie.

Dans l'expérience qui suit, le suere a diminué dans le
sang, ‘tandis que la glyeose du foie esl presque normale.

Expérience du 8 mai faile sur un chien de 12 k.— Glycose dans
le sang et dans le foie

Avant le bain, la température rectale est & 37°,8 et la
glycose est de 1 gr GO pour 1,000 ee. de sang; le pouls
est a 96 et la respiration a 20.

A 11 b. 45, on plonge le train postérieur et la partie
inférieure de I'abdomen dans un bain & 13°,5.

Au moment de la mort survenue 6 h. apres le refroidis-
sement partiel, 1.000 ce. de sang renferment O gr.80 de
glyeose, tandis que l'analyse donne 1 gr.90 de glvcose
pour 1,000 gr. de tissu hépatique.

Dans cette expérienee, la glycose a beaueoup diminué
dans le sang ; mais iet le refroidissement s'est produit avee
lenteur; il a duré 6 h. au moins ; dans ees eonditions, la
quantité de suere décroit dans le milieu inlérieur.

Remarquez eneore qu’avec cette diminution lente et
progressive, le suere disparait d’abord dans le sang, puils
dans le foie.

Ainsi, sous l'influence du froid, la glycogénie, la glycé-
mie et la glycosurie subissent des variations. Le lapin
refroidi, devient facilement glyeosurique; on constate de
I'hyperglyeémie chez le chien dans la premiére période de
réfrigération.

11 résulte de ees reeherches que les bains froids peuvent
étre nuisibles aux diabétiques.
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Lorsque la chaleur centrale atteint les chiffres de 28°
426°, 1a glycose diminue dans le sang des animaux refroidis.

Chaleur et Glycémie

b. — DE L'ACTION DES BAINS CHAUDS SURLA GLYCEMIE

L’influence des bains chauds sur la glveémie est une
question neuve. Cl. Bernard a bien placé un cochon d’lnde
et un lapin dans une étuve d’air chaud et a trouvé que
les fonctions du foie paraissaient exaltées, en particulierla
formation de la bile; celle du sucre ne paraissant pas aug-
mentée; voila tout ce que I'on trouve dans les éerits de Ber-
nard, qui n‘a pas fait d’expériences sur les bains chauds.

Pour la thérapeutique clinique, il était de la plus haute
importance de savoir quelles sont les modifications de la
glycogénese dans ces conditions bien déterminées.

C’est ce que nous avons fait en instituant des expé-
riences avec des analyses chimiques d'une grande exac-
titude.

Lorsque I'on augmente la température rectale en plon-
geant un animal dans un bain de 45° a 48°, la glycose
augmente dans le sang, mais l'augmentation n'est pas
considérable.

Chez un chien déja affaibli, on trouve que 1.C00 ce. de
sang artériel renferment avant le bain O gr 66 de glycose,
tandis quapres le bain, 1.000 cc. en contiennent 1 gr. 10.

Dans une autre série d’expériences, nous voyons qu'a
I'état normal la glycose est de t gr. 39, et quelle s'éléve +
a1 gr. 86 sous I'influence da bain chaud.

Yoici des analyses qui démontrent cet accroissement :
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Expérience du 25 février faite sur un chien de 9 k. — Influence
du oain chaud sur la glycémie.

Il y a plusieurs jours, la veine jugulaire et la carotide
ont été mises & nu; le sang est pris simultanément dans le
ceeur droit et dans 'artére crurale.

A 10 h. 40, on prend dans le cceur droit et dans I'artere
crurale 21 cc.8 de sang :

¢

Sang du cceur droit Sang artériel
Glycose: O gr. 688 0 gr. 669

Aprés avoir pris la température rectale qui est a 38°,6;
3 11 h. 15" on le place dans un bain trés chaud a 54°; mais
la température descend rapidement a 47°.

Aprés un séjour de 12" dans le bain, la température
rectale est a 40°,5; apres 16" elle est & +1°,5.

On prend alors le sang artériel et le sang du ventricule
droit pour y doser le sucre:

"1.000 ce. de sang du cceur droit 1,000 de sang artériel
Glycose: 1 gr. 133 1 @10

On peut donc conclure que le bain chaud a influencé la
glycémie en augmentant la quantité de sucre contenue
dans le sang artériel et dans le sang veineux.

Expérience du 14 juin sur un chien de 12 k. — Influence du
bain chaud sur la glycémie

A 9h.30, on exlrait 15 cc. de sang du cceur droit pour

THERAPEUTIQUE EXPLRIMENTALE. 7
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y doser le sucre; l'analyse donne 1 gr. 39 de glycose
pour 1.000 ecc.

Avant le bain, la température rectale élail & 39°,7.

A9 h. 55, on place I'animal dans un bain a 48° (le train
postérieur seul plonge dans 'eau du bain).

De 9 h. 35 a 11 h. 55, la température du bain oscille
entre 44° ct 48°, tandis que la chalcur de I'animal s¢ main-
tient entre 41° & 42°.

A midi, la température rectale estd 41°,4.— A ce moment
on extrait 15 ce. de sang du venlricule droit, el 'on trouve
1 gr. 86 de glycose¢ pour 1.000 ce.

il est bien évident que le suere a subi une augmenta-
tion dans le milieu intéricur sous 'influence du bain ehaud.

Expérience du 12 juin sur un chien de 9 k. 500. — Influence du
bain chaud sur la glyciémnie.

Avant le bain la température reetale cst a 39°

Le sang du ventricule droitrenferme O gr. 71 de glycose
pour 1,000 cc. de sang.

On met l'animal dans un bain chaud dont la tempéra-:
ture oscille de 48°a 44°

L’animal est soumis & cette chaleur pendant 15'; la
tempdérature rectale s’éleve a 44°

Le sang renferme alors 2 gr. 03 de glycose pour 1.000ce.
de sang.

Chaque prise de sang était de 14 ec. 2.

Iei encore la glycose a subi une augmentation sous
I'influenec du bain ehaud.
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Expérience du 17 juin fuite sur un chien. — Action du bain
lrés chaud sur la glycose du sang.

Avant le bain, la température rectale est a 39°,2. On
extrait 15 cc. de sang du ventricule droit ; le dosage du
sucre donne 2 gr. 097 0/00,

A 11h. 45, on plonge le tiers postérieur du corps de 'ani-
mal dans un bain a 50°; rapidement il devient anhélant.
On le retire de 'eau pendant 2 h. Onle plonge de nouveau
dans le bain a 48° ll meurt une demi-heure aprés 'immer-
sion avec une température centraie de +4°

Le dosage du sucre n’est fait que 35" aprés la mort. On
prend 15 cc. de sang dans le ventricule droit. Le dosage
de la glycose donne 2 gr. 99 0/00.

Le sang du ventricule était noirdtre, poisseux, renfermait
beaucoup de suere; la liqueur Pasteur étendue se rédui-
sait et apparaissait d’'un beau jaune.

Cetle expérience montre que la glycémie augmente sous
I'influence du bain chaud. L'accroissement est encore trées
net 30" aprés la mort, lorsque celle-ci survient d’uné
maniere assez rapide.

Expérience du 19 juin faite sur un chien. — Influence du bain
chaud, de longue durée, sur la glycémie.

Avant le bain,la température rectale était 39°, et le sang
du ventricuie droit renfermait 1 gr. 28 de glycose 0/000.
A 11l b. dumatin, on plonge le train postérieur de 'ani-
mal dans un bain dont la température oscille entre 48°
el 44° Aprés 30" de bain,la température centrale du chien
s'est elevée a 41° On le laisse dans le bain jusqu'a
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midi et demi, époque & laquelle on le retire de 'eau chaude
jusqu’a 3 h. 20'.

A 3 h. 30, on le place de nouveau dans le bain chaud a
47°; la température rectale s’éléve rapidement, graduelle-
ment, et la respiration s’accélére. Le chien meurt a 6 h. 30/
du soir

On prend du sang dans le ventricule droit, on le traite
par du sulfate de soude, on ajoute de I'ean distillée pour
faire 60 cc. ; le magma passé a travers un linge donneun
liquide qui décolore a peine la liqueur diluée cupro-potas-
sique de Pasteur, et présente un léger précipité.

On peut done conclure que la glycose disparait presque
totalement du liquide sanguin, sous I'influence d’une hyper-
thermie qui se produit d’'une maniére lente et progressive.

On objecte que le traumatisme et la perte de sang sont
les causes de 'accroissement de la glycose dans le sang.

L'cxpérience directe démontre que le traumatisme et la
faible perte de sang favorisent 'augmentation de la glycose,
mais dans de faibles proportions.

Voici des analyses & 'appui:

Expérience du 12 mai sur un chien de 10 k. — Influence du -
traumatisme et d’une légére perte de sang sur la quantité de
glycose contenuve dans le sang artériel et dans le sang veineus.

A 11 h. 20°, on prend simultanément du sang dans l'ar-
tére carotide ct dansle ventricule droit, aprés avoir fait des
plaics assez larges pour découvrir les vaisseaux. On dose
le sucre =t on trouve pour 1.000 ce. de sang :

Sang artériel Sang du ventricule droit
Avant : 1 gr. 28 1 gr. 44
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On attend 1 h., et on prend de nouveau 21 ce. de sang
dans les mémes vaisseaux.
On dose le sucre et on trouve :

Sang artériel Sang du ventricule droit
Aprés : 1 gr 34 1 g B0

11 résulte de cette expérience que le sucre augmente un
peu sous l'influence du traumatisme et d'une petite sai-
gnée ; mais la différence est faible.

Mesures calorimétriques

DE L'INFLUENCE DU FROID ET DE LA CHALEUR SUR LA QUANTITE DE
CHALEUR EMISE PAR UN ANIMAL (NOUVEAU PROCEDE)

Le principe de notre calorimeétre est le méme que celui
du calorimétre employé par notre illustre chimiste, Ber-
thelot ; nous l'avons modifié¢ et adapté a l'objet de nos
études ; pour arriver & obtenir un instrument exact, nous
avons di faire de nombreuses recherches expérimentales,
au point d¢ vue de la construction des diverses pieces de
l'appareil.

Aprés des essais multipliés, notre calorimétre est com-
posé de la maniére suivante :

Au centre, une boite cylindrique en cuivre rouge assez
mince; cette enceinte est destinée & recevoir I'animal, elle
est soudée sur tous les points, excepté sur la paroi supé-
rieure qui est fermée hermétiquement a l'aide d'un cou-
vercle muni de plusieurs pas de vis ; sur une partie péri-
phérique de la paroi supérieure, existe un tube qui sert a
laisser passer l'air extérieur nécessaire & la respiration.
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Cette cavité sert a loger 'animal mis en expérience. Sur
la partie latérale et en baut, est placé un aulre tube qui
sert ala sortic de l'air expiré, air entrainé par aspiration.
Cel air passe & travers un serpentin enroulé huit a dix fois
autour du cylindre, qui plonge dans I'eau; de cette maniere,
I'air échauffé par I'animal abandonne sa chaleur & l'eau en
traversant ce tube enroulé; I'expérience le démontre d’une
maniere évidente.

Le calorimétre & ean qui cntoure la premiére enceinte,
dont la paroi externe est polic et brillante, est également
en cuivre rouge; ce calorimétre contient une certaine
quantité d’cau, hermétiquement renfermée a l'aide d'un
couvercle en cuivre rouge qui peut s'enlever a volonté ;
de cctte maniére, la picee centrale qai contient 'animal
plonge de tous cOtés dans un milicu liquide, méme & la
partie supéricure. L’cau de ce calorimetre peut étre mé-
langée a Paide d'un double agitateur en croissant.

Le couvercle présente un orifice pour le thermometre
calorimétrique.

L’ensemble repose sur la troisiéme eanceinte de i'appareil
par des pieds en bois de pelite dimension.

Cette troisicme enceinte est en laiton, & double paroi,
ce qui permet de la remplir d’eau; la surface en rapport
avee l'espace aérien intérieur est polie et brillante. Le
couvercle supérieur est également a double paroi en laiton
et renferme de l'eau. L’intéricur est construit de lelle
maniére qu’il y ait communication entre I'cau du grand
réservoir et 'eau du couvercle. Ce couvercle est perforé
d’orifices qui servent de passage 4 l'air inspiré, a lair
expire, au thermometre et aux agitateurs.

Pour éviter sirement les variations thermométriques de
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cette enceinte, il est indispensable d'élever un peu la tem-
pérature de cette eau ; la chaleur devienf facilement uni-
forme dans toute 'étendue de cette masse assez considé-
rable. L'expérience démontre que dans ces conditions la
température de 'animal ne varie pas.

Toutes ces pieces sont logées dans une boite en bois,
ouverte latéralement pour permettre de visser les deux
écrous qui servent a relier le couvercle de laiton de la
hoite inféricure et périphérique.

L’appareil destiné & recevoir l'acide carbonique se com-
pose : 1° d'une série de barboteurs lutés avec soin; 2° de
deux flacons & SO‘H* & colonne assez haute et exactement
de méme hauteur ; 3° de deux barboleurs & potasse et
d’un barboteur & SO‘H°

L’aspiration est faite & I'aide d’un vase en verre d’une
grande capacité, analogue au vase de Mariolte; on le
remplit préalablement d’eau jusqu’'a la limite supérieure
de la longue tige de verre d’un calibre que l'expérience
détermine. — De méme, le tube inféricur d’ écoulement est
d’un calibre également déterminé par I'expérience.

De cette maniére, la quantité d’air expiré qui passe
sera toujours la méme dans le méme temps. Pour déter-
miner la quantité d’oxygéne absorbé, l'air du vase est
soumis a l'analyse eudiométrique. Nous avons pu ainsi
élablir des expériences qui sont exactement comparables.

Mais il a fallu eréer d’abord une méthode exacte. ce qui
nous a demandé beaucoup de temps. Aussi nos expérienees
ne sont-elles pas encore trés nombreuses; aujourdhui
nous avons en main une excellente méthode que nous
nous empressons d’utiliser.

Les essais que nous avons faits démountrent que nos
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conclusions sur les bains froids sont des plus exactes ;
en effet, en placant un animal refroidi dans notre calori-
metre, on constate deux périodes; tant que la chaleur
centrale ne descend pas au-dessous de 30 & 32°, la quan-
tité de calories reste peu élevée.

Voici quelques expériences a I'appui de cette proposi-
tion :

Expérience du 3 juillel faite sur un cobaye de 160 gr. — Influence
di refroidissement sur la quantité de calories émises par
lanimal.

Avant la réfrigération, l'animal émet par kilogramme
et par heure 7 calories; la normale prise pendant trois
jours donne a peu prés les mémes résultats.

L’oxygéne absorbé est de 115 ce. en 1 h.

L’acide carbonique exhalé cst de O gr. 24 en 1 h.

On refroidit l'animal en le placant dans un vase en
verre mince entourée de glace et de sel ; on attend que la
température centrale soit descendue a 3%4° (la température
initiale était & 39°,4). Puis on le plonge dans l'enceinte
calorimétrique centrale, et on constate que la quantité de
chaleur émise est de 10 calories par kilogramme et par
heure.

Avant, la température centrale était & 34°; aprés, elle
est a 33°,9.

1’'oxygéne absorbé est de 183 cc. en 1 h.

L’acide carbonique est de O gr. 38 en 1 h.

Cette expérience fait voir que la quantité de chaleur
émise augmente sous l'influence du refroidissement.
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Expérience du 1°° juillel faite sur un cobaye de 180 gr —
Influence de la réfrigération sur la quantité de chaleur émise.

Avant le refroidissement I'animal émet 7 calories par
kilogramme et par heure.

L’oxygene absorbé est de 160 cc. O en 1 h.

L’acide carbonique exhalé est de O gr. 32 en 1 h.

On refroidit 'animal en placant le cobaye dans un vase
entouré de glace ; la température rectale descend a 35°; @
ce moment on le met dans le calorimétre.

La quantité de chaleur émisc est de 10 cal. 5 par kilo-
gramme et par heure; la température centrale n’a pas
varié.

[oxygéne absorbé est de 205 cc. en 1 h.; lacide car-
honique exhalé est de O gr. 52 en 1 h.

Ici encore nous trouvons que la réfrigération augmente
et 1a quantité de chaleur émise, et I'oxygéne absorhé, et
I'acide carbonique produit.

Expérience du 28 juin faile sur un cobaye de 250 gr — Influence
de la chaleur sur la quanlitéde calories émise sur un animal.

Avant I'échauffement, le cobaye émet 8 calories par
kilogramme et par heure.

[ oxygéne absorbé est de 175 cc. en 1 h.; I'acide car-
bonique exhalé est de O gr. 38 en 1 h.

A 10 h. 40’, on échauffe le cobaye en lui faisant respirer
de l'air chaud d'une étuve, a l'aide d’'une museliére, le
corps tout entier étant en dehors de I'étuve; Ja tempéra-
ture rectale s'éléve a 43°.

A ce moment on le place dans le calorimetre; on l'en
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retire au bout d’'une heure ; la température scst abaissée
seulement de 0°,4.

La quantité de calories ¢mise par kilogramme et par
heure est de 13 calories.

L’oxygéne ahsorbé est de 210 cc. par heurc; Pacide
carbonique cxhalé estde O gr. 56 en 1 h.

Dans cette expérience, on voit que I'élévation de la tem-
pérature centrale produit une augmentation de calories;
toutefois, les rapports ne sont pas de méme grandeur entre
les calories produites, 'oxygéne absorbé ct 'acide carbo-
nique exhalé.

Ces faits d'ailleurs demandcraient de grands dévelop-
pements, des expériences nombrcuscs, exéeutécs dans des
conditions différentes: nous en avons déja fait un certain
nombre; mais, avant de donner dcs conclusions définitives,
nous voulons les répéter souvent.

En résumé, la calorimétrie vient démontrer, d’unc ma-
niére nette, que la quantité de chaleur émise a la suite de
la réfrigération ct de I'échauffement cst plus grande qu'a
I'état normal.

Conclusions

Dans ce travail, qui résume nos nombreuses recherches
reletives & I'influecnce du froid et de la chaleur surles phé-
nomenes chimiques de la respiration ct de la nutrition
élcmentaire, nous avons eu rccours a des méthodes
physico-chimiques treés exactes, dont plusieurs nous sont
personnelles, quelques-uncs inédites.

Pour rendre les expéricnees démonstratives, nousn avons
pas craint de les répéter un grand nombre de fois, en nous
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servant de la méthode comparative; en un mot, nous
avons employé les procédés qui atteignent la plus haule
précision possible, tout en nous placant dans les meilleures
condilions expérimentales.

En observant rigoureusement ces régles générales,
nous sommes arrivé aux conclusions suivantes, qui s’ap-
pliquent surtout aux mammiféres, en particulier au chien :

Dans tous les cas ou la température centrale de I'animal
ne descend pas au-dessous de 28° & 30°, ou d’un chiffre
voisin, les bains froids généraux ou partiels augmentent
I'absorption pulmonaire de l'oxygene et l'exhalation de
l'acide carbonique; cette augmentation variable peut
atteindre le double ou le triple de la quantité physiologique
a un moment ou la chalear centrale est inférieure a la
normale.

Lorsquela température descend au-dessous de 26°, de 28°
ou d’un chiffre voisin, 'absorption de I'oxygéene et 'exha-
lation pulmonaire de l'acide carbonique diminuent par
rapporta la normale.

L’exhalation pulmonaire de CO®revient a 1’état physiolo-
gique ou est légérement augmentée les jours qui suivent
la prise du bain froid; il en est de méme pour la tempé-
rature ; nous notons encore 'abaissement progressif de la
chaleur aprés la sortie du bain ; ce fait, de la plus haute
gravité, se produit lorsque la température centrale descend
dans le bain au-dessous de 24° environ.

Une simple immersion dans ’eau froide augmente I’exha-
lation pulmonaire de l'acide carbonique.

Sous l'influence des bains froids, on observe chez le
lapin une augmentation de 'oxygéne absorbé et de l'acide
carbonique exhalé, pourvu que la température centrale
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ne deseende pas au-dessous de 32°; toutefois, dans les
premiers moments de I'immersion froide, I’exhalation de
I'acide carbonique ne subit aueune variation.

L’analyse simultanée des gaz du sang artériel el du
sang veineux, la détermination du debit du sang dé-
montrent le fait suivant : sous l'influenee des bains froids,
un volume donné de sang perd une plus grande quantité
d’oxygéne en traversant les tissus, et entraine une plus
grande quantité d’acide carbonique qu'a I'état normal.

Dans toutes les expériences out la tempcérature centrale
nc descend pas au-dessous de 28° environ, la nutrition
élémentaire, les combustions, les oxydations, les éehanges
nutritifs sont exagérés par les bains froids. Au eontraire,
dans les cas ou la chaleur centrale descend au-dessous
de 28°, I'activité des échanges diminue a tel point parfois
que le sang du eceur droit sartérialise.

Tant que la température centrale ne deseend pas au-
dessous de 28°, les bains froids activent le renouvellement
de 'air dans les vésicules pulmonaires, souvent la venti-
lation est doublée.

En favorisant le renouvellement de I'air a travers les
poumous, le bain froid augmente I'oxygénation du sang
artériel; au moment de la mort et méme aprés, on trouve
ce sang suroxygéné et ayant aequis le maximum de sa
capacité respiratoire; cette suroxygénation détermine des
troubles nutritifs, et devient une des causes de I'hyperex-
citabilité neuro-musculaire, si fréquente chez les individus
et chez les animaux qui, & une période voisine de la mort
par le froid, présentent des mouvements eonvulsifs.

Cette oxygcénation du sang, & la période finale prouve
eneore, avee la derniére évidenee, que 1'asphyxie joue un
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faible role dans la mort par le froid: celle-ci est due sur-
tout au ralentissement nutritif, en employant une juste
expression du professeur Bouchard.

Les bains froids, méme partiels, peuvent produire la
mort, qui arrive en général chez le chien au moment ou
la température atteint 18°; mais il est possible, en prati-
quant la respiration artificielle, de prolonger la vie des
animaux; dans ces conditions, la chaleur centrale peut
descendre a 10°, & la période agonique.

Les bains froids diminuent la quantité de sang qui tra-
verse les vaisseaux artériels en un temps donné.

Sous l'influence des bains froids, la quantité de glycose
contenue dans le foie et dans le sang devient plus consi-
dérable, et produit la glycosurie chez le lapin. Telle est la
regle lorsque les animaux sont refroidis assez rapidement
mais dans les cas ou la réfrigération est lente, 8 & 10 h.,
par exemple, on voit se produire un effet opposé : le sucre
commence par diminuer dans le sang, puis dans le foie.
Tous ces faits onl une grande importance pour le traite-
ment des glycosuriques.

Les bains chauds généraux ou partiels augmentent
I'absorption pulmonaire de I'oxygeéne ; celte augmentation,
toute proportion gardée, est inférieure a l'accroissement
produit par les bains froids.

Les bains chauds augmentent I’exbalation de 'acide car-
bonique, jusqu’a ce que la température centrale soit a 42°,
ou a un chiffre voisin; vers la fin, ¢'est-a-dire a la phase
vraimeat hyperthermique, mortelle, ’exhalation diminue.
L’exhalation de l'acide carbonique ne s’aceroit donc¢ pas
proportionnellement & la température.

Chez le lapin vigoureux, le bain augmente l'exhalation
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de CO?*;cette augmentation est plus faible que chezle chien,
ou méme n existe pas chez le lapin affaibli, ou, lorsque la
chaleur centrale est voisine de la température mortelle,
I’acide carbonique exhalé ne subit pas de variations, ou la
température est inférieure a la normale.

Les hains chauds, méme partiels, peuvent produire la
mort assez rapidement; celle-el arrive lorsque la ehaleur
centrale est & £3° ou & 44° pour le chien.

Les bains chauds peuventavoir la plus heureuse influence
pour ranimer un animal qui se meurt par hypothermie. De
la, l'action bienfaisante de ces bains chez les nouveau-
nés et dans une foule de eirconstances pathologiques.

Les baius chauds diminuent la quantité de sang qui tra-
verse les vaisseaux artériels en un temps donneé.

Sous l'influence des bains chauds, la glycose s’aceroit
dans le sang, mais 'augmentation n’est pas considérable.
Telle est la régle lorsque I'hyperthermie est rapide; mais
dans le cas oul'hyperthermie est maintenue longtemps, la
glycose du sang diminue.

Les bains chauds généraux ou partiels augmentent 1'ab-
sorption de l'oxygéne wu niveau des tissus, en méme
temnps le sang veineux se charge d’une plus graunde quaﬁ-
tité de CO*; il est done bien entendu ue les bains chauds
influencent la nutrition élémentaire et doublent son acli-
vité.

Les bains a 37°,5 et & 34°,5 ne modifient guére ni la
température centrale ni I'exhalation pulmonaire de CO?;
néanmoins, l'absorption de 'oxygéne est plus grande qu'a
I’état physiologique.

Les bains & 17° et a 25° favorisent l'exhalation pulmo-
naire de GO% qui peutexhaler trois fois la quantité émise &
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I'état physiologique ; dans ce cas la ventilation pulmonaire
devient plus parfaite qu’avant le bain.

Pour l'influence des bains a 30°, la quantité d’oxygéne
absorbée et d’acide carbonique produit, est plus considé-
rable qu’a l'état normal : la nutrition intime est donc
activée.

Les bains a 33° produisent les mémes effets sur les gaz
du sang : en un mot ils augmenteut 'activité nutritive.

Des mesures prises avec notre calorimétre démontrent
que la quantité de calorie émise, en un temps donné, s’ac-
croit sous l'influence des bains froids et des bains chauds;
toutefois, dans les cas ou le bain froid fait baisser la cha-
leur au-dessous de 30°, cette quanlité de calorie émise
subit une diminution.

Toutes ces recherches nous paraissent d’un grand inté-
rét pour les indications thérapeutiques des baius et pour
I'étude de la chaleur animale dans ses rapports avec les:

phases chimiques de la respiration et de la nutrition élé-
mentaire.
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Au mois d’aotut 1883, dans le service du professeur
Fournier, nous avons administré la paraldéhyde dans un
cas d'insomnie, la dose était de 50 centigrammes &
3 grammes dans une potion aromatisée; tantot elle pro-
voquait du dégout, parfois elle était prise facilement;
aprés un temps variable, il survenail un sommeil tran-
quille, calme, mais le degré d’activité semblait diminuer
avec le temps, car il fallait augmenter les doses pour
produire le méme effet. La paraldéhyde est avant tout un
hypnotique qui peut trouver ses indications dans les cas
d’insomnie, chez les sujets qui ne présentent pas de grosses
lésions organiques. Cet agent nous a méme rendu des
services pour atténuer et pour prévenir le morphinisme.

Partie expérimentale

Depuis le travail de Cervello, Morselli, Albertoni, John
Brown, Dujardin-Beaumetz, Hénocque, le professeur
Hayem, Coudray, Desnos, ete., ont étudié la paraldéhyde a
divers points de vue. Au lieu de nous étendre longuement
sur ces bons travaux, dont nous recommandons la lecture,

1 Quelques-unes des expériences de ce travail ont ét¢ publiées dans
les comptes rendus de la Société de biologie en 1884,
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nous avons préféré rapporter nos expéricnces sur les
animaux et nos observations cliniques.

A. -— EXPERIEXCES SUR LA « RANA ESCULENTA »

a) Premicre expérience. — On injecte a I'extrémité d’une
patte antérieure, 3 cc. de paraldéhyde ; unc heure apres, le
cceur de la grenouille s’arréte. On aurait pu croire que cet
agent pouvait déterminer d’abord primitivement un arrét
da ceeur; cependant il n'en est ricn. Dans ce cas, il y avait
une infiltration de 'agent irritant jusqu’au cceur, dont le
tissu était imbibé par la paraldébhyde : d’ou la cessation
des battements.

b) Deuxiéme expérience. — Aprés la ligature ordinaire
du trone, ligature ne permeftant une communication cntre
les partics antérieures et postérieures qu’a l'aide de la
moelle épiniére, on injecte 1 cc. de paraldéhyde sous la
peau des paltes antérieures : la grenouille devient immo-
bile, flasque, et aprés quclques minutes le cceur s arréte.
Iei encore, 1'arrét du cceur est da & Tl'imbibition de
proche en proche. Quand, en effet, on injecte le toxique
dans un point éloigné du cceur, I'arrét ne se produit
pas.

¢) Troisiéme expérience du 2 octobre 1883. — En injec-
tant le toxique a l'extrémité de la pattc postéricurc d’une
grenouille de méme poids que la grenouille de la premiére
expéricnce, on voit survenir un affaissement de la téte et
de la résolution musculaire. L'animal est somnolent, les
yeux sont fermés, mais le cceur continuce a battre; le len-
demain la grenouille est rétablie. 11 semble que 'agent ait

THERAPEUTIQUE EXPERIMENTALE. 8
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produit ses effets de bas en haut. G'est une illusion; il y
avait eu iei absorption de l'agent toxique qui avait agi
sur I'axe cérébro-spinal. 1

d) Quatriéme expérience. — Si, en effet, on interrompt
la eirculation, tout en respeetant I'axe nerveux, lesmémes
effets ne se produisent plus. Sur une grenouille, on fait
une double ligature, on passe un double fil en avant de la
eolonne vertébrale. L’ause antérieure eomprend les vis-
céres abdominaux et des vaisseaux; l'anse postérieure
ecomprend le reste des vaisseaux qui entourent le canal
rachidien, de telle sorte que les reégions sus-épigastriques
ne sont plus enrapport avecles régionssous-épigastriques
que par lintermédiaire de la moelle épiniére. Les choses
étant ainsi disposées, on injecte 1 ee. 5 de paraldéhyde, &
I'extrémitédes pattes antérieures. Le eceur eontinueabatire,
la résolution museulaire généralisée survient.

Dans eette expérienee la dose n'avait pas été suffisante
pour arréter les battements du eceur, mais elle avait été
assez aetive pour déterminer de la somnolenee.

e) Cinquiéme expérience. — Sur une grenouille on
répete la méme expérienee; on fait une ligature du trone,
vaisseaux et autres organes, puis on injecte 3 ee. de paral-
déhyde sous la peau des membres postérieurs. Elle tient
la téte élevée, et peut mouvoir ses membres antérieurs,
paree que le poison na pas pu pénétrer dans les cenlres
encéphaliques.

On pourrait eneore penser que la mort tient a la ligature
médiane du eorps, il n'en est rien. Voici une expérience
qui le démontre :

6 novembre 1883. — On fait & une grenouille une liga-
ture médiane ne laissant intaele que la moelle épiniére;
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I'animal saute fort bien une demi-heure aprés la ligature.
La vie se prolonge davantage.

Les expériences montrent que la paraldéhyde met I'ani-
mal dans la résolution musculaire compléte, si la dose est
suffisante. La paraldéhyde en agissant sur les régions supé-
rieures de 1'axe cérébro-spinal, ameéne la résolution géné-
rale puisqu’elle porte son action sur le sysiéme nerveur
seul ; il semble méme que le cerveaun agit pour influencer
la moelle, qui elle-méme influence les nerfs.

B. — [EXPERIENCES SUR LES COBAYES.

Expérience.— Injection de 1 cc. de paraldéhyde le 25 sep-
tembre 1883, sous la peau d’un cobaye; 15" apres, il est
somnolent, marche encore quand on l'excite ; 17" apres,
la titubation est manifeste sur le train postérieur; 20" apres,
il marche encore. Vers la 35° minute il marche avee peine ;
4 la 55° il ne marche plus et présente quelques mouve-
ments convulsifs. Mis sur le dos, il se remet difficilment
sur le ventre. Le lendemain 'animal est rétabli.

Ezpérience. -— Le méme jour, & 3 h. &', injection sous-
cutanée, & un autre cobaye, de 2 cc. de paraldéhyde ; & 13,
quelques mouvements convulsifs ; il tombe sur le coté;
a 17’, convulsions généralisées; a 50', secousses de la téte;
I'animal ramene les pattes vers les narines comme pour
se débarrasser d'un corps étranger  Cet effet est di & 1’é-
limination de la paraldéhyde, qui, pendant les respirations,
produit une irritation dans les fossesnasales. Le lende-
main 'animal est rétabli.

Expérz’ence du 27 septembre. — A % h, 55, injection de



116 ETUDE SUR LA PARALDEHYDE

3 ce. de parfaidéhyde 4 un cobaye. A 5 h. 2/, il se renverse
sur le coté injecté ; convulsions de temps a autre; il sent
trés bien le pincement. La sensibilité cornéenne est con-
servée ; pas de convulsions touiques. Au contraire, les
muscles sont flasques. Quand on pince les pattes, I'animal
s’agite et pousse un eri. 11 meurt pendant la nuit.

A un autre cochon d’Inde, on injecte 4 cc. de paraldé-
hyde. L’animal est mort le lendemain.

Expérience du 28 seplemibre 1883. — A un cobaye
pesant 450 gr. on injecle 2 cc. de paraldéhyde. Aprés
2'30”, il rapproche les pattes du museau, s affaisse ct
tombe sur le e6té gauche non injecté; puis il est pris de
quelques secousses convulsives; enfin il reste inerte et
flasque. La sensibilité, d’abord intacte, diminue peu & peu,
a mesure que 'intoxication se¢ produit.

Expérience. — A un autre cobaye pesant 570 gr., on
injecte sous la peau 3 cc. de paraldéhyde ; 15" aprés,
le train postérieur s'affaisse, I'animal oscille tout en étant
somnolent ; 23" aprés sa démarche est titubante.

Le lendemain on le retrouve parfaitement vivant. Oale tue
avee 1 cc. de paraldéhyde : Panimal est pris d’épilepsie et
meurt, la respiration cessant avant les batiements du ceeur.

Ezxpérience du T oclobre. — A 5 h. 33'30", injection
sous-culanée de O cc. 5 de paraldéhyde sous la peau d'un
cobaye. Trés rapidement on voit survenir des frissonne-
ments, le museau s'alfaisse ; l'aniinal sent quand on le
pince. 51" aprés, légeére résolution musculaire, grince- *
ment de dents. Nouvelle injection de O ce. b.

A 6 h. résolution musculaire ; la respiration cortinue,
mais faible ; l'animal meurt la nuit. Ainsi 1 cc. peut tuer
un cochon d’Inde.
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Ezxpérience du 14 octobre. — A 10 h, la température rec-
tale est de 37°,8 ; la respiration & 84 par minute.

On injecte, sous la peau du cobaye, O ce. b de paraldé-
hyde. A 2 h. 45, la température rectale est descendue
a 28°. De nouveau, injection de O ce. 7 de paraldéhyde
quand on le pince, I'animal jette un cri. La sensibilité cor-
néenne est conservée. A 5 h. 10, la température rectale
est & 28°,9. Le 16 octobre, la température est a 39°,2,
L’animal ne meurt pas.

Expérience die & novembre. — On injecte 4 un petit
cobaye du poids de 362 gr ,4 9 h. 55, Oce. 5 de paraldé-
hyde. Avant l'iujection, la température est a 38°,2; 30" apres,
on injecte 1 ce. On voitsurvenir de l'agitation, puis 'ani-
mal s’endort avec la respiration forte les flancs se
dépriment; pas d'attaque; la respiration diminue de fré-
quence. La température rectale est a 35°,4. Il meurt a 11 h.

C. — EXPIRIENCES SUR LES CHIENS

Nous avons varié le mode d’administration de la paral-
déhyde. Constatons tout d’abord que les inhalations pa-
raissent augmenter la sécrétion salivaire sans produire le
sommeil, malgré I'inhalation prolongée pendant 1 h. Voici
les expériences avec quelques détails:

Expérience no 1. — 1 h. d’inhalation de paraldéhyde.

Expérience faite le 11 novembre 1883 sur un chien tres
vigoureux pesant 12 k. 800 et ayant une température rec-
tale de 38°,8.

A 2 h. 4B, on commence & le faire respirer de 'air qui
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traverse une solution contenant parties égales d’alcool et
de paraldéhyde.

A 3h., la température rectale est a 38°,8; le chien ne pa-
rait rien éprouver d’anormal ; il respire tranquillement sans
agitation; on ajoute 10 cc. de paraldehyde a la solution.

A 3 h. &, la température rectale est & 38°,8. Rien de
particulier.

A 8 h. 13, on fait inhaler de 'air qui barbote & travers
la paraldéhyde pure. Pas d’agitation, respiration calme;la
salivation est seulement exagérée.

A 3h.20", méme état.

A 3 h. 25, la température rectale est & 38°,8, la saliva-
tion est toujours trés abondante; pas d’autres symptomes.

A 3 h. 45" (1 h. apres le début de I'inhalation), la tempé-
rature rectale est & 38°,6. Méme état. On détache le chien
qui se met a courir et & sauter sans trace de titubation.

Expérience n° 2. — Inhalation de paraldéhyde pure
pendant 1 h.

A 11 h. 20°, on commence & faire inhaler I'animal a tra-
vers une solution alcoolique de paraldéhyde au quart.

A 11 h. 30, on ajoute 5 cc. de paraldéhyde.

A 11 h. 35, le chien est calme, ne dort pas; mais la
salivation est extrémement abondante; la pupille se rétré-
cit un peu.

A 11 h. 40', on ajoute 10 cc. de paraldéhyde.

L’inkalation est continuée jusqu’a midi; on détache alors
le chien qui ne présente rien d’anormal.

L’aprés-midi, & 3 h. 45", on fait inhaler de 1'air qui tra-
verse de la paraldéhyde pure; on cesse au bout de 30" et
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le chien, détaché, court, saute sans tituber, paraissant plu-
tot gai.

1° EXHALATION PULMONAIRE DE CO?

En injection sous-cutanée et en injection stomacale, on
détermine de 'excitation, des eris, de 'accélération respi-
ratoire, enfin du sommeil; I’exhalation pulmonaire de CO’
diminue, exemple : un chien qui, a 1'état normal, rejette
23 gr. 60 a 2% gr.60C0%en 1 h.; pendant'intoxication par
la paraldéhyde, il en exhale 9 gr. 12, et le surlendemain
15 gr.55; I'effet de la paraldéhyde sur la nutrition se mani-
feste donc pendant plusieurs jours.

Voici une expérience qui le démontre :

Expérience n° 3. — Injection sous-cutanée (18 cc.) et injection
stomacale (9 cc.) de paraldéhyde. — Effets généraux produits.
— Dosage de I'acide carbonique exhalé, 4 h. et A8 h. apreés U'in-
Jection @ un chien du poids de 8 k. 100.

11 octobre 1883.— Température rectale 38°,6.-— 50 litres
d’air expirés en 550", enlevent aux poumons 2 gr. 30 €O’
ou 23 gr 60 par heure. 21 respirations.

12 octobre. — Température rectale 38°,3. — On trouve
2gr.26 CO* dans 50 litres d’air expirés en 530" ou 24 gr. 60
par heure. 23 respirations.

14 octobre. — A 10h. 5", température rectale 38°,2 ; 16 res-
pirations. On injecte sous la peau de la région dorsale, en
six endroits différents, 12 cc. de paraldéhyde. Un peu
d’excitation, quelques contractions musculaires. Défécation.

A 10 h. 20, le chien ne dort pas; 16 respirations.
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A111.,on faitune nouvelleinjectionhypodermique de6ce.

A 11 h. 20, on introduit dans 'eslomac, a 'aide d'une
sonde cesophagienne, 6 cc de paraldebyde.

A 11 25, nouvelle injection de 3 cc. A ce moment on
compte 52 respiralions par minutc, avec mouvements respi-
ratoires trés amples, la pupille est dilatée; plaintes.

A 11 h. 40, la température rectale est a 37°,8, le chien
commence a dormir.

A 11 h. 45, les cris onl cessé.

A 11 h. 55, le calme se maintient, 'animal sommeille, la
pupille se rétrécit.

A 2 h. 20, température reclaic 39°2,; 35 respirations,
résolution musculaire, inertie absolue. — 50 litres d’air
expirés en 7'30” donnent 1 gr. 14 CO?ou 9 gr. 12 par heure.

A 2 h. 40, température rectale 39°%, 40 respirations,
riles trachéaux.

A 5 h. 20" température rectale 38°,7

16 octobre. — Le chien est hébété, mais marche assez -
biecn. Température reclale 39°,2. — 50 litres d’air enlévent
aux poumons 2 gr 16 d’acide carbonique en 1820
15 gr 55 par heurc; 18 respirations par minule.

En injection intra-veineuse, la paraldébyde diminue
'exhalation pulmonaire de CO*, en méme temps la tempéra-
ture s’abaisse; ainsi, dans ’expérience du 16 novembre,
la chaleur descend de 38°,6 & 36°,8; I'animal exhalait en
1 h. 27 gr. 95 CO* a I'état normal ; pendant I'intoxication
il n’exhale plus que 9 gr. 53 par heure.

Dans 'expérience du 26 mars, avec unc températare de
36°,0, 'animal exhale 22 gr. 98 CO® par heure; 1 h. 17
apres U'injection de paraldéhyde, la température étant a
37°,6, le chien exhale 6 gr. 36 CO?
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Dans I'expérience du 1°F avril, on injecte*12 cc. de paral-
déhyde, c’est-a-dire 1 ce. par k., la respiration s’éléve
de 22 a 40, a 120 et a 160; la températurc décroit de
39° a 32°,7 en 4 h, 20', 'animal succombe. L’exhalation
de CO* diminne; avant l'intoxication, il rejette 14 gr.
40 GO? par heure; aprés linjection, il exhale 6 gr. 12
par heure. Les gaz du sang diminuentl, de 20 cc. 3, ils
descendent a 14 cc. 2; l'acide carbonique, de 13 cc. 4
descend 47 cc. 8; 'oxygéne dc 5 ce. 9 s’abaisse & 5 ce. 2.

Dans l'expérience du 31 mars, le chien recoit 10 cc. de
paraldéhyde, c’est-a-dire 1 cc. par k.; avec une tem-
pératurc de 39°,6, il exhale 10 gr. 20 CO*; aprés l'injec-
tion la chaleur s’abaisse a 37¢, il exhale alors 7 gr 56 par
heure. Avant la paraldéhyde, les gaz totaux du sang étaient
a 20 cc. 8, l'acide carbonique a 14 cc. 5, l'oxygéne a
4 cc. 6; en pleine intoxication les gaz totaux étaient a
14 ce. 5, CO* a 7 cc. 1 et 'oxygéne a5 ce. 1; c’est done
I'oxygéne qui subit les plus légéres modifications.

Expérience n° 4 (16 novembre 1883). — Injection inlra-veineuse

de 11 cc. de paraldéhyde a un chien pesant 9 k. 800. —
Dosage de Uacide carbonique exhalé.

A 10 h. 15, températurc rectale 38°,6; on trouve dans
50 litres d’air expirés en 7°,3 gr. 26 CO® ou 27 gr. 9% par
heure; 18 respirations.

A 11 h., on injecte dans la saphéne 8 ce. de paraldéhyde.
Le chien s endort rapidement.

A 11 h. 40', le chien s’¢tant réveillé, on injecte de nou-
veau 3 cc.; température rectale 36°,9. g

A 11 h. 45, 'animal étant endormi, on dose 'acide car-
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bonique et on trouve que 50 litres d’air expirés en 12'20°
ne donnent plus que 1 gr. 96 de CO*ou 9 gr 53 par heure ;
température rectale 36°,8 ; 44 respirations.

Le chien meurt dans la nuit.

Dans celte expérience, la paraldéhyde produit le sommeil,
la température descend de 38°,6 a 36°,8; les respirations
s’élévent de 18 & %4 par minute, et l'acide carbonique
exhialé par les poumons s’abaisse de 27 gr. 94 4 9 gr. 53
par heure ; le chien succombe avec 1 cc. 1 de paraldéhyde
par kilogramme d’animal.

Expérience n° 3. — Injection intra-veineuse de 8 cc. de paral-
déhyde @ un chien boule-dogue pesant 13 k. 100. — Analyse
des gaz du sang. — Dosage de lUacide carbonique de la
respiration.

A 10 h. 10, on dose CO? dans 50 litres d’air expirés en
6'60": ces 50 litres contiennent 2 gr. 36 de CO* ou 22 gr. 98
par heure.

On compte 20 respirations; la température rectale est a
39,6.

A 10 h. 20', on retire de la carotide 35 cc. de sang qu’'on
introduit dans l'appareil pour la mesure des gaz. La tem-
pérature du bain est de 58°.

Volume total des gaz. 19 cc. 5
— Co? 11 ce. 9
— 0 0 08 7

A 10 h. 37, on commence par injecter de la paraldéhyde
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dans la veine saphéne. Aprés 20" I'haleine exhale une
odeur de paraldéhyde; aprés 50" I'animal ronfle.

A 10 h. 40’, on injecte 3 cc.; le chien dort, sa téte cst
inerte; 60 respirations,

A 10 h. 42, les yeux sont convulsés, la sensibilité cor-
néenne persiste, on introduit dans la veine 1 cc. de paral-
déhyde.

A 10 h. 45, température rectale 39°,8, 100 respirations.

A 10 h. 46', 120 respirations.

A 10 h. 52/, la respiration se ralentit ; 44 respirations ;
température rectale 39°,2.

A 10 h. 53/, le chien se réveille et pousse des cris.

A 10 h. BY, on injecte de nouveau 1 ¢c.; il y a un peu
d’agitation pendant quelques instants, puis le calme sur-
vient.

A 11 h. 7, température rectale 38 4 ; nouvelle injection
de 2 cc.

A 11 h. 22, Partére carotide apparait bleudtre; on en
extrait 35 ce. de sang noir, pour l'analyse des gaz. Cette
extraction se fait 45" aprés le début de 'injection de paral-
déhyde.

Volume total des gaz. 12 cer 9
— coz. 6 cc. 6
— 0 4 cc. 3

Au moment de Vintroduction du sang dans I'apparelil, la
température du bain est a 56°.

A 11 h. 25, température rectale 37°,8; 90 respirations.

A 11 k. 37, température rectale 37°,6; 50 litres d'air
expirés en 10" contiennent 1 gr. 06 de CO* ou 6 gr. 36 par
heure ; on compte 60 respirations.
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La mort survient vers 1 h. 30°, sans que te chien se soit
réveillé.

On injecte doneOee. 6 de paraldéhyde par kilogramme ;
le thermomélre deseend de 39°,6 a 37°, 6 en 1 h. 17'; la
respiration de 20 monte a 43 et méme de 604 90; pendant
l'intoxieation, les gaz du sang se modifient, et diminuent; de
19 ee. 5, ils s’abaissent & 12 ee. 9; l'aeide carbonique, de
11 ec. 9 deseend a 6 ee. 6 et 'oxygeéne, de 5 ee. 7 s abaisse
a 4ee.3, 'animal succombe dans la somnolenece.

Expérience n° 6. — Injection intra veineuse de 12 cc. de paral-
déhyde a wun chien pesant 12 k. 200. — Analyse des gaz du
sang. — Dosage de l'acide carbonique exhalé par le poumon.

On trouve que normalement 50 litres d’air expirés en
550" eontiennent 1 gr. 40 d’aeide earbonique ou 14 gr. 40
par heure; on eompte 22 respirations par minute; la tem-
péralure reetale est & 39°; si 50 litres étaient expirés en
10', ils eontiendraient 2 gr. 40 ou 14 gr. 40 par heure.

A 10 h. 15, on retire de la earotide 35 ee. de sang pour
I'analyse des gaz. Température du bain 62°.

Volume total des gaz.. 20 cc. 3
— Co? 13 ce. 4
— 0 b ce. 9

A 10 h. 27, on commenee linjection de paraldéhyde
dans la saphéne.

Aprés 157, exeitation vive, eris; 100 respirations.

Aprés 1” la respiration se ralentit, puis s’accélére chaque
fois qu'on pousse l'injection.
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A 10 h. 30, on injecte 4 cc., la pupille est dilatée, il
y a toujours un peu d’agilation.

A 10 h. 3t’, 116 respirations, nouvelle injeetion de 1 ce.

A 10 h. 33, 100 respirations, injection de 1 ee. L'agi-
tation eontinue; I'animal n’est pas completement endormi,
il pousse des cris incessants. .

A 10 h. 36, on injeete 2 ec. et a 10 h. 38" 1 cc. Aprés
eette injection les cris eessent, le chien est calme et dort
en ronflant, la pupille est toujours un peu dilatée.

A 10 h. 45/, injection de 1 ce.

A 10 b. 46" 160 respirations.

A 10 h. B0, température rectale 39°; injeetion de 1 cc.

A 10 h. 55, on injeete encore 1 cc.

A 11 h., le sang artériel est noir; lempérature rectale
38°,5, 120 respiralions.

A 11N, 20/, si on pinee le nerf crural, le chien pousse
des cris; l'artére fémorale a une teinte bleuatre, presque
semblable & celle de la veine. A ce moment (53" apres le
début de l'injection de paraldéhyde). on prend dans la caro-
tide 35 cc. de sang pour l'analyse des gaz.

Volume total des gaz. 14 cc. 2
— CO? 1 O 3
— 0.. . 9 Bes 2

A 11 h. 30, température rectale 37°,4 ; on dose 'acide
carbonique dans lair expiré : 50 litres donnent en 910"
0 gr.9% CO? ou i gr.02 en 10, ou 6 gr. 12 par heurc;
120 respirations.

A1 1. 15, température rectale 35°.

A 2 .30, température rectale 32°,7 ; respiration encore
acceléree.



126 ETUDE SUR LA PARALDEHYDE

La mort a lieu & 2 h. 50" avec arrét brusque de la res-
piration, sans que le chien se soit réveillé.

La paraldéhyde produit, dans cette expérience, une dimi-
nution de la tempéralure qui s abaisse de 39°4 37°,4; avant
I'injection, I'animal exhale 14 gr. 40 CO?,tandis qu'aprés,
I'exhalation descend a 6 gr. 12 par heure ; les gaz du sang
diminuent de quantité ; le thermometre descend a 32°,7;
la respiration s’éléve de 22 & 160 pour redescendre a 120.

L’animal succombe aprés avoir recu 1 cc. de paral-
déhyde par kilogramme.

Expérience n° T (31 mars). — Injection intra-veineuse de 10 cc.
de paraldéhyde a un jeune chien de 9 k. 800. — Analyse des
gaz dusang. — Dosage de U'acide carbonique de la respiration.

On trouve, & I’état normal, 1 gr. 70 d’acide carbonique
dans 50 litres d’air expirés en 10, ou 10 gr. 20 par heure;
temperature rectale 39°,6 ; 19 respirations par minute.

A 10 h., on extrait de I'artére fémorale 35 cc. de sang
pour l'analyse des gaz.

Volume total des gaz. 20 cc. 8
— CO%. 1% ce. D
—- 0 4 cc. 6

A 10 h. 7', on injecte dans la saphéne 1 ce. de paral-
dehyde; 15" aprés, I'haleine exhale une odeur de paral-
dehyde, le chien agite sa téte et seléche le musean aprési’;
cris et agitation ; on introduit dans la veine 2 ce.

A 10 h. 9, la pupille est dilatée et 'animal dort tranquil-
1enlentz sans se plaindre, la langue pendante. |
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A 10 h. 11, température rectale 39°,6, 23 respirations,
calme.

A 10 h. 13/, cris violents et agitation extréme ; on fait
une nouvelle injeclion de 1 ce.

A 10 h. 14/, injection de 2 cc.

A 10 h. 15, 1a pupille se rétréeit un peu, 75 respirations.

A 10 h. 18, nouvelle injection de 1 cc.

A 10 h. 23, température rectale 39°,1 ;64 respirations,
injection de 1 ce.

A 10 h. 25/, température rectale 38°,9.

A 10 h. 30, injection de 1 cec.

A 10 h. 35, température rectale 38°, injection de 1 ce.

A 10 h. 42, 35" aprés le début de l'injection de paral-
déhyde, on'extrait de l'artére fémorale 35 cc. d'un sang
noir pour I'analyse des gaz.

Volume total des gaz. 14 ce. 5
— CO2. 7 ce. 1
— 0. 5ce. 1

»

A 11 h., température rectale 37°

A 11 h. 10" on trouve O gr. 82 d’acide carbonique dans
50 litres d’air expirés en 6’30, 1 gr. 26 en 10’ ou 7 gr. 56
par heure; on compte 68 respirations par minute.

Le chien meurt 41 h. 30

Chez cet animal, la température s’était abaissée de 39°,6
a 37°; aussi, avec 39°,6, I'animal exhalait 10 gr. 20 CO?
par heure, tandis que l'exhalation avec 37° n’était plus que
de 7 gr. 56 par heure. Ce chien avait recu 1 cc. de paral-
déhyde par k.

A la suite d'injections intra-veineuses et d’injections
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sous-cutanées a doses faibles, 'exhalation pulmonaire de
CO? ct la températlure sont & peine diminuées; — parfois,
dans ces intoxications & doses moycnnes, le calme alterne
avee de l'agitation.

En voiei un exemple fort net :

Eaxpérience n° 8 (30 septembre 1883). — Injections intra-veineuse
et sous-culanée de paraldéhyde (14 cc.) a une chienne pesant
10 k. 810. — E(fets géneraux produils. — Dosage de CO?
exhalé par les poumons.

Température rectale 38°,6. — 50 litres d’air expirés
en 11’30” contiennent 2 gr. 40 CO®* ou 12 gr. 5 par heure;
15 respirations par minute.

2 octobre. — Température rectale 38°,8; on trouve 2 gr. 24
CO? dans 50 litres d’air eirculant a travers les poumons
en 10'50” ou 12 gr. 41 par heurc; 17 respirations.

5 octobre. — Température rectale 38°,8; 50 litres d’air
expirés en 11 donnent 2 gr. 34 CO®* ou 12 gr. 76 par
heure ; 16 respirations.

7 octobre. — Température rectale 39°,1.

A 10 h., on commence a injecicr dans la veine crurale
3 ce. de paraldéhyde ; U'injection est terminée & 10 h. 5.

Apres l'injection, tremblements, phéncménes convulsifs
des yeux, des mouvements respiratoires, accélération, agi-
tation, cris plaintifs.

A10h. 7', lagitation cesse, les eris plaintifs sont moins
fréquents; la respiration diminue aussi de {réquence,
I'animal se calme.

A10h. 8 les eris ont cessé.

A 10 h. 9, nouvel acces d’agilation avee eris ; les yeux
sont presque fermés.
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A 10 h. 10, calme sans cris, puis nouvel aceés, cris
plaintifs avee mouvements, yeux ouverts.

A 10 h. 11", les yeux se ferment de nouveau, 'agitation
cesse ; la sensibilité cornéenne est parfaitement conservée.

A 10 h. 12, survient un nouvel aceés, puis du calme; la
sensibilité est intacte et parait méme exagérée, car, si
I'on pince la patte, on produit immédiatement un nouvel
accés pendant lequel les yeux s’entr’ouvrent ; le pouls bat
régulierement.

A 10 h. 15, léger rétrécissement pupillaire, calme.

A10Nh.17, température rectale 38°,8; 'animal sommeille.

A 10 h. 25, nouvelle injection de 1 ce. de paraldéhyde
dans la veine, puis injection sous-cutanée de 2 cc.; un
peu d’excitation, cris plaintifs.

A 10 h. 35, l'excitation n'a pas cessé, on injecte encore
2 cc. sous la peau.

A 10 h. 40, injection sous-cutanée de 2 ce.

A 10 h. 48’ derniére injection de & cc.

A 10 h. 55, 'animal sommeille, les paupiéres fermées ;
les pupilles sont considérablement rétrécies, la sensibilité
cornéenne est conservée; quand on pince loreille, la
chienne pousse des cris de douleur, qui cessent immédia-
tement. Mouvements convulsifs des yeux; température
rectale 38°,5, 64 respirations, 148 pulsations.

2° VARIATIONS DES GAZ DU SANG SOUS L’INFLUENCE
DE LA PARALDEHYDE

Lorsque la quantité de paraldéhyde est de O ce. 5 par
kilogramme d’animal, les gaz sont & peine modifiés, la
proportion d’oxygeéne reste la méme, la température varie

TAERAPEUTIQUE EXPERIMENTALE, 9



130 LTUDE SUR LA PARALDEHYDE

peu; néanmoins, ces doses provoquent le sommeil. —
L'expérience du 19 mars le prouve nettement.

Expérience no 9 (19 inars). — Injection intra-veineuse de 6 ce.
de paraldéhyde @ un chien jaune épagneul pesant 11 k. 200.
— Analyse des gaz du sang. — Dosage de CO* de la respi-
ration.

Du 12 mars au 15 mars, on a fait une injection intra-vei-
neuse quotidienne de 1 gr. d'urée. La température, qui
était normalement de 38°,8, s'est élevée a 39°,8; l'acide
carbonique de la respiration qui s’élevait a 2 gr. environ
pour 50 litres d’air était le 14 mars a 1 gr. 50.

Le 19 mars, a 10 1., la température rectale élant a 39°,3,
on extrait de l'artere crurale 35 cc. de sang:

Volume tolal des gaz recueillis. 12 cc. 8
—_ Co*.. 8 cc. 2
— 0. 3 ecc 9

A 10 h. 37, on commence & injecter dans la veine fémo-
rale 6 cc. de paraldéhyde ; I'injection est faite en une minute:

Au bout de 25" agitation.

Aprés 1’307, 'animal se calme, la sensibilité cornéenne
persiste.

A 10 h. 39, le sommeil est profond, absolu. La gueule
est béante, la langue inerte.

A 10 h. 44') température rectale 39°,7

A 10 h. 45, 'animal commence a remuer un peu la langue.

A 10 h. 55, le sang est noir dans l'artére et cependant
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le chien respire bien ; il sommeille toujours. On retire de
la carotide 35 cc. de sang.

Yolume total des gaz. 11 ce. 7
— co® 7 eer
— 0. 3 ce. 9

A 11 b. 5, la température rectale est a 40° La sensi-
bilité cornéenne persiste, on voit quelques tremblements
musculaires.

A 11 h. 10 tremblements fibrillaires généralisés ; tem-
pérature rectale 40°,2.

A 11 h. 25, le chien est & peu pees réveillé ; sa tempé-
rature est & +0°4: on dose l'acide carbonique de la res-
piration : 50 litres d’air expirés contiennent sculement
1 gr. 02 de CO”.

Le lendemain I'animal est & peu prés remis, quoiqu’il
paraisse encore triste et abaltu.

L’animal regoit donc O ce. 5 de paraldéhyde par kilo-
gramme ; le sommeil survient ; les gaz du sang sont & peine
modifiés ; la quantité de CO* est descenduc de 8 ce. 2 a
7 ce. 1; Poxygéne restec au méme chiffre; la température
rectale était de 39°,8 avant l'intoxication et de 40°4 4 la
fin de l'injection.

Méme avec une dose de O ce. 6, on peut voir survenir la
mort; les gaz du sang subissent des variations; leur quan-
tite diminue progressivement; les lésions pulmonaires
d’cedéme, de congestion, les bronches remplies de muco-
sités monirent que I'asphyxic joue le principal role dans la
diminution de I'oxygéune.

Voici une expérience du 3 avril ot sont relatés ces faits:
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Expérience n® 10. — Injection intra-veineuse de 11 cc. de paral-
déhyde & un chien pesant 16 k. — Analyse des gaz du sang
faite deux fois, la premicre 1 h. apres le début de Uinjection
él la deuxieme au momen! de la mort.

A 8 h. 30", 1a température rectale est & 40°,4, on compte
30 respirations par minute; on extrait de la carotide 35 ce.
de sang qu’on introduit dans l'appareil, la température du
bain étant a 60°.

Yolume total des gaz. 16 ce. 4
— co? Jee B
— 0. 6 cc. 1

A 3 h. 45, début de Vinjection dans la saphénc.

15" aprés, agitation, mouvements de déglutition, cris.

Au bout de 4/, 48 h. 49, on a injccté dans la veine b ce.
de paraldéhyde.

A 8 h. 50, fe chicn dort tranquillement, sa pupille est
dilatée.

De 8 h. 52" & 8 h. 54/, injection de 3 cec.

A 8 h. 56", unc incision faite a la peau ne provoquc pas
de doulcur, mais quand on pince le nerf erural on voit
immédiatement la respiration s'accélérer, et on entend le
chien pousser de faibles gémissements ; la sensibilité est
donc conservée, quoique diminuée ; le sommeil est pro-
fond ; le nombre des respirations est de 60.

A 9.6, I'animal pousse quelques eris ct s’agite un peu.

A 9h.7,onluiinjecte 1 cc. de paraldéhyde : immédiate-
ment les eris cessent et la respiration s'accélére, le chicn
dort profondém_ent; on comple 90 respirations,
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A 9 h. 10', température rectale 40°; injection de 2 cc.

A 9 h. 20', température rectale 39°,6, 140 respirations;
la pupille rétrécie, sommeil profond.

A 9 h. 40, température rectale 35°,2, respiration tou-
jours trés accélérée, mucosités buccales abondantes.

A9 h. 45 (1 h. aprés le début de l'injection), le sang
artériel est absolument noir, on en prend 35 cc. dans la
carotide pour faire 'extraction des gaz :

Yolume total des gaz. 11 ee. 6
— CO? 1 0ty 9
— 0 &t 9

Un liquide abondant s’écoule des narines. Ce liquide
est limpide, légérement rosé.

A 10 h, &', la température rectale est a 39> La respira-
tion s’arréte, on pergoit encore les battements du ceceur
pendant quelques instants, et l'animal meurt, malgré la
respiration artificielle.

Immédiatement aprés la mort, on ouvre le thorax et
vers 10 h. 10", on extrait avec la seringue introduite dans
le ventricule gauche, par une petite ouverture, 35 cc. de
sang. Ce sang noir, on l'introduit dans 'appareil, la tem-
pérature du bain étant & 61°,

Volume total des gaz. 6. €8 3
— CO? 4 ce. 8
— 0 . 41 0ce. 8

En examinant les poumons, on trouve a leur surface de
larges ta ches ecchymotiques, de 'cedéme en méme temps
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que de la congestion; les bronches sont remplies d'un
liquide spumeux.

I’animal recoit donc O cc. 6 de paraldéhyde par kilo-
gramme; les gaz du sang diminuent progressivement,
de 16 cc. 4 au début, ils descendent 4 11 ce. 62t & 6 ec. 3
au moment de la mort; l'acide carbonique, étant de
9ce. 5 avant linjection, tombe & 7 ce. 9 eta 4 ce. 8 au
moment ol il meurt; 'oxygéne était @ 6 cc. 1 avant, il
descend successivement a4 2 cc. 9 et & Occ. 8; la tempé-
rature s’abaisse de 40°4 & 39°. — Ces modifications des
gaz du sang nous paraissent surtoutdues & I’asphyxie qui
joue un role important vers la fin de l'intoxication.

Expérience n° 11 (3 avril 1883). — Injection inlra-veincuse
de 4 cc de paraldéhyde & un chien de 9 k. Dosage de CO*

Avant linjection, Ja températore est a 38°,8; & la suite
de 3 dosages de GO? exhaléontrouve 12 gr. 86, 12 gr. il
par heure.

Midi. — On injeete & deux reprises 2 ce de paraldébyde;
I'animal présente de temps en temps des aeces d'agita-
tion, suivis de périodes de calme.

A 2 I 20 Panimal dort toujours ; il est daus la résolution
musculaire absolue, avee conservation de la sensibilité ;
on ne trouve que 1 gr. 18 d’acide carbonique dans
50 litres d’air expirés cn 6'10”; la température rectale est
a 37°,4; on comple D respirations.

A 5 h. du soir, 'animal pousse des cris.

A 7 h. du soir, il est calme; la tempcéralure rectale est
i ST%T.
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Dans ce cas, I'intoxication a été 1égére, l'injection intra-
veineuse ayant été faible; aussi la température s’est-elle
abaissée seulement de 1°,4. A I'état normal, lc chien exha-
lait 12 gr. 52, 12 gr. 41 et 12 gr. 96 par heure; aprés
I'injection de paraldéhyde 1l exhale 11 gr. 49 par heure;
on n’'observe pas ici une grande diminution de 'exhala-
tion de CO?, parce que la quantité (4 ce.) de paraldéhyde
injectée dans les veines a été plus faible quc dans les
expéricnces précédentes. Dans ce cas, le sommeil est sur-
venu comime d’ordinaire, mais il a été interrompu par des
acceés d agitation.

Expérience n° 12 (10 avril 1891). — Injection inlra-veineuse
de paraldéhyde. ~—~ Analyse des gaz de sang.

L’analyse des gaz du sang carotidicn d’un chien pesant
Y k. 800 donne les résultats suivants :

Acide carbonique 45 ce. 2 p. 0/0
Oxygéne , 22 ¢c. 6 p. 0/0

A 10 h. 45, on injecte tres lentement la paraldéhyde
dans la veine saphéne. A 10 h. 55, on a injecté 4 cc.; &
11 h.5, 6 cc. ; & 11 h. 10, 7ece.; 411 h. 18, 8 cc.; a
11 h. 25, 10 ce. en tout.

A midi, on fait dc nouveau I'analysc des gaz du sang
carotidien ; on obtient :

Acide carbonique 34 cc. 9 p. 0/0
Oxygéne 23 cc. 3 p. 0/0

La parald¢hyde fait donc diminuer Vacide carbonique
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sans que l'oxygene subisse de variation; car le Iéger
exceés de ce gaz apres l'injection peut sexpliquer par la
trés faible concentratlion du sang.

Le chien succombe vers 10 h. du soir; 'autopsie [ait
voir : 1° la présence d'une ¢cume trés abondanie dans
tout I'arbre aérien; 2° 'existence d’une congestion cedéma-
teuse d’une grande partie des poumons; 'animal esl donc
mort par asphyxie.

Expérience du 24 juillet sur un chien de 9 k. 100. Injection
intra-veineuse de 6 cc. de paraldéhyde étendu a 55 cc. (0cc. 6
de paraldéhyde pure par kilogramme). Gaz du sang.

Avant l'injection la température rectale est a 39°, la res-
piration & 40 et le pouls & 120. On fait I'extraction simul-
tanée des gaz de sang qui s’éeoule des vaisseaux dans le
méme temps.

Sang artériel

Oxygeéne. 15,3
Aecide carbouique. 28,35

Sang veineux

Oxygene. 10,3
Acide carbonique. 42,3

Done 5 ec. d'oxygéne out disparu au niveau des tissus,
tandis que 14 ce. d’acide carbonique existent en plus dans
le sang veineux.

A11h. ¢, débul delinjection lente dans la veine saphéne
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2 cc. de paraldéhyde; aprés 1/, la respiration est a 80; 1’
plus tard, la résolution musculalre est compleéte, pas de
cris, le sommeil est calme, néanmoins la respiration est
a 60.

A 11 h. 36, 1e chien entr'ouvre les yeux, on injecte 1ce.b
de paraldéhyde étendu a 15 cc. Avant Vinjection la respi-
ration était a 30 ; immédiatement apres elle est & 60, pen-
dant le sommeﬂ la respiration est & 52;le pouls a 160, la
température rectale a 30, 8.

A 11 h. 46", on injecte 2 cc. de paraldéhyde, on attend
95" et on fait 'extraction des gaz du sang qui s’écoule des
vaisseaux dans le méme temps.

Sang artériel

Oxygeéne. 18 cc. 9
Acide carbonique 12 ce. 1

Sang veineux

Oxygéne. . e
Acide carbonique.. 23 ©6. 85

Done 11 cc. 7 d’oxygéne ont disparu au niveau des tis-
sus, tandis que le sang veineux contient 11 cc. 7 CO? en
plus.

Si 'on compare ces chiffres avec ceux qui ont été obte-
nus & I'dtat normal, on trouve que la quanlité d’oxygéne
disparu est plus grande pendant cette intoxication, tan-
dis que CO? produit est & peu prés identique. 1 h. apres,
la température est & 38°,3, le pouls & 208 et la respira-
tion & 32, I'animal succombe dans la nuit.
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Expérience du 1° aoiit

On injecte dans la saphene 12 cc. de paraldéhyde, la
température rectale avaot était & 39°,85, le pouls a 128 ¢t
la respiration a 28. L’exlraction des gaz du sang donne
les résultats suivants :

Sang artériel

Acide carbonique 83 lec. 7
Oxygéne 11 wex 7

45" apres, la température rectale est a 38°,9, le poulsest
a 150, la respiration & 28, l'extraction des gaz donne ce
gui suit :

Sang artériel

Acide carbonique. 27 cc. 4
Oxygene. : 10 ce. 3

1 h. 15 aprés le début de l'injection inlra-veineuse, la
température rectale est a 39°,2:

Gaz du sang artériel

Acide carbonique 29 00 2
Oxygénec. 10 cc. 8

La paraldéhyde modific peu V'oxygene du sang, et I'acide
carbonique est faiblement diminué ; d’ailleurs. dans ce
cas, la température rectale ne s'était abaissée qu’a 0 ce. 6.
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Lorsquon peut faire des analyses successives, qui en-
lévent une quantité notable de sang, on constate néanmoins
que les gaz de ce liquide subissent peu de variations.

En voici un exemple :

Expérience n° 13 (4 avril 1883). — Injection intra-veineuse de
10 cc. de paraldéhyde & un chien pesant T k. 8350. — Analyse
des gaz du sang A h., 1 h. 45" et 2 h. 13 apres le début de U'in-
Jection.— Dosage de Uacide carbonique de la respiration
1 %.et2h. 30" apres Uinjection.

A 8 n. 30, 50 litres d’air expirés en 11" contiennent
1 gr. 98 de CO?, c¢’est-a-dire 10 gr. 80 par heure; la tem-
pérature rectale est & 39°,3, les respirations & 21.

A 8h. 45, on prend dans la carotide 35 ce. de sang pour
I’analyse des gaz; la tempcérature du bain étant a 65°.

Volume total des gaz. 17 6o
- GO’ 12 ce.
— 0 4 ce. i

A 9 h., on commence & introduire la paraldéhyde dans
la saphéne.

Aprés 30" 'animal se léeche le museau et fait des mou-
vements de déglulition.

Aprés 17 agitation trés vive, cris.

Apres 2/, 100 respirations.

A9 h. 3, onainjecté 5 ce. dans la veine; 'animal dort
profondément ; 'agitation a cessé.

A 9 h. 7, la cornée est insensible, la pupille un peu
dilatée. On compte 40 respirations seulement par minute.
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A 9h. 10, on découvre le nerf crural et le chien sc met
a crier quand on pince ce nerf.

A 9 hh. 12/, injection de O ce. 5; presque aussitot la res-
piration s’accélére; on note 60 respirations.

A 9 h.16', on injecte 1 cc.

A 9 h. 20, température rectale 37°,7

A 9 h. 25, nouvelle injection de O ce. 5.

A9 h.38, température rectale 37°, 108 respirations, riles
trachéaux; injection de O ce. 5.

A 9 h. 50, température rectale 36°,3, 124 respirations,
injection de O cc. 5.

A 9 h. 55, lc sang qui sort de la carotide est absolument
noir, on en retire 35 cc. pour l'analyse.

Volume total des gaz. 15 cc.
— Co? 9 ce. 1
— 0. 5ce. 2

A 10 h., le chien commence & s’agiler, il crie.

A 10 h. 5, on dose CO? dans l'air expiré, et on trouve
0 gr. 3% dans 50 litres, c'est-a-dire O gr. 63 par heure.
Les mouvements respiratoires sont superficiels, on en
compte 135 par minute et les 50 litres d’air mettent 32" pour
circuler a travers les poumons ; la température rectale est
a 35°,3.

A 10 b. 20, le sommeil est profond, cependant le chicn
crie quand on pince son nerf crural ; la pupille est trés
rétrécie; la températurce reclale est a 35°

Dc 10 h. 30" a 40 h. 35, on injecte encore 2cc. de paral-
déhyde. Aprés linjeclion, le chien pousse des cris pendant
quelques instants ct ne cesse de sc plaindre.
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A 10 h. 45, température rectale 34°,7, 96 respirations;
extraction de 35 cc. de sang carotidien :

Yolume total des gaz. 12 & 8
— Co* 7ce. 3
— 0 4ce. D

A 10 h. 50', les eris recommencent.

A 10 h. 56', température rectale 34°,%.

A 11 h.5, température rectale 34°,2.

A 11 h. 15 (2 h. 15" aprés le début de I'injection), on
prend encore 35 cc. de sang dans la carotide; on en extrait
le gaz :

Volume total des gaz. 14 eé. 8
— co? 6 ce. 8
— 0. 4 ce.

A 11 h. 20, température rectale 33°,8.

A 11 h. 30/, on trouve O gr. 46 d’acide carbonique dans
50 litres d’air expirés en 21’ ; la ltempérature rectale est
a 33°,4; on comple 102 respirations.

[’animal meurt vers midi 30’

On injecte done 1 ce. 2 de paraldéhyde par kilogramme.
L’exhalation pulmonaire de CO® qui était & l'état normal
de 10 gr. 80 par heure, descend a O gr.63 par heure, la
température étant & 35°,3 puis a 1 gr. 31, le thermomeétre
étant 4 33°,8. Les gaz du sang varient peu; la respiration
s’éléve de 18 & 102.

L’analyse des gaz du sang artériel et du sang veineux
montre que loxygéne diminue dans le sang veineux et
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dans le sang arlériel, au moment de la mort, lorsqu’on
injecte 1 cc. de paraldéhyde par kilogramme. Nous en trou-
vons des preuves dans 'expérience suivanie :

Expérience n° 14 (14 avril 1884), fuite sur un chien lévrier
pesant A8 k. 600. — Injection intra-veineuse de 20 ce. de paral-
déhyde, ou 1 cc. par k. — Mesure de la pression ariérielle. —
Analyse des gaz du sang veineux el du sang artériel. — Mort
1 h. 10 apres le début de Uingection.

Tempdérature rectale 390,5.

A 9 h. 30", on prenddireetement dans V'oreillette droite, a
l'aide d’une sonde introduite par la jugulaire, 35 ce. de
sang veineux ; on fait l'extraction des gaz, la température
du bain étant a 72°

Yolume total des gaz. . 17 ce.
- Co? 18] ee, 7
— 0. 5 €. O

A 9 h. 50, on retire de la carotide 35 ce. de sang poor
I'analyse des gaz dans le sang artériel ; la température du

ardW AN}

bain ¢tant & 71°

Volume total des gaz 17 cc. 1
— Cco’.. 8¢t 1
— 0.. 7 68, 1

A 10 h. 15, aprés avoir extrait tout le sang néeessaire
aux analyses précédentes, on prend la pression sanguine.

De 10h. 25" a 10 h. 29, on injecte dans la saphéne 22 ce.
de paraldéhyde.
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Aprés Vlinjection, pas de ecris, presque pas d’agita-
tion, seutement un peu d’accélération de la respiration.
— Le sphincter anal est completement paralysé. Les yeux
sont convulsés, la cornée insensible. La téte est pendante
et tout le corps inerte.

De 10 h. 48 & 10 h. 5%, injection nouvelle de b ce.

A 11 b., température rectale 38°,5. — Depuis le début
de I'injection, le chien est resté absolument inerte.

De 11 h. & 11 h. 2/, on injecte encore 3 cc.

A 11 h. 10°, température rectale 38°,3. — Quand on
pince le nerf crural,le chien pousse des grognements.

A 11 h. 20°, on prend la pression sanguine avant
d’extraire le sang intoxiqué.

A 111h. 25 (1 h. aprés le début de I'injection), onretire de
I'oreillette droite 35 cc. de sang pour faire 'extraction des
gaz, la température du bain était & 73°

Gaz contenus dansles 35ce. de sang veineur 13 cc.
— CO* 10c¢e. 8
— 0 41@&c.2

A 11h. 35, le chien meurt par arrét de la respiration;
on tente vainement de le ranimer par la respiration arti-
ficielle. On ouvre la cavité thoracique et on extrait direc-
tement du ventricule gauche 35 ce. de sang, le cceur bat-
tant encore faiblement; pour U'extraction des gaz, la tem-
pérature du bhain est a 68e.

Volume total des gaz 12 &6 4
— Cco? ece. 3
— 0 S e 2
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Cette expérience démontre qu'avec une injection de 1 ce.
de paraldéhyde par kilogramme, on diminue 'oxygéne du
sang veineux, qui de 5 cec. 5 pour 35 descend a4 1 ce. 2
pour 35, et 'oxygéne du sang artériel qui de 7 cc. des-
cend & 3 cc. 2 pour 35.

3° MESURE DE LA CAPACITE RESPIRATOIRE DU SANG A LA SUITE
D’ INJECTION INTRA-VEINEUSE DE PARALDEHYDE

On peut injecter dans le sang d’un animal une dose
mortelle de paraldéhyde (O cc. 5 4 1 ee. par k.), sans
diminuer la capacité respiratoire de ce liquide ; parfois
méme cette capacité parait augmenter, ce qui dépend en
partie d’'un léger degré de concentration du sang.

Voiei d’ailleurs des analyses démonstratives :

Avant Apres
Pinjection I'injection
de de

paraldéhyde paraldehyde
On obtient, dausl'expcricnee du8avril, 23 ce. 3 30ce.

— 23 mars, 12 cc. b 16¢c.2
— 27 maes, 16 ce. b 18¢c. 2
— 25 mars, 14 17 BB T

Expirience n° 14 (8 avivil), sur un chien du poids de 8 k. 300.—
Injection intra-veineuse de 9 ce. de paraldéhyde ou 1 cc.
par k. — Mesure de la capacilé respiratoire.

A 9h. 30, on prend dans la carotide 50 ce. de sang
qu'on agite au contact de l'air et qu'on passe ensuite a
travers une toile de lin; on introduit alors, dans l'ap-
parcil, 35 cc. de ce sang pour mesurer la capacité respi-
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ratoire; la température du bain est a 58°; on a pour 'oxy-
génc

7 ee. 8 ou 23 cc. 30/0

La température reetale est a 39°

A9 h. 52, on commenee 'injeetion de paraldéhyde dans
la saphéne ; 15" apres, le chien se léehe et pousse des
eris ; il eontinue a erier pendant2’, puis s endort.

En 230" on injeete 4 cc.

A 9 h. 55, I'animal sommeille, les pupilles sont dilatées
et immobiles.

A 9 h. 57 on injeete 1 cc.; la respiration s’aecélére au
moment de Linjeetion.

A 9 h. B8, nouvelle injeetion de 1 ee.; nouvelle aeeélé-
ration de la vespiralion qui se ralentit au bout de quelques
instants.

A 10 h., la température rectale est a 38°,6; on eompte
50 respirations. La sensibilité est eonsidérablement émous-
sée, ear, si on pince le nerf erural, le chien parait & peine
sentir.

A 10 h. &, température rectale 38°,2, 96 respiralions;
sommeil profond.

A 10 h. 15, le chien commenee a s’agiter, il crie ; la
température reetale est a 37°,4.

On injeete 2 ee. en 2° au moment de linjeetion, on
constate un eourt arrét respiratoire, puis un peu d’exei--
tation.

A 10 h. 18/, température rectale 37°,1 ; 74 respirations.

A 10 h. 25, on injecte O ce. 5.

A 10 h. 30, tempéraiure rectale 36°,6; 50 respirations.

A 10 L. 3%, injection de O ce. > ; 10" apres cette injec-

TH.LRAPELTI)LE E\PEKIMENTALE. 10
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lion, agilation. Le sang artériel commence a devenir
noir foncé.

A 10 h. 40, température rectale 36°,1; 40 respirations.

A 10 h. 55, température rectale 35°,6.

A 11 h. 2 (1 h. 10" aprés le début de l'injection), on
retire de la carotide 50 cc. de sang; cc sang noir, est
agité au contact de lair, il devient rouge, on le passe
et on en prend 35 ce. pour la mesurc de la capacilé
respiratoire ; la température du bain est a 64°, on obtient
pour oxygene.

9 ce. 5 ou 30 ce. 0O/p

A 11 h. 15/, température rectale 36°,1.

A 11 h. 35, température rectale 34°,6; 34 respirations.

A 11 h. 45, températurc rectale 34°. — La respiration
est tres raleutie, on compte seulement 20 respirations
par minute.

A 11 h. 50, il n'y a plus que 6 respirations par minute;
la mort survient & 11 h. 52', avec uu ralentissement gra-
duel de la respiration.

Ce chien regoit 1 ce. de paraldéhyde par kilogramme ;
la température avanl Pintoxication était & 390, elle descend
aprés a 35°,6 au moment de la seconde prise de sang. Ici
encorc la capacité respiratoire est plus élevée aprés
quavant I'administration de la paraldéhyde.

Expérience n° 16 (23 mars) sur une chienne pesant 14 k. 200
— lujeclion inlra-veineuse de 13 cc. de paraldéhyde ou
0 cc. 9 par k. — Mesure de la capacilé respiraloire.

A 10 I, on retire de la carolide 50 ce. de sang: ou les
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agite au contact de lair, on les passe a travers un linge
et on en prend 35 cc. pour la mesure du pouvoir absor-
bant.

La température du bain au moment de I'introduction du
sang dans I'appareil est de 61°; on obtient pour 'oxygene:

4 cc. 4 oul2 ce. 50/

A ce moment, la température rectale est a 40°; on
compte 18 respirations par minute.

A 10 h. 25, on commence a injecter de la paraldéhyde
dans la veine saphene; 20" aprés, le chien s’agite et son
haleine exhale une odeur de paraldéhyde.

Au bout de 2’ on a injecté 6 cc., le chien est toujours
trés agité ; on note 40 respirations par minute.

A 10 h. 28, on pousse dans la veine une nouvelle
injection de 3 cc. 5. Immédiatement apres, 'animal s’en-
dort, reste flasque ; la pupille est tres dilatée, la sensibi-
lité cornéenne persiste, mais est diminuée.

A 10 h. 33, méme état, température rectale 40°,2;
76 respirations par minute; injection de O cc. 5 de pa-
raldéhyde.

A 10 h. 37',Vanimal commence a s’agiter un peu ; la res-
piration est toujours trés accélérée.

A 10 h. 40', température rectale 40°,2; 87 respirations.

A 10 h. 50', I'agitation continue, mais le chien n’est pas
réveillé.

A 11 h. (35" aprés le début de I'injection), pendant que
I'animal dort d’'un sommecil un peu agité, on extrait de la
carotide, 50 cc. de sang. Cc sang est noir foncé, on
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'agite au coutact de 'air, on le passe et on enprend 35 ce.;
I'extraction des gaz donne pour 'oxygéne :

D tite 7 ow 6 ce. 2 0/0

A 11 h. 5 la température rectale est a 39°,8.
La mort survient vers 1 h. de aprés-midi.

Ce chien recoit 0 ce. 9 de paraldéhyde par kilogramme.
La capacité respiratoire du sang est méme plus forte
aprés lintoxication qu’avant (ce fail parait s’expliquer
par une légére concentration du sang); la température ne
subit pas de variations.

Eaxpérience n° 17 (21 mars) sur un chien pesant 12 k. — Injec-
tion intra-veineuse de T cc. de paraldéhyde. — Mesure de la
capacité respiratoire. — Dosage de Uacide carbonique de la
respiration.

La normale de l'acide carbouique de la respiralion
donne 2 gr. 50 pour 50 litres d'air expirés en 10’, ou 15 gr.
par heure, la température rectale est & 39°,4. On compte
11 respirations.

A 10 h. 15, on prend dans 'artére fémorale 50 cc. de
sang ; on l'agite au contact de l'air, on le passe a lravers
un linge, ou introduit dans I'appareil 35 ce. de sang ainsi
traité pour la mesure de la capacité respiratoire; la tem-
péralure du bain est a 60°; on oblient:

5ce. 8ou 16 ce. 50/0

A 10h. 20". on commence l'injection de paraldéhyde dans
la saphéne; apres 12" le chien agile sa téte, fait des mou-
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vements de déglutition et se leche le museau; aprés 30" il
s’agite et pousse des cris plaintifs.

A 10 h. 217, 80 respirations.

A 10 h. 22, 1a pupille est dilatée ; on constate de I'anes-
thésie cornéenne.

A 10 h. 23, P'animal se calme ; en méme temps qu’on
pousse I'injection, on nole un arrét momentané de la res-
piration.

A 10 h. 24, en 4’ on a injecté 5 cc.

A 10 h. 25, le calme est complet, le chien dort; on
comple 98 respirations.

A 10 h. 28, 'animal recommence & s'agiter; on observe
jusqua 10 h. 33" des alternatives de calme et d'agitation.

A 10 h. 33, nouvelle injection de 1 ce.

A 10 h. 35/, le chien est calme et dort; la température
rectale est a 39°, la respiration est a 96.

A 10 h. 42, la pupille s’est rétrécie, elle est punctiforme ;
le calme persiste ; la température rectale est a 38°4.

A 10 h. 45, on injecte encore 1 ce. Agitation au moment
de l'injection, puis calme a 10 h. 47

A 10 h. 55, 75 respirations.

A 11 h., température rectale 37°,6.

A 11 h. 10°, température rectale 37° L'artére fémorale
est bleudtre, on en extrait 50 cc. de sang noir; cette
extraction est faite 50 apres le début de I'injection. On
agite ce sang au conlact de l'air, on le passe, on en
prend 35 cc. pour la mesure de la capacité respiratoire,
on obtient:

6 cc. & ou 18 cc. 2 0/0

A 11 h. 30', la température rectale est & 36°,4, on note
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78 respirations; on dose CO’ dans 50 litres d’air expirés
en 720" et on trouve Ogr. 94 ou7 gr 69 par heure.

La mort a lieu dans I'aprés-midi.

Ce chien recoit O cc. de 5 paraldéhyde par kilogramme;
sa température descend de 39°,4 & 36°,4. A I'état normal
la capacité respiratoire est de 16 cc. 5 0/0, tandis
qu'aprés l'intoxication elle est de 18 cc. 2. — Notons
encore une diminution de CO* exhalé qui, avant la paral-
déhyde, élait de 15 gr. par heure et 4 h. 15" aprés l'in-
jection intra-veineuse de 7 gr. 69 pendant le méme temps.

Ezxpérience n° 18 {25 mars) sur un chien pesant 11 k. 400. —
Injeclion inlra-veineuse de 6 cc. de paraldéhyde ou 0 ce. 5
par k. danimal. — Mort 8 aprés le débul de Uinjeclion. —
Mesure de la capacité respiratoire.

A 10 h. 15, température rectale 39°,0, 50 respirations.
On extrait de la carotide 50 cc. de sang, qu’on agite a
I'air et qu’on passe & travers unc toile; on en introduit
35 cc. dans lappareil qui plonge dans un bain dont la
température est de 56°; on obtient pour I'oxygéne :

4 cc. 9 on 14 ce. 0/0

A 10 h. 45, on commence & injecter dans la sapheéne
6 cc. de paraldéhyde; en 2’ cette injection est terminée.

Au bout de 307, le chien s’agite.

Aprés 1’307, la respiration est trés ample et trés rapide,
on compte 78 respirations.

Mais & 10 h. 48, on voit la respiration s’affaiblir gra-
duellement et 8 aprés linjection, & 10 h. 53, la mort
survient par arrét de la respiration.
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Immédiatement aprés la mort, on prend dans la veine
cave inférieure 50 cc. de sang, on l'agite. on le passe et

on cn prend 35 cc. pour la mesure de la capacité respira-
toire ; on obtient pour 'oxygéne :

6 ce. 2 ou 17 ce. 70/0

La température du bain, an moment de iniroduction
du sang, était a bi°.

On voit donc que la capacité respiratoirc du sang ne
diminue pas; touteflois, lorsqu’on ajoute directement 2 cc.
de paraldéhyde dans 18 cc. de sang, la capacité respira-

toire est un pen affaiblie. Voici des expériences qui le dé-
montrent :

Expérience n° 19 (6 avril 1891). — Mesure de la capacité respi-
ratoire du sang mis en contact avec la paraldéhyde.

Le pouvoir oxydant du sang normal est de 18 cc. 3 0/0.

On verse 2 cc. de paraldéhyde dans 18 cc¢. de ce méme
sang, qui devient d’'un brun noirdtre; on l'agite a l'air et
on trouve, par des calculs trés simples, que la capacité
respiratoire est descendue a 11 ce. 0/0.

La conclusion s'impose : 18 paraldéhyde diminue la capa-
cité respiratoire du sang.

Expérience n° 20 (11 avril 1891). — Mesure de la capacité respi-
ratoire du sang auquel on ajoute de la paraldéhyde.

On verse d’abord dans un flacon 18 cc. de sang normal
oxygéné au maximum, puis on y ajoute 2 cc. de paral-
déhyde cristallisable ; on agite le tout & lair ¢t on fait
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'extraction des gaz du sang avec la pompe & mercure. On
trouve que la capacité respiratoire de ce sang est ¢gale a
14 ce. 6 0/0.

La capacité respiratoirc du sang normal était égale &
16 ce. 5 0/0.

La paraldéhyde a donc cu pour cffet de produire, in vifro,
une légére diminution de la capacité respiratoire du sang.
Si,aprés avoir injecté la paraldéhyde, du sangest retire de
l'artére et abandonné a lui-méme; on constatc que le len-
demain la capacité respir?toire cst diminuée. — En voici

un exemple fort net : g

Expériencen®21 (22 mars)surun chien bouledogue pesant 3 k. 300,
— Injection intra-veineuse de T cc. de paraldéhyde ou 0 cc.5
par k. — Analyse des gaz du sang. -~ Mesure de la capacilé
respiratoire.

A 10 h. 15, on extrait de lartére fémorale 35 ce. de
sang. La température du bain, au moment de cette intro-
duction, cst a 57°.

Analyse des gaz du sang :

Volume total des gaz recueillis. 12 ce. 3
== CO2. 6 cc. &
— 0. 5 cc.

A 10 h. 30", on prend dans la méme artere 50 cc. de sang,
on les agite pendant 15" au contact dc l'air, on passe a
travers une toile de lin et on prend 35 cc. de ce sang
pour apprécier le volume d’oxygénc.
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Mesure de la capacité respiratoire :

8 ce. 7 ou 2t ce. 80/0

A ce moment, la température rectale de 'animal est &
39°,2; on compte 13 respirations par minute.

A 10 h. 45/, on injecte dans la veine crurale 2 cc. de
paraldéhyde : trés rapidement le chien éternue, il se léche;
on peut facilement écarter ses méchoires qui sont presque
inertes; la sensibilité cornéenne est conservée.

A 10 h. 48, léger arrét respiratoire en méme temps que
I'on fait une seconde injection de 1 cc. de paraldéhyde.

Aprés 4, la sensibilité cornéenne est toujours conservée,
bien que Panimal soit dans un sommeil complet, la langue
étant inerte et la bouche béante. L’haleine exhale 'odeur
de paraldébyde; on compte 56 respirations par minute.

A 10 h. 51’, on fait une nouvelle injection de 1 ce. et
on note un nouvel arrét respiratoire de courte durée.

A 10 h. 52, le sommeil est tres paisible; les rellexes cor-
néens persistent.

A 10 h. 53" on injecte 2 cc. ; nouvel arrét de la respira-
tion, température rectale 39°,2.

A 11 h., le sommeil est toujours (rés tranquille, on note
50 respirations par minute ; la température rectale est
a 39°,1.

A 11 h.4’, Panimal commence a sc¢ plaindre et a s'agiter ;
on fait encore une injection de 1 cc. de paraldéhyde.

A 11 h. 15 (30" apres le début de l'injection), on extrait
de l'artére crurale 50 cc. de sang pour la mesure de la
capacité respiratoire.
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A 11 h. 20, on prend dans la carotide 35 ¢e. pour 'ana-
lyse des gaz.

Analyse des gaz :

Volume total des gaz recueillis. .2 Ces
C0? 6 ce. b
0 5 cc.

A 11 h. 25 température rectale 38°,7, respirations 16.

A 11 h. 35/, température rectale 38°,5.

A 11 h. 45, température rectale 38°

Mort & midi 30

Le lendemain 22 mars, on agite pendant 15" au eonlact
de l'air les 50 cc. de sang pris la veille & 11 h. 15 et qu’on
avait laissés dans un f{lacon bouché; on les passc a tra-
vers un lirge et on en prend 35 cc.

Mesure de la capacité respiratoire :

3ce. 3ou9 e +0/0

Ce chien recoit O ece. 5 de paraldéhyde parkilogramme ;
les gaz du sang ne sont pas modifiés. La capacité res-
piraloire est beaucoup pius faible, mais il faut remarquer
que ce liquide a été en contact pendant 2% h. avec la
paraldéhyde ; la température était tombée de 39°,2 a 38,
la respiration s’est élcvée de 13 a4 160.

4° MATERIAUX FIXES ET FAU DU SANG. — PRESSION ARTERIELLE

Sous linfluence de lintoxication par la paraldéhyde
(0 ce. 8 par k.),les proportions des substances solides aug-
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mentent dans le sang : exemple, dans l'expérience du
12 avril, elles étaient de 20 gr. 88 0/0 & I'état normal, tan-
dis qu en pleine intoxication, elles montent a 27 gr. 38 0/0.

La quantité d’eau subit des variations proportionnelles.
Il se fait donc un léger degré de concentration qui
s’explique en partie par ’hypercrinie bronchique.

Pression artérielle.— Lorsque les doses sont faibles, la
pression artériclle diminue a peine.

Avec des doses plus fortes (0 cc. 8 par k.), on trouve
une pression peu élevée.

Expérience n° 22 (8 mai 1891) sur un chien de % k. 300.

Avant l'injection, la pression artérielle est de 14 ce. 8;
a 11 h. 28, on injecte dans la saphéne 3 cc. 7 de paraldé-
hyde en 10"; vers la fin de l'injection survient une syn-
cope respiratoire qui dure 1’, on fait pendant quelques
instants la respiration artificielle, la respiration reprend,
mais accélérée.

A midi, la pression artérielle n'est plus que de 8 ce. %;
a midi 10', elle est de 8 ce. 2.

[’animal succombe pendant la nuit.

A Tautopsie, on trouve des mucosités bronchiques, avee
des points de congestion et d’cedéme du poumon.

Expérience n° 23 (12 avril) sur un chien pesant 13 k. 500. —
Injection intra-veineuse de 11 cc. de paraldéhyde. — Mesure
de la pression artérielle. — Dosage des matériaux fixes et de
leau du sang.

A 9 h., la température rectale est & 38°,8. On prend la
normale de la pression artérielle qui est égale a 1% ce.



156 LTUDE SUR LA PARALDEHYDE

On retire en outre de la carotide du sang pour le dosage
des matériaux tixes et de I'cau.
5 gr de ce sang défibriné contiennent :

Eau 3 gr. 956 ou 79, 12 0/0
Matériaux fixes. 1 gr. 04% ou 20, 88 0/0

De 9 . 29 29 h. 23, on injecte dans la saphénc 6 ce. de
paraldéhyde.

A9 h. 22 sommeil sans eris.

De 9 h. 267 4 9 h. 33, injection de 5 cc.

Quelques minutes aprésla fin de cette derniere injection,
la respiration sarréte ct on est obligé de faire la respira-
lion artificiclle pendant prés de 5'; au bout de ce temps,
Ja respiration se rétablit.

A9 h. 50° on prend la pression artérielle qui est &
12 B3

A 10 h. 20, température rectale 36°,3.

A 10 h. 25, on prend la pression artériclle qui est a
10 ec. 4.

A 10 L. 35, on prend encore la pression et immédiate-
ment aprés, on retire du sang de la carotide (1 h. 15
aprés le début de Pinjection).

5 gr. de ce sang défibriné contiennent :

Eau 3 gr. 841 ou 72 gr., 62 0/0
Matériaux fixes 1 gr. 159 ou 27 , 38 0/0

Le chien mecurt dans 'aprés-midi.
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5° EXAMEN SPECTROSCOPIQUE DU SANG MIS EN CONTACT
AVEC LA PARALDEHYDE

On mélange tantot 9 cc. de sang avec 1 ce. de paral-
déhyde, tantot 10 cc. de sang avec 1 cc. de paraldéhyde;
puis on fait une seconde dilution au sixiéme ou au sep-
tieme, en prenant 4 cc. de la premiere dilution et le
mélangeant avec 5 ou 6 cc. d’eau distillée ; c’est ce der-
nier liquide qui est introduit dans 'auge pour I'examiner.

A l'aide d’un speetroscope permettant d’observer deux
spectres superposés, on voit que la paraldéhyde produi
uce bande dans le rouge exactement superposable sur
celle qui est déterminée par le nitrite de sodium (bande
d’absorption de la méthémoglobine), tandis que la super-
position n’est pas absolue pour la bande d’absorption
résultant de l'action de l'acide acétique cristallisable sur
le sang (bande de 'hématine).

Les tableaux suivants permettent d’apprécier dans un
coup d’ceil d’ensemble, divers troubles de la nutrition
élémentaire, étudiés précédemment :

ETAT NORMAL AVANT L’'INJECTION INTRA-VEINEUSE DE

PARALDEHYDE
. ! . Pa 9 ANALYSES DES GAZ
DATES POIDS | 2 o m SE[ CO GONTENUS DANS

DES DES e g [Sa< 2| DANS 35 CENT. CUBES DE SANG
=2k et 50L.D’AIR PSS Ta———
EXPERIENCES CHIENS :“H =z = 2| Expiris VOLUME co? 0 |
2 < TOTAL ‘
119 mars 1884 | 11 k. 200! 39°,8 | 20 [2ar. [15cc. 8 8cc. 9 4cc. 3
f| 26 mars 1884 | 13 k. 100 39°.6 20 |2 gr.36|21cc. 2 i3 cc. 0 6ce. 2
|31 wars 18341 9 k. 800| 39°,6 19 {1 gr. 70|22 ¢:. 6 15 cc. 8 5 ce. 0,
{1er avril 1884 |12 k. 200| 3v°.0 22 {1 gr.40|22ce. 0 ldce. 6 H6ee. B
3 avil 1884 | 16 k. | 40°,4 30 |18 cc. 010 cec. 3 Gee. T
113cc. 1 4ce B

l 4 avril 1884 7 k. 350 39,3 21 1 gr. 98|13 cc.

——— L s s T ——— ——



158 ETUDE SUR LA PARALDEHYDE

MODIFICATIONS DIVERSES APRES L'INJECTION DE PARALDEHYDE

! B TEMPS | - w 2| co» 1 ANALYSES DES GAZ i
DATES | & 8 |ou1 s'st coute e E % % 5| Dans | . CONTENUS DANS
DES 5 DEPUIS LE s & (=9 E 3 [50umResy @O SENIS.CIBES.DE BANG
] < 5 | DEBUTDE L' | 2 2 | & x| DAIR | o ———
EXPEMENGES_ 2 1= JECTION & i 8 £ | Expinis | vlf’oIfAV;E €02 0
. | {8
49 mars| 6 cc. 18’ 39°,8 36 |1 gr. 02 12 cc. 8|7 cc. 8|4 cc. 3 I
: | R i
26-mars| 8 cc. 4y 37°,8 90 |1 gr. 06|14 cc. 0j7 ce. 2la ce. 7 ! ‘,
. |
31 mars| 10 ce. 35 37,8 68 |0 gr. 82 15 cc. 8{7 cc. 8|5 cc. 6|Mort 3”30 apréslef 3
débutde)l injection] 1
1o avril| 12 cc. 53’ 37°4 | 120 15 ce. 4|8 cc. 5[5 cc. 7|Mort 420 aprésil |
. : Mort aprés {520;0n]} °
2 avril| 11 cc. 11.20 39°,0 12 ce. 7|8 cc. 6|3 ce. 2| extrait le sang dul} -
ventricule gauchef
1= prise 55' | 36°,3 | 124 | 47 cc. 0|9 cc. 9|5 cc. 7 4
0 gr. 34 : !|‘|
3 avril| 8cc.{2°prise1h 45'| 34°,7 96 ‘ 12 cc. 8{7 cc. 8|4 cc. 9 “,f,{gft, BUipath} Jz
0 gr. 46 ]
Jeprise2h.45'| 34°,0 | 100 ” 12 cc. 8|7 cc. 4ld cc. b 1
e —— IS SO N — | ; 1
Conclusions

Pour déterminer 'action physiologique de la paralde-
hyde, nous avons institué, en juillet 1883, au Muséum et
aux Ménages, diverses expériences qui démonlrent les
faits suivants :

1° La paraldéhyde agit d’abord sur les lobes cérébraux
et secondairement, suivant les doses, sur le bulbe -et sur
la moelle épinicre ; '

2° Elle n'est point un anesthésique vrai, bien que 'anes-
thésie puiSse survenir avee de fortes doses, qui sont dan-
gereuses ;

3° Get agent peut produire la mort avee arrét respira-
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toire, le cceur continuant & battre. A doses faibles, la ten-
sion artériclle est peu modifibe, mais elle diminue avee
une dose forte ;

4° Les inhalations, faites pendant une heure, soit avee
parlics égales d’alcool et de paraldéhyde, soit avee de la
paraldéhyde pure, ne produisent pas le sommeil ;

o La paraldéhyde diminue l'exhalation pulmonaire de
acide carbonique (dans toutes les expériences rapportécs
plus loin, la paraldéhyde a été donnée en injection intra-
veineuse) ;

6° Pendant le sommeil paraldéhydique 'acide carboanique
du sang diminue plus rapidement que 'oxygéne, la quan-
tité de ce dernier reste normale ou est & peine diminuée ;

7° Le mécanisme de la mort s'explique par I'arrét res-
piratoire ou par l'asphyxie ;

8° La capacité respiratoire du sang reste longtemps
normale pour diminuer un peu avant la mort ; lc contact
tn vitro de la paraldéhyde ct du sang diminue constam-
ment sa capacité respiratoire ;

9° La paraldéhyde détermine un abaissement de tem-
pératurc. Aprés les injections fortes de paraldéhyde dans
les veines, le sang devient noir dans les arteres ;

10° La paraldéhyde produit unc légére déshydratation
du .sang ;

11° L’apparition d’'une bande d’absorption dans le rouge
est un des effets de son action sur le sang.



ETUDE EXPERIMENTALE

SUR LES EFFETS PHYSIOLOGIQUES
DI L'EAU OXYGENEE EN INJECTIONS INTRA-VEINEUSES
SON ACTION SUR LE SANG

par

MM. LABORDE et QUINQUAUD

Partant de cette idée que I'oxygene pur, au contact des
¢léments organiques, des matiéres albuminoides et des
proto-organismes, exerce une action destruclive immeédiate
et certaine ; qu’il conslitue, en conséquence, le plus puis-
sant et le plus stir microbicide, nous nous sommes deman-
dés s’il ne serait pas possible d’utiliser 'eau oxygénée
rapidement introduite dans l'organisme, de facon &
détruire les germes animés de certaines maladies infec-
ticuses rapidement mortelles.

L’injection intra-veineuse s’offrait comme le procédé le
plus rationnel et le mieux approprié en cette circonstance,
car 'eau oxygénée — nous entendons 'eau oxygénée bien
préparée et retenant la totalité de 'oxygéne qu’elle con-
tient en volume — n est pas plutdot mise au contact d’un
lissu ou d'un liquide organique, que 'oxygéne se dégage .
et opere instantanément sou action. Aussi, adminisirée
par l'estomac, ne dépasse-t-elle pas la limile de cet
organe, dans la sphére d’action considérée au point de
vue auquel nous nous placons ici, le point de vue pa'i'a-
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siticide. Injectée sous la peau, elle y introduit sur-
le-champ, et plus ou moins localement, le gonflement
emphysémateux qui résulte de la formation ou de
I'introduction de tout gaz dans le tissu sous-cutané; et
g’il y a, en ce cas, endosmose gazeuse — ce que nous ne
saurions affirmer, ne ayant pas cherché, — elle s’opére,
a coup sir, avec unc telle lenteur, qu’il serait illusoire de
compter sur des effets rapides et généralisés.

L’introduction directe dans les vaisseaux constitue done,
en derniere analyse, le meilleur procédé pour arriver au
but en question.

Mais linjection intra-veineuse d’eau oxygénée n’est-
elle pas un danger pour la santé ou pour la vie de l'indi-
vidu? C’était la premiére question que nous avions a nous
poser et a résoudre.

Les recherches antéricures aux notres ne fournissent
pas, & notre connaissance, de renseignements sur ¢e poing
particulier, et cependant les résultats de celles de
MM. Paul Bert et Regnard, relatives a l'action de l'eau
oxygénée sur la fermentation, étaient, d’un autre coté, de
nature a nous encourager dans cette voie nouvelle.

Nous avons di, conséquemment, nous préoccuper de
savoir, avant tout, si et jusqu’a quel point 'introduection
d’eau oxygénée dans la circulation était nocive; nous
avons cherché a délerminer, en second lieu, de quelle
nature était son action sur le sang.

Sur le premier point, nous avons fait deux séries d’expé-
riences: une premiere, dans laquelle nous avons atténué,

THERAPEUTIQUE EXPERIMENTALE, 11
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4 l'aide de mélanges proportionnels, la quantité d’eau
oxygénée ; une seconde, o nous avons employé l'eau
oxygénée pure !

1° De I'cau oxygénée (a 7 volumes pour 1,000 ou par
litre) est mélangée a de 'eaun distillée dans la proportion
de 1 ce. pour & cce. d’eau dislillée ; et les 5 cc. du
mélange 11 cc. d'cau sont tres lentement injectés dans
la saphéne externe d'un chien vigourcux, du poids de
20 k.

On observe surtout un ralentissement appréciable des
battements cardiaques.

Deuxiéme injection de 5 ce. d’un mélange de 2 ce. d’eau
oxygénée pour 3 cc. deau distillée.

Méme rssultat que précédemment.

Troisiéme injection de 3 cc. d’eau oxygénée pour 2 cc.
d’eaun distillée ou 33 cc. d’eau.

Au bout de 74 8, I'animal pousse quelques cris plaintifs
et présente un peu d’excitation générale, le ralentissement
des battements du cceur est constant. Détaché de ses liens,
il s’endort paisiblement ; il n'a pas offert subséquemment
le moindre accident appréeciable. On avait introduit, en
tout, 66 cc. d’oxvgene.

2° A un sccond chien de poids sensiblement moindre
(15 k.) on fait successivement les injections suivantes :

Une premiére de & ce. d’eau oxvgénée pour 1 ce. d’eau
distillée, ¢’cst-a-dire & ce. d’0.

Un peu de ralentissement cardiaque, et ¢’est tout.

! L'eau ovygénée qui a servi & nos opérations provenait du labora~
toire du Dr Baldy, qui, le premier, apres avoir étudié ce produit d’une
facon lrés consciencieuse, 'appliqua a la chirurgie et a ta médecine.
M. Baldy a assislé, du reste, a la plupart de nos expériences.
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Puis, & quelques minutes d'intervalle, trois injections
successives de 5 cc. chacune d’eau oxygénée pure et en
nature, soit en tout 56% ce. d’0.

On observe un certain degré d’excitation générale ct
toujours du ralentissement cardiacue.

Enfin nous pratiquons ecncore, et successivement, a
quelques minutes d’intervalle, sept nouvelles injections de
5 cc. 'une d’ean oxygénée pure.

Aussitot apres la septieme injection : eris violents,
urination, raidissement des pattes, arrét des mouvements
respiraloires du thorax, comme en tétanisation, dilatation
pupillaire, mort imminente.

Cependant, le réflexe oculo-palpébral persiste, le cceur
se ranime peu a peu, une grande inspiration sc fait,
suivie de plusieurs autres, le retour a la vie s‘opére com-
pletement, et si hien que 'animal s’est rétabli ct a sur-
vécu. Plus de 1,200 cc. d'0 avaib été injectés.

Nous touchions a la limite de la dose toxique, elle a
été atteinte dans la série suivante d’expériences:

3° Au premier chien ci-dessus, du poids de 20 k., par-
faitement rétabli, nous faisons des injections successives,
a 15" environ d’intervalle 'une de I'autre, de 10 cc. a la
fois d'eau oxygénée pure.

L’animal tombe dans un sommeil profond; il présente
de I'anesthésic générale tres marquée. La respiration, qui,
avant 'expérience, était tellement fréquente ct irréguliere
('animal étant criard et fort agité), qu'elle ne pouvait étre
exactement fixée, est maintenant réguliére et & 20 environ.
Le cceur qui, préalablement, battait a 108 et irréguliere-
ment, est maintenant a 80 ¢t est (rés régulier.

Il'y a cu plusieurs défécatlions.
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La température rectale est tombée de 40°,1 a 39,20,

I’état de somnolence dure encore 25 Nous renouve-
lons alors une injection de 10 cc. a la fois.

Dés la moitié (5 ec.): cris plaintifs particuliers, allon-
gement et raidissement des pattes, graves efforts respira-
toires, accélération cardiaque. Puis, et peu a peu, retour
a I'état normal.

Nous recommencons a verser la seconde moitié de l'in-
jection. Aussitot raidissement nouveau et reldchements
alternatifs des pattes; ralentissement progressif des mou-
vements respiratoires aboutissant a 'arrét complet et défi-
nitif; le coeur continuant des contractions, mais trés ralen-
ties et bientdl suspendues aussi.

Les poumons, affaissés et comme revenus sur eux-mémes,
sont marbrés d'ecchymoses sous-pleurales ponctuées; le
coeeur est gonflé et flasque ; caillots noirs dans les cavités
droites, avec un peu de sang liquide et spumeux a la sur-
face.

Les tissus du foie, de la rate, des reins, sont fortement
infiltrés de sang, et ont une teinte acajou foncé.

Injection veineuse de la surface des circonvolutions céreé-
brales ; liquide sus-arachnoidien abondant. Injection vive
des vaisseaux superficiels de la face antérieure du bulbe et
des plexus choroides de quatrieme ventricule, etc. etc.

Mais les altérations les plus remarquables sont celles du
sang, qul est poisseux, épais, s’attachant fortement aux
doigts et d'une couleur noire foncée, qui le fait ressembler
a de l'encre épaisse!.

! Rappelons, en passant, que le sang se conserve indéfiniment, sans
trace de fermentation, dans un milieu méme surchauffé.
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L’examen microscopique du sang, fait tant durant I'éxpé-
rience quaprés la mort, révéle des altérations des glo-
bules, sur lesquelles nous ne pouvons insister ici, mais qui
consistent surtout en des déformations, et 'aspect a leur
surface de globules transparenls ayant 'apparence de glo-
bules gazeux. A

Nous avons remarqué dans une de nos préparations une
abondante formation de cristaux d’hématine.

On comprend tout lintérét, dans ces conditions, d’'une
élude du sang, au point de vue de l'analyse de ses gaz.
C'est I'objet de la deuxiéme partie de nos recherches.

1

On sait que le sang, méme défibriné avec soin, décom-
pose 'eau oxygénée; en est-il ainsi lorsqu’on injecte cetle
eau dans les vaisseaux?

Nous avons fait, pour répondre a cette question, les expé-
riences suivantes, accompagunées dans tous les cas de
Ianalyse des gaz du sang. L’eau oxygénée employée était
légérement acide.

Premiére expérience du 13 février 1885. — On injecte
trés lentement (de 3 h. 40" a 5h. 20') dans les veines d’un
chien de 14 k. 20 cc. d’eau oxygénée a 10 volumes
200 cc. d’'oxygéne; on y ajoute 20 cc. d’eau distillée.

Avant l'injection, la température rectale est de 39,4, le
cceur bat 90 fois par minute et la respiration est a 60.

L’analyse des gaz du sang donne pour 13 cc. de sang
6, 4 CO% et 2,6 O.

Aprés la troisiéme injection, le cceur bat 88 fois et la
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respiration est a £0. On trouve % cc. &5 CO* et 1 ce. 7 0.

Apres la huitiéme injection, le cceur bat 120 fois et la
respiration est & 108; la température rectale est a 38°,9.

L’analyse donne 5, 6 CO*et 1 cc. 5 0. Le sang artériel
est d'un brun noirdtre. L’animal, remis en liberté, peut
maircher et peut servir & de nouvelles expériences huit
jours apres.

On-voit dans cette expérience que la respiration s’est
d’abord ralentie, puis accélérée, et que les gaz du sang ont
diminué. Pas trace de bulles de gaz dans le sang qui jaillit
de lartére.

Deuxiéme expérience du 26 février — On introduit
dans les veines d’un chien pesant 12 k. ‘environ 75 cc.
(750 cc. d'oxygeéne) de la méme cau oxyvgénée, que I'on
étend a 150 cc.; ou fait trente injectionsde 10h. 7"a14 h. 48,

Avant P'injection, I'analyse du sang donne 5 cc. 05 CO?
et 2cc. 1 0.

Aprés Ja quatorziéme injection on note 4 cc. 70 CO°
et 2 cc. O; enfin aprés la trentiéme injecltion GO? est
descendu & 3 cc. 5 et O & 1 cc.; le sang est d'un brun
noirdtre.

Ici, comme dans la premiére expérience, pas trace de
bulles de gaz dans le sang.

Troisicme expérience du 2 mars, faile sur un chien
de 13 k. environ, dans les veines duquel on z'njécte, de
3 .30 abh 3%, 232 ce. deau oxygénée, équivalant d.
1,235 cc. d'oxygéne. Avantlinjection I'analyse donne 4 cc.
3 CO® et 1 cc. 4 d’oxygeéne.

Aprés la quinziéme injection nous notons 4 ce. 5 CO*et
1 cc. 30; et aprés la trente-quatriéme et derniére
injection, GO est a % cc. 6 et O & O cc. 6; nous voyons
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donc que la quantité d’'oxygtne a heaueoup diminué; d’ail-
leurs le sang artériel était encore ici d'un brun noiritre.
L animal survécut.

Mais si le chien est d'un poids plus considérable, par
rapport a la quantité d’eau injectée, on peut introduire un
volume notable d’eau oxygénée sans déterminer 1'abaisse-
ment des gaz du sang; parfois méme on note une légere
élévalion.

Quatriéme expérience du 18 février.— Dans les veines
d’un ehien pesant 17 k., on injecte 52 cc. d’eau oxygénée
a-10 volumes (520 ce. 0). Avant I'injeetion CO* est a Sec.
5et O a2ec 2. Aprés la einquieme injection, on note
5ee. 6 CO* et 2 ce. O.

Aprés la dixiéme injeetion, on fait deux analyses : la
premiere donne 5 ce. 8 CO* et 2 ce. 3 O et la deuxiéme
5 ge. 7 CO* et 2 ec: 3 0.

L'animal s'est rétabli; d’ailleurs le sang artériel était a
peine un peu plus foncé.

Examen spectroscopique. — Pourquoi le sang présente-
t-il une eoloration brun noirdtre? Daus ces eas l'examen
du spectre nous montre une troisieme bande dans le rouge
qui correspond & la raie de I'hématine. Il nen est pas
toujours ainsi; lorsqu’on injecte dans les veines de I'eau
oxygénée neulre, cctie froisieme raie napparait point. Si
I'on fait 'expérienee @ vitro, en opérant sur des solu-
tions au 1/20 dans lesquelles on verse 1/6 d'eau oxygé-
née neutre a 10 volumes, méme a 15 et au dela, I'on ne-
voit pas de bande dans le rouge; I'hémoglobine se délruit
peu a peu, et les deux bandes classiques palissent, puis
disparaissent. — Si l'cxpérienee est faite avec de l'eau
oxgyénée aeide, on voit se montrer, comme il Ctait (aeile
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de le prévoir,une troisieme bande d’hématine dans le rouge.

En résumé, on peut introduire dans le systéme circula-
toire une quantité relativement considérable d’eau oxygé-
née pure, sans provoquer d’accident notable.

Le sommeil avec un certain degré d’anesthésie généralisée,
le ralentissement, la régularisation des baltements car-
diaques et des mouvements respiratoires, 'ahaissement de
la température générale sont les effets habituels de l'in-
troductlion dans les veines d'une quantit¢ moyenne d'cau
oxygeénée pouvant étre évaluée de 500 a 1,000 cc., ou un
litre d°0.

La mort, a la dose toxique, se produit par arrét respira-
toire primitif; et le processus asphyxique qui constitue le
meécanisme de la mort, ainsi que I'annoncent les 1ésions
organiques constatées & l'autopsie, parail tenir aux alté-
rations du sang.

Ces altérations consistent surtout dans la destruction de
I’hémoglobine et la formation d'hématine ; elles se réparent
facilement et rapidement, quand l’'animal n'a pas été sou-
mis a une dose mortelle.

Les gaz du sang, CO* et O, subissent des variations soit
en plus soit en moins, plus souvent en moins, selon la
quantité d'eau oxygénée introduite, relativement au volume
et au poids del'animal.

Il nous reste & faire lapplication de celte étude a la
pathologie expérimentale.




METHODE

POUR APPRECIER L’ACTION DES MEDICAMENTS
SUR LA NUTRITION !

Le mode d’administration le plus physiologique est 1'in-
gestion stomacale ; dans ce cas il est utile de rechercher si
I'absorption gastro-intestinale est compléte ; on peut aussi
avoir recours a l'injection sous-cutanée ou intra-veineuse;
par ce dernier moyen on est toujours sur dc¢ la dose mise
en contact avec les éléments anatomiques ; il est indispen-
sable de faire l'injection intra-veineuse avec une extréme
lenteur, le plus loin possible du centre cadiaque. Au préa-
lable, on doit caractériser chimiquement la substance a
l'aide dc toutes les réactions importantes et reconnaitre
la pureté du corps dont on veut déterminer l'effet sur
I'organisme. Il est de toute nécessilé que le médecin phy-
siologiste soit trés exercé dans les manipulations de¢ la
chimie analylique et qu’il connaisse dans tous leurs
détails les fonctions dans la série zoologique avec toutes
les circonstances qui les font varier.

Pour le moment, nous voulons insister sur un co6té du
probléme : nous désirons savoir si ia kairine agit sur les
phénomeénes nutritifs ; aprés s’étre assuré des caracteres
chimiques et de la pureté du produit, on l'injecte c¢n solu-

! Les principes ci-dessus onl ét€ exposés en grande partie a la
Société de biologie et dansla Tribune médicale en 1883.



170 METHODE POUR APPRECIER LES MEDICAMENTS

tion étendue dans les velnes, par exemple dans une petite
veine, (qu'il suflit de découvrir, de lier d’abord en un point,
puis de pratiquer une seconde ligature au-dessous de la
premiére ; on a ainsi unc portion de veinule gonflée par
le sang; avec un peu d’habitude il est possible d'introduire
direclement une aiguille de seringue de Pravaz, ou bien de
pratiquer unc petile incision oblique, puis longitudinale,
el de placer dans la veiue une fine canule; on délie le ncend
supéricur, on refait une ligature el 'on injecte lentement.

Sous l'influence de la kairine, on note une diminulion
considérable de I'exhalation pulmonaire de GO? en fonc-
tion dw lemps et de la quantité d’a<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>