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A V A N T - P R O P O S 

L e m é d e c i n d o i t f a i r e t o u s ses e f f o r t s p o u r q u e l a 

t h é r a p e u t i q u e d e v i e n n e u n e s c i e n c e e x a c t e . 

A f i n d ' a r r i v e r à ce r é s u l t a t , i l es t n é c e s s a i r e d ' é t u d i e r 

l ' a c t i o n p h y s i o l o g i q u e des m é d i c a m e n t s e n m e s u r a n t 

l e u r i n f l u e n c e s u r l a n u t r i t i o n chez l e s a n i m a u x et c h e z 

l ' h o m m e . 

D a n s c e v o l u m e à!études de thérapeutique expérimen­

tale et clinique, n o u s a v o n s e s s a y é d e m o n t r e r c o m m e n t 

o n p e u t a p p r é c i e r u n a g e n t m é d i c a m e n t e u x . 

L a thérapeutique appliquée p r é s e n t e des d i f f i c u l t é s 

c o n s i d é r a b l e s , q u i s o n t e n p a r t i e a p l a n i e s p a r l a t h é r a ­

p e u t i q u e e x p é r i m e n t a l e e t p a r l a c o n n a i s s a n c e de l ' é t a t 

de l a n u t r i t i o n d a n s l e s m a l a d i e s . 

I l f a u t a u s s i se p r é o c c u p e r de l ' a c t i o n des m é d i c a m e n t s 

s u r l e s m i c r o b e s d a n s l e s c o n d i t i o n s l e s p l u s v a r i é e s . 

E n f i n , i l e x i s t e des s u b s t a n c e s m o d i f i c a t r i c e s que ' l ' o n 

d o i t s o u m e t t r e à des r e c h e r c h e s m u l t i p l i é e s , ce s o n t 

l e s c o r p s q u i d é r i v e n t de l a v i e m i c r o b i e n n e et q u i 

p e u v e n t a g i r c o m m e m é d i c a m e n t s . N o u s c o n s a c r e r o n s 

à l e u r é t u d e u n s e c o n d v o l u m e . 

CH.-E. QUINQUAUD. 

Paris, le 8 décembre 1891. 





DE L ' I P L I K E DES BAINS FROIDS ET DES B A I S CHAUDS 

SUR LES PHÉNOMÈNES CHIMIQUES DE LA. RESPIRATION 

ET DE L A NUTRITION ÉLÉMENTAIRE 1 

N o u s a v o n s c o m m e n c é p a r é t u d i e r l ' a c t i o n du f r o i d e t 

de l a c h a l e u r en p l o n g e a n t les a n i m a u x dans des b a i n s 

c h a u d s o u des b a i n s f r o i d s , en v a r i a n t les d e g r é s de la t e m ­

p é r a t u r e : n o u s a v o n s p u a i n s i m o d i f i e r a n o t r e g r é les c o n ­

d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s et s u i v r e pas à pas les c h a n g e m e n t s 

q u i se p r o d u i s e n t dans les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s de l a 

r e s p i r a t i o n e t de l a n u t r i t i o n é l é m e n t a i r e . 

E n p a r c o u r a n t l a l i t t é r a t u r e m é d i c a l e , c 'es t à pe ine s i l ' o n 

t r o u v e q u e l q u e s r a r e s e x p é r i e n c e s f a i t e s dans le b u t 

d ' é t u d i e r l ' i n f l u e n c e d u f r o i d et de l a c h a l e u r h u m i d e s u r 

l a n u t r i t i o n . 

Cet te é t u d e e x p é r i m e n t a l e a i n s i r e s t r e i n t e est d o n c 

e n t i è r e m e n t neuve s u r u n g r a n d n o m b r e de p o i n t s . N o u s 

a v o n s p e n s é r é s o u d r e l es d i f f é r e n t s p r o b l è m e s q u i s y r a t ­

t a c h e n t en n o u s s e r v a n t des m é t h o d e s p h y s i c o - c h i m i q u e s 

l es p l u s exac t e s et d o n t l a p l u p a r t s o n t de da te r é c e n t e . 

S a n d e r s - E z n , H o p p e , J û r g e n s e n , W e r t h e i m , H o r v a t h , s u r ­

t o u t L i e b e r m e i s t e r e t E . P f l i i g e r o n t a p p o r t é des f a i t s i n t é ­

r e s san t s q u i r e s t e r o n t dans l a s c i e n c e ; m a i s les m é t h o d e s 

e m p l o y é e s ne p r é s e n t e n t pas t o u t e s les g a r a n t i e s d 'une 

K Ces faits ont élé publiés en grande partie dans le Journal de 
Tanatomie et de la physiologie, en 1837;. 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. \ 
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t r è s g r a n d e e x a c t i t u d e ; de p l u s , les c o n d i t i o n s des e x p é ­

r i e n c e s . n ' o n t pas é t é assez m u l t i p l i é e s . 

En u n m o t , ce t t e q u e s t i o n d u f r o i d et de l a c h a l e u r h u m i d e 

su r les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s de l a r e s p i r a t i o n et de la 

n u t r i t i o n est p resque neuve si nous l a c o n s i d é r o n s a u p o i n t 

de vue e x p é r i m e n t a l . A l a m ê m e é p o q u e , le D r Meyer a 

p u b l i é u n b o n t r a v a i l su r le m ê m e s u j e t . Jo lye t a f a i t des 

r e c h e r c h e s i n t é r e s s a n t e s s u r l ' h y p e r t h e r m i e . 

I. — ACTION DES BAINS SUR LES PHÉNOMÈNES CHIMIQUES 

DE LA RESPIRATION 

Un mot de technique. — 11 faut recueillir et mesurer 

l ' a i r que l ' a n i m a l e x p i r e . 

Le d i s p o s i t i f que n o u s a d o p t o n s p o u r ces e x p é r i e n c e s 

est le s u i v a n t : o n f a i t r e s p i r e r l ' a n i m a l à t r a v e r s les sou­

papes de M u l l e r , avan t , p e n d a n t et a p r è s le b a i n ; o n f a i t 

c i r c u l e r à t r a v e r s ses p o u m o n s u n n o m b r e de l i t r e s d ' a i r 

p a r f a i t e m e n t d é t e r m i n é , s o i t en f a i s a n t r e s p i r e r à t r a v e r s 

u n c o m p t e u r , so i t , ce q u i est p r é f é r a b l e p o u r é v i t e r un 

t r o u b l e r e s p i r a t o i r e , dans u n g r a n d b a l l o n de c a o u t c h o u c 

assez é p a i s , d o n t o n a u r a p r é a l a b l e m e n t e s s a y é l ' i m p e r ­

m é a b i l i t é p e n d a n t q u a r a n t e - h u i t h e u r e s e t r e n f e r m a n t un 

n o m b r e de l i t r e s d ' a i r b i e n m e s u r é ; à l ' a i de d ' u n mano­

m è t r e et de l ' ana lyse des gaz i l s e ra f a c i l e de r é s o u d r e 
ce t te q u e s t i o n . 

L ' a n i m a l i n s p i r e et e x p i r e à t r a v e r s des r o b i n e t s à t r o i s 

vo i e s , d ' u n g r a n d c a l i b r e d o n t j ' a i m o n t r é p l u s i e u r s s p é c i ­

mens à l a S o c i é t é de b i o l o g i e ; i l r e s p i r e à t r a v e r s les sou­

papes de M u l l e r , d o n t les ,tubes c o m m u n i q u a n t s o n t un 

c a l i b r e s u p é r i e u r à c e l u i de l a t r a c h é e d u chien. . 
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O r , v o i c i des c h i f f r e s p o u r l a t r a c h é e de ce d e r n i e r . 

S u r u n c h i e n de 18 k i l o g r a m m e s , n o u s t r o u v o n s une t r a ­

c h é e q u i a u n d i a m è l r e a n t é r o - p o s t é r i e u r de 12 m i l l i ­

m è t r e s , e t u n d i a m è t r e t r a n s v e r s a l de 14 m i l l i m è t r e s . 

L e c a l i b r e des t u b e s q u i s e r v e n t à l a r e s p i r a t i o n d u c h i e n 

d o i v e n t ê t r e c o u r t s e t m e s u r e r 2 0 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e . 

L o r s q u e l ' e a u des s o u p a p e s a é t é r e n o u v e l é e , l ' a n i m a l 

d o i t r e s p i r e r u n q u a r t d ' h e u r e à v i n g t m i n u t e s , a v a n t de 

r e c u e i l l i r l ' a i r e x p i r é : de c e t t e m a n i è r e , l ' e a u se s a t u r e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e de t e l l e s o r t e q u e , p e n d a n t l ' e x p é r i e n c e , 

l ' e a u ne r e t i e n t p l u s d ' a c i d e e t n ' e n d o n n e pas . 

I l f a u t s a s s u r e r q u e les s o u p a p e s ne s o n t pas i n s u f f i ­

s an tes , q u e l es flacons g a r d e n t b i e n . — L e s flacons d o i v e n t 

ê t r e f e r m é s avec le p l u s g r a n d s o i n : l a m u s e l i è r e est r i g i d e 

d a n s t o u t e s o n é t e n d u e , e x c e p t é a u n i v e a u d u m u s e a u , 

o ù e l le p r é s e n t e u n b o u r r e l e t é l a s t i q u e , q u i s a d a p t e e n 

a r r i è r e des c o m m i s s u r e s l a b i a l e s . On f a i t q u e l q u e s essais 

p o u r s a v o i r s i l a q u a n t i t é d ' a i r e x p i r é dans le d e u x i è m e 

b a l l o n es t l a m ê m e q u e l a q u a n t i t é r e n f e r m é e dans le p r e ­

m i e r ; p o u r c e l a i l s u f f i t de l e v é r i f i e r à l ' a i d e d ' une c l o c h e 

g r a d u é e m u n i e d ' u n r o b i n e t : e l le es t p r é a l a b l e m e n t r e m ­

p l i e d ' e a u , o n y a d a p t e l e b a l l o n , o n o u v r e le r o b i n e t e t 

l e gaz p r e n d l a p l a c e d u l i q u i d e q u i s ' é c o u l e dans l a c u v e ; 

i l e s t b o n de p l a c e r u n e c o u c h e d ' h u i l e à l a s u r f a c e de 

l ' e a u p o u r e m p ê c h e r l ' a b s o r p t i o n de l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

D a n s des r e c h e r c h e s r é c e n t e s , n o u s a v o n s r e m p l a c é les s o u ­

papes de M u l l e r p a r des soupapes m o d i f i é e s de d ' A r s o n v a l . 

S i l a q u a n t i t é d ' a i r e x p i r é dans le d e r n i e r b a l l o n é t a i t 

i n f é r i e u r e à c e l l e q u e l ' o n a v a i t m i s e dans le p r e m i e r , i l 

f a u d r a i t e n c h e r c h e r l a cause dans u n l u t i n s u f f i s a n t o u 

d a n s l i n d é f a u t de l a m u s e l i è r e q u i ne g a r d e r a i t pas . 
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11 est i n d i s p e n s a b l e d ' o b v i e r à t ous ees i n c o n v é n i e n t s 

de r e c o m m e n c e r l es dosages j u s q u ' à ce q u e l a q u a n h t e 

^ a i r s o i t é g a l e dans le p r e m i e r e t dans le s e c o n d b a l l o n . 

D ' a i l l e u r s , dans u n d i s p o s i t i f p e r f e c t i o n n é , n o u s a p p e-

l ù s l e v o l u m e d ' a i r e x p i r é a p r è s le passage dans les 

b a r b o t e u r s , de t e l l e s o r t e q u ' à u n m o m e n t q u e c o n q u e du 

dosage de CO' 3 o n p e u t c o n n a î t r e le v o l u m e d a i r e x p i r e 

q u i d o n n e u n p o i d s c o n n u de CO 2 . 
S u p p o s o n s que l ' a i r e x p i r é a i t é t é r e c u e i l l . d a n s d exce l ­

l en tes c o n d i t i o n s , i l f a u t a l o r s f a i r e u n e p r i s e p o u r 1 ana­

lyse e n d i o m é t r i q u e . On m e t e n c o m m u n i c a t i o n l e s econd 

b a l l o n r e n f e r m a n t l ' a i r e x p i r é avec u n e s é r i e de flacons 

Fig. 1. 

D u r a n d : d ' a b o r d d e u x flacons r e n f e r m a n t de S 0 4 H 2 q u i 

a b s o r b e l a v a p e u r d ' eau , p u i s d e u x flacons de s o l u t i o n de 
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p o t a s s e q u e l ' a i r à a n a l y s e r t r a v e r s e b u l l e à b u l l e , g r â c e 

à u n e t r o m p e a s p i r a t r i c e G o l a z ; e n f i n u n a u t r e flacon de 

S O l H 2 d o i t r e t e n i r l a v a p e u r s ' é c b a p p a n t des d e u x flacons 

de po ta s se q u i r e t i e n n e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

Les t r o i s d e r n i e r s flacons p e s é s a v a n t e t a p r è s d o n n e n t 

l e p o i d s de CO 2 , 

R e s t e à f a i r e u n e p r i s e d ' a i r d é b a r r a s s é de v a p e u r e t 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e , le b a r b o t a g e n ' é t a n t pas t e r m i n é : p o u r 

c e l a i l s u f f i t de d i s p o s e r u n t u b e en T s u r le t r a j e t des 

t u b e s o ù se f a i t l ' a s p i r a t i o n . 

L a b r a n c h e h o r i z o n t a l e es t en c o m m u n i c a t i o n avec les 

b a r b o t e u r s . T r o i s p i n c e s à p r e s s i o n a r t i c u l é e s en V d ' u n 

c ô t é , a n g l e a i g u avec pas de v i s , de l ' a u t r e p,p',p", s e r v e n t 

à i n t e r r o m p r e t o u t e c o m m u n i c a t i o n e n t r e les b a r b o t e u r s B t 

et l ' a p p a r e i l à r é g u l a t i o n R . 

L a b r a n c h e v e r t i c a l e est en r a p p o r t , à l ' a ide d ' u n c a o u t ­

c h o u c , a v e c l a p o m p e à m e r c u r e P 

Ce r é g u l a t e u r de p r e s s i o n R est f o r t s i m p l e : i l se c o m ­

p o s e d ' u n e l o n g u e é p r o u v e t t e c o n t e n a n t d u m e r c u r e j u s ­

q u ' e n M ; e l le est f e r m é e p a r u n b o u c h o n de c a o u t c h o u c 

p e r c é de d e u x t r o u s ; l ' u n est t r a v e r s é p a r u n tube m u n i 

d ' u n r o b i n e t s i m p l e b, l ' a u t r e l a i s s e pas se r u n t u b e de 

v e r r e r e c o u r b é q u i v a se r e n d r e à u n p e t i t r é s e r v o i r 

d ' a i r E , c o n s i s t a n t en un flacon de ve r r e - f e r m é p a r u n 

b o u c h o n à d e u x t r o u s ; l ' u n r e ç o i t l e t u b e d u r é g u l a t e u r , 

l ' a u t r e l a i s se passe r l a b r a n c h e v e r t i c a l e d ' u n t u b e en T , 

l a b r a n c h e h o r i z o n t a l e é t a n t en c o m m u n i c a t i o n , d ' une 

p a r t , avec une t r o m p e a s p i r a t r i c e de Golaz 0 , d ' a u t r e p a r t 

avec u n flacon F q u i es t en r a p p o r t avec les b a r b o t e u r s B 

et a v e c u n t u b e à r o b i n e t p a r o ù i l se ra é g a l e m e n t f a c i l e 

de r e c u e i l l i r u n v o l u m e d ' a i r e x p i r é . 
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L a r é g u l a r i s a t i o n des b a r b o t e u r s se f a i t à l ' a i d e de l 'as­

p i r a t i o n q u i est r é g l é e g r â c e a u r o b i n e t b. 

Prise de Cair expiré. — P o u r f a i r e u n e p r i s e de gaz, on 

p lace p r è s des b a r b o t e u r s u n e p o m p e à m e r c u r e d ' A l v e r -

g n i a t P, d o n t l a p a r t i e h o r i z o n t a l e e t a s p i r a t r i c e c o m m u ­

n i q u e p a r l e t u b e en c a o u t c h o u c G e t le t u b e en T avec les 

tubes de l ' a s p i r a t i o n . On f e r m e les t r o i s p ince s à p r e s s ion 

pp"p"; o n chasse l ' a i r de l a p o m p e , o n d e s c e n d le r é s e r v o i r 

m o b i l e , ce q u i p r o d u i t u n v i d e dans l a p o m p e , o n t o u r n e les 

r o b i n e t s de l a p o m p e , o n o u v r e a l o r s pr,p", e t o n laisse 

f e r m é p; le b a r b o t a g e c o m m e n c e ; o n p e u t en r é g l e r l a v i ­

tesse à l ' a ide des p ince s r' et r" o u avec le r o b i n e t de la 

p o m p e . 

Supposons que l ' a i r s o i t c h a s s é de l a p o m p e à m e r c u r e : 

o n abaisse le r é s e r v o i r m o b i l e , o n o u v r e g r a d u e l l e m e n t 

les p inces f e t r" s i t u é e s d u c ô t é d u b a l l o n ; l ' a i r b a r b o t e 

à t r a v e r s S 0 4 H 2 e t l a po tasse a v a n t de p é n é t r e r dans le 

r é s e r v o i r à v i d e de l a p o m p e ; c e l l e - c i es t v i d é e , r e m p l i e 

de n o u v e a u p a r l a m ê m e m a n œ u v r e , e t a i n s i de su i t e à 

t r o i s o u q u a t r e r ep r i s e s ; on d i s p o s e a l o r s l ' e u d i o m è t r e 

su r le r é s e r v o i r f i x e de l a p o m p e \\e\ o n f a i t p é n é t r e r dans 

l ' a p p a r e i l 80 à 150 ce. d ' a i r q u ' i l f a u t d é b a r r a s s e r d 'ac ide 

c a r b o n i q u e p a r l a po ta s se , o n a j o u t e u n e q u a n t i t é d ' o x y ­

g è n e s u f f i s a n t e p o u r l a c o m b u s t i o n . On f a i t passe r l ' é t i n ­

ce l le et o n ca l cu l e en c e n t i è m e l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

que c o n t i e n t l ' a i r e x p i r é p a r l ' a n i m a l . De c e t t e m a n i è r e 

o n mesu re le v o l u m e d ' o x y g è n e a b s o r b é p o u r u n v o l u m e 

d ' a i r e x p i r é et p o u r u n t e m p s d o n n é . 

D i s o n s i c i une f o i s p o u r t o u t e s que le v o l u m e des gaz \ 

dans tou tes les e x p é r i e n c e s est r a m e n é à 0 e t à 7 6 0 . 



ACTION DES BAINS 7 

Méthode très exacte pour recueillir Tair expiré et en faire 

(analyse eudiomélrique afin de connaître la quantité d'oxy­
gène absorbée. 

Le procédé que nous venons d'exposer peut conduire 

à l ' e r r e u r , s i o n n ' a pas g r a n d s o i n de l a i s s e r b a r b o t e r 

l ' a i r e x p i r é p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s , de m a n i è r e à ce 

q u e t o u t l ' a i r des espaces n u i s i b l e s des b a r b o t e u r s a i t 

é t é c h a s s é . 

N o u s p r é f é r o n s u n p r o c é d é b e a u c o u p p l u s s û r q u i est 

le s u i v a n t : 

O n r e c u e i l l e l ' a i r e x p i r é dans u n p e t i t b a l l o n B f a i t avec 

Fig. 2. 

d ' e x c e l l e n t c a o u t c h o u c d ' une c a p a c i t é de 10 l i t r e s e n v i r o n . 

On m e s u r e e t le t e m p s et Je v o l u m e d ' a i r e x p i r é . A l ' u n e 

de ses e x t r é m i t é s o n a j u s t e a u p r é a l a b l e u n r o b i n e t à t r o i s 

v o i e s R . 
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On m e t en c o m m u n i c a t i o n ce b a l l o n a v e c une p o m p e à 

m e r c u r e PP L e r o b i n e t et le b a l l o n s o n t m a i n t e n u s en 

p lace à l ' a ide d ' u n s u p p o r t S c o u r o n n é d ' u n p l a t e a u P/ 

q u i peu t s ' é l e v e r o u s 'abaisser à l ' a i de d 'une v i s à pres­

s i o n V . A v a n t de f a i r e passer l ' a i r d u b a l l o n B dans l ' e u -

d i o m è t r c , i l f a u t , en r a i s o n des espaces n u i s i b l e s , f a i r e * :; 

t r o i s o u q u a t r e p r i ses d ' a i r que l ' o n p e r d r a en le c h a s - , ; 

sant à l ' e x t é r i e u r . Ceci f a i t , o n f e r a passe r l ' a i r dans l ' eu - „ j 

d i o m è t r e de la m ê m e m a n i è r e que dans le p r o c é d é d é c r i t 

p r é c é d e m m e n t . 

A. — INFLUENCE DU BAIN TRÈS FROID SUR L ABSORPTION 
te 

DE L'OXYGÈNE 

Le dispositif est très simple, il consiste à faire res­

p i r e r 5 0 à 100 l i t r e s d ' a i r à t r a v e r s les soupapes de 

M u l l e r , de r e c u e i l l i r l ' a i r e x p i r é , de le f a i r e passe r , bu l l e 

à b u l l e , à t r a v e r s les f l a c o n s de D u r a n d à m o i t i é p le ins 

d 'une s o l u t i o n de potasse q u i a b s o r b e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , ; 

de f a i r e une p r i s e de ce gaz à l a s o r t i e d u f l a c o n , o u b ien 

de p r e n d r e l ' a i r e x p i r é dans u n g a z o m è t r e à r a i n u r e o ù la 

s u r f a c e d u l i q u i d e est t r è s m i n i m e ; d ' a b s o r b e r l ' a c i d e car ­

b o n i q u e par l a potasse et de s o u m e t t r e 1 0 0 à 150 ce. du 

gaz à l ' analyse e n d i o m é t r i q u e . 

P o u r d é t e r m i n e r la q u a n t i t é a b s o l u e d ' o x y g è n e dans un 

t emps d o n n é , a v a n t et a p r è s le b a i n , n o u s a v o n s f a i t chaque 

f o i s t r o i s ana lyses t r è s s o i g n é e s , les n o m b r e s o b t e n u s on t 

t o u j o u r s é t é les m ê m e s ; p o u r r e c u e i l l i r l ' a i r e x p i r é i l est 

p r é f é r a b l e d ' e m p l o y e r n o t r e d e r n i è r e m é t h o d e . L a t e c h ­

n i q u e é t a n t c o n n u e , v o y o n s les r é s u l t a t s . 

A f i n d ' e x a g é r e r les d i f f é r e n c e s d ' a b s o r p t i o n a v a n t , pen -
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l i a n t e t a p r è s le b a i n f r o i d , n o u s a v o n s d o n n é à l ' a n i m a l 

u n b a i n à 6 ° , 8 e t à 6° 

D a n s un p r e m i e r cas a v a n t le b a i n , l e c h i e n a b s o r b a i t 

1 7 5 ce . d ' o x y g è n e en ï'3S", t a n d i s q u ' a p r è s le b a i n i l en 

c o n s o m m a i t 6 7 5 ce . en l ' 4 0 " o u 1 ,882 ce. en 4 '38", c 'est-

à - d i r e d i x f o i s p l u s q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

Dans u n e s e c o n d e e x p é r i e n c e le c h i e n a b s o r b a i t a v a n t l a 

r é f r i g é r a t i o n 1.900 ce . d ' o x y g è n e en 20 '16" ; p e n d a n t le 

b a i n sa t e m p é r a t u r e r e c t a l e d e s c e n d i t à 3 2 ° , 5 et i l c o n s o m ­

m a i t 3 . 9 9 2 ce . d ' o x y g è n e dans le m ê m e t e m p s . 

L ' a n i m a l p l o n g é d a n s une eau t r è s - f r o i d e r é a g i t e t c o n ­

s o m m e b e a u c o u p p l u s d ' o x y g è n e que l o r s q u ' i l est p l a c é 

dans u n m i l i e u p l u s c h a u d , b i e n que sa t e m p é r a t u r e c en ­

t r a l e d i m i n u e . 

D ' a i l l e u r s o n c o n n a i s s a i t d é j à le m ê m e f a i t l o r s q u e l ' a n i ­

m a l r e s p i r e dans u n m i l i e u a é r i e n . 

V o i c i les e x p é r i e n c e s avec que lques d é t a i l s : 

Expérience du 2 mars faite sur un chien de 10 h. — Absorp­

tion de Voxygène de tair avant et après un bain très froid. 

En opérant ainsi nous trouvons que l'animal absorbe 

1 ,900 ce . d ' o x y g è n e en 20 '16" 

L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , le n o m b r e de r e s p i r a ­

t i o n s p a r m i n u t e est de 2 2 . 

L e s p a t t e s p o s t é r i e u r e s et le t i e r s i n f é r i e u r de l ' a b d o ­

m e n s o n t p l o n g é s dans u n b a i n à 6 ° ; l a d u r é e d u s é j o u r 

es t de 2 0 ' L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e de scend à 2 5 ° , 5 ; à ce 

m o m e n t o n r e c u e i l l e l ' a i r e x p i r é , o n f a i t l ' ana ly se et l ' o n 

t r o u v e que l ' a n i m a l a b s o r b e dans le m ê m e t e m p s , c ' e s t - à -

d i r e en 2 0 ' 1 6 , / , 3 . 9 9 2 ce . d ' o x y g è n e . 
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Sous l ' i n f l u e n c e d u b a i n f r o i d le c h i e n a b s o r b e d o n c plus 

de deux f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e que l o r s q u ' i l r e s p i r e dans 

les c o n d i t i o n s p h y s i o l o g i q u e s . 

L e b a i n f r o i d f a v o r i s e p a r c o n s é q u e n t l ' a b s o r p t i o n de 

l ' o x y g è n e avec une t e m p é r a t u r e c e n t r a l e de 2 2 ° , 5 ; 

ma i s i l f a u t que l a r é f r i g é r a t i o n s o i t r a p i d e ; s i c e l l e - c i se 

p r o d u i s a i t l e n t e m e n t , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e s e r a i t d i m i ­

n u é e p a r r a p p o r t à l a n o r m a l e . 

Expérience du 5 mars faite sur un chien de H h. 500. — 
Influence du refroidissement sur V absorption d oxygène et sur 
Vexhalation pulmonaire de C O 2 -

Avant le bain, la température rectale est à 38°, la respi­

r a t i o n à 2 0 p a r m i n u t e . 

25 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s les p o u m o n s en 3'38", 

l ' a n i m a l exhale 1 g r . 2 0 d ' ac ide c a r b o n i q u e e t c o n s o m m e , 

dans le m ê m e t e m p s , 175 c e d ' o x y g è n e . 

A 10 h . 2 5 ' , o n p l o n g e le c h i e n dans u n b a i n à 6 ° , 8 . 

A 11 h . 15 ' , on le r e t i r e d u b a i n , l a t e m p é r a t u r e rec ta le 

est à 33 , l a r e s p i r a t i o n à 28 ; 2 5 l i t r e s d ' a i r t r a v e r s e n t 

l ' a r b r e a é r i e n en r 4 0 " ; l ' a n i m a l e x h a l e 1 g r . 7 0 d 'acide 

c a r b o n i q u e et c o n s o m m e 675 ce. d ' o x y g è n e . 

P r o p o r t i o n n e l l e m e n t , le c h i e n ne d e v r a i t e x h a l e r que 

0 g r . 43 GO 2 en 1/40" ; i l exha le d o n c a p r è s le b a i n 1 g r . 20 

en p l u s . 

C o n c l u o n s que sous l ' i n f l u e n c e d u b a i n t r è s f r o i d l ' exha ­

l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c ide c a r b o n i q u e est a u g m e n t é e 

en m ê m e t e m p s que l a c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e est t r è s 

a c t i v é e , au m o m e n t o ù l a t e m p é r a t u r e p r i s e dans le rec­

t u m est i n f é r i e u r e à l a n o r m a l e . 
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Expérience du 4 mai faite sur un chien de 6 k. 500. — 

Influence du bain sur Vabsorption de ïoxygène et sur 
C exhalation de l'acide carbonique. 

A v a n t l e b a i n l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t à 4 0 ° , 7 , l a 

r e s p i r a t i o n à 4 8 . — 2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 25 '40" et 

c o n t i e n n e n t 0 g r . 6 0 d ' a c i d e c a r b o n i q u e o u 2 g r . 12 en 

2 0 ' 8 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en l ' 4 5 " ; l ' a n a l y s e e u d i o m é t r i q u e 

de c e t a i r e x p i r é p e r m e t de c o n s t a t e r que l ' a n i m a l a b s o r b e 

8 6 8 ce . 5 d ' o x y g è n e en 10 ' 

A 3 h . c 0 ' , o n p l o n g e le t i e r s p o s t é r i e u r d u c o r p s de 

l ' a n i m a l d a n s u n b a i n à 1 2 ° , 5 . 

A 3 h . 3 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 4 0 ° , 9 ; à 6 h . , t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e 3 0 ° , 3 . 

2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 9 ' ; l ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é 

est de 1 g r . 8 1 , c ' e s t - à - d i r e 4 g r . 2 en 2 0 ' 

8 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 4 '13", l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

é t a n t à 3 0 ° , 4 . 

L ' a n a l y s e e u d i o m é t r i q u e f a i t v o i r q u ' a p r è s le b a i n f r o i d , 

l ' a n i m a l a b s o r b e 1.045 ce. d ' o x y g è n e , c ' e s t - à - d i r e b e a u ­

c o u p p l u s q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

L e b a i n f r o i d p r o d u i t d o n c une d o u b l e m o d i f i c a t i o n dans 

les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s r e s p i r a t o i r e s : i l a u g m e n t e 

l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e e t i l f a i t a c c r o î t r e l ' e x h a l a t i o n 

p u l m o n a i r e de G O . 2 

Expérience du 5 mai faite sur un chien de 12 k. — Absorption 
d oxygène, exhalation de C O 2 sous l'influence du bain froid. 

L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 9 ° l a r e s p i r a t i o n à 2 4 ; 

l ' a n i m a l e x h a l e 1 g r . 0 7 CO 2 en 6 '25" o u 3 g r . 3 3 en 20 ' . 

25 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s les p o u m o n s en 6 ' 25" 

I l a b s o r b e en 1 0 ' 1 .741 ce . d ' o x y g è n e . 
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A 10 h . 5', o n p lace l ' a n i m a l clans u n b a i n à 1 2 ° , 7 

A 10 l i . 10' , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est de 38%7 

A m i d i , le t h e r m o m è t r e m a r q u e 3 1 ° , 3 . C'est a l o r s que l ' on 

f a i t r e s p i r e r le c h i e n p o u r o b t e n i r l ' o x y g è n e a b s o r b é et 

l ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é . 

2 2 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 4 '50", l ' a n i m a l exha le 8 g r . 3 2 

d ' ac ide c a r b o n i q u e en 20 ' , o u 2 g r . 0 1 en 4 '50" 

L ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est de 2 . 5 1 0 ce. en 10' , ou 

4 7 2 c e . en l ' 5 3 " 

Le 7 m a i , la t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 9 ° , 2 . — 25 l i t r e s 

d ' a i r c i r c u l e n t en 5 '20", l ' a c ide c a r b o n i q u e e x h a l é est de 

4 g r . 10 en 2 0 ' , o u 1 g r . 0 9 en 5'20" 

Cette e x p é r i e n c e d é m o n t r e t r è s n e t t e m e n t l ' i n f l uence du 

b a i n f r o i d su r l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e et l ' e x h a l a t i o n d 'acide 

c a r b o n i q u e . On y r e m a r q u e que l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e 

a u g m e n t e n o t a b l e m e n t , b i e n que l a t e m p é r a t u r e descende 

de 3 9 ° à 3 1 ° , 3 . A v a n t le b a i n à 12° , l ' a b s o r p t i o n é t a i t de 

1.741 ce. d ' o x y g è n e en 10 ' , t and i s q u a p r è s le b a i n , l ' o x y ­

g è n e a b s o r b é é t a i t de 2 . 5 1 0 ce. p o u r le m ê m e t e m p s . 

E n o u t r e , la q u a n t i t é d ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é subissa i t 

u n a c c r o i s s e m e n t e n c o r e p l u s n o t a b l e . — A v a n t le ba in , 

l ' a n i m a l e x h a l a i t 3 g r . 33 d 'ac ide c a r b o n i q u e en 2 0 ' , t and i s 

q u ' a p r è s le b a i n , l ' e x h a l a t i o n é t a i t d e 8 g r . 32 dans le m ê m e 

t e m p s . 

L e s u r l e n d e m a i n , le 7 m a i , l ' e x h a l a t i o n de l ' ac ide c a r b o ­

n i q u e é t a i t de 4 g r . 10 , c h i f f r e e n c o r e u n p e u s u p é r i e u r à 

l a n o r m a l e . 
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TABLEAU MONTRANT L INFLUENCE D UN BAIN TRES FROID SUR 
L ABSORPTION DE L OXYGÈNE 

Dates Température Température rectale Oxygène absorbé Différence 
des du âîvânt après ' L .— ~ " T , e n Plus 

expériences. bain, le bain. le bain. a v a n t l e b a i n - aPMS l e b a i n - après le bain. 
8 m a r s 6° 3 8 ° 3 2 ° , 5 9 3 7 c c . 1 . 9 6 9 c c . 1.032 ce. 

5 m a r s 6 ° , 8 3 8 ° 3 3 ° 4 8 1 ce . 4 . 0 5 0 ce. 3 . 569 c e . 

4 m a i 1 2 ° , 5 4 0 ° . 7 3 0 ° , 3 8 6 8 c e . 5 1 . 0 i 5 c c . 1 7 6 c c . 

5 m a i 1 2 ° , 7 3 9 ° 3 1 ° , 3 1.741 ce . 2 . 5 1 0 c c . 7 6 9 c c . 

Le bain partiel ou général fait augmenter l'absorption de 

l ' o x y g è n e , les c h i f f r e s d u t a b l e a u c i -des sus le p r o u v e n t 

s u r a b o n d a m m e n t ; m a i s u n e s i m p l e i m m e r s i o n dans l ' e a u 

f r o i d e s u f f i t p o u r q u e l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e s o i t p l u s 

c o n s i d é r a b l e q u ' à l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e . 

V o i c i des a n a l y s e s q u i v i e n n e n t à l ' a p p u i de ce t t e d e r ­

n i è r e p r o p o s i t i o n : 

Expérience du 1er mai faite sur un chien. — Influence de 
Vimmersion dans Veau froide et du bain froid prolongé sur 

l'absorption de Voxygène. 

Avant le bain, la température rectale est de 38°,2. 

8 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en l ' 4 8 " , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e 

es t de 2 7 2 ce . o u de 1 .511 ce . en 10 ' 

A p r è s 5 ' de b a i n à 3 1 ° , o n r e t i r e l ' a n i m a l , e t 5 ' a p r è s 

8 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en l ' 3 3 " ; l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

s ' é l è v e à 3 8 ° , 4 ; l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est de 3 9 4 ce . 

o u 2 . 2 1 9 ce . en 10 ' 

A 4 h . 18 ' , le c h i e n est s o r t i d u b a i n ; à ce m o m e n t , 

l ' a n i m a l r e s p i r e 8 l i t r e s d ' a i r en 2 '48" ; la t e m p é r a t u r e r e c ­

t a l e est de 3 8 ° , 2 , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est de 3 0 0 ce . 

o u 1 .082 ce . en 10 ' 
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A 5 h . 20 ' , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est de 3 7 ° , l ' a n i m a l 

f r i s s o n n e ; 8 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en l ' 3 1 " ; l ' a b s o r p t i o n 

d ' o x y g è n e est de 208 ce. ou de 1.377 ce. en 10 ' . 

A 6 l i . 2 0 ' l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e e s t d e 3 6 ° , 5 . — 8 l i t r e s 

d ' a i r c i r c u l e n t en l ' 4 7 " ; l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est de 

360 ce. o u 2 . 0 0 0 ce. en 10 ' 

Ce t l e e x p é r i e n c e m o n t r e p l u s i e u r s f a i t s i n t é r e s s a n t s : 

1° L a s i m p l e i m m e r s i o n dans l ' e a u f r o i d e s u f f i t p o u r 

a u g m e n t e r l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e dans de no t ab l e s p r o ­

p o r t i o n s . A v a n t l ' i m m e r s i o n , l ' a n i m a l a b s o r b a i t 1.511 ce. 

d ' o x y g è n e en 10 ' , t and i s q u a p r è s l ' a v o i r p l o n g é pendan t 

5 ' dans l ' e a u f r o i d e i l en a b s o r b e 2 .219 ce . dans le m ê m e 

t e m p s . 

On c o m p r e n d d o n c que les b a i n s f r o i d s , m ê m e de cour te 

d u r é e , f a v o r i s e n t l ' o x y g é n a t i o n et les p h é n o m è n e s n u t r i t i f s . 

2° Dans l ' i m m e r s i o n de c o u r t e d u r é e , la t e m p é r a t u r e 

c e n t r a l e s u b i t de f a i b l e s v a r i a t i o n s ; m a i s , en p ro longean t 

le b a i n f r o i d , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e d i m i n u e , et à 36° ,5 

l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est p l u s c o n s i d é r a b l e q u ' à l ' é t a t 

n o r m a l . N o u s a v o n s v u q u ' a v a n t l ' a d m i n i s t r a t i o n du bain 

f r o i d , le c h i e n a b s o r b a i t 1 .511 ce. 10 ' , t a n d i s q u ' a p r è s i l 

en a b s o r b e 2 . 0 0 0 ce. en 10 ' au m o m e n t o ù l a t e m p é r a t u r e 

r ec t a l e s ' é t a i t a b a i s s é e à 3 5 ° , 5 . 

B. — INFLUENCE DU BAIN TRÈS CHAUD SUR L'ABSORPTION DE 

L ' O X Y G È N E 

SOUS l'influence des bains chauds, l'exhalation pulmo­

n a i r e d ' ac ide c a r b o n i q u e et l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e sont 

a u g m e n t é e s . 

L ' a n i m a l p l o n g é dans u n b a i n , m ê m e p a r t i e l , t r è s chaud, 
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c o n s o m m e dans l ' u n i t é de t e m p s d e u x f o i s p l u s d ' o x y g è n e 

q u ' à l ' é t a t n o r m a l , l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e d u b a i n es t 

é l e v é e . A i n s i , d ans u n e e x p é r i e n c e , le c h i e n , a v a n t le b a i n , 

a b s o r b a i t 8 0 0 ce . d ' o x y g è n e en 20 ' 40" , t a n d i s que l a c o n ­

s o m m a t i o n d ' o x y g è n e , a p r è s le b a i n , é t a i t de 1.600 ce. 

dans l e m ê m e t e m p s . 

T o u t e f o i s l e p h é n o m è n e est l o i n d ' ê t r e t o u j o u r s a u s s i 

a c c u s é ; l ' a u g m e n t a t i o n de l ' o x y g è n e a b s o r b é est p a r f o i s 

f a i b l e ; d a n s c e r t a i n s cas m ê m e la q u a n t i t é d u gaz a b s o r b é 

es t i n f é r i e u r e à l a n o r m a l e . 

Ces f a i t s se r e n c o n t r e n t s u r t o u t d a n s les b a i n s g é n é r a u x , 

avec l ' é l é v a t i o n p r o g r e s s i v e de l a t e m p é r a t u r e . 

Expérience du 10 mars faite sur un chien de 10 k. 500. — 

Influence du bain très chaud sur l exhalation pidmonaire de 
C O 2 et sur Vabsorption de ïoxygène. 

V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i s o n t u n e d é m o n s t r a t i o n de l a 

l o i g é n é r a l e que n o u s v e n o n s de f o r m u l e r . 

A v a n t le b a i n , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est de 3 8 ° , 5 , l a r e s ­

p i r a t i o n à 2 0 p a r m i n u t e ; 2 5 l i t r e s d ' a i r e x h a l é s en 5 '40" 

c o n t i e n n e n t 1 g r . 34 CO 2 . 

L ' a n i m a l a b s o r b e 6 4 8 c e . d ' o x y g è n e en 5 '40" 

A 5 h . 3 0 ' d u s o i r , o n p l o n g e l ' a n i m a l t o u t e n t i e r dans 

u n b a i n à 4 8 ° A l a s o r t i e d u b a i n , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

est de 4 i ° , 2 . 

A ce m o m e n t , 2 5 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 5 ' d o n n e n t 

1 g r 3 0 CO 2 Or , p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , l ' a n i m a l d e v r a i t 

e x h a l e r 1 g r . 13 CO 2 en 5 ' : le b a i n t r è s c h a u d a d o n c a u g ­

m e n t é l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 

E n m ê m e t e m p s le c h i e n a b s o r b e , en 5'40", 8 8 8 ce . 6 

d ' o x y g è n e , c h i f f r e p l u s é l e v é que le t a u x n o r m a l . 
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C o n c l u o n s que le b a i n c h a u d a u g m e n t e l ' a b s o r p t i o n de 

l ' o x y g è n e p a r les p o u m o n s . 

Expérience du 6 mars faite sur un chien de 11 k. 500. — 
Influence du bain très chaud sur l'absorption de l'oxygène et 
sur Vexhalation pulmonaire de C O 2 

A v a n t l e b a i n , la t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , 5 , l a res­

p i r a t i o n à 12 p a r m i n u t e . — 25 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 

5'10" c o n t i e n n e n t 1 g r . 13 CO 2, 

On p l o n g e l ' a n i m a l dans le b a i n à 5 2 ° A p r è s 30 ' , l a t em­

p é r a t u r e r ec t a l e est à i l 0 , 5 , l a r e s p i r a t i o n à 2 8 ; 25 l i t res 

d ' a i r e x p i r é s en 2 '35" d o n n e n t 0 g r 7 1 CO 2 

T o u t e p r o p o r t i o n g a r d é e , le c h i e n d e v r a i t r e j e t e r Ogr . 56 

d ' ac ide c a r b o n i q u e en 2 '35" : o r , i l a e x h a l é 0 g r . 7 1 , soit 

8 g r . 15 en p l u s ; l e b a i n t r è s c h a u d a u g m e n t e donc un 

p e u l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 l o r s q u ' i l é l è v e la t em­

p é r a t u r e à 4 0 ° , 5 . 

A v a n t le b a i n , l ' a n i m a l c o n s o m m e 880 ce. d ' o x y g è n e en 

20 '48" e t , a p r è s le b a i n , l a t e m p é r a t u r e r ec ta l e é t a n t à 

4 1 ° , 5 , i l en a b s o r b e 1.600 ce. dans le m ê m e t e m p s . 

L e b a i n t r è s c h a u d a p o u r e f f e t d ' a c c r o î t r e la consom­

m a t i o n d ' o x y g è n e en m ê m e t e m p s q u ' i l augmen te l 'exhala­

t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c ide c a r b o n i q u e . 

TABLEAU MONTRANT L INFLUENCE DU BAIN TRÈS CHAUD SUR 
L ABSORPTION D OXYGÈNE 

Dates Température Température rectale Oxygène absorbé en 10' Différence 
des du " a V M t après " • ~ "~— . en plus 

cxpfriejccs. bain. le bain. le bain. avant le oaïu. après le bain. aprèslebain. 
6 m a r s 5 2 ° 3 8 ° , 5 4 1 ° , 6 387 ce. 774 ce. 387ce. 

1 0 m a r s 4 8 ° 3 8 ° , 5 4 1 ° , 2 1.221-ce. 1 .776cc . 652cc. 

Renouvellement de l'air dans les poumons sous lin> 
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fluence de bains chauds. — P e n d a n t q u e l ' a n i m a l es t 

p l o n g é d a n s u n b a i n c h a u d , l ' a i r des v é s i c u l e s p u l m o ­

n a i r e s se r e n o u v e l l e a v e c u n e g r a n d e r a p i d i t é ; p e n d a n t e t 

a p r è s l e b a i n , le c h i e n f a i t c i r c u l e r à t r a v e r s ses p o u m o n s 

deux, f o i s p l u s d ' a i r q u ' à l ' é t a t n o r m a l ; d ' a u t r e f o i s , c e p e n ­

d a n t , l a v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e es t m o i n s a c t i v e , m a i s e l le 

es t en g é n é r a l p l u s p a r f a i t e p e n d a n t e t a p r è s le b a i n 

q u ' a v a n t ce d e r n i e r . 

I l es t f a c i l e d ' e n t r o u v e r des e x e m p l e s d a n s les e x p é ­

r i e n c e s r a p p o r t é e s p r é c é d e m m e n t . 

G. — ACTION DES BAINS FROIDS SUR L'EXHALATION PULMONAIRE 

D E CO 2 

Un mot du procédé. — Pour étudier les modifications 

q u i se p r o d u i s e n t d a n s l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , o n d é t e r m i n e t r è s r i g o u r e u s e m e n t l a q u a n t i t é 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é e p a r u n c h i e n à l'état normal 

a v a n t l e b a i n d ' a p r è s l a m é t h o d e de G r é h a n t e t Q u i n q u a u d . 

On f a i t c i r c u l e r à t r a v e r s les p o u m o n s de l ' a n i m a l , en m e ­

s u r a n t l e t e m p s , u n n o m b r e d é t e r m i n é de l i t r e s d ' a i r , o u 

b i e n o n se c o n t e n t e de f a i r e r e s p i r e r p e n d a n t le m ê m e 

t e m p s , a v a n t e t a p r è s le b a i n ; o u b i e n e n c o r e o n se s e r t 

d u p e t i t b a l l o n de 1 0 l i t r e s , d e v a n t s e r v i r à l ' e u d i o m é t r i e . 

I l es t p r é f é r a b l e de f a i r e c i r c u l e r à t r a v e r s les p o u m o n s u n 

v o l u m e d o n n é d ' a i r , 2 5 à 5 0 l i t r e s , de f a i r e u n b a r b o t a g e 

l e n t p r o d u i t p a r l a t r o m p e de Golaz ; l a p e s é e à l ' a i de d 'une 

g r a n d e b a l a n c e p e s a n t de 3 à 5 k . , a u c e n t i g r a m m e , d o n n e 

des c h i f f r e s t r è s e x a c t s . % 

On p l o n g e l ' a n i m a l d a n s l e b a i n f r o i d , o n a t t e n d s à 10 

p u i s o n f a i t r e s p i r e r de l a m ê m e m a n i è r e que p r é c é d e m -
ÏULBArEUTHJl>E liXI'iniMlNXALE, 2 
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m e n t à t r a v e r s les b a r b o t e u r s D u r a n d , l ' a n i m a l é t a n t dans 

le b a i n o u h o r s du ba in ; dans les d e u x cas le r é s u l t a t est 

le m ô m e . 

V o y o n s m a i n t e n a n t les c h i f f r e s o b t e n u s : 

Sous l ' i n f l u e n c e des ba ins f r o i d s , l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e 

r ec t a l e descend à 3 2 ° , 8 , à 3 2 ° , 3 , à 3 2 ° , 9 , à 2 9 ° , à 2 8 ° , 2 , à 

2 7 ° , Xexhalation pulmonaire de l'acide carbonique aug­

mente constamment ; les p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s subissent 

que lques v a r i a t i o n s en r a p p o r t avec des f a c t e u r s va ­

r i a b l e s te ls que l a t e m p é r a t u r e d u b a i n , l a t e m p é r a t u r e 

cen t r a l e de l ' a n i m a l . N o u s r e n c o n t r o n s i c i ce f a i t en appa­

rence p a r a d o x a l : a u g m e n t a t i o n de l ' e x h a l a t i o n p u l m o ­

n a i r e de CO 2 c o ï n c i d a n t avec u n a b a i s s e m e n t de la t e m p é ­

r a t u r e c e n t r a l e ; m a i s i l s u f f i t de f a i r e r e m a r q u e r que la 

d i m i n u t i o n de l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e n est pas synonyme 

de q u a n t i t é de c h a l e u r p r o d u i t e en m o i n s p a r l 'organisme 

a n i m a l , e t , p a r t a n t , i l p e u t y a v o i r une p r o d u c t i o n de cha­

l e u r p lus c o n s i d é r a b l e c o ï n c i d a n t avec une t e m p é r a t u r e 

c e n t r a l e r e l a t i v e m e n t i n f é r i e u r e . 

C i t o n s e n c o r e q u e l q u e s e x e m p l e s de l ' a u g m e n t a t i o n de 

C O 2 . U n a n i m a l e x h a l e p e n d a n t le b a i n f r o i d 1 g r . 19 CO2 

dans l ' u n i t é de t e m p s ; o r i l n ' en r e j e t t e que O g r . 47 à l 'é ta t 

n o r m a l dans le m ê m e t e m p s : d o n c sous l ' in f luence du 

b a i n , i l e x h a l e 0 g r . 7 2 en p l u s . 

U n s e c o n d c h i e n r e j e t t e , a v a n t le b a i n f r o i d , 1 gr . 10 

d ' ac ide c a r b o n i q u e dans u n t e m p s d o n n é , t aud is qu ap rè s 

le b a i n i l en e x h a l e 1 g r . 8 : l e b a i n f r o i d a donc fait 

a u g m e n t e r l ' e x h a l a t i o n de 0 g r . 3 8 . 

U n t r o i s i è m e c h i e n , d o n t l a t e m p é r a t u r e normale est à 

3S",9, a b a n d o n n e à l ' a i r en 5 ' 0 g r . 73 C O 2 ; a p r è s le bain 

i l en r e j e t t e 0 gr , 8 5 , dans le m ê m e t emps , la t e m p é r a -



ACTION DES BAINS 19 

t u r e r e c t a l e é t a n t à 2 7 ° , 5 ; e n f i n , l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e est 

à 2 6 ° , 8 , i l en e x h a l e 0 g r 9 0 . 

O n p o u r r a i t o b j e c t e r que l ' a u g m e n t a t i o n de l ' a c i d e c a r ­

b o n i q u e t i e n t à l ' a g i t a t i o n de l ' a n i m a l p e n d a n t le b a i n ; i l 

n ' e n es t r i e n , a t t e n d u q u e l e c h i e n est t o u j o u r s f o r t e m e n t 

a t t a c h é s u r sa g o u t t i è r e et ne p e u t f a i r e q u e des m o u v e ­

m e n t s l i m i t é s ; de p l u s c e r t a i n s c h i e n s c o m m e n c e n t p a r 

s ' a g i t e r p e n d a n t 2 ' o u 3 ' ; m a i s b i e n t ô t i l s d e v i e n n e n t 

c a l m e s p e n d a n t l e r e s t e de l ' e x p é r i e n c e . E n o u t r e , o n p e u t 

t o u j o u r s les i m m o b i l i s e r à v o l o n t é . L e s r é s u l t a t s que 

n o u s a v o n s o b t e n u s d a n s ces c o n d i t i o n s v a r i é e s d ' e x p é ­

r i m e n t a t i o n s o n t t o u j o u r s r e s t é s les m ê m e s . 

V o i c i d ' a i l l e u r s des e x p é r i e n c e s m o n t r a n t avec l a d e r ­

n i è r e é v i d e n c e q u e , sous l ' i n f l u e n c e des b a i n s t r è s f r o i d s , 

d o n t l a t e m p é r a t u r e o s c i l l e e n t r e 3° e t 6 ° , l a q u a n t i t é d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e e x h a l é e est b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u ' à l ' é t a t 

n o r m a l : 

Expérience du 3 mai faite sur un chien de 9 k. — Influence de 
la réfrigération sur Vexhalation pulmonaire de C O 2 

Avant le bain, la température rectale est de 39° la res­

p i r a t i o n est à 18 p a r m i n u t e . L a n i m a l f a i t c i r c u l e r les 

2 5 l i t r e s d ' a i r à t r a v e r s ses p o u m o n s en 3 ' o u 10 ' ; i l exha le 

0 g r 99 C O 2 d a n s le m ê m e t e m p s . 

A 1 0 h . , o n p l o n g e l a m o i t i é d u c o r p s dans u n b a i n 

à 6 0 ° , à 1 0 h . 5 0 ' l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 2 2 ° , 3 . 

A ce m o m e n t o n le f a i t r e s p i r e r , e t 2 5 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s 

en l ' 3 2 " c o n t i e n n e n t 1 g r 19 CO 2 

P r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l a n o r m a l e , le c h i e n d e v r a i t e x h a ­

l e r 0 g r , 4 7 en l ' 3 2 " ; o r i l e x h a l e 1 g r . 19 d a n s le m ê m e 

t e m p s . 
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L e b a i n t r è s f r o i d a c t i ve d o n c l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de CO 2 ; i l f a v o r i s e auss i l a ventilation pulmonaire, p u i s q u e 

a v a n t le b a i n l ' a n i m a l f a i t c i r c u l e r 25 l i t r e s en 3' 10", t and i s 

q u ' a p r è s le b a i n 25 l i t r e s t r a v e r s e n t les p o u m o n s en l ' 3 2 " 

Expérience du 15 janvier faite sur un chien de 5 h. — Influence 
du bain partiel très froid sur T exhalation pulmonaire de C O 2 

A v a n t le b a i n , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 9 ° , 1 ; le c h i e n 

f a i t c i r c u l e r à t r a v e r s ses p o u m o n s 2 5 l i t r e s d ' a i r en 730", 

et i l exha le p e n d a n t ce t e m p s 1 g r . 14 de CO 2 

On p l o n g e le t i e r s i n f é r i e u r de l ' a b d o m e n et les pat tes 

p o s t é r i e u r e s dans u n b a i n à 3 ° , 5 ; o n le f a i t i m m é d i a t e ­

m e n t r e s p i r e r ; 25 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s les p o u ­

m o n s en 7'15" et le c h i e n exha le 1 g r . 48 GO 2 ; sa t e m p é r a ­

t u r e r e c t a l e est descendue à 2 9 ° Or , t o u t e p r o p o r t i o n 

g a r d é e , i l d e v r a i t e x h a l e r 1 g r . 1 0 ; donc , sous l ' i n f l u e n c e 

de l a r é f r i g é r a t i o n , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 a u g m e n t e 

d 'une m a n i è r e n o t a b l e . 

On r e p l o n g e le c h i e n dans l ' eau f r o i d e ; a p r è s 10 ' , l a 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 2 5 ° . 

On le s o r t d u b a i n ; en que lques m i n u t e s l a t e m p é r a t u r e 

est à 2 1 ° , l ' a n i m a l est a n e s t h é s i é ; i l m e u r t 1 h . a p r è s . 

Ce f a i t d é m o n t r e : 1° q u ' i l est d a n g e r e u x d 'aba isser à 25° 

l a t e m p é r a t u r e d u c h i e n ; 2° que l ' e x h a l a t i o n de l ' ac ide 

c a r b o n i q u e a u g m e n t e p a r une i m m e r s i o n de 7 '15" dans 

l ' eau f r o i d e . 

Expérience du 17 février faite sur un chien de 12 k. — 

Influence du bain très froid sur l'exhalation pulmonaire 
de C O 2 . 

Le chien exhale, avant le bain, 1 gr. 06 d'acide carbo-
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n i q u e en 5 ' — T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 1 : r e s p i r a t i o n 2 4 . 

O n l e p l o n g e d a n s u n b a i n à 2 ° , 5 . A u b o u t d ' une d e m i -

h e u r e l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e d e s c e n d à 3 4 ° , 6 ; u n e h e u r e 

a p r è s e l l e es t à 3 2 ° , 6 , e t l a r e s p i r a t i o n à 3 2 . A ce m o m e n t 

l ' a n i m a l e x h a l e , en 5 ' 3 g r . 8 1 6 GO 2 . 

On p l o n g e de n o u v e a u l e c h i e n dans l ' e a u f r o i d e p e n ­

d a n t 15 ' L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e d e s c e n d à 3 1 ° , 9 e t l a 

r e s p i r a t i o n r e s t e à 3 2 . 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s ce b a i n l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de CO 2 es t de 3 g r . 7 5 e n 5 ' 

I l f a u t d o n c e n c o r e c o n c l u r e que l ' é l i m i n a t i o n de l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e p a r les p o u m o n s a u g m e n t e t r è s n o t a b l e m e n t 

sous l ' i n f l u e n c e d u b a i n t r è s f r o i d , l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e 

de l ' a n i m a l é t a n t à 3 2 ° , 6 e t à 3 1 ° , 9 . 

Expérience du 22 février faite sur un chien de 7 k. — Influence 

de la réfrigération sur Vexhalation pulmonaire de C O 2 

Avant le bain, la température rectale est à 38°,9, la res­

p i r a t i o n à 1 8 ° ; l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de GO 2 est de 

0 g r . 7 3 en 5' 

L a t e m p é r a t u r e d u l a b o r a t o i r e est de 9 ° . 

On p l o n g e l ' a n i m a l dans u n b a i n à 4 ° , o ù i l r e s t e 2 4 ' ; 

r e t i r é d u b a i n , sa t e m p é r a t u r e es t à 2 8 ° , 2 , sa r e s p i r a t i o n 

à 2 4 ; i l e x h a l e , en 5 ' , 0 g r 87 G O 2 ; à l a fin de l a r e s p i r a ­

t i o n l a t e m p é r a t u r e es t à 2 7 ° , 5 . 

On l a i s se l ' a n i m a l en d e h o r s d u b a i n p e n d a n t 2 5 ' , p u i s 

o n r e c u e i l l e l e s gaz de l a r e s p i r a t i o n : le dosage de CO 

d o n n e 0 g r . 9 0 p o u r 5 ' A u d é b u t de l a r e s p i r a t i o n , l a t e m ­

p é r a t u r e é t a i t à 2 7 ° ; à l a fin, e l le es t à 2 6 ° , 8 . 

L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 a u g m e n t e d o n c p e n d a n t 
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le b a i n f r o i d , b i e n que l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e d i m i n u e : 

v o i l à les f a i t s , l ' e x p l i c a t i o n v i e n d r a p lus t a r d . 

a. — RÉFRIGÉRATION ET EXHALATION PULMONAIRE DE CO2 CHEZ 

LE LAPIN 

Nous retrouvons ici la même règle générale que pour le 

c h i e n : l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 s ' a c c r o î t l o r s q u ' o n 

p l o n g e l ' a n i m a l dans u n b a i n f r o i d . A i n s i , u n p r e m i e r l a p i n , 

a v a n t le b a i n , exhale dans l ' a i r e x p i r é 0 g r . 39 GO 2 en 10 ' , 

t a n d i s que , p e n d a n t le b a i n , i l en exha le 0 g r . 49 dans le 

m ê m e t e m p s . 

U n s e c o n d , q u i n o r m a l e m e n t r e j e t t e 0 g r . 56 CO*, en 

exha l e 0 g r 79 a p r è s le b a i n . 

L e b a i n f r o i d a u g m e n t e d o n c l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de CO 2 

V o i c i d ' a i l l e u r s une s é r i e d ' e x p é r i e n c e s q u i m e t t e n t le 

f a i t h o r s de t o u t e c o n t e s t a t i o n : 

Expérience du 27 décembre faite sur un lapin. — Influence de 
la réfrigération sur Vexhalation pulmonaire de C O 2 . 

Avant le bain, la température rectale est à 39°,4, la 

r e s p i r a t i o n à 6 0 . 

15 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s les p o u m o n s en 12'45" : 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 0 g r . 6 3 . 

A 11 h . 30 ' , on p l o n g e le l a p i n dans u n b a i n à 5 ° . 

A 11 h . 3 8 ' , on c o m m e n c e à le f a i r e r e s p i r e r ; 

15 l i t r e s d ' a i r t r a v e r s e n t ses p o u m o n s en 1 0 ' ; l ' a n i m a l 

exha le p e n d a n t ce laps de t e m p s 0 g r . 6 2 C O 2 ; p r o p o r t i o n ­

n e l l e m e n t i l d e v r a i t en e x h a l e r 0 g r . 49 . 

A 11 h . 48 ' , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 2 8 ° 
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E n r e f r o i d i s s a n t ce l a p i n , o n a u g m e n t e d o n c l ' e x h a l a t i o n 

p u l m o n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t ce l a p e u de t e m p s 

a p r è s l e b a i n . 

Expérience du 13 janvier faite sur un lapin. — Influence de la 

réfrigération sur ïexhalation pidmonaire de C O 2 . 

Avant le bain, la température rectale est de 39°; on compte 

5 0 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

15 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 12'30" à t r a v e r s les p o u m o n s ; 

l ' e x h a l a t i o n de CO 2 est de 0 g r 69 dans le m ê m e t e m p s . 

O n p l o n g e l e l a p i n dans u n b a i n à 5° 

P e n d a n t q u ' i l r e s p i r e 15 l i t r e s d ' a i r en 1 0 ' 1 5 ' e t q u ' i l 

e x h a l e 0 g r . 79 CO 2 , l a t e m p é r a t u r e de scend à 3 2 ° , 5 . 

I l a u r a i t d û e x h a l e r 0 g r . 56 C O 2 ; i l en e x h a l e 0 g r . 7 9 . 

D o n c , i c i e n c o r e , l ' e x h a l a t i o n p e n d a n t le b a i n f r o i d a 

é t é p l u s c o n s i d é r a b l e q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

E.rpérience du 23 janvier faite sur un lapin. — Augmentation 

de l'exhalation pulmonaire de l'acide carbonique à la suite de 

la réfrigération. 

Avant le bain, la température est à 38°,1 ; l'animal res­

p i r e 6 0 f o i s p a r m i n u t e ; 2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 18 '15"; 

o n t r o u v e 1 g r . 18 d ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é dans ce l a p s 

de t e m p s . 

On m e t l e l a p i n dans u n b a i n à 4 ° , 5 ; l a t e m p é r a t u r e 

d e s c e n d à 3 2 ° , 8 ; les r e s p i r a t i o n s s o n t au n o m b r e de 56 

p a r m i n u t e ; 2 5 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 14 m i n u t e s c o n ­

t i e n n e n t i g r . 38 CO 2 

L e b a i n t r è s f r o i d a u g m e n t e d o n c l ' e x h a l a t i o n p u l m o ­

n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e ; en e f f e t , ce l a p i n d e v r a i t p r o -
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p o r t i o n n e l l e m e n t exha l e r , on 14 ' , 0 g r . 9 0 ; o r i l en 

exha le 1 g r . 38 . 

Le t ab l eau s u i v a n t m o n l r c d 'une m a n i è r e t r è s ne t te que 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' ac ide c a r b o n i q u e sub i t un 

a c c r o i s s e m e n t sous l ' i n f l u e n c e d u f r o i d h u m i d e ; de plus , 

les p l u s g randes a u g m e n t a t i o n s c o r r e s p o n d e n t à une 

t e m p é r a t u r e r ec t a l e de 3 2 ° e n v i r o n , t a n d i s que l ' a cc ro i s ­

sement est p l u s f a i b l e à 2 7 ° , à 2 8 ° et à 2 9 ° 

TABLEAU MONTRANT L'iNFLUENCE DES BAINS TRÈS FROIDS SUR 
L EXHALATION PULMONAIRE DE L ACIDE CARBONIQUE 

Dates 
des 

expériences. 

Température 
du 

bain. 

Température rectale m exhalé en 10' Différence Dates 
des 

expériences. 

Température 
du 

bain. 
avant 

le bain. 
après 

le bain. 
avant ! le bain. après le bain. en p'ns 

après le bain. 
Chiens 

3 m a r s 0° 39° 3 2 ° , 3 2 g r . 6 0 7 g r . 76 5 g r . 6 0 

1 5 j a n v . 3 ° , 5 3 9 ° , 1 2 9 ° , 1 1 5 2 2 04 0 52 

1 7 f é v . 2 ° , 5 3 9 ° , 1 3 2 ° . 6 2 12 7 62 5 50 

2 2 f é v . 4° 3 8 ° , 9 

Lap ins 

36° 1 46 1 80 0 50 

2 7 d é c . 5° 3 9 ° , 1 2 8 ° 0 49 <> 62 0 13 

1 3 j a n v . 5° 3 9 ° 3 2 ° , 5 0 55 0 75 0 20 

2 3 j a n v . 4 ° , 5 3 8 ° , 1 32", 8 0 64 0 98 0 34 

Ce tab leau m o n t r e d 'une m a n i è r e t r è s ne t t e que l ' e x h a l a ­

t i o n p u l m o n a i r e de l ' ac ide c a r b o n i q u e s u b i t u n a c c r o i s ­

sement sous l ' i n f l u e n c e d u f r o i d h u m i d e ; en o u t r e , les p lus 

g randes a u g m e n t a t i o n s c o r r e s p o n d e n t à une t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e de 32° e n v i r o n , t a n d i s que l ' a c c r o i s s e m e n t est p lus 

f a i b l e à 2 7 ° , à 28° et à 2 9 ° . 

Nous v e n o n s de v o i r que le f r o i d a u g m e n t a i t l ' e x h a l a -
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t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 ; m a i s , p o u r b i e n c o n s t a t e r le p h é ­

n o m è n e chez le l a p i n , i l es t u t i l e de d o n n e r l e b a i n f r o i d 

p e n d a n t 1 0 ' à 12", p u i s de f a i r e r e s p i r e r l ' a n i m a l s o i t d a n s 

le b a i n , s o i t , ce q u i es t p l u s f a c i l e , h o r s d u b a i n ; d a n s ces 

c o n d i t i o n s o n t r o u v e q u e l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e est a u g m e n t é e . 

S i l ' o n f a i t r e s p i r e r le l a p i n , i m m é d i a t e m e n t a p r è s q u ' i l 

e s t p l a c é d a n s le b a i n f r o i d , les v a r i a t i o n s de C O 2 s o n t 

p e u n e t t e s ; o n c o n s t a t e s o u v e n t a l o r s q u e l a q u a n t i t é de 

C O 2 es t l a m ê m e a v a n t e t a p r è s le b a i n . 

Une a u t r e c o n d i t i o n e s sen t i e l l e p l u s i m p o r t a n t e e n c o r e , 

p o u r q u e l e r e j e t de l ' a c i d e c a r b o n i q u e s o i t a u g m e n t é , 

c 'es t de n e pas f a i r e b a i s s e r l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e au-

dessous de 3 2 ° 

V o i c i p l u s i e u r s e x p é r i e n c e s q u i d é m o n t r e n t ces p r o p o ­

s i t i o n s : 

Expérience du 9 janvier faite sur un lapin. — Réfrigération. — 

Dosage de C O 2 dès quon plonge T animal dans le bain. 

N o r m a l e m e n t ce l a p i n f a i t c i r c u l e r à t r a v e r s ses p o u ­

m o n s 15 l i t r e s d ' a i r en 15 '35" e t e x h a l e 0 g r . 74 CO 2 , sa 

r e s p i r a t i o n es t à 5 0 p a r m i n u t e , sa t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

a 3 9 ° , 2 . 

P l a c é dans u n b a i n à 5 ° , o n le f a i t r e s p i r e r i m m é d i a t e ­

m e n t ; 15 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s ses p o u m o n s en 

14 '40" , l a r e s p i r a t i o n v a r i e e n t r e 4 6 et 5 0 et l a t e m p é r a ­

t u r e r e c t a l e est à 3 1 ° , 2 . 

L e l a p i n e x h a l e 8 g r . 69 CO 2 , en 14 '40" , o u en 15 '35" 

0 g r . 7 4 , c h i f f r e e x a c t e m e n t s e m b l a b l e a u c h i f f r e n o r m a l . 

L a q u a n t i t é de C O 2 e x h a l é n ' a d o n c pas s u b i de v a r i a ­

t i o n s , b i e n q u e l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e s o i t de scendue à 3 1 ° , 2 . 
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Expérience du 11 janvier faite sur un lapin. — Dosage de CO* 
dès que Vanimal est plongé dans le bain froid. 

S 

A v a n t le b a i n , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 8 ° ; l a r e s p i ­

r a t i o n à 60 par m i n u t e . 

15 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 17'40'' e t l ' a n i m a l exha le , pen­

d a n t ce t e m p s , 0 g r . 66 CO 2 . 

On p l o n g e l a m o i t i é du c o r p s dans un b a i n à 4 ° , 5 , la res­

p i r a t i o n descend à 48 pa r m i n u t e , e t , d è s que l ' a n i m a l est 

dans le b a i n , 15 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s ses p o u ­

m o n s en 13 '65"; l a v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e est d o n c a c t i v é e 

dans le b a i n f r o i d ; l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e à l a ( in de la res­

p i r a t i o n est descendue à 3 0 ° , 5 , et dans les 13'35" l ' a n i m a l a 

e x h a l é 0 g r . 53 CO 2 . 

P r o p o r t i o n n e l l e m e n t , i l a u r a i t d û en e x h a l e r 0 g r . 52 , 

c ' e s t - à - d i r e à peu p r è s le m ê m e c h i f f r e q u ' a v a n t le b a i n . 

EXHALATION DE L'ACIDE CARBONIQUE DU LAPIN PENDANT LES 
PREMIERS MOMENTS QUI SUIVENT SON IMMERSION DANS LE BAIN 
TRÈS FROID. 

Dates Température Durée îles expériences CQ2 exhalé dans le même temps Température rectale 
des du avant après avant après avant après 

expériences. bain. le bain. le bain. le bain. le bain. le bain. le bain. 
9 j a n v 5° 15'35" 14 '40" O g r 74 O g r . 7 4 3 9 ° , 2 31° ,2 

l l j a n v . i ° , 5 17 '40" 13'35" O g r . 5 2 O g r . 5 3 3 8 ° 3 0 ° , 5 

L'exhalation pulmonaire reste la même avant et après 

le b a i n , m a l g r é l ' aba i s semen t de l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e ; 

o n ne s a u r a i t d o n c é t a b l i r u n r a p p o r t d i r e c t e t cons tan t 

en t r e le r e j e t de l ' ac ide c a r b o n i q u e et le d e g r é de la t em­

p é r a t u r e r e c t a l e . 
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N o u s ne c o n s t a t o n s pas i c i d ' a c c r o i s s e m e n t , p a r c e q u e 

l a c h a l e u r c e n t r a l e es t d e s c e n d u e à 3 1 ° , 2 e t 3 0 ° , 5 ; p o u r q u e 

l ' o n p u i s s e c o n s t a t e r l ' a u g m e n t a t i o n , i l f a u t q u e l a t e m p é ­

r a t u r e r e c t a l e d u l a p i n ne de scende pas a u - d e s s o u s de 

3 3 ° o u 3 2 ° . A i n s i ce b a i n f r o i d l o i n de d i m i n u e r l es o x y d a ­

t i o n s , les a u g m e n t e dans de n o t a b l e s p r o p o r t i o n s ; c ' es t l à 

u n f a i t en d é s a c c o r d avec l ' o p i n i o n d ' u n g r a n d n o m b r e de 

m é d e c i n s . 

b. —• EXHALATION PULMONAIRE DE CO2 LES JOURS QUI SUIVENT 

LA RÉFRIGÉRATION 

Effets secondaires.— Mais, dit-on, si le bain froid ne 

d i m i n u e pas les c o m b u s t i o n s a u m o m e n t d e . l a r é f r i g é r a ­

t i o n , i l l e s d i m i n u e s e c o n d a i r e m e n t d a n s u n t e m p s p l u s o u 

m o i n s é l o i g n é d u ' b a i n . 

L ' e x p é r i e n c e est e n c o r e c o n t r a i r e à ce t t e o p i n i o n , p u i s q u e 

les j o u r s q u i s u i v e n t l ' a d m i n i s t r a t i o n d u b a i n , le t a u x de 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é es t u n p e u p lus é l e v é q u ' à l ' é t a t 

n o r m a l . 

V o i c i u n e e x p é r i e n c e q u i le p r o u v e . 

Expérience du 27 avril faite sur un chien de 7 k. 500. — 

Influence de la réfrigération sur les phénomènes chimiques 

de la respiration, les jours qui suivent le refroidissement. 

Avant le bain, la température rectale est à 38°,8, la res­

p i r a t i o n à 17,1e p o u l s à 9 6 . — 2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a ­

v e r s les p o u m o n s en 8'50*, l ' e x h a l a t i o n d ' ac ide c a r b o n i q u e 

es t de 2 g r . 4 0 e n 2 0 ' 

On p l o n g e l e t i e r s p o s t é r i e u r d u c h i e n dans u n b a i n à 
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12° A u b o u t de 45 ' , la t e m p é r a t u r e r e c t a l e est descendue 

à 3 0 ° , 8 , l a r e s p i r a t i o n à 17 , le p o u l s à 168 pa r m i n u t e . 

25 l i t r e s d ' a i r t r a v e r s e n t les p o u m o n s en 4'55" ; o n t rouve 

2 g r . 28 d ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é o u 9 g r . 2 en 20 ' 

Le l e n d e m a i n 28 a v r i l , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e e s t a 39° ,2 , 

l a r e s p i r a t i o n à 16 , le p o u l s à 98 pa r m i n u t e . 

25 l i t r e s d ' a i r t r a v e r s e n t les p o u m o n s en 6'40" ; i l y a 

0 g r . 88 d 'ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é o u 2 g r 64 en 20 ' 

L e 29 a v r i l , 25 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 5 '20" con t i ennen t 

1 g r . 09 d 'ac ide c a r b o n i q u e ; l ' a n i m a l r e j e t t e donc 4 g r . 0 9 

d 'ac ide c a r b o n i q u e ; t e m p é r a t u r e 3 9 ° , 2 , r e s p i r a t i o n 20, 

p o u l s 116 . 

L e 29 a v r i l , 25 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 9'10" et l ' an ima l 

exha le dans ce t e m p s 1 g r . 16 CO 2 , c ' e s t - à - d i r e 2 g r . 53 en 

20 ' T e m p é r a t u r e 3 9 ° , 4 ; p o u l s 5 2 , r e s p i r a t i o n 12 . 

Cette e x p é r i e n c e d é m o n t r e : 1° que sous l ' i n f l u e n c e d'une 

r é f r i g é r a t i o n q u i f a i t t o m b e r l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e à 3 0 ° , 8 , 

o n cons ta te une a u g m e n t a t i o n c o n s i d é r a b l e de l ' exha l a t i on 

p u l m o n a i r e de CO 2 , a u m o m e n t de l ' a b a i s s e m e n t de la tem­

p é r a t u r e r e c t a l e ; 2° que , les j o u r s s u i v a n t s , Xexhalation 

pulmonaire de l ' a c ide c a r b o n i q u e est t o u j o u r s u n peu plus 

é l e v é e q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

Les p a t h o l o g i s t e s p r é t e n d a n t que les c o m b u s t i o n s d i m i ­

n u e n t beaucoup p e n d a n t les j o u r s q u i s u i v e n t l ' a d m i n i s ­

t r a t i o n des ba ins f r o i d s , s o n t en d é s a c c o r d avec les f a i t s . 

L a t e m p é r a t u r e c en t r a l e au l i e u de d i m i n u e r a p r è s un 

b a i n f r o i d r e v i e n t à l a n o r m a l e o u m ê m e l a d é p a s s e . 

C i tons à l ' a p p u i l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e : 
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Expérience du 8 mars faite sur un chien. — Influence du bain 

très froid sur l'exhalation pulmonaire de C O 2 et sur la tem­

pérature rectale le lendemain du bain. 

Avant le bain, la température rectale est à 38°, la res­

p i r a t i o n à 2 2 . — 2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 5 '4" ; l ' a n i ­

m a l e x h a l e 0 g r . 8 2 GO 2 

A 1 0 h . 10 ' , o n l e m e t dans u n b a i n à 6 ° ; o n l ' e n r e t i r e à 

10 h . 3 0 ' ; l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t à 3 2 ° , 5 ; 2 5 l i t r e s d ' a i r 

c i r c u l e n t e n 2 '55" e t l ' a n i m a l e x h a l e 1 g r . 7 2 C O 2 ; l a r e s ­

p i r a t i o n es t à 2 4 . 

L e 9 m a r s l a t e m p é r a t u r e es t à 3 8 ° , 4 . 

Ces d o s a g e s m o n t r e n t que l a v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e es t 

b e a u c o u p p l u s a c t i v e a p r è s q u ' a v a n t l e b a i n , e t q u e 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 s ' a c c r o î t , dans de t r è s 

n o t a b l e s p r o p o r t i o n s , a p r è s l e b a i n t r è s f r o i d ; de p l u s , o n 

ne v o i t pas d ' e f f e t s s e c o n d a i r e s des b a i n s f r o i d s q u i s e r a i e n t 

c a r a c t é r i s é s , d ' a p r è s c e r t a i n s a u t e u r s , p a r u n c e r t a i n 

d e g r é d ' a b a i s s e m e n t de l a t e m p é r a t u r e . A u c o n t r a i r e , d è s 

l e l e n d e m a i n , l a t e m p é r a t u r e r e v i e n t à l a n o r m a l e o u m ê m e 

l a d é p a s s e . 

P a r m i l es e f f e t s s e c o n d a i r e s , i l en est u n de l a p l u s 

h a u t e g r a v i t é : c 'es t l a c o n t i n u a t i o n de l ' a b a i s s e m e n t 

de l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e , a p r è s l a s o r t i e d u b a i n 

f r o i d . 

J u s q u ' i c i n o u s n e n o u s s o m m e s g u è r e o c c u p é s d u s o r t 

final des a n i m a u x ; i l es t c e p e n d a n t t r è s i m p o r t a n t de 

s a v o i r q u ' i l n e f a u t pas a b a i s s e r l a t e m p é r a t u r e a u - d e s s o u s 

de 3 0 à 3 1 ° , c a r a l o r s o n s ' expose à v o i r s u r v e n i r des 

a c c i d e n t s , s i l ' o n a b a n d o n n e les a n i m a u x à e u x - m ê m e s 
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dans u n m i l i e u f r o i d : l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e d i m i n u e peu 

à peu et le c h i e n m e u r t d ' h y p o t h e r m i e . 

Les ba ins très froids, même partiels, p e u v e n t donc ame­

ner la mort de Vanimal en p e u de t e m p s . 

A u s s i e s t - i l d a n g e r e u x d ' a d m i n i s t r e r des ba ins t r è s 

f r o i d s e t s u r t o u t de les p r o l o n g e r p lus que de r a i s o n . 

E n v o i c i u n e x e m p l e t r è s ne t . 

Expérience du 1er mars faite sur un chien de 6 k., bien portant. 
Bain froid partiel à 3° — Mort en 20'. 

A 11 h. du matin, on plonge l'animal dans une cuve 

r e m p l i e d 'eau à l a t e m p é r a t u r e de 3° 

A 11 h . 20 ' , le c h i e n m e u r t avec une t e m p é r a t u r e rec­

t a l e de 2 2 ° A v a n t le b a i n ce t te t e m p é r a t u r e é t a i t à 38*,3. 

I l y a d o n c d a n g e r à d o n n e r des b a i n s t r o p f r o i d s un 

p e u p r o l o n g é s . 

c. — DIMINUTION DE L'ACIDE CARBONIQUE EXHALÉ CHEZ UN ANIMAL 

DONT ON ABAISSE LA TEMPÉRATURE AU-DESSOUS DE 26° 
i 

L e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO" a u g m e n t e sous l ' inf luence 

d u b a i n t r è s f r o i d . C'est une l o i g é n é r a l e et f o n d a m e n t a l e ; 

ma i s p e n d a n t l a r é f r i g é r a t i o n i l a r r i v e u n m o m e n t où la 

t e m p é r a t u r e c e n t r a l e est t e l l e m e n t basse que l ' exhala t ion 

p u l m o n a i r e de CO 2 d é c r o î t : à l a f i n l ' a n i m a l m e u r t avec 

des p h é n o m è n e s de d i m i n u t i o n dans les é c h a n g e s n u t r i t i f s . 

Nous p o u v o n s r a p p o r t e r à l ' a p p u i de ce que nous 

v e n o n s d ' a v a n c e r , l ' ana lyse s u i v a n t e . A v a n t le ba in un 

c h i e n e x h a l e , en 5', O g r . 86 d ' ac ide c a r b o n i q u e . . . On lé 

p l o n g e dans u n b a i n à 5 ° , la t e m p é r a t u r e s 'abaisse j u s q u ' à 
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3 ° , 5 ; à ce m o m e n t l ' a n i m a l r e j e t t e , en 5 ' , 0 g r 4 8 d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , c h i f f r e b i e n i n f é r i e u r a u p r é c é d e n t ; u n p e u 

p l u s t a r d , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t d e s c e n d u e à 2 1 ° , 3 e t 

le c h i e n e x h a l e O g r . 4 1 d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

E n f i n d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s n o u s m o n t r e n t q u e l a d i m i n u ­

t i o n de l ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é , c o m m e n c e à se p r o d u i r e 

l o r s q u e la t e m p é r a t u r e r e c t a l e a t t e i n t les e n v i r o n s de 2 6 ° 

V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i s o n t d é m o n s t r a t i v e s : 

Expérience du 30 décembre faite sur un chien de 7 k. — 

Influence du bain très froid sur t exhalation pulmonaire de 

C O 2 . Exhalation un peu plus faible lorsque la température 

rectale est au voisinage de 26° . 

Avant le bain, la température rectale est à 39°,1, la res­

p i r a t i o n a 1 8 ; 2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s l es p o u ­

m o n s e n 5 '45", e t l ' a n i m a l e x h a l e 0 g r . 9 3 C O 2 . 

O n p l o n g e le c h i e n dans u n b a i n à 6° A p r è s 7 ' 

l a t e m p é r a t u r e es t à 3 4 ° ; o n f a i t r e s p i r e r l ' a n i m a l q u i 

r e s t e p l o n g é dans l ' e a u . E n 6 '45", le c h i e n e x p i r e 2 5 l i t r e s 

d ' a i r q u i c o n t i e n n e n t 1 g r . 0 2 C O 2 ; p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 

i l d e v r a i t en e x h a l e r \ g r . 0 9 ; i l y a d o n c u n p e u m o i n s 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é . 

N o t o n s q u ' a p r è s ces 6 '45", l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t 

d e s c e n d u e à 2 6 ° , l a r e s p i r a t i o n à 16 p a r m i n u t e . 

On p e u t c o n c l u r e de ce t t e e x p é r i e n c e que c 'es t v e r s 

2 6 ° q u e c o m m e n c e à d i m i n u e r l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 
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Expérience du 24 février faite sur an chien del k. — Influence 
du bain très froid sur t exhalation pulmonaire de C O 2 

Avant le bain, la température rectale est à 39°, t, la 

r e s p i r a t i o n à 20 p a r m i n u t e . 

E n 5 ' , l ' a n i m a l exhale 0 g r . 86 CO 2 

A 10 h . 40 ' , o n le p l o n g e dans u n b a i n à 5° 

A 11 h . , t e m p é r a t u r e r ec t a l e à 2 9 ° 

À 11 h . 10 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e à 2 5 ° 

A 11 h . 15' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e à 3 3 ° , 5 . 

A ce m o m e n t , o n le r e t i r e d u b a i n , o n le f a i t respi rer 

p e n d a n t 5', i l exha le s eu l emen t 0 g r . 49 C O 2 . 

A l a fin de ce t te r e s p i r a t i o n , l a t e m p é r a t u r e rec ta le est 

à 2 2 ° , 5 . 

A u b o u t d 'une d e m i - h e u r e , l a t e m p é r a t u r e r ec ta l e est 

descendue à 2 1 ° , 3 , b i e n que l ' a n i m a l s o i t dans une salle à 

1 5 ° . On le f a i t encore r e s p i r e r p e n d a n t 5' e t i l n ' exha le que 

0 g r . 41 CO 2 ; les r e s p i r a t i o n s son t a u n o m b r e de 10 

pa r m i n u t e . 

D é t a c h é , le c h i e n res te é t e n d u , f r i s s o n n a n t , l a resp i ­

r a t i o n t r è s r a l e n t i e et l a s e n s i b i l i t é t r è s d i m i n u é e . I l 

m e u r t v e r s 1 h . de l ' a p r è s - m i d i . 

Cette e x p é r i e n c e d é m o n t r e que l ' e x h a l a t i o n p u l m o ­

n a i r e de l ' ac ide c a r b o n i q u e d i m i n u e p e n d a n t l a r é f r i g é r a ­

t i o n à p a r t i r d ' u n c e r t a i n d e g r é , q u i , chez r a n i m a i , a é t é 

de 2 3 ° , 5 . A p a r t i r de ce c h i f f r e , s i o n a b a n d o n n e l ' an ima l 

à l u i - m ê m e dans les c o n d i t i o n s i n d i q u é e s c i -dessus , on 

p e u t ê t r e à p e u p r è s c e r t a i n que le c h i e n ne v i v r a pas . 
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Expérience faite sur un chien bien portant. — Influence du 

bain très froid sur l'exhalation pulmonaire de C O ' et sur les 
gaz du-sang veineux [ventricule droit). 

Avant le bain, la température esta 38°,2, la respiration 

à 18 , le p o u l s à 100. 

20 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 8 '57" l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de l ' a c i d e c a r b o n i q u e est de I g r 14, o u 2 g r . 5 4 en 20 ' , 

o u 1 g r . 27 en 10' 

L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t d o n n e les 

r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

9 ce. renferment 4 ce. 9 CO2 ou 52 ce. ô 0/0 

— — 1 ce . O o u 10 c e 7 0 / 0 

La composition centésimale de Fair expiré en oxygène 

est de 10 ce . 9 . 

A 11 h . d u m a t i n , o n p l ace le c h i e n dans u n b a i n à 1 1 ° , 5 . 

A 3 h . de l ' a p r è s - m i d i , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est de 3 0 ° , 5 . 

A 5 h . 30 ' , le p o u l s es t à 2 i - , l a r e s p i r a t i o n à 10 et la 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e à 2 1 ° ; l ' a n i m a l e x h a l e 0 g r . 8 1 d ' ac ide 

c a r b o n i q u e en 2 0 ' o u 0 g r . 105 en 1 0 ' 

L a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e de l ' a i r es t d e 18 ce . 8 0 . 

L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t d o n n e les 

r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

9 ce. renferment 4 ce. i CO2 ou 47 ce. 3 0/0 

— — 1 ce . 5 O o u 17 ce . 7 0 / 0 

A 6 h. 30', la température rectale est de 19°,2 ; 

X hyper excitabilité n e u r o - m u s c u l a i r e es t t r è s a c c e n t u é e 

iu&-\ivz:: n J:;E KAW I.MUNTAI E. 3 
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l o r s q u e la t e m p é r a t u r e a t t e i n t le c h i f f r e de 2 0 ° , le mo ind re 

choc su r l a g o u t t i è r e d é t e r m i n e des c o n t r a c t i o n s m u s c u ­

la i res d ' ensemble . 1 0 ' a p r è s , le ch i en m e u r t avec une h y p o ­

t h e r m i e c o n s i d é r a b l e . 

Cette e x p é r i e n c e m o n t r e : 1° l a d i m i n u t i o n de l ' exhala­

t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 l o r s q u e la t e m p é r a t u r e centrale 

descend à 2 1 ° A v a n t le b a i n f r o i d , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de CO' é t a i t de 2 g r . 54 en 20 ' , t a n d i s q u ' a p r è s le b a i n , au 

m o m e n t o ù le t h e r m o m è t r e p l a c é dans le r e c t u m marque 

2 1 ° , le c h i e n exha le seu lement 0 g r . 81 dans le m ê m e 

t e m p s ; 2° la q u a n t i t é d ' o x y g è n e que r e n f e r m e le sang ve i ­

n e u x p r i s dans le v e n t r i c u l e d r o i t s u b i t une a u g m e n t a t i o n . 

A v a n t le b a i n , l ' o x y g è n e é t a i t de 10 ce. 7 0 / 0 , t and i s q u ' i l 

a a t t e i n t le c h i f f r e de 17 ce. 7 0 / 0 a p r è s le b a i n , a lo r s que 

la cha l eu r est à 21° ; 3° l ' h y p e r e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e 

est t r è s a c c u s é e l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e a t t e i n t le v o i s i ­

nage de 20° 

D ' a p r è s la c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e de l ' a i r e x p i r é , 

l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e s u b i r a i t les m ê m e s v a r i a t i o n s . 

TABLEAU MONTRANT LA DIMINUTION DE L EXHALATION PULMONAIRE 
DE L ACIDE CARBONIQUE LORSQUE LA TEMPÉRATURE RECTALE 

DESCEND AU-DESSOUS DE 26°. 

Dates Température Température rectale C0,? exhalé en lO" Différence 
des du avant après avant après e J m 0 ' I l s

t 

expériences. bain. le bain. le bain. le bain. le bain. après le bain. 
2 4 f é v r . 5° 3 9 ° , 4 2 1 ° , 3 l g r . 7 2 O g r . 8 2 O g r . 9 0 

3 0 d é c . 6° 3 9 ° l 26° 1 6 1 1 5 1 0 10 

2 m a i 11° ,5 3 8 ° , 3 2 1 ° I 27 O 405 0 86 

Ce tab leau f a i t v o i r que les p l u s g r a n d e s d i m i n u t i o n s 
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c o ï n c i d e n t a v e c le p l u s g r a n d a b a i s s e m e n t de l a t e m p é r a ­

t u r e r e c t a l e ; a i n s i , l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t 

de 2 1 ° , 3 , l ' a b a i s s e m e n t est de O g r . 9 0 , t a n d i s q u ' i l e s t 

s e u l e m e n t de 0 g r . 1 0 , d a n s l ' e x p é r i e n c e o ù l a t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e e s t de 2 6 ° , 

d. — INFLUENCE DU BAIN FROID SUR LE RENOUVELLEMENT DE L'AIR 

DANS LES VÉSICULES PULMONAIRES 

Les bains froids activent considérablement la ventila­

t i o n p u l m o n a i r e ; a i n s i , a v a n t l e b a i n f r o i d , u n c h i e n f a i s a i t 

c i r c u l e r 2 5 l i t r e s d ' a i r à t r a v e r s ses p o u m o n s en 3'iO", t a n ­

d i s q u ' a p r è s l e b a i n , l a c i r c u l a t i o n de l a m ê m e q u a n t i t é 

d ' a i r se f a i s a i t en i ' 3 2 * ; en d ' a u t r e s t e r m e s , g r â c e a u b a i n 

f r o i d , l ' a c t i v i t é de l a r e s p i r a t i o n est d o u b l é e . 

N o u s n ' a v o n s q u ' à c o n s u l t e r l e s n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s 

r a p p o r t é e s d a n s ce t r a v a i l p o u r r e c o n n a î t r e l ' e x a c t i t u d e de 

l a r è g l e g é n é r a l e q u e n o u s v e n o n s de f o r m u l e r . 

V o i c i d ' a i l l e u r s des r e c h e r c h e s q u i c o n f i r m e n t ce q u e 

n o u s a v a n ç o n s : 

Expérience du 29 avril faite sur un chien de 7 k. 500. — 

Influence du froid sur l'exhalation de l'acide carbonique et 

sur la ventilation pulmonaire. 

Avant le bain, la température rectale est à 39°,3, le pouls 

à 9 2 e t l a r e s p i r a t i o n à 1 2 . 

2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s le p o u m o n en 9 '10", 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e est de 1 g r . , 1 6 

o u 2 g r . 5 3 en 2 0 ' 

A i l h . 3 0 ' , o n p l o n g e l ' a n i m a l d a n s u n b a i n à 4 1 ° , 



36 INFLUENCE DES BAINS 

25 l i t r e s d 'a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s les p o u m o n s en 2'35 , 

l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est de 3 4 ° , 8 . 

A u m o m e n t o ù l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 2 9 ° , 5 , 

25 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en5 ' 20" 

Un peu p lus t a r d , la t e m p é r a t u r e descend à 2 5 ° ; la res­

p i r a t i o n à 90 , et le p o u l s à 48 . A l o r s , 25 l i t r e s d ' a i r t r a ­

v e r s e n t les p o u m o n s en 1 3 ' : l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de 

l ' ac ide c a r b o n i q u e est de 1 g r . 5 0 o u de 2 g r . 30 en 20' , 

c h i f f r e u n peu i n f é r i e u r à l a n o r m a l e . 

L a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e , en o x y g è n e , de l ' a i r e x p i r é , 

est de 17 ce. 9 0 / 0 ; i l f a u t r e m a r q u e r que l a r e s p i r a t i o n 

est r a l e n t i e . 

N o t o n s dans ce t te e x p é r i e n c e : 1° une l é g è r e d i m i n u t i o n 

de l ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é avec une t e m p é r a t u r e cen­

t r a l e de 2 5 ° ; à l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e , le c h i e n r e j e t t e 2 g r . 5 3 

d 'ac ide c a r b o n i q u e en 25 ' t and i s que dans le b a i n , avec 

une t e m p é r a t u r e r ec t a l e de 2 5 ° , i l exha le 2 g r . 30 du m ê m e 

a c i d e ; 2° une v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e p l u s a c t i v e , t a n t que 

l a c h a l e u r c en t r a l e n ' a t t e i n t pas u n c h i f f r e i n f é r i e u r de 

t e m p é r a t u r e . 

Dans ce t te e x p é r i e n c e , à l ' é t a t n o r m a l , 25 l i t r e s d 'a ir 

c i r c u l e n t à t r a v e r s les p o u m o n s en 9'10", t a n d i s q u ' à 3 4 ° , 8 

ces m ê m e s 25 l i t r e s c i r c u l e n t en 2 '35", et à 2 9 ° , 5 25 l i t res 

t r a v e r s e n t l ' a r b r e a é r i e n en 6'20" ; ma i s à 2 5 ° , l a m ê m e 

q u a n t i t é d ' a i r c i r c u l e en 13 ' 

e. — ABSORPTION D'OXYGÈNE ET EXHALATION D'ACIDE CARBONIQUE 

sous L ' I N F L U E N C E D U N B A I N A 3 7 ° O , E T A 34° ,5 

On constate dans ces cas un fait assez remarquable: c'est 

l a pe r s i s t ance du m ê m e d e g r é de la t e m p é r a t u r e c e n t r a l e ; 
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à l ' e n t r é e d u b a i n , l a t e m p é r a t u r e es t à 4 0 ° , 1 , e t a p r è s l e 

b a i n , e l l e es t à 4 0 ° , 2 ; l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e r e s t e l a m ô m e o u es t i n f é r i e u r e a u c h i f f r e p h y ­

s i o l o g i q u e ; a v a n t le b a i n , r a n i m a i r e j e t t e 1 g r . 23 C O 2 e n 

l ' I O " , t a n d i s q u ' a p r è s , i l e x h a l e s e u l e m e n t 0 g r . 9 0 d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e . — S i g n a l o n s u n p h é n o m è n e a b s o l u m e n t 

c o n s t a n t : c ' e s t l e r e n o u v e l l e m e n t de l ' a i r dans les v é s i ­

c u l e s p u l m o n a i r e s , p l u s p a r f a i t q u ' à l ' é t a t n o r m a l . A v a n t le 

b a i n , l ' a n i m a l c o n s o m m a i t 2 5 l i t r e s d ' a i r en Î O ' I O " , e t 

a p r è s l e b a i n les 2 5 l i t r e s t r a v e r s a i e n t les p o u m o n s en 

7 '10" ; i l en r é s u l t e a u s s i u n e c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e 

p l u s g r a n d e q u ' à l ' é t a t n o r m a l : a v a n t le b a i n l ' a b s o r p t i o n 

de l ' o x y g è n e é t a i t de 1.380 ce . en 20 '40" et de 1 .881 ce . 

a p r è s le b a i n , dans le m ê m e t e m p s . 

P a r f o i s les d i f f é r e n c e s en p l u s o u en m o i n s s o n t p e u 

a c c e n t u é e s , ce q u i t i e n t à ce que les m o d i f i c a t i o n s s o n t 

l é g è r e s . 

V o i c i u n e s é r i e d ' ana lyse s f a i t e s dans les c o n d i t i o n s i n d i ­

q u é e s p r é c é d e m m e n t : 

Expérience du 15 mars faite sur un chien de 6 k. 500. — 

Influence d'un bain de 37° ,5 à 34° ,5 sur l'exhalation pulmo­

naire de C O 2 et sur l'absorption d'oxygène. 

Avant le bain, la température rectale est de 40°, 1, la 

r e s p i r a t i o n es t de 15 p a r m i n u t e . 

2 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s ses p o u m o n s en Î O ' I O " ; 

i l e x h a l e 1 g r . 2 3 CO 2 . 

Ce c h i e n c o n s o m m e 1.380 ce . d ' o x y g è n e en 20 '40" 

A 1 1 h . 2 1 ' o n p l o n g e l a m o i t i é d u c o r p s d u c h i e n dans 

u n b a i n à 3 7 ° , 5 ; le s é j o u r es t de 4 0 ' ; à l a f i n , l a t e m p é -
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r a t u r e d u b a i n est descendue à 3 1 ° , 5 ; à l a s o r t i e du ba in , 

l a t e m p é r a t u r e r ec ta l e est à 4 0 ° , 2 . 

On f a i t r e s p i r e r h o r s du ba in ; 25 l i t r e s d ' a i r t r aversen t 

les p o u m o n s en 7 ' 10" ; i l exha l e 0 g r . 67 C O 2 ; p r o p o r t i o n ­

n e l l e m e n t , en ÎO'-IO" l ' a n i m a l d e v r a i t e x h a l e r 0 g r . 9 0 C 0 2 ; 

o r i l en exha le 1 g r . 2 3 à l ' é t a t n o r m a l : dans ce cas, le 

b a i n à 3 7 ° . 5 d i m i n u e , dans de f a i b l e s p r o p o r t i o n s , l 'exha­

l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 ; c ependan t l a v e n t i l a t i o n des 

p o u m o n s est p lus p a r f a i t e q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

De p l u s , sous l ' i n f l u e n c e d u b a i n , en 20 '40" l ' an ima l 

c o n s o m m e 1,881 ce. d ' o x y g è n e . 

f. — EXHALATION PULMONAIRE D'ACIDE CARBONIQUE sous 
L ' I N F L U E N C E D ' U N B A I N A 17° E T A 25° 

Bain à 17°, — La quantité d'acide carbonique exhalée 

est p l u s c o n s i d é r a b l e q u ' à l ' é t a t n o r m a l : a i n s i u n chien 

r e j e t t e avan t le b a i n 0 g r . 74 d 'ac ide c a r b o n i q u e en 3 \ 

t and i s q u ' i l en exhale 2 g r . 7 2 à sa s o r t i e d u b a i n à 17°. 

V o i c i l ' e x p é r i e n c e avec t o u s ses d é t a i l s : 

Expérience du 8 février faite sur un chien de 10 k. — Influence 
du bain à 17° sur Vexhalation pulmonaire de l'acide carbo­
nique et sur la ventilation pulmonaire. 

Avant le bain, la température rectale est de 39°, la res­

p i r a t i o n à 2 8 ; l ' a n i m a l exha l e 1 g r . 73 en 1' o u 0 g r . 74 

CO 2 en 3' et f a i t c i r c u l e r à t r a v e r s ses p o u m o n s 30 l i t res 

d ' a i r en 7' 

On p l o n g e l a m o i t i é d u c o r p s d u c h i e n dans le ba in à 

1 7 ° , o ù i l r e s t e u n q u a r t d ' h e u r e : la t e m p é r a t u r e des-
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c e n d à 3 8 ° p u i s à 3 7 ° , 5 . On r e t i r e l ' a n i m a l d u b a i n , o n l e 

f a i t r e s p i r e r : i l e x h a l e 2 g r . 15 CO 2 e n 3 ' et p e n d a n t ce 

m ê m e t e m p s i l f a i t c i r c u l e r 5 0 l i t r e s d ' a i r à t r a v e r s ses 

p o u m o n s . 

De n o u v e a u o n p l o n g e le c h i e n dans l e b a i n q u i r e s t e à 

1 7 ° ; l a r e s p i r a t i o n est à 4 0 p a r m i n u t e , l a t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e d e s c e n d à 3 7 ° e n 1 1 ' ; l ' a n i m a l f a i t c i r c u l e r 5 0 l i t r e s 

d ' a i r en 3 ' e t e x h a l e 2 g r . 7 2 CO 2 . 

Ces a n a l y s e s d é m o n t r e n t les f a i t s s u i v a n t s : l ° q u e , sous 

l ' i n f l u e n c e d u b a i n à 1 7 ° , la v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e , le 

renouvellement de l'air d a n s les v é s i c u l e s p u l m o n a i r e s , 

se f a i t d ' u n e m a n i è r e b e a u c o u p p l u s p a r f a i t e que dans l a 

r e s p i r a t i o n a é r i e n n e h a b i t u e l l e ; 2° l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de l ' a c i d e c a r b o n i q u e est p r è s de t r o i s f o i s p l u s c o n s i ­

d é r a b l e q u ' à l ' é t a t n o r m a l ; en e f f e t , l ' a n i m a l e x h a l a i t 

0 g r . 7 4 C O 2 e n 3' a v a n t le b a i n , t a n d i s q u ' i l e x h a l e 

2 g r . 7 2 i m m é d i a t e m e n t a p r è s le b a i n . 

Bain à 2 5 ° — L ' i n f l u e n c e de ce b a i n s u r l ' e x h a l a t i o n 

p u l m o n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e est t r è s m a n i f e s t e ; p a r 

e x e m p l e u n c h i e n r e j e t t e 1 g r . 2 5 d ' a c i d e c a r b o n i q u e en 2 5 ' , 

t a n d i s q u a p r è s le b a i n i l e x h a l e 2 g r . 5 8 en 5 ' ; m a i s c e t t e 

i n f l u e n c e ne p e r s i s t e pas l o n g t e m p s . 

V o i c i u n e e x p é r i e n c e q u i d é m o n t r e t r è s n e t t e m e n t c e t t e 

a c t i o n : 

Expérience du 10 février faite sur un chien de iOk. —Influence 
du bain à 25° sur t exhalation pulmonaire de C O 2 , 

Avant le bain, la respiration est à 30 par minute, la 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e à 3 9 ° , 8 ; en 5' l ' a n i m a l e x h a l e l g r . 2 5 

C O 2 e t f a i t c i r c u l e r 3 0 l i t r e s d ' a i r dans le m ê m e t e m p s . 
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On p longe la m o i t i é du c o r p s dans u n ba in à 25° , i l y 

res te 6' p u i s o n le f a i t r e s p i r e r ; en 3'30" i l exhale 

1 g r S I CO 2 o u 2 g r . 58 en 5 ' ; la r e s p i r a t i o n é t a i t à 3 6 ; i l 

f a i t c i r c u l e r 50 l i t r e s d ' a i r à t r a v e r s ses p o u m o n s en 3'30" 

On v o i t que l a v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e est p lus pa r fa i t e 

sous l ' i n f l u e n c e d u ba in à 2 5 . 

L ' a n i m a l res te encore ï dans le b a i n ; on le r e t i r e , on 

le f a i t r e s p i r e r , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e é t a n t à 3 9 ° , 2 ; en 

3'30" i l exhale 1 g r . 80 CO 2 , so i t 2 g r . 57 en 5' 

36 h . a p r è s le b a i n , le m ê m e chien exha le en 5' 1 gr' 28 

CO 2 , c h i f f r e t r è s v o i s i n de l a n o r m a l e , l a t e m p é r a t u r e rec­

tale est à 3 7 ° , 7 l a r e s p i r a t i o n à 3 0 ; en u n m o t ce chien 

est r e v e n u à l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e . 

Ces analyses d é m o n t r e n t que le b a i n à 25° r e n d p lus par­

f a i t le r e n o u v e l l e m e n t de l ' a i r dans les v é s i c u l e s pu lmo­

na i res ; que sous l ' i n f l u e n c e d u m ê m e ba in l ' e x h a l a t i o n pul­

m o n a i r e de l ' ac ide c a r b o n i q u e est a u g m e n t é e et que cette 

i n f l u e n c e ne pers is te pas f o r t l o n g t e m p s , pu i sque 36 h . 

a p r è s t o u t est r e n t r é dans l ' o r d r e . 

g. — ACTION DU BAIN TRÈS CHAUD SUR L EXHALATION 

PULMONAIRE DE C O 4 

Les bains chauds modifient la quantité d'acide carbo­

n i q u e e x h a l é p a r les p o u m o n s ; ce t t e m o d i f i c a t i o n se p rodu i t 

a l o r s m ê m e que le b a i n est partiel. On p e u t m ê m e aller 

t r è s l o i n et d é t e r m i n e r l a m o r t d u c h i e n en u n t emps t r è s 

c o u r t , si on le p l o n g e dans un b a i n à 4 5 ° o u à 50". 

Sous l ' i n f l u e n c e des b a i n s t r è s chauds , les an imaux 

e x h a l e n t une p lus g r a n d e q u a n t i t é d"acide c a r b o n i q u e q u ' à 

l ' é t a t n o r m a l . 
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A i n s i u n c h i e n q u i , a v a n t le b a i n , e x h a l a i t 2 g r . 0 5 d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e en 1 0 ' , en e x h a l e 2 gr , 2 2 a p r è s l e b a i n c h a u d 

e t d a n s l e m ê m e t e m p s . 

S i l ' o n s u i t l a m a r c h e de l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 

d e p u i s l e m o m e n t de l ' i m m e r s i o n j u s q u ' à une p é r i o d e v o i ­

s i ne de l ' a g o n i e , o n v o i t en m ê m e t e m p s q u e l a t e m p é r a ­

t u r e s ' é l è v e e t a t t e i n t 4 3 ° , c h a l e u r q u i est b i e n p r è s de l a 

t e m p é r a t u r e m o r t e l l e , l a q u a n t i t é d ' a c i d e c a r b o n i q u e 

s ' é l e v e r p r o g r e s s i v e m e n t , a t t e i n d r e u n m a x i m u m v e r s 4 2 ° , 

4 2 ° , 5 , p u i s l e eh i fYre b a i s s e r u n p e u sans a t t e i n d r e t o u t e f o i s 

l a n o r m a l e ; v e r s l a fin, c ' e s t - à - d i r e à l a p é r i o d e o ù l ' h y p e r -

t h e r m i e d e v i e n t m o r t e l l e , i l s u r v i e n t u n e d i m i n u t i o n r e l a t i v e 

de l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2, 

I l n ' e s t pas r a r e , a p r è s u n b a i n t r è s c h a u d o u u n b a i n 

t r o p c h a u d , de v o i r se p r o d u i r e des e f f e t s secondaires q u i 

s o n t c a r a c t é r i s é s p a r u n é t a t d ' a s t h é n i e m u s c u l a i r e , p a r 

u n e d i m i n u t i o n de l ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é ; ces e f f e t s se 

m a n i f e s t e n t p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s a p r è s le b a i n . 

Ces e x p é r i e n c e s f o n t p r e s s e n t i r l ' i n f l u e n c e n u i s i b l e des 

b a i n s t r o p c h a u d s et t r o p r é p é t é s q u e l ' h o m m e p r e n d p a r ­

f o i s p o u r des m o t i f s d i v e r s . 

N o t o n s e n c o r e q u e sous l ' i n f l u e n c e des b a i n s c h a u d s , 

l a ventilation pulmonaire, c ' e s t - à - d i r e le r e n o u v e l l e m e n t 

de l ' a i r dans les p o u m o n s , d e v i e n t p l u s p a r f a i t e q u ' à l ' é t a t 

n o r m a l . 

V o i c i , p a r e x e m p l e , u n c h i e n q u i a v a n t l e b a i n f a i s a i t 

c i r c u l e r 2 5 l i t r e s d ' a i r en 10 ' i l en f a i t c i r c u l e r 5 0 l i t r e s 

dans le m ê m e t e m p s , a p r è s l ' a d m i n i s t r a t i o n d ' u n b a i n à 4 9 ° , 

C i t o n s i c i q u e l q u e s e x p é r i e n c e s q u i v i e n n e n t à l ' a p p u i 

des p r o p o s i t i o n s p r é c é d e n t e s : 
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Expérience du o février faite sur tin chien bien portant de o k. 
— Influence du bain très chaud sur l'exhalation pulmonaire 

de C O 2 . 

A v a n t le b a i n , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 9 ° , I , l a respi­

r a t i o n à 18 . En 10 ' , le c h i e n exha l e 2 g r . 05 CO 2 et fai t 

c i r c u l e r 25 l i t r e s d ' a i r . 

On p l o n g e la m o i t i é d u c o r p s dans u n b a i n à 49° ; à la 

t r o i s i è m e m i n u t e le c h i e n s ' ag i te , a p r è s la t r o i s i è m e minute 

l a r e s p i r a t i o n s ' a c c é l è r e , d e v i e n t a n h é l a n t e , l a gueule es t . 

o u v e r t e . L ' a n i m a l res te 18 ' dans le b a i n , d o n t l a t e m p é r a 7 

t u r e est descendue à 4 6 ° ; à la s o r t i e d u b a i n , la r e sp i r a t ion • 

est t r è s a c c é l é r é e , pas d ' a g i t a t i o n . 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s le b a i n , le ch i en r e s p i r e sans ê t r e 4 

m u s e l é ; en 5' i l f a i t c i r c u l e r 50 l i t r e s d ' a i r à t r ave r s ses M 

p o u m o n s et exha le 1 g r . 11 CO 2 o u 2 g r . 2 2 en 10' ; la 

t e m p é r a t u r e est à 4 1 ° et l a r e s p i r a t i o n à 7 2 . 

Cette e x p é r i e n c e d é m o n t r e que sous l ' i n f l u e n c e du bain 

c h a u d , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 s ' a c c r o î t et que la 

v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e a u g m e n t e dans une f o r t e p r o p o r ­

t i o n . A l ' é t a t n o r m a l le c h i e n f a i s a i t c i r c u l e r à t r ave r s ses 

p o u m o n s 25 l i v r e s d ' a i r en 1 0 ' ; a p r è s le b a i n i l en f a i t c i r ­

c u l e r 50 l i t r e s dans le m ê m e t e m p s . 

Expérience du 3 février faite sur un chien. — Influence du bain 
très chaud sur ïexhalation pulmonaire de C O 2 . 

Avant le bain, la température rectale est à 48°,9. la res­

p i r a t i o n à 11 ; i l exha l e en 10 ' 1 g r . 56 CO 2 

On p l o n g e l a m o i t i é p o s t é r i e u r e de l ' a n i m a l dans un 

b a i n à 4 9 ° ; p e n d a n t le b a i n , l a r e s p i r a t i o n s ' é l è v e à 72, et 

l ' a n i m a l exhale 2 g r . 50 CO 2 en 6' 
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R e t i r é d u b a i n , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e s ' é l è v e à 4 1 ° , 8 . 

O n p l o n g e de n o u v e a u l e c h i e n dans u n b a i n à 44° ; l a r e s ­

p i r a t i o n s é l è v e à 5 6 , e t l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 

es t de 1 g r 3 8 en 5' ; à l a fin de l ' e x p é r i e n c e , l a t e m p é r a ­

t u r e r e c t a l e é t a i t de 4 3 ° 

Ce t te e x p é r i e n c e n o u s m o n t r e que sous l ' i n f l u e n c e 

b a i n t r è s c h a u d l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c i d e c a r b o ­

n i q u e a u g m e n t e ; m a i s l ' e x h a l a t i o n c a r b o n i q u e ne s ' a c c r o î t 

pa s p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l ' é l é v a t i o n de l a t e m p é r a t u r e ; 

a i n s i d a n s u n e e x p é r i e n c e l a t e m p é r a t u r e s ' é l e v a i t à 41°- ,8 , 

l ' e x h a l a t i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e é t a i t de 4 g r 1 6 , t a n d i s 

q u ' a v e c u n e t e m p é r a t u r e de 4 3 ° , l ' e x h a l a t i o n de l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e n ' e s t q u e de 2 g r . 7 6 . V e r s l ' a p p r o c h e de l a 

m o r t , b i e n q u e l a t e m p é r a t u r e s o i t t r è s é l e v é e , l ' e x h a l a t i o n 

p u l m o n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e d i m i n u e . 

E l l e r e s t e p o u r t a n t p l u s é l e v é e q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

L e 4 f é v r i e r , à 1 1 h . d u m a t i n , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

es t à 3 8 ° , 3 , c h i f f r e u n p e u i n f é r i e u r à l a n o r m a l e ; l a r e s ­

p i r a t i o n es t à 14, c h i f f r e n o r m a l . 

3 5 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 10' , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de CO 2 p e n d a n t le m ê m e t e m p s est de 1 g r . 1 7 , c h i f f r e 

i n f é r i e u r a u t a u x p h y s i o l o g i q u e . 

L e 5 f é v r i e r , à 1 1 h . d u m a t i n , l a r e s p i r a t i o n es t à 1 2 ° , 

l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e à 3 9 ° , e t en 10 ' le c h i e n e x h a l e 

1 g r . 0 8 CO 2 , — L a t e m p é r a t u r e a u g m e n t e u n p e u e t 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e d i m i n u e . 

h. — INFLUENCE DU BAIN TRÈS CHAUD SUR L EXHALATION 

PULMONAIRE DE C O 2 CHEZ LE LAPIN 

Sous l'influence d'un bain chaud, l'acide carbonique 

a u g m e n t e e n c o r e l o r s q u e l ' a n i m a l est v i g o u r e u x ; v o i c i u n 
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l a p i n q u i , a v a n t le b a i n , exha le 0 g r . 79 CO 2 en 13'45" ou *! 

0 g r . 3 0 en 5'20", a p r è s le b a i n , i l r e j e t t e 0 g r . 39 en 5'20" 

Mais si le l a p i n est a f f a i b l i , o n cons t a t e que l ' ac ide car­

b o n i q u e e x h a l é ne s u b i t pas de m o d i f i c a t i o n , o u si l ' a i r 

e x p i r é a é t é r e c u e i l l i p r è s de l ' a g o n i e , la q u a n t i t é de CO2 

est p lus f a i b l e q u ' a v a n t le b a i n . 

Expérience du 23 janvier faite sur un lapin. — Influence 
d'un bain excessivement chaud sur l'exhalation pulmonaire 
de C O 2 . 

Avant le bain, la température rectale est de 39û,2 ; 

15 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t en 13'45", i l exha le 0 g r . 79 CO2 

On p l o n g e l ' a n i m a l dans u n b a i n d 'eau à 6 5 ° , i l f a i t c i r ­

c u l e r 8 l i t r e s 3 / 4 d ' a i r en 5 '20" et i l e x h a l e 0 g r 37 CO 2 ; 

p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l a n o r m a l e , i l d e v r a i t en exhaler 

0 g r . 30 . Ce l a p i n r e s p i r e à t r a v e r s les soupapes de 

M u l l e r l o r s q u e d é j à i l é t a i t à l a phase a g o n i q u e , i l suc­

c o m b e quelques m i n u t e s a p r è s a v o i r r e s p i r é , a y a n t une 

t e m p é r a t u r e rec ta le de 4 3 ° , 5 a u m o m e n t de l a m o r t . 

L ' e x p é r i e n c e d é m o n t r e e n c o r e i c i que le b a i n t r è s chaud 

augmen te l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 chez le l a p i n . 

Expérience du 5 février faite sur un lapin. — Influence du bain 
chaud sur l'exhalation pulmonaire de C O 2 

Avant le bain, la température rectale est de 38°,9, la res­

p i r a t i o n de 56 pa r m i n u t e ; i l exha le 0 g r . 69 C 0 2 e n 10 ' pen­

dan t lesquel les 15 l i t r e s d ' a i r c i r c u l e n t à t r a v e r s ses p o u ­

m o n s . 

On le p l o n g e dans u n b a i n q u i v a r i e de 4 8 ° à 4 6 ° , tandis 

que l a t e m p é r a t u r e m o n t e de 3 8 ° , 9 à 4 1 ° , 6 . l a r e s p i r a t i o n 

s ' é l è v e à 80 ; en 10' l ' a n i m a l f a i t c i r c u l e r 25 l i t r e s d ' a i r à 
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t r a v e r s ses p o u m o n s , e t l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 es t 

de O g r . 8 4 . 

Q u e l q u e s m i n u t e s a p r è s , l a t e m p é r a t u r e d u b a i n est à 

4 5 ° , 5 ; l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e s ' é l è v e de 4 1 ° , 6 à 4 2 ° , l a r e s ­

p i r a t i o n es t à 1 0 6 e t l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est à 

0 g r . 6 8 . 

L e 6 f é v r i e r l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e é t a i t à 3 8 ° , 9 . 

C o n c l u o n s d o n c q u e , chez l e i a p i n , l ' e x h a l a t i o n p u l m o ­

n a i r e de CO 2 p e u t n ' ê t r e pas i n f l u e n c é e p a r u n b a i n c h a u d , 

a l o r s m ê m e q u e l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e s ' é l è v e dans d e 

f o r t e s p r o p o r t i o n s , p a r e x e m p l e de 3 8 ° , 9 à 4 2 ° 

Expérience du 27 janvier faite sur un lapin. — Influence du 

bain très chaud sur iexhalation pulmonaire de C O 2 

Avant le bain, la température est à 39°,8 et la respira­

t i o n à 68 p a r m i n u t e ; l ' a n i m a l r e s p i r e p e n d a n t 16 ' , e t 

e x h a l e 0 g r . 7 1 CO 2 . 

O n p l o n g e l a m o i t i é de l ' a n i m a l dans u n b a i n d o n t l a 

t e m p é r a t u r e v a r i e de 4 6 ° , 5 à 4 3 ° , 5 ; i l y r e s p i r e p e n d a n t 

1 6 ' ; à l a fin l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est de 4 0 ° , 7 ; i l e x h a l e 

0 g r . 7 1 CO 2 

Cet t e e x p é r i e n c e d é m o n t r e q u ' u n b a i n c h a u d p e u t chez 

u n l a p i n é l e v e r l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e de 1 ° , 4 , sans 

m o d i f i e r l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 

Expérience du 29 janvier faite sur un lapin. — Influence du 
bain très chaud sur Vexhalation pulmonaire de C O 2 

Avant le bain, la température rectale est de 39°,8,1a 

r e s p i r a t i o n es t à 6 1 ; l ' a n i m a l e x h a l e e n l 5 ' 1 8 " 0 g r . 9 6 CO 2 . 

O n le p l a c e p e n d a n t 5 ' dans un b a i n à 5 0 ° , l a t e m p é r a -
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t u r e r ec t a l e est à 4 2 ° , 3 . Le l a p i n r e s p i r e dans le bain 

et en 7' i l exha le 0 g r . 19 ; o r , p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , i l 

d e v r a i t r e j e t e r 0 g r . 44 CO 2 ; l ' a n i m a l succombe pendant 

l ' e x p é r i e n c e à l a s e p t i è m e m i n u t e . 

N o u s t r o u v o n s i c i une d i m i n u t i o n de CO 2 e x h a l é , mais i l 

f a u t r e m a r q u e r que l ' e x p é r i e n c e n ' a pas é t é i n t e r r o m p u e 

p e n d a n t l a r e s p i r a t i o n d i f f i c i l e , i r r é g u l i è r e , i n c o m p l è t e , 

i n e f f i c a c e de l ' a g o n i e . 

i. — ACTION BIENFAISANTE D'UN BAIN TRÈS CHAUD SUR UN ANIMAL 

MOORANT D'HYPOTHERMIE 

11 est une expérience facile à répéter, même dans un 

c o u r s : e l le cons i s t e à p l o n g e r u n a n i m a l dans u n bain 

t r è s f r o i d , à l ' y l a i s se r j u s q u ' a u d é b u t d e l ' a n e s t h é s i e cor-

n é e n n e avec a r r ê t s r e s p i r a t o i r e s , et m ê m e j u s q u ' a u moment 

o ù i l d e v i e n t f l a sque , i n e r t e , p r é s e n t a n t l ' a spec t d'un 

cadav re . S i , a l o r s , o n p l o n g e le c h i e n dans u n ba in à 50° , 

b i e n t ô t l a r e s p i r a t i o n r e p r e n d et une d e m i - h e u r e a p r è s 

l ' a n i m a l m a r c h e c o m m e à l ' é t a t n o r m a l , t o u t est t e r m i n é . 

Cet te a c t i o n peu t d o n c ê t r e u t i l i s é e chez les n o u v e a u -

n é s p l a c é s dans des c o n d i t i o n s s p é c i a l e s , chez les a lcoo­

l i ques r e f r o i d i s , et dans une f o u l e de c i r c o n s t a n c e s o ù i l 

ex i s te de l ' h y p o t h e r m i e . 

Expérience du 27 février faite sur un chien de 9 k. — Influence 
salutaire du réchauffement sur un chien mourant de froid. 

A 11 b. 10', on plonge la moitié du corps de l'animal dans 

un b a i n à 6 ° : 

A 1 1 h . 3 0 ' t e m p é r a t u r e r e c t a l e d u c h i e n , 3 4 ° 

A 11 h . 40 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e , 31° , 
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A m i d i , t e m p é r a t u r e r e c t a l e , 2 7 ° . 

A 1 2 h . 1 5 ' t e m p é r a t u r e r e c t a l e , 2 4 ° 

A 12 h . 1 5 ' , a n e s t h é s i e c o r n é e n n e , a r r ê t r e s p i r a t o i r e p r o ­

l o n g é ; l ' a n i m a l est flasque, i n e r t e , o f f r a n t l ' a s p e c t d ' u n 

c a d a v r e . 

A ce m o m e n t o n p l o n g e le c h i e n dans u n b a i n à 5 1 ° ; 

a p r è s u n e m i n u t e d ' a t t e n t e o n v o i t r é a p p a r a î t r e des r e s p i ­

r a t i o n s d ' a b o r d t r è s f a i b l e s . A 1 2 h . 18 ' , o n l e s o r t d u 

b a i n p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s , i m m é d i a t e m e n t l a r e s p i r a ­

t i o n s ' a r r ê t e . 

D e n o u v e a u o n p l o n g e l ' a n i m a l dans le b a i n c h a u d , o n 

f a i t p e n d a n t q u e l q u e s i n s t a n t s l a r e s p i r a t i o n a r t i f i c i e l l e et 

a p r è s 5 ' l e s m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s c o m m e n c e n t à se 

m o n t r e r . A 12 h . 3 0 ' , le b a i n est à 4 8 ° , l a t e m p é r a t u r e r e c ­

t a l e es t m o n t é e à 2 8 ° ; à 12 h . 3 7 ' , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

es t à 3 0 ° A 12 h . 4 5 ' , la r e s p i r a t i o n d e v i e n t a n h é l a n t e e t 

r a p i d e , l a t e m p é r a t u r e es t à 3 5 ° , 5 . A 12 h . 5 5 ' l a t e m p é r a t u r e 

es t à 3 7 ° ; o n le s o r t d u b a i n , l ' a n i m a l c o u r t à s o n c h e n i l 

avec l a m ê m e a g i l i t é q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

IL — INFLUENCE DES BAINS SUR LA NUTRITION ÉLÉMEN­

T A I R E , M E S U R É E A L ' A I D E DE L 'ANALYSE SIMULTANÉE 

DES GAZ DU SANG A R T É R I E L , VEINEUX, P É R I P H É R I Q U E 

ET DU C Œ U R DROIT. 

Absorption d oxygène et formation d acide carbonique 

dans tes tissus. — L a m é t h o d e s u i v i e p o u r r é s o u d r e ce 

p r o b l è m e est f o r t s i m p l e , n o u s l ' a v o n s i n d i q u é e à l a S o c i é t é 

de b i o l o g i e i l y a p l u s i e u r s a n n é e s ; e l le cons i s t e à f a i r e 

a v a n t e t a p r è s l e b a i n Xanalyse simultanée des gaz d u 
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sang a r t é r i e l , d u sang v e i n e u x p é r i p h é r i q u e et d u sang du 

v e n t r i c u l e d r o i t . P o u r ana ly se r les gaz, i l est ind ispensable 

de p r e n d r e de pe t i t e s q u a n t i t é s de l i q u i d e s angu in , par 

e x e m p l e : 10 ce. ; i l f a u t é g a l e m e n t ne pas se s e rv i r du 

m ê m e a n i m a l p lu s i e u r s j o u r s de s u i t e ; ca r on est o b l i g é d e 

p r o d u i r e des t r a u m a t i s m e s m u l t i p l e s , q u i m o d i f i e n t la cons­

t i t u t i o n d u sang . On se se r t d ' un c h i e n assez g r o s , doci le , 

ne s ' ag i tan t pas su r l a g o u t t i è r e , b i en m u s e l é , a t în de 

p o u v o i r e x t r a i r e f a c i l e m e n t le s ang p é r i p h é r i q u e . Dans ce 

cas, la p r e m i è r e l i g a t u r e de l a ve ine d o i t ê t r e f a i t e au 

m o m e n t m ê m e de l ' e x t r a c t i o n . 

L a seconde f o i s , on p r e n d le sang dans la ve ine du c ô t é 

o p p o s é , les va i s seaux d ' é l e c t i o n chez le c h i e n sont les 

ve ines j u g u l a i r e ^ ex te rnes et les veines c r u r a l e s . 

P a r une des j u g u l a i r e s o n i n t r o d u i t une sonde en p l o m b 

dans le v e n t r i c u l e d r o i t et on a s p i r e f a c i l e m e n t le sang de 

cet o r g a n e . 

Le sang a r t é r i e l est p r i s dans l ' a r t è r e c a r o t i d e ; toutes 

ces pr ises d o i v e n t ê t r e f a i t e s dans le m ê m e t e m p s et avec 

une e x t r ê m e r a p i d i t é . I l est p r é f é r a b l e de r e c u e i l l i r f o u t le 

sang q u i s o r t de l ' a r t è r e e t de l a v e i n e a u m ê m e m o m e n t 

pendan t le m ê m e t e m p s et d ' en e x t r a i r e le gaz . 

Les se r ingues d o i v e n t ê t r e e x a c t e m e n t c a l i b r é e s et > 

c y l i n d r é e s , en v e r r e assez f o r t , e x t r é m i t é s r e p o s a n t sur 

d u c u i r ; ces i n s t r u m e n t s d o i v e n t ê t r e d ' u n v o l u m e moyen 

de 25 ce. e n v i r o n de c a p a c i t é . 11 f a u t chaque f o i s s é c h e r 

le c u i r du p i s t o n et le g r a i s s e r avec de i ' a x o n g e , pa r exemple . 

11 f a u t auss i deux aides h a b i t u é s aux m a n i p u l a t i o n s rap ides * 

de l a p o m p e à m e r c u r e . 

On d i spose a l o r s t r o i s p o m p e s , P ,P ' ,P " , de t e l l e m a n i è r e 

que l ' o n puisse m a n œ u v r e r c o m m o d é m e n t . A f i n d ' a v o i r la. : 
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m ê m e t e m p é r a t u r e dans c h a q u e b a l l o n B , B ' , B" , o n d i s ­

p o s e u n b a i n d ' e a u c h a u d e É au -dessus d u f o u r n e a u à gaz 

F q u e l ' o n m a i n t i e n t à u n e t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e , g r â c e à 

Fig. 3. 

u n r é g u l a t e u r à a i r , le t o u t est m a i n t e n u s u r u n s u p p o r t S; 

de ce t t e m a n i è r e le d o s a g e des gaz d u s a n g est t o u j o u r s 

f a i t d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s t h e r m o m é t r i q u e s . 

L a c h a l e u r l a p l u s f a v o r a b l e p o u r l ' e x t r a c t i o n des gaz 

est . S 5 ° e n v i r o n ; c 'es t dans ces c i r c o n s t a n c e s que n o u s 

o b t e n o n s des n o m b r e s s e m b l a b l e s . I n u t i l e d ' a j o u t e r que 

l ' e x t r a c t i o n d o i t ê t r e r a p i d e . L e s a n g est i n t r o d u i t en p l a ­

ç a n t l ' e x t r é m i t é de l a s e r i n g u e dans le c a o u t c h o u c d u 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE.. 4 
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r é s e r v o i r de la p o m p e et en f a i s a n t u n l é g e r balayage du 

t u b e h o r i z o n t a l avec le m e r c u r e ; avec un peu d'habitude 

t o u t le sang passe dans le b a l l o n à l o n g t ube , q u ' i l est 

u t i l e de v i d e r et de n e t t o y e r à l a potasse a p r è s chaque 

e x t r a c t i o n . 

Action des bains très froids. — Ces ba in s augmentent 

l ' a c t i v i t é des c o m b u s t i o n s i n t e r s t i t i e l l e s . Toutes nos 

r eche rches fa i t e s su r les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s de la res­

p i r a t i o n , su r l ' ana lyse s i m u l t a n é e des gaz d u sang, sur la 

c a l o r i m é t r i e , d é m o n t r e n t le m ê m e f a i t ; i c i la comparaison 

des gaz du sang est d 'une e x t r ê m e i m p o r t a n c e , puisqu'elle 

nous f o u r n i t des p r e u v e s d i r e c t e s . 

P l u s i e u r s r é s u l t a t s c o n t e n u s dans l ' e x c e l l e n t Mémoire 

de M M . M a t h i e u e t U r b a i n su r les gaz du sang ne sont pas 

t o u j o u r s c o n f o r m e s a u x n ô t r e s , m a i s l e u r s an imaux ont 

é t é r e f r o i d i s à p l u s i e u r s r e p r i s e s , en l e u r f a i s a n t des t rau-

m a t i s m e s r é p é t é s ; de l à , des p e r t u r b a t i o n s dans l 'orga- 4 

n i sme t o u t en t i e r 

V o y o n s m a i n t e n a n t les c h i f f r e s r é s u l t a n t d ' e x p é r i e n c e s \. 

m u l t i p l i é e s : On donne à u n c h i e n u n b a i n à 5 ° ; p r é a l a b l e ­

m e n t o n a f a i t en m ê m e t e m p s l ' ana lyse des gaz du sang 

d u v e n t r i c u l e d r o i t ou de l a c a r o t i d e i n t e r n e , on a t rouvé 

que 100 ce. de l i q u i d e s a n g u i n p e r d e n t 10 ce . 5 d ' o x y g è n e 

en t r a v e r s a n t les c a p i l l a i r e s dans u n t e m p s d o n n é . 

On laisse l ' a n i m a l dans le b a i n p e n d a n t u n q u a r t d'heure, 

o n e x é c u t e l ' ana lyse s i m u l t a n é e et l a c o m p a r a i s o n des gaz 

m o n t r e que la m ê m e q u a n t i t é de s ang a p e r d u 18 ce. 4 

d ' o x y g è n e en t r a v e r s a n t les c a p i l l a i r e s . Ce c h i f f r e est ' 

p resque le d o u b l e d u p r e m i e r 

Dans une a u t r e e x p é r i e n c e on v o i t q u ' à F é t a t normal , 

avan t le b a i n , 10 ce. de s ang p e r d e n t a u n iveau des tissus 
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8 c e . 8 d ' o x y g è n e et e n t r a î n e n t 2 ce . 8 d ' a c i d e c a r b o n i q u e , 

l ' a n i m a l r e s t e 2 8 ' d a n s le b a i n t r è s f r o i d à 5 ° ; v e r s l a f i n , 

1 0 ce . de s a n g o n t p e r d u 1 0 ce . 3 d ' o x y g è n e et o n t g a g n é 

13 c e . d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

C o n c l u o n s d o n c q u e sous l ' i n f l u e n c e d u b a i n t r è s f r o i d , 

m ê m e p a r t i e l , l a d i s p a r i t i o n de l ' o x y g è n e a u n i v e a u des 

t i s s u s es t p l u s g r a n d e q u ' à l ' é t a t n o r m a l , en u n m o t les 

o x y d a t i o n s s o n t a u g m e n t é e s . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s d é m o n s t r a t i v e s : 

Expérience du 16 janvier faite sur un chien de 6 k. — Influence 

de la réfrigération sur la nutrition élémentaire dont ïactivité 

est mesurée par Vanalyse simultanée des gaz du sang artériel 

et du sang veineux. 

Avant le bain, l'analyse des gaz donne les résultats 

s u i v a n t s p o u r 2 1 ce . 8 de l i q u i d e s a n g u i n : 

Sang du ventricule droit Sang artériel 

A v a n t le b a i n , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e é t a i t à 3 7 ° . 

L a d u r é e d u b a i n p a r t i e l à 3° est de 1 5 ' ; a p r è s le b a i n 

l a t e m p é r a t u r e es t d e s c e n d u e à 23° , 

L a n i m a l s u c c o m b e 10 ' a p r è s sa s o r t i e d u b a i n . 

7 ce . 4 CO 2 

2 ce . 2 O 

6 c e . 2 A z 

5 ce . 6 CO 3 

4 ce . 5 O 

0 ce . 2 Az 

D i f f é r e n c e p o u r le s a n g v e i n e u x 

1 ce. 8 CO 2 en p l u s . 

2 ce . 3 0 en m o i n s . 
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A p r è s le b a i n , on p r e n d s i m u l t a n é m e n t 2 1 ce. 8 de sang 

a r t é r i e l et de sang v e i n e u x , on f a i t l ' e x t r a c t i o n des gaz. 

Sang d u c œ u r d r o i t Sang a r t é r i e l 

5 ce. CO 3 3 ce. CO 2 

0 ce. O 4 ce. 5 O 

0 ce. Az 0 ce. 2 Az 

D i f f é r e n c e p o u r le sang v e i n e u x 

2 ce. CO 2 en p l u s . 

4 ce. O en m o i n s . 

Ainsi, avant le bain, 100 ce. de sang renferment : 

Sang d u v e n t r i c u l e d r o i t Sang a r t é r i e l 

33 ce. CO 2 25 ce. 6 CO 2 

10 ce. O 20 ce. 6 0 

0 ce. Az 0 ce. 9 Az 

D i f f é r e n c e 

CO 2 8 ce. 3 

O 10 ce. 6 

Avant la réfrigération, 100 ce. de sang perdent donc à 

t r a v e r s les t i s sus 10 ce. 6 O. 

A p r è s le b a i n , l ' ana lyse d o n n e les c h i f f r e s su ivan t s pour 

100 ce. de sang : 

Sang du c œ u r d r o i t Sang a r t é r i e l 

22 ce. 9 CO 2 13 ce. 7 CO 2 

2 ce. 2 O 2 0 ce. 6 O 

0 ce . 9 Az 0 ce. 9 Az 

D i f f é r e n c e 

9 ce. 2 GO 2 

18 ce. 4 0 
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E n r é s u m é , a v a n t l e b a i n f r o i d , 100 ce . de s a n g p e r d a i e n t 

en t r a v e r s a n t les c a p i l l a i r e s 10 ce . 6' 0 , t a n d i s q u ' a p r è s 

les r é f r i g é r a t i o n s i l s en p e r d a i e n t 18 ce. 4 , c ' e s t - à - d i r e 

b i e n p r è s d u d o u b l e . I l f a u t d o n c a d m e t t r e q u e , sous 

l ' i n f l u e n c e de ce b a i n p a r t i e l t r è s f r o i d , les o x y d a t i o n s 

d i v e r s e s o n t a u g m e n t é . 

A j o u t o n s q u ' i l es t q u e l q u e f o i s d a n g e r e u x d ' a b a i s s e r à 

2 8 ° l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e des a n i m a u x . 

Expérience du 25 janvier — Mesure de la nutrition élémentaire 

par l'analyse simultanée des sangs artériel et veineux avant 

et après un bain très froid. 

Avant le bain, l'animal avait une température rectale 

de 3 9 - , 5 . 

L ' e x t r a c t i o n des gaz de 2 1 c e . 8 de s a n g d o n n e les 

r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

S a n g a r t é r i e l S a n g v e i n e u x des m e m b r e s 

7 ce . CO 2 8 ce . 15 GO 2 

4 ce . 6 5 0 0 ce . 4 0 0 

D i f f é r e n c e 

0 1 ce . 5 5 

GO 2 0 ce . 9 0 

Dans les tissus, il y a donc disparition de 1 ce. 55 

d ' o x y g è n e , t a n d i s q u e n o u s a v o n s 0 ce . 9 d ' a c i d e c a r b o ­

n i q u e d a n s l e m ê m e t e m p s et p o u r le m ê m e v o l u m e de 

s a n g . 
O n p l a c e l ' a n i m a l dans u n b a i n à 3 ° , 5 p e n d a n t 2 0 ' ; l a 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e d e s c e n d à 2 8 ° . 
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A p r è s le b a i n , l ' e x t r a c t i o n des gaz, p o u r la m ê m e q u a n t i t é 

de sang , donne les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

Sang a r t é r i e l Sang v e i n e u x des m e m b r e s 

6 ce. CO 2 8 ce. 45 CO 2 

5 ce. O 2 ce. 1 O 

D i f f é r e n c e 

O 3 ce . 15 

CO 2 2 ce . 45 

L'oxygène absorbé par les tissus est de 3 ce. 15; or 

l ' a b s o r p t i o n a v a n t le b a i n n ' é t a i t que de 1 ce. 5 5 ; les 

o x y d a t i o n s a u g m e n t e n t donc p e n d a n t le b a i n f r o i d ; l 'exha­

l a t i o n de CO 2 s ' a c c r o î t é g a l e m e n t , f a i t t r è s r a t i o n n e l qui 

est en r a p p o r t avec la p lus g r a n d e d i s p a r i t i o n d ' o x y g è n e . 

E n c a l c u l a n t p o u r 100 ce. de sang , on t r o u v e : 

AVANT LE BAIN APllÈS LE BAIN 

Sang artériel. Sang veineux. Sang artériel. Sang veineux. 
CO 2 33 ce. 2 37 ce. 3 37 ce. 5 88 ce. 7 

O 2 1 ce. 3 14 ce. 2 24 ce . 9 ce. 6 

D i f f é r e n c e D i f f é r e n c e 

CO 2 4 ce. 1 CO 2 1 1 ce . 2 

O 7 ce. 1 O 14 ce . 4 

L a n u t r i t i o n é l é m e n t a i r e est d o n c e x a g é r é e pendan t le 

b a i n t r è s f r o i d . 

Expérience du 18 janvier, faite sur un chien de 7 h. — Influence 
du bain très froid sur la nutrition. — Dosage simultané des 
gaz des sangs artériel et veineux. 

Dans le b o u t p é r i p h é r i q u e de l a ve ine j u g u l a i r e externe 
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et d a n s l ' a r t è r e c r u r a l e , o n p r e n d 2 1 c e . 4 de s a n g ; a v a n t 

l e b a i n , l a t e m p é r a t u r e es t de 3 9 ° , 3 . 

L a n a l y s e s i m u l t a n é e des gaz d u s a n g d o n n e les r é s u l t a t s 
s u i v a n t s : 

S a n g de l a v e i n e j u g u l a i r e 

8 ce . 5 5 CO 2 

3 ce 5 O 

O ce . 3 A z 

S a n g a r t é r i e l 

7 ce . 95 C O 2 

4 ce . 2 5 O 

O ce . 3 Az 

D i f f é r e n c e 

O ce . 6 CO 2 

0 c e . 7 5 O 

E n c a l c u l a n t p o u r 1 0 0 ce . o n o b t i e n t : 

S a n g de l a v e i n e j u g u l a i r e 

39 ce . 2 CO 2 

16 ce . 0 

1 ce. 3 A z 

S a n g a r t é r i e l 

36 ce . 4 CO 2 

19 ce . 4 0 

1 c e . 3 Az 

D i f f é r e n c e 

2 ce . 8 CO 2 

3 ce. 4 0 

1 0 0 ce . de s a n g q u i t r a v e r s e n t les c a p i l l a i r e s p e r d e n t 

d o n c 8 ce . 8 d ' o x y g è n e e t g a g n e n t s e u l e m e n t 2 ce . 8 C O 2 

L ' a n i m a l r e s t e 2 8 ' dans le b a i n t r è s f r o i d à 5° a u - d e s ­

sous de z é r o ; a p r è s ce l a p s de t e m p s , l a t e m p é r a l u r e es t 

d e s c e n d u e à 29° . A ce m o m e n t , o n f a i t l ' e x t r a c t i o n s i m u l ­

t a n é e des gaz d u l i q u i d e s a n g u i n . 
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Ve ine j u g u l a i r e Sang a r t é r i e l 

7 ce. 55 CO 2 4 ce . 7 CO 2 

1 ce. 95 O 4 ce. 2 O 

0 ce. 2 A z . 0 ce . 2 Az . 

D i f f é r e n c e . 

2 ce. 85 CO 2 

2 ce. 25 O 

En calculant pour 100, on obtient les nombres suivants : 

Sang de la veine jugulaire Sang artériel 

34 ce. G CO 2 2 1 ce . 5 CO 2 

8 ce. 9 0 . 19 ce. 2 O 

0 ce. 9 Az 0 ce. 9 Az 

D i f f é r e n c e . 

13 ce. CO 2 

10 ce. O 

En résumé 100 ce. de sang en circulant à travers les 

t i s sus , a b a n d o n n e n t a v a n t le b a i n 3 ce . 4 d ' o x y g è n e et 

e n t r a î n e n t 2 ce. 8 d 'ac ide c a r b o n i q u e , t a n d i s q u ' a p r è s le 

b a i n i l s pe rden t 10 ce. 3 d ' o x y g è n e et g a g n e n t 13 ce. 

d ' ac ide c a r b o n i q u e . 

L e b a i n t r è s f r o i d , m ê m e p a r t i e l , a c t i v e donc c o n s i d é r a ­

b l e m e n t les c o m b u s t i o n s i n t e r s t i t i e l l e s . 

A 1 h . de l ' a p r è s - m i d i , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e é t a i t à 

2 5 ° , et à 7 h . d u s o i r e l le é t a i t à 2 3 ° 

L ' a n i m a l es t m o r t p e n d a n t l a n u i t . 

I l est d o n c d a n g e r e u x de t r o p aba isse r p e n d a n t le bain 

l a t e m p é r a t u r e d ' u n a n i m a l , q u i n a v a i t r i e n de pa tho lo ­

g i q u e a v a n t le b a i n . 
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A la sortie du bain, la température n'était qu'à 29° Mais 

p e u à p e u l a c h a l e u r s 'est a b a i s s é e p r o g r e s s i v e m e n t e t 

l ' a n i m a l es t m o r t a v e c de l ' h y p o t h e r m i e e x c e s s i v e . 

MESURE DE LA NUTRITION ELEMENTAIRE PAR L ANALYSE SIMUL­

TANÉE DES GAZ DU SANG ARTÉRIEL ET DU SANG VEINEUX AVANT 

ET APRÈS UN BAIN TRÈS FROID. 

ni 1- « Température „.,... . . , ,, , ... , Différence après 
Dates Tempéra- de l'animal CO 2 diffusé ttoxabsorbé Pour 100 ce. de sang après le bain 
des ture —--7- avant le bain. après le bain. ™., <• " „ ~ n"\ .ki 

. . . avant après .„, „ „„, r

 A C0-' formé 0 absorbé 
expériences- du bam. i e baia. le baia. c o " 0 c ° 2 fi en plus. en plus. 
lCjanv. 5° 37° 28° 8 ce. 3 10 ce. 6 9 ce. 2 18 ce. 4 Occ. 9 7 ce. § 
25janv. 3°,5 39°,5 28° 4 ce. 1 7 ce. 1 11 ce. 2 11 ce. 4 7 ce. 1 7 ce. 3 
18janv. 5° 39°3 29° 2 ce. 8 3 ce. 4 13 ce. 10 ce. 2 10 ce. 2 6 ce. 9 

E n r é s u m é , l ' a c i d e c a r b o n i q u e quittant les tissus pour 

entrer dans le sang es t p l u s c o n s i d é r a b l e a p r è s q u ' a v a n t 

l a p r i s e d u b a i n . 

Accroissement de C oxygénation du sang artériel sous 

l'influence des bains froids. — L e x p é r i e n c e n o u s f a i t 

e n c o r e v o i r q u e l e b a i n f r o i d , en f a v o r i s a n t le r e n o u v e l l e ­

m e n t de l ' a i r d a n s les p o u m o n s , a a u s s i p o u r e f f e t de 

r e n d r e l ' o x y g é n a t i o n d u s a n g a r t é r i e l p l u s g r a n d e q u ' à 

l ' é t a t n o r m a l . 

C i t o n s à l ' a p p u i les a n a l y s e s s u i v a n t e s q u i d é m o n t r e n t 

c e t t e p r o p o s i t i o n : 

Expérience du 23 avril faite sur un chien de il k. — Influence 
du refroidissemetit sur les gaz des sangs des deux ventricules. 

— Artérialisation du sang veineux. 

A l u h . 5 5 ' , o n p l a c e l ' a n i m a l dans u n b a i n à 1 2 ° , i l 

m e u r t v e r s 4 h . 3 0 , l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e é t a n t de 2 3 ° 
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A p r è s l a m o r t , o n p r e n d d u sang dans les deux ven t r i ­

cu les . 
9 ce. d u sang d u c œ u r gauche r e n f e r m e n t 4 ce. 25 CO 2 

et 1 ce. 8 d ' 0 . 

9 ce. d u sang d u v e n t r i c u l e d r o i t r e n f e r m e n t 5 ce. CO2 

et 1 ce. 0 

On v o i t d ' a p r è s ce t t e e x p é r i e n c e que le sang du c œ u r 

d r o i t et le sang d u c œ u r gauche p e u v e n t a v o i r a u moment 

de l a m o r t l a m ê m e t eneu r en 0 ; en d ' au t r e s te rmes , le 

sang v e i n e u x s ' a r t é r i a l i s e p a r c e que les o x y d a t i o n s sont 

t r è s d i m i n u é e s dans l ' i n t i m i t é des t i s sus . Nous d i r o n s , en 

nous se rvan t d 'une e x p r e s s i o n f o r t j u s t e de M . B r o w n -

S é q u a r d , q u ' i l se p r o d u i t une diminution t r è s net te des 

é c h a n g e s . 

Expérience du 20 mars faite sur un chien du poids de 12 k. — 
Réfrigération dans un bain à 3°. — Dosage des gaz du sang 
artériel. 

On prend dans l'artère crurale d'un chien 14 ce. 2 de 

sang , q u i c o n t i e n n e n t a v a n t le b a i n 5 ce. 65 C 0 2 e t 3 ce. 5 0 . 

Or 100 ce. de sang r e n f e r m e n t 39 ce. 7 CO 2 , 24 ce. 60 

1 ce. 4 Az . 

A v a n t le b a i n , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 2 ; à 11 h . on met 

l ' a n i m a l dans le b a i n f r o i d à 3 ° , i l s 'agi te u n p e u au d é b u t , 

ma i s i l f i n i t p a r se c a l m e r ; o n le r e t i r e d u b a i n à 11 h . 40', 

l a t e m p é r a t u r e est à 3 4 ° , 2 . 

On p r e n d de n o u v e a u 14 ce. 2 de sang a r t é r i e l , qui 

d o n n e n t a p r è s l ' e x t r a c t i o n des gaz p a r l a p o m p e , le r é c i ­

p i e n t é t a n t p l o n g é dans l ' e au à une t e m p é r a t u r e de 50° , 

5 ce. 5 CO 2 et 3 ce. 9 0 . 
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O r 1 0 0 ce . de s a n g r e n f e r m e n t 38 ce . 7 3 C 0 2 , 7 2 ce. 4 6 

O 1 ce . 4 A z . 

D i f f é r e n c e 1 ce . 0 5 C O 2 en p l u s a v a n t le b a i n . 

D i f f é r e n c e 2 c e . 8 2 0 en p l u s a p r è s l e b a i n . 

C o n c l u o n s d o n c q u ' e n r é f r i g é r a n t u n c h i e n p a r le b a i n 

f r o i d , o n a u g m e n t e l ' o x y g é n a t i o n d u s a n g a r t é r i e l . 

S u r ce m ê m e a n i m a l , o n c o n s t a t e q u e l a ventilation p u l ­

m o n a i r e es t b e a u c o u p p l u s a c t i v e . 

E n e f f e t , a v a n t le b a i n f r o i d , l ' a n i m a l f a i s a i t c i r c u l e r à 

t r a v e r s ses p o u m o n s 3 0 l i t r e s d ' a i r en 5 ' , t a n d i s q u ' a p r è s 

l e b a i n f r o i d d ' u n e d e m i - h e u r e o u d ' u n e h e u r e , i l en f a i s a i t 

c i r c u l e r 5 0 l i t r e s d a n s le m ê m e t e m p s . 

C o m m e c o n s é q u e n c e , i l en r é s u l t e des v a r i a t i o n s dans 

les v o l u m e s des gaz d u s a n g . 

L e 18 f é v r i e r , c ' e s t - à - d i r e le l e n d e m a i n , l a t e m p é r a t u r e 

de ce c h i e n é t a i t à 3 9 ° , c ' e s t - à - d i r e n o r m a l e . 

Expérience du 15 avril faite sur un chien nouveau de 12 k. 500. 

— Influence de la réfrigération sur les gaz du sang artériel. 

A v a n t le b a i n f r o i d , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t de 3 9 ° , 2 . 

L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g a r t é r i e l d o n n e p o u r 9 ce . de 

s a n g c a r o t i d i e n . 

2 ce . 9 CO' 2 o u 3 0 ce . 8 0 / 0 

2 ce. 15 O o u 2 3 ce. 0 / 0 

A 11 h. 15', on met le chien dans un bain à 11° 

A 1 1 h . , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 4 ° , 2 ; à 1 1 h . 15 ' , t e m p é r a ­

t u r e r e c t a l e 2 7 ° , 5 . — On f a i t l ' a n a l y s e des gaz : 

9 ce . 2 de s a n g c a r o t i d i e n d o n n e n t : 

0 ce . 9 CO'2 

2 g r . 6 O o u 28 0 / 0 
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A m i d i 20 ' l a t e m p é r a t u r e r ec ta l e est à 22". 

L ' ana ly se des gaz d o n n e p o u r 9 ce. 2 de sang c a r o t i d i e n : 

1 ce. CO 2 

2 ce. 7 O o u 29 ce. 0 / 0 

A 2 h. 30', le chien possède certains attributs de l'ani­

m a l à sang f r o i d , i l r e s p i r e t r è s l e n t e m e n t , l a t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e est à 17° les y e u x s o n t e x c a v é s et le sang est 

r o u g e dans le v e n t r i c u l e g a u c h e , m a i s i l est encore noi r 

dans le v e n t r i c u l e d r o i t . 

Cette e x p é r i e n c e d é m o n t r e que sous l ' i n f l u e n c e d'une 

r é f r i g é r a t i o n l en t e , le sang a r t é r i e l d e v i e n t p l u s riche m 

oxygène, et ce t e x c è s d ' o x y g è n e subs i s t e e n c o r e a p r è s la 

m o r t . 

L ' a c t i o n d u f r o i d h u m i d e peu t m ê m e a l l e r p lus l o i n et 

d i m i n u e r t e l l e m e n t les échanges que les sangs des deux 

v e n t r i c u l e s p o s s è d e n t la m ê m e t e n e u r en o x y g è n e . 

C i tons l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e q u i d é m o n t r e le f a i t : 

Expérience du 7 mai faite sur un chien. — Influence de la 
réfrigération sur les gaz du sang. — Mort avec ralentissement 
de la nutrition élémentaire. 

A 8 h. 20', on place l'animal dans un bain à 14°,5. 

A 10 h . 45 ' , la t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 5 ° ; à m i d i , 

e l le est à 3 1 ° ; à 3 h . 15 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 2 6 ° ; à 

5 h . 10', l ' h y p e r e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e est t r è s év i ­

dente et pe r s i s t e j u s q u ' a u m o m e n t de l a m o r t , q u i se p ro­

d u i t l o r s q u e l a c h a l e u r est à 2 0 ° 

L ' a n a l y s e des gaz d u sang d u v e n t r i c u l e g a u c h e donne 

les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 



INFLUENCE DES BAINS SUR L A NUTRITION 61 

9 c e . 2 de s a n g r e n f e r m e n t : 3 ce . CO 2 o u 3 2 ce . 6 0 / 0 

e t 2 c e . 3 O o u 2 5 ce . 3 0 / 0 . 

9 c e . 9 de s a n g v e i n e u x ( c œ u r d r o i t ) c o n l i e n n e n t : 1 ce. 8 

CO 2 o u 19 ce . 5 0 / 0 , e t 2 ce . 15 0 o u 2 3 ce . 3 0 / 0 . 

N o u s t r o u v o n s dans c e t t e e x p é r i e n c e une p r e u v e q u e l ' a n i ­

m a l ne s u c c o m b e pas à Xasphyxie, p u i s q u e l e s a n g a r t é r i e l , 

a p r è s l a m o r t , r e n f e r m e 2 5 0 / 0 d ' o x y g è n e et 2 3 ce . 6 0 / 0 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; q u e le s a n g v e i n e u x c o n t i e n t 23 ce . 3 

d ' o x y g è n e 0 / 0 e t 19 ce . 5 d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

N o u s p o u v o n s d i r e , e n e m p r u n t a n t a u p r o f e s s e u r B o u ­

c h a r d u n e h e u r e u s e e x p r e s s i o n , q u ' i l se p r o d u i t u n v é r i ­

t a b l e r a l e n t i s s e m e n t de l a n u t r i t i o n . 

L a m o r t , à l a s u i t e d u r e f r o i d i s s e m e n t , n ' e s t pas p r o d u i t e 

p a r l ' a s p h y x i e ; n o u s a v o n s p u s o u v e n t a n a l y s e r les gaz 

d u s a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t e t d u v e n t r i c u l e g a u c h e , ce q u i 

n o u s a p e r m i s de j u g e r l a q u e s t i o n . 

S i a u m o m e n t de l a c e s s a t i o n de l a v i e , o u p e u de 

t e m p s a p r è s , o n e x t r a i t les gaz des sangs d u v e n t r i c u l e , 

o n c o n s t a t e q u e l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e es t s o u v e n t a u g ­

m e n t é e o u q u ' e l l e es t n o r m a l e ; q u e les p r o p o r t i o n s d ' a c ide 

c a r b o n i q u e s o n t o u p l u s f a i b l e s , p a r f o i s n o r m a l e s , p l u s 

r a r e m e n t a u g m e n t é e s . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i d é m o n t r e n t ce q u e n o u s a v a n ­

ç o n s : 

Expérience du 17 avril faite sur un chien de 11 k. — Influence 
de la réfrigération sur les gaz du sang. 

A v a n t le b a i n , l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e de l ' a i r e x p i r é 

es t de 17 ce . 3 ; d e u x f o i s o n o b t i e n t le m ê m e r é s u l t a t ; l a 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , l a r e s p i r a t i o n à 24 et le 

p o u l s à 1 1 2 , 
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9 ce. 3 d u saug d u c œ u r d r o i t r e n f e r m e n t 3 ce. 75 CO2 

o u 40 ce. 3 0 / 0 et 1 ce. 3 O o u 13 ce. 9 0 / 0 . 

A 10 h . 30 ' , o n p lace le c h i e n dans u n b a i n à 8° 

A m i d i 25 ' , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 1 ° , 5 . 

9 ce. d u sang d u v e n t r i c u l e d r o i t c o n t i e n n e n t 4 ce. CO2 

o u 43 ce. 1 0 / 0 et 1 ce. 2 O o u 12 ce . 9 0 / 0 . 

L a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e de l ' a i r est de 16 ce. 3. 

A 4 h . 35 ' le p o u l s est à 36 , l a r e s p i r a t i o n à 8. 

L a m o r t s u r v i e n t à 4 h . 50 ' , p a r a r r ê t resp i ra to i re , 

s u i v i de l ' a r r ê t c a rd i aque ; l a t e m p é r a t u r e r ec ta l e est à 19°. 

On p r e n d i m m é d i a t e m e n t d u sang dans le ventr icule 

d r o i t : 

9 ce. de sang v e i n e u x d o n n e n t 4 ce. 6 CO 2 ou 49 ce. 

5 0 / 0 et 1 c e 35 O o u 14 ce. 6 0 / 0 . 

9 ce. du sang du v e n t r i c u l e gauche r e n f e r m e n t 2 ce. 71 

CO 2 o u 29 ce. 1 0 / 0 et 2 ce. 26 O ou 24 ce. 3 0 / 0 . 

Le b a i n f r o i d a d o n c p r o d u i t : 

1° L a d i m i n u t i o n p r o g r e s s i v e du n o m b r e des pulsations 

et des r e s p i r a t i o n s ; de 24 l a r e s p i r a t i o n t o m b e à 8, le 

p o u l s de 112 descend à 3 6 ; 

2° L ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e p l u s c o n s i d é r a b l e qu ' à 

l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e , à u n m o m e n t o ù l a c h a l e u r centrale 

est de 3 1 ° , 5 ; 

3° Le m a i n t i e n d u t a u x de l ' o x y g è n e dans le sang vei­

n e u x d u v e n t r i c u l e d r o i t c o ï n c i d a n t avec une l é g è r e aug­

m e n t a t i o n de l ' ac ide c a r b o n i q u e ; 

4° L a pe r s i s t ance , au m o m e n t de l a m o r t , d 'une q u a n t i t é 

d ' o x y g è n e u n p e u s u p é r i e u r e à l a n o r m a l e . I c i encore les 

s ignes d 'une a s p h y x i e v r a i e n ' e x i s t e n t pas ; i l f a u t donc 

a b a n d o n n e r ce t te i d é e , que les a n i m a u x m e u r e n t d'asphyxie 

l o r s q u ' i l s s u c c o m b e n t au r e f r o i d i s s e m e n t . 
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Expérience du 16 avril faite sur une chienne de 13 k. — In­

fluence du bain froid sur les gaz du sang artériel. 

Avant le bain, la température rectale est de 37°,8; 9 ce. 3 

d u s a n g c a r o t i d i e n r e n f e r m e n t 3 ce . 1 CO 2 o u 3 3 ce . 3 0 / 0 

e t 2. c e . 2 O o u 2 3 ce . 6 0 / 0 . 

A 10 h . 1 0 ' , o n m e t le t i e r s p o s t é r i e u r d u c b i e n dans u n 

b a i n à 9° , 

A 11 h . 1 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 3 ° , 7 . 

A 1 1 h . 4 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 31* ,2 . 

A 1 2 h . 1 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 1 ° , 2 . 

9 c e . 3 de s a n g c a r o t i d i e n r e n f e r m e n t 2 ce . 8 GO 2 o u 

3 0 ce . 0 / 0 e t 2 ce. 4 O o u 2 5 ce . 8 0 / 0 . 

A 6 h . 10 ' , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 2 2 ° , 5 ; l ' a n e s -

t h é s i e c o r n é e n n e es t t r è s a c c e n t u é e , l a r e s p i r a t i o n e s t 

d e s c e n d u e à 4 o u 5 p a r m i n u t e . 

A 6 h . 3 0 ' , les r é f l e x e s s o n t t r è s e x a g é r é s , u n c h o c s u r 

l a t a b l e d é t e r m i n e des c o n t r a c t i o n s t é t a n i f o r m e s , l a t e m ­

p é r a t u r e r e c t a l e est à 2 1 ° , 5 . 

9 ce . 3 d u s a n g c a r o t i d i e n r e n f e r m e n t 2 ce . 6 CO 2 o u 

27 ce . 9 0 / 0 e t 2 ce . 5 O o u 26 ce . 8 0 / 0 . 

A 2 1 ° , 5 l ' a n i m a l es t f l a s q u e , s ' a b a n d o n n e a u x l o i s de 

l a p e s a n t e u r ; à ce m o m e n t o n le p l o n g e dans u n b a i n 

c h a u d à 5 0 ° l a r e s p i r a t i o n s ' a c c é l è r e ; en u n q u a r t d ' h e u r e 

l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e s ' é l e v a i t à 2 4 ° ; i l m e u r t clans l a 

s o i r é e à 7 h . 3 0 ' , p r e s q u e s u b i t e m e n t , avec u n e t e m p é r a ­

t u r e de 2 8 ° , 5 . 

A 2 2 ° , l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e de l ' a i r e x p i r é es t de 

1 8 , 3 . 
C e t t e e x p é r i e n c e m o n t r e q u e le s a n g a r t é r i e l ne s u b i t 
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pas les a l t é r a t i o n s de l ' a s p h y x i e , q u i est c o n s i d é r é e par 

b e a u c o u p d ' a u t e u r s c o m m e l a v r a i e cause de la m o r t par 

le f r o i d . — E n e f f e t , à l a t e m p é r a t u r e de 3 7 ° , 8 , l ' o x y g è n e 

é t a i t à 23 ce. 6 0 / 0 ; à 3 1 ° , 2 i l est à 25 ce. 8, e t à 2 1 ° , 5 

i l est à 26 ce . 8 . L ' a c i d e c a r b o n i q u e , a u l i e u d 'augmenter, 

sub i t une l é g è r e d é c r o i s s a n c e ; a v a n t le b a i n on trouve 

33 ce. 3 0 / 0 , avec une t e m p é r a t u r e c e n t r a l e de 3 1 ° , 2 . 

L ' a n a l y s e donne 30 ce. 0 / 0 ; e n f i n à 2 1 ° , 5 on note 

27 ce. 9 0 / 0 . 

On ne r e n c o n t r e donc pas les l é s i o n s de l ' asphyxie , à 

mesu re que l ' o n a p p r o c h e de l a m o r t . 

Expérience du 6 mai faite sur un chien. — Action du refroidis* 
v 

sèment sur les gaz du sang. 

On plonge l'animal dans un bain à 12°,5, un peu d'agi-

t a l i o n se p r o d u i t au d é b u t , b i e n t ô t su iv i e d 'une p é r i o d e de 

ca lme ; l a t e m p é r a t u r e descend p e u à peu et l 'animal ' 

m e u r t a p r è s a v o i r s é j o u r n é 4 h . dans u n ba in f r o i d , 

l a c h a l e u r c e n t r a l e é t a n t à 2 0 ° ; l ' h y p e r e x c i t a b i l i t é neuro­

m u s c u l a i r e est t r è s a c c e n t u é e , le m o i n d r e choc déter -» 

m i n e des secousses m u s c u l a i r e s . L a m o r t s u r v i e n t avec 

une t e m p é r a t u r e r ec t a l e de 19°, 

On o u v r e r a p i d e m e n t le t h o r a x , et o n p r e n d 9 ce. de sang 

dans le v e n t r i c u l e g a u c h e ; l ' ana lyse d o n n e 1 ce. 8 CO2 et 

1 ce. 8 O o u 20 0 / 0 . 

On v o i t d o n c que l ' o x y g é n a t i o n d u sang est t o u j o u r s au 

m o i n s é g a l e à l a n o r m a l e p e u d ' i n s t a n t s a p r è s la m o r t . 

De p lus , c e l l e - c i , c o m m e d ' o r d i n a i r e , s u r v i e n t aux envi­

r o n s de 19° ; n o u s ne t r o u v o n s pas les l é s i o n s h é r n a t i q u e s 

de l ' a s p h y x i e , 
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L o r s q u e l a r é f r i g é r a t i o n es t l e n t e , a u m o m e n t o ù l a t e m ­

p é r a t u r e e s t d e s c e n d u e à 2 0 ° , l ' h y p e r e x c i t a b i l i t é n e u r o ­

m u s c u l a i r e d e v i e n t t r è s n e t t e . 

L'OXYGÉNATION DU SANG ET L HYPEREXCITABILITÉ 

NEURO-MUSCULAIRE 

L o r s q u ' o n a f a i t a g i r le f r o i d s u r u n a n i m a l à s a n g c h a u d , 

o n o b s e r v e p l u s i e u r s f a i t s i m p o r t a n t s . 

A v e c l ' a b a i s s e m e n t de l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e , o n v o i t 

. tou tes l es f o n c t i o n s s ' a f f a i b l i r ; t o u t e f o i s les r é f l e x e s s o n t 

p l u s i n t e n s e s , a i n s i q u e B r o w n - S é q u a r d Ta c o n s t a t é 

d e p u i s l o n g t e m p s ; m a i s à m e s u r e q u e l a c h a l e u r c e n t r a l e 

d e s c e n d à 2 5 ° e t a u d e s s o u s , i l a p p a r a î t u n e e x a l t a t i o n 

c o n s i d é r a b l e de l ' e x c i t a b i l i t é r é f l e x e de l a m o e l l e é p i n i è r e ; 

l e m o i n d r e c h o c d é t e r m i n e des t r e s s a i l l e m e n t s , e t m ê m e 

des c o n t r a c t i o n s c o n v u l s i v e s g é n é r a l i s é e s ; i l s e m b l e q u ' o n 

s o i t en p r é s e n c e d ' u n a n i m a l s t r y c h n i s é . P o u r p r o d u i r e ce 

p h é n o m è n e , i l s u f f i t de r e f r o i d i r l e n t e m e n t u n c h i e n e t 

d ' a t t e n d r e q u e l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e s o i t a u x e n v i r o n s 

d e 2 2 ° 
Cet é t a t &hyperexcitabilité d é p e n d en p a r t i e de l a satura­

tion du sang a r t é r i e l p a r l ' o x y g è n e , ce q u i m o d i f i e l a n u t r i ­

t i o n des é l é m e n t s n e r v e u x . A u m o m e n t de l a m o r t , le 

l i q u i d e s a n g u i n c o n t i e n t l e m a x i m u m d ' o x y g è n e q u ' i l p e u t 

a b s o r b e r . 
U n c h i e n de 1 0 k . es t p l a c é dans u n b a i n à 1 1 ° , se r e f r o i ­

d i t p e u à p e u , et s u c c o m b e avec une t e m p é r a t u r e c e n t r a l e 

de 1 9 ° ' le s a n g d u v e n t r i c u l e g a u c h e r e n f e r m e 3 1 ce . 5 

d ' o x y g è n e 0 / 0 ; u n e a u t r e p a r t i e d u m ê m e s a n g est a g i t é e 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 5 
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à l ' a ide d 'un m o t e u r à e a u avec de l ' o x y g è n e , et, à la m ê m e 

t e m p é r a t u r e , o n o b t i e n t c o m m e c a p a c i t é r e sp i r a to i r e 

28 ce. 5 0 / 0 . Une a u t r e a n i m a l de l a m ê m e e s p è c e 

pesan t 12 k . est p l a c é dans les m ê m e s c o n d i t i o n s que le 

p r é c é d e n t ; i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a m o r t p a r le f r o i d , le 

sang d u v e n t r i c u l e gauche c o n t i e n t 3 1 ce . 3 d ' o x y g è n e 0 /0 , 

et son p o u v o i r a b s o r b a n t , à l a m ê m e t e m p é r a t u r e , est 

de 29 ce. 0 / 0 . 

Le l i q u i d e s a n g u i n d 'un t r o i s i è m e c h i e n , ayan t p é r i par 

r e f r o i d i s s e m e n t p r o g r e s s i f , r e n f e r m a i t 30 ce. d ' o x y g è n e 0 /0 , 

et sa c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e é t a i t é g a l e m e n t de 30 ce. 0 / 0 . 

A v a n t le r e f r o i d i s s e m e n t le s ang du p r e m i e r a n i m a l conte­

na i t 23 ce. d ' o x y g è n e , c e l u i d u d e u x i è m e 24 ce. et ce lu i du 

t r o i s i è m e 23 ce. 5 0 / 0 . 

L e r e f r o i d i s s e m e n t l en t p r o d u i t une s u r o x y g é n a t i o n 

p r o g r e s s i v e d u sang a r t é r i e l . 

C'est un f a i t f a c i l e à v é r i f i e r : u n c h i e n de 13 k . 500 est 

r e f r o i d i l e n t e m e n t de 10 h . 10 ' d u m a t i n à 6 h . 30 ' du s o i r ; 

avan t la r é f r i g é r a t i o n le sang r e n f e r m a i t 23 0 / 0 d ' o x y g è n e ; à 

m i d i la t e m p é r a t u r e cen t ra l e est de 3 1 ° , 2 , le l i q u i d e sanguin 

c o n t e n a i t 2G 0 / 0 d ' o x y g è n e et au m o m e n t de la m o r t 30 0 /0 . 

Le l i q u i d e s a n g u i n d ' un second a n i m a l r e n f e r m a i t avant 

le b a i n f r o i d à l i ° , 2 3 0 / 0 d ' o x y g è n e ; a p r è s 1 h . 30 ' la p ro ­

p o r t i o n é t a i t de 28 0 / 0 ; la c h a l e u r , p r i m i t i v e m e n t de 3 9 ° , 2 , 

é t a i t descendue à 3 7 ° , 5 et a p r è s 2 h . 5 ' de b a i n , l ' o x y g è n e 

é t a i t à 3 0 ( J / 0 et la c h a l e u r à 22° L e s c h i f f r e s ob tenus par 

M a t h i e u et U r b a i n ne s o n t pas c o m p a r a b l e s aux n ô t r e s , 

les c o n d i t i o n s n ' é t a n t pas i d e n t i q u e s . 

C o m m e n t e x p l i q u e r l ' h y p e r e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e , 

q u i exis te au m o m e n t o ù la t e m p é r a t u r e cen t r a l e descend 

l e n t e m e n t aux e n v i r o n s de 2 0 ° ? 



INFLUENCE DES BAINS SUR L A NUTRITION 67 

E n a n a l y s a n t les gaz d u l i q u i d e s a n g u i n , o n t r o u v e que 

l e s a n g a r t é r i e l e s t s a t u r é d ' o x y g è n e ; l a c a p a c i t é r e s p i ­

r a t o i r e es t k s o n m a x i m u m . S o u v e n t l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

es t de 2 8 o u de 3 0 0 / 0 , q u e l q u e f o i s p l u s ; o r , d ' a p r è s les 

a n a l y s e s de P a u l B e r t , l o r s q u e l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e s ' é l è v e 

à ce t a u x , l e s a n i m a u x p r é s e n t e n t des a c c i d e n t s d i v e r s , 

en p a r t i c u l i e r des c o n v u l s i o n s . — Or , dans l a r é f r i g é r a ­

t i o n , ce s o n t des p h é n o m è n e s c o n v u l s i f s l é g e r s , q u i s o n t 

s o u s l a d é p e n d a n c e de c e t t e s u r o x y g é n a t i o n , l a q u e l l e p r o ­

d u i t des t r o u b l e s n u t r i t i f s d ' o ù r é s u l t e l ' h y p e r e x c i i a b i l i t é 

n e u r o - m u s c u l a i r e . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s avec h y p e r e x c i t a b i l i t ô e t s u r o x y ­

g é n a t i o n d u s a n g : 

Expérience du 21 avril faite sur un chien de 12 k. — Influence 

de la réfrigération sur les gaz du sang des deux ventricides. 

Avant le bain, la température rectale est de 38°,8. 

A 10 h . 4 5 ' , o n p l o n g e l e t i e r s p o s t é r i e u r de l ' a n i m a l dans 

l ' e a u à 1 1 ° 

V e r s 6 h . d u s o i r , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 2 1 ° ; 

10 ' p l u s t a r d le c h i e n m e u r t , a p r è s a v o i r p r é s e n t é des 

phénomènes convulsifs p r o v o q u é s e t s p o n t a n é s ; l a t e m ­

p é r a t u r e c e n t r a l e es t à 1 9 ° , 8 et c e l l e d u s a n g d u c œ u r 

d r o i t à 2 0 ° , 5 . 

A n a l y s e des gaz i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a m o r t . 

Gaz d u c œ u r d r o i t : 

9 c e . 3 d o n n e n t . 
j 6 ce . 8 

] 1 ce. 8 

CO 2 

O 

o u p o u r 1 0 0 ce . 
73 ce . 8 

19 ce . 3 

CO 2 

O 
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20 ' a p r è s , o n r e t i r e u n sang r o u g e v i f d u ven t r i cu le 

gauche . 

\ 3 ce. 5 CO 2 

9 ce. 3 d o n n e n t . . , 2 ^ g 5 Q 

i 37 ce. 2 CO2 

so i t p o u r 100 ce . ( 3 i c c < 3 Q 

Il est bien évident que ce chien ne succombe pas à une 

absence d ' o x y g è n e ; t o u t au c o n t r a i r e , l a p r o p o r t i o n d'oxy­

g è n e d u sang a r t é r i e l est p l u s g r a n d e q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

Ces p r o p o r t i o n s se r a p p r o c h e n t de cel les que Paul Bert 

i n d i q u e c o m m e capables de p r o d u i r e des c o n v u l s i o n s . 

Expérience du 2 mai faite sur un chien de 13 k. 200. — Action 
de la réfrigération sur les gaz du sang. 

Le 1er mai, au soir, on place le chien dans l'eau à 15° ; 

i l y res te pendan t la n u i t ; à 7 h . d u m a t i n , l a t e m p é r a t u r e 

r ec ta l e est à 2 3 ° ; à 8 h . 16 ' le t h e r m o m è t r e marque 

2 2 ° , 5 ; le p o u l s est à 40 , l a r e s p i r a t i o n à 12 . 

L ' h y p e r e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e est f o r t ne t te : en 

f r a p p a n t l é g è r e m e n t l a g o u t t i è r e , o n p r o v o q u e des mouve­

m e n t s in tenses dans les m u s c l e s des pa t t e s et d u cou . 

A 10 h . d u m a t i n , l ' a n i m a l m e u r t avec une cha l eu r cen­

t r a l e de 1 9 ° , 2 ; i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a m o r t , on fait 

l ' analyse des gaz d u sang a r t é r i e l et d u s ang v e i n e u x . 

9 ce. 2 d u sang d u v e n t r i c u l e gauche d o n n e n t : 

i 

3 ce. 1 CO 2 o u 32 ce. 7 0 / 0 

2 ce. 8 O o u 30 ce. 4 0 / 0 
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9 c e . d u s a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t d o n n e n t : 

4 ce. 2 CO2 ou 51 ce. 0/0 

0 c e . 9 5 0 o u 11 ce . 5 0 / 0 

La capacité respiratoire ou le coefficient d'absorption 

d u s a n g a r t é r i e l e s t à s o n m a x i m u m . 

A u m o m e n t de l a m o r t , l e l i q u i d e s a n g u i n est s a t u r e 

d ' o x y g è n e ; p o u r le d é m o n t r e r , o n a g i t e avec de l ' o x y ­

g è n e 3 0 c e . de s a n g p r i s dans l e v e n t r i c u l e g a u c h e ; o n 

r é u n i t l a m o u s s e en i m p r i m a n t u n m o u v e m e n t c i r c u l a i r e à 

l ' é p r o u v e t t e g r a d u é e q u i c o n t i e n t le s a n g o x y g é n é à s o n 

m a x i m u m ; o n e n p r é l è v e 9 ce . 2 q u i d o n n e n t à l ' ana lyse 

1 ce . GO 2 e t 2 ce . 8 d ' o x y g è n e , c ' e s t - à - d i r e 3 0 ce . 4 0 / 0 ; 

o r c ' es t p r é c i s é m e n t l a m ô m e q u a n t i t é o b t e n u e en p r e n a n t 

l e s a n g à l ' a b r i de l ' a i r d a n s le v e n t r i c u l e g a u c h e . 

L a r é f r i g é r a t i o n l e n t e et p r o g r e s s i v e a r r i v e d o n c à s a t u ­

r e r l e s a n g a r t é r i e l d ' o x y g è n e . C 'es t l à u n f a i t n o u v e a u 

q u i p r é s e n t e u n e c e r t a i n e i m p o r t a n c e p o u r e x p l i q u e r les 

t r o u b l e s n e r v e u x s u r v e n a n t dans l a d e r n i è r e p h a s e d u 

r e f r o i d i s s e m e n t . 

Action des bains très chauds sur les gaz du sang. — 

L ' i n f l u e n c e des b a i n s t r è s c h a u d s s u r l a n u t r i t i o n , r e s -

S3mble b e a u c o u p à ce l l e des b a i n s f r o i d s . 

L e b a i n c h a u d a u g m e n t e l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e a u 

n i v e a u des t i s s u s . L e s p r e u v e s s o n t n o m b r e u s e s : 

C i t o n s les s u i v a n t e s q u i s o n t d i r e c t e s . 

D a n s u n e p r e m i è r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s : 

A v a n t l e b a i n de 4 5 à 5 0 ° , 1 0 0 ce . de s a n g p e r d a i e n t 

6 ce . 7 d ' o x y g è n e à t r a v e r s les t i s s u s , t a n d i s q u ' a p r è s l e 

b a i n c h a u d 1 0 0 ce . de s a n g en p e r d e n t 14 ce . 8, c ' e s t - à -
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d i r e que les o x y d a t i o n s i n t i m e s , les échanges nutritifs oui 

d o u b l é d ' a c t i v i t é . 

E n m ê m e t e m p s l a q u a n t i t é de CO 2 e x h a l é est p lus con­

s i d é r a b l e , et le v o l u m e de CO 2 p r o d u i t dans u n po ids d o n n é 

de sang est é g a l e m e n t a c c r u . 

Dans une seconde s é r i e d ' e x p é r i e n c e s : a v a n t le bain, 

100 ce. de sang p e r d e n t -8 ce. 7 d ' o x y g è n e , tandis 

q u a p r è s le b a i n 100 ce. de sang a b a n d o n n e n t 15 ce. 2 

d ' o x y g è n e , c ' e s t - à - d i r e le d o u b l e e n v i r o n . 

Dans une t r o i s i è m e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s : 100 ce. de 

sang t r a v e r s e n t les c a p i l l a i r e s en p e r d a n t 7 ce. 3 d 'oxy­

g è n e , t and i s q u ' a p r è s le b a i n 100 ce. de sang laissent 

aux t i ssus 10 ce. d ' o x y g è n e . 

On peu t dune c o n c l u r e que , p e n d a n t et a p r è s le ba in t r è s 

c h a u d , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e p a r les t i s sus est nota­

b l e m e n t a u g m e n t é e ; en u n m o t les o x y d a t i o n s directes 

o u i n d i r e c t e s son t p lus i n t enses a p r è s q u ' a v a n t l ' admi ­

n i s t r a t i o n d u b a i n . 

V o i c i des p reuves n o m b r e u s e s à l ' a p p u i de cette op i ­

n i o n : 

Expérience du 26 janvier faite sur un chien de 12 h. — Bain 
partiel très chaud à 50° ; avant et après le bain, mesure de 
Xactivité nutritive élémentaire. 

La température rectale avant le bain est à 39° On prend 

en m ê m e t emps 21 ce. 8 de sang dans le v e n t r i c u l e d ro i t 

et dans l ' a r t è r e c r u r a l e , e t o n f a i t l ' e x t r a c t i o n des gaz 

avec l a p o m p e à m e r c u r e , le r é c i p i e n t p l o n g e a n t dans 

l ' eau à 55° 
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S a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t S a n g a r t é r i e l 

1 0 ce . 3 CO 2 S ce . 7 5 CO 2 

2 ce . 3 0 4 ce . 2 0 

0 ce . 2 5 Az 0 ce . 3 Az 

Différence 

i c e . 5 5 CO 2 

1 ce . 9 0 

Ce q u i d o n n e p o u r 100 ce . de s a n g : 

Sang du ventricule droit Sang artériel 

4 7 c e . 2 CO 2 3 5 ce . 5 CO 2 

10 ce . 5 O 19 ce. 2 O 

1 c e . I A z 1 ce . 3 Az 

D i f f é r e n c e 

1 1 ce . 7 CO 2 

8 c e . 7 O 

0 ce . 2 Az 

E n c i r c u l a n t à t r a v e r s les c a p i l l a i r e s en u n t e m p s d o n n é 

1 0 0 ce . de s a n g p e r d e n t d o n c 8 ce . 7 d ' o x y g è n e e t 

g a g n e n t 11 ce . 7 de GQ% 

On p l o n g e les m e m b r e s i n f é r i e u r s de l ' a n i m a l dans u n 

b a i n d o n t l a t e m p é r a t u r e , d ' a b o r d à 5 2 ° , d e s c e n d à l a fin 

à 4 8 ° 

L e c h i e n s ' ag i t e u n p e u , p u i s se c a l m e . A p r è s u n q u a r t 

d ' h e u r e d ' i m m e r s i o n d a n s l ' e a u c h a u d e , l a t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e es t à 4 0 ° , 8 ; o n a t t e n d p l u s i e u r s m i n u t e s et , l o r s q u e 

le n o m b r e des pulsations cardiaques est à p e u p r è s le 

m ê m e q u ' a v a n t l e b a i n , o n f a i t l ' e x t r a c t i o n s i m u l t a n é e de 

2 1 c e . 8 de s a n g a r t é r i e l et v e i n e u x . 
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Disons i c i q u ' à ce m o m e n t îe c h i e n est t r è s a f f a i s s é ; 

i l a b a n d o n n e sa t è t e à l ' a c t i o n de la pe san teu r et suc­

c o m b e d ' a i l l e u r s 45 ' a p r è s avec une t e m p é r a t u r e rectale 

de 4 3 ° , 2 . 

Sang du v e n t r i c u l e d r o i t Sang a r t é r i e l 

5 ce. 05 CO 2 2 ce. CO 2 

0 ce. 3 O 3 ce. 6 O 

0 ce. 5 Az 0 ce. 2 Az 

D i f f é r e n c e 

3 ce . 05 CO 2 

3 ce. 3 O 

En c a l c u l a n t p o u r 100 ce. de sang , o n o b t i e n t : 

23 ce. 1 CO 2 9 ce. 1 CO 2 

1 ce. 3 O 16 ce. 5 0 

0 ce. 9 Az 0 ce. 9 Az 

D i f f é r e n c e 

14 ce. CO 2 

15 ce. O 

E n r é s u m é , a v a n t le b a i n t r è s c h a u d , l ' a n i m a l p rodui t 

dans u n t e m p s d o n n é e t p o u r un v o l u m e d o n n é 11 ce. 7 

CO 2 et ab so rbe au n i v e a u de ses c a p i l l a i r e s dans les 

m ê m e s c o n d i t i o n s , 8 ce . 2 . I m m é d i a t e m e n t a p r è s le bain, 

le c h i e n p r o d u i t 14 ce. C O 2 e t a b s o r b e 15 ce. 2 d 'oxy­

g è n e , c ' e s t - à - d i r e à peu p r è s le d o u b l e de l ' é t a t physio­

l o g i q u e ; en d ' au t res t e r m e s , t a n d i s q u ' a v a n t le bain 

100 ce. de sang p e r d e n t à t r a v e r s les c a p i l l a i r e s 8 ce. 7 

d ' o x y g è n e en u n t e m p s d o n n é , et p a r le f a i t d u bain 

15 ce. 2 . — De p l u s , 100 ce . de s ang g a g n e n t avan t le bain 

11 ce. 7 GO 2 et 14 ce. a p r è s l e b a i n . 
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I l e s t d o n c b i e n é v i d e n t q u e les p h é n o m è n e s de n u t r i ­

t i o n é l é m e n t a i r e , d ' o x y d a t i o n s n u t r i t i v e s , s o n t a c t i v é s p e n ­

d a n t u n b a i n t r è s c h a u d p a r t i e l . L a d i f f é r e n c e i c i es t 

t r è s a c c u s é e , p a r c e q u e l es e f f e t s de T h y p e r t h e r m i e 

é t a i e n t à l e u r l i m i t e e x t r ê m e . 

Expérience du 30 janvier faite sur un chien de 11 h. — In­

fluence d'un bain très chaudsurla nutrition élémentaire mesurée 

par l'analyse simultanée des gaz du sang. 

Avant le bain, la température rectale est à 39°,5.. 

L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g d o n n e les r é s u l t a t s s u i v a n t s 

p o u r 2 1 c e . 8 de gaz : 

S a n g d u c œ u r d r o i t S a n g a r t é r i e l 

9 ce . 7 GO 2 7 ce. CO 2 

3 c e . 3 0 5 ce . 0 

0 ce . 2 A z 0 ce . 2 Az 

D i f f é r e n c e 

2 ce . 7 C O 2 

1 ce . 8 0 

O u p o u r 1 0 0 c e . de s a n g : 

S a n g d u c œ u r d r o i t S a n g a r t é r i e l . 

4 4 ce . 4 CO 2 3 2 ce . 1 CO 2 

15 c e . 1 0 2 2 ce . 4 0 

0 ce . 9 Az 0 ce . 9 Az 

D i f f é r e n c e 

1 2 ce, 3 CO 2 

7 ce . 3 0 
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On p longe la m o i t i é d u c o r p s de l ' a n i m a l dans un bain de 

2 1 ' de d u r é e ; pendan t ce t emps , l a t e m p é r a t u r e descend 

de 30° à 2 7 ° . L ' ana lyse des gaz d o n n e les c h i f f r e s suivants: 

Sang du cœur droit 

G ce. CO 1 

2 ce. O 

0 ce. 25 Az 

D i f f é r e n c e 

2 ce. CO 2 

2 ce. O 

Sang a r t é r i e l 

4 ce. CO 2 

5 ce. 1 0 

0 ec. 3 Az 

ou p o u r 100 ce. de sang : 

Sang du ventricule droit 

27 ce. 5 CO 2 

13 ce. 3 O 

1 ce. Az 

D i f f é r e n c e 

9 ce. 2 CO 2 

10 ce. O 

Ces chiffres nous montrent que l'absorption d'oxygène 

par les t issus a s u b i une l é g è r e a u g m e n t a t i o n . 

L ' a n i m a l r e s p i r e p e n d a n t 2 0 ' h o r s d u b a i n ; on analyse 

de n o u v e a u les gaz d u s a n g ; dans 2 1 ce. 8 de liquide 

s a n g u i n , n o u s t r o u v o n s : 

Sang a r t é r i e l 

1 ce . 85 CO 2 

5 ce. 5 O 

Sang a r t é r i e l 

18 ce. 3 CO 2 

23 ce. 3 O 

0 ce. 9 Az 
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A p r è s a v o i r é t é e n l e v é de l a g o u t t i è r e , l ' a n i m a l r e s t e 

i n e r t e , h a l e t a n t ; i l s u c c o m b e à 1 h . de l ' a p r è s - m i d i . O n 

v o i t e n c o r e d a n s c e t t e e x p é r i e n c e cfiie l a q u a n t i t é de CO 2 

d u s a n g d i m i n u e d é p l u s en p l u s , t a n d i s q u e l a p r o p o r t i o n 

d ' o x y g è n e r e s t e l a m ê m e , o u s u b i t u n l é g e r a c c r o i s s e m e n t . 

Expérience du 25 janvier faite sur un chien. — Influence cVun 

bain très chaud sur la nutrition élémentaire mesurée par 

Vanalyse simultanée des gaz du sang. 

Avant le bain, la température rectale est à 39° L'ana­

l y s e des gaz d u s a n g d o n n e les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

P o u r 2 1 c e . 8 de s a n g : 

Sang de la veine jugulaire externe Sang artériel 

9 ce . 3 CO 2 8 ec. 8 CO 2 

2 ce . 9 0 4 ce . 4 0 

0 c e . 2 Az 0 ce . 2 Az 

D i f f é r e n c e 

0 ce . 5 CO 2 

1 ce . 5 0 

E n c a l c u l a n t p o u r 100 ce . de san 

S a n g de l a v e i n e j u g u l a i r e e x t e r n e S a n g a r t é r i e l 

4 2 ce . 6 CO 2 4 0 ce . 3 CO 2 

13 ce . 3 0 2 0 ce . 1 0 

0 ce . 9 A z 0 ce . 9 Az 

D i f f é r e n c e 

2 ce. 3 CO 2 

6 ce . 8 O 
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A m i d i , o n p l o n g e l a m o i t i é d u c o r p s dans u n ba in à 5 1 ° ; 

a p r è s 10 ' la t e m p é r a t u r e rec ta le est à 4 0 ° , et a p r è s 20' 

e l le es t à 4 2 ° . 

On f a i t l ' analyse des gaz du s a n g : 

Sang de la veine jugulaire externe Sang artériel 

4 ce. 9 CO 2 3 ce . 5 CO 
9 ce. 0 4 ce. 0 

0 ce. 2 Az 0 ce. 2 Az 

D i f f é r e n c e 

1 ce. 4 CO 2 

1 ce. 3 O 

E n c a l c u l a n t p o u r 100 ce. nous a u r o n s : 

Sang de la veine jugulaire externe Sang artériel 

22 ce. 4 CO 2 16 ce. CO 2 

12 ce. 3 0 18 ce. 3 O 

0 ce . 9 Az 0 ce. 9 Az 

Différence 

6 ce. 4 CO 2 

6 ce. O 

Dans ce cas p a r t i c u l i e r , l a d é s i n t é g r a t i o n de CO 2 est p lus 

f o r t e a p r è s le b a i n q u ' a v a n t , t a n d i s que l ' a b s o r p t i o n 

d ' o x y g è n e est à p e u p r è s l a m ê m e ; m a i s , c o m m e le d é b i t 

est p l u s g r a n d o r d i n a i r e m e n t dans les cas s e m b l a b l e s , i l 

en r é s u l t e que les c o m b u s t i o n s s o n t a u g m e n t é e s pa r le 

f a i t d u b a i n c h a u d . 
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Expérience du 9 février faite sur un chien de 10 k. — 

Influence des bains très chauds sur tes gaz du sang. 

Avant l'expérience, la température rectale est à 38°,8, 

e t l ' a n a l y s e s i m u l t a n é e d o n n e les r é s u l t a t s s u i v a n t s p o u r 

2 1 ce . 8 de s a n g : 

Sang du ventricule droit Sang artériel 

9 ce . 0 5 CO 2 8 ce . 0 5 CO 2 

3 ce . 3 5 0 4 ce . S 0 

0 ce . 2 Az 0 ce . 2 Az 

ou pour 100 ce. de sang: 

S a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t S a n g a r t é r i e l 

4 1 ce . 5 CO 2 36 ce. 9 CO 2 

15 ce . 3 0 2 2 ce . 0 

0 ce . 9 Az 0 ce. 9 Az 

D i f f é r e n c e 

4 ce . 6 GO 2 

6 ce , 7 O 

On plonge l'animal dans un bain de 50°, La température 

d e s c e n d à 4 6 ° ; l e c h i e n s ' ag i t e u n p e u p e n d a n t 4 ' 3 0 " ; 

p u i s i l se c a l m e , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e s ' é l è v e à 4 1 ° , 5 

a p r è s 2 2 ' de b a i n ; o n p r e n d en m ê m e t e m p s d u s a n g dans 

l ' a r t è r e e t d a n s l e v e n t r i c u l e d r o i t . 

Sang du ventricule droit Sang artériel 

8 ce . 3 GO 2 5 ce . 8 5 CO 2 

1 ce . 8 5 O 5 ce . 1 O 

0 ce . 2 Az 0 ce . 2 Az 
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D i f f é r e n c e 

2 ce. 85 CO 2 

3 ce. 25 O 

En calculant pour 100 ce. on obtient: 

Sang du v e n t r i c u l e d r o i t Sang a r t é r i e l 

38 ce. CO 2 26 ce. 8 CO2 

8 ce. 5 O 23 ce. 3 0 

0 ce. 9 Az 0 ce. 9 Az 

D i f f é r e n c e 

11 ce. 2 CO 2 

14 ce- 8 O 

Il résulte de ces expériences : 1° que l'absorption 

d ' o x y g è n e a u g m e n t e sous l ' i n f luence du bain t r è s chaud ; 

2° que la q u a n t i t é d 'ac ide ca rbon ique contenue clans le sang 

s ' a c c r o î t é g a l e m e n t ; 3° que la q u a n t i t é d'acide carbonique 

est i n f é r i e u r e à la q u a n t i t é d ' o x y g è n e a b s o r b é . 

6 ' a p r è s la s o r t i e du b a i n , l ' a n i m a l m e u r t ; on ouvre le 

t h o r a x i m m é d i a t e m e n t a p r è s la m o r t : le c œ u r ne bat plus; 

p u i s le c œ u r se c o n t r a c t e f a i b l e m e n t . 

On p r e n d s i m u l t a n é m e n t du sang dans le ventricule 

d r o i t et dans l ' a r t è r e , et on f a i t l ' ex t rac t ion des gaz du 

sang : 

Sang d u v e n t r i c u l e d r o i t Sang a r t é r i e l 

5 ce. 7 CO 2 2 ce. 3 CO2 

0 ce. 95 O 5 ce. 1 0 

0 ce. 2 Az 0 c e 2 Az 

D i f f é r e n c e 

3 v c c . 4 CO 2 

4 ce. 15 O 
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E n c a l c u l a n t p o u r 1 0 0 c e , o n o b t i e n t : 

79 

S a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t 

2 6 c e . 1 CO-

4 c e . 3 0 

0 c e . 9 A z 

S a n g a r t é r i e l 

10 ce . 5 C O 2 

2 3 ce . 3 O 

0 ce . 9 Az 

D i f f é r e n c e 

15 ce . 6 CO 2 

19 ce . O 

On c o n s t a t e d a n s ces r e c h e r c h e s p l u s i e u r s f a i t s i n t é r e s ­

s a n t s : d ' a b o r d le s a n g a r t é r i e l es t a u s s i r i c h e e n O i m m é ­

d i a t e m e n t a p r è s l a m o r t q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

Ce f a i t d é m o n t r e q u e l ' o n ne m e u r t pas p a r a s p h y x i e , 

m a i s b i e n p a r l ' h y p e r l h e r m i e . 

De p l u s , s i l ' o n v e u t b i e n s u i v r e les p h é n o m è n e s de c o m ­

b u s t i o n d u d é b u t à l a fin d u b a i n t r è s c h a u d , o n v o i t que 

les o x y d a t i o n s v o n t en a u g m e n t a n t p r o g r e s s i v e m e n t j u s ­

q u ' à l a t e r m i n a i s o n f a t a l e . 

MESURE DE LA NUTRITION ELEMENTAIRE PAR LANALYSE SIMULTA­

NÉE DES GAZ DU SANG ARTÉRIEL ET DU SANG VEINEUX AVANT 

ET APRÈS UN BAIN TRÈS CHAUD. 

DATES 
des 

ÏXPÉRIENCES 

26 janv. 

30 janv. 

2o janr. 

9 fév. 

:= -a 

?0* 

50° 

51° 

50° 

TEMPÉRATURE 
DE L'A.MMAI. 

AVANT 
LE RAIN 

r>9° 

39<\5 

39° 

3S°,S 

APHKS 
LE BA:N 

4Û°,8 

41°,5 

CO- PRODUIT ET 0 ABSOUBÉ DANS 
1UU CC. DE SAKG 

AVANT LE BAIN 

11 CC. 7 

12 ce. 3 

2 ce. 

4 ce. 6 

8 ce. / 

7 ce. 3 

6 ce. 8 

6 ce. 7 

Immédiatement après la mort 

AH11HS LE BAIN 

DIFFERENCE 
APRÈS LE BAIN 

O CO2 produit O absorbé 

14 ce. 1P ce. 2 + 2 cc. 3 - f 6 CC. 5 

9 ce. 2 10 ce. — 3 oc. 1 + 2 ce. 7 

6 ce. 4 6 ce. + 4 ce. 1 — 0cc.8 

11 ce. 2 14 ce. 8 + Oec.6 + 8cc. 1 

15 ce. G 19 ce. - f 11 ce. + 12 ce. 3 



80 INFLUENCE DES BAINS 

C. — INFLUENCE DES BAINS A 3 0 ° SUR LES GAZ DU SANG 

Le bain à 30° favorise la nutrition élémentaire. Avant le 

ba in 100 ce. de sang en t r a v e r s a n t les cap i l l a i r e s aban­

donnen t 8 ce. 37 d ' o x y g è n e , t and i s q u ' a p r è s le bain ils 

en perdent le d o u b l e . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s p r o b a n t e s : 

Expérience faite sur un chien de 10 k. plongé dans un bain 
à 30° — Analyse simultanée des gaz du sang artériel et du 
sang du ventricule droit. 

Avant le bain, la température rectale esta 38°,3. L'ana­

lyse des gaz d u sang est f a i t e en m ê m e t e m p s , à l 'aide de 

d e u x pompes à m e r c u r e q u i m a n œ u v r e n t s i m u l t a n é m e n t , 

les r é c i p i e n t s à v ide é t a n t p l a c é s dans le m ê m e ba in d'eau 

chaude de 50° 

E n o p é r a n t a ins i avec 21 ce. 6 de sang , o n ob t ien t les \ 

r é s u l t a t s su ivan t s : 

Sang de l ' a r t è r e c r u r a l e Sang d u v e n t r i c u l e dro i t 

9 ce. 6 C 0 2 

3 ce. 6 O 

11 ce. 4 C 0 2 

2 ce. 6 0 

D i f f é r e n c e 

CO 2 1 ce. 8 

0 1 ce . 

Ou p o u r 100 ce. de sang : 

Sang de l ' a r t è r e c r u r a l e Sang d u v e n t r i c u l e d ro i t 

5 2 ce. 77 C 0 2 

12 ce. O 

4 1 ce. 4 CO 2 

16 ce. 66 O 
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D i f f é r e n c e 

CO- 8 ce. 37 

O 4 ce. 6 6 

Chez cet animal, si on examine seulement 21 ce. 6 de 

s a n g c i r c u l a n t en 10" e n v i r o n , o n t r o u v e q u ' i l s 'est p r o d u i t 

1 ce . 8 ou 8 c e 37 0 / 0 d ' ac ide c a r b o n i q u e dans l a c i r c u ­

l a t i o n c a p i l l a i r e , c ' e s t - à - d i r e clans l ' i n t i m i t é des t i s s u s , 

et q u ' i l a d i s p a r u 1 c e o u 4 c e 6 0 / 0 d ' o x y g è n e . 

L e c h i e n res te 2 1 ' dans le b a i n à 3 0 ° ; sa t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e ne s 'abaisse que de q u e l q u e s d i x i è m e s de d e g r é ; 

e l le t o m b e à 3 7 3 , 6 . 

Sang de l ' a r t è r e c r u r a l e Sang d u v e n t r i c u l e d r o i t 

8 c e 3 CO 2 9 c e 8 CO 2 

3 c e 9 0 1 c e 7 O 

D i f f é r e n c e 

CO 2 1 c e 5 

O 2 c e 2 

Le bain modifie donc la nutrition élémentaire ; l'action 

f o n d a m e n t a l e cons i s t e en a b s o r p t i o n o u d i s p a r i t i o n p l u s 

c o n s i d é r a b l e d ' o x y g è n e dans le r é s e a u c a p i l l a i r e ; en e f f e t , 

a v a n t le b a i n , à l ' é t a t n o r m a l , i l d i s p a r a i t 1 c e d ' o x y g è n e , 

t a n d i s q u ' a p r è s le b a i n i l en d i s p a r a î t 2 c e 2 , c e s t - à -

d i r e le d o u b l e p o u r l a m ê m e q u a n t i t é de s a n g et p o u r l a 

m ê m e u n i t é de t e m p s : les o x y d a t i o n s p a r a i s s e n t d o n c 

a u g m e n t é e s ; n é a n m o i n s , l a p r o d u c t i o n de CO 2 r e s t e à p e u 
p r è s l a m ê m e . 

Ce f a i t s e r a i t i r r a t i o n n e l s i l a n u t r i t i o n é t a i t d i r e c t e , 

ma i s de n o m b r e u x f a i t s p r o u v e n t le c o n t r a i r e ; i l p e u t y 

a v o i r une appa rence de d i s s o c i a t i o n des d e u x p h é n o m è n e s , 
THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMKNTALE. 
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a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e et e x h a l a t i o n de CO 2 , dans des rap­

p o r t s q u i ne sont pas cons t an t s . 
Conc luons , d ' a p r è s l ' ana lyse s i m u l t a n é e des gaz du sang, 

que le b a i n à 30° a u g m e n t e les p h é n o m è n e s de nutri t ion 

é l é m e n t a i r e , d ' o x y d a t i o n s dans les é l é m e n t s histologiques 

de nos t i ssus ; ces m o d i f i c a t i o n s s emb len t ê t r e sur tou t des 

o x y d a t i o n s i n c o m p l è t e s sans q u ' i l en r é s u l t e un e x c è s de 

CO 2 dans le sang v e i n e u x . 

C — ACTION DES BAINS A 33° SUR LES GAZ DU SANG 

S O U S l ' i n f l u e n c e de ce b a i n la n u t r i t i o n est é g a l e m e n t ' 

m o d i f i é e ; les c o m b u s t i o n s i n t e r s t i t i e l l e s sont a u g m e n t é e s , 

les é c h a n g e s a c t i v é s . A v a n t le b a i n , 100 ce. de sang, en 

t r a v e r s a n t les pe t i t s va isseaux, p e r d e n t 5 ce. 2 d 'oxygène , 

t a n d i s r q u ' a p r è s le b a i n , i l s en a b a n d o n n e n t 8 ce. 8. 

Ci tons les e x p é r i e n c e s su ivan tes k l ' a p p u i : 

Expérience du 17 mars faite sur un chien de 9 k. 500. — 
Influence du bain à 33° sur la nutrition élémentaire, mesurée 
par l'analyse simultanée des gaz du sang artériel et du sang 

veineux. 

A v a n t le b a i n , la t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à ' 3 9 % 3 ; l'ana^ 

l y s é des gaz d u sang d o n n e les r é s u l t a t s suivants pour 

14 ce. 2 de sang : 1 

Sang de la ve ine j u g u l a i r e ex t e rne , Sang a r t é r i e l 

7 ce. 15 CO 2 5 ce. "05 CO 2 

2 ce. 4 O 3 ce. 15 0 

0 ce. 2 iTz 0 ce. 25 Az 

D i f f é r e n c e 

2 ce. 10 CO 2 

0 ce. 75 O 

V 
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O u p o u r 1 0 0 cc . de s a n g : » 

S a n g de l a v e i n e j u g u l a i r e e x t e r n e S a n g a r t é r i e l 

5 0 cc . 3 GO 2 35 cc . 5 CO 2 

16 cc . 9 O 2 2 cc . 1 O 

0 cc . 9 A z 1 ce . Az 

D i f f é r e n c e 

14 cc . 8 CO 2 

5 cc . 2 O 

Onqalonge les trois quarts du corps de ranimai dans un 

b a i n i i 3 3 ° , . p e n d a n t 4 5 ' ; à ce m o m e n t l a t e m p é r a t u r e r e c ­

t a l e es t de 3 9 ° , 9 , e l le s 'est d o n c u n p e u r e l e v é e , b i e n que 

le c h i e n s o i t i m m o b i l i s é s u r u n e g o u t t i è r e . 

L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g d o n n e les r é s u l t a t s s u i v a n t s 

p o u r 14 c c . 2 : 

Sang de l a v e i n e j u g u l a i r e e x t e r n e S a n g a r t é r i e l 

6 c c . 85 GO 2 5 cc . 6 C O 2 

2 ce'. 2 5 O 3 cc . 5 O 

0 c e 0 2 Az 0 cc . 2 Az 

D i H é r e n c e 

> 1 c c . 2 5 C O 2 

' • 1 c c . 2 5 O 

Ou pour 100 cc. de sang : 

Sang de l a v e i n e j u g u l a i r e e x t e r n e S a n g a r t é r i e l 

4 8 c e 2 C O 2 39 c e 4 C O 2 

15 c e 8 0 2 4 c c . 6 O 

0 cc . 9 A z 0 c e 9 Az 

D i f f é r e n c e 

8 c e 8 C O 2 

8 c e 8 O 
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Sous l ' i n f l u e n c e d ' u n b a i n à 3 3 ° , la c o n s o m m a t i o n d 'oxy­

g è n e pa r les t i ssus s ' a c c r o î t d o n c dans de fa ib les propor­

t i o n s . 

C" — MODIFICATIONS TRÈS LÉGÈRES APPORTÉES PAR LES 

On p o u r r a i t o b j e c l e r que les t r a u m a t i s m e s f a i t s pour 

d é c o u v r i r les va i s seaux , son t les causes des variat ions 

o b s e r v é e s dans les gaz d u sang a p r è s les ba ins . 

V o i c i des analyses d é m o n t r a n t q u ' i l ex is te en effet de 

l é g è r e s m o d i f i c a t i o n s ; m a i s el les son t m i n i m e s lorsqu'on 

c h o i s i t des a n i m a u x b i e n p o r t a n t s p o u r chaque sér ie 

d ' e x p é r i e n c e s . 

Expérience faite sur un chien de 14 k. — Mesure des variations 
nutritives par l'analyse simultanée des gaz du sang artériel et 
du sang veineux, après un traumatisme, consistant en plaies 
destinées à découvrir les vaisseaux. 

On découvre, à l'aide d'incisions, l'artère crurale droite. 

On p r e n d s i m u l t a n é m e n t 21 cc . 6 de sang dans l ' a r t è r e 

c r u r a l e et dans le v e n t r i c u l e d r o i t . On o b t i e n t : 

Ventricule droit. 

TRAUMATISMES SUR LA NUTRITION INTIME 

Sang a r t é r i e l Sang d u v e n t r i c u l e d ro i t 

8 cc . 65 CO 2 

3 cc. 85 O 

10 cc . 35 CO 2 

2 cc . 40 0 

D i f f é r e n c e 

CO 2 1 cc . 7 0 

0 1 cc . 45 
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O n a t t e n d 1 h . ; o n f a i t de n o u v e a u l ' e x t r a c t i o n s i m u l ­

t a n é e des gaz : 

Sang artériel Sang du ventricule droit 

8 c c . 4 0 C O 2 9 c c . 9 5 C O 2 

3 c c . 9 0 O 2 c c . 3 0 O 

D i f f é r e n c e 

GO 2 1 ce . 5 5 

O 1 cc . 0 6 

Ces analyses nous permettent de conclure que le trau­

m a t i s m e f a i t p o u r d é c o u v r i r les v a i s s e a u x , n ' i n f l u e n c e pas 

s e n s i b l e m e n t l a n u t r i t i o n é l é m e n t a i r e . 

III. — ACTION DU BAIN FROID SUR LA QUANTITÉ DE SANG 

QUI TRAVERSE LES VAISSEAUX E N UN TEMPS DONNE 

La mesure de la quantité de sang qui traverse les vais­

s eaux , p e u t ê t r e f a i t e à l ' a i d e de d i v e r s i n s t r u m e n t s , m a i s l e u r 

i m p e r f e c t i o n est e n c o r e s i g r a n d e que j e m e su i s c o n t e n t é 

d ' a d a p t e r u n e c a n u l e à u n e a r t è r e , e t de r e c e v o i r dans u n e 

é p r o u v e t t e , le l i q u i d e s a n g u i n q u i s 'en é c o u l e a v a n t e t 

a p r è s le b a i n , p e n d a n t 5" ; en c o m p a r a n t l a q u a n t i t é q u i 

s ' é c o u l e , o n a u n r a p p o r t assez e x a c t q u i p e r m e t d ' a v o i r 

une i d é e d u p h é n o m è n e . 

E n o p é r a n t a i n s i , o n c o n s t a t e que le b a i n f r o i d d i m i n u e 

t r è s n o t a m m e n t le d é b i t d u s a n g à t r a v e r s les v a i s s e a u x . 

A v a n t le b a i n , i l se f a i t p a r l a c a r o t i d e u n d é b i t de 63 cc . 

de s a n g en 5", t a n d i s q u ' a p r è s le b a i n l a q u a n t i t é est de 

36 cc . à 3 7 cc . de l i q u i d e s a n g u i n . 

V o i c i l ' e x p é r i e n c e dans ses d é t a i l s : 
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Expérience du 2 avril faite sur un chien. — Débit de t artère 
carotide avant et après un bain froid. 

Avant le bain, la température rectale est de 38°,3. Le 

d é b i t de l ' a r i è r e est de 63 cc. en 5" 

L ' a n i m a l est p l o n g é dans un b a i n à 7° , o ù i l reste j u s q u ' à 

ce que l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e so i t à 20° A ce moment , le 

d é b i t a r t é r i e l est e s s a y é t r o i s f o i s et donne 36 à 37 cc. 

de sang q u i s ' é c o u l e en 5" 

63 
Le r a p p o r t est d o n c ^ ^ = ou 1,7, c ' e s t - à - d i r e que la 

Ou OU ôi 
q u a n t i t é de l i q u i d e s a n g u i n s ' é e o u l a n t en 5" avant le bain 

f r o i d est une f o i s 7 / 1 0 p l u s g r a n d e que cel le q u i s ' écoule 

dans le m ê m e t e m p s , p e n d a n t et a p r è s le ba in f r o i d . 

III' — ACTION DU BAIN TRÈS CHAUD SUR LE DÉBIT 

DES VAISSEAUX 

On p r o c è d e i c i c o m m e p o u r le b a i n f r o i d , en recevant le 

l i qu ide s a n g u i n dans une é p r o u v e t t e g r a d u é e avant et 

a p r è s le b a i n . 

En o p é r a n t a i n s i on t r o u v e , a v a n t le b a i n , un é c o u l e ­

m e n t é g a l à 58 cc . 5 en 5" t a n d i s q u ' i l est de 38 cc. dans 

le m ê m e t emps a p r è s le b a i n . L e r a p p o r t est donc 

58 5 
— T J - o u 1,52, c ' e s t - à - d i r e que le d é b i t est une fo i s et demie 

p lus f o r t avan t q u ' a p r è s le b a i n . 

V o i c i une e x p é r i e n c e à l ' a p p u i : 
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Expérience du 11 avril faite sur un chien. — Débit artériel 

avant et après le bain très chaud. 

Avant le bain, la température rectale est 40°; 58 cc. 5 de 

s a n g s é c o u l e n t de l ' a r t è r e en 5" 

On p l o n g e l ' a n i m a l dans u n b a i n à 4 7 ° , o ù i l r e s t e 17' ; 

l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e s ' é l è v e à 4 3 ° L a q u a n t i t é de s a n g 

q u i s ' é c o u l e de l ' a r t è r e en 5" est de 38 cc . L e r a p p o r t es t 

d o n c o u 1 ,52 . 

Donc le débit après le bain a diminué de moitié sous 

l ' i n f l u e n c e d u b a i n t r è s c h a u d . 

Froid et glycémie 

a). INFLUENCE DU FROID SUR LA FONCTION GLYCOGENIQUE DU FOIE 

Les divers auteurs français ou étrangers, peu nombreux 

d ' a i l l e u r s , q u i o n t e s s a y é de r é s o u d r e l a q u e s t i o n , a r r i v e n t 

à a d m e t t r e les c o n c l u s i o n s de C l . B e r n a r d . 

Or B e r n a r d d i t e x p r e s s é m e n t {Leçons de physiologie, 

t . 1, 1 8 5 5 , P 190) : « A m e s u r e q u e l a t e m p é r a t u r e 

s ' aba isse , l e s u c r e d i m i n u e dans le f o i e e t q u a n d le t h e r ­

m o m è t r e n ' i n d i q u e p l u s que 18 à 2 0 ° , o n n ' e n t r o u v e p l u s 

d u t o u t , de s o r t e q u ' e n 2 h . t o u t l e s u c r e d u f o i e p e u t 

a v o i r d i s p a r u . » 

L e m ê m e p h y s i o l o g i s t e a j o u t e que l ' a c t i o n d u f r o i d d o i t 

d u r e r u n c e r t a i n t e m p s ; ses e x p é r i e n c e s o n t é t é f a i t e s s u r 

des c o c h o n s d ' I n d e , r e f r o i d i s p a r l a n e i g e o u l a g l a c e , le 

v e n t r e é t a n t a p p u y é s u r le m e r c u r e . 
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A p r è s 1 h . 30 ' à 2 l u , i l n ' y ava i t pas do t r a c e de m a t i è r e 

s u c r é e dans le f o i e . 
Essayons d ' é t u d i e r ce t te i n f l u e n c e en p r o c é d a n t avec 

m é t h o d e . 
Le b a i n f r o i d c o m m e n c e p a r a u g m e n t e r l a q u a n t i t é de 

g lycose con tenue dans le s ang . 

Ci tons que lques exemples : 

A v a n t le b a i n , 1.000 cc . de l i q u i d e s a n g u i n d 'un chien 

r e n f e r m a i e n t 1 g r . 31 de g l y c o s e , t a n d i s q u ' a p r è s le bain 

à 7 ° , 5 , 1.000 cc. de sang c o n t e n a i e n t 1 g r . 99 de sucre. 

Dans une au t r e e x p é r i e n c e , avan t le b a i n , nous avons 

t r o u v é 1 g r 53 de g lycose dans 1,000 cc . de sang, tandis 

q u ' a p r è s un b a i n à 4 ° , 1.000 cc . de sang contenaient 

2 g r . 05 de suc re . 

L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e d u c h i e n é t a i t descendue à 32°. 

I l est donc é v i d e n t que , sous l ' i n f l u e n c e des ba ins f ro ids , 

l a g lycose augmen te dans le sang . 

R é s u m o n s les e x p é r i e n c e s q u i le d é m o n t r e n t : 

Expérience du 3 avril faite sur un chien de 8 k. 500. — 
Influence du bain très froid sur la glycémie. 

A v a n t le b a i n , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 8 ° , le pouls 

est à 112. 

On p r e n d dans l ' a r t è r e c a r o t i d e 14 cc . 2 de sang dans 

l e q u e l o n t r o u v e 18 m g . 7 de g l y c o s e , ce q u i donne pour 

1,000 cc . 1 gr, 3 1 . 

On p l o n g e l a m o i t i é de l ' a n i m a l dans u n b a i n à 7° ,5 ; 

a p r è s 25 ' de s é j o u r dans l ' e a u f r o i d e , l a t e m p é r a t u r e rec­

ta le é t a i t à 2 6 ° , 5 et le p o u l s à 70 . 

L 'ana lyse d u sucre p a r n o t r e p r o c é d é donne 1 g r . 99 . 

p o u r 1.000 cc . de sang . 
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I l r é s u l t e de ce t t e e x p é r i e n c e q u e le b a i n t r è s f r o i d a u g ­

m e n t e l a g l y c o s e d a n s le s a n g ; n é a n m o i n s , l a p r o p o r t i o n 

n e s t pas assez é l e v é e p o u r q u ' i l y a i t g l y c o s u r i e . 

D a n s c e r t a i n s cas,, c e p e n d a n t , l a q u a n t i t é q u i a u g m e n t e 

d a n s l e s a n g es t s u f f i s a n t e p o u r q u e l e s u c r e passe dans les 

u r i n e s . I l y a l à des i n d i c a t i o n s d é m o n t r a n t q u ' i l f a u t s u r ­

v e i l l e r l ' a d m i n i s t r a t i o n des b a i n s f r o i d s chez les d i a b é ­

t i q u e s ; d ' u n e m a n i è r e p l u s g é n é r a l e , i l est u t i l e que les 

d i a b é t i q u e s se g a r a n t i s s e n t c o n t r e le f r o i d . 

Expérience du 19 février faite sur un chien. — Influence du 

bain très froid sur la glycémie. 

Avant le bain, la température est à 38°,2. 

On p r e n d 2 0 c c . de s a n g dans l ' a r t è r e c r u r a l e , l ' a n a l y s e 

de l a g l y c o s e d o n n e 1 g r . 5 3 p o u r 1 .000 ce , de s a n g . 

On p l o n g e la m o i t i é d u c o r p s de l ' a n i m a l dans u n b a i n à 

4 ° , o ù i l r e s t e p e n d a n t une d e m i - h e u r e . A p r è s ce l a p s de 

t e m p s l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t à 3 0 ° ; o n p r e n d de n o u ­

v e a u d u s a n g a r t é r i e l e t l ' a n a l y s e m o n t r e que l a g l y c o s e es t 

de 2 g r . 0 5 p o u r 1 .000 cc . de s ang . 

O n p e u t d o n c c o n c l u r e q u e sous l ' i n f l u e n c e des b a i n s 

f r o i d s l a q u a n t i t é de g l y c o s e a u g m e n t e dans le s a n g . 

Expérience du 13 mai faite sur un chien de 6 h. — Refroidis­

sement. — Dosage de la glycose dans le sang. 

Avant l'application du froid, la température rectale est 

de 3 8 ° , 9 ; à 10 h . 5 ' o n p l ace l ' a n i m a l dans u n b a i n à 1 4 ° ; 

• a p r è s 5 ' de f r o i d , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e r e s t e l a m ê m e . 

A v a n t le r e f r o i d i s s e m e n t , o n dose le s u c r e dans le s a n g 
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du c œ u r d r o i t et on t r o u v e 1 g r . 80 p o u r 1,000 cc. de 

s a n g . 
A m i d i o , la t e m p é r a t u r e rec ta le est descendue à 3 l ° , 5 . 

On dose le sucre dans le sang du v e n t r i c u l e d r o i t (la prise 

du sang est f a i t e à l ' a ide d 'une sonde de p l o m b que l'on 

i n t r o d u i t pa r la j u g u l a i r e ) , on t r o u v e 2 g r . 78 de glycose 

p o u r 1.000 cc. de sang , c h i f f r e s u p é r i e u r à l a normale . 

I l est donc é v i d e n t qu ' avec une r é f r i g é r a t i o n qu i a m è n e 

la température cen t r a l e à 3 1 ° , 5 , la g lycose augmente dans 

le sang . 

Expérience du 28 mai faite sur un chien de 9 k. — Action du 
froid sur la glycémie. 

A 9 h. 40', on plonge l'animal dans un bain à 12°,5. 

A v a n t le b a i n , le sang d u c œ u r d r o i t r e n f e r m e 1 gr. 71 

de g lycose . 

La t e m p é r a t u r e r ec ta l e est de 39° 

A 11 h . 4o ' , la t e m p é r a t u r e r ec t a l e est de 35° ,4 ; à ce 

m o m e n t o n p r e n d le sang p o u r y f a i r e le dosage du sucre; 

o n cons ta te q u ' i l r e n f e r m e 3 g r . 8 de g lycose . 

Dans ce cas encore le f r o i d p r o d u i t une augmentation 

de sucre dans le t o r r e n t c i r c u l a t o i r e . 

Expérience du 31 mai faite sur un chien du poids de 11 k. — 
Influence du refroidissement sur la fonction glycogénique du 
foie. 

Le chien, dont la température rectale est de 39°, est mis 

à 10 h . 12' dans un b a i n f r o i d de 12° 

A v a n t le ba in , 1.000 cc . de s ang c o n t i e n n e n t 1 g r . 2 7 de 

g l y c o s e . 
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2 h . a p r è s , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t d e s c e n d u e à 3 3 ° , 5 ; 

o n d o s e l e s u c r e d a n s le s a n g q u i r e n f e r m e 2 g r . 5 0 p o u r 

1 ,000 cc . 

L ' a c t i o n d u f r o i d f a i t d o n c a u g m e n t e r l a g l y c o s e dans le 

s a n g , l o r s q u ' o n se p l a c e d a n s les c o n d i t i o n s i n d i q u é e s 

p r é c é d e m m e n t . 

D a n s l e m ê m e o r d r e d ' i d é e s , le f r o i d f a i t a u g m e n t e r le 

s u c r e d u f o i e des a n i m a u x à s a n g c h a u d , l o r s m ê m e que 

l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e d e s c e n d à 16° et a p r è s u n e r é f r i ­

g é r a t i o n de 4 h . 

Expérience faite sur un cobaye de 406 gr — Action de la 
réfrigération sur le sucre du foie. 

On place dans un bain à 14°, les pattes postérieures et 

u n e p a r t i e de l ' a b d o m e n d ' u n c o c h o n d ' I n d e n ' a y a n t pas 

m a n g é d e p u i s l a v e i l l e . 

L ' a n i m a l y r e s t e s o u m i s a u f r o i d p e n d a n t 1 h . 5 0 ' . A p r è s 

c e l aps de t e m p s , o n dose le s u c r e dans le f o i e e t o n o b t i e n t 

4 g r . 5 3 p o u r 1 .000 g r de f o i e . Or le f o i e d ' u n a u t r e c o b a y e 

p l a c é dans les m ê m e s c o n d i t i o n s , d u m ê m e p o i d s e t de l a 

m ê m e p o r t é e , p r i s c o m m e t é m o i n , n ' a y a n t s u b i a u c u n e 

i n f l u e n c e f r i g o r i f i q u e , r e n f e r m a i t 2 g r . 5 de g l y c o s e p o u r 

1.000 g r . 

D a n s ce cas , l a q u a n t i t é de s u c r e p a r a î t d o n c p l u s c o n s i ­

d é r a b l e a p r è s le b a i n q u ' a v a n t ce d e r n i e r . — I l es t b i e n 

•cer ta in q u e le c h i f f r e d u s u c r e é t a i t a u m o i n s a u s s i c o n s i ­

d é r a b l e q u ' a v a n t l e b a i n . 

Ces f a i t s s o n t en o p p o s i t i o n avec la r è g l e g é n é r a l e p o s é e 

p a r C l . B e r n a r d . 
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Expérience du 25 mai faite sur un cobaye à jeun de 350 gr. — 
Refroidissement de 4 h. T — Dosage du sucre dans le foie. 

Dosage du sucre dans le foie. — On place dans l'eau 

à 13° les pa t tes p o s t é r i e u r e s de l ' a n i m a l q u i est fixé sur 

une pe t i t e p l anche t t e ; i l se r e f r o i d i t peu à p e u ; 4 h . 7 ' a p r è s 

le d é b u t d u r e f r o i d i s s e m e n t , le c o c h o n d ' Inde succombe 

avec une t e m p é r a t u r e de 16° dans les c a v i t é s . 

A u m o m e n t des r e s p i r a t i o n s a g o n i q u e s , on prend le 

f o i e que l ' o n p l o n g e dans l ' eau b o u i l l a n t e ; son poids est 

de 17 g r . ; o n le hache , on le t r a i t e p a r le sulfate de 

s o u d e , on c o m p r i m e , o n t r a i t e de n o u v e a u par l'eau 

chaude ; o n f d t r e et on dose le sucre dans ce l iqu ide qui 

est t r è s l ouche et q u i p a r a î t c o n t e n i r une g rande q u a n t i t é 

de g l y c o g è n e . 

Le dosage du suc re , en nous s e rvan t de n o t r e m é t h o d e 

e t en e m p l o y a n t le l i q u i d e Pas teur , d o n n e 10 g r . de sucre 

p o u r 1.000 g r de f o i e , c h i f f r e s u p é r i e u r à l a no rma le . 

Nous v o y o n s donc q u ' a p r è s un r e f r o i d i s s e m e n t de 4 h . 7', 

l a t e m p é r a t u r e est descendue à 1 6 ° ; le cobaye p r é s e n t e 

n o n seu lement d u suc re dans son f o i e , m a i s encore une 

q u a n t i t é p lus g r a n d e q u ' à l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e . 

L a l o i de B e r n a r d n ' es t d o n c pas exac te dans le cas 

p r é s e n t . 

Pu i sque le sucre a u g m e n t e dans le sang et dans le foie 

sous l ' i n f l u e n c e du f r o i d , i l s emble que l a g l y c o s u r i e doive 

ê t r e un p h é n o m è n e c o n s t a n t . 

L e f a i t est v r a i p o u r les l a p i n s q u i d e v i e n n e n t ord ina i re­

m e n t g l y c o s u r i q u e s sous l ' a c t i o n du f r o i d ; ma i s les chiens 

le d e v i e n n e n t r a r e m e n t . 

N o t o n s les p r euves su ivan t e s : 
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Expérience du 8 avril faite sur un chien de 10 k. — Refroidis­

sement progressif de t animal jusqu'à 3 0 ° , 2 . — Analyse de 

l'urine avant et après le refroidissement. — Absence de glyco­
surie. 

L'urine à l'état normal ne contient pas de sucre. 

L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t à 3 8 ° , 9 . 

A H h . , o n p l o n g e l ' a n i m a l d a n s u n b a i n à 7° 

A U h . 4 0 ' , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 0 ° , 2 . 

On s o r t l ' a n i m a l d u b a i n et l a t e m p é r a t u r e c o n t i n u e à 

ba i s se r . — O n t u e l ' a n i m a l p a r i n j e c t i o n d ' a i r d a n s les 
v e i n e s . 

On o u v r e l ' a b d o m e n et o n p r e n d l ' u r i n e d i r e c t e m e n t 
dans l a v e s s i e . 

Cet te u r i n e ne r é d u i t p a s l a l i q u e u r de V i o l e t t e . 

Expérience du 15 mai faite sur un lapin. — Action de la 

réfrigération sur la glycosurie. 

La température rectale est à 37°,4. 

A 10 h . 2 0 ' , o n p l ace le l a p i n dans u n b a i n à 1 3 ° 

A 11 l i . 15 ' , l a t e m p é r a t u r e d e s c e n d à 2 1 ° , 5 . 

A l i h . 2 0 ' , e l l e es t à 2 0 ° , 5 . 

A ce m o m e n t o n r e t i r e l ' a n i m a l d u b a i n ; sa t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e est à 1 9 ° , 8 . 

L ' u r i n e a v a n t le b a i n ne r é d u i t pas s e n s i b l e m e n t l a 

l i q u e u r de V i o l e t t e . 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s le b a i n , l a r é d u c t i o n est d é j à n e t t e ; 

m a i s l a r é d u c t i o n es t t r è s f r a n c h e 4 0 ' a p r è s l a s o r t i e d u 

b a i n . 

A 6 h . d u s o i r , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e de l ' a n i m a l est à 2 2 ° . 
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11 est donc b i en é v i d e n t que le l a p i n est d e v e n u glycosu-

rique à l a su i te de son b a i n f r o i d . 

Q u a n d o n su i t les v a r i a t i o n s de la g lycose dans l ' é c o n o ­

m i e , l ' a n i m a l é t a n t r e f r o i d i , o n r e m a r q u e qu ' e l l e a u g m c n l e : 

t e l l e est la loi fondamentale. 

Mais l o r sque l ' a n i m a l se r e f r o i d i t avec une g rande lenteur, 

8 à 10 h . , p a r e x e m p l e , p o u r le c h i e n , o n v o i t se produire 

u n e f fe t o p p o s é , c ' e s t - c à - d i r e que le suc re d u sang diminue 

peu à peu j u s q u ' a u m o m e n t de la m o r t . 

L ' e x e m p l e su ivan t d é m o n t r e le f a i t : 

Expérience du "2ï mai faite sur un chien de 10 k. 500. — Réfri­
gération. — Diminution considérable du sucre dans le sang. 

A v a n t le b a i n , on t r o u v e 1 g r . 5^ de g l y c o s e p o u r 1.000 cc. 

de sang d u v e n t r i c u l e d r o i t . 

L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , 8 . A 9 h . du matin 

l ' a n i m a l est p l o n g é dans u n ba in à 13° A 4 h . du soir la 

t e m p é r a t u r e e s t a 2 4 ° ; à 5 h . 10' e l le est à 2 1 ° . — Le chien 

succombe à 5 h . 20 ' , avec une c h a l e u r cen t r a l e de 20°,4. 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s l ' a r r ê t r e s p i r a t o i r e , o n prend le 

sang d u v e n t r i c u l e d r o i t p o u r y doser le s u c r e ; on trouve 

que le l i q u i d e de V i o l e t t e se d é c o l o r e u n p e u , dev ien t ver-

d â t r e s o u s l ' i n f l u e n c e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d u l i qu ide devant 

r e n f e r m e r le sucre , s ' i l e x i s t e ; m a i s , en a j o u t a n t ce liquide 

un peu d é c o l o r é à une s o l u t i o n d ' i c h t h y o c o l l e , o n vo i t se 

p r o d u i r e la couleur violette d u b i u r e t m o n t r a n t que le sel 

de c u i v r e n 'est pas r é d u i t . 

C o n c l u o n s que , sous l ' i n f l u e n c e d u r e f r o i d i s s e m e n t gra­

d u e l et p r o l o n g é p e n d a n t 8 h . , le suc re d i s p a r a î t d u torrent 

c i r c u l a t o i r e et , au m o m e n t de la m o r t , l ' ana lyse quanti ta­

t i v e ne p e r m e t de d é c e l e r que des t r aces de g l y c o s e . 
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Ce t t e d i m i n u t i o n de l a g l y c o s e se p r o d u i t d ' a b o r d dans 

le s a n g , p u i s d a n s le f o i e . 

D a n s l ' e x p é r i e n c e q u i s u i t , le s u c r e a d i m i n u é dans le 

s a n g , t a n d i s q u e l a g l y c o s e d u f o i e es t p r e s q u e n o r m a l e . 

Expérience du 8 mai faite sur un chien de 12 k.— Glycose dans 

le sang et dans le foie 

Avant le bain, la température rectale est à 37°,8 et la 

g l y c o s e es t de 1 g r 6 0 p o u r 1 ,000 c c . de s a n g ; le p o u l s 

est à 96 e t l a r e s p i r a t i o n à 2 0 . 

A i l h . 4 5 ' , o n p l o n g e le t r a i n p o s t é r i e u r e t l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e de l ' a b d o m e n dans u n b a i n à 1 3 ° , 5 . 

A u m o m e n t de l a m o r t s u r v e n u e 6 h . a p r è s le r e f r o i d i s ­

s e m e n t p a r t i e l , 1.000 cc . de s a n g r e n f e r m e n t 0 g r . 8 0 de 

g l y c o s e , t a n d i s q u e l ' a n a l y s e d o n n e 1 g r . 9 0 de g l y c o s e 

p o u r 1 ,000 g r . de t i s s u h é p a t i q u e . 

Dans c e t t e e x p é r i e n c e , l a g l y c o s e a b e a u c o u p d i m i n u é 

dans le s a n g ; m a i s i c i le r e f r o i d i s s e m e n t s 'est p r o d u i t avec 

l e n t e u r ; i l a d u r é 6 h . a u m o i n s ; dans ces c o n d i t i o n s , l a 

q u a n t i t é de s u c r e d é c r o î t clans le m i l i e u i n f é r i e u r . 

R e m a r q u e z e n c o r e q u ' a v e c ce t t e d i m i n u t i o n l e n t e e t 

p r o g r e s s i v e , le s u c r e d i s p a r a i t d ' a b o r d dans le s a n g , p u i s 

dans l e f o i e . 

A i n s i , sous l ' i n f l u e n c e d u f r o i d , l a glycogénie, l a glycé­

mie e t l a glycosurie s u b i s s e n t des v a r i a t i o n s . L e l a p i n 

r e f r o i d i , d e v i e n t f a c i l e m e n t g l y c o s u r i q u e ; o n c o n s t a t e de 

l ' h y p e r g l y c é m i e chez le c h i e n dans l a p r e m i è r e p é r i o d e de 

r é f r i g é r a t i o n . 

I l r é s u l t e de ces r e c h e r c h e s que les b a i n s f r o i d s p e u v e n t 

ê t r e n u i s i b l e s a u x d i a b é t i q u e s . 
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L o r s q u e la c h a l e u r c en t r a l e a t t e i n t les c h i f f r e s de 28° 

à 2 6 ° , l a g lycose d i m i n u e dans le sang des a n i m a u x r e f r o i d i s . 

C h a l e u r e t G l y c é m i e 

b. — DE L'ACTION DES BAINS CHAUDS SUR LA GLYCÉMIE 

L'influence des bains chauds sur la glycémie est une 

q u e s t i o n neuve . C l . B e r n a r d a b i en p l a c é u n c o c h o n d'Inde 

e t u n l a p i n dans une é t u v e d ' a i r c h a u d et a t r o u v é que 

les f o n c t i o n s du f o i e p a r a i s s a i e n t e x a l t é e s , en pa r t i cu l i e r la 

f o r m a t i o n de la b i l e ; cel le d u sucre ne pa ra i s s an t pas aug­

m e n t é e ; v o i l à t o u t ce que l ' on t r o u v e dans les é c r i t s de Ber­

n a r d , q u i n 'a pas f a i t d ' e x p é r i e n c e s su r les ba ins chauds. 

P o u r la t h é r a p e u t i q u e c l i n i q u e , i l é t a i t de l a p lus haute 

i m p o r t a n c e de s a v o i r que l les sont les m o d i f i c a t i o n s de la 

g l y c o g é n è s e dans ces c o n d i t i o n s b i e n d é t e r m i n é e s . 

C'est ce que n o u s avons f a i t en i n s t i t u a n t des e x p é ­

r i ences avec des analyses c h i m i q u e s d 'une g r a n d e exac­

t i t u d e . 

L o r s q u e l ' o n augmen te l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e en plon­

geant un a n i m a l dans u n b a i n de 4 5 ° à 4 8 ° , l a glycose 

augmen te dans le sang , ma i s l ' a u g m e n t a t i o n n 'est pas 

c o n s i d é r a b l e . 

Chez u n ch i en d é j à a f f a i b l i , o n t r o u v e que 1.C00 cc. de 

sang a r t é r i e l r e n f e r m e n t a v a n t le ba in 0 g r 6 6 de glycose, 

t and i s q u ' a p r è s le b a i n , 1.000 cc. en c o n t i e n n e n t 1 g r . 10. 

Dans une a u t r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s , n o u s voyons qu ' à 

l ' é t a t n o r m a l la g lycose est de 1 g r . 3 9 , e t q u el le s ' é lève 

à 1 g r . 86 sous l ' i n f l u e n c e d u b a i n c h a u d . 

V o i c i des analyses qu i d é m o n t r e n t ce t acc ro i s semen t : 
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Expérience du 25 février faite sur un chien de 9 k. — Influence 

du bain chaud sur la glycémie. 

Il y a plusieurs jours, la veine jugulaire et la carotide 

o n t é t é m i s e s à n u ; le s a n g est p r i s s i m u l t a n é m e n t dans l e 

c œ u r d r o i t e t d a n s l ' a r t è r e c r u r a l e . 

A 1 0 h . 4 0 ' , o n p r e n d d a n s l e c œ u r d r o i t e t d a n s l ' a r t è r e 

c r u r a l e 2 1 cc . 8 de s a n g : 

Sang du cœur droit Sang artériel 

G l y c o s e : 0 g r . 6 8 8 0 g r . 6 6 0 

Après avoir pris la température rectale qui est à 38°,6; 

à i l h . 1 5 ' o n le p l a c e dans u n b a i n t r è s c h a u d à 5 4 ° ; m a i s 

l a t e m p é r a t u r e d e s c e n d r a p i d e m e n t à 47° , 

A p r è s u n s é j o u r de 1 2 ' d a n s le b a i n , l a t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e es t à 4 0 ° , 5 ; a p r è s 1 6 ' e l le es t à 4 1 ° , 5 . 

On p r e n d a l o r s l e s a n g a r t é r i e l e t le s a n g d u v e n t r i c u l e 

d r o i t p o u r y d o s e r l e s u c r e : 

' 1.000 cc. de sang du cœur droit 1,000 de sang artériel 

G l y c o s e : 1 g r . 133 1 g r . 10 

On peut donc conclure que le bain chaud a influencé la 

g l y c é m i e en a u g m e n t a n t l a q u a n t i t é de s u c r e c o n t e n u e 

dans le s a n g a r t é r i e l e t dans le s a n g v e i n e u x . 

Expérience du 14 juin sur un chien de 12 h. — Influence du 
bain chaud sur la glycémie 

A 9 h. 30', on extrait 15 cc. de sang du cœur droit pour 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 7 
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y doser le s u c r e ; l ' ana lyse donne 1 g r . 39 de glycose 

p o u r 1.000 cc . 

A v a n t le b a i n , la t e m p é r a t u r e r ec ta l e é t a i t à 3 9 ° , 7 . 

A 9 h . 55 ' , o n p lace l ' a n i m a l dans un ba in à 48° (le t ra in 

p o s t é r i e u r seu l p l o n g e dans l ' eau d u b a i n ) . 

De 9 h . 55 ' à 11 h . 55 ' , l a t e m p é r a t u r e d u b a i n oscille 

en t re 4 4 ° et 4 8 ° , t and i s que l a c h a l e u r de l ' a n i m a l se main­

t i e n t en t re 4 1 ° à 4 2 ° . 

A m i d i , la t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 4 1 ° , 4 . — A c e moment 

on e x t r a i t 15 cc . de sang d u v e n t r i c u l e d r o i t , et l ' o n trouve 

\ g r . 86 de g lycose p o u r 1.000 cc . 

I l est b i e n é v i d e n t que le suc re a s u b i une augmenta-

l i o n dans le m i l i e u i n t é r i e u r sous f i n f l u e n c e d u ba in chaud. 

Expérience du il juin sur un chien de 9/i. 500. — Influence du 
bain chaud sur la glycémie. 

Avant le bain la température rectale est à 39° 

Le sang d u v e n t r i c u l e d r o i t r e n f e r m e 0 g r . 7 1 de glycose 

p o u r 1,000 cc . de sang . 

On me t l ' a n i m a l dans un b a i n c h a u d d o n t la t empéra - ' ; 

t u r e osc i l l e de 4 8 ° à 44°, 

L ' a n i m a l est s o u m i s à ce t te c h a l e u r p e n d a n t 45' ; la 

L e m p é r a t u r e rec ta le s ' é l è v e à 4 4 ° 

L e sang r e n f e r m e a l o r s 2 g r . 03 de g l y c o s e p o u r 1.000ce. 

de sang . 

Chaque p r i s e de sang é t a i t de 14 ce. 2 . 

I c i encore la g lycose a s u b i une a u g m e n t a t i o n sous 

l ' i n f l u e n c e du b a i n c h a u d . 
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Expérience du 17 juin faite sur un chien. — Action du bain 

très chaud sur la glycose du sang. 

Avant le bain, la température rectale est à 39°,2. On 

e x t r a i t 15 cc . de s a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t ; le dosage d u 

s u c r e d o n n e 2 g r . 0 9 7 0 / 0 0 . 

A 1 1 h . 4 5 ' , o n p l o n g e le t i e r s p o s t é r i e u r d u c o r p s de l ' a n i ­

m a l dans u n b a i n à 5 0 ° ; r a p i d e m e n t i l d e v i e n t a n h q l a n t . 

On le r e t i r e de l ' e au p e n d a n t 2 h . On le p l o n g e de n o u v e a u 

dans l e b a i n à 48° , I l m e u r t u n e d e m i - h e u r e a p r è s l ' i m m e r ­

s i o n avec une t e m p é r a t u r e c e n t r a l e de 4 4 ° 

L e dosage d u s u c r e n ' e s t f a i t q u e 3 5 ' a p r è s l a m o r t . O n 

p r e n d 15 cc . de s a n g d a n s le v e n t r i c u l e d r o i t . Le dosage 

de l a g l y c o s e d o n n e 2 g r . 99 0 / 0 0 . 

L e s a n g d u v e n t r i c u l e é t a i t n o i r â t r e , p o i s s e u x , r e n f e r m a i t 

b e a u c o u p de s u c r e ; l a l i q u e u r P a s t e u r é t e n d u e se r é d u i ­

sa i t e t a p p a r a i s s a i t d ' u n b e a u j a u n e . 

Cet te e x p é r i e n c e m o n t r e que l a g l y c é m i e a u g m e n t e sous 

l ' i n f l u e n c e d u b a i n c h a u d . L ' a c c r o i s s e m e n t es t e n c o r e t r è s 

ne t 30 ' a p r è s l a m o r t , l o r s q u e c e l l e - c i s u r v i e n t d ' u n é 

m a n i è r e assez r a p i d e . 

Expérience du 19 juin faite sur un chien. — Influence du bain 
chaud, de longue durée, sur la glycémie. 

Avant le bain, la température rectale était 39°, et le sang 

d u v e n t r i c u l e d r o i t r e n f e r m a i t 1 g r . 28 de g l y c o s e 0 / 0 0 0 . 

A 11 h . d u m a t i n , o n p l o n g e le t r a i n p o s t é r i e u r de l ' a n i ­

m a l dans u n b a i n d o n t l a t e m p é r a t u r e o s c i l l e e n t r e 4 8 ° 

et 44° , A p r è s 3 0 ' de b a i n , l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e d u c h i e n 

s 'est é l e v é e à 4 1 ° O n le l a i s se d a n s le b a i n j u s q u ' à 
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m i d i et d e m i , é p o q u e à l a q u e l l e o n le r e t i r e de l ' eau chaude 

j u s q u ' à 3 h . 20 ' . 

A 3 h . 3 0 ' , o n le p lace de n o u v e a u dans le b a i n chaud à 

4 7 ° ; l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e s ' é l è v e r a p i d e m e n t , graduel le­

m e n t , e l l a r e s p i r a t i o n s ' a c c é l è r e . L e c h i e n m e u r t à 6 h . 30' 

d u s o i r 

On p r e n d d u sang dans le v e n t r i c u l e d r o i t , o n le t rai te 

p a r d u s u l f a t e de soude , o n a j o u t e de l ' eau d i s t i l l é e pour 

f a i r e 60 c c . ; le m a g m a p a s s é à t r a v e r s u n l i n g e donne un 

l i q u i d e q u i d é c o l o r e à pe ine l a l i q u e u r d i l u é e cup ro -po ta s -

s ique de Pas t eu r , et p r é s e n t e u n l é g e r p r é c i p i t é . 

On peu t donc c o n c l u r e que l a g lycose d i s p a r a î t presque 

t o t a l e m e n t d u l i q u i d e s a n g u i n , sous l ' i n f l u e n c e d 'une hyper-

t h e r m i e q u i se p r o d u i t d 'une m a n i è r e l en te et p rogress ive . 

On o b j e c t e que le t r a u m a t i s m e et l a p e r t e de sang sont 

les causes de l ' a c c r o i s s e m e n t de l a g lycose dans le sang. 

L ' e x p é r i e n c e d i r e c t e d é m o n t r e que le t r a u m a t i s m e et la 

f a i b l e pe r t e de sang f a v o r i s e n t l ' a u g m e n t a t i o n de l a glycose, 

m a i s dans de f a ib l e s p r o p o r t i o n s . 

V o i c i des ana lyses à l ' a p p u i : 

Expérience du 12 mai sur un chien de 10 k. — Influence du < 
traumatisme et dune légère perte de sang sur la quantité de 
glycose contenue dans le sang artériel et dans le sang veineux. 

A 11 h. 20', on prend simultanément du sang dans l'ar­

t è r e c a r o t i d e et dans le v e n t r i c u l e d r o i t , a p r è s a v o i r f a i t des 

p la ies assez l a rges p o u r d é c o u v r i r les v a i s s e a u x . On dose 

le suc re et o n t r o u v e p o u r 1.000 cc . de sang : 

Sang a r t é r i e l 

A v a n t : 1 g r . 28 

Sang d u v e n t r i c u l e droi t 

1 g r . 44 
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O n a t t e n d 1 h . , e t o n p r e n d de n o u v e a u 2 1 cc . de s a n g 

d a n s les m ê m e s v a i s s e a u x . 

O n dose le s u c r e e t o n t r o u v e : 

11 r é s u l t e de c e t t e e x p é r i e n c e q u e l e s u c r e a u g m e n t e u n 

p e u sous l ' i n f l u e n c e d u t r a u m a t i s m e e t d ' u n e p e t i t e s a i ­

g n é e ; m a i s l a d i f f é r e n c e es t f a i b l e . 

DE L'INFLUENCE DU FROID ET DE LA CHALEUR SUR LA QUANTITE DE 

CHALEUR ÉMISE PAR UN ANIMAL (NOUVEAU PROCÉDÉ) 

Le principe de notre calorimètre est le même que celui 

d u c a l o r i m è t r e e m p l o y é p a r n o t r e i l l u s t r e c h i m i s t e , B e r -

t h e l o t ; n o u s l ' a v o n s m o d i f i é e t a d a p t é à l ' o b j e t de n o s 

é t u d e s ; p o u r a r r i v e r à o b t e n i r u n i n s t r u m e n t e x a c t , n o u s 

a v o n s d û f a i r e de n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s , 

au p o i n t de v u e de l a c o n s t r u c t i o n des d i v e r s e s p i è c e s de 

l ' a p p a r e i l . 

A p r è s des essais m u l t i p l i é s , n o t r e c a l o r i m è t r e est c o m ­

p o s é de l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

A u c e n t r e , u n e b o î t e c y l i n d r i q u e en c u i v r e r o u g e assez 

m i n c e ; c e t t e e n c e i n t e est d e s t i n é e à r e c e v o i r l ' a n i m a l , e l le 

est s o u d é e s u r t o u s les p o i n t s , e x c e p t é s u r l a p a r o i s u p é ­

r i e u r e q u i es t f e r m é e h e r m é t i q u e m e n t à l ' a i de d ' u n c o u ­

v e r c l e m u n i de p l u s i e u r s pas de v i s ; s u r u n e p a r t i e p é r i ­

p h é r i q u e de l a p a r o i s u p é r i e u r e , e x i s t e u n t u b e q u i s e r t à 

l a i s s e r pa s se r l ' a i r e x t é r i e u r n é c e s s a i r e à l a r e s p i r a t i o n . 

S a n g a r t é r i e l 

A p r è s : 1 g r 3 4 

S a n g d u v e n t r i c u l e d r o i t 

1 g r 5 0 

M e s u r e s c a l o r i m é t r i q u e s 
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Cette c a v i t é se r t à l o g e r l ' a n i m a l m i s en e x p é r i e n c e . Sur 

l a p a r t i e l a t é r a l e et en h a u t , est p l a c é u n a u t r e t ube qui 

se r t à l a so r t i e de l ' a i r e x p i r é , a i r e n t r a î n é p a r a sp i r a t i on . 

Cet a i r passe à t r a v e r s un s e r p e n t i n e n r o u l é h u i t à d i x fois 

a u t o u r d u c y l i n d r e , q u i p l o n g e dans l 'eau ; de cet te m a n i è r e , 

l ' a i r é c h a u f f é pa r l ' a n i m a l abandonne sa cha l eu r à l 'eau en 

t r a v e r s a n t ce t ube e n r o u l é ; l ' e x p é r i e n c e le d é m o n t r e d'une 

m a n i è r e é v i d e n t e . 

Le c a l o r i m è t r e à eau q u i e n t o u r e l a p r e m i è r e enceinte, 

d o n t la p a r o i e x t e r n e est p o l i e e t b r i l l a n t e , est é g a l e m e n t 

en c u i v r e r o u g e ; ce c a l o r i m è t r e c o n t i e n t une certaine 

q u a n t i t é d 'eau, h e r m é t i q u e m e n t r e n f e r m é e à l ' a ide d'un 

c o u v e r c l e en c u i v r e r o u g e q u i p e u t s ' en lever à v o l o n t é ; 

de cet te m a n i è r e , l a p i è c e c e n t r a l e q u i c o n t i e n t l ' an ima l 

p l o n g e de tous c ô t é s dans u n m i l i e u l i q u i d e , m ê m e à la 

p a r t i e s u p é r i e u r e . L ' e a u de ce c a l o r i m è t r e peu t ê t r e m é ­

l a n g é e à l ' a ide d ' u n d o u b l e a g i t a t e u r en c r o i s s a n t . 

Le c o u v e r c l e p r é s e n t e un o r i f i c e p o u r le t h e r m o m è t r e 

c a l o r i m é t r i q u e . 

L ' ensemble repose sur l a t r o i s i è m e ence in te de l ' appare i l 

p a r des p ieds en bo i s de pe t i t e d i m e n s i o n . 

Cette t r o i s i è m e ence in te est en l a i t o n , à d o u b l e pa ro i , 

ce q u i p e r m e t de l a r e m p l i r d 'eau ; l a s u r f a c e en r a p p o r t 

avec l 'espace a é r i e n i n t é r i e u r est p o l i e et b r i l l a n t e . Le 

c o u v e r c l e s u p é r i e u r est é g a l e m e n t à d o u b l e p a r o i en la i ton 

et r e n f e r m e de l ' e au . L ' i n t é r i e u r est c o n s t r u i t de telle 

m a n i è r e q u ' i l y a i t c o m m u n i c a t i o n en t r e l ' eau d u grand 

r é s e r v o i r e t l ' eau du c o u v e r c l e . Ce c o u v e r c l e est p e r f o r é 

d ' o r i f i c e s q u i s e rven t de passage à l ' a i r i n s p i r é , à l 'a i r 

e x p i r é , a u t h e r m o m è t r e et a u x a g i t a t e u r s . 

P o u r é v i t e r s û r e m e n t les v a r i a t i o n s t h e r m o m é t r i q u e s de 
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c e t t e e n c e i n t e , i l e s t i n d i s p e n s a b l e d é l e v e r u n p e u la t e m ­

p é r a t u r e de ce t t e eau ; l a c h a l e u r d e v i e n t f a c i l e m e n t u n i ­

f o r m e d a n s t o u t e l ' é t e n d u e de ce t t e masse assez c o n s i d é ­

r a b l e . L ' e x p é r i e n c e d é m o n t r e q u e dans ces c o n d i t i o n s l a 

t e m p é r a t u r e de l ' a n i m a l n e v a r i e pas . 

T o u t e s ces p i è c e s s o n t l o g é e s dans u n e b o î t e en b o i s , 

o u v e r t e l a t é r a l e m e n t p o u r p e r m e t t r e de v i s s e r les d e u x 

é c r o u s q u i s e r v e n t à r e l i e r le c o u v e r c l e de l a i t o n de l a 

b o î t e i n f é r i e u r e e t p é r i p h é r i q u e . 

L ' a p p a r e i l d e s t i n é à r e c e v o i r l ' a c i d e c a r b o n i q u e se c o m ­

pose : 1° d ' u n e s é r i e de b a r b o t e u r s l u t é s avec s o i n ; 2° de 

d e u x f l a c o n s à S 0 4 H 2 à c o l o n n e assez h a u t e e t e x a c t e m e n t 

de m ê m e h a u t e u r ; 3° de d e u x b a r b o t e u r s à p o t a s s e e t 

d ' u n b a r b o t e u r à S 0 4 H 2 

L ' a s p i r a t i o n es t f a i t e à l ' a i d e d ' u n vase en v e r r e d ' u n e 

g r a n d e c a p a c i t é , a n a l o g u e a u vase de M a r i o t t e ; o n le 

r e m p l i t p r é a l a b l e m e n t d ' eau j u s q u ' à l a l i m i t e s u p é r i e u r e 

de l a l o n g u e t i g e de v e r r e d ' u n c a l i b r e q u e l ' e x p é r i e n c e 

d é t e r m i n e . — De m ê m e , le t u b e i n f é r i e u r d ' é c o u l e m e n t es t 

d ' u n c a l i b r e é g a l e m e n t d é t e r m i n é p a r l ' e x p é r i e n c e . 

De ce t t e m a n i è r e , l a q u a n t i t é d ' a i r e x p i r é q u i passe 

se ra t o u j o u r s l a m ê m e dans le m ê m e t e m p s . P o u r d é t e r ­

m i n e r l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e a b s o r b é , l ' a i r d u vase est 

s o u m i s à l ' a n a l y s e e u d i o m é t r i q u e . N o u s a v o n s p u a i n s i 

é t a b l i r des e x p é r i e n c e s q u i s o n t e x a c t e m e n t c o m p a r a b l e s . 

M a i s i l a f a l l u c r é e r d ' a b o r d u n e m é t h o d e e x a c t e , ce q u i 

n o u s a d e m a n d é b e a u c o u p de t e m p s . A u s s i n o s e x p é r i e n c e s 

ne s o n t - e l l e s pas e n c o r e t r è s n o m b r e u s e s ; a u j o u r d ' h u i 

n o u s a v o n s en m a i n une e x c e l l e n t e m é t h o d e que n o u s 

n o u s e m p r e s s o n s d ' u t i l i s e r . 

L e s essais que n o u s a v o n s f a i t s d é m o n t r e n t que n o s 
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c o n c l u s i o n s su r les ba in s f r o i d s son t des p lus exactes ; 

en e f f e t , en p l a ç a n t u n a n i m a l r e f r o i d i dans n o t r e ca lo r i ­

m è t r e , o n cons ta te deux p é r i o d e s ; t a n t que la chaleur 

c en t r a l e ne descend pas au-dessous de 30 à 3 2 ° , la quan­

t i t é de ca lo r i e s reste peu é l e v é e . 

V o i c i que lques e x p é r i e n c e s à l ' a p p u i de cet te propos i ­

t i o n : 

Expérience du 3 juillet' faite sur un cobaye de 160 gr. — Influence 
du refroidissement sur la quantité de calories émises par 
ï animal. 

Avant la réfrigération, l'animal émet par kilogramme 

et p a r h e u r e 7 c a l o r i e s ; l a n o r m a l e p r i s e pendan t t rois 

j o u r s donne à peu p r è s les m ê m e s r é s u l t a t s . 

L ' o x y g è n e a b s o r b é est de 115 cc . en 1 h . 

L ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é est de 0 g r . 24 en 1 h . 

On r e f r o i d i t l ' a n i m a l en le p l a ç a n t dans u n vase en 

v e r r e m i n c e e n t o u r é de g lace et de sel ; o n a t t e n d que la 

t e m p é r a t u r e cen t ra l e s o i t descendue à 3 4 ° ( l a t e m p é r a t u r e 

i n i t i a l e é t a i t à 3 9 ° , 4 ) . Pu i s o n le p l o n g e dans l 'enceinte 

c a l o r i m é t r i q u e c e n t r a l e , et o n cons t a t e que l a q u a n t i t é de 

c h a l e u r é m i s e est de 10 c a l o r i e s p a r k i l o g r a m m e et par 

h e u r e . 

A v a n t , l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e é t a i t à 3 4 ° ; a p r è s , elle 

est à 3 3 ° , 9 . 

L ' o x y g è n e a b s o r b é est de 183 ce . en 1 h . 

L ' ac ide c a r b o n i q u e est de 0 g r . 38 en 1 h . 

Cette e x p é r i e n c e f a i t v o i r que l a q u a n t i t é de chaleur 

é m i s e a u g m e n t e sous l ' i n f l u e n c e d u r e f r o i d i s s e m e n t . 
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Expérience du 1 e r juillet faite sur un cobaye de 180 gr — 

Influence de la réfrigération sur la quantité de chaleur émise. 

Avant le refroidissement l'animal émet 7 calories par 

k i l o g r a m m e et p a r h e u r e . 

L ' o x y g è n e a b s o r b é est de 1 6 0 c c . 0 e n 1 h . 

L ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é es t de 0 g r . 3 2 en 1 h . 

On r e f r o i d i t l ' a n i m a l en p l a ç a n t l e c o b a y e dans u n vase 

e n t o u r é de g l a c e ; l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e d e s c e n d à 3 5 ° ; ? 

ce m o m e n t o n l e m e t dans l e c a l o r i m è t r e . 

L a q u a n t i t é de c h a l e u r é m i s e es t de 10 c a l . 5 p a r k i l o ­

g r a m m e et p a r h e u r e ; l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e n ' a pas 

v a r i é . 

L ' o x y g è n e a b s o r b é es t de 2 0 5 cc . en 1 h . ; l ' a c i d e ca r ­

b o n i q u e e x h a l é es t de 0 g r . 5 2 en 1 h . 

I c i e n c o r e n o u s t r o u v o n s q u e l a r é f r i g é r a t i o n a u g m e n t e 

e t l a quantité de chaleur émise, e t l ' o x y g è n e a b s o r b é , e t 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e p r o d u i t . 

Expérience du 28 juin faite sur un cobaye de 250 gr — Influence 
de la chaleur sur la quantité de calories émise sur un animal. 

Avant réchauffement, le cobaye émet 8 calories par 

k i l o g r a m m e e t p a r h e u r e . 

L ' o x y g è n e a b s o r b é es t de 1 7 5 cc . en 1 h . ; l ' a c i d e c a r ­

b o n i q u e e x h a l é es t de 0 g r . 38 en 1 h . 

A 10 h . 4 0 ' , o n é c h a u f f e le c o b a y e en l u i f a i s a n t r e s p i r e r 

de l ' a i r c h a u d d ' u n e é t u v e , à l ' a i de d ' u n e m u s e l i è r e , l e 

c o r p s t o u t e n t i e r é t a n t en d e h o r s de l ' é t u v e ; l a t e m p é r a ­

t u r e r e c t a l e s ' é l è v e à 4 3 ° . 

A ce m o m e n t o n l e p l a c e dans le c a l o r i m è t r e ; o n l ' e n 
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r e t i r e au b o u t d 'une h e u r e ; l a t e m p é r a t u r e s est a b a i s s é e 

s eu lemen t de 0 ° , 4 . 

L a q u a n t i t é de c a l o r i e s é m i s e pa r k i l o g r a m m e et par 

heure est de 13 c a l o r i e s . 

L ' o x y g è n e a b s o r b é est de 210 cc . p a r h e u r e ; l 'acide 

c a r b o n i q u e e x h a l é est de 0 g r . 56 en 1 h . 

Dans cet te e x p é r i e n c e , on v o i t que l ' é l é v a t i o n de l a t em­

p é r a t u r e cen t r a l e p r o d u i t une a u g m e n t a t i o n de ca lo r ies ; 

t o u t e f o i s , les r a p p o r t s ne son t pas de m ô m e g r a n d e u r entre 

les ca lo r i e s p r o d u i t e s , l ' o x y g è n e a b s o r b é e t l ' ac ide carbo­

n ique e x h a l é . 

Ces f a i t s d ' a i l l eu r s d e m a n d e r a i e n t de g r a n d s d é v e l o p ­

pemen t s , des e x p é r i e n c e s n o m b r e u s e s , e x é c u t é e s dans des 

c o n d i t i o n s d i f f é r e n t e s : n o u s en avons d é j à f a i t un cer ta in 

n o m b r e ; ma i s , a v a n t de d o n n e r des c o n c l u s i o n s d é f i n i t i v e s , 

nous v o u l o n s les r é p é t e r s o u v e n t . 

En r é s u m é , la c a l o r i m é t r i e v i e n t d é m o n t r e r , d 'une ma­

n i è r e ne t t e , que l a q u a n t i t é de c h a l e u r é m i s e à l a suite de 

l a r é f r i g é r a t i o n et de r é c h a u f f e m e n t est p l u s g rande q u ' à 

l ' é t a t n o r m a l . 

Conclusions 

Dans ce travail, qui résume nos nombreuses recherches 

r e l a t ives à l ' i n f l u e n c e du f r o i d et de l a c h a l e u r su r les p h é ­

n o m è n e s c h i m i q u e s de l a r e s p i r a t i o n e t de l a nu t r i t i on 

é l é m e n t a i r e , nous avons eu r e c o u r s à des m é t h o d e s 

p h y s i c o - c h i m i q u e s t r è s exactes , d o n t p l u s i e u r s nous sont 

pe r sonne l l e s , que lques-unes i n é d i t e s . 

P o u r r e n d r e les e x p é r i e n c e s d é m o n s t r a t i v e s , n o u s n avons 

pas c r a i n t de les r é p é t e r un g r a n d n o m b r e de f o i s , en nous 
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s e r v a n t de l a méthode comparative ; en u n m o t , n o u s 

a v o n s e m p l o y é les p r o c é d é s q u i a t t e i g n e n t l a p l u s h a u t e 

p r é c i s i o n p o s s i b l e , t o u t en n o u s p l a ç a n t dans les m e i l l e u r e s 

conditions expérimentales. 

E n o b s e r v a n t r i g o u r e u s e m e n t ces r è g l e s g é n é r a l e s , 

n o u s s o m m e s a r r i v é a u x c o n c l u s i o n s s u i v a n t e s , q u i s'ap­

p l i q u e n t s u r t o u t a u x m a m m i f è r e s , en p a r t i c u l i e r au c h i e n : 

Dans t o u s les cas o ù l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e de l ' a n i m a l 

ne de scend pas a u - d e s s o u s de 2 8 ° à 3 0 ° , o u d ' u n c h i f f r e 

v o i s i n , les b a i n s f r o i d s g é n é r a u x o u p a r t i e l s a u g m e n t e n t 

l ' a b s o r p t i o n p u l m o n a i r e de l ' o x y g è n e e t l ' e x h a l a t i o n de 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e ; c e t t e a u g m e n t a t i o n v a r i a b l e p e u t 

a t t e i n d r e le d o u b l e o u le t r i p l e de l a q u a n t i t é p h y s i o l o g i q u e 

à u n m o m e n t o ù l a c h a l e u r c e n t r a l e es t i n f é r i e u r e à l a 

n o r m a l e . 

L o r s q u e l a t e m p é r a t u r e d e s c e n d a u - d e s s o u s de 2 6 ° , de 2 8 ° 

o u d ' u n c h i f f r e v o i s i n , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e et l ' e x h a ­

l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e d i m i n u e n t p a r 

r a p p o r t a l a n o r m a l e . 

L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 r e v i e n t à l ' é t a t p h y s i o l o ­

g i q u e o u est l é g è r e m e n t a u g m e n t é e les j o u r s q u i s u i v e n t 

l a p r i s e d u b a i n f r o i d ; i l e n est. de m ê m e p o u r l a t e m p é ­

r a t u r e ; n o u s n o t o n s e n c o r e l ' a b a i s s e m e n t p r o g r e s s i f de l a 

c h a l e u r a p r è s l a s o r t i e d u b a i n ; ce f a i t , de l a p l u s h a u t e 

g r a v i t é , se p r o d u i t l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e d e s c e n d 

dans le b a i n au -dessous de 2 4 ° e n v i r o n . 

Une s i m p l e i m m e r s i o n dans l ' e a u f r o i d e a u g m e n t e l ' e x h a ­

l a t i o n p u l m o n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

Sous l ' i n f l u e n c e des b a i n s f r o i d s , o n o b s e r v e chez le 

l a p i n une a u g m e n t a t i o n de l ' o x y g è n e a b s o r b é e t de l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e e x h a l é , p o u r v u que l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e 
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ne descende pas au-dessous de 3 2 ° ; t o u t e f o i s , dans les 

p r e m i e r s m o m e n t s de l ' i m m e r s i o n f r o i d e , l ' exha l a t i on de 

l ' a c ide c a r b o n i q u e ne s u b i t aucune v a r i a t i o n . 

L 'ana lyse s i m u l t a n é e des gaz d u sang a r t é r i e l et du 

s a n g v e i n e u x , l a d é t e r m i n a t i o n du d é b i t d u sang dé ­

m o n t r e n t le f a i t s u i v a n t : sous l ' i n f l u e n c e des bains f ro ids , 

u n v o l u m e d o n n é de sang p e r d u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

d ' o x y g è n e en t r a v e r s a n t les t i s su s , et e n t r a î n e une plus 

g r a n d e q u a n t i t é d 'ac ide c a r b o n i q u e q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 

Dans t ou t e s les e x p é r i e n c e s o ù l a t e m p é r a t u r e centrale 

ne descend pas au-dessous de 2 8 ° e n v i r o n , l a nu t r i t i on 

é l é m e n t a i r e , les c o m b u s t i o n s , les o x y d a t i o n s , les é c h a n g e s 

n u t r i t i f s son t e x a g é r é s p a r les b a i n s f r o i d s . A u cont ra i re , 

dans les cas o ù l a c h a l e u r c e n t r a l e descend au-dessous 

de 2 8 ° , l ' a c t i v i t é des é c h a n g e s d i m i n u e à t e l p o i n t parfois 

que le sang d u c œ u r d r o i t s a r t é r i a l i s e . 

T a n t que l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e ne descend pas au-

dessous de 2 8 ° , les ba ins f r o i d s a c t i v e n t le renouvel lement 

de l ' a i r dans les v é s i c u l e s p u l m o n a i r e s , s o u v e n t l a vent i ­

l a t i o n est d o u b l é e . 

E n f a v o r i s a n t le r e n o u v e l l e m e n t de l ' a i r à t r ave r s les 

p o u m o n s , le b a i n f r o i d a u g m e n t e l ' o x y g é n a t i o n du sang 

a r t é r i e l ; a u m o m e n t de l a m o r t e t m ê m e a p r è s , on trouve 

ce sang s u r o x y g é n é e t a y a n t acqu i s le m a x i m u m de sa 

c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e ; ce t te s u r o x y g é n a t i o n d é t e r m i n e des 

t r o u b l e s n u t r i t i f s , et d e v i e n t une des causes de l 'hyperex-

c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e , s i f r é q u e n t e chez les individus 

et chez les a n i m a u x q u i , à une p é r i o d e v o i s i n e de la mor t 

p a r le f r o i d , p r é s e n t e n t des m o u v e m e n t s c o n v u l s i f s . 

Cette o x y g é n a t i o n d u sang , à la p é r i o d e f i n a l e prouve 

encore , avec l a d e r n i è r e é v i d e n c e , que l ' a s p h y x i e j o u e un 
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f a i b l e r ô l e d a n s l a m o r t p a r le f r o i d : c e l l e - c i es t d u e s u r ­

t o u t a u r a l e n t i s s e m e n t n u t r i t i f , en e m p l o y a n t u n e j u s t e 

e x p r e s s i o n d u p r o f e s s e u r B o u c h a r d . 

L e s b a i n s f r o i d s , m ê m e p a r t i e l s , p e u v e n t p r o d u i r e l a 

m o r t , q u i a r r i v e e n g é n é r a l chez l e c h i e n a u m o m e n t o ù 

l a t e m p é r a t u r e a t t e i n t 1 8 ° ; m a i s i l es t p o s s i b l e , en p r a t i ­

q u a n t l a r e s p i r a t i o n a r t i f i c i e l l e , de p r o l o n g e r l a v i e des 

a n i m a u x ; d a n s ces c o n d i t i o n s , l a c h a l e u r c e n t r a l e p e u t 

d e s c e n d r e à 1 0 ° , à l a p é r i o d e a g o n i q u e . 

L e s b a i n s f r o i d s d i m i n u e n t l a q u a n t i t é de s a n g q u i t r a ­

v e r s e les v a i s s e a u x a r t é r i e l s en u n t e m p s d o n n é . 

Sous l ' i n f l u e n c e des b a i n s f r o i d s , l a q u a n t i t é de g l y c o s e 

c o n t e n u e dans le f o i e e t dans le s a n g d e v i e n t p l u s c o n s i ­

d é r a b l e , e t p r o d u i t l a g l y c o s u r i e chez l e l a p i n . T e l l e es t l a 

r è g l e l o r s q u e les a n i m a u x s o n t r e f r o i d i s assez r a p i d e m e n t ; 

m a i s d a n s les cas o ù l a r é f r i g é r a t i o n es t l e n t e , 8 à 10 h . , 

p a r e x e m p l e , o n v o i t se p r o d u i r e u n e f f e t o p p o s é : l e s u c r e 

c o m m e n c e p a r d i m i n u e r d a n s le s a n g , p u i s d a n s l e f o i e . 

T o u s ces f a i t s o n t une g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r l e t r a i t e ­

m e n t des g l y c o s u r i q u e s . 

L e s bains chauds g é n é r a u x o u p a r t i e l s a u g m e n t e n t 

l ' a b s o r p t i o n p u l m o n a i r e de l ' o x y g è n e ; c e t t e a u g m e n t a t i o n , 

t o u t e p r o p o r t i o n g a r d é e , es t i n f é r i e u r e à l ' a c c r o i s s e m e n t 

p r o d u i t p a r les b a i n s f r o i d s . 

Les b a i n s c h a u d s a u g m e n t e n t l ' e x h a l a t i o n de l ' a c i d e ca r ­

b o n i q u e , j u s q u ' à ce q u e l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e s o i t à 4 2 ° , 

o u à u n c h i f f r e v o i s i n ; v e r s l a f i n , c ' e s t - à - d i r e à l a p h a s e 

v r a i m e n t h y p e r t h e r m i q u e , m o r t e l l e , l ' e x h a l a t i o n d i m i n u e . 

L ' e x h a l a t i o n de l ' a c i d e c a r b o n i q u e ne s ' a c c r o î t d o n c pas 

p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l a t e m p é r a t u r e . 

Chez l e l a p i n v i g o u r e u x , l e b a i n a u g m e n t e l ' e x h a l a t i o n 
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de CO 2 ; ce t te a u g m e n t a t i o n est p l u s f a i b l e que chez le chien , 

o u m ê m e n exis te pas chez le l a p i n a f f a i b l i , o u , lorsque la 

c h a l e u r cen t r a l e est v o i s i n e de l a t e m p é r a t u r e mor te l l e , 

l ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é ne s u b i t pas de v a r i a t i o n s , ou la 

t e m p é r a t u r e est i n f é r i e u r e à l a n o r m a l e . 

Les ba ins chauds , m ê m e p a r t i e l s , p e u v e n t p r o d u i r e la 

m o r t assez r a p i d e m e n t ; c e l l e - c i a r r i v e l o r s q u e l a chaleur 

cen t ra le est à 4 3 ° o u à 4 4 ° p o u r le e h i e n . 

Les ba ins chauds p e u v e n t a v o i r l a p l u s heureuse influence 

p o u r r a n i m e r u n a n i m a l q u i se m e u r t p a r h y p o t h e r m i e . De 

l à , l ' a c t i o n b i e n f a i s a n t e de ces ba in s chez les nouveau-

n é s et dans une f o u l e de c i r c o n s t a n c e s p a t h o l o g i q u e s . 

Les ba ins chauds d i m i n u e n t l a q u a n t i t é de sang q u i t ra­

verse les va i sseaux a r t é r i e l s en un t e m p s d o n n é . 

Sous l ' i n f l u e n c e des bains chauds , l a g lycose s ' a c c r o î t 

dans le sang , m a i s l ' a u g m e n t a t i o n n 'es t pas c o n s i d é r a b l e . 

Te l l e est l a r è g l e l o r s q u e l ' h y p e r t h e r m i e est r a p i d e ; mais 

dans le cas o ù l ' h y p e r t h e r m i e est m a i n t e n u e l o n g t e m p s , la 

g lycose d u sang d i m i n u e . 

Les ba ins chauds g é n é r a u x o u p a r t i e l s a u g m e n t e n t l 'ab­

s o r p t i o n de l ' o x y g è n e a u n i v e a u des t i s su s , en m ê n i e 

t e m p s le sang v e i n e u x se c h a r g e d 'une p lus g r a n d e quan-„„< 

t i t é de C O 2 ; i l est donc b i e n e n t e n d u que les ba in s chauds 

i n f l u e n c e n t l a n u t r i t i o n é l é m e n t a i r e et d o u b l e n t son ac t i ­

v i t é . 

Les ba ins à 3 7 ° , 5 et à 3 4 ° , 5 ne m o d i f i e n t g u è r e n i la 

t e m p é r a t u r e c e n t r a l e n i l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO2 ; 

n é a n m o i n s , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est p lus g r a n d e q u ' à 

l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e . 

Les ba ins à 17° et à 25° f a v o r i s e n t l ' e x h a l a t i o n p u l m o ­

n a i r e de CO 2 , q u i peu t e x h a l e r t r o i s f o i s l a q u a n t i t é é m i s e à 
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l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e ; d a n s ce cas l a v e n t i l a t i o n p u l m o n a i r e 

d e v i e n t p l u s p a r f a i t e q u ' a v a n t le b a i n . 

P o u r l ' i n f l u e n c e des b a i n s à 3 0 ° , l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

a b s o r b é e e t d ' a c i d e c a r b o n i q u e p r o d u i t , es t p l u s c o n s i d é ­

r a b l e q u ' à l ' é t a t n o r m a l : l a n u t r i t i o n i n t i m e est d o n c 

a c t i v é e . 

L e s b a i n s à 3 3 ° p r o d u i s e n t les m ê m e s e f f e t s s u r les gaz 

d u s a n g : e n u n m o t i l s a u g m e n t e n t l ' a c t i v i t é n u t r i t i v e . 

Des m e s u r e s p r i s e s a v e c n o t r e c a l o r i m è t r e d é m o n t r e n t 

q u e l a q u a n t i t é de c a l o r i e é m i s e , en u n t e m p s d o n n é , s 'ac­

c r o î t sous l ' i n f l u e n c e des b a i n s f r o i d s e t des b a i n s c h a u d s ; 

t o u t e f o i s , d a n s les cas o ù le b a i n f r o i d f a i t b a i s s e r l a c h a ­

l e u r a u - d e s s o u s de 3 0 ° , c e t t e q u a n t i t é de c a l o r i e é m i s e 

s u b i t u n e d i m i n u t i o n . 

T o u t e s ces r e c h e r c h e s n o u s p a r a i s s e n t d ' u n g r a n d i n t é ­

r ê t p o u r les i n d i c a t i o n s t h é r a p e u t i q u e s des b a i n s e t p o u r 

l ' é t u d e de l a c h a l e u r a n i m a l e dans ses r a p p o r t s avec les 

phases c h i m i q u e s de l a r e s p i r a t i o n e t de l a n u t r i t i o n é l é ­

m e n t a i r e . 



É T U D E S U R L À P A R A L D É H Y D E 1 

A u m o i s d ' a o û t 1883 , dans le s e rv i ce d u professeur 

F o u r n i e r , n o u s avons a d m i n i s t r é l a p a r a l d é h y d e dans un 

cas ^insomnie, l a dose é t a i t de 50 c e n t i g r a m m e s à 

3 g r a m m e s dans une p o t i o n a r o m a t i s é e ; t a n t ô t elle p ro ­

v o q u a i t d u d é g o û t , p a r f o i s e l le é t a i t p r i s e f a c i l e m e n t ; 

a p r è s u n t e m p s v a r i a b l e , i l s u r v e n a i t u n s o m m e i l t ran­

q u i l l e , c a l m e , ma is le d e g r é d ' a c t i v i t é s emb la i t d iminuer 

avec le t e m p s , c a r i l f a l l a i t a u g m e n t e r les doses pour 

p r o d u i r e le m ê m e e f f e t . L a p a r a l d é h y d e est a v a n t t o u t un 

h y p n o t i q u e q u i p e u t t r o u v e r ses i n d i c a t i o n s dans les cas 

d ' i n s o m n i e , chez les su j e t s q u i ne p r é s e n t e n t pas de grosses 

l é s i o n s o r g a n i q u e s . Cet agen t nous a m ê m e r endu des 

se rv ices p o u r a t t é n u e r et p o u r p r é v e n i r le m o r p h i n i s m e . 

Partie expérimentale 

Depuis le travail de Cervello, Morselli, Albertoni, John 

B r o w n , D u j a r d i n - B e a u m e t z , H é n o c q u e , le professeur 

H a y e m , C o u d r a y , Desnos , e tc . , o n t é t u d i é l a p a r a l d é h y d e à 

d i v e r s p o i n t s de v u e . A u l i e u de n o u s é t e n d r e longuement 

su r ces bons t r a v a u x , d o n t n o u s r e c o m m a n d o n s l a lec ture , 

1 Quelques-unes des expériences de ce travail ont été publiées daas 
les comptes rendus de la Société de biologie en 1884. 
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n o u s a v o n s p r é f é r é r a p p o r t e r n o s e x p é r i e n c e s s u r l es 

a n i m a u x e t n o s o b s e r v a t i o n s c l i n i q u e s . 

A. — EXPÉRIENCES SUR LA « RANA ESCULEINTA » 

à) Première expérience. — On injecte à l'extrémité d'une 

p a t t e a n t é r i e u r e , 3 ce . de p a r a l d é h y d e ; u n e h e u r e a p r è s , le 

c œ u r de l a g r e n o u i l l e s ' a r r ê t e . On a u r a i t p u c r o i r e que cet 

a g e n t p o u v a i t d é t e r m i n e r d ' a b o r d p r i m i t i v e m e n t u n a r r ê t 

d u c œ u r ; c e p e n d a n t i l n ' e n est r i e n . D a n s é e c a s , i l y a v a i t 

une i n f i l t r a t i o n de l ' a g e n t i r r i t a n t j u s q u ' a u c œ u r , d o n t le 

t i s s u é t a i t i m b i b é p a r l a p a r a l d é h y d e : d ' o ù l a c e s s a t i o n 

des b a t t e m e n t s . 

b) Deuxième expérience. — A p r è s l a l i g a t u r e o r d i n a i r e 

d u t r o r t c , l i g a t u r e ne p e r m e t t a n t une c o m m u n i c a t i o n e n t r e 

les p a r t i e s a n t é r i e u r e s e t p o s t é r i e u r e s q u ' à l ' a i d e de l a 

m o e l l e é p i n i è r e , o n i n j e c t e 1 cc . de p a r a l d é h y d e sous l a 

peau des p a t t e s a n t é r i e u r e s : l a g r e n o u i l l e d e v i e n t i m m o ­

b i l e , flasque, e t a p r è s q u e l q u e s m i n u t e s l e c œ u r s a r r ê t e . 

I c i e n c o r e , l ' a r r ê t d u c œ u r est d û à l ' i m b i b i t i o n de 

p r o c h e en p r o c h e . Q u a n d , en e f f e t , o n i n j e c t e le t o x i q u e 

dans u n p o i n t é l o i g n é d u c œ u r , l ' a r r ê t ne se p r o d u i t 

pas . 

c) Troisième expérience du 2 octobre 1 8 8 3 . — E n i n j e c ­

t a n t le t o x i q u e à l ' e x t r é m i t é de l a p a t t e p o s t é r i e u r e d ' u n e 

g r e n o u i l l e de m ê m e p o i d s q u e l a g r e n o u i l l e de l a p r e m i è r e 

e x p é r i e n c e , o n v o i t s u r v e n i r u n a f f a i s s e m e n t de l a t ê t e e t 

de l a r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e . L ' a n i m a l est s o m n o l e n t , les 

y e u x s o n t f e r m é s , m a i s le c œ u r c o n t i n u e à b a t t r e ; le l e n ­

d e m a i n l a g r e n o u i l l e es t r é t a b l i e . I l s e m b l e que l ' a g e n t a i t 
THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 8 
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p r o d u i t ses e f fe t s de bas en h a u t . C'est une i l l u s i o n ; i l y 

ava i t eu i c i a b s o r p t i o n de l ' agen t t o x i q u e q u i ava i t agi 

su r l ' axe c é r é b r o - s p i n a l . 

d) Quatrième expérience. — S i , en e f f e t , on i n t e r r o m p t 

l a c i r c u l a t i o n , t o u t en r e s p e c t a n t l ' axe n e r v e u x , les m ê m e s 

e f fe t s ne se p r o d u i s e n t p l u s . S u r une g r e n o u i l l e , on fa i t 

une d o u b l e l i g a t u r e , on passe un d o u b l e f i l en avan t de la 

c o l o n n e v e r t é b r a l e . L ' anse a n t é r i e u r e c o m p r e n d les vis­

c è r e s a b d o m i n a u x et des v a i s s e a u x ; l 'anse p o s t é r i e u r e 

c o m p r e n d le res te des va i s seaux q u i e n t o u r e n t le canal 

r a c h i d i e n , de te l le so r t e que les r é g i o n s s u s - é p i g a s t r i q u e s 

ne son t p lus en r a p p o r t avec les r é g i o n s s o u s - é p i g a s t r i q u e s 

que pa r l ' i n t e r m é d i a i r e de la m o e l l e é p i n i è r e . Les choses 

é t a n t a i n s i d i s p o s é e s , o n i n j e c t e 1 cc. 5 de p a r a l d é h y d e , à 

l ' e x t r é m i t é d e s pa t tes a n t é r i e u r e s . L e c œ u r c o n t i n u e à b a t l r e , 

l a r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e g é n é r a l i s é e s u r v i e n t . 

Dans ce t te e x p é r i e n c e la dose n ' a v a i t pas é t é suffisante 

p o u r a r r ê t e r les b a t t e m e n t s d u c œ u r , m a i s e l le ava i t é té 

assez a c t i v e p o u r d é t e r m i n e r de l a s o m n o l e n c e . 

e) Cinquième expérience. — Sur u n e g r e n o u i l l e on 

r é p è t e l a m ê m e e x p é r i e n c e ; o n f a i t une l i g a t u r e d u t ronc , 

va i s seaux et au t r e s o r g a n e s , p u i s o n i n j e c t e 3 cc. de paral­

d é h y d e sous l a peau des m e m b r e s p o s t é r i e u r s . E l le t ient 

l a t è t e é l e v é e , et p e u t m o u v o i r ses m e m b r e s a n t é r i e u r s , 

p a r ce que le p o i s o n n a pas p u p é n é t r e r dans les centres 

e n c é p h a l i q u e s . 

On p o u r r a i t e n c o r e penser que l a m o r t t i e n t à l a l igature 

m é d i a n e d u c o r p s , i l n ' en est r i e n . V o i c i une e x p é r i e n c e 

q u i le d é m o n t r e : 

6 novembre 1883 . — On f a i t à u n e g r e n o u i l l e une l iga­

t u r e m é d i a n e ne l a i s s an t i n t ac t e que l a m o e l l e é p i n i è r e ; 
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l ' a n i m a l s a u t e f o r t b i e n u n e d e m i - h e u r e a p r è s l a l i g a t u r e . 

L a v i e se p r o l o n g e d a v a n t a g e . 

L e s e x p é r i e n c e s m o n t r e n t q u e l a p a r a l d é h y d e m e t l ' a n i ­

m a l d a n s l a r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e c o m p l è t e , s i l a dose es t 

s u f f i s a n t e . L a p a r a l d é h y d e en a g i s s a n t s u r l es r é g i o n s s u p é ­

r i e u r e s de l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l , a m è n e l a r é s o l u t i o n g é n é ­

r a l e p u i s q u ' e l l e p o r t e s o n a c t i o n sur le système nerveux 

seul ; i l s e m b l e m ê m e q u e le c e r v e a u a g i t p o u r i n f l u e n c e r 

l a m o e l l e , q u i e l l e - m ê m e i n f l u e n c e les n e r f s . 

B. — EXPÉRIENCES SUR LES COBAYES. 

Expérience.—Injection de 1 cc. de paraldéhyde le 25 sep­

t e m b r e 1 8 8 3 , sous l a p e a u d ' u n c o b a y e ; 1 5 ' a p r è s , i l es t 

s o m n o l e n t , m a r c h e e n c o r e q u a n d o n l ' e x c i t e ; 17' a p r è s , 

l a t i t u b a t i o n es t m a n i f e s t e s u r le t r a i n p o s t é r i e u r ; 2 0 ' a p r è s , 

i l m a r c h e e n c o r e . V e r s la 35" m i n u t e i l m a r c h e avec p e i n e ; 

à l a 5 5 e i l n e m a r c h e p l u s e t p r é s e n t e q u e l q u e s m o u v e ­

m e n t s c o n v u l s i f s . M i s s u r le d o s , i l se r e m e t d i f f i c i l m e n t 

su r le v e n t r e . L e l e n d e m a i n l ' a n i m a l es t r é t a b l i . 

Expérience. — L e m ê m e j o u r , à 3 h . 5 ' , i n j e c t i o n s o u s -

c u t a n é e , à u n a u t r e c o b a y e , de 2 cc . de p a r a l d é h y d e ; à 13 ' , 

q u e l q u e s m o u v e m e n t s c o n v u l s i f s ; i l t o m b e s u r l e c ô t é ; 

à 1 7 ' , c o n v u l s i o n s g é n é r a l i s é e s ; à 5 0 ' , secousses de l a t ê t e ; 

l ' a n i m a l r a m è n e les p a t t e s v e r s les n a r i n e s c o m m e p o u r 

se d é b a r r a s s e r d ' u n c o r p s é t r a n g e r Cet e f f e t es t d û à l ' é ­

l i m i n a t i o n de l a p a r a l d é h y d e , q u i , p e n d a n t les r e s p i r a t i o n s , 

p r o d u i t u n e i r r i t a t i o n dans les f o s se s nasa les . L e l e n d e ­

m a i n l ' a n i m a l es t r é t a b l i . 

Expérience du 27 septembre. — A 4 h . 5 5 ' , i n j e c t i o n de 
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3 cc . de p a r a l d é h y d e à u n cobaye . A 5 h . 2 ' , i l se renverse 

sur le c ô t é i n j e c t é ; c o n v u l s i o n s de t e m p s à a u t r e ; i l sent 

t r è s b i en le pincement. L a s e n s i b i l i t é c o r n é e n n e est con­

s e r v é e ; pas de c o n v u l s i o n s t o n i q u e s . A u c o n t r a i r e , les 

muscles sont flasques. Q u a n d on p ince les pa t tes , l 'animal 

s 'agi te et pousse u n c r i . I l m e u r t p e n d a n t la n u i t . 

A u n a u t r e c o c h o n d ' I n d e , o n i n j e c t e 4 cc . de p a r a l d é ­

hyde . L ' a n i m a l est m o r t le l e n d e m a i n . 

Expérience du 28 septembre 1883 . — A un cobaye 

pesant 450 g r . o n i n j e c t e 2 cc . de p a r a l d é h y d e . Après 

2'30", i l r a p p r o c h e les pa t tes d u museau , s affaisse et 

t o m b e sur le c ô t é gauche n o n i n j e c t é ; pu i s i l est pr is de 

que lques secousses c o n v u l s i v e s ; en f in i l res te iner te et 

f l a sque . L a s e n s i b i l i t é , d ' a b o r d i n t a c t e , d i m i n u e peu à peu, 

à mesu re que l ' i n t o x i c a t i o n se p r o d u i t . 

Expérience.— A u n a u t r e cobaye pesan t 570 gr . , on 

i n j e c t e sous la peau 3 cc . de p a r a l d é h y d e ; 15' a p r è s , 

le t r a i n p o s t é r i e u r s 'af fa isse , l ' a n i m a l o s c i l l e t o u t en é tan t 

s o m n o l e n t ; 25 ' a p r è s sa d é m a r c h e est t i t u b a n t e . 

L e l e n d e m a i n o n le r e t r o u v e p a r f a i t e m e n t v i v a n t . On le tue 

avec 1 cc . de p a r a l d é h y d e : l ' a n i m a l est p r i s d ' é p i l e p s i e et 

m e u r t , l a r e s p i r a t i o n cessant a v a n t les b a t t e m e n t s du c œ u r . 

Expérience du 7 octobre. — A 5 h . 33'30", inject ion 

s o u s - c u t a n é e de 0 c c . 5 de p a r a l d é h y d e sous l a peau d'un 

cobaye . T r è s r a p i d e m e n t o n v o i t s u r v e n i r des f r i ssonne­

m e n t s , le m u s e a u s ' a f fa i sse ; l ' a n i m a l sent q u a n d on le 

p i n c e . 5 1 ' a p r è s , l é g è r e r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e , grince- i 

m e n t de den t s . N o u v e l l e i n j e c t i o n de 0 cc . 5 . 

A 6 h . r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e ; l a r e s p i r a t i o n continue, 

ma i s f a i b l e ; l ' a n i m a l m e u r t l a n u i t . A i n s i 1 ce. peut tuer 

u n cochoci d ' Inde . 
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Expérience du 14 octobre. — A 10 h . l a t e m p é r a t u r e r e c ­

t a l e es t de 3 7 ° , 8 ; l a r e s p i r a t i o n à 84 p a r m i n u t e . 

On i n j e c t e , sous l a p e a u d u c o b a y e , 0 c c . 5 de p a r a l d é ­

h y d e . A 2 h . 4 5 ' , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est d e s c e n d u e 

à 2 8 ° . De n o u v e a u , i n j e c t i o n de 0 cc . 7 de p a r a l d é h y d e 

q u a n d o n le p i n c e , l ' a n i m a l j e t t e u n c r i . L a s e n s i b i l i t é c o r -

n é e n n e es t c o n s e r v é e . A 5 h . 10 ' , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

est à 2 8 ° , 9 . L e 16 o c t o b r e , l a t e m p é r a t u r e es t à 3 9 ' , 2 . 

L ' a n i m a l n e m e u r t p a s . 

Expérience du 4 novembre. — On i n j e c t e à u n p e t i t 

cobaye d u p o i d s de 3 6 2 g r , à 9 h . 5 5 ' , O c c . 5 de p a r a l d é ­

h y d e . A v a n t l ' i n j e c t i o n , l a t e m p é r a t u r e e s t à 3 S ° , 2 ; 3 0 ' a p r è s , 

o n i n j e c t e 1 cc . O n v o i t s u r v e n i r de l ' a g i t a t i o n , p u i s l ' a n i ­

m a l s ' e n d o r t a v e c l a r e s p i r a t i o n f o r t e les l i anes se 

d é p r i m e n t ; pas d ' a t t a q u e ; l a r e s p i r a t i o n d i m i n u e de f r é ­

q u e n c e . L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 5 ° , 4 . I l m e u r t à 11 h . 

G. — EXPÉRIENCES SUR LES CHIENS 

Nous avons varié le mode d'administration de la paral­

d é h y d e . C o n s t a t o n s t o u t d ' a b o r d q u e les i n h a l a t i o n s pa ­

r a i s s e n t a u g m e n t e r l a s é c r é t i o n s a l i v a i r e sans p r o d u i r e le 

s o m m e i l , m a l g r é l ' i n h a l a t i o n p r o l o n g é e p e n d a n t 1 h . V o i c i 

les e x p é r i e n c e s avec q u e l q u e s d é t a i l s : 

Expérience n° 1. — 1 h. d'inhalation de paraldéhyde. 

Expérience faite le 11 novembre 1883 sur un chien très 

v i g o u r e u x pesan t 12 k . 8 0 0 et a y a n t u n e t e m p é r a t u r e r e c ­

t a le de 3 8 ° , 8 . 

A 2 h . 4 5 ' , o n c o m m e n c e à le f a i r e r e s p i r e r de l ' a i r q u i 
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t r a v e r s e une s o l u t i o n c o n t e n a n t p a r t i e s é g a l e s d ' a l coo l et 

de p a r a l d é h y d e . 

A 3 h . , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , 8 ; le c h i e n n e pa­

r a î t r i e n é p r o u v e r d ' a n o r m a l ; i l r e s p i r e t r a n q u i l l e m e n t sans 

a g i t a t i o n ; o n a j o u t e 10 cc. de p a r a l d é h y d e à la s o l u t i o n . 

A 3 h . 8', l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , 8 . R ien de 

p a r t i c u l i e r . 

A 8 h . 13 ' , o n f a i t i n h a l e r de l ' a i r q u i b a r b o t e à t ravers 

la p a r a l d é h y d e p u r e . Pas d ' a g i t a t i o n , r e s p i r a t i o n c a l m e ; la 

s a l i v a t i o n est s eu l emen t e x a g é r é e . 

A 3 h . 20 ' , m ê m e é t a t . 

A 3 h . 25 ' , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 8 ° , 8 , l a saliva­

t i o n est t o u j o u r s t r è s a b o n d a n t e ; pas d ' au t r e s s y m p t ô m e s . 

A 3 h . 45 ' (1 h . a p r è s le d é b u t de l ' i n h a l a t i o n ) , l a t e m p é ­

r a t u r e r ec t a l e est à 3 8 ° , 6 . M ê m e é t a t . On d é t a c h e le chien 

q u i se m e t à c o u r i r et à sau te r sans t r a c e de t i t u b a t i o n . 

Expérience n° 2. —Inhalation de paraldéhyde pure 
pendant 1 h. 

A 11 h. 20', on commence à faire inhaler l'animal à tra­

v e r s une s o l u t i o n a l c o o l i q u e de p a r a l d é h y d e a u qua r t . 

A 11 h . 3 0 ' , o n a j o u t e 5 cc . de p a r a l d é h y d e . 

A 1 1 h . 35 ' , le c h i e n est c a l m e , ne d o r t pas ; mais la 

s a l i v a t i o n est e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t e ; l a p u p i l l e se r é t r é ­

c i t u n p e u . 

A 11 h . 40 ' , o n a j o u t e 10 c e de p a r a l d é h y d e . 

L ' i n h a l a t i o n est c o n t i n u é e j u s q u ' à m i d i ; o n d é t a c h e alors 

le c h i e n q u i ne p r é s e n t e r i e n d ' a n o r m a l . 

L ' a p r è s - m i d i , à 3 h . 4 5 ' , o n f a i t i n h a l e r de l ' a i r q u i t ra­

ve r se de l a p a r a l d é h y d e p u r e ; o n cesse a u b o u t de 30' et 
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le c h i e n , d é t a c h é , c o u r t , s au te sans t i t u b e r , p a r a i s s a n t p l u ­

t ô t g a i . 

1° EXHALATION PULMONAIRE DE CO2 

* 

E n i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e e t en i n j e c t i o n s t o m a c a l e , o n 

d é t e r m i n e de l ' e x c i t a t i o n , des c r i s , de l ' a c c é l é r a t i o n r e s p i ­

r a t o i r e , e n f i n d u s o m m e i l ; l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 

d i m i n u e , e x e m p l e : u n c h i e n q u i , à l ' é t a t n o r m a l , r e j e t t e 

2 3 g r . 6 0 à 24 g r . 6 0 GO 2 en 1 h . ; p e n d a n t l ' i n t o x i c a t i o n p a r 

l a p a r a l d é h y d e , i l en e x h a l e 9 gr , 1 2 , e t l e s u r l e n d e m a i n 

15 g r . 55 ; l ' e f f e t de l a p a r a l d é h y d e s u r l a n u t r i t i o n se m a n i ­

f e s t e d o n c p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s . 

V o i c i une e x p é r i e n c e q u i le d é m o n t r e : 

Expérience n° 3. — Injection sous-cutanée (18 cc.) et injection 

stomacale (9 cc.) de paraldéhyde. — E f f e t s généraux produits. 

— Dosage de ï acide carbonique exhalé, 4 h. et 48 h. après t in­

jection à un chien du poids de 8 k. 100. 

11 octobre 1883.— Température rectale 38°,6. — 50 litres 

d ' a i r e x p i r é s en 5 '50", e n l è v e n t a u x p o u m o n s 2 g r . 3 0 CO 2 

o u 2 3 g r 6 0 p a r h e u r e . 2 1 r e s p i r a t i o n s . 

12 octobre. — T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 3 . — On t r o u v e 

2 g r . 26 CO 2 d ans 5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 5 '30" o u 24 g r . 6 0 

p a r h e u r e . 2 3 r e s p i r a t i o n s . 

14 octobre. — A 10 h . 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 2 ; 16 r e s ­

p i r a t i o n s . On i n j e c t e sous la p e a u de l a r é g i o n d o r s a l e , en 

s i x e n d r o i t s d i f f é r e n t s , 1 2 cc . de p a r a l d é h y d e . U n p e u 

d ' e x c i t a t i o n , q u e l q u e s c o n t r a c t i o n s m u s c u l a i r e s . D é f é c a t i o n . 

A 10 h . 2 0 ' , le c h i e n ne d o r t p a s ; 16 r e s p i r a t i o n s . 
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A i l h . , o n f a i î u n e n o u v e l l e i n j e c t i o n h y p o d e r m i q u e cle6cc. 

A 11 h . 20 ' , o n i n t r o d u i t dans l ' e s tomac , a l 'a ide d'une 

sonde œ s o p h a g i e n n e , 6 cc de p a r a l d é h y d e . 

A l i 25 ' , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 3 cc . A ce m o m e n t on 

c o m p t e 52 r e s p i r a t i o n s par m i n u t e , avec m o u v e m e n t s respi­

r a t o i r e s t r è s amples , la p u p i l l e est d i l a t é e ; p l a in tes . 

A 11 h . 40 ' , l a t e m p é r a t u r e r ec ta l e est à 3 7 ° , 8 , le chien 

c o m m e n c e à d o r m i r . 

A i l h . 45 ' , les c r i s o n t c e s s é . 

A 11 h . 55 ' , le c a lme se m a i n t i e n t , l ' a n i m a l s o m m e i l l e r a 

p u p i l l e se r é t r é c i t . 

A 2 h . 20 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 9 ° 2 , ; 35 respi ra t ions , 

r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e , i n e r t i e abso lue . — 5 0 l i t r e s d'air 

e x p i r é s en 7'30" d o n n e n t 1 g r . 14 C 0 2 o u 9 g r . 12 par heure. 

A 2 h . 40 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 9 ° , 4 , 40 resp i ra t ions , 

ra ies t r a c h é a u x . 

A 5 h . 20 ' t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 8 ° , 7 

16 octobre. — Le c h i e n est h é b é t é , m a i s m a r c h e assez 

b i en . T e m p é r a t u r e r ec ta l e 3 9 ° , 2 . — 50 l i t r e s d ' a i r e n l è v e n t 

aux p o u m o n s 2 g r 16 d 'ac ide c a r b o n i q u e en 18'20" 

15 g r 55 par h e u r e ; 18 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

E n i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s è , l a p a r a l d é h y d e diminue 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 , en m ê m e t e m p s l a t e m p é r a ­

t u r e s 'abaisse; a i n s i , dans l ' e x p é r i e n c e d u 16 novembre , 

l a cha l eu r descend de 3 8 ° , 6 à 3 6 ° , 8 ; l ' a n i m a l exha la i t en 

1 h . 27 g r . 95 CO 2 à l ' é t a t n o r m a l ; p e n d a n t l ' i n t o x i c a t i o n 

i l n ' exha l e p lus que 9 g r . 5 3 p a r h e u r e . 

Dans l ' e x p é r i e n c e d u 26 m a r s , avec une t e m p é r a t u r e de 

3 6 ° , 5 , l ' a n i m a l exha le 2 2 g r . 98 CO 2 p a r h e u r e ; 1 h . 17 

a p r è s l ' i n j e c t i o n de p a r a l d é h y d e , l a t e m p é r a t u r e é t a n t à 

3 7 ° , 6 , le c h i e n exha le 6 g r . 36 CO 2 
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D a n s l ' e x p é r i e n c e d u 1 e r a v r i l , o n i n j e c t e - 1 2 cc . de p a r a l ­

d é h y d e , c ' e s t - à - d i r e 1 cc . p a r k . , l a r e s p i r a t i o n s ' é l è v e 

de 2 2 à 4 0 , à 1 2 0 e t à 1 6 0 ; l a t e m p é r a t u r e d é c r o î t de 

3 9 ° à 3 2 ° , 7 e n 4 h . 2 0 ' , l ' a n i m a l s u c c o m b e . L ' e x h a l a t i o n 

de GO 2 d i m i n u e ; a v a n t l ' i n t o x i c a t i o n , i l r e j e t t e 14 g r . 

4 0 CO 2 p a r h e u r e ; a p r è s l ' i n j e c t i o n , i l e x h a l e 6 g r . 1 2 

p a r h e u r e . L e s gaz d u s a n g d i m i n u e n t , de 2 0 cc . 3 , i l s 

d e s c e n d e n t à 14 c c . 2 ; l ' a c i d e c a r b o n i q u e , de 13 cc . 4 

d e s c e n d à 7 cc . 8 ; l ' o x y g è n e de 5 cc . 9 s 'abaisse à 5 cc . 2 . 

Dans l ' e x p é r i e n c e d u 3 1 m a r s , le c h i e n r e ç o i t 10 cc . de 

p a r a l d é h y d e , c ' e s t - à - d i r e 1 c c . p a r k . ; a v e c u n e t e m ­

p é r a t u r e de 3 9 ° , 6 , i l e x h a l e 10 g r . 2 0 C O 2 ; a p r è s l ' i n j e c ­

t i o n l a c h a l e u r s ' aba isse à 3 7 ° , i l e x h a l e a l o r s 7 g r 56 p a r 

h e u r e . A v a n t l a p a r a l d é h y d e , les gaz t o t a u x d u s a n g é t a i e n t 

à 2 0 cc . 8, l ' a c i d e c a r b o n i q u e à 14 cc . 5 , l ' o x y g è n e à 

4 cc . 6 ; en p l e i n e i n t o x i c a t i o n les gaz t o t a u x é t a i e n t à 

14 cc . 5 , CO 2 à 7 c c . 1 e t l ' o x y g è n e à 5 ce . 1 ; c 'es t d o n c 

l ' o x y g è n e q u i s u b i t les p l u s l é g è r e s m o d i f i c a t i o n s . 

Expérience n° 4 (16 novembre 1883). — Injection intra-veineuse 
de il cc. de paraldéhyde à un chien pesant 9 k. 800. —• 

Dosage de Vacide carbonique exhalé. 

A 10 h. 15', température rectale 38°,6 ; on trouve dans 

5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 7 ' , 3 g r . 26 CO 2 o u 2 7 g r . 94 p a r 

h e u r e ; 18 r e s p i r a t i o n s . 

A 11 h . , o n i n j e c t e dans l a s a p h è n e S ce. de p a r a l d é h y d e . 

L e c h i e n s e n d o r t r a p i d e m e n t . 

A 11 h . 4 0 ' , le c h i e n s ' é t a n t r é v e i l l é , o n i n j e c t e de n o u ­

veau 3 cc . ; t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 6 ° , 9 . 

A 11 h . 4 5 ' , l ' a n i m a l é t a n t e n d o r m i , o n dose l ' a c i d e c a r -
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b o n i q u e et o n t r o u v e que 50 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 12'20" 

ne d o n n e n t p l u s que 1 g r . 96 de CO 2 ou 9 g r 53 pa r heure ; 

t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 6 ° , 8 ; 44 r e s p i r a t i o n s . 

L e c h i e n m e u r t dans l a n u i t . 

Dans cet te e x p é r i e n c e , la p a r a l d é h y d e p r o d u i t le sommei l , 

la t e m p é r a t u r e descend de 3 8 ° , 6 à 3 6 ° , 8 ; les resp i ra t ions 

s ' é l è v e n t de 18 à 44 p a r m i n u t e , et l ' ac ide ca rbonique 

e x h a l é pa r les p o u m o n s s 'abaisse de 27 gr . 94 à 9 gr . 53 

p a r h e u r e ; le c h i e n s u c c o m b e avec \ cc . 1 de p a r a l d é h y d e 

p a r k i l o g r a m m e d ' a n i m a l . 

Expérience n° 5. — Injection intra-veineuse de 8 cc. de paral­
déhyde à un chien boule-dogue, pesant 13 k. 100. — Analyse 
des gaz du sang. — Dosage de l'acide carbonique de la 

respiration. 

A 10 h. 10', on dose GO2 dans 50 litres d'air expirés en 

6 '60"; ces 50 l i t r e s c o n t i e n n e n t 2 g r . 36 de CO 2 o u 2 2 g r . 9 8 

p a r h e u r e . 

On c o m p t e 20 r e s p i r a t i o n s ; l a t e m p é r a t u r e r ec ta l e est à 

3 9 ° , 6 . 

A 10 h . 20 ' , o n r e t i r e de l a c a r o t i d e 35 cc . de sang qu'on 

i n t r o d u i t dans l ' a p p a r e i l p o u r l a m e s u r e des gaz. La tem­

p é r a t u r e d u b a i n est de 5 8 ° 

Volume total des gaz. 19 cc. 5 

— GO 2 11 cc . 9 

— O 5 cc. 7 

A 10 h . 37 ' , o n c o m m e n c e p a r i n j e c t e r de l a p a r a l d é h y d e 
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d a n s l a v e i n e s a p h è n e . A p r è s 20" l ' h a l e i n e e x h a l e u n e 

o d e u r de p a r a l d é h y d e ; a p r è s 50" l ' a n i m a l r o n f l e . 

A 1 0 h . 4 0 ' , o n i n j e c t e 3 c e ; le c h i e n d o r t , sa t ê t e est 

i n e r t e ; 6 0 r e s p i r a t i o n s , 

A 1 0 h . 4 2 ' , les y e u x s o n t c o n v u l s é s , l a s e n s i b i l i t é c o r -

n é e n n e p e r s i s t e , o n i n t r o d u i t d a n s l a v e i n e 1 cc . de p a r a l ­

d é h y d e . 

A 10 h . 4 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 8 , 1 0 0 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 4 6 ' , 120 r e s p i r a t i o n s . 

A 1 0 h . 5 2 ' , l a r e s p i r a t i o n se r a l e n t i t ; 4 4 r e s p i r a t i o n s ; 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 2 . 

A 10 h . 5 3 ' , l e c h i e n se r é v e i l l e e t pousse des c r i s . 

A 10 h . 5 5 ' , o n i n j e c t e de n o u v e a u 1 c e ; i l y a u n p e u 

d ' a g i t a t i o n p e n d a n t q u e l q u e s i n s t a n t s , p u i s l e c a l m e s u r ­

v i e n t . 

A 1 1 h . 7 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 4 ; n o u v e l l e i n j e c t i o n 

de 2 c c . 

A H h . 2 2 ' , l ' a r t è r e c a r o t i d e a p p a r a î t b l e u â t r e ; o n en 

e x t r a i t 3 5 cc . de s a n g n o i r , p o u r l ' a n a l y s e des gaz . Ce t te 

e x t r a c t i o n se f a i t 45 ' a p r è s l e d é b u t de l ' i n j e c t i o n de p a r a l ­

d é h y d e . 

V o l u m e t o t a l des g a z . 1 2 c c . 9 

A u m o m e n t de l ' i n t r o d u c t i o n d u s a n g dans l ' a p p a r e i l , l a 

t e m p é r a t u r e d u b a i n es t à 56° , 

A 11 h . 2 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° , 8 ; 9 0 r e s p i r a t i o n s . 

A 1 1 h . 3 7 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° , 6 ; 5 0 l i t r e s d ' a i r 

e x p i r é s en 10 ' c o n t i e n n e n t 1 g r . 06 de CO 2 o u 6 g r . 36 p a r 

h e u r e ; o n c o m p t e 6 0 r e s p i r a t i o n s . 

C O 2 . 

O 

6 c c . 6 

4 cc . 3 
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L a m o r t s u r v i e n t ve r s 1 h . 30 ' , sans que le ch i en se soit 

r é v e i l l é . 

On i n j e c t e d o n c O c c . 6 de p a r a l d é h y d e p a r k i l o g r a m m e ; 

le t h e r m o m è t r e descend de 39°,b ' à 3 7 ° , 6 en 1 h . 1 7 ' ; la 

r e s p i r a t i o n de 2 0 m o n t e à 43 et m ê m e de 60 à 9 0 ; pendant 

l ' i n t o x i c a t i o n , les gaz d u sang se m o d i f i e n t , et d i m i n u e n t ; de 

19 cc. 5, i l s s 'abaissent à 12 cc . 9; l ' ac ide c a r b o n i q u e , de 

11 cc. 9 descend à 6 cc . 6 et l ' o x y g è n e , de 5 cc . 7 s abaisse 

à 4 c c . 3 , l ' a n i m a l s u c c o m b e dans l a s o m n o l e n c e . 

Expérience n° 6. — Injection inlra veineuse de 12 cc. de paral­
déhyde à un chien pesant 12 k. 200. — Analyse des gaz du 
sang. — Dosage de t acide carbonique exhalé par le poumon. 

On trouve que normalement 50 litres d'air expirés en 

5'50" c o n t i e n n e n t 1 g r . 40 d 'ac ide c a r b o n i q u e o u 14 gr . 40 

p a r h e u r e ; o n c o m p t e 2 2 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e ; la tem­

p é r a t u r e r ec t a l e est à 39° ; s i 5 0 l i t r e s é t a i e n t e x p i r é s en 

10' , i l s c o n t i e n d r a i e n t 2 g r . 4 0 o u 14 g r . 4 0 p a r heure . 

A 10 h . 15 ' , o n r e t i r e d e l à c a r o t i d e 35 cc . de sang pour 

l ' analyse des gaz. T e m p é r a t u r e d u b a i n 6 2 ° . 

Volume total des gaz.. 20 cc. 3 

— CO 2 13 cc . 4 

— O 5 cc . 9 

A 10 h. 27, on commence l'injection de paraldéhyde 

dans la s a p h è n e . 

A p r è s 15", e x c i t a t i o n v i v e , c r i s ; 100 r e s p i r a t i o n s . 

A p r è s 1 ' l a r e s p i r a t i o n se r a l e n t i t , p u i s s ' a c c é l è r e chaque 

f o i s q u ' o n pousse l ' i n j e c t i o n . 



ÉTUDE SUR LA PARALDÉHYDE 125 

À 1 0 h . 3 0 ' , o n i n j e c t e 4 c e , l a p u p i l l e es t d i l a t é e , i l 

y a t o u j o u r s u n p e u d ' a g i t a t i o n . 

A 1 0 l i . 3 1 ' , 1 1 6 r e s p i r a t i o n s , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 1 cc . 

A 1 0 h . 3 3 ' , 1 0 0 r e s p i r a t i o n s , i n j e c t i o n de 1 cc . L ' a g i ­

t a t i o n c o n t i n u e ; l ' a n i m a l n ' e s t pas c o m p l è t e m e n t e n d o r m i , 

i l p o u s s e des c r i s i n c e s s a n t s . 

A 10 h . 3 6 ' , o n i n j e c t e 2 cc . e t k 10 h . 38 ' 1 c c . A p r è s 

ce t t e i n j e c t i o n les c r i s cessen t , le c h i e n es t c a l m e et d o r t 

en r o n f l a n t , l a p u p i l l e es t t o u j o u r s u n p e u d i l a t é e . 

A 10 h . 4 5 ' , i n j e c t i o n de 1 cc . 

A 10 h . 4 6 ' 1 6 0 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 5 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° : i n j e c t i o n de 1 cc . 

A 10 h . 5 5 ' , o n i n j e c t e e n c o r e 1 c c . 

A 1 1 h . , l e s a n g a r t é r i e l es t n o i r ; t e m p é r a t u r e r e c t a l e 

3 8 ° , 5 , 1 2 0 r e s p i r a t i o n s . 

A 1 1 h . 2 0 ' , s i o n p i n c e l e n e r f c r u r a l , le c h i e n pousse 

des c r i s ; l ' a r t è r e f é m o r a l e a u n e t e i n t e b l e u â t r e , p r e s q u e 

s e m b l a b l e à ce l l e de l a v e i n e . A ce m o m e n t (53 ' a p r è s le 

d é b u t de l ' i n j e c t i o n de p a r a l d é h y d e ) , o n p r e n d dans l a c a r o ­

t i d e 35 cc . de s a n g p o u r l ' a n a l y s e des gaz . 

V o l u m e t o t a l des g a z . 14 cc . 2 

— C O 2 7 cc . 8 

— O . . . . 5 cc . 2 

A 11 h. 30', température rectale 37°,4 ; on dose l'acide 

c a r b o n i q u e dans l ' a i r e x p i r é : 5 0 l i t r e s d o n n e n t en 9 '10" 

O g r . 9 1 C O 2 , o u 1 g r . 0 2 en 10 ' , o u 6 g r . 1 2 p a r h e u r e ; 

120 r e s p i r a t i o n s . 

A 1 h . 15 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 5 ° . 

A 2 h . 3 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 2 ° , 7 ; r e s p i r a t i o n e n c o r e 

a c c é l é r é e . 
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L a m o r t a l i e u à 2 h . 50 ' avec a r r ê t b r u s q u e de l a res­

p i r a t i o n , sans que le c h i e n se s o i t r é v e i l l é . 

L a p a r a l d é h y d e p r o d u i t , dans ce l t e e x p é r i e n c e , une d imi­

n u t i o n de l a t e m p é r a t u r e q u i s abaisse de 39° à 3 7 ° , 4 ; avant 

l ' i n j e c t i o n , l ' a n i m a l exha le 14 g r . 40 CO 2 , t a n d i s q u ' a p r è s , 

l ' e x h a l a t i o n descend à 6 g r . 12 p a r h e u r e ; les gaz du sang 

d i m i n u e n t de q u a n t i t é ; le t h e r m o m è t r e descend à 3 2 ° , 7 ; 

l a r e s p i r a t i o n s ' é l è v e de 22 à 160 p o u r redescendre à 120. 

L ' a n i m a l s u c c o m b e a p r è s a v o i r r e ç u 1 cc . de pa ra l ­

d é h y d e p a r k i l o g r a m m e . 

Expérience n° 7 (31 mars). — Injection intra-veineuse de 10 ce. 
de paraldéhyde à un jeune chien de 9 k . 800. — Analyse des 
gaz du sang. — Dosage de Vacide carbonique de la respiration. 

On trouve, à l'état normal, 1 gr. 70 d'acide carbonique 

dans 5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 10 ' , o u 1 0 g r . 2 0 pa r heure; 

t e m p é r a t u r e r ec ta l e 3 9 ° , 6 ; 19 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

A 10 h . , on e x t r a i t de l ' a r t è r e f é m o r a l e 35 cc . de sang 

p o u r l ' ana lyse des gaz. 

V o l u m e t o t a l des gaz . 

— CO' . 

0 

2 0 cc. 8 

11- cc . 5 

4 cc. 6 

A 10 h . 7 ' , o n i n j e c t e dans l a s a p h è n e 1 cc . de para l ­

d é h y d e ; 15" a p r è s , l ' ha le ine exha le une o d e u r de para l ­

d é h y d e , le c h i e n ag i te sa t ê t e et se l è c h e le m u s e a u a p r è s 1 ' ; 

c r i s et a g i t a t i o n ; o n i n t r o d u i t dans l a v e i n e 2 cc . 

A 10 h . 9 ' , l a p u p i l l e est d i l a t é e et l ' a n i m a l d o r t t r a n q u i h 

l e m e n t , sans se p l a i n d r e , l a l a n g u e p e n d a n t e . 
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A 1 0 h , 1 1 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 6 , 2 3 r e s p i r a t i o n s , 

c a l m e . 

A 1 0 h . 1 3 ' , c r i s v i o l e n t s e t a g i t a t i o n e x t r ê m e ; o n f a i t 

u n e n o u v e l l e i n j e c t i o n de 1 c c . 

A 1 0 h . 1 4 ' , i n j e c t i o n de 2 cc . 

A 1 0 h . 1 5 ' , l a p u p i l l e se r é t r é c i t u n p e u , 7 5 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 18 ' , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 1 cc . 

A 10 h . 2 3 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 1 ; 6 4 r e s p i r a t i o n s , 

i n j e c t i o n de 1 c c . 

A 10 h . 2 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 9 . 

A 10 h . 3 0 ' , i n j e c t i o n de 1 c c . 

A 10 h . 3 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , i n j e c t i o n de 1 cc . 

A 10 h . 4 2 ' , 3 5 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n de p a r a l ­

d é h y d e , o n e x t r a i t de l ' a r t è r e f é m o r a l e 3 5 cc . d ' u n s a n g 

n o i r p o u r l ' ana ly se des g a z . 

Volume total des gaz. 14 cc. 5 

A 1 1 h . , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° 

A 11 h . 10 ' o n t r o u v e 0 g r . 8 2 d ' a c i d e c a r b o n i q u e dans 

5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 6 '30" , 1 g r . 2 6 en 10 ' o u 7 g r . 5 6 

. p a r h e u r e ; o n c o m p t e 68 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

Le c h i e n m e u r t à 1 h . 3 0 ' 

Chez ce t a n i m a l , l a t e m p é r a t u r e s ' é t a i t a b a i s s é e de 3 9 ° , 6 

à 3 7 ° ; a u s s i , avec 3 9 ° , 6 , l ' a n i m a l e x h a l a i t 10 g r . 2 0 C O 2 

p a r h e u r e , t a n d i s que l ' e x h a l a t i o n avec 3 7 ° n ' é t a i t p l u s q u e 

de 7 g r . 5 6 p a r h e u r e . Ce c h i e n a v a i t r e ç u 1 c c . de p a r a l ­

d é h y d e p a r k . 

A l a s u i t e d ' i n j e c t i o n s i n t r a - v ç i n e u s e s e t d ' i n j e c t i o n s 

C O 2 

0 . 

7 ce. 1 

5 cc . 1 
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s o u s - c u t a n é e s à doses f a i b l e s , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de 

CO 2 et l a t e m p é r a t u r e s o n t à pe ine d i m i n u é e s ; — pa r fo i s , 

dans ces i n t o x i c a t i o n s à doses m o y e n n e s , le ca lme alterne 

avec de l ' a g i t a t i o n . 

En v o i c i un e x e m p l e f o r t ne t : 

Expérience n° 8 (30 septembre 1883). —Injections intra-veineuse 
et sous-cutanée de paraldéhyde (14 cc.) à une chienne pesant 
10 k . 510. — E f f e t s généraux produits. — Dosage de CO3 

exhalé par les poumons. 

T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 6 . — 5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s 

en 11'30" c o n t i e n n e n t 2 g r . 4 0 CO 2 o u 12 g r . 5 pa r heure ; 

15 r e s p i r a t i o n s pa r m i n u t e . 

2 octobre. — T e m p é r a t u r e r ec ta l e 3 8 ° , 8 ; o n t r o u v e 2 gr . 24 

CO 2 dans 50 l i t r e s d ' a i r c i r c u l a n t à t r a v e r s les poumons 

en 10'50" o u 12 g r . 41 pa r h e u r e ; 17 r e s p i r a t i o n s . 

5 octobre. — T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 8 ; 50 l i t r e s d'air 

e x p i r é s en 1 1 ' d o n n e n t 2 g r . 34 CO 2 o u 12 g r . 76 par 

heure ; 16 r e s p i r a t i o n s . 

7 octobre. — T e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 9 ° , 1 . 

A 10 h . , on c o m m e n c e à i n j e c t e r dans la ve ine crurale 

3 cc . de p a r a l d é h y d e ; l ' i n j e c t i o n est t e r m i n é e à 10 h . 5'. 

A p r è s l ' i n j e c t i o n , t r e m b l e m e n t s , p h é n o m è n e s convuls i fs 

des y e u x , des m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s , a c c é l é r a t i o n , agi­

t a t i o n , c r i s p l a i n t i f s . 

A 1 0 h . 7 ' , l ' a g i t a t i o n cesse, les c r i s p l a i n t i f s sont moins 

f r é q u e n t s ; l a r e s p i r a t i o n d i m i n u e auss i de f r é q u e n c e , 

l ' a n i m a l se c a l m e . 

A 1 0 h . 8' les c r i s o n t c e s s é . 

A 10 h . 9', n o u v e l a c c è s d ' a g i t a t i o n avec c r i s ; les yeux 

s o n t p resque f e r m é s . 
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A 1 0 h . 10 ' , c a l m e sans c r i s , p u i s n o u v e l a c c è s , c r i s 

p l a i n t i f s a v e c m o u v e m e n t s , y e u x o u v e r t s . 

A 10 h . 1 1 ' , les y e u x se f e r m e n t de n o u v e a u , l ' a g i t a t i o n 

cesse ; l a s e n s i b i l i t é c o r n ô e n n e est p a r f a i t e m e n t c o n s e r v é e . 

A 1 0 h . 1 2 ' , s u r v i e n t u n n o u v e l a c c è s , p u i s d u c a l m e ; l a 

s e n s i b i l i t é es t i n t a c t e e t p a r a i t m ê m e e x a g é r é e , c a r , s i 

l ' o n p i n c e l a p a t t e , o n p r o d u i t i m m é d i a t e m e n t u n n o u v e l 

a c c è s p e n d a n t l e q u e l les y e u x s ' e n t r ' o u v r e n t ; le p o u l s b a t 

r é g u l i è r e m e n t . 

A 10 h . 15 ' , l é g e r r é t r é c i s s e m e n t p u p i l l a i r e , c a l m e . 

A 10 b . 1 7 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 8 ; l ' a n i m a l s o m m e i l l e . 

A 10 h . 2 5 ' , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 1 cc . de p a r a l d é h y d e 

dans l a v e i n e , p u i s i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 2 cc . ; u n 

p e u d ' e x c i t a t i o n , c r i s p l a i n t i f s . 

A 10 h . 3 5 ' , l ' e x c i t a t i o n n ' a pas c e s s é , o n i n j e c t e e n c o r e 

2 cc . sous l a p e a u . 

A 10 h . 4 0 ' , i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 2 c c . 

A 10 h . 4 8 ' , d e r n i è r e i n j e c t i o n de 4 cc . 

A 10 h . 55 ' , l ' a n i m a l s o m m e i l l e , les p a u p i è r e s f e r m é e s ; 

les p u p i l l e s s o n t c o n s i d é r a b l e m e n t r é t r é c i e s , l a s e n s i b i l i t é 

c o r n é e n n e est c o n s e r v é e ; q u a n d o n p i n c e l ' o r e i l l e , l a 

ch i enne p o u s s e des c r i s de d o u l e u r , q u i cessen t i m m é d i a ­

t e m e n t . M o u v e m e n t s c o n v u l s i f s des y e u x ; t e m p é r a t u r e 

r ec ta l e 3 8 ° , 5 , 6 4 r e s p i r a t i o n s , 148 p u l s a t i o n s . 

2° VARIATIONS DES GAZ DU SANG SOUS L'INFLUENCE 

D E L A P A R A L D É H Y D E 

Lorsque la quantité de paraldéhyde est de 0 cc. 5 par 

k i l o g r a m m e d ' a n i m a l , les gaz s o n t à p e i n e m o d i f i é s , l a 

p r o p o r t i o n d ' o x y g è n e r e s t e l a m ê m e , l a t e m p é r a t u r e v a r i e 

THERAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. § 
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peu ; n é a n m o i n s , ces doses p r o v o q u e n t le s o m m e i l . — 

L ' e x p é r i e n c e d u 19 m a r s le p r o u v e n e t t e m e n t . 

Expérience n° 9 (19 mars). — Injection intra-veineuse de 6 cc. 
de paraldéhyde à un chien jaune épagneul pesant 11 k. 200. 
— Analyse des gaz du sang. — Dosage de CO 2 de la respi­

ration. 

Du 12 mars au 15 mars, on a fait une injection intra-vei­

neuse q u o t i d i e n n e de 1 g r . d ' u r é e . L a t e m p é r a t u r e , qui 

é t a i t n o r m a l e m e n t de 3 8 ° , 8 , s vest é l e v é e à 3 9 ° , 8 ; l'acide 

c a r b o n i q u e de l a r e s p i r a t i o n q u i s ' é l e v a i t à 2 g r . environ 

p o u r 50 l i t r e s d ' a i r é t a i t le 14 m a r s à 1 g r . 5 0 . 

L e 19 m a r s , à 10 h . , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e é t a n t à 39° ,3 , 

o n e x t r a i t de l ' a r t è r e c r u r a l e 35 cc . de s a n g : 

Volume total des gaz recueillis. 12 cc. 8 

— C O 2 . . 8 cc. 2 

— O. 3 cc. 9 

A 10 h. 37', on commence à injecter dans la veine fémo- * 

r a i e 6 cc . de p a r a l d é h y d e ; l ' i n j e c t i o n est f a i t e en une minute 1. 

A u b o u t de 25" a g i t a t i o n . 

A p r è s l ' 3 0 " , l ' a n i m a l se c a l m e , l a s e n s i b i l i t é c o r n é e n n e 

pe r s i s t e . 

A 10 h . 39 ' , le s o m m e i l est p r o f o n d , a b s o l u . La gueule 

est b é a n t e , l a l angue i n e r t e . 

A 10 h . 4 4 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 39",7 

A 10 h . 45 ' , l ' a n i m a l c o m m e n c e à r e m u e r u n peu la langue. 

A 10 h . 5 5 , le s ang est n o i r dans l ' a r t è r e e t cependant 
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le c h i e n r e s p i r e b i e n ; i l s o m m e i l l e t o u j o u r s . On r e t i r e de 

l a c a r o t i d e 3 5 c c . de s a n g . 

A 11 h . o , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 40° , L a s e n s i ­

b i l i t é c o r n é e n n e p e r s i s t e , o n v o i t q u e l q u e s t r e m b l e m e n t s 

m u s c u l a i r e s . 

A 11 h . 10 ' , t r e m b l e m e n t s f i b r i l l a i r e s g é n é r a l i s é s ; t e m ­

p é r a t u r e r e c t a l e 4 0 ° , 2 . 

A 11 h . 2 5 ' , l e c h i e n es t k p e u p r è s r é v e i l l é ; sa t e m p é ­

r a t u r e es t à 4 0 ° , 4 : o n dose l ' a c i d e c a r b o n i q u e de l a r e s ­

p i r a t i o n : 5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s c o n t i e n n e n t s e u l e h l e n t 

1 g r . 0 2 cle CO 2 . 

Le l e n d e m a i n l ' a n i m a l est à p e u p r è s r e m i s , q u o i q u ' i l 

pa ra i sse e n c o r e t r i s t e e t a b a t t u . 

L ' a n i m a l r e ç o i t d o n c 0 cc . 5 de p a r a l d é h y d e p a r k i l o ­

g r a m m e ; le s o m m e i l s u r v i e n t ; les gaz d u s a n g s o n t à p e i n e 

m o d i f i é s ; l a q u a n t i t é de CO 2 es t d e s c e n d u e de 8 cc . 2 à 

7 ce. 1 ; l ' o x y g è n e r e s t e a u m ê m e c h i f f r e ; l a t e m p é r a t u r e 

r ec ta l e é t a i t de 3 9 ° , 8 a v a n t l ' i n t o x i c a t i o n et de 4 0 ° , 4 à l a 

fin de l ' i n j e c t i o n . 

M ê m e avec une dose de 0 cc . 6, o n p e u t v o i r s u r v e n i r l a 

m o r t ; les gaz d u s a n g s u b i s s e n t des v a r i a t i o n s ; l e u r q u a n ­

t i t é d i m i n u é p r o g r e s s i v e m e n t ; les l é s i o n s p u l m o n a i r e s 

d œ d è m e , de c o n g e s t i o n , les b r o n c h e s r e m p l i e s de m u c o ­

s i t é s m o n t r e n t q u e l ' a s p h y x i e j o u e le p r i n c i p a l r ô l e dans l a 

d i m i n u t i o n de l ' o x y g è n e . 

V o i c i u n e e x p é r i e n c e d u 3 a v r i l o ù s o n t r e l a t é s c e s f a i t s : 

V o l u m e t o t a l des g a z . 1 1 cc . 7 

7 c c . 1 

3 cc . 9 

CO 2 

0 . 
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Expérience n° 10. — Injection intra-veineuse de 11 cc. déparai-

faite deux fois, la première 1 h. après le début de Vinjection 
et la deuxième au moment de la mort. 

A 8 h. 30', la température rectale est à 40°,4, on compte 

30 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e ; o n e x t r a i t de l a c a ro t i de 35cc . 

de sang q u ' o n i n t r o d u i t dans l ' a p p a r e i l , l a t e m p é r a t u r e du 

b a i n é t a n t à 60°, 

Volume total des gaz. 16 cc. 4 

A 8 h . 45 ' , d é b u t de l ' i n j e c t i o n dans l a s a p h è n e . 

15" a p r è s , a g i t a t i o n , m o u v e m e n t s de d é g l u t i t i o n , c r is . 

A u b o u t de 4 ' , à 8 h . 49 ' , o n a i n j e c t é dans l a veine 5 cc. 

de p a r a l d é h y d e . 

A 8 h . 50 ' , le c h i e n d o r t t r a n q u i l l e m e n t , sa pupi l le est 

d i l a t é e . 

De 8 h . 52 ' à 8 h . 54 ' , i n j e c t i o n de 3 cc . 

A 8 h . 56 ' , une i n c i s i o n f a i t e à l a peau ne p rovoque pas 

de d o u l e u r , ma i s q u a n d o n p i n c e le n e r f c r u r a l on voit 

i m m é d i a t e m e n t l a r e s p i r a t i o n s ' a c c é l é r e r , et on entend le 

c h i e n pousse r de f a i b l e s g é m i s s e m e n t s ; l a s e n s i b i l i t é est 

donc c o n s e r v é e , q u o i q u e d i m i n u é e ; le s o m m e i l est pro­

f o n d ; le n o m b r e des r e s p i r a t i o n s est de 60 . 

A 9 h . 6' , l ' a n i m a l pousse que lques c r i s e t s 'agite un peu. 

A 9 h . 7 ' , o n l u i i n j e c t e 1 cc . de p a r a l d é h y d e : i m m é d i a t e ­

m e n t les c r i s cessent et l a r e s p i r a t i o n s ' a c c é l è r e , le chien 

d o r t p r o f o n d é m e n t ; o n c o m p t e 9 0 r e s p i r a t i o n s . 

déhyde à un chien pesant 16 k . Analyse des gaz du sang 

CO 2 

O. 

9 cc. 5 

6 cc. 1 
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A 9 h . 1 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 4 0 ° ; i n j e c t i o n de 2 cc . 

A 9 h . 2 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 6 , 1 4 0 r e s p i r a t i o n s ; 

l a p u p i l l e r é t r é c i e , s o m m e i l p r o f o n d . 

A 9 h . 4 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 5 ° , 2 , r e s p i r a t i o n t o u ­

j o u r s t r è s a c c é l é r é e , m u c o s i t é s b u c c a l e s a b o n d a n t e s . 

A 9 h . 4 5 ' ( 1 h . a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ) , le s a n g 

a r t é r i e l es t a b s o l u m e n t n o i r , o n en p r e n d 3 5 c c . dans l a 

c a r o t i d e p o u r f a i r e l ' e x t r a c t i o n des gaz : 

V o l u m e t o t a l des g a z . 

— CO 2 

— O 

1 1 cc . 6 

7 cc . 9 

2 cc . 9 

U n l i q u i d e a b o n d a n t s ' é c o u l e des n a r i n e s . Ce l i q u i d e 

est l i m p i d e , l é g è r e m e n t r o s é . 

A 10 h . 5 ' , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 9 ° L a r e s p i r a ­

t i o n s ' a r r ê t e , o n p e r ç o i t e n c o r e les b a t t e m e n t s d u c œ u r 

p e n d a n t q u e l q u e s i n s t a n t s , e t l ' a n i m a l m e u r t , m a l g r é l a 

r e s p i r a t i o n a r t i f i c i e l l e . 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s l a m o r t , on o u v r e le t h o r a x e t 

ve r s 10 h . 1 0 ' , o n e x t r a i t avec l a s e r i n g u e i n t r o d u i t e d a n s 

le v e n t r i c u l e g a u c h e , p a r u n e p e t i t e o u v e r t u r e , 3 5 cc . de 

sang . Ce s a n g n o i r , o n l ' i n t r o d u i t dans l ' a p p a r e i l , l a t e m ­

p é r a t u r e d u b a i n é t a n t à 61° , 

Volume total des gaz. 6 cc. 3 

— CO 2 4 cc . 8 

— O . 0 cc . 8 

E n e x a m i n a n t l es p o u m o n s , o n t r o u v e à l e u r s u r f a c e de 

l a rges t a c h e s e c c h y m o t i q u e s , de l ' œ d è m e en m ê m e t e m p s 
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que de la c o n g e s t i o n ; les b r o n c h e s son t r emp l i e s d'un 

l i q u i d e s p u m e u x . 

L ' a n i m a l r e ç o i t donc 0 cc. 6 de p a r a l d é h y d e par k i lo ­

g r a m m e ; les gaz d u sang d i m i n u e n t p rogress ivement , 

de 16 cc . 4 a u d é b u t , i l s descendent à 11 cc . 6 et à 6 cc. 3 

au m o m e n t de la m o r t ; l ' ac ide c a r b o n i q u e , é t a n t de 

9 c c . 5 a v a n t l ' i n j e c t i o n , t o m b e à 7 cc. 9 et à 4 cc. 8 au 

m o m e n t o ù i l m e u r t ; l ' o x y g è n e é t a i t à 6 cc . 1 avant, i l 

descend succes s ivemen t à 2 cc . 9 et à 0 cc . 8 ; la t e m p é ­

r a t u r e s 'abaisse de 4 0 ° , 4 à 3 9 ° — Ces m o d i f i c a t i o n s des 

gaz du sang nous pa ra i s s en t s u r t o u t dues à l ' a sphyx ie qui 

j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t ve r s l a fin de l ' i n t o x i c a t i o n . 

Expérience n° il (o avril 1883). — Injection inlra-veineuse 
de 4 cc de paraldéhyde à un chien de 9 k. Dosage de CO2 

Avant l'injection, la température est à 38°,8; à la suite 

de 3 dosages de CO 2 e x h a l é o n t r o u v e 12 g r . 8 6 , 12 gr . 41 

p a r h e u r e . 

M i d i . — On i n j e c t e à deux r e p r i s e s 2 cc de p a r a l d é h y d e ; 

l ' a n i m a l p r é s e n t e de t e m p s en t e m p s des a c c è s d'agita­

t i o n , su iv i s de p é r i o d e s de c a l m e . 

A 2 h . 20 ' l ' a n i m a l d o r t t o u j o u r s ; i l est dans la r é s o l u t i o n 

m u s c u l a i r e a b s o l u e , avec c o n s e r v a t i o n de l a s e n s i b i l i t é ; 

o n ne t r o u v e que 1 g r . 18 d ' ac ide c a r b o n i q u e dans 

50 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 6 '10" ; l a t e m p é r a t u r e rec ta le est 

à 3 7 ° , 4 ; o n c o m p t e 5 1 r e s p i r a t i o n s . 

A 5 h . du so i r , l ' a n i m a l pousse des c r i s . 

A 7 h . d u s o i r , i l est c a l m e ; l a t e m p é r a t u r e recta le est 

à 3 7 ° , 7 . 
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D a n s ce cas , l ' i n t o x i c a t i o n a é t é l é g è r e , l ' i n j e c t i o n i n t r a ­

v e i n e u s e a y a n t é t é f a i b l e ; au s s i l a t e m p é r a t u r e s ' e s t - e l l e 

a b a i s s é e s e u l e m e n t de 1 ° , 4 . A l ' é t a t n o r m a l , l e c h i e n e x h a ­

l a i t 12 g r . 5 2 , 1 2 g r . 4 1 e t 1 2 g r . 9 6 p a r h e u r e ; a p r è s 

l ' i n j e c t i o n de p a r a l d é h y d e i l e x h a l e 1 1 g r . 4 9 p a r h e u r e ; 

o n n ' o b s e r v e pas i c i u n e g r a n d e d i m i n u t i o n de l ' e x h a l a ­

t i o n de CO 2 , p a r c e q u e l a q u a n t i t é (4 ce . ) de p a r a l d é h y d e 

i n j e c t é e d a n s les v e i n e s a é t é p l u s f a i b l e que dans l es 

e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s . Dans ce cas , le s o m m e i l es t s u r ­

v e n u c o m m e d ' o r d i n a i r e , m a i s i l a é t é i n t e r r o m p u p a r des 

accès d agitation. 

Expérience n° 12 (10 avril 1891). — Injection inlra-veineuse 

de paraldéhyde. — Analyse des gaz de sang. 

L'analyse des gaz du sang carotidien d'un chien pesant 

9 k . 8 0 0 d o n n e les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

Acide carbonique 45 cc. 2 p. 0/0 

O x y g è n e . 2 2 cc . 6 p . 0 / 0 

A 10 h. 45', on injecte très lentement la paraldéhyde 

dans l a v e i n e s a p h è n e . A 1 0 h . 5 5 ' , o n a i n j e c t é 4 c c . ; à 

11 h . 5 ' , 6 cc . ; k 11 h . 10 ' , 7 cc . ; à 11 h . 18 ' , 8 c e . ; à 

11 h . 25 ' , 10 c c . en t o u t . 

A m i d i , o n f a i t de n o u v e a u l ' ana l y se des gaz d u s a n g 

c a r o t i d i e n ; o n o b t i e n t : 

Acide carbonique 34 cc. 9 p. 0/0 

O x y g è n e 2 3 cc . 3 p . 0 / 0 

La paraldéhyde fait donc diminuer l'acide carbonique 
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sans que l ' o x y g è n e subisse de v a r i a t i o n ; ca r le l é g e r 

e x c è s de ce gaz a p r è s l ' i n j e c t i o n peu t s e x p l i q u e r par la 

t r è s f a i b l e c o n c e n t r a t i o n d u sang . 

Le c h i e n s u c c o m b e v e r s 10 h . du s o i r ; l ' au tops ie fa i t 

v o i r : 1° la p r é s e n c e d 'une é c u m e t r è s abondan te dans 

t o u t l ' a r b r e a é r i e n ; 2° l ' ex i s t ence d 'une c o n g e s t i o n œ d é m a ­

teuse d 'une g rande p a r t i e des p o u m o n s ; l ' a n i m a l est donc 

m o r t p a r a s p h y x i e . 

Expérience du 24 juillet sur un chien de 9 k. 100. Injection 
intra-veineuse de 6 cc. de paraldéhyde étendu à 55 cc. (Occ. 6 
de paraldéhyde pure par kilogramme). Gaz du sang. 

A v a n t l ' i n j e c t i o n la t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 9 ° , la res­

p i r a t i o n à 40 et le p o u l s à 120 . On f a i t l ' e x t r a c t i o n s imu l ­

t a n é e des gaz de sang q u i s ' é c o u l e des va i s seaux dans le 

m ê m e t e m p s . 

Sang a r t é r i e l 

O x y g è n e . 15,3 

Ac ide c a r b o n i q u e . 28,35 

Sang veineux 

O x y g è n e . 10,3 

A c i d e c a r b o n i q u e . 42 ,3 

Donc 5 cc. d'oxygène ont disparu au niveau des tissus, 

t and i s que 14 cc. d 'ac ide c a r b o n i q u e e x i s t e n t en p lus dans 

le sang v e i n e u x . 

A H h . 6', d é b u t de l ' i n j e c t i o n l en te dans l a ve ine s a p h è n e 
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2 c c . de p a r a l d é h y d e ; a p r è s 1 ' , l a r e s p i r a t i o n est à 8 0 ; l ' 

p l u s t a r d , l a r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e es t c o m p l è t e , pas de 

c r i s , l e s o m m e i l es t c a l m e , n é a n m o i n s l a r e s p i r a t i o n est 
à 6 0 . 

A 1 1 h . 3 6 ' , le c h i e n e n t r o u v r e les y e u x , o n i n j e c t e 1 cc . 5 

de p a r a l d é h y d e é t e n d u à 15 cc . A v a n t l ' i n j e c t i o n l a r e s p i ­

r a t i o n é t a i t à 3 0 ; i m m é d i a t e m e n t a p r è s e l l e es t à 6 0 , p e n ­

d a n t le s o m m e i l l a r e s p i r a t i o n es t à 5 2 ; le p o u l s à 160 ,1a 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e à 3 0 ° , 8. 

A 1 1 h . 4 6 ' , o n i n j e c t e 2 cc . de p a r a l d é h y d e , o n a t t e n d 

95 ' e t o n f a i t l ' e x t r a c t i o n des gaz d u s a n g q u i s ' é c o u l e des 

v a i s s e a u x dans l e m ê m e t e m p s . 

Sang artériel 

0xygène. 18 ce. 9 

A c i d e c a r b o n i q u e 12 ce . 1 

S a n g v e i n e u x 

O x y g è n e . . 7 , 2 

A c i d e c a r b o n i q u e . . 2 3 cc . 8 5 

D o n c 1 1 cc . 7 d ' o x y g è n e o n t d i s p a r u a u n i v e a u des t i s ­

sus, t a n d i s q u e le s a n g v e i n e u x c o n t i e n t 1 1 c c . 7 C O 2 en 
p l u s . 

Si l ' o n c o m p a r e ces c h i f f r e s avec c e u x q u i o n t é t é o b t e ­

nus à l ' é t a t n o r m a l , o n t r o u v e que l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

d i s p a r u es t p l u s g r a n d e p e n d a n t c e t t e i n t o x i c a t i o n , t a n ­

dis que C O 2 p r o d u i t es t à p e u p r è s i d e n t i q u e . 1 h . a p r è s , 

l a t e m p é r a t u r e es t à 3 8 ° , 3 , le p o u l s à 2 0 8 et l a r e s p i r a ­

t i o n à 3 2 , l ' a n i m a l s u c c o m b e dans l a n u i t . 
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Expérience du 1 e r août 

On injecte dans la saphène 12 cc. de paraldéhyde, la 

t e m p é r a t u r e r ec ta l e avan t é t a i t à 3 9 ° , 8 5 , le pou l s à 128 et 

l a r e s p i r a t i o n à 2 8 . L ' e x t r a c t i o n des gaz d u sang donne 

les r é s u l t a t s su ivan t s : 

Sang artériel 

A c i d e c a r b o n i q u e 33 cc. 7 

O x y g è n e 11 cc. 7 

45 ' a p r è s , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 8 ° , 9 , le pouls est 

à 150, l a r e s p i r a t i o n à 28 , l ' e x t r a c t i o n des gaz donne ce 

q u i su i t : 

Sang artériel 

Acide carbonique. 27 cc. 4 

O x y g è n e . . 10 cc. 3 

1 h. 15' après le début de l'injection intra-veineuse, la 

t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 9 ° , 2 : 

Gaz du sang artériel 

Acide carbonique 29 cc. 2 

O x y g è n e . 10 cc . 8 

L a p a r a l d é h y d e m o d i f i e peu l ' o x y g è n e d u sang , et l 'acide 

c a r b o n i q u e est f a i b l e m e n t d i m i n u é ; d ' a i l l e u r s , dans ce 

cas, l a t e m p é r a t u r e rec ta le ne s ' é t a i t a b a i s s é e q u ' à 0 cc. 6. 
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L o r s q u ' o n p e u t f a i r e des ana lyses s u c c e s s i v e s , q u i e n ­

l è v e n t u n e q u a n t i t é n o t a b l e de s a n g , o n c o n s t a t e n é a n m o i n s 

que les gaz de ce l i q u i d e s u b i s s e n t p e u de v a r i a t i o n s . 

E n v o i c i u n e x e m p l e : 

Expérience n° 13 (4 avril 1883). — Injection intra-veineuse de 

10 cc. de paraldéhyde à un chien pesant 7 k. 850. —• Analyse 

des gaz du sang 1 A., 1 h. 45' et 2 h. 15 après le début de ïin­
jection.— Dosage de l'acide carbonique de la respiration 

1 h. et 2 h. 30' après l'injection. 

A 8 h. 30', 50 litres d'air expirés en H' contiennent 

1 g r . 98 de C O ' , c ' e s t - à - d i r e 10 g r . 8 0 p a r h e u r e ; l a t e m ­

p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 9 ° , 3 , les r e s p i r a t i o n s à 2 1 . 

A 8 h . 45 ' , o n p r e n d dans l a c a r o t i d e 35 cc . de s a n g p o u r 

l ' ana ly se des g a z ; l a t e m p é r a t u r e d u b a i n é t a n t à 65° , 

Volume total des gaz. 17 ce. 

— CO 2 12 cc . 

— O 4 cc . 1 

A 9 h., on commence à introduire la paraldéhyde dans 

l a s a p h è n e . 

A p r è s 3 0 " l ' a n i m a l se l è c h e l e m u s e a u e t f a i t des m o u ­

v e m e n t s de d é g l u t i t i o n . 

A p r è s 1 ' a g i t a t i o n t r è s v i v e , c r i s . 

A p r è s 2 ' , 100 r e s p i r a t i o n s . 

A 9 h . 3', o n a i n j e c t é 5 cc . dans l a v e i n e ; l ' a n i m a l d o r t 

p r o f o n d é m e n t ; l ' a g i t a t i o n a c e s s é . 

A 9 h . 7 ' , l a c o r n é e est i n s e n s i b l e , l a p u p i l l e u n p e u 

d i l a t é e . On c o m p t e 4 0 r e s p i r a t i o n s s e u l e m e n t p a r m i n u t e . 
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A 9 h . 10' , o n d é c o u v r e le n e r f c r u r a l et le c h i e n se met 

à c r i e r quand o n p i n c e ce n e r f . 

A 9 h . 12 ' , i n j e c t i o n de 0 cc . 5 ; p resque a u s s i t ô t la res­

p i r a t i o n s ' a c c é l è r e ; on n o t e 60 r e s p i r a t i o n s . 

A 9 h . 1 6 ' , o n i n j e c t e 1 cc . 

A 9 h . 20 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° , 7 

A 9 h . 25 ' , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 0 cc . 5 . 

A 9 h . 38 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 7 ° , 108 r e s p i r a t i o n s , r â l e s 

t r a c h é a u x ; i n j e c t i o n de 0 c c . 5. 

A 9 h . 50 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 6 ° , 3 , 124 r e s p i r a t i o n s , 

i n j e c t i o n de 0 cc . 5. 

A 9 h . 5 5 , le s ang q u i s o r t de l a c a r o t i d e est absolument 

n o i r , o n en r e t i r e 35 cc . p o u r l ' ana lyse . 

Volume total des gaz. 15 cc. 

A 10 h . , le c h i e n c o m m e n c e à s ' ag i te r , i l c r i e . 

A 10 h . 5', o n dose CO 2 dans l ' a i r e x p i r é , e t o n t r ouve 

0 g r . 34 dans 50 l i t r e s , c ' e s t - à - d i r e 0 g r . 63 p a r heure . 

Les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s s o n t s u p e r f i c i e l s , on en 

c o m p t e 135 pa r m i n u t e et les 50 l i t r e s d ' a i r m e t t e n t 3 2 ' p o u r 

c i r c u l e r à t r a v e r s les p o u m o n s ; l a t e m p é r a t u r e rec ta le est 

a 35° ,3 . 

A 10 h . 20 ' , le s o m m e i l est p r o f o n d , c e p e n d a n t le ch ien 

c r i e q u a n d o n p i n c e s o n n e r f c r u r a l ; l a p u p i l l e est t r è s 

r é t r é c i e ; l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 5 ° 

De 10 h . 30 ' à 10 h . 35 ' , o n i n j e c t e encore 2 c c . de pa ra l ­

d é h y d e . A p r è s l ' i n j e c t i o n , le c h i e n pousse des c r i s pendant 

que lques i n s t a n t s et ne cesse de se p l a i n d r e . 

CO 2 

O. 

9 cc . 1 

5 cc . 2 
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A 1 0 h . 4 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 4 ° , 7 , 9 6 r e s p i r a t i o n s ; 

e x t r a c t i o n de 3 5 cc . de s a n g c a r o t i d i e n : 

V o l u m e t o t a l des g a z . 1 2 cc . 8 

7 c c . 3 

4 cc . 5 

GO 2 . 

0 

A 10 h . 5 0 ' , l e s c r i s r e c o m m e n c e n t . 

A 10 h . 5 6 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 4 ° , 4 . 

A 1 1 h . 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 4 ° , 2 . 

A 1 1 h . 15 ' (2 h . 15 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ) , o n 

p r e n d e n c o r e 3 5 cc . de s a n g dans l a c a r o t i d e ; o n en e x t r a i t 

A 11 h . 2 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 3 ° , 8 . 

A 1 1 h . 3 0 ' , o n t r o u v e 0 g r . 4 6 d ' a c i d e c a r b o n i q u e dans 

5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 2 1 ' ; l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est 

à 3 3 ° , 4 ; o n c o m p t e 1 0 2 r e s p i r a t i o n s . 

L ' a n i m a l m e u r t v e r s m i d i 3 0 ' 

On i n j e c t e d o n c 1 cc . 2 de p a r a l d é h y d e p a r k i l o g r a m m e . 

L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de GO 2 , q u i é t a i t à l ' é t a t n o r m a l 

de 10 g r . 8 0 p a r h e u r e , de scend à 0 g r . 63 p a r h e u r e , l a 

t e m p é r a t u r e é t a n t à 3 5 ° , 3 p u i s à 1 g r . 3 1 , le t h e r m o m è t r e 

é t a n t à 3 3 ° , 8 . L e s gaz d u s a n g v a r i e n t p e u ; l a r e s p i r a t i o n 

s ' é l è v e de 18 à 1 0 2 . 

L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g a r t é r i e l et d u s a n g v e i n e u x 

m o n t r e q u e l ' o x y g è n e d i m i n u e dans l e s ang v e i n e u x e t 

le gaz : 

V o l u m e t o t a l des g a z . 

- GO 2 

— O . 

1 1 cc . 8 

6 cc . 8 

4 cc . 
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dans le sang a r t é r i e l , au m o m e n t de l a m o r t , l o r s q u ' o n 

i n j e c t e t cc. de p a r a l d é h y d e pa r k i l o g r a m m e . Nous en t r o u ­

v o n s des p reuves dans l ' e x p é r i e n c e su ivan te : 

Expérience n° 14 (14 avril 1884), faite sur un chien lévrier 
pesant 18 h. 600. — I n j e c t i o n intra-veineuse de 20 cc. de paral­
déhyde, ou 1 cc. par h. — Mesure de la pression artérielle.— 
Analyse des gaz du sang veineux et du sang artériel. — M o r t 
1 h. 10 après le début de (injection. 

Température rectale 39°,5. 

A 9 h . 30 ' , on p r e n d d i r e c t e m e n t dans l ' o r e i l l e t t e d ro i t e , à 

l ' a ide d 'une sonde i n t r o d u i t e p a r la j u g u l a i r e , 35 cc. de 

sang veineux ; o n f a i t l ' e x t r a c t i o n des gaz, l a t e m p é r a t u r e 

d u b a i u é t a n t à 72° 

V o l u m e t o t a l des g a z . . 17 cc . 

— CO 2 10 cc . 7 

— 0 . 5 cc . 5 

A 9 h. 50', on retire de la carotide 35 cc. de sang pour 

l ' ana lyse des gaz dans le sang artériel ; l a t e m p é r a t u r e du 

ba in é t a n t à 74° , 

Volume total des gaz 17 cc. 1 

— C O 2 . . 9 cc . 1 

— 0 . . 7 c c . 1 

A 10 h . 15 ' , a p r è s a v o i r e x t r a i t t o u t le s ang n é c e s s a i r e 

a u x analyses p r é c é d e n t e s , on p r e n d l a pression sanguine. 

De 1 0 h . 25 ' à 10 h . 29 ' , o n i n j e c t e dans la s a p h è n e 22 cc. 

de p a r a l d é h y d e . 
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A p r è s l ' i n j e c t i o n , pas de c r i s , p r e s q u e pas d ' a g i t a ­

t i o n , s e u l e m e n t u n p e u d ' a c c é l é r a t i o n de l a r e s p i r a t i o n . 

— L e s p h i n c t e r a n a l es t c o m p l è t e m e n t p a r a l y s é . Les y e u x 

s o n t c o n v u l s é s , l a c o r n é e i n s e n s i b l e . L a t ê t e es t p e n d a n t e 

et t o u t le c o r p s i n e r t e . 

De 1 0 h . 4 8 ' à 10 h . 5 4 ' , i n j e c t i o n n o u v e l l e de 5 cc . 

A 1 1 h . , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 5 . — D e p u i s le d é b u t 

de l ' i n j e c t i o n , le c h i e n est r e s t é a b s o l u m e n t i n e r t e . 

De 11 h . à 1 1 h . 2 ' , o n i n j e c t e e n c o r e 3 c c . 

A 1 1 h . 10 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 3 . — Q u a n d o n 

p i n c e l e n e r f c r u r a l , le c h i e n p o u s s e des g r o g n e m e n t s . 

A 1 1 h . 2 0 ' , on p r e n d l a pression sanguine a v a n t 

d ' e x t r a i r e le s a n g i n t o x i q u é . 

A 11 h . 25 ' (1 h . a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ) , o n r e t i r e de 

l ' o r e i l l e t t e d r o i t e 3 5 cc . de s a n g p o u r f a i r e l ' e x t r a c t i o n des 

gaz, l a t e m p é r a t u r e d u b a i n é t a i t à 7 3 ° 

Gaz contenus dans les 35cc. de sang veineux 13 cc. 

— CO 2 10 cc . 8 

— O 1 cc . 2 

A 11 h. 35', le chien meurt par arrêt de la respiration; 

on t en te v a i n e m e n t de le r a n i m e r p a r l a r e s p i r a t i o n a r t i ­

ficielle. O n o u v r e l a c a v i t é t h o r a c i q u e et o n e x t r a i t d i r e c ­

t e m e n t du ventricule gauche 3 5 cc . de s a n g , le c œ u r b a t ­

t a n t e n c o r e f a i b l e m e n t ; p o u r l ' e x t r a c t i o n des gaz, l a t e m ­

p é r a t u r e d u b a i n es t à 6 8 ° . 

V o l u m e t o t a l des gaz 

— CO 2 

— O 

12 cc . 4 

8 c c . 3 

3 c c . 2 
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Cette e x p é r i e n c e d é m o n t r e qu 'avec une i n j e c t i o n de 1 cc. 

de p a r a l d é h y d e p a r k i l o g r a m m e , o n d i m i n u e l ' o x y g è n e du 

s ang v e i n e u x , q u i de 5 cc. 5 p o u r 35 descend à 1 cc. 2 

p o u r 3 5 , et l ' o x y g è n e d u sang a r t é r i e l q u i de 7 cc. des­

cend à 3 cc . 2 p o u r 3 5 . 

3° MESURE DE LA CAPACITÉ RESPIRATOIRE DU SANG A LA SUITE 

D ' INJECTION UNTRA-VEINEUSE DE P A R A L D É H Y D E 

On peut injecter dans le sang d'un animal une dose 

m o r t e l l e de p a r a l d é h y d e (0 cc . 5 à 1 cc . pa r k . ) , sans 

d i m i n u e r l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e de ce l i q u i d e ; par fo is 

m ê m e ce t te c a p a c i t é p a r a î t a u g m e n t e r , ce q u i d é p e n d en 

p a r t i e d ' u n l é g e r d e g r é de c o n c e n t r a t i o n d u sang . 

V o i c i d ' a i l l eu r s des analyses d é m o n s t r a t i v e s : 

Avant Après 
l'injection l'injection 

de de 
paraldéhyde paraldéhyde 

On o b t i e n t , dans l ' e x p é r i e n c e d u 8 a v r i l , 23 cc. 3 3 0 c c . 

— 23 m a r s , 12 cc . 5 16 cc. 2 

— 2 7 m a r s , 16 cc . 5 18 cc. 2 

— 25 m a r s , 14 1 7 c c . 7 

Expérience n° 14 (8 avril), sur un chien du poids de 8 k. 300.— 
Injection intra-veineuse de 9 cc. de paraldéhyde ou 1 cc. 
par k. — Mesure de la capacité respiratoire. 

A 9 h. 30', on prend dans la carotide 50 cc. de sang 

qu 'on ag i te au c o n t a c t de l ' a i r et q u ' o n passe ensuite à 

t r a v e r s une t o i l e de l i n ; o n i n t r o d u i t a l o r s , dans l 'ap­

p a r e i l , 35 ce. de ce sang p o u r m e s u r e r l a c a p a c i t é resp i -
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r a t o i r e ; l a t e m p é r a t u r e d u b a i n est à 5 8 ° ; o n a p o u r l ' o x y ­

g è n e 

7 c c . 8 ou 2 3 cc . 3 0 / 0 

La température rectale est à 39° 

A 9 h . 5 2 ' , o n c o m m e n c e l ' i n j e c t i o n de p a r a l d é h y d e d a n s 

la s a p h è n e ; 15" a p r è s , le c h i e n se l è c h e e t pousse des 

c r i s ; i l c o n t i n u e à c r i e r p e n d a n t 2 ' , p u i s s e n d o r t . 

E n 2 '30" o n i n j e c t e 4 ce . 

A 9 h . 5 5 ' , l ' a n i m a l s o m m e i l l e , les p u p i l l e s s o n t d i l a t é e s 

et i m m o b i l e s . 

A 9 h . 5 7 ' o n i n j e c t e 1 c e ; l a r e s p i r a t i o n s ' a c c é l è r e a u 

m o m e n t de l ' i n j e c t i o n . 

A 9 h . 5 8 ' , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 1 c e ; n o u v e l l e a c c é l é ­

r a t i o n de l a r e s p i r a t i o n q u i se r a l e n t i t a u b o u t de q u e l q u e s 

i n s t a n t s . 

A 10 h . , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t à 3 8 ° , 6 ; o n c o m p t e 

50 r e s p i r a t i o n s . L a s e n s i b i l i t é es t c o n s i d é r a b l e m e n t é m o u s -

s é e , c a r , s i on p i n c e le n e r f c r u r a l , le c h i e n p a r a î t à p e i n e 

s e n t i r . 

A 10 h . 5 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 2 , 96 r e s p i r a t i o n s ; 

s o m m e i l p r o f o n d . 

A 10 h . 15 ' , le c h i e n c o m m e n c e à s ' ag i t e r , i l c r i e ; l a 

t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 7 ° , 4 . 

On i n j e c t e 2 c e en 2 ' a u m o m e n t de l ' i n j e c t i o n , o n 

cons t a t e u n c o u r t a r r ê t r e s p i r a t o i r e , p u i s u n peu d ' e x c i ­

t a t i o n . 

A 10 h . 18 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° , 1 ; 7 4 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 2 5 ' , o n i n j e c t e 0 cc . 5. 

A 10 h . 30 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 6 ° , 6 ; 5 0 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 3 1 ' , i n j e c t i o n de 0 cc . 5 ; 10" a p r è s ce t t e i n j e c -

TUi.HAl'ELTI JLE E\ PÉIUME.NTALE. 10 
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l i o n , a g i t a t i o n . L e sang a r t é r i e l c o m m e n c e à devenir 

n o i r f o n c é . 

A 10 h . 40 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 36° , 1 ; 40 r e sp i r a t ions . ' 

A 10 h . 55 ' , t e m p é r a t u r e rec ta le 3 5 ° , 6 . 

A 11 h . 2 ' (1 h . 10 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ) , on 

r e t i r e de la c a r o t i d e 50 ce de s a n g ; cc sang n o i r , est 

a g i t é au c o n t a c t de l ' a i r , i l d e v i e n t r o u g e , o n le passe 

et o n en p r e n d 35 cc . p o u r la m e s u r e de l a c a p a c i t é 

r e s p i r a t o i r e ; la t e m p é r a t u r e d u b a i n est à 6 4 ° , on obt ient 

p o u r l ' o x y g è n e . 

9 cc . 5 o u 30 cc . 0 / o 

AH h. 15', température rectale 36°,1. 

A 11 h . 35 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 4 ° , 6 ; 34 r e sp i r a t ions . 

A 11 h . 45 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 4 ° . — L a re sp i ra t ion 

est t r è s r a l e n t i e , o n c o m p t e s eu l emen t 2 0 resp i ra t ions 

p a r m i n u t e . 

A 11 h . 50 ' , i l n ' y a p l u s que 6 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e ; 

l a m o r t s u r v i e n t à 11 h . 52 ' , avec u n r a l e n t i s s e m e n t gra­

d u e l de l a r e s p i r a t i o n . 

Ce c h i e n r e ç o i t 1 ce. de p a r a l d é h y d e p a r k i l o g r a m m e ; 

l a t e m p é r a t u r e a v a n t l ' i n t o x i c a t i o n é t a i t à 3 9 ° , e l le descend 

a p r è s a 3 5 ° , 6 au m o m e n t de l a seconde p r i s e de sang . Ic i 

encore l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est p l u s é l e v é e a p r è s 

q u ' a v a n t l ' a d m i n i s t r a t i o n de l a p a r a l d é h y d e . 

Expérience n° 16 (23 mars) sur une chienne pesant 14 k. 200. 
— Injection intra-veineuse de 13 cc. de paraldéhyde ou 
0 cc. 9 par h. — Mesure de la capacité respiratoire. 

A 10 h., on retire de la carotide 50 ce. de sang: on les 
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a g i t e a u c o n t a c t de l ' a i r , o n les passe à t r a v e r s u n l i n g e 

et o n en p r e n d 3 5 c c . p o u r l a m e s u r e d u p o u v o i r a b s o r ­

b a n t . 

L a t e m p é r a t u r e d u b a i n a u m o m e n t de l ' i n t r o d u c t i o n d u 

s ang dans l ' a p p a r e i l es t de 6 1 ° ; o n o b t i e n t p o u r l ' o x y g è n e : 

4 cc. 4 ou 12 cc. 5 0/o 

A ce moment, la température rectale est à 40°; on 

c o m p t e 18 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

A 10 h . 2 5 ' , o n c o m m e n c e à i n j e c t e r de l a p a r a l d é h y d e 

dans l a v e i n e s a p h è n e ; 20" a p r è s , l e c h i e n s ' ag i te e t s o n 

ha le ine e x h a l e u n e o d e u r de p a r a l d é h y d e . 

A u b o u t de 2 ' o n a i n j e c t é 6 c e , le c h i e n est t o u j o u r s 

t r è s a g i t é ; o n n o t e 4 0 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

A 10 h . 2 8 ' , o n p o u s s e d a n s l a v e i n e u n e n o u v e l l e 

i n j e c t i o n de 3 cc . 5 . I m m é d i a t e m e n t a p r è s , l ' a n i m a l s 'en­

d o r t , r e s t e f l a s q u e ; l a p u p i l l e es t t r è s d i l a t é e , l a s e n s i b i ­

l i t é c o r n é e n n e p e r s i s t e , m a i s es t d i m i n u é e . 

A 10 h . 3 3 ' , m ê m e é t a t , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 4 0 ° , 2 ; 

76 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e ; i n j e c t i o n de 0 c c . 5 de p a ­

r a l d é h y d e . 

A 10 h . 3 7 ' , l ' a n i m a l c o m m e n c e à s ' a g i t e r u n p e u ; l a r e s ­

p i r a t i o n es t t o u j o u r s t r è s a c c é l é r é e . 

A 10 h . 4 0 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 4 0 ° , 2 ; 8 7 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 5 0 ' , l ' a g i t a t i o n c o n t i n u e , m a i s le c h i e n n ' e s t pas 

r é v e i l l é . 

A 11 h . (35 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ) , p e n d a n t q u e 

l ' a n i m a l d o r t d ' u n s o m m e i l u n p e u a g i t é , o n e x t r a i t de l a 

c a r o t i d e , 5 0 cc . de s a n g . Ce s a n g es t n o i r f o n c é , o n 
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l ' ag i t e au c o n t a c t de l ' a i r , o n le passe et on en p r e n d 35 cc. ; 

l ' e x t r a c t i o n des gaz donne p o u r F o x y g è n e : 

5 cc. 7 ou 16 cc. 2 0/0 

A 11 l u 5' l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est à 3 9 ° , 8 . 

L a m o r t s u r v i e n t v e r s 1 h . de l ' a p r è s - m i d i . 

Ce chien reçoit 0 cc. 9 de paraldéhyde par kilogramme. 

L a c a p a c i t é respiratoire d u s ang est m ê m e p lus for te 

a p r è s l ' i n t o x i c a t i o n q u ' a v a n t (ce f a i t p a r a î t s 'expl iquer 

pa r une l é g è r e c o n c e n t r a t i o n d u sang) ; l a t e m p é r a t u r e ne 

s u b i t pas de v a r i a t i o n s . 

Expérience n° 17 (27 mars) sur un chien pesant 12 k. — Injec­
tion intra-veineuse de 7 cc. de paraldéhyde. — Mesure de la 
capacité respiratoire. — Dosage de Vacide carbonique de la 
respiration. 

La normale de l'acide carbonique de la respiration 

donne 2 g r . 5 0 p o u r 5 0 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 10 ' , ou 15 gr. 

p a r h e u r e , la t e m p é r a t u r e r ec ta l e est à 3 9 ° , 4 . On compte 

11 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 15 ' , o n p r e n d dans l ' a r t è r e f é m o r a l e 50 cc. de 

sang ; o n l ' ag i te au c o n t a c t de l ' a i r , o n le passe à travers 

un l i n g e , o u i n t r o d u i t dans l ' a p p a r e i l 35 cc . de sang ainsi 

t r a i t é p o u r la m e s u r e de l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e ; l a tem­

p é r a t u r e du b a i n est à 60° ; on o b t i e n t : 

5 cc. 8 ou 16 cc. 5 0/0 

A 10 h. 20'. on commence l'injection de paraldéhyde dans 

l a s a p h è n e ; a p r è s 12" le c b i e n a g i t e sa t ê t e , f a i t des mou-
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v e m e n t s de d é g l u t i t i o n e t se l è c h e le m u s e a u ; a p r è s 30" i l 

s 'agi te e t p o u s s e des c r i s p l a i n t i f s . 

A 10 h . 2 1 ' , 8 0 r e s p i r a t i o n s . 

A 10 h . 2 2 ' , l a p u p i l l e es t d i l a t é e ; o n c o n s t a t e de l ' anes -

t h é s i e c o r n é e n n e . 

A 10 h . 2 3 ' , l ' a n i m a l se c a l m e ; en m ê m e t e m p s q u ' o n 

pousse l ' i n j e c t i o n , o n n o t e u n a r r ê t m o m e n t a n é de la r e s ­

p i r a t i o n . 

A 10 h . 24 ' , en 4 ' o n a i n j e c t é 5 cc . 

A i O h . 2 5 , le c a l m e est c o m p l e t , le c h i e n d o r t ; o n 

c o m p t e 98 r e s p i r a t i o n s . 

A 1 0 h . 2 8 ' , l ' a n i m a l r e c o m m e n c e à s ' a g i t e r ; o n o b s e r v e 

j u s q u ' à 10 h . 3 3 ' des a l t e r n a t i v e s de c a l m e et d ' a g i t a t i o n . 

A 10 h . 3 3 ' , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 1 cc . 

A 10 h . 35 ' , le c h i e n est c a l m e et d o r t ; l a t e m p é r a t u r e 

r ec ta l e est à 3 9 ° , l a r e s p i r a t i o n est à 9 6 . 

A 10 h . 4 2 ' , l a p u p i l l e s 'est r é t r é c i e , e l le est p u n c t i f o r m e ; 

le c a l m e p e r s i s t e ; l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , 4 . 

A 10 h . 4 5 ' , o n i n j e c t e e n c o r e 1 cc . A g i t a t i o n a u m o m e n t 

de l ' i n j e c t i o n , p u i s c a l m e à 10 h . 4 7 ' 

A 10 h . 5 5 ' , 7 5 r e s p i r a t i o n s . 

A 11 h . , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° , 6 . 

A H h . 10 ' , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° L ' a r t è r e f é m o r a l e 

est b l e u â t r e , o n en e x t r a i t 5 0 cc . de s a n g n o i r ; ce t t e 

e x t r a c t i o n est f a i t e 5 0 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n . On 

agi te ce s a n g a u c o n t a c t de l ' a i r , o n l e passe , o n en 

p r e n d 35 cc . p o u r la m e s u r e de l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e , 

on o b t i e n t : 

6 ce . 4 o u 18 cc . 2 0 / 0 

A 11 h. 30', la température rectale est à 36°,4, on note 
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78 r e s p i r a t i o n s ; o n dose CO 2 dans 50 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s 

en 7 '20" et o n t r o u v e O g r . 94 o u 7 g r 69 p a r heu re . 

L a m o r t a l i e u dans l ' a p r è s - m i d i . 

Ce c h i e n r e ç o i t 0 cc . de 5 p a r a l d é h y d e p a r k i l o g r a m m e ; 

sa t e m p é r a t u r e de scend de 3 9 ° , 4 à 3 6 ° , 4 . A l ' é t a t normal 

l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 16 cc . 5 0 / 0 , tandis 

q u ' a p r è s l ' i n t o x i c a t i o n e l le est de 18 cc . 2 . — Notons 

encore une d i m i n u t i o n de CO 2 e x h a l é q u i , avan t la paral-

déhijde, é t a i t de 15 g r . p a r h e u r e et 1 h . 15' a p r è s l ' i n ­

j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e de 7 g r . 69 p e n d a n t le m ê m e temps. 

Expérience n° 18 (25 mars) sur un chien pesant 11 k. 400. — 
Injection intra-veineuse de 6 cc. de paraldéhyde ou 0 cc. 5 
par k. d'animal. — Mort 8' après le début de Vinjection. — 
Mesure de la capacité respiratoire. 

A 10 h. 15', température rectale 39°,0, 50 respirations. 

On e x t r a i t de l a c a r o t i d e 5 0 cc . de s ang , q u ' o n agite à 

l ' a i r et q u ' o n passe à t r a v e r s une t o i l e ; on en in t rodu i t 

35 cc . dans l ' a p p a r e i l q u i p l o n g e dans u n b a i n dont la 

t e m p é r a t u r e est de 5 6 ° ; on o b t i e n t p o u r l ' o x y g è n e : 

4 cc. 9 ou 14 cc. 0/0 

A 10 h. 45', on commence à injecter dans la saphène 

6 cc . de p a r a l d é h y d e ; en 2 ' ce t te i n j e c t i o n est t e r m i n é e . 

A u b o u t de 30", le c h i e n s ' ag i t e . 

A p r è s l ' 3 0 " , l a r e s p i r a t i o n est t r è s a m p l e et t r è s rapide, 

on c o m p t e 78 r e s p i r a t i o n s . 

Mais à 10 h . 48 ' , o n v o i t l a r e s p i r a t i o n s ' a f f a i b l i r gra­

d u e l l e m e n t e t 8' a p r è s l ' i n j e c t i o n , à 10 h . 53 ' , l a mort 

s u r v i e n t p a r a r r ê t de l a r e s p i r a t i o n . 
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I m m é d i a t e m e n t a p r è s l a m o r t , o n p r e n d d a n s l a v e i n e 

cave i n f é r i e u r e 5 0 cc . de s a n g , o n l ' a g i t e , o n le passe et 

o n en p r e n d 35 cc . p o u r l a m e s u r e de la c a p a c i t é r e s p i r a ­

t o i r e ; o n o b t i e n t p o u r l ' o x y g è n e : 

6 cc, 2 ou 17 cc. 7 0/0 

La température du bain, au moment de l'introduction 

d u s a n g , é t a i t à 5 4 ° . 

On v o i t d o n c que l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u s a n g ne 

d i m i n u e p a s ; t o u t e f o i s , l o r s q u ' o n a j o u t e d i r e c t e m e n t 2 c c . 

de p a r a l d é h y d e dans 18 c c . de s a n g , l a c a p a c i t é r e s p i r a ­

t o i r e es t u n p e u a f f a i b l i e . V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i le d é ­

m o n t r e n t : 

Expérience n° 19 (6 avril 1891). — Mesure de la capacité respi­
ratoire du sang mis en contact avec la paraldéhyde. 

Le pouvoir oxydant du sang normal est de 18 cc. 3 0/0. 

On ve r se 2 c c . de p a r a l d é h y d e dans 18 cc . de ce m ê m e 

sang , q u i d e v i e n t d ' u n b r u n n o i r â t r e ; o n l ' a g i t e à l ' a i r e t 

o n t r o u v e , p a r des c a l c u l s t r è s s i m p l e s , que l a c a p a c i t é 

r e s p i r a t o i r e est d e s c e n d u e à 11 cc . 0 / 0 . 

L a c o n c l u s i o n s ' i m p o s e : la p a r a l d é h y d e d i m i n u e l a capa* 

c i t é r e s p i r a t o i r e d u s a n g . 

Expérience n° 20(11 avril 1891). — Mesure de la capacité respi­

ratoire du sang auquel on ajoute de la paraldéhyde. 

On verse d'abord dans un flacon 18 cc. de sang normal 

o x y g é n é a u m a x i m u m , p u i s o n y a j o u t e 2 cc . de p a r a l ­

d é h y d e c r i s t a l l i s a b l e ; o n a g i t e le t o u t à l ' a i r et o n f a i t 
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l ' e x t r a c t i o n des gaz d u sang avec la p o m p e à m e r c u r e . On 

t r o u v e que la c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e de ce sang est é g a l e à 

14 cc. 6 0 / 0 . 
L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u sang n o r m a l é t a i t é g a l e à 

16 cc . 5 0 / 0 . 
L a p a r a l d é h y d e a d o n c eu p o u r e f f e t de p r o d u i r e , in vitro, 

une l é g è r e d i m i n u t i o n de la c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e du sang. 

S i , a p r è s a v o i r i n j e c t é l a p a r a l d é h y d e , du sang est r e t i r é de 

l ' a r t è r e et a b a n d o n n é à l u i - m ê m e ; o n cons ta te que le len­

d e m a i n l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est d i m i n u é e . — En voici 

u n exemple f o r t ne t : 

Expérience w°21 (22 mars)surun chien bouledogue pesant 3 k. 300. 
— Injection intra-veineuse de 7 cc. de paraldéhyde ou 0 ce. f> 
p a r k_ — Analyse des gaz du sang. - Mesure de la capacité 

respiratoire. 

A 10 h. 15', on extrait de l'artère fémorale 35 cc. de 

sang. L a t e m p é r a t u r e du b a i n , au m o m e n t de cette in t ro­

d u c t i o n , est à 5 7 ° . 

A 10 h . 30 ' , o n p r e n d dans l a m ê m e a r t è r e 5 0 cc . de sang, 

o n les ag i te p e n d a n t 15 ' au c o n t a c t de l ' a i r , o n passe à 

t r a v e r s une t o i l e de l i n e t o n p r e n d 35 cc . de ce sang 

p o u r a p p r é c i e r le v o l u m e d ' o x y g è n e . 

Analyse des gaz du sang : 

V o l u m e t o t a l des gaz r e c u e i l l i s . 

CO°~-

0 . 

12 cc . 3 

6 cc. 4 

5 cc. 
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Mesure de la capacité respiratoire : 

8 ce. 7 ou 24 ce. 8 0/0 

A ce moment, la température rectale de l'animal est à 

3 9 ° , 2 ; o n c o m p t e 13 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

A 10 h . 4 5 ' , o n i n j e c t e d a n s l a v e i n e c r u r a l e 2 cc . de 

p a r a l d é h y d e : t r è s r a p i d e m e n t le c h i e n é t e r n u e , i l se l è c h e ; 

o n p e u t f a c i l e m e n t é c a r t e r ses m â c h o i r e s q u i s o n t p r e s q u e 

i n e r t e s ; l a s e n s i b i l i t é c o r n é e n n e est c o n s e r v é e . 

A 10 h . 4 8 ' , l é g e r a r r ê t r e s p i r a t o i r e en m ê m e t e m p s q u e 

l ' o n f a i t u n e seconde i n j e c t i o n de 1 cc . de p a r a l d é h y d e . 

A p r è s 4 ' , l a s e n s i b i l i t é c o r n é e n n e est t o u j o u r s c o n s e r v é e , 

b i e n que l ' a n i m a l s o i t d a n s u n s o m m e i l c o m p l e t , l a l a n g u e 

é t a n t i n e r t e e t l a b o u c h e b é a n t e . L ' h a l e i n e e x h a l e l ' o d e u r 

de p a r a l d é h y d e ; o n c o m p t e 5 6 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e . 

A 10 h . 5 1 ' , o n f a i t une n o u v e l l e i n j e c t i o n de 1 c c . et 

o n no te u n n o u v e l a r r ê t r e s p i r a t o i r e de c o u r t e d u r é e . 

A 10 h . 52 ' , le s o m m e i l es t t r è s p a i s i b l e ; les r é f l e x e s c o r -

n é e n s p e r s i s t e n t . 

A 10 h . 5 3 ' o n i n j e c t e 2 cc . ; n o u v e l a r r ê t de l a r e s p i r a ­

t i o n , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 9 ° , 2 . 

A 11 h . , le s o m m e i l est t o u j o u r s t r è s t r a n q u i l l e , o n n o t e 

50 r e s p i r a t i o n s p a r m i n u t e ; l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est 

à 3 9 ° , 1 . 

A 11 h . 4 ' , l ' a n i m a l c o m m e n c e à se p l a i n d r e e t à s a g i t e r ; 

o n f a i t e n c o r e une i n j e c t i o n de 1 cc . de p a r a l d é h y d e . 

A 11 h . 15 ' (30 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ) , o n e x t r a i t 

de l ' a r t è r e c r u r a l e 5 0 c c . de s a n g p o u r l a m e s u r e de l a 

c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e . 
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A 11 h . 20 ' , on p r e n d dans la c a r o t i d e 35 ce. p o u r l'ana­

lyse des gaz. 

Analyse des gaz : 

V o l u m e t o t a l des gaz r e c u e i l l i s . 12 cc. 

6 cc. 5 C0°-

0 o cc. 

A 11 h . 25 ' t e m p é r a t u r e r ec ta l e 3 8 ° , 7 , r e sp i ra t ions 16. 

A 11 h . 35 ' , t e m p é r a t u r e r ec ta le 3 8 ° , 5 . 

A 11 h . 45 ' , t e m p é r a t u r e r ec ta l e 38° 

M o r t à m i d i 30 ' 

Le lendemain 22 mars, o n ag i te pendan t 15' au contact 

de l ' a i r les 50 cc . de sang p r i s l a ve i l l e à 11 h . 15 ' e t qu'on 

ava i t l a i s s é s dans u n f l a c o n b o u c h é ; o n les passe à t ra­

v e r s un l i n g e et on en p r e n d 35 cc . 

Cc c h i e n r e ç o i t 0 cc. 5 de p a r a l d é h y d e pa r k i logramme ; 

les gaz d u sang ne son t pas m o d i f i é s . L a capacité res­

piratoire est b e a u c o u p p i u s f a i b l e , m a i s i l f a u t remarquer 

que ce l i q u i d e a é t é en c o n t a c t p e n d a n t 24 h . avec la 

p a r a l d é h y d e ; la t e m p é r a t u r e é t a i t t o m b é e de 3 9 ° , 2 à 38', 

l a r e s p i r a t i o n s'est é l e v é e de 13 à 160 . 

4° MATÉRIAUX FIXES ET EAU DU SANG. — PRESSION ARTÉRIELLE 

Mesure de la capacité respiratoire : 

3 cc . 3 o u 9 cc . 4 0 / 0 

Sous l ' i n f l u e n c e de l ' i n t o x i c a t i o n p a r l a p a r a l d é h y d e 

(0 cc . 8 par k . ) , l c s p r o p o r t i o n s des subs tances solidesaug-
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m e n t e n t d a n s l e s a n g : e x e m p l e , dans l ' e x p é r i e n c e d u 

1 2 a v r i l , e l l es é t a i e n t de 2 0 g r . 88 0 / 0 à l ' é t a t n o r m a l , t a n ­

d i s q u en p l e i n e i n t o x i c a t i o n , e l les m o n t e n t à 2 7 g r . 38 0 / 0 . 

L a q u a n t i t é d ' e a u s u b i t des v a r i a t i o n s p r o p o r t i o n n e l l e s . 

I l se f a i t d o n c u n l é g e r d e g r é de c o n c e n t r a t i o n q u i 

s ' e x p l i q u e en p a r t i e p a r l ' h y p e r c r i n i e b r o n c h i q u e . 

Pression artérielle.— L o r s q u e les doses s o n t f a i b l e s , l a 

p r e s s i o n a r t é r i e l l e d i m i n u e à p e i n e . 

A v e c des d o s e s p l u s f o r t e s (0 cc . 8 p a r k . ) , o n t r o u v e 

u n e p r e s s i o n p e u é l e v é e . 

Expérience n° 22 (8 mai 1891) sur un chien de 4 k. 300. 

Avant l'injection, la pression artérielle est de 14 cc. 8 ; 

à 1 1 h . 2 8 ' , on i n j e c t e d a n s la s a p h è n e 3 cc . 7 de p a r a l d é ­

h y d e en 1 0 ' ; v e r s l a fin de l ' i n j e c t i o n s u r v i e n t u n e s y n ­

cope r e s p i r a t o i r e q u i d u r e 1 ' , o n f a i t p e n d a n t q u e l q u e s 

i n s t a n t s l a r e s p i r a t i o n a r t i f i c i e l l e , l a r e s p i r a t i o n r e p r e n d , 

m a i s a c c é l é r é e . 

A m i d i , l a p r e s s i o n a r t é r i e l l e n ' e s t p l u s q u e de 8 c c . 4 ; 

à m i d i 10 ' , e l le es t de 8 cc . 2 . 

L ' a n i m a l s u c c o m b e p e n d a n t l a n u i t . 

A l ' a u t o p s i e , o n t r o u v e des m u c o s i t é s b r o n c h i q u e s , avec 

des p o i n t s de c o n g e s t i o n e t d ' œ d è m e d u p o u m o n . 

Expérience n° 23 (12 avril) sur un chien pesant 13 k. 500. — 

Injection intra-veineuse de 11 cc. de paraldéhyde. — Mesure 
de la pression artérielle. — Dosage des matériaux fixes et de 

ïeau du sang. 

A 9 h., la température rectale est à 38°,8. On prend la 

n o r m a l e de l a pression artérielle q u i es t é g a l e à 1 1 c c . 
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On r e t i r e en o u t r e de la c a r o t i d e du sang p o u r le dosage 

des m a t é r i a u x f ixes et de l ' e a u . 

5 g r de ce sang d é f i b r i n é c o n t i e n n e n t : 

De 9 h . 29 ' à 9 h . 23 ' , o n i n j e c t e dans la s a p h è n e 6 cc. de 

p a r a l d é h y d e . 

A 9 h . 22 ' s o m m e i l sans c r i s . 

De 9 h . 26 ' à 9 h . 33 ' , i n j e c t i o n de 5 c c . 

Quelques m i n u t e s a p r è s l a fin de ce t te d e r n i è r e i n j ec t i on , 

la r e s p i r a t i o n s a r r ê t e et o n est o b l i g é de f a i r e la respi ra­

t i o n a r t i f i c i e l l e p e n d a n t p r è s de 5 ' ; au b o u t de ce temps, 

l a r e s p i r a t i o n se r é t a b l i t . 

A 9 h . 50 ' on p r e n d l a p r e s s i o n a r t é r i e l l e q u i est à 

12 cc . 3 . 
A 10 h . 20 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 6 ° , 3 . 

A 10 h . 25 ' , o n p r e n d l a p r e s s i o n a r t é r i e l l e q u i est à 

10 c c . 4 . 
A 10 h . 35 ' , on p r e n d enco re l a p r e s s i o n et i m m é d i a t e ­

m e n t a p r è s , o n r e t i r e d u sang de l a c a r o t i d e (1 h . 15' 

a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ) . 

5 g r . de ce sang d é f i b r i n é c o n t i e n n e n t : 

Eau 3 gr. 841 ou 72 gr., 62 0/0 

M a t é r i a u x fixes 1 g r . 159 ou 27 , 38 0 / 0 

Le chien meurt dans l'après-midi. 

Eau 

M a t é r i a u x fixes. 

3 g r . 956 o u 79 , 12 0 / 0 

1 g r . 044 o u 20 , 88 0 / 0 
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5° EXAMEN SPECTROSCOPIQUE DU SANG MIS EN CONTACT 

A V E C L A P A R A L D É H Y D E 

O n m é l a n g e t a n t ô t 9 c c . de s a n g a v e c 1 cc . de p a r a l ­

d é h y d e , t a n t ô t 1 0 c c . de s a n g avec 1 c c . de p a r a l d é h y d e ; 

p u i s o n f a i t u n e s e c o n d e d i l u t i o n a u s i x i è m e o u a u sep ­

t i è m e , en p r e n a n t 1 c c . de l a p r e m i è r e d i l u t i o n et le 

m é l a n g e a n t avec 5 o u 6 cc . d ' eau d i s t i l l é e ; c 'es t ce d e r ­

n i e r l i q u i d e q u i es t i n t r o d u i t d a n s l ' a u g e p o u r l ' e x a m i n e r . 

A l ' a i d e d ' u n s p e c t r o s c o p e p e r m e t t a n t d ' o b s e r v e r d e u x 

spec t r e s s u p e r p o s é s , o n v o i t q u e la p a r a l d é h y d e p r o d u i 

une b a n d e d a n s le r o u g e e x a c t e m e n t s u p e r p o s a b l e s u r 

ce l l e q u i es t d é t e r m i n é e p a r l e n i t r i t e de s o d i u m ( b a n d e 

d ' a b s o r p t i o n de l a m é t h é m o g l o b i n e ) , t a n d i s q u e l a s u p e r ­

p o s i t i o n n ' e s t pas a b s o l u e p o u r l a b a n d e d ' a b s o r p t i o n 

r é s u l t a n t de l ' a c t i o n de l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e s u r 

le s a n g ( b a n d e de l ' h é m a t i n e ) . 

Les t a b l e a u x s u i v a n t s p e r m e t t e n t d ' a p p r é c i e r dans u n 

c o u p d ' œ i l d ' e n s e m b l e , d i v e r s t r o u b l e s de l a n u t r i t i o n 

é l é m e n t a i r e , é t u d i é s p r é c é d e m m e n t : 

ÉTAT NORMAL AVANT L'iNJECTION INTRA-VEINEUSE DE 
PARALDÉHYDE 

DATES 
DES 
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C02 
DANS 

50 L. D'AIR 
EXPIRÉS 

ANALYSES DES GAZ 
CONTENUS DANS 

35 CENT. CUBES DE SANG 
EXPÉRIENCES CHIENS TE

M
PÉ

RA
­

TU
RE
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E 

O o- a 
«3 < 

C02 
DANS 

50 L. D'AIR 
EXPIRÉS VOLUME 

TOTAL 
CO-' 0 

19 mars 1884 
2H rrnirs 1884 
31 mais 1884 
1" avril 1884 
3 avril 1884 
4 avril 1884 

11 k. 200 
13 k. 100 
9 k. 800 

12 k. 200 
16 k. 
7 k. 550 

39°,8 
39°.6 
39°,6 
3ne.O 
40°,4 
39%3 

20 
20 
19 
22 
30 
21 

2 a;r. 
2 gr. 36 
1 b-r. :o 
1 gr. 40 
1 gr. 98 

15 ce 8 
21 ce. 2 
22 C'Î, 6 
22 cc. 0 
18 cc. 0 
13 ce. 1 

8 cc. 9 
i3 cc. 0 
15 cc. 8 
14 cc. 6 
10 cc. 3 
13 ce. 1 

4 cc. 3 
6 cc. 2 
5 ce. 0 
6 ce. 5 
6 cc. 7 
4 cc. 5 
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MODIFICATIONS DIVERSES APRÈS L'iNJECTION DE PARALDÉHYDE 

DATES 
.DES 

EXPÉRIENCES 

19 mars 

26-mars 

31 mars 

l o r avril 

2 avril 

3 avril 

H a 
P "S 
g 3 

6 cc. 

8 cc. 

10 ce. 

12 cc. 

11 cc. 

8 cc. 

TEMPS 
QUI S'EST ÉCOULÉ 

DEPUIS LE 
DÉBUT DE L'IN­

JECTION 

18' 

45' 

35' 

53' 

lh.20' 

1" prise 55' 

2eprise l l i 45' 

3°prise2li.15' 

•Mec g 
Sh g 

39°,8 

37°,8 

37»,8 

37°,4 

39°,0 

36°,3 

34°,7 

34°,0 

g 2 B 
r̂, CO ^ 5 

- u ; ; 
3 = 5 K 

o * «t 

C02 ANALYSES DES GAZ 
CONTENUS DANS 

ÔCKlTRES ~à~° C E N T " C U B E S D E S A N 0 

D AIR 
EXPIRÉS VOLUME 

TOTAL 

36 1 gr. 02 12 cc. 8 
I 

90 1 gr. 06 14 cc. 0 
! 

68 0 gr. 82 15 cc. 8 
120 15 cc. 4 

12 cc. 7 

124 j 17 cc. 0 
(0 gr. 34 

96 12 cc. 8 
0 gr. 46 

100 ) 12 cc. 8 
L 

C02 0 

7 cc. 8 4 cc. 3 

7 cc. 2 4 cc. 7 

7 cc. 8 5 cc. 6 

8 cc. b o cc. 7 

8 cc. 6 3 cc. 2 

9 cc. 9 5 cc. 7 

7 cc. 8 4 cc. 9 

7 cc. 4 4 cc. 5; 

1 

I 

Mort 3h 30 après le 
débutdel'injection 
Mort4l'20aprcs!e 
début. 

Mort après 1 ''20;oii 
extrait le sang du 
ventricule gauche 

n Mort 3h 30 après 1« 
J> début. 

C o n c l u s i o n s 

P o u r d é t e r m i n e r l ' a c t i o n p h y s i o l o g i q u e de la p a r a l d é ­

h y d e , nous avons i n s t i t u é , en j u i l l e t 1883 , au M u s é u m et 

a u x M é n a g e s , d ive r ses e x p é r i e n c e s q u i d é m o n t r e n t les 

f a i t s su ivan t s : 

1° L a p a r a l d é h y d e a g i t d ' a b o r d su r les lobes c é r é b r a u x 

e t s e c o n d a i r e m e n t , s u i v a n t les doses , su r le b u l b e - e t sur 
t 

l a m o e l l e é p i n i è r e ; 
2° E l l e n ' es t p o i n t un a n e s t l i é s i q u e v r a i , b i e n que l'anes-

t h é s i e puisse s u r v e n i r avec de f o r t e s doses , q u i sont dan^ 

gereuses ; 

3° Cet agen t peu t p r o d u i r e l a m o r t avec a r r ê t respira,- ' 
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t o i r e , l e c œ u r c o n t i n u a n t à b a t t r e . A doses f a i b l e s , l a t e n ­

s i o n a r t é r i e l l e es t p e u m o d i f i é e , m a i s e l le d i m i n u e a v e c 

une dose f o r t e ; 

4° L e s i n h a l a t i o n s , f a i t e s p e n d a n t u n e h e u r e , s o i t avec 

p a r t i e s é g a l e s d ' a l c o o l et de p a r a l d é h y d e , s o i t a v e c de l a 

p a r a l d é h y d e p u r e , n e p r o d u i s e n t pas le s o m m e i l ; 

5° L a p a r a l d é h y d e d i m i n u e l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de 

l ' ac ide c a r b o n i q u e (dans t o u t e s les e x p é r i e n c e s r a p p o r t é e s 

p l u s l o i n , l a p a r a l d é h y d e a é t é d o n n é e en i n j e c t i o n i n t r a ­

v e i n e u s e ) ; 

6° P e n d a n t l e s o m m e i l p a r a l d é h y d i q u e l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

d u s a n g d i m i n u e p l u s r a p i d e m e n t que l ' o x y g è n e , l a q u a n ­

t i t é de ce d e r n i e r r e s t e n o r m a l e o u est à p e i n e d i m i n u é e ; 

7° Le m é c a n i s m e de l a m o r t s ' e x p l i q u e p a r l ' a r r ê t r e s ­

p i r a t o i r e o u p a r l ' a s p h y x i e ; 

8° L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u s a n g r e s t e l o n g t e m p s 

n o r m a l e p o u r d i m i n u e r u n p e u a v a n t l a m o r t ; le c o n t a c t 

in vitro de l a p a r a l d é h y d e e t d u s a n g d i m i n u e c o n s t a m ­

m e n t sa c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e ; 

9° L a p a r a l d é h y d e . d é t e r m i n e u n a b a i s s e m e n t de t e m ­

p é r a t u r e . A p r è s les i n j e c t i o n s f o r t e s de p a r a l d é h y d e dans 

les v e i n e s , le s a n g devient noir dans les artères ; 

10° L a p a r a l d é h y d e p r o d u i t u n e l é g è r e d é s h y d r a t a t i o n 

du s a n g ; 

11° L ' a p p a r i t i o n d ' u n e b a n d e d ' a b s o r p t i o n dans le r o u g e 

est u n des e f f e t s de s o u a c t i o n s u r le s a n g . 



É T U D E E X P É R I M E N T A L E 

SUR LES EFFETS PHYSIOLOGIQUES 

DE L'EAU OXYGÉNÉE EN INJECTIONS INTRA-VEINEUSES 

SON ACTION SUR LE SANG 

par 

MM. LABORDE et QUINQUAUD 

P a r l a n t de cet te i d é e que l ' o x y g è n e p u r , au con tac t des 

é l é m e n t s o r g a n i q u e s , des m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s et des 

p r o t o - o r g a n i s m e s , exerce une a c t i o n d e s t r u c t i v e i m m é d i a t e 

et c e r t a i n e ; q u ' i l c o n s t i t u e , en c o n s é q u e n c e , le p lus puis­

sant et le p lus s û r m i c r o b i c i d e , nous nous sommes deman­

d é s s ' i l ne se ra i t pas pos s ib l e d ' u t i l i s e r l 'eau o x y g é n é e 

r a p i d e m e n t i n t r o d u i t e dans l ' o r g a n i s m e , de f a ç o n à 

d é t r u i r e les ge rmes a n i m é s de ce r t a ines malad ies infec­

t ieuses r a p i d e m e n t m o r t e l l e s . 

L ' i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e s ' o f f r a i t c o m m e le p r o c é d é le 

p l u s r a t i o n n e l et le m i e u x a p p r o p r i é en ce t te c i rconstance, 

c a r l ' eau o x y g é n é e — n o u s en tendons l ' eau o x y g é n é e bien 

p r é p a r é e et r e t e n a n t la t o t a l i t é de l ' o x y g è n e qu 'e l le con­

t i e n t en v o l u m e — n est pas p l u t ô t mise au c o n t a c t d'un 

t i s s u ou d ' un l i q u i d e o r g a n i q u e , que l ' o x y g è n e se dégage»-

et o p è r e i n s t a n t a n é m e n t son a c t i o n . A u s s i , a d m i n i s t r é e 

p a r l ' e s t o m a c , ne d é p a s s e - t - e l l e pas l a l i m i t e de cet 

o r g a n e , dans la s p h è r e d ' a c t i o n c o n s i d é r é e au po in t de 

vue a u q u e l n o u s n o u s p l a ç o n s i c i , le p o i n t de vue para-
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s i t i c i d e . I n j e c t é e s o u s l a p e a u , e l l e y i n t r o d u i t s u r 7 

l e - c h a m p , e t p l u s o u m o i n s l o c a l e m e n t , le g o n f l e m e n t 

e m p h y s é m a t e u x q u i r é s u l t e de l a f o r m a t i o n o u de 

l ' i n t r o d u c t i o n de t o u t gaz d a n s le t i s s u s o u s - c u t a n é ; e t 

s ' i l y a, e n ce cas , e n d o s m o s e gazeuse — ce q u e n o u s ne 

s a u r i o n s a f f i r m e r , ne l ' a y a n t pas c h e r c h é , — e l l e s ' o p è r e , 

à c o u p s û r , a v e c u n e t e l l e l e n t e u r , q u ' i l s e r a i t i l l u s o i r e de 

c o m p t e r s u r des e f f e t s r a p i d e s e t g é n é r a l i s é s . 

L ' i n t r o d u c t i o n d i r e c t e dans les v a i s s e a u x c o n s t i t u e d o n c , 

e n d e r n i è r e a n a l y s e , l e m e i l l e u r p r o c é d é p o u r a r r i v e r a u 

b u t en q u e s t i o n . 

M a i s l ' i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e d ' eau o x y g é n é e n ' e s t -

e l l e pas u n d a n g e r p o u r l a s a n t é o u p o u r l a v i e de l ' i n d i ­

v i d u ? C ' é t a i t l a p r e m i è r e q u e s t i o n que n o u s a v i o n s à n o u s 

p o s e r e t à r é s o u d r e . 

Les r e c h e r c h e s a n t é r i e u r e s a u x n ô t r e s ne f o u r n i s s e n t 

pas , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , de r e n s e i g n e m e n t s s u r ce p o i n t 

p a r t i c u l i e r , et c e p e n d a n t les r é s u l t a t s de ce l les de 

M M . P a u l B e r t e t R e g n a r d , r e l a t i v e s à l ' a c t i o n de l ' e a u 

• o x y g é n é e s u r l a f e r m e n t a t i o n , é t a i e n t , d ' u n a u t r e c ô t é , de 

n a t u r e à n o u s e n c o u r a g e r dans c e t t e v o i e n o u v e l l e . 

N o u s a v o n s d û , c o n s é q u e m m e n t , n o u s p r é o c c u p e r de 

s a v o i r , a v a n t t o u t , s i e t j u s q u ' à q u e l p o i n t l ' i n t r o d u c t i o n 

•d'eau o x y g é n é e dans l a c i r c u l a t i o n é t a i t n o c i v e ; n o u s 

a v o n s c h e r c h é à d é t e r m i n e r , en s e c o n d l i e u , de q u e l l e 

n a t u r e é t a i t s o n a c t i o n s u r l e s a n g . 

I 

S u r l e p r e m i e r p o i n t , n o u s a v o n s f a i t d e u x s é r i e s d ' e x p é ­

r i e n c e s : u n e p r e m i è r e , d a n s l a q u e l l e n o u s a v o n s a t t é n u é , 
THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. |J 
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à l ' a ide de m é l a n g e s p r o p o r t i o n n e l s , l a q u a n t i t é d'eau 

o x y g é n é e ; une seconde , o ù n o u s avons e m p l o y é l 'eau 

o x y g é n é e p u r e 1 

1° De l ' eau o x y g é n é e ( à 7 v o l u m e s p o u r 1,000 ou par 

l i t r e ) est m é l a n g é e à de l ' eau d i s t i l l é e dans la p r o p o r t i o n 

de 1 cc . p o u r 4 cc . d 'eau d i s t i l l é e ; et les 5 cc. du 

m é l a n g e 11 c c . d 'eau son t t r è s l e n t e m e n t i n j e c t é s dans 

l a s a p h è n e e x t e r n e d ' u n c h i e n v i g o u r e u x , du po ids de 

20 k . 

On observe s u r t o u t un r a l e n t i s s e m e n t a p p r é c i a b l e des 

b a t t e m e n t s c a r d i a q u e s . 

D e u x i è m e i n j e c t i o n de 5 cc . d ' u n m é l a n g e de 2 cc. d'eau 

o x y g é n é e p o u r 3 cc . d 'eau d i s t i l l é e . 

M ê m e r é s u l t a t que p r é c é d e m m e n t . 

T r o i s i è m e i n j e c t i o n de 3 cc . d ' eau o x y g é n é e p o u r 2 cc. 

d 'eau d i s t i l l é e o u 33 cc . d 'eau . 

A u b o u t de 7 à 8', l ' a n i m a l pousse que lques c r i s p la in t i f s 

et p r é s e n t e un p e u d ' e x c i t a t i o n g é n é r a l e , le ra lent issement 

des b a t t e m e n t s du c œ u r est c o n s t a n t . D é t a c h é de ses liens, 

i l s ' endor t p a i s i b l e m e n t ; i l n a pas o f f e r t s u b s é q u e m m c n t 

le m o i n d r e acc iden t a p p r é c i a b l e . On a v a i t i n t r o d u i t , en 

t o u t , 66 cc. d ' o x y g è n e . 

2° A u n second c h i e n de p o i d s s ens ib l emen t moindre 

( 1 5 k . ) o n f a i t success ivemen t les i n j e c t i o n s suivantes : 

Une p r e m i è r e de 4 cc. d 'eau o x y g é n é e p o u r 1 cc. d'eau 

d i s t i l l é e , c ' e s t - à - d i r e 4 cc . d 'O. 

Un peu de r a l e n t i s s e m e n t c a r d i a q u e , e t c 'est t o u t . 

1 L'eau oxygénée qui a servi à nos opérations provenait du labora* 
toirc du D r Baldy, qui, le premier, après avoir étudié ce produit d'une 
façon très consciencieuse, l'appliqua à la chirurgie et à la médecine. 
M. Baldy a assisté, du reste, à la plupart de nos expériences. 



É T U D E SUR LES EFFETS PHYSIOLOGIQUES 163 

P u i s , à q u e l q u e s m i n u t e s d ' i n t e r v a l l e , t r o i s i n j e c t i o n s 

s u c c e s s i v e s de 5 cc . c h a c u n e d ' e au o x y g é n é e p u r e et en 

n a t u r e , s o i t en t o u t 5 6 4 cc . d 'O . 

O n o b s e r v e u n c e r t a i n d e g r é d ' e x c i t a t i o n g é n é r a l e e t 

t o u j o u r s d u r a l e n t i s s e m e n t c a r d i a q u e . 

E n f i n n o u s p r a t i q u o n s e n c o r e , e t s u c c e s s i v e m e n t , à 

q u e l q u e s m i n u t e s d ' i n t e r v a l l e , s ep t n o u v e l l e s i n j e c t i o n s de 

5 cc . l ' u n e d ' e a u o x y g é n é e p u r e . 

A u s s i t ô t a p r è s l a s e p t i è m e i n j e c t i o n : c r i s v i o l e n t s , 

u r i n a t i o n , r a i d i s s e m e n t des p a t t e s , a r r ê t des m o u v e m e n t s 

r e s p i r a t o i r e s d u t h o r a x , c o m m e en t é l a n i s a t i o n , d i l a t a t i o n 

p u p i l l a i r e , m o r t i m m i n e n t e . 

C e p e n d a n t , le r é f l e x e o c u l o - p a l p é b r a l p e r s i s t e , l e c œ u r 

se r a n i m e p e u à p e u , u n e g r a n d e i n s p i r a t i o n se f a i t , 

su iv ie de p l u s i e u r s a u t r e s , le r e t o u r à l a v i e s ' o p è r e c o m ­

p l è t e m e n t , e t si b i e n que l ' a n i m a l s 'est r é t a b l i et a s u r ­

v é c u . P l u s de 1,200 cc . d 'O a v a i t é t é i n j e c t é s . 

N o u s t o u c h i o n s à l a l i m i t e de l a dose t o x i q u e , e l le a 

é t é a t t e i n t e dans l a s é r i e s u i v a n t e d ' e x p é r i e n c e s : 

3° A u p r e m i e r c h i e n c i - d e s s u s , d u p o i d s de 2 0 k . , p a r ­

f a i t e m e n t r é t a b l i , n o u s f a i s o n s des i n j e c t i o n s success ives , 

à 15 ' e n v i r o n d ' i n t e r v a l l e l ' u n e de l ' a u t r e , de 10 cc . à l a 

f o i s d ' eau o x y g é n é e p u r e . 

L ' a n i m a l t o m b e dans u n s o m m e i l p r o f o n d ; i l p r é s e n t e 

de l ' a n e s t h é s i e g é n é r a l e t r è s m a r q u é e . L a r e s p i r a t i o n , q u i , 

a v a n t l ' e x p é r i e n c e , é t a i t t e l l e m e n t f r é q u e n t e et i r r é g u l i è r e 

( l ' a n i m a l é t a n t c r i a r d et f o r t a g i t é ) , q u ' e l l e ne p o u v a i t ê t r e 

e x a c t e m e n t f i x é e , est m a i n t e n a n t r é g u l i è r e e t à 2 0 e n v i r o n . 

L e c œ u r q u i , p r é a l a b l e m e n t , b a t t a i t à 108 et i r r é g u l i è r e ­

m e n t , es t m a i n t e n a n t à 8 0 e t es t t r è s r é g u l i e r . 

11 y a eu p l u s i e u r s d é f é c a t i o n s . 
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La t e m p é r a t u r e r e c t a l e est t o m b é e de 4 0 ° , 1 à 3 9 ° , 2 0 . 

L ' é t a t de s o m n o l e n c e d u r e encore 25 ' N o u s renouve­

l o n s a l o r s une i n j e c t i o n de 10 cc . à l a f o i s . 

D è s l a m o i t i é (5 cc . ) : c r i s p l a i n t i f s p a r t i c u l i e r s , a l lon­

g e m e n t et r a i d i s s e m e n t des pa t t e s , g r a v e s e f f o r t s respira­

t o i r e s , a c c é l é r a t i o n c a r d i a q u e . Pu i s , et peu à p e u , re tour 

à l ' é t a t n o r m a l . 

N o u s r e c o m m e n ç o n s à v e r s e r la seconde m o i t i é de l ' i n ­

j e c t i o n . A u s s i t ô t r a i d i s s e m e n t n o u v e a u et r e l â c h e m e n t s 

a l t e r n a t i f s des pa t t e s ; r a l e n t i s s e m e n t p r o g r e s s i f des mou­

vemen t s r e s p i r a t o i r e s a b o u t i s s a n t à l ' a r r ê t c o m p l e t et déf i ­

n i t i f ; le c œ u r c o n t i n u a n t des c o n t r a c t i o n s , ma i s t r è s ralen­

t i e s et b i e n t ô t suspendues auss i . 

Les p o u m o n s , a f f a i s s é s et c o m m e revenus su r e u x - m ê m e s , 

son t m a r b r é s d ' e cchymoses s o u s - p l e u r a l e s p o n c t u é e s ; le 

c œ u r est g o n f l é et f l a sque ; c a i l l o t s n o i r s dans les c a v i t é s 

d r o i t e s , avec u n p e u de sang l i q u i d e e t s p u m e u x à la sur­

f a c e . 

Les t i ssus d u f o i e , de l a r a t e , des r e i n s , s o n t fo r t ement 

i n f i l t r é s de sang, et o n t u n e t e i n t e a c a j o u f o n c é . 

I n j e c t i o n ve ineuse de la s u r f a c e des c i r c o n v o l u t i o n s c é r é ­

b r a l e s ; l i q u i d e s u s - a r a c h n o ï d i e n a b o n d a n t . I n j e c t i o n vive 

des va i s seaux s u p e r f i c i e l s de la f ace a n t é r i e u r e d u bulbe et 

des p lexus c h o r o ï d e s de q u a t r i è m e v e n t r i c u l e , e tc . etc. 

Mais les a l t é r a t i o n s les p lus r e m a r q u a b l e s s o n t celles du 

sang , q u i est po i s seux , é p a i s , s ' a t t achan t f o r t e m e n t aux 

d o i g t s et d 'une c o u l e u r n o i r e f o n c é e , q u i le f a i t ressembler 

à de l ' enc re é p a i s s e 1 

* Rappelons, en passant, que le sang se conserve indéfiniment, sans 
trace de fermejifation, dans un milieu même su rchauf fé . 
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L ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e d u s a n g , f a i t t a n t d u r a n t l ' e x p é ­

r i e n c e q u ' a p r è s l a m o r t , r é v è l e des a l t é r a t i o n s des g l o ­

b u l e s , s u r l e s q u e l l e s n o u s ne p o u v o n s i n s i s t e r i c i , m a i s q u i 

c o n s i s t e n t s u r t o u t en des d é f o r m a t i o n s , e t l ' a s p e c t à l e u r 

s u r f a c e de g l o b u l e s t r a n s p a r e n t s a y a n t l ' a p p a r e n c e de g l o ­

b u l e s g a z e u x . 

N o u s a v o n s r e m a r q u é d a n s u n e de n o s p r é p a r a t i o n s u n e 

a b o n d a n t e f o r m a t i o n de c r i s t a u x d ' h é m a t i n e . 

On c o m p r e n d t o u t l ' i n t é r ê t , d a n s ces c o n d i t i o n s , d ' u n e 

é t u d e d u s a n g , a u p o i n t de v u e de l ' a n a l y s e de ses gaz. 

C'est l ' o b j e t de l a d e u x i è m e p a r t i e de n o s r e c h e r c h e s . 

II 

On sait que le sang, même défibriné avec soin, décom­

pose l ' e a u o x y g é n é e ; en e s t - i l a i n s i l o r s q u ' o n i n j e c t e ce t t e 

eau dans les v a i s s e a u x ? 

N o u s a v o n s f a i t , p o u r r é p o n d r e à ce t t e q u e s t i o n , les e x p é ­

r i ences s u i v a n t e s , a c c o m p a g n é e s dans t o u s les cas de 

l ' ana lyse des gaz d u s a n g . L ' e a u o x y g é n é e e m p l o y é e é t a i t 

l é g è r e m e n t a c i d e . 

Première expérience du 13 février 1 8 8 5 . — On i n j e c t e 

t r è s l e n t e m e n t (de 3 h . 4 0 ' à 5 h . 20 ' ) dans les v e i n e s d ' u n 

c h i e n de 14 k . 2 0 c c . d ' e au o x y g é n é e à 10 v o l u m e s 

2 0 0 cc . d ' o x y g è n e ; o n y a j o u t e 2 0 cc . d ' e au d i s t i l l é e . 

A v a n t l ' i n j e c t i o n , l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e es t de 3 9 ° , 4 , l e 

c œ u r ba t 9 0 f o i s p a r m i n u t e e t l a r e s p i r a t i o n est à 6 0 . 

L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g d o n n e p o u r 1 3 cc . de s a n g 

6 , 4 CO 2 e t 2 , 6 0 . 

A p r è s l a t r o i s i è m e i n j e c t i o n , l e c œ u r b a t 88 f o i s e t l a 
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r e s p i r a t i o n est à 4 0 . On t r o u v e 4 ce. 45 CO 2 et 1 cc . 7 0 . 

A p r è s la h u i t i è m e i n j e c t i o n , le c œ u r ba t 120 f o i s et la 

r e s p i r a t i o n est à 1 0 8 ; la t e m p é r a t u r e rec ta le est à 3 8 ° , 9 . 

L ' ana lyse donne 5, 6 CO 2 et 1 cc. 5 0. Le sang a r t é r i e l 

est d 'un b r u n n o i r â t r e . L ' a n i m a l , r e m i s en l i b e r t é , peut 

m a r c h e r et peu t s e r v i r à de n o u v e l l e s e x p é r i e n c e s hui t 

j o u r s a p r è s . 

On v o i t dans ce t te e x p é r i e n c e que la r e s p i r a t i o n s'est 

d ' a b o r d r a l e n t i e , p u i s a c c é l é r é e , et que les gaz du sang ont 

d i m i n u é . Pas t r a c e de bu l l e s de gaz dans le sang qu i j a i l l i t 

de l ' a r t è r e . 

Deuxième expérience du 26 février — On i n t r o d u i t 

dans les ve ines d ' u n c h i e n pesan t 12 k . ' e n v i r o n 75 cc. 

(750 cc . d ' o x y g è n e ) de la m ê m e eau o x y g é n é e , que l 'on 

é t e n d à 150 cc . ; on f a i t t r e n t e i n j e c t i o n s de l O h . 7 ' à l l h . 48'. 

A v a n t l ' i n j e c t i o n , l ' ana lyse d u s ang donne 5 cc. 05 CO2 

et 2 cc. 1 0 . 

A p r è s l a q u a t o r z i è m e i n j e c t i o n o n n o t e 4 cc. 70 CO2 

et 2 cc . 0 ; en f in a p r è s la t r e n t i è m e i n j e c t i o n CO 2 est 

descendu à 3 cc . 5 et O à 1 cc . ; le sang est d 'un b run 

n o i r â t r e . 

I c i , c o m m e dans l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , pas t race de 

bu l l e s de gaz dans le sang . 

Troisième expérience du 2 mars, faite sur un chien 

de 13 k. environ, dans les veines duquel on injecte, de 

3 h. 30 ' à 5 II. 34 ' , 2 3 2 cc. d'eau oxygénée, équivalant à, 

1,235 cc. d'oxygène. A v a n t l ' i n j e c t i o n l ' ana lyse donne 4 cc. 

3 CO 2 et 1 cc. 4 d ' o x y g è n e . 

A p r è s la q u i n z i è m e i n j e c t i o n n o u s n o t o n s 4 cc . 5 C 0 2 e t 

1 cc . 3 0 ; et a p r è s l a t r e n t e - q u a t r i è m e et d e r n i è r e 

i n j e c t i o n , CO 2 est à 4 cc . 6 et O à 0 cc . 6 ; nous voyons 
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d o n c que l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e a b e a u c o u p d i m i n u é ; d ' a i l ­

l e u r s le s a n g a r t é r i e l é t a i t e n c o r e i c i d ' u n b r u n n o i r â t r e . 

L a n i m a l s u r v é c u t . 

M a i s s i le c h i e n es t d ' u n p o i d s p l u s c o n s i d é r a b l e , p a r 

r a p p o r t à l a q u a n t i t é d ' eau i n j e c t é e , o n p e u t i n t r o d u i r e u n 

v o l u m e n o t a b l e d ' eau o x y g é n é e sans d é t e r m i n e r l ' aba i s se ­

m e n t des gaz d u s a n g ; p a r f o i s m ê m e o n no te une l é g è r e 

é l é v a t i o n . 

Quatrième expérience du 18 février. — Dans les ve ines 

d ' u n c h i e n p e s a n t 17 k . , o n i n j e c t e 5 2 c c . d ' eau o x y g é n é e 

à 10 v o l u m e s (520 c c . 0 ) . A v a n t l ' i n j e c t i o n CO 2 es t à 5 c c . 

5 e t 0 à 2 cc . 2 . A p r è s l a c i n q u i è m e i n j e c t i o n , o n n o t e 

5 cc . 6 CO 2 et 2 cc . 0 . 

A p r è s l a d i x i è m e i n j e c t i o n , o n f a i t d e u x ana lyses : l a 

p r e m i è r e d o n n e 5 cc . 8 CO 2 e t 2 cc . 3 O et la d e u x i è m e 

5 cc. 7 CO 2 e t 2 c c . 3 0 . 

L ' a n i m a l s es t r é t a b l i ; d ' a i l l e u r s le s a n g a r t é r i e l é t a i t à 

pe ine u n p e u p l u s f o n c é . 

Examen spectroscopique. — P o u r q u o i l e s a n g p r é s e n t e -

t - i l une c o l o r a t i o n b r u n n o i r â t r e ? Dans ces cas r e x a ï r i e n 

d u s p e c t r e n o u s m o n t r e une t r o i s i è m e b a n d e dans le r o u g e 

q u i c o r r e s p o n d à l a r a i e de l ' h é m a t i n e . I l n ' e n est pas 

t o u j o u r s a i n s i ; l o r s q u ' o n i n j e c t e dans l es ve ine s de l ' e a u 

o x y g é n é e n e u t r e , c e t t e t r o i s i è m e r a i e n a p p a r a î t p o i n t . S i 

l ' o n f a i t l ' e x p é r i e n c e in vitro, en o p é r a n t s u r des s o l u ­

t i o n s a u 1/20 dans l e sque l l e s o n v e r s e 1/6 d 'eau o x y g é ­

n é e n e u t r e à 10 v o l u m e s , m ô m e à 15 et a u d e l à , l ' o n ne 

v o i t pas de b a n d e dans le r o u g e ; l ' h é m o g l o b i n e se d é t r u i t 

peu à p e u , e t les d e u x b a n d e s c l a s s i q u e s p â l i s s e n t , p u i s 

d i s p a r a i s s e n t . — Si l ' e x p é r i e n c e est f a i t e avec de l ' eau 

o x g y é n ô e a c i d e , o n v o i t se m o n t r e r , c o m m e i l é t a i t f a c i l e 
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de le p r é v o i r , une t r o i s i è m e bande d ' h é m a t i n e dans le rouge . 

E n r é s u m é , on p e u t i n t r o d u i r e dans le s y s t è m e c i r cu l a ­

t o i r e une q u a n t i t é r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e d 'eau o x y g é ­

n é e p u r e , sans p r o v o q u e r d ' a c c i d e n t n o t a b l e . 

Le s o m m e i l avec u n c e r t a i n d e g r é d ' a n e s t h é s i e g é n é r a l i s é e , 

l e r a l e n t i s s e m e n t , la r é g u l a r i s a t i o n des ba t t ements car­

d iaques et des m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s , l ' abaissement de 

l a t e m p é r a t u r e g é n é r a l e son t les e f fe t s hab i tue l s de l ' i n ­

t r o d u c t i o n dans les ve ines d 'une q u a n t i t é moyenne d'eau 

o x y g é n é e p o u v a n t ê t r e é v a l u é e de 500 à 1,000 c e , ou un 

l i t r e d 'O. 

L a m o r t , à l a dose t o x i q u e , se p r o d u i t p a r a r r ê t r e s p i r a ­

t o i r e p r i m i t i f ; et le p rocessus a s p h y x i q u e q u i cons t i tue le 

m é c a n i s m e de l a m o r t , a i n s i que l ' a n n o n c e n t les l é s i o n s 

o r g a n i q u e s c o n s t a t é e s à l ' a u t o p s i e , p a r a î t t e n i r aux a l t é ­

r a t i o n s du sang. 

Ces a l t é r a t i o n s c o n s i s t e n t s u r t o u t dans l a d e s t r u c t i o n de 

l ' h é m o g l o b i n e et l a f o r m a t i o n d ' h é m a t i n e ; elles se r é p a r e n t 

f a c i l e m e n t et r a p i d e m e n t , q u a n d l ' a n i m a l n ' a pas é t é sou­

m i s à une dose m o r t e l l e . 

Les gaz d u sang , CO2 et O, sub i ssen t des v a r i a t i o n s soit 

en p l u s s o i t en m o i n s , p l u s s o u v e n t en m o i n s , selon la 

q u a n t i t é d 'eau o x y g é n é e i n t r o d u i t e , r e l a t i v e m e n t au vo lume 

et au p o i d s de l ' a n i m a l . 

I l nous res te à f a i r e l ' a p p l i c a t i o n de ce t te é t u d e à la 

p a t h o l o g i e e x p é r i m e n t a l e . 



M É T H O D E 

POUR A P P R É C I E R L 'ACTION DES MÉDICAMENTS 

SUR L A NUTRITION 1 

Le mode d'administration le plus physiologique est l'in­

g e s t i o n s t o m a c a l e ; dans ce cas i l es t u t i l e de r e c h e r c h e r s i 

l ' a b s o r p t i o n g a s t r o - i n t e s t i n a l e est c o m p l è t e ; o n p e u t a u s s i 

a v o i r r e c o u r s à l ' i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e o u i n t r a - v e i n e u s e ; 

p a r ce d e r n i e r m o y e n o n est t o u j o u r s s û r de l a dose m i s e 

en c o n t a c t a v e c les é l é m e n t s a n a t o m i q u e s ; i l es t i n d i s p e n ­

sable de f a i r e l ' i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e a v e c u n e e x t r ê m e 

l e n t e u r , l e p l u s l o i n p o s s i b l e d u c e n t r e c a d i a q u e . A u p r é a ­

l a b l e , o n d o i t c a r a c t é r i s e r c h i m i q u e m e n t l a s u b s t a n c e à 

l a i d e de t o u t e s les r é a c t i o n s i m p o r t a n t e s et r e c o n n a î t r e 

l a p u r e t é d u c o r p s d o n t o n v e u t d é t e r m i n e r l ' e f f e t s u r 

l ' o r g a n i s m e . I l es t de t o u t e n é c e s s i t é q u e le m é d e c i n p h y ­

s i o l o g i s t e s o i t t r è s e x e r c é dans les m a n i p u l a t i o n s de l a 

c h i m i e a n a l y t i q u e et q u ' i l c o n n a i s s e dans t o u s l e u r s 

d é t a i l s les f o n c t i o n s dans l a s é r i e z o o l o g i q u e avec t o u t e s 

les c i r c o n s t a n c e s q u i les f o n t v a r i e r . 

P o u r le m o m e n t , n o u s v o u l o n s i n s i s t e r s u r u n c ô t é d u 

p r o b l è m e : n o u s d é s i r o n s s a v o i r s i l a k a i r i n e a g i t s u r l e s 

p h é n o m è n e s n u t r i t i f s ; a p r è s s ' ê t r e a s s u r é des c a r a c t è r e s 

c h i m i q u e s et de l a p u r e t é d u p r o d u i t , o n l ' i n j e c t e en s o l u -

1 Les principes ci-dessus ont été exposés en grande partie à la 
Société de biologie et dans la Tribune médicale en 1883. 
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t i o n é t e n d u e dans les ve ines , pa r e x e m p l e dans une peti te 

ve ine , q u ' i l s u f f i t de d é c o u v r i r , de l i e r d ' a b o r d en un point , 

pu i s de p r a t i q u e r une seconde l i g a t u r e au-dessous de la 

p r e m i è r e ; on a a in s i une p o r t i o n de ve inu l e g o n f l é e par 

le s a n g ; avec un p e u d ' h a b i t u d e i l est poss ib le d ' i n t rodu i re 

d i r e c t e m e n t une a i g u i l l e de s e r ingue de Pravaz , ou bien de 

p r a t i q u e r une pe t i t e i n c i s i o n o b l i q u e , pu i s long i tud ina le , 

e t de p lacer dans la ve ine une fine c a n u l e ; on d é l i e le n œ u d 

s u p é r i e u r , o n r e f a i t une l i g a t u r e et l ' o n i n j e c t e lentement. 

Sous l ' i n f l u e n c e de l a k a i r i n e , o n no te une d i m i n u t i o n 

c o n s i d é r a b l e de l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 , en fonc­

t i o n du temps et de la quantité d ' a i r q u i t r ave r se le paren­

c h y m e p u l m o n a i r e . Le p r o c é d é e m p l o y é est c e l u i que nous 

avons d é c r i t , en 1882, avec G r é h a n t , dans le Journal 

de Vanatomie et de la physiologie. 

Expérience du 4 mai. — N o u s i n j e c t o n s 0 g r . 60 de 

k a i r i n e à u n ch ien de 14 k . ; a v a n t l ' i n j e c t i o n l ' animal 

exhale 2 g r 14 CO 2 en 8', t and i s que 15 ' a p r è s l ' i n j ec t ion 

i n t r a - v e i n e u s e de l a k a i r i n e dans le s a n g , l ' a n i m a l n'eu 

r e j e t t e p lus que 1 g r . 22 dans le m ê m e t e m p s . 

L a t e m p é r a t u r e c en t r a l e est p r i s e so i t dans le rec tum, 

s o i t dans le v e n t r i c u l e d r o i t , s o i t dans la veine cave i n f é ­

r i e u r e , à l ' a ide d ' u n t h e r m o m è t r e c o n s t r u i t ad hoc; dans 

le cas ac tue l e l le est c o n s t a m m e n t a b a i s s é e . 

Nous nous p r o p o s o n s dans ce t te n o t e de m o n t r e r la 

hau te i m p o r t a n c e de l ' é t u d e des gaz d u sang , a p p l i q u é e à 

la t h é r a p e u t i q u e e x p é r i m e n t a l e ; m a i s p o u r que ce t ravai l 

p o r t e t ous ses f r u i t s , i l est de t o u t e n é c e s s i t é que les 

p r i n c i p e s de la m é t h o d e so i en t e x a c t e m e n t d é f i n i s . En 

e f fe t , les gaz d u sang v a r i e n t de q u a n t i t é sous des inf luences 

m u l t i p l e s : la r e s p i r a t i o n , l a c i r c u l a t i o n , la cha leur , les 



MÉTHODE POUR A P P R É C I E R LES MÉDICAMENTS 171 

s é c r é t i o n s , l a d i g e s t i o n , l ' i n n e r v a t i o n m o d i f i e n t l a c o m p o ­

s i t i o n d u s a n g a u p o i n t de v u e des g a z ; o n c o m p t e r a le 

p o u l s , l a r e s p i r a t i o n , o n p r e n d r a l a p r e s s i o n s a n g u i n e , o n 

e x t r a i r a les gaz des u r i n e s e t des a u t r e s s é c r é t i o n s , o n 

a s p i r e r a le s a n g en p e t i t e q u a n t i t é (10 cc . e n v i r o n ) clans 

les a r t è r e s , dans les v e i n e s p é r i p h é r i q u e s e t dans les v e i n e s 

c e n t r a l e s . L ' a n a l y s e des gaz s e r a f a i t e à l ' a i d e de l a 

p o m p e à m e r c u r e ( n o u s ne s a u r i o n s t r o p i n s i s t e r p o u r 

que c e t t e o p é r a t i o n s o i t e x é c u t é e le p l u s r a p i d e m e n t p o s ­

s ib l e à 5 5 ° a v e c u n s o i n e x t r ê m e ) ; ' l a m e s u r e des gaz s e r a 

f a i t e dans une c h a m b r e s p é c i a l e , o ù l ' o n m e t t r a en p r a ­

t i q u e les r è g l e s d é c r i t e s p a r D o y è r e e t p a r B u n s e n . On d é ­

t e r m i n e é g a l e m e n t l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u s a n g . 

Q u a n d o n ne p e u t a v o i r que q u e l q u e s c e n t i m è t r e s c u b e s 

de s ang , i l es t p r é f é r a b l e de d o s e r l ' o x y g è n e p a r l ' h y d r o -

s u l f i t e de s o u d e ( S c h û t z e n b e r g e r e t Q u i n q u a u d , Comptes 

rendus de la Société de biologie, 1 8 7 4 ) . 

I l es t s o u v e n t n é c e s s a i r e de p o s s é d e r a u m o i n s d e u x 

p o m p e s à m e r c u r e , a f i n (Vexécuter plusieurs analyses à 

la fois: avec des a ides e x e r c é s , i l es t p o s s i b l e d ' a p p l i q u e r 

la m é t h o d e c o m p a r a t i v e e t d ' a r r i v e r à des r é s u l t a t s e x a c t s . 

V o i c i , p a r e x e m p l e , l ' a n a l y s e des gaz du s a n g chez u n 

c h i e n de 14 k . , dans l a v e i n e d u q u e l o n a i n j e c t é 2 g r 2 0 

de k a i r i n e : o n p r e n d 2 0 c c . de s a n g dans l a v e i n e f é m o ­

ra le d r o i t e , dans le c œ u r d r o i t et dans l ' a r t è r e c a r o t i d e ; 

o n f a i t l ' ana ly se des gaz q u i d o n n e les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

Avant Après 
1'injeciion l'injection 

Gaz totaux contenus dans 20 ce. de sang de la 
veine f é m o r a l e . . 

CO2 — 
O — 

H cc. 4 
8 cc. 7 
1 ce. 8 

4 CC. 1 
3 cc. 3 
0 cc. 2 
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Gaz du sang pris dans le cœur droit : 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. 
CO2 — — 
O - — 

Après Avant 
l'injection l'injection 
10 CC. 8 6 CC 
7 ce. 5 3 ce. 3 
2 cc. 5 0 cc. 8 

Gaz du sang pris dans l'artère carotide 

Avant 
l'injection 

1/4 d'heure après 
l'injeciion 

Après 
24 heures 

Gaz totaux dans 20 cc. de sang. 11 cc. 1 
CO2 — — 7 cc. 1 
O — — 3 cc. 5 

5 cc. 
3cc. 
0 CC. 7 

7 ce. 2 
3 ce. 8 
2 cc. 9 

Ces analyses d é m o n t r e n t que les gaz d u sang d iminuen t 

dans de f o r t e s p r o p o r t i o n s ; p a r e x e m p l e , dans la veine 

f é m o r a l e l ' o x y g è n e t o m b e de 1 cc . 8 à 0 ce. 2 , dans le c œ u r 

d r o i t de 2 cc . 5 à 0 cc . 8 et dans l ' a r t è r e c a r o t i d e de 3 cc. 5 

à 0 cc . 7 ; auss i en r ô s u l t e - t - i l u n r a l e n t i s s e m e n t des oxyda­

t i o n s , q u i e x p l i q u e l ' aba i s semen t de la t e m p é r a t u r e cen­

t r a l e et la d i m i n u t i o n de l a q u a n t i t é de CO 2 dans le t o r r e n t 

c i r c u l a t o i r e ; ce f a i t s ' exp l i que f o r t b i e n p a r la d i m i n u t i o n 

de la c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e , q u i é t a i t chez ce m ê m e chien 

de 17 cc . 5 0 / 0 a v a n t l ' i n j e c t i o n , t a n d i s q u ' a p r è s , elle é t a i t 

descendue à 11 cc . 5 0 / 0 . — L ' a n a l y s e de ces m ê m e s gaz, 

f a i t e s u i v a n t les r è g l e s r i g o u r e u s e s d 'une b o n n e technique , 

p e r m e t de d é c e l e r b i en d ' au t res p h é n o m è n e s su r lesquels 

n o u s ne p o u v o n s i n s i s t e r i c i . 

I l s e ra s o u v e n t u t i l e de f a i r e une é t u d e p lus c o m p l è t e 

d u s ang . 

L a s p e c t r o s c o p i e et l ' h i s t o l o g i e c h i m i q u e r e n d r o n t par-
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f o i s de g r a n d s s e r v i c e s en d é c e l a n t des l é s i o n s d é l i c a t e s d u 

s a n g e t des t i s s u s ; en u n m o t c 'es t p a r Y association de 

t o u s ces m o y e n s e t de p l u s i e u r s a u t r e s q u e l ' o n a r r i v e r a à 

c o n n a î t r e les t r o u b l e s n u t r i t i f s e n g e n d r é s p a r les m é d i ­

c a m e n t s . 

P o u r a p p r é c i e r l e mouvement nutritif, a u n i v e a u des 

l i s s u s , i l es t i n d i s p e n s a b l e de m e s u r e r le d é b i t v e i n e u x 

dans le t e m p s , en e m p l o y a n t u n e v e i n e a v a n t et l a v e i n e 

s i m i l a i r e a p r è s , t o u t en c o n s e r v a n t l a m ê m e c a n u l e , les 

dosages é t a n t f a i t s d a n s l a t o t a l i t é d u s a n g s o r t i des v a i s ­

seaux d a n s le m ê m e t e m p s . Ces ana lyses d o i v e n t ê t r e 

f a i t e s à l a s u i t e de l ' a d m i n i s t r a t i o n , t a n t ô t r a p i d e , t a n t ô t 

l en te de doses f a i b l e s , de doses f o r t e s e t de doses t o x i q u e s . 
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11 r é s u l t e de nos r eche rches que l a k a i r i n e p r o d u i t des 

p h é n o m è n e s d ' e x c i t a t i o n , p u i s des s ignes de r é s o l u t i o n 

m u s c u l a i r e , avec une so r t e de c o m a , l o r s q u ' o n f a i t une 

i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e à dose s u f f i s a n t e . 

A p r è s l ' i n j e c t i o n , la p r e s s ion a r t é r i e l l e d i m i n u e consi ­

d é r a b l e m e n t ; le l e n d e m a i n , l a p r e s s i o n est n o r m a l e (la 

dose é t a n t i n s u f f i s a n t e p o u r p r o d u i r e la m o r t ) ; les veines 

d e v i e n n e n t b l e u â t r e s a i n s i que les a r t è r e s . 

Les gaz t o t a u x d u sang d i m i n u e n t de q u a n t i t é t r è s peu 

de t e m p s a p r è s l ' i n j e c t i o n , pu i s a u g m e n t e n t p rogress ive­

m e n t à mesu re que se f a i t l a r é p a r a t i o n . Gomme exemple, 

c i t o n s les analyses su ivan tes : 

Sang normal de l'artère carotide : 

Avant 
l'iDjeclion 

8 heures aprèss 
l'injection 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. de sang. 
CO'2 — — 
O — — 

il cc. 0 
7 ce. 0 
3 cc. 5 

9 cc. 2 
4 cc. 4 
3 cc. 6 

Sang du cœur droit : 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. de sang. 10 cc. 6 
7 cc. 3 
2 cc. o 

8 cc. \ 
a CC. 0 
2 ce. 2 

CO2 

O 
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A u t r e e x e m p l e : 
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Sang carotidien: 

Avant 24 heures après 
l'injection l'injection 

Gaz totaux contenus dans 20 ce. de sang. 8 ce. 7 8 cc. 6 
CO2 — - 5 cc. 3 4 cc. H 
O — — 2 cc. 6 2 cc. 6 

L e p o u v o i r a b s o r b a n t d i m i n u e , m o i n s c e p e n d a n t q u ' o n 

le c r o i r a i t en v o y a n t le c h a n g e m e n t de c o u l e u r d u s a n g , 

b i en o b s e r v é p a r H a l l o p e a u e t G i r a t . 

L ' a c i d e c a r b o n i q u e et l ' o x y g è n e d i m i n u e n t é g a l e m e n t . 

Sang de la veine fémorale : 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. de sang. 
CO3 — 
O — -

Avant 
l'injection 
11 cc. 4 
8 cc. 7 
1 cc. 8 

Après 
l'injection 
4 cc. 1 
3 ce, 3 
0 cc. 2 

Sang du cœur droit 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. de sang. 
CO2 — — 
O — — 

10 cc. 8 
7 ce. 3 
3 cc. o 

G cc. 0 
3 CC 3 
0 ce. 8 

Sang carotidien: 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. de sang. 
CO2 — — 
O — — 

Avant 
l'injection 
11 ce. 1 
7 cc. t 
3 cc. o 

Après 
l'injection 
o ce. 0 
3 ce. 8 
0 cc. 7 
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Le l e n d e m a i n , le sang a r t é r i e l r e n f e r m a i t : 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. de sang. 7 ce. 2 
3 cc. 8 
3 cc. 9 

CO2 

O 

On v o i t que la r é p a r a t i o n d u sang a u p o i n t de vue de 

l ' o x y g è n e se f a i t g r a d u e l l e m e n t . 

Pendan t la p r e m i è r e phase , i l p e u t s u r v e n i r u n p h é n o ­

m è n e i n c o n s t a n t , c 'est une l é g è r e a s p h y x i e . 

Chez cet a n i m a l , l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est à l ' é t a t 

n o r m a l de 3 cc . 5 p o u r 20 cc . o u 17 c c . 5 0 /O et de 2 cc. 3 

o u 11 ,5 0 / 0 a p r è s l ' i n j e c t i o n a u m o m e n t o ù l a te inte est 

s é p i a . Les doses e m p l o y é e s o n t é t é de 2 g r . 20 pour un 

c h i e n de 24 k . et de 0 g r . 6 0 p o u r u n c h i e n de 13 k. On 

peu t donc c o n c l u r e que l a k a i r i n e est une subs tance d a n ­

ge reuse , pa rce qu ' e l l e m o d i f i e r a p i d e m e n t le m i l i e u i n t é ­

r i e u r en f a i s a n t d i s p a r a î t r e l ' o x y g è n e . 

Expérience sur un chien moyen : 

Gaz totaux contenus dans 20 cc. de sang. 
CO2 

•O 

Avant 
l'injection 

8 CC 9 
o ce. 5 
2 ce. 6 

Après 
l'injection 
9 CC. 8 
7 CC o 
1 ce. 5 
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SUR LE SANG 

V o i c i les c o n d i t i o n s dans l e s q u e l l e s o n v o i t se p r o d u i r e 

une bande d ' a b s o r p t i o n : 

Dans u n e s o l u t i o n h é m a t i q u e a u 1 / 5 0 p l a c é e d a n s 

l 'auge d u s p e c t r o s c o p e , o n a j o u t e 1 2 à 14 g o u t t e s d ' u n e 

s o l u t i o n de c h l o r h y d r a t e de k a i r i n e (0 g r . 4 0 p o u r 3 c c . 

d ' eau d i s t i l l é e ) . On c o n s t a t e a l o r s u n e b a n d e dans l e 

r o u g e , t a n d i s q u e les d e u x b a n d e s de l ' h é m o g l o b i n e s 'a t­

t é n u e n t p o u r d i s p a r a î t r e . 

B i e n t ô t o n v o i t n a g e r d a n s l e l i q u i d e des flocons a l b u -

m i n e u x r é s u l t a n t de l ' a l t é r a t i o n des g l o b u l e s s a n g u i n s , l a 

f i l t r a t i o n e n l è v e ces p r o d u i t s a l t é r é s , m a i s l a i s se s u b s i s t e r 

l a subs t ance , q u i es t l a cause de l a b a n d e d ' a b s o r p t i o n . 

Cette b a n d e se v o i t f o r t b i e n avec le p r i s m e de flint, 

m i e u x encore , avec le p r i s m e de q u a r t z o u de v e r r e b l a n c ; 

dans ces d e u x d e r n i è r e s c i r c o n s t a n c e s le s p e c t r e est r é ­

d u i t , v u l e f a i b l e p o u v o i r d i s p e r s i f de ces d e u x s u b s t a n c e s . 

A l ' a ide d u s p e c t r o s c o p e T h o l l o n e t de l a l u m i è r e so ­

l a i r e , o n d é t e r m i n e t r è s e x a c t e m e n t que c e t t e b a n d e 

d ' a b s o r p t i o n es t u n p e u p l u s r é f r a n g i b l e que l a r a i e C de 

l ' h y d r o g è n e , l a q u e l l e r a i e a é t é r e c o n n u e d i r e c t e m e n t à 

l 'a ide de l a b o b i n e de R u m k o r f f . 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 12 



ACTION MESURER AU DYNAMOMÈTRE DES POISONS DITS MUSCULAIRES SUR LES MUSCLES 

DE LA VIE DE RELATION * 

Claude B e r n a r d , a p r è s a v o i r m o n t r é l ' a c t i o n du curare 

su r les n e r f s m o t e u r s , de l a s t r y c h n i n e sur les ne r f s sensi-

t i f s , se d e m a n d a s ' i l e x i s t a i t un t o x i q u e agissant sur les 

musc les e u x - m ê m e s , et i l c r u t t r o u v e r ce p o i s o n dans le 

s u l f o c y a n u r e de p o t a s s i u m . T o u t e f o i s son o p i n i o n sur le 

m é c a n i s m e de l ' a c t i o n n ' é t a i t pas enco re t r è s a r r ê t é e . 

« Nous a l lons passer , d i t - i l , à u n agent q u i s emble p o r t e r ses 

e f f e t s su r le s y s t è m e m u s c u l a i r e : ce p o i s o n est le sul focya­

n u r e de p o t a s s i u m . » P lus l o i n i l a j o u t e : « I l ne p r o d u i ­

r a i t p e u t - ê t r e q u ' u n e m p o i s o n n e m e n t m u s c u l a i r e par con­

t a c t , ce q u i est n é a n m o i n s t r è s i n t é r e s s a n t 2 . » 

A p a r t i r de ce t te é p o q u e , les p h y s i o l o g i s t e s recher­

c h è r e n t les p o i s o n s d i t s m u s c u l a i r e s , et nous t rouvons 

dans un b o n l i v r e 3 de n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s tendant à 

m o n t r e r que le n o m b r e des p o i s o n s m u s c u l a i r e s est consi­

d é r a b l e 

E n A l l e m a g n e , les av i s son t d i v i s é s : a i n s i , p o u r ne c i ter 

q u ' u n exemple , G u t t m a n n pense que les sels de potass ium, 

m ê m e i n j e c t é s à dose é n o r m e dans une v e i n e , on t une 

f a i b l e a c t i o n su r les m u s c l e s . 

* Ces expériences ont été publiées dans les Comptes rendus de la 
Société de biologie, en 1884. 

2 Leçons sur les e f f e t s des substances toxiques et médicamen­
teuses, par C. Bernard, 1857, 24' leçon, p. 354 et 355. 

3 Éléments de toxicologie, par A. Bambuteau, 1874, p. 489 et sq. 
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D è s 1 8 6 4 , V u l p i a n é l è v e des d o u t e s s u r c e r t a i n s p o i s o n s 

d i t s m u s c u l a i r e s . « Je n e sa is pas s ' i l e x i s t e u n se l m é t a l ­

l i q u e q u i m é r i t e d ' ê t r e a p p e l é p o i s o n m u s c u l a i r e , a g i s s a n t 

p a r c o n s é q u e n t s u r les m u s c l e s d ' une f a ç o n s p é c i a l e , p a r 

l ' i n t e r m é d i a i r e de l a c i r c u l a t i o n 1 - » 

P l u s t a r d , L a b o r d e 2 , d ans u n e x c e l l e n t t r a v a i l s u r le 

s u l f o c y a n u r e , a r r i v e à d é m o n t r e r que ce t a g e n t ne s a u r a i t 

ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n p o i s o n m u s c u l a i r e e t c a r d i a q u e 

dans l a v é r i t a b l e a c c e p t i o n p h y s i o l o g i q u e d u m o t . 

On a o b j e c t é q u ' e n e x c i t a n t u n m u s c l e o u le n e r f q u i s 'y 

r e n d , o n p e u t b i e n r e c o n n a î t r e s i l ' e x c i t a b i l i t é m u s c u l a i r e 

est a b o l i e , m a i s q u ' i l es t b i e n d i f f i c i l e , s i n o n i m p o s s i b l e , 

d 'en r e c o n n a î t r e les d i v e r s d e g r é s de d i m i n u t i o n , p u i s ­

q u ' o n n ' a pas de m e s u r e d u p h é n o m è n e . 

C'est dans l e b u t de r é p o n d r e à c e t t e o b j e c t i o n que n o u s 

' a v o n s i n s t i t u é u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s s u r l e s u l f o c y a n u r e 

de p o t a s s i u m , le n i t r a t e de p l o m b , l e c h l o r u r e de b a r y u m , 

l a v é r a t r i n e e t l e v e n i n de c r a p a u d . 

P o u r m e s u r e r l a f o r c e m u s c u l a i r e , n o u s a v o n s eu 

r e c o u r s a u p r o c é d é u n p e u m o d i f i é de G r é h a n t -et Q u i n -

q u a u d 3 , p r o c é d é q u i c o n s i s t e à m e s u r e r au d y n a m o m è t r e 

l ' e f f o r t e x e r c é p a r u n m u s c l e , l o r s q u ' o n e x c i t e s o n n e r f à 

l ' a ide d ' u n c o u r a n t a y a n t à p e u p r è s l a m ê m e i n t e n s i t é . 

On scie le c a l c a n é u m , a u q u e l ce t e n d o n r e s t e a d h é r e n t ; o n 

passe le fil de f e r p r è s de l ' i n s e r t i o n d u t e n d o n à l ' o s , de 

1 Leçons sur la physiologie générale et comparée du sgstème 
nerveux, p. 446 et sq. 

2 Les poisons dits musculaires et le sulfocyanure de potas­
sium (Comptes rendus et Mémoires de la Société de biologie, 
1879, p. 149). 

3 Gréhant et Quin juaud, Journal de Vanatomie et. <le la physio-
gie, publié par Ch. Robin et G. Pouchel, p. 399, novembre 1884. 
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cet te m a n i è r e le f i l de f e r ne g l i sse pas sous l ' i n f l uence de 

l a c o n t r a c t i o n m u s c u l a i r e . De p l u s , nous ne sec t ionnons 

le n e r f qu ' au m o m e n t de l a m o r t ; L a m e s u r e est fa i te 

avan t l ' e m p o i s o n n e m e n t e t a p r è s , s u r t o u t au m o m e n t de 

la cessa t ion de l a v i e . 

A. — SULFOCYANURE DE POTASSIUM 

Première expérience (9 septembre) sur un chien de 15 k. 

— A 4 h . 40 ' , o n m e s u r e l a f o r c e m u s c u l a i r e a u dynamo­

m è t r e , sa t e m p é r a t u r e r ec t a l e est de 3 9 ° , 2 . 

Tension 2 — 12 = 10 force dynanométrique normale 
_ 2 — 11 = 9 — — 
— 2 — 11 = 9 — — 

4 h. 50', injection intra-veineuse de 0 gr. 50 de sulfo­

cyanure de p o t a s s i u m ; 5 h . 5' , de n o u v e a u 0 g r . 50 ; 5 h . 13', 

t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 8 ° , 6 ; 5 h . 18 , i n j e c t i o n de 0 g r . 50 ; 

l ' a n i m a l est un peu a g i t é a u m o m e n t de l ' i n j e c t i o n ; 5 h . 28', 

i n j e c t i o n de 0 g r . 5 0 ; à 5 h . 3 0 ' , le c h i e n abo i e , puis est 

r e p r i s de c o n v u l s i o n s t o n i q u e s e t m e u r t . 

A 5 h. 35' tension 1 1/2 — 10 1/2 = 9 
— 1 1/2 — 10 1/2 = 9 

Le nerf sciatique droit que l'on excite est découvert 

depu i s 4 h . 40 ' A 5 h . 45 ' , o n e x c i t e l e s c i a t i q u e gauche 

p o u r l a p r e m i è r e f o i s . 

Tension 2 — 13 = 11 
— 1 1 / 2 — 1 2 1 / 2 - H 
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Ce c h i e n es t m o r t avec 2 g r a m m e s de s u l f o c y a n u r e en 

i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e (0 g r . 125 p a r k . ) . 

Deuxième expérience (6 décembre) faite sur un chien 

de 7 k . 8 0 0 . — A 1 1 h . d u m a t i n , o n p r e n d la f o r c e m u s ­

c u l a i r e : 

Tension 2 — 10 = 8 force normale 
— 2 — 10 — 8 — 

A 11 h. 3', injection sous-cutanée de 1 gr. de sulfocya­

n u r e ; 1 1 h . 2 6 ' , de n o u v e a u 1 g r . ; i l h . 32 ' , 1 g r . ; 11 h . 3 4 ' , 

1 g r . ; 11 h . 3 9 ' , 1 g r . ; 11 h . 4 6 ' , 1 g r . ; 11 h . 5 6 ' , i n j e c ­

t i o n i n t r a - v e i n e u s e de O g r . 6 0 ; a u b o u t de q u e l q u e s m i ­

nu tes a p p a r i t i o n de m o u v e m e n t s c o n v u l s i f s e t m o r t . 

5' a p r è s l a d e r n i è r e r e s p i r a t i o n , o n a : 

Tension 2 — 10 = 8 
— 2 — 10 = 8 

Troisième expérience (8 décembre) faite sur un chien 

de moyenne taille. — De 9 h . 4 5 ' à 10 h . 45 ' , o n i n j e c t e 

sous l a p e a u 5 g r . de s u l f o c y a n u r e ; de 11 h . à 1 1 h . 5 3 ' , 

o n i n j e c t e 26 g r d u m ê m e se l (en t o u t 3 1 g r , ) ; u n e dose 

de 0 g r . 5 0 en i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e s u f f i t p o u r a m e n e r 

la m o r t avec des c o n v u l s i o n s t é t a n i f o r m e s ; i m m é d i a t e ­

m e n t a p r è s , o n e x c i t e le n e r f s c i a t i q u e e t o n a : 

Tension. 2 — 11 = 9 
1 1/2 - 11 — 9 1/2 

— 2 1/2 — 12 = 9 1/2 

Quatrième expérience faite le 19 décembre sur un chien 
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deï2kA0Q.-~ T e m p é r a t u r e r ec ta le 3 8 ° , 4 ; d e 9 h . 5 5 ' à l l h . 

i n j e c t i o n sous la peau de 84 g r . s u l f o c y a n u r e ; à 11 h . 15', 

t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 8 ° , s a l i v a t i o n abondan t e , g é m i s ­

s e m e n t s ; à m i d i 30 ' , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 7 ° , 2 ; à 2 h . de 

l ' a p r è s - m i d i i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 20 g r . du m ê m e 

se l (en t o u t 116 g r . , c ' e s t - à - d i r e 9 g r . 6 0 p a r k . ) ; 3 h . 30', 

r e s p i r a t i o n 12 à 13 p a r m i n u t e ; p l u s d ' a g i t a t i o n , demi-

somnolence , r e s p i r a t i o n l en te et c a l m e ; 3 h . 10 ' , t e m p é r a ­

t u r e r e c t a l e 3 5 ° , 7 

A 3 h . 2 0 ' , r e s p i r a t i o n 1 8 ; p e n d a n t l ' assoupissement , 

que lques pe t i t e s secousses dans les musc le s du cou. 

A 3 40 ' , l ' a n i m a l est p r i s d 'une c o n v u l s i o n t é t a n i f o r m e et 

s u c c o m b e à 3 h . 42 ' . I m m é d i a t e m e n t a p r è s l a m o r t , on 

exc i t e le n e r f s c i a t i que . 

Tension 3 — 11 =8 force musculaire 
— 3 — 12 — 9 — 

La force physiologique était de 9 : il est donc exacte­

m e n t p r o u v é que l a f o r c e n ' a pas é t é m o d i f i é e . 

B. — NITRATE DE PLOMB 

Première expérience faite le 15 décembre sur un chien 

de 14 k. 900 , ayant une température normale de 3 8 ° , 3 . 

— De 10 h . 40 ' à 11 h . 22 ' , i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 

2 1 g r . de n i t r a t e de p l o m b ; de 11 h . 2 2 ' à m i d i 35 ' in jec ­

t i o n sous l a peau de 7 0 g r . d u m ê m e sel (en t o u t 91 g r . ) ; 

t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 7 ° , 1 ; m i d i 40 ' , i n j e c t i o n i n t r a - v e i ­

neuse de 1 g r . de ce s e l : i m m é d i a t e m e n t a c c é l é r a t i o n des 
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m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s , p u i s a r r ê t ; e x c i t a t i o n d u s c i a ­

t i q u e . 

A12 h . 44', tension 3 — 13 1/2 = 10 k . 1/2 comme force musculaire. 
A 12 h . 45', — 1 1/2— 12 1 / 2 = 11 k i l . — 
A 1 2 h . 50', — 2 — 13 = 11 k i l . — 

Deuxième expérience faite le 17 septembre sur un chien 

pesant 10 k . 2 0 0 . — T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , f o r c e m u s ­

c u l a i r e n o r m a l e 1 0 . De 10 h . 3 0 ' à i l h . 5 ' , i n j e c t i o n s o u s -

c u t a n é e de 5 0 g r . de n i t r a t e , t e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 7 ° , 8 ; 

de 1 1 h . 1 0 ' à 1 1 h . 2 5 ' , o n i n j e c t e 2 g r . d u m ê m e se l dans 

l a s a p h è n e ; de 1 1 h . 2 5 ' à m i d i 1 0 , o n i n j e c t e dans l a 

ve ine 2 g r . 3 0 , l a r e s p i r a t i o n se r a l e n t i t , p r é s e n t e des 

a r r ê t s , p u i s r e p r e n d p o u r s ' a r r ê t e r d é f i n i t i v e m e n t à 

m i d i 16 ' . 

A 12 h . 1T on excite le sciatique : tension 2 - • 11 1/2 = 9 h . 1/2 

12 h . 25' — 2 — 13 = H M l . 

12 h . 35' — — 3 — 11 = 9 k i l . 

12 h . 45' — — 2 1/2 — 9 = 6 k . 1/2 

12 h . 50' — — 2 — 5 = 3 

12 h . 55' — — 0 — 0 = 0 

L ' e x c i t a b i l i t é a d o n c é t é e f f i c a c e p e n d a n t 3 7 ' ; l a f o r c e 

m u s c u l a i r e a p r è s l a m o r t é t a i t n o r m a l e . 

C. — CHLORURE DE BARYUM 

Première expérience faite le 11 décembre sur un chien 

de 8 k. 8 0 0 . — T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 5 . f o r c e n o r m a l e 

7 k . , de 1 0 h . à 1 0 h . 4 5 ' , o n i n j e c t e sous l a p e a u 5 g r . 5 0 

de c h l o r u r e de b a r y u m : c r i s v i o l e n t s s u r v e n a n t p a r a c c è s , 
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agitation, salive abondante, nausées et vomissements, 

d i a r r h é e , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 7 ° , 9 . A 10 h . 15', a r r ê t s 

r e s p i r a t o i r e s ; 11 h . , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 7 ° ; 11 h . 5', 
* 
que lques secousses m u s c u l a i r e s ; à 11 h . 10' d e r n i e r a r r ê t 
r e s p i r a t o i r e , le c œ u r b a t t a n t e n c o r e . 

A 11 li. 30, on excite le sciatique : tension . 2 — 8 = 6 kil. 
H h . 18' — — 2 1 / 2 — 9 = 6 1/2 
11 h . 2a — — 2 — 8 = 6 
11 h. 35' — — 2 — 7 = 3 
11 h. 50' — — 0 — 0 = 0 

L'excitation a été efficace pendant au moins 25' 

D . — V É R A T R I N E 

Expérience faite le 10 décembre sur un chien de 15 kilo­

grammes. — T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 7 ; f o r c e muscula i re 

n o r m a l e 10 k . 5. 

A 11 h . 15 ' , i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 0 g r . 0 4 de v é r a ­

t r i n e ; de 11 h . 2 0 ' à 11 h . 40 ' , i n j e c t i o n de 0 g r . 05 de v é ­

r a t r i n e ; s a l i v a t i o n et d é f é c a t i o n , l é g è r e d i a r r h é e ; de 11 h . 4 0 ' 

à m i d i , i n j e c t i o n de 0 g r . 04 de v é r a t r i n e : vomissements 

b i l i e u x , t e m p é r a t u r e r ec t a l e 3 8 ° , 1 , é t a t n a u s é e u x de m i d i 

à m i d i 20', i n j e c t i o n do O g r . 31 (en t o u t 0 g r . 44 ) . 

M o r t à m i d i 30 ' , avec une t e m p é r a t u r e de 3 9 ° , 2 . 

L ' e x c i t a t i o n d u s c i a t i q u e , à m i d i 3 5 ' , d o n n e : 

Tension. 2 — 11 1/2 = 9 k i l . 1/2 
A 12 h . 45' — 2 1/2 — 111/2 = 9 

1 h . — 0 — 0 = 0 

Après la mort, la force musculaire était donc à peu près 

n o r m a l e . 
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E . — V E N I N D U C R A P A U D COMMUN 

Expérience faite le 16 décembre sur un chien de 

moyenne taille. — T e m p é r a t u r e r e c t a l e 3 8 ° , 3 ; f o r c e m u s ­

c u l a i r e n o r m a l e 14 k i l o g r a m m e s . A 1 1 h . 30 ' , i n j e c t i o n l e n t e 

dans l a s a p h è n e de v e n i n de c r a p a u d d a t a n t de 1 8 5 7 , en 

s o l u t i o n d a n s l ' e a u t i è d e ; p e n d a n t l ' i n j e c t i o n , l ' a n i m a l 

s ' ag i te , p o u s s e des c r i s , a c c é l è r e sa r e s p i r a t i o n . A 1 1 h . 5 0 ' , 

l a t e m p é r a t u r e r e c t a l e est à 3 8 ° , 2 ; q u e l q u e s m i n u t e s a p r è s 

l a f i n de l ' i n j e c t i o n l ' a n i m a l s u c c o m b e . 

L a f o r c e m u s c u l a i r e n ' a d o n c pas s e n s i b l e m e n t v a r i é . 

DURÉE DE L'EFFICACITÉ DE L'EXCITABILITÉ NEURO-MUSCULAIRE 
APRÈS UNE SECTION DU BULBE 

Expérience faite le 24 décembre sur un chien de 9 kilo-

gmmmes.— S e c t i o n d u b u l b e à 11 h . 17 ' 

E x c i t a t i o n d u s c i a t i q u e et m e s u r e de la f o r c e m u s c u l a i r e : 

A 11 h . 51' , on excite le sciatique : tension. 3 — 16 1/2 = 13 1/2 
11 h . 55', — — 2 1/2 — 16 = 1 3 1/2 

A 11 h . 21 ' , tension 1 — 10 1/2 = 9 1/2 
11 h . 23' — 2 — 13 1/2 = I l 1/2 
H h . 39' — 2 1/2 — 15 = 12 1/2 
11 h . 45' — 2 1 / 2 — 8 = 5 1/2 

A 11 h . 5 0 ' , l ' e x c i t a t i o n d é t e r m i n e e n c o r e l a c o n t r a c t i o n 

m u s c u l a i r e ; m a i s c e l l e - c i n ' e s t pas e f f i c a c e p o u r a g i r s u r 

le d y n a m o m è t r e : l ' a i g u i l l e accuse à p e i n e 2 5 0 g r . 

L a c o n c l u s i o n de ces e x p é r i e n c e s s ' i m p o s e : t o u s 

ces p o i s o n s , r e g a r d é s c o m m e des t o x i q u e s a g i s s a n t p o u r 

a t t é n u e r o u é t e i n d r e l a f o r c e m u s c u l a i r e , n ' o n t pas , d a n s 

l ' e m p o i s o n n e m e n t a i g u , une a c t i o n n e t t e s u r ce t t e f o r c e 

m u s c u l a i r e m e s u r é e au d y n a m o m è t r e . 
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En e x p é r i m e n t a n t d ' a p r è s les p r o c é d é s c l in iques o rd i ­

na i res , c ' e s t - à - d i r e en f a i s a n t r e s p i r e r 5 , 6 , 7 , S e t 10 l i t r e s 

d ' o x y g è n e , deux ou t r o i s f o i s dans l a j o u r n é e , nous n'avons 

p u o b t e n i r , chez l ' h o m m e dans les cas d ' a n é m i e , aucun 

r é s u l t a t d û m e n t i m p u t a b l e à l ' o x y g è n e ; nous nous sommes 

d e m a n d é p o u r q u o i . 

I l f a l l a i t r é s o u d r e u n p r e m i e r p r o b l è m e en se p l a ç a n t 

dans les m ê m e s c o n d i t i o n s que les c l i n i c i e n s : quels sont 

les e f fe ts p h y s i o l o g i q u e s des i n h a l a t i o n s d ' o x y g è n e chez les 

a n i m a u x et chez l ' h o m m e ? 

L a v o i s i e r et S e g u i n , en f a i s a n t r e s p i r e r de l ' o x y g è n e pur, 

n ' o n t c o n s t a t é a u c u n c h a n g e m e n t dans les p r o d u i t s de la 

r e s p i r a t i o n . V o i c i ce q u ' i l s o n t é c r i t : « I l se consume dans 

u n t e m p s d o n n é beaucoup p l u s de c h a r b o n que de tout 

a u t r e c o m b u s t i b l e dans l ' a i r v i t a l que dans l ' a i r de l 'a tmos­

p h è r e . On a v a i t t o u j o u r s p e n s é q u ' i l en é t a i t de m ê m e de 

l a r e s p i r a t i o n , qu ' e l l e d e v a i t s ' a c c é l é r e r dans l ' a i r v i t a l ; 

ma i s l ' e x p é r i e n c e d é t r u i t t ou te s ces o p i n i o n s : so i t que les 

a n i m a u x r e s p i r e n t dans l ' a i r p u r , s o i t q u ' i l s r e s p i r e n t dans 

ce m ê m e a i r m é l a n g é avec une p r o p o r t i o n p lus o u moins 

c o n s i d é r a b l e de gaz azote , l a q u a n t i t é d ' a i r v i t a l qu ' i l s con-

* Communication faite à la Société de biologie dans la séance du 
29 novembre 1884. 
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s o m m e n t es t t o u j o u r s l a m ê m e . . . L a r e s p i r a t i o n e t l a c i r ­

c u l a t i o n ne p a r a i s s a i e n t pa s s e n s i b l e m e n t n i a c c é l é r é e s n i 

r e t a r d é e s , l a c h a l e u r é t a i t é g a l e d a n s l a r e s p i r a t i o n d a n s 

l ' a i r v i t a l p u r o u d a n s le m é l a n g e de 15 p a r t i e s de gaz 

azote e t de 1 p a r t i e de l ' a i r v i t a l 1 » 

R e g n a u l t e t R e i s e t 2 o n t é c r i t : 

« L a c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e p a r h e u r e a été exacte­

ment la même d a n s l ' a t m o s p h è r e n o r m a l e e t d a n s l ' a t m o s ­

p h è r e o x y g é n é e . » 

P lus l o i n i l s a j o u t e n t : « L e r a p p o r t e n t r e le p o i d s de 

l ' o x y g è n e c o n t e n u dans l ' a c i d e c a r b o n i q u e et c e l u i de l ' o x y ­

g è n e c o n s o m m é a é t é t r o u v é u n p e u p l u s f o r t dans l ' e x ­

p é r i e n c e 8 3 , o ù l ' a n i m a l se t r o u v a i t d a n s u n e a t m o s p h è r e 

p lus r i c h e en o x y g è n e , i l es t p r o b a b l e q u e ce l a t i e n t a u 

r é g i m e f é c u l e n t . » 

Page 4 9 6 , l e s m ê m e s a u t e u r s c o n c l u e n t q u e « l a r e s p i ­

r a t i o n des a n i m a u x n ' e s t a u c u n e m e n t i n f l u e n c é e p a r l a 

p r o p o r t i o n d ' o x y g è n e de l ' a t m o s p h è r e d a n s l a q u e l l e i l s 

v i v e n t , p o u r v u q u e c e l t e p r o p o r t i o n s o i t s u f f i s a n t e p o u r 

e n t r e t e n i r l a v i e . D a n s u n e a t m o s p h è r e r e n f e r m a n t d e u x 

ou t r o i s f o i s p l u s d ' o x y g è n e q u e n o t r e a t m o s p h è r e t e r ­

r e s t r e , les a n i m a u x n ' é p r o u v e n t a u c u n m a l a i s e e t les p r o ­

du i t s de l e u r r e s p i r a t i o n s o n t a b s o l u m e n t les m ê m e s q u e 

l o r s q u ' i l s se t r o u v e n t dans l ' a t m o s p h è r e n o r m a l e . » 

P l u s t a r d , n o t r e s a v a n t p h y s i o l o g i s t e P B e r t 3 a m o n t r é 

q u ' i l s u r v i e n t u n e s u r o x y g é n a t i o n d u s a n g l o r s q u e l ' a n i -

1 Lavoisier et Seguin, Mémoires de VAcadémie des sciences de 
Paris, 1789, p. 573. 

2 Recherches chimiques sur la respiration des animaux des 
diverses classes, par MM. V. Regnault et J. Reiset (p. 299, Ann. de 
chimie et de physique, 3 e sé r ie , t . XXVI , 1849). 

3 Leçons sur la physiologie comparée de la respiration, p. 126. 
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m a l r e s p i r e dans une c loche r e n f e r m a n t 6 à 7 l i t r e s d 'oxy­

g è n e . 

V o i c i les e x p é r i e n c e s , que nous avons i n s t i t u é e s sur des 

c h i e n s , p o u r c o n n a î t r e les e f fe t s p h y s i o l o g i q u e s des i n h a ­

l a t i o n s d ' o x y g è n e dans l ' a t m o s p h è r e n o r m a l e . 

Première expérience. — I n s p i r a t i o n dans u n ballon 

p l e i n d ' o x y g è n e , e x p i r a t i o n à l ' a i r l i b r e . O x y g è n e du sang 

a r t é r i e l , p o u l s , r e s p i r a t i o n , t e m p é r a t u r e . 

L e c h i e n i n h a l e e n v i r o n 100 l i t r e s d ' o x y g è n e en 13' 

Aug­
mentation 

Avant Après Dimi­
l'inhalation l'inhalation nution 

Tempéra ture rectale. 38°,1 37°,8 0°,3 
Pouls 120 90 30 
Respiration. 19 10 9 
Oxygène contenu dans 100' 

de sang arlériel 2 6 c c , l 28 c c,8 î)cc n 
~ ) * 

La capacité respiratoire de ce sang était de 32 cc. 0/0, 

c 'est à - d i r e , q u ' a p r è s l ' i n h a l a t i o n le sang n ' a v a i t pas encore 

acqu i s son m a x i m u m d ' a b s o r p t i o n . 

P o u r q u o i n ' a r r i v e - t - o n pas dans ces i n h a l a t i o n s au m a x i ­

m u m d ' a b s o r p t i o n ? C'est q u ' i l ex i s te dans les condi t ions 

r e s p i r a t o i r e s o r d i n a i r e s une c e r t a i n e q u a n t i t é d ' h é m o g l o ­

b i n e q u i é c h a p p e à l a s u r o x y g é n a t i o n p a r i n h a l a t i o n d 'oxy­

g è n e (on peu t f a i r e c i r c u l e r 200 l i t r e s d ' o x y g è n e p u r et 

p l u s à t r a v e r s les p o u m o n s d ' u n ch ien sans j a m a i s a t te indre 

le m a x i m u m d ' a b s o r p t i o n , que l ' on o b t i e n t en ag i tan t le 

l i q u i d e s a n g u i n à l ' a i r l i b r e ) ; c 'est l à u n f a i t analogue à 

ce lu i que G r é h a n t a v a i t v u et que nous avons v é r i f i é dans 

l ' i n t o x i c a t i o n pa r l ' o x y d e de c a r b o n e , une q u a n t i t é à peu 

p r è s é g a l e d ' h é m a t o - c r i s t a l l i n e é c h a p p e à l ' a c t i o n d u gaz 

t o x i q u e , q u i a c ependan t une s i f o r t e a f f i n i t é p o u r l ' h é m o -
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g l o b i n e . I l y a l à des f a i t s s i m i l a i r e s d o n t l a cause i n t i m e 

n o u s é c h a p p e e n c o r e . 

Deuxième expérience. — I n s p i r a t i o n dans u n b a l l o n en 

c a o u t c h o u c r e m p l i d ' o x y g è n e , e x p i r a t i o n à l ' a i r l i b r e , gaz 

d u s a n g a r t é r i e l ; p o u l s , r e s p i r a t i o n , t e m p é r a t u r e . 

- L ' a n i m a l m e t 2 0 ' à i n s p i r e r 1 0 0 l i t r e s d ' o x y g è n e . 

Avant Après Dimi­
l'inhalation l'inhalation nution 

Tempéra tu re rectale. 38°,5 38 0°,5 
Pouls. 96 76 20 
Respiration. 14 8 6 
Gaz contenus dans \ CO 2 . 39",2 39",2 
100" de sang ar tér ie l ) Ox. 17",6 19",8 

Une f a i b l e a u g m e n t a t i o n d ' o x y g è n e est é g a l e m e n t m a n i ­

fes te dans le s a n g d u c œ u r d r o i t , en v o i c i l a d é m o n s ­

t r a t i o n . 

Troisième expérience. — I n s p i r a t i o n d a n s u n b a l l o n 

d ' o x y g è n e , r e s p i r a t i o n à l ' a i r l i b r e . O x y g è n e d u s a n g d u 

c œ u r d r o i t . 

L e c h i e n i n s p i r e e n v i r o n 1 0 0 l i t r e s d ' o x y g è n e en 15 ' 

A v a n t l ' i n h a l a t i o n , i l y a 8 cc . 5 d ' o x y g è n e dans 1 0 0 c c . 

de s a n g p r i s dans le c œ u r d r o i t ; i m m é d i a t e m e n t a p r è s 

l ' i n h a l a t i o n o n en t r o u v e 10 cc . 1 , ce q u i f a i t u n e a u g ­

m e n t a t i o n de 1 c c . 6 . 

Dans u n e quatrième expérience f a i t e e n c o r e dans les 

m ê m e s c o n d i t i o n s , n o u s a v o n s o b t e n u a p r è s l ' i n h a l a t i o n 

des 100 l i t r e s d ' o x y g è n e 19 cc . 5 d ' o x y g è n e dans 100 c c . 

de s a n g a r t é r i e l a u l i e u de 18 cc . 1 , c h i f f r e n o r m a l ; ce 

q u i f a i t u n e a u g m e n t a t i o n de 1 cc . 4 . 

N o u s a v o n s e n c o r e v a r i é l es c o n d i t i o n s , en f a i s a n t 

i n s p i r e r e t e x p i r e r l ' a n i m a l dans u n e c l o c h e r e n f e r m a n t 
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16 l i t r e s d ' o x y g è n e p u r o u dans u n sac de caou tchouc 

r e n f e r m a n t 5 0 l i t r e s d ' o x y g è n e p u r . Dans ces cond i t ions , 

l ' a u g m e n t a t i o n d ' o x y g è n e a é t é é g a l e m e n t ne t t e , mais t ou ­

j o u r s f a i b l e . 

Quatrième expérience. — I n s p i r a t i o n et e x p i r a t i o n dans 

une c loche c o n t e n a n t 16 l i t r e s d ' o x y g è n e . O x y g è n e du sang 

a r t é r i e l ; p o u l s , r e s p i r a t i o n , t e m p é r a t u r e . 

L ' a n i m a l r e s p i r e pendan t 15 ' dans une c loche p l a c é e sur 
l a cuve à eau, et c o n t e n a n t 16 l i t r e s d ' o x y g è n e . On 

e x t r a i t le s ang de l ' a r t è r e au b o u t de 15 ' pendan t que le 

c h i e n r e s p i r e enco re dans l ' o x y g è n e . 

Avant Après Dimi­
l'inhalation l'inhalation nution 

Température rectale. 39°,5 38°,7 0°,8 
Pouls 124 90 34 
Respiration. 19 12 7 
Oxygène contenu dans 100" 

de sang artériel 16" 19" 

Cinquième expérience. — I n s p i r a t i o n et e x p i r a t i o n 

dans un b a l l o n r e m p l i d ' o x y g è n e . O x y g è n e d u sang a r t é ­

r i e l ; p o u l s , r e s p i r a t i o n , t e m p é r a t u r e . 

Le c h i e n r e s p i r e p e n d a n t 10 ' dans u n sac, q u i con t ien t 

50 l i t r e s d ' o x y g è n e . 

Avant Après Dimi­
l'inhalation l'inhalation nution 

Tempéra tu re rectale. 37<>,8 37°,2 0U,6 
Pouls . 114 100 14 
Respiration. 16 12 4 
Oxygène contenu dans 100' 

de sang artériel 20",7 23e* 

Sixième expérience. — I n s p i r a t i o n et e x p i r a t i o n dans 
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u n b a l l o n c o n t e n a n t de l ' o x y g è n e . O x y g è n e d u s a n g a r t é r i e l . 

L ' a n i m a l r e s p i r e p e n d a n t 10' d a n s le b a l l o n q u i c o n t i e n t 

4 0 l i t r e s d ' o x y g è n e . 

A v a n t l ' i n h a l a t i o n , o n t r o u v e 2 1 cc . 7 d ' o x y g è n e d a n s 

100 cc . de s a n g e x t r a i t de l ' a r t è r e f é m o r a l e ; i m m é d i a t e ­

m e n t a p r è s o n t r o u v e 2 3 cc . 6 p o u r l a m ê m e q u a n t i t é d u 

s a n g ; i l y a d o n c u n e a u g m e n t a t i o n de 1 cc . 9 . 

D a n s les d e u x e x p é r i e n c e s q u i s u i v e n t , n o u s a v o n s en 

o u t r e H o s é l ' a c i d e c a r b o n i q u e d a n s l ' a i r e x p i r é p a r 

l ' a n i m a l . 

Septième expérience. — I n s p i r a t i o n et e x p i r a t i o n dans 

u n b a l l o n r e n f e r m a n t de l ' o x y g è n e . O x y g è n e d u s a n g 

a r t é r i e l . A n a l y s e de l ' a c ide c a r b o n i q u e dans l ' a i r e x p i r é ; 

p o u l s , r e s p i r a t i o n , t e m p é r a t u r e . 

L e c h i e n r e s p i r e d a n s u n sac f e r m é c o n t e n a n t 5 0 l i t r e s 

d ' o x y g è n e . 

A u b o u t de 15 ' d ' i n h a l a t i o n , o n e x t r a i t l e s ang p o u r 

l ' ana lyse , e t a p r è s 2 0 ' o n r e c u e i l l e l ' a i r e x p i r é p o u r y d o s e r 

l ' ac ide c a r b o n i q u e . 

l'inhalation l'inhalation nution 
Avant Après Dimi- Aug-

mentation 
Tempéra tu re rectale. 
Pouls. 
Respiration. 
Oxygène contenu dans 100e 

37°,5 37<>,4 0°,1 
106 80 26 

12 8 4 

de sang ar tér ie l 
CO2 dans 25 litres d'air ex-

20",1 

pirés en 4'30* l» r , 4 i 1",04 Os',37 

Huitième expérience. — I n s p i r a t i o n et e x p i r a t i o n d a n s 

un b a l l o n d ' o x y g è n e . O x y g è n e d u s a n g a r t é r i e l . A c i d e c a r ­

b o n i q u e de l ' a i r e x p i r é ; p o u l s , r e s p i r a t i o n , t e m p é r a t u r e . 
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L ' a n i m a l r e s p i r e dans u n sac c o n t e n a n t 50 l i t r e s d 'oxy­

g è n e ; 10 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n h a l a t i o n , o n p r e n d le sang 

dans l ' a r t è r e f é m o r a l e et 18' a p r è s , o n r e c u e i l l e l ' a i r e x p i r é : 

Avant Après Dimi- Aug-
l'inhalation l'inhalation nution mentation 

Température rectale. 37°,7 37°,6 0°,1 
Pouls. 112 92 20 
Respiration. 17 12 3 
Oxygène contenu dans 100" 

de sang arlériel 18",5 20" • 1",5 
CO 2 dans 25 litres d'air ex -

pirés en 4',30". U"r,36 l" r ,31 0«\05 

Dans l ' e x p é r i e n c e q u i va s u i v r e , n o u s a v o n s f a i t un 

m é l a n g e d ' a i r et d ' o x y g è n e p u r . 

Neuvième expérience. — I n s p i r a t i o n et e x p i r a t i o n dans 

u n b a l l o n c o n t e n a n t 35 l i t r e s d ' o x y g è n e et 16 l i t r e s d'air. 

O x y g è n e d u sang a r t é r i e l ; p o u l s , r e s p i r a t i o n , t e m p é r a t u r e . 

Avant Après Dimi­ Aug­
l'inhalation l'inhalation nution mentation 

Tempéra ture rectale. 37°,7 37 
Pouls. 100 83 15 
Respiration. 16 14 2 
Oxygène contenu dans 100" 

de sang artériel 16", 7 18 c c,6 1",9 

Le s ang a é t é e x t r a i t de l ' a r t è r e 13 ' a p r è s le d é b u t de 

l ' i n h a l a t i o n . 

E n r é s u m é , l ' i n h a l a t i o n de l ' o x y g è n e .dans une cloche 

o u dans u n b a l l o n , c ' e s t - à - d i r e dans une a t m o s p h è r e 

f e r m é e , p r o d u i t une o x y g é n a t i o n un p e u p lus a c c e n t u é e 

que dans le cas o ù l ' a n i m a l r e s p i r e à l ' a i r l i b r e . A f i n de 

f a c i l i t e r cet te f a i b l e a u g m e n t a t i o n d ' o x y g è n e , i l est f o r t 
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u t i l e q u e l es o r i f i c e s e t les t u b e s des b a l l o n s et des s o u ­

papes s o i e n t t r è s c o u r t s é t a i e n t u n d i a m è t r e s u p é r i e u r à 

c e l u i de l a t r a c h é e de l ' a n i m a l s u r l e q u e l o n o p è r e ; s i n o n 

i l se f a i t u n e a c c u m u l a t i o n de CO' 2 q u i e n t r a v e p l u s o u 

m o i n s l e l é g e r e x c è s d ' o x y g è n e . 

Ces e x p é r i e n c e s v a r i é e s d é m o n t r e n t : 

1° L a p o s s i b i l i t é de s u r o x y g é n e r f a i b l e m e n t le s a n g en 

f a i s a n t r e s p i r e r l ' a n i m a l dans u n e a t m o s p h è r e f e r m é e o u 

i n s p i r e r d a n s u n b a l l o n p l e i n d ' o x y g è n e a v e c e x p i r a t i o n 

à l ' a i r l i b r e ; 

2° L e r a l e n t i s s e m e n t d u p o u l s q u i es t é v i d e n t dans t o u t e s 

nos e x p é r i e n c e s . E n m ê m e t e m p s , l ' a g i t a t i o n de l ' a n i m a l 

cesse ; l ' o x y g è n e est d o n c u n s é d a t i f a u l i e u d ' ê t r e u n e x c i t a n t . 

3° U n r a l e n t i s s e m e n t de l a r e s p i r a t i o n f a i b l e ; 

4° U n f a i b l e a b a i s s e m e n t de la t e m p é r a t u r e ; 

5° Une t r è s l é g è r e d i m i n u t i o n dans l ' e x h a l a t i o n p u l m o ­

n a i r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e , 

Ces m o d i f i c a t i o n s d i v e r s e s s o n t a n a l o g u e s , q u o i q u e 

m o i n s a c c e n t u é e s , à ce l l es q u i o n t é t é s i b i e n é t u d i é e s p a r 

P. B e r t K 

Ces m ê m e s p h é n o m è n e s se p r é s e n t e n t en p h y s i o l o g i e 

h u m a i n e ; dans u n cas n o u s a v o n s p u o b s e r v e r ces f a i t s 

b ien n e t t e m e n t chez u n e f e m m e q u i r é c l a m a i t a v e c i n s t a n c e 

une s a i g n é e . A v a n t l ' i n h a l a t i o n , le s a n g v e i n e u x c o n t e ­

na i t 12 c c . p o u r 1 0 0 d ' o x y g è n e ; a p r è s l ' i n h a l a t i o n de 

60 l i t r e s d ' o x y g è n e , l e s a n g en c o n t e n a i t 14 cc . 5 0 / 0 . 

T o u t s e m b l e d o n c p r o u v e r q u ' i l y a u n r a l e n t i s s e m e n t 

d ' o x y d a t i o n ; n é a n m o i n s , v u la c o m p l e x i t é d u p r o b l è m e , 

nous a v o n s c h e r c h é u n m o y e n p o u r a p p r é c i e r , d ' u n e m a n i è r e 

1 P. Bert, Pression barométrique, 1877, p . 802. 
THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 13 
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exac te , ce q u i se passe au n i v e a u des c a p i l l a i r e s dans l ' i n t i -

m i t é des t i s sus . 

P o u r r é s o u d r e ce t te ques t i on d e p h y s i o l o g i e g é n é r a l e , nous 

nous se rvons depu i s que lque t emps d u p r o c é d é s u i v a n t : 

Mesure du degré d'oxydation par le rapport des gaz du 

sang artériel aux gai du sang veineux.— I l s u f f i t d 'avoir 

à sa d i s p o s i t i o n d e u x p o m p e s à m e r c u r e p o u r o p é r e r 

l ' e x t r a c t i o n des gaz d u sang s i m u l t a n é m e n t : on p rend le 

sang à l ' a ide de d e u x a s p i r a t e u r s p a r f a i t e m e n t j a u g é s , 

ou m i e u x o n e x t r a i t les gaz du sang q u i s ' é c o u l e de 

l ' a r t è r e et de l a ve ine dans le m ê m e t e m p s ; p o u r faire 

l ' e x t r a c t i o n p r o p r e m e n t d i t e des gaz, les analyses gazeuzes, 

t ou t e s les m a n œ u v r e s d o i v e n t ê t r e e x é c u t é e s en m ê m e 

t e m p s et dans les m ê m e s c o n d i t i o n s de t e m p é r a t u r e ; un 

peu d ' h a b i t u d e s u f f i t p o u r e x é c u t e r les d i v e r s temps de 

l ' o p é r a t i o n avec l a p lus p a r f a i t e s i m u l t a n é i t é . 

Quan t à l a s i g n i f i c a t i o n de l a g r a n d e u r d u r a p p o r t , elle 

est f a c i l e à sa i s i r : l o r s q u e ce r a p p o r t est p lu s g r a n d q u ' à 

l ' é t a t n o r m a l , ce la s i g n i f i e que l ' o x y d a t i o n a é t é p lus for te ; 

s ' i l est p lus p e t i t , cela veu t d i r e que l ' o x y d a t i o n a é t é i n f é ­

r i e u r e . 

P r e n o n s des exemples : dans des e x p é r i e n c e s sur les 

i n h a l a t i o n s de l ' o x y g è n e f a i t e s avec l ' a ide du D r Butte , 

n o u s f a i s o n s en m ê m e t e m p s l ' e x t r a c t i o n des gaz du sang 

v e i n e u x et d u s ang a r t é r i e l a v a n t et a p r è s l ' i n h a l a t i o n : 

Le sang veineux contient avant l'inhalation locc pour 100 d'oxygène 
— — — après — 17cc,5 — — 

Le sang artériel contient avant l'inhalation 22 c c,45 pour 100 d'oxygène 
— — — après 23 , c,45 — — 

Donc, avant l'inhalation il disparaît dans les capillaires 
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2 2 c c . 4 5 — 15 c e , c ' e s t - à - d i r e 7 c c . 4 5 d ' o x y g è n e q u i 

s e r v e n t à l a n u t r i t i o n A p r è s l ' i n h a l a t i o n i l n ' e n d i s p a ­

r a î t p l u s q u e 2 3 c c . 4 5 — 17 cc . 5, c ' e s t - à - d i r e 5 cc . 9 5 

o u 1 c c . 5 en m o i n s , c ' e s t - à - d i r e u n c i n q u i è m e en m o i n s 

de l a c o n s o m m a t i o n n o r m a l e . 

On p e u t e n c o r e e x p r i m e r ce r é s u l t a t p a r le r a p p o r t de s 

sangs v e i n e u x a u x s a n g s a r t é r i e l s , ce q u i d o n n e r a ; 

= et = 

c'est-à-dire que le second rapport étant plus petit que le 

p r e m i e r , c e l a v e u t d i r e q u ' à l ' é t a t n o r m a l , a v a n t l ' i n h a l a ­

t i o n d ' o x y g è n e , l a c o n s o m m a t i o n de ce d e r n i e r , les o x y d a ­

t i o n s i n t e r s t i t i e l l e s s o n t p l u s i n t e n s e s q u ' a p r è s les i n h a l a ­

t i o n s d ' o x y g è n e , q u i r a l e n t i s s e n t a u c o n t r a i r e l e m o u v e ­

m e n t de t r a n s f o r m a t i o n o r g a n i q u e . 

E n v o i c i u n a u t r e e x e m p l e : a v a n t l ' i n h a l a t i o n l e s a n g 

a r t é r i e l r e n f e r m e 15 cc . d ' o x y g è n e ; a u m ê m e m o m e n t l e 

sang v e i n e u x en c o n t i e n t 9 c c . : c e l a v e u t d i r e que 6 c c . 

d ' o x y g è n e o n t d i s p a r u a u n i v e a u des c a p i l l a i r e s . 

A p r è s l ' i n h a l a t i o n , l e s a n g a r t é r i e l c o n t i e n t 15 c c . 5 

d ' o x y g è n e , le s a n g v e i n e u x en r e n f e r m e 1 1 c e , c ' e s t - à - d i r e 

que 4 cc . 5 d ' o x y g è n e o n t d i s p a r u . 

Ou e n c o r e , a v a n t l ' i n h a l a t i o n l e r a p p o r t de l ' o x y g è n e 

d u s ang a r t é r i e l à c e l u i d u s a n g v e i n e u x est de 1 ,66, t a n ­

dis q u ' a p r è s l ' i n h a l a t i o n i l es t de 1 , 4 0 ; i l es t p l u s f a i b l e 

et p a r c o n s é q u e n t les t r a n s f o r m a t i o n s d e v i e n n e n t p l u s 

l en tes . 

D a n s u n e a u t r e e x p é r i e n c e f a i t e dans les m ê m e s c o n d i ­

t i o n s que les p r é c é d e n t e s : a v a n t l ' i n h a l a t i o n d ' o x y g è n e , les 

o x v d a t i o n s et les a u t r e s c h a n g e m e n t s au n i v e a u des c a p i l -
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l a i r e s son t r e p r é s e n t é s pa r 5 ,15 , t and i s q u ' a p r è s les inha­

l a t i o n s ces m o d i f i c a t i o n s ne s o n t é v a l u é e s q u ' à 3 ,50 . 

On peu t donc c o n c l u r e que les i n h a l a t i o n s d ' o x y g è n e , 

au l i eu de brûler t organisme, ralentissent les combus­

tions organiques. 

Ce r a l e n t i s s e m e n t des o x y d a t i o n s a é t é t e l , dans quel­

ques-unes de nos e x p é r i e n c e s , que l a d i f f é r e n c e d 'oxy­

g è n e e m p l o y é en m o i n s a p r è s les i n h a l a t i o n s a é t é un 

t i e r s de l ' o x y g è n e b r û l é à l ' é t a t n o r m a l . 

Une d e r n i è r e q u e s t i o n : les i n h a l a t i o n s te l les qu 'on les 

f a i t chez l ' h o m m e à l a dose de 5 à 6 l i t r e s d ' o x y g è n e , 

r é p é t é e s deux o u t r o i s f o i s p a r j o u r , p rodu i sen t -e l l e s des, 

e f f e t s p h y s i o l o g i q u e s ? 

Mes e x p é r i e n c e s , b i en des f o i s r é p é t é e s , ne m ' o n t fa i t 

d é c o u v r i r a u c u n des f a i t s d é c r i t s au d é b u t de ce t r a v a i l . 

P o u r o b t e n i r des e f f e t s sens ib les , i l f a u t se s e rv i r d 'un 

m é l a n g e c o m p o s é de 1/3 d ' o x y g è n e et de 2 / 3 d 'a i r , par 

e x e m p l e : 33 l i t r e s d ' o x y g è n e e t 6 6 l i t r e s d ' a i r que l ' o n fa i t 

c i r c u l e r à t r a v e r s les p o u m o n s à l ' a ide d ' u n a p p a r e i l à 

soupape , o u enco re 2 0 l i t r e s d ' o x y g è n e e t 40 l i t r e s d 'air . 

A v e c des doses i n f é r i e u r e s , o n peu t b i en obtenir 

que lques e f fe t s , ma i s au b o u t de d i x m i n u t e s , un quar t 

d ' heu re , t o u t a d i s p a r u . On peu t d o n c d i r e que la m é t h o d e 

o r d i n a i r e des c l i n i c i e n s est i n s u f f i s a n t e . L a c l e f du p r o ­

b l è m e est de f a i r e r e s p i r e r u n m é l a n g e au t i e r s pendant 

20 ' o u 30 ' P o u r a v o i r des e f fe t s p h y s i o l o g i q u e s durables , 

i l f a u t que l ' i n h a l a t i o n a i t une d u r é e de 20 ' à 30 ' et m ê m e 

p l u s , s i c 'est pos s ib l e . 

On ne d o i t pas c r a i n d r e les i n h a l a t i o n s d ' o x y g è n e dans 

es cas de t u b e r c u l o s e ; e l les ne p r o d u i s e n t pas d ' h é m o p -

tys ie s . 



A C T I O N D E f / H Y P N O N E S U R L E S A N G 

par 

M M . LABORDE et QUIÎVQUAUD 

L ' a c t i o n p h y s i o l o g i q u e de l ' h y p n o n e s u r les p r i n c i p a l e s 

f o n c t i o n s a é t é é t u d i é e p a r p l u s i e u r s o b s e r v a t e u r s ( D u j a r -

d i n - B e a u m e t z e t B a r d e t , Grasse t , L a b o r d e ( S o c i é t é de-

b i o l o g i e , 19 d é c e m b r e ) M a i r e t et C o m b e m a l e , D u b o i s e t 

B i d o t , W e n e k i e t a u t r e s ) . T o u t e f o i s , l ' é t u d e des a l t é r a t i o n s 

du s a n g a é t é n é g l i g é e ; c 'es t c e t t e l a c u n e que n o u s 

essayons de c o m b l e r d a n s ce t r a v a i l . 

U n c h i e n de 12 k . e n v i r o n , a u q u e l n o u s a v o n s i n j e c t é 

dans les v e i n e s 2 c c . d ' h y p n o n e , s ' e n d o r t r a p i d e m e n t ; s i 

l ' o n f a i t a v a n t et a p r è s l ' ana ly se des gaz d u s a n g a r t é r i e l , 

on t r o u v e : 

GO2 o/o Ox o/o 
Avant l ' injection intra-veineuse. 40" 20 
Immédia tement après les accidents d'intoxication. 44 ,5 16 ,2 

Sous l'influence de l'hypnone, l'acide carbonique aug­

mente dans le s a n g a r t é r i e l en m ê m e t e m p s q u e l ' o x y g è n e 

d i m i n u e . 

De p l u s , s i l ' o n e x t r a i t , a v a n t et a p r è s l ' i n j e c t i o n i n t r a ­

ve ineuse d ' h y p n o n e , les gaz du s a n g a r t é r i e l e t d u s a n g 

v e i n e u x des m e m b r e s o u de l a t ê t e , o n t r o u v e q u e les 

d i f f é r e n c e s en a c i d e c a r b o n i q u e s o n t p l u s g r a n d e s a p r è s 
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l ' i n t o x i c a t i o n q u ' a v a n t . E n v o i c i un e x e m p l e : à un chien 

de 10 k . o n i n j e c t e dans les ve ines 1 cc. d 'hypnone , 

p u i s 2 cc . 5 . 

A v a n t l ' i n j e c t i o n , l a d i f f é r e n c e de CO 2 d u sang a r t é r i e l 

au sang v e i n e u x est , p o u r 100 cc. de sang, 5 c c . 3 ; a p r è s 

l ' i n t o x i c a t i o n l a d i f f é r e n c e est de 8 cc . CO 2 0 / 0 ; ce 

f a i t m o n t r e u n t r o u b l e a s p h y x i q u e que l ' o n r e t r o u v e é g a ­

l e m e n t en dosan t l ' o x y g è n e avan t et a p r è s l ' i n j ec t ion 

d ' h y p n o n e . N o u s i n j e c t o n s à u n c h i e n de 9 k . 500 2 cc. 

d ' h y p n o n e ; avan t l ' i n t o x i c a t i o n , l a d i f f é r e n c e en o x y g è n e 

dans le sang de l a ve ine c r u r a l e e t de l ' a r t è r e c ru ra l e est 

de 8 cc. 0 / 0 ; a p r è s l ' i n t o x i c a t i o n l a d i f f é r e n c e est 

de 11 cc . 2 . 0 / 0 . — Les dosages des deux sangs sont 

f a i t s s i m u l t a n é m e n t , d ' a p r è s l a m é t h o d e d é c r i t e , l ' a n n é e 

d e r n i è r e , à l a S o c i é t é de b i o l o g i e , p a r M . Q u i n q u a u d . 

I l se f a i t donc a u d é b u t de l ' i n t o x i c a t i o n p a r l ' hypnone et 

dans l ' i n t i m i t é des t i s sus , une c o n s o m m a t i o n p lus grande 

d ' o x y g è n e , c o m m e ce la se passe dans l ' a s p h y x i e . 

T o u t e f o i s , l o r s q u e l a dose d ' h y p n o n e est p lus fa ible , et 

au m o m e n t o ù ex i s te u n s o m m e i l p l u s c a lme , l a d i f f é ­

rence en o x y g è n e est m o i n d r e . Chez u n c h i e n de 14 k . 200 

o n i n j e c t e 1 cc . 5 d ' h y p n o n e : a v a n t l ' i n j e c t i o n on a 8 cc. 

d ' o x y g è n e 0 / 0 c o m m e d i f f é r e n c e d u sang a r t é r i e l au 

s ang v e i n e u x , t a n d i s q u ' a p r è s l ' i n t o x i c a t i o n , nous t rouvons 

7 cc . 2 . I c i n o u s ne v o y o n s pas de p h é n o m è n e s asphyxiques , 

m a i s b i e n des s ignes de r a l e n t i s s e m e n t de l a n u t r i t i o n : 

ce t te d i m i n u t i o n n u t r i t i v e c o ï n c i d e avec u u abaissement 

de l a t e m p é r a t u r e c e n t r a l e . 

E n o u t r e , l a g lycose a u g m e n t e dans le sang a p r è s 

l ' i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e d ' h y p n o n e . 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e a p r è s l ' i n j e c t i o n in t ra -ve ineuse 
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r e s t e l a m ê m e ; e l l e n ' e s t d ' a i l l e u r s pas t r o u b l é e l o r s q u ' o n 

o p è r e in vitro, en a g i t a n t d u s a n g avec u n e g o u t t e d ' h y p ­

n o n e p a r c e n t i m è t r e c u b e . A i n s i d a n s u n cas l e p o u v o i r 

o x y d a n t es t de 17 c e 2 0 / 0 avec l e s a n g n o r m a l ; i l 

r e s te le m ê m e a p r è s a g i t a t i o n a v e c l ' h y p n o n e . P o u r u n 

a u t r e s a n g le c o e f f i c i e n t d ' a b s o r p t i o n es t de 2 2 c c . 6 ; i l 

r e s te e n c o r e à 2 2 c c . 6 a p r è s l ' a g i t a t i o n . 

T o u s ces f a i t s s ' e x p l i q u e n t , p a r c e que l ' h y p n o n e l a i s s e 

p e r s i s t e r les d e u x b a n d e s d ' a b s o r p t i o n de l ' o x y h é m o g l o -

b ine sans en f a i r e a p p a r a î t r e d ' a u t r e s dans le s p e c t r e , 

a l o r s m ê m e q u e le c o n t a c t a p e r s i s t é p e n d a n t p l u s i e u r s 

j o u r s ; t o u t e f o i s i l se p r o d u i t u n l é g e r p r é c i p i t é a l b u m i -

n e u x . 

De t o u t e s ces e x p é r i e n c e s , o n p e u t c o n c l u r e que l ' h y p n o n e 

n 'es t pas u n p o i s o n h é m a t i q u e v r a i , q u ' i l d é t e r m i n e des 

p h é n o m è n e s d ' a s p h y x i e e t q u e , p r i s à dose m o d é r é e , i l 

d i m i n u e les c o m b u s t i o n s . 

A j o u t o n s que t o u s n o s c h i e n s m i s en e x p é r i e n c e o n t 

s u c c o m b é , les u n s r a p i d e m e n t , les a u t r e s dans l a s o i r é e 

ou p e n d a n t l a n u i t : l ' h y p n o n e est d o n c u n p o i s o n d o n t i l 

f a u t se d é f i e r . 



RECHERCHES EXPÉRIMENTALES SIR L'ACTION PHYSIOLOGIQUE DU TANGU1N 

DE MADAGASCAR 1 

Dans ce t r a v a i l , nous avons v o u l u m e t t r e en é v i d e n c e 

c e r l a i n s s y m p t ô m e s d é t e r m i n é s pa r l ' e x t r a i t de t angu in et 

é l u d i e r sa m a n i è r e d ' a g i r su r l ' o r g a n i s m e v i v a n t . 

Les t e n t a t i v e s q u i o n t é t é f a i t e s su r le m o d e d ' ac t ion de 

ce t o x i q u e ne son t pas n o m b r e u s e s . 

H e n r y et O l l i v i e r le r a n g e n t p a r m i les n a r c o t i c o - â c r è s . 

( S u r le t a n g u i n , Journal de Pharmacie, t . X , p . 4 9 , 1 8 2 4 . ) 

V i r e y {Journal de Pharmacie, 1822) d o n n e sur le tan­

g u i n les r en se ignemen t s s u i v a n t s : , 

« On e m p l o i e le f r u i t c o m m e é p r e u v e j u d i c i a i r e sur des 

i n d i v i d u s a c c u s é s de c r i m e s n o n p r o u v é s . Si la m o r t est 

la sui te de l ' i n g e s t i o n , o n en c o n c l u t que l ' a c c u s é é t a i t 

coupab l e ; s ' i l p a r v i e n t à en r e j e t e r l a p lus g r a n d e partie'; 

i l p eu t é c h a p p e r à l a m o r t e t o n le t i e n t a l o r s p o u r j u s t i f i é 

de t o u t . » 

Le b r euvage est un l i q u i d e a r o m a t i q u e (suc de feui l les 

de l o n g o u s e o u g r a n d C a r d é m o n e de Madagascar ) dans 

l e q u e l o n m e t l a semence r â p é e du t a n g u i n . Cette subs­

tance ser t d ' i n s t r u m e n t à l a j u s t i c e ; d ' au t r e s f o i s elle 

d e v i e n t l ' a r m e d u c r i m e . 

Les n o i r s , esclaves m a d é c a s s e s , à M a u r i c e , pa rv iennen t 

1 La plupart des expériences ont été publiées dans le Journal de 
VAnatomie et de la Physiologie, 1885. 
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f a c i l e m e n t à se p r o c u r e r d u t a n g u i n , p a r le m o y e n d ' a u t r e s 

n o i r s , de m ê m e c a s t e , e m p l o y é s c o m m e m a t e l o t s s u r les 

n a v i r e s q u i f o n t le v o y a g e de ce t t e c o l o n i e à M a d a g a s c a r , 

e t les e x e m p l e s d ' e m p o i s o n n e m e n t , t a n t à M a u r i c e q u ' à 

Fi le B o u r b o n , s o n t t r è s f r é q u e n t s ; j u s q u ' à p r é s e n t , 

a u c u n e v i c t i m e , à q u i ce p o i s o n a é t é a d m i n i s t r é , n ' a 

é c h a p p é . 

C'est l ' a m a n d e d u f r u i t q u e les M a d é c a s s e s e m p l o i e n t 

p o u r d o n n e r l a m o r t . L ' a n a l y s e f a i t e p a r H e n r y f d s , p h a r ­

mac ien -a ide à l a P h a r m a c i e c e n t r a l e des H ô p i t a u x , d i t q u e 

l ' a m a n d e seu le de cc f r u i t c o n t i e n t le p r i n c i p e a c t i f , que 

cet te m a t i è r e c r i s t a l l i s é e p a r a î t s u r t o u t p o s s é d e r les p r o ­

p r i é t é s d é l é t è r e s de ce v é g é t a l , e t q u e l a m a t i è r e b r u n e 

a m o i n s d ' a c t i o n s u r l ' é c o n o m i e a n i m a l e , m a i s n ' en es t 

pas p r i v é e e n t i è r e m e n t . 

Cet te s u b s t a n c e c r i s t a l l i s é e , d i t - i l , a p p l i q u é e s u r l a 

l a n g u e en t r è s p e t i t e q u a n t i t é , p r o d u i t d ' a b o r d une s a v e u r 

a m è r e , à l a q u e l l e s u c c è d e , a u b o u t de q u e l q u e s i n s t a n t s , 

une c h a l e u r c o n s i d é r a b l e e t u n e s o r t e de c o n s t r i c t i o n de 

l ' a r r i è r e - b o u c h e , assez a n a l o g u e à l a c o n s t r i c t i o n q u e 

cause l a r a c i n e de p y r è t h r e . E n a y a n t m i s su r l a l a n g u e , 

j ' é p r o u v a i s , d i t - i l , d a n s la b o u c h e et dans l ' a r r i è r e - b o u c h e , 

un e n g o u r d i s s e m e n t q u i p e r s i s t a d e u x h e u r e s e t q u i 

a n é a n t i t p e n d a n t d e u x h e u r e s l a s e n s i b i l i t é de l ' o r g a n e d u 

g o û t . 

Chez les a n i m a u x , O l l i v i e r a d é t e r m i n é des a c c i d e n t s 

t r è s g r a v e s s u i v i s de m o r t . 

K ô l l i k e r e t P é l i c a n [Some Remarks on the physiological 

action of the tanghinia venenifera, Proced of the royal 

Society, 1 8 5 8 , t . I X , p . 1 7 3 ) , r e p r i r e n t l a q u e s t i o n . I l s 

o p é r è r e n t s u r des f e u i l l e s e t des r a m e a u x d e s s é c h é s , q u i 



202 TANGUIN DE MADAGASCAR 

l e u r ava i en t é t é d o n n é s par le c o m t e Seyder i tz , de Mec-

k l e m b o u r g , e t r e c o n n u r e n t l ' a c t i o n s u r les musc les et sur 

les n e r f s . 

E n 1873, M . J o a n n è s - C h a t i n , dans une t r è s bonne t h è s e , 

fit c o n n a î t r e ses r e c h e r c h e s p o u r s e r v i r à l ' h i s t o i r e bota­

n i q u e , c h i m i q u e et p h y s i o l o g i q u e du t a n g u i n de Madagas­

car . 11 r a p p o r t e d e u x e x p é r i e n c e s d ' O l l i v i e r f a i t e s sur le 

c o c h o n d ' I n d e : dans l a p r e m i è r e , F e x p é r i m e n t a t e u r i n t r o ­

d u i s i t dans l ' e s t o m a c 0 g r . 0 1 de m a t i è r e b l anche cr is ta l ­

l i n e d i s sou te dans l ' a l c o o l t r è s f a i b l e ; l a m o r t s u r v i n t au 

b o u t de 7 h . sans d o n n e r l i e u a u n a r c o t i s m e , mais en 

d é t e r m i n a n t des s y m p t ô m e s d ' i r r i t a t i o n . L a m ê m e dose 

i n t r o d u i t e dans le t i s su c e l l u l a i r e s o u s - c u t a n é d 'un lapin 

ne p r o d u i s i t a u c u n e f f e t . 

Dans une seconde e x p é r i e n c e , O l l i v i e r i n t r o d u i s i t dans 

l ' e s tomac d ' u n cobaye 0 g r . 15 de t a n g u i n e ( m a t i è r e 

b r u n e ) d i s sou te dans l ' e a u ; 5 ' a p r è s assoupissement , l ' an i ­

m a l d o r m a i t debou t . 

O l l i v i e r c o n c l u t que les p r o p r i é t é s t o x i q u e s é t a i e n t dues 

à la m a t i è r e b l a n c h e c r i s t a l l i s é e e t que le n a r c o t i s m e é t a i t 

p r o d u i t p a r l a t a n g u i n e . 

Ces e x p é r i e n c e s , t r o p p e u m u l t i p l i é e s , s o n t b i e n i n c o m ­

p l è t e s et m a n q u e n t de d é t a i l s . 

P o u r M . J . C h a t i n ( p . 3 9 ) , le t a n g u i n tue en a r r ê t a n t les 

m o u v e m e n t s d u c œ u r e t en d é t r u i s a n t l ' i r r i t a b i l i t é muscu­

l a i r e . P lus l o i n i l a j o u t e : « L e t a n g u i n p r o d u i t les m ê m e s 

e f f e t s l o r s q u ' o n le p lace sous l a peau o u l o r s q u ' o n l ' i n t r o ­

d u i t dans le t u b e d i g e s t i f ; l ' a b s o r p t i o n a g i t seulement 

m o i n s v i t e dans ce d e r n i e r cas. L a m o r t est a m e n é e par 

l a p a r a l y s i e d u c œ u r . » 

E n f i n , le m ê m e a u t e u r ( p . 44) c i t e p a r m i les p r i n c i p a u x 



TANGUIN DE MADAGASCAR 203 

s y m p t ô m e s de l ' e m p o i s o n n e m e n t : 1° l a d y s p n é e c o n s i d é ­

r a b l e ; 2 ° l ' i n q u i é t u d e ; 3° l ' é t a t n a u s é e u x , les v o m i s s e m e n t s ; 

4° l ' a f f a i b l i s s e m e n t p r o g r e s s i f ; 5° l ' a b s e n c e de c o n v u l s i o n s 

et de c r i s . 

M . A r n a u d , p r o f e s s e u r a u M u s é u m , v i e n t de f a i r e des 

r e c h e r c h e s i m p o r t a n t e s s u r l a t a n g h i n i n e c r i s t a l l i s é e e n 

o p é r a n t s u r 2 k . 5 5 0 d ' a m a n d e s . {Comptes rendus de l ' A c a ­

d é m i e des s c i e n c e s , 17 j u i n 1889 e t 4 n o v e m b r e 1889 . ) 

V o i c i l e r é s u m é d u t r a v a i l * de M . A r n a u d : 

« L e s a m a n d e s r e n f e r m e n t 7 5 p . 0 / 0 de m a t i è r e g ra s se , 

de c o n s i s t a n c e b u t y r e u s e , q u i ne p e u t ê t r e s é p a r é e f a c i l e ­

m e n t p a r s i m p l e p r e s s i o n , l ' e a u c o n t e n u e d a n s l ' a m a n d e 

f o r m a n t u n e s o r t e d ' é m u l s i o n q u i r e n d i m p o s s i b l e l ' é c o u ­

l e m e n t de l a m a t i è r e h u i l e u s e ; p o u r é l i m i n e r c e l l e - c i , i l a 

a e m p l o y é l e s u l f u r e de c a r b o n e , q u i ne d i s s o u t pas l e 

p r i n c i p e t o x i q u e . 

P u i s , t r a i t a n t p a r l ' a l c o o l c o n c e n t r é b o u i l l a n t , o n o b t i e n t 

pa r é v a p o r a t i o n u n e s u b s t a n c e c r i s t a l l i s é e t r è s t o x i q u e . 

L a t a n g h i n i n e a i n s i p r é p a r é e est u n p o i s o n c a r d i a q u e 

se r a p p r o c h a n t de l a s t r o p h a n t i n e e t de l ' o u a b a ï n e ; e l l e 

en d i f f è r e p a r u n e a c t i o n c o n v u l s i v a n t e , a i n s i q u ' i l r é s u l t e 

des e x p é r i e n c e s de M . G l e y . 

L a t a n g h i n i n e ne s ' o b t i e n t pas d ' e m b l é e p a r s i m p l e 

é v a p o r i s a t i o n , i l es t n é c e s s a i r e d ' e n l e v e r p a r des d i s s o l ­

van t s t e l s q u e l ' a l c o o l à 5 0 ° des m a t i è r e s e x t r a c t i v e s 

c o l o r é e s . 

M . A r n a u d a o b t e n u 1 0 / 0 p a r r a p p o r t a u p o i d s de 

l ' a m a n d e . 

L a t a n g h i n i n e est i n c o l o r e , c r i s t a l l i s e en r h o m b e s ; à l a 

t e m p é r a t u r e de 1 7 0 ° C. e l le d e v i e n t p â t e u s e , f o n d e n u n 

l i q u i d e t r a n s p a r e n t v e r s 1 8 2 ° C. 
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L a t a n g h i n i n e est peu so lub le dans l ' eau , 20 cc. en dis­

so lven t s eu l emen t u n m i l l i g r A p r è s que lques heures de 

c o n t a c t avec l ' e au , el le se g o n f l e en f o r m a n t un muci lage 

é p a i s dans l eque l o n d i s t i n g u e encore des c r i s t a u x ; cette 

s i n g u l i è r e p r o p r i é t é est p e u t - ê t r e l a cause de l a d i f f i c u l t é 

de s é p a r a t i o n . 

L a t a n g h i n i n e est t r è s s o l u b l e , au c o n t r a i r e , dans l ' a lcool 

c o n c e n t r é ; à l a t e m p é r a t u r e de 2 0 ° C , 100 cc . d ' a lcoo l à 

95° en d i s s o l v e n t 5 g r . 2 5 ; dans l ' é t h e r el le se d i ssout en 

q u a n t i t é assez n o t a b l e . 

Les acides é t e n d u s à c h a u d l a d é c o m p o s e n t en donnant 

naissance à u n p r o d u i t r é s i n e u x , j a u n â t r e , inc r i s t a l l i sab le 

dans l ' a l c o o l ; i l ne se f o r m e pas de sucres r é d u c t e u r s ; 

à c ô t é i l p a r a î t se f o r m e r une pe t i t e q u a n t i t é d 'un pr inc ipe 

excess ivemen t a m e r . 

L ' ana lyse é l é m e n t a i r e d o n n e les r é s u l t a t s su ivan t s : 

Carbone 65.79 65.70 
Hydrogène 8.16 8.22 
Oxygène 26.05 26.08 

100 » 100 » 

La tanghinine renferme un peu plus de carbone que la 

s t r o p h a n t i n e et que l ' o u a b a ï n e ; m a i s , c o m m e ces der­

n i è r e s , el le ne c o n t i e n t pas d 'azote ; ce n 'est donc n i un 

a l c a l o ï d e n i un g l u c o s i d e . 

Pa r l ' a c t i o n de l a b a r y t e , on o b t i e n t u n c o r p s soluble 

dans l ' eau se d é p o s a n t p a r é v a p o r a t i o n d u l i q u i d e sous la 

f o r m e d 'une masse a m o r p h e . L ' ana lyse de ce d é r i v é r a p ­

p r o c h é e de ce l l e de l a t a n g h i n i n e a p e r m i s à M . A r n a u d 

d 'en d é d u i r e l a f o r m u l e C 2 7 H 4 0 O 8 . 
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N o s e x p é r i e n c e s c o n f i r m e n t u n c e r t a i n n o m b r e de f a i t s 

r e l a t é s p a r n o s é m i n e n t s p r é d é c e s s e u r s ; e l les en r e c t i ­

f i e n t p l u s i e u r s e t en f o n t c o n n a î t r e de n o u v e a u x . N o u s 

é t u d i e r o n s s p é c i a l e m e n t les f a i t s c o n t r a d i c t o i r e s e t les 

f a i t s n o u v e a u x . 

L a p r é p a r a t i o n q u e n o u s a v o n s e m p l o y é e dans n o s 

r e c h e r c h e s est l ' e x t r a i t a q u e u x des a m a n d e s de Tanqhinia 

venenifera. n o u s l ' a v o n s s o u v e n t m é l a n g é avec l ' e x t r a i t 

a l c o o l i q u e n o n d i s s o u s dans l ' a l c o o l , de t e l l e s o r t e que l a 

s o l u t i o n a q u e u s e é t a i t i m p a r f a i t e , ce q u i e x p l i q u e les 

doses u n p e u f o r t e s n o t é e s dans n o t r e t r a v a i l ; n o u s a v o n s 

v o u l u a v a n t t o u t ne pas i n t r o d u i r e d ' a l c o o l dans l ' o r g a ­

n isme des a n i m a u x m i s en e x p é r i e n c e . L a p e t i t e q u a n t i t é 

de m a t i è r e m i s e à n o t r e d i s p o s i t i o n ne n o u s a pas p e r m i s 

d 'en e x t r a i r e la p r i n c i p a l e s u b s t a n c e a c t i v e . 

A . — É V O L U T I O N CHRONOLOGIQUE DES D I V E R S SYMPTÔMES 

PREMIÈRE PÉRIODE (PHÉNOMÈNES DU DÉBUT) 

Parmi les nombreuses préoccupations d'un physiolo­

gis te é t u d i a n t u n a g e n t t o x i q u e , i l en est p l u s i e u r s q u i 

d o i v e n t ê t r e t o u j o u r s p r é s e n t e s à s o n e s p r i t : i l f a u t v a r i e r 

les doses et n o t e r a v e c g r a n d s o i n les e f f e t s p r o d u i t s 

su ivan t l a q u a n t i t é d o n n é e ; de p l u s , i l est i n d i s p e n s a b l e 

de s u i v r e Vévolution des symptômes, c ' e s t - à - d i r e d é n o t e r le 

r a p p o r t des s ignes d a n s le t e m p s à p a r t i r d u d é b u t j u s ­

q u ' à l a t i n de l ' e m p o i s o n n e m e n t ; o n d o i t é g a l e m e n t ê t r e 

t o u t à f a i t f a m i l i a r i s é avec l ' o r g a n i s a t i o n a n a t o m i q u e et 

p h y s i o l o g i q u e d e l ' a n i m a l s u r l e q u e l o n e x p é r i m e n t e . Ce 
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s o n t l à des c o n s i d é r a t i o n s é l é m e n t a i r e s d o n t l ' o u b l i a 

cependan t p l u s d 'une f o i s c o n d u i t à l ' e r r e u r . 

Quand o n i n t o x i q u e l ' a n i m a l avec des doses de t angu in 

m o y e n n e s , ma i s s u r t o u t avec des doses f a i b l e s , on p r o ­

v o q u e de l ' e x c i t a t i o n d o n t l a d u r é e est v a r i a b l e , comme 

o n peu t le v o i r dans les e x p é r i e n c e s su ivan tes : 

Première expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr 12 de 
tanguin. Agitation pendant 15' environ. — Abolition des mou­
vements volontaires 30' après le début, arrêt de la respiration 
1 h. après; perle de (irritabilité neuro-musculaire. 

A 11 h. 5"', on injecte sous la peau du dos d'une gre­

n o u i l l e 0 g r . 12 de t a n g u i n . P e n d a n t 15 ' e l le s 'agite beau­

c o u p , les b a t t e m e n t s du c œ u r d e v i e n n e n t p l u s f r é q u e n t s ; 

25 ' a p r è s , e l le res te i m m o b i l e s i o n l ' e x c i t e ; ses pattes 

p o s t é r i e u r e s é t e n d u e s ne se f l é c h i s s e n t p l u s , l a t ê t e , sou­

l e v é e au-dessus du p l an de l a t ab le et a b a n d o n n é e à e l le -

m ê m e , r e t o m b e ; à ce m o m e n t les musc l e s son t le s i è g e 

de que lques c o n t r a c t i o n s . 30 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n , les mou­

v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s son t a b o l i s ; p l a c é e su r le dos, la 

g r e n o u i l l e ne se r e l è v e p l u s ; a p r è s 5 0 ' l e c œ u r se contracte 

enco re f a i b l e m e n t , le n e r f n est p i n s e x c i t a b l e , le muscle 

l 'es t encore ( p h é n o m è n e c u r a r i q u e ) . 1 h . a p r è s , n i les nerfs 

n i les musc les ne son t exc i t ab l e s (le p h é n o m è n e curar ique 

a d i s p a r u ) . 

Chez cet te g r e n o u i l l e , l ' u n des p r e m i e r s e f f e t s de l ' i n ­

j e c t i o n d u t a n g u i n a é t é de p r o v o q u e r de l ' e x c i t a t i o n , avec 

a c c é l é r a t i o n des b a t t e m e n t s c a r d i a q u e s ; p u i s o n a n o t é 

l ' a r r ê t de la r e s p i r a t i o n e t l ' a f f a i b l i s s e m e n t d u c œ u r , enfin 

l a pe r t e de l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e , l ' i r r i t a b i l i t é du 
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n e r f c e s s a n t u n p e u a v a n t ce l l e d u m u s c l e ; m a i s ce s o n t 

l à des p h é n o m è n e s l e n t s à se p r o d u i r e . 

Deuxième expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr. 12 de 

tanguin. — Au début, accélération des mouvements respira­

toires, puis arrêt de la respiration. — Phénomènes convulsifs 

toniques et cloniques. — Arrêt du cœur. — Phénomène cura­

rique tardif 

Le 10 juin, à 3 h. 32', on injecte sous la peau du dos 

d 'une g ro s se g r e n o u i l l e 0 g r . 1 2 de t a n g u i n ; p e n d a n t les 

5 à 6 ' q u i s u i v e n t r i n j e c t i o n , l a r e s p i r a t i o n est r é g u l i è r e e t 

a c c é l é r é e , les b a t t e m e n t s c a r d i a q u e s a u g m e n t e n t de f r é ­

q u e n c e ; 15 ' a p r è s , les m o u v e m e n t s a b d o m i n a u x o n t c e s s é . 

A u m ê m e m o m e n t l a g r e n o u i l l e es t f l a s q u e e t n ' e x é c u t e 

p lus de c o n t r a c t i o n s v o l o n t a i r e s ; 20 ' a p r è s , en l a i s s a n t 

t o m b e r l a g r e n o u i l l e s u r l a t a b l e , e l l e es t p r i s e de c o n v u l ­

sions t o n i q u e s c l o n i q u e s g é n é r a l i s é e s , p u i s v i o l e n t e s , q u i 

pe r s i s t en t p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s e t s o n t s u i v i e s de 

r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e ; d ' a i l l e u r s Vexcitabilité neuro-mus­

culaire est bien conservée. 2 8 ' a p r è s , le c œ u r est r a l e n t i , 

p resque a r r ê t é . 3 9 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n , le n e r f n ' e s t p l u s e x c i ­

tab le , le m u s c l e l ' e s t e n c o r e : c 'es t le p h é n o m è n e c u r a ­

r i q u e s e c o n d a i r e e t t a r d i f . 

Le t a n g u i n p o r t e d o n c s o n a c t i o n s u r l a r e s p i r a t i o n e t 

sur la. c i r c u l a t i o n , les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s c e s san t 

avan t les b a t t e m e n t s d u c œ u r . L e p h é n o m è n e c u r a r i q u e , 

c ' e s t - à - d i r e l a p e r t e de l ' i r r i t a b i l i t é d u n e r f a v a n t ce l l e d u 

musc le , est u n p h é n o m è n e s e c o n d a i r e e t a c c e s s o i r e . 

L ' a c c é l é r a t i o n e t s o u v e n t une p l u s g r a n d e a m p l i t u d e 

g r a p h i q u e des m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s s ' o b s e r v e n t t r è s 

n e t t e m e n t chez le r a l e t chez le c h i e n avec des doses 
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f a i b l e s . Ces d e u x p h é n o m è n e s peuven t ê t r e d i s s o c i é s ; l 'ac­

c é l é r a t i o n peu t c o ï n c i d e r avec l a d i m i n u t i o n , l ' é g a l i t é ou 

l ' a u g m e n t a t i o n de l ' a m p l i t u d e ; l ' a c c r o i s s e m e n t de l ' a m p l i ­

t u d e peu t ex i s t e r seule avec é g a l i t é de f r é q u e n c e . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i p r o u v e n t l a r é a l i t é de ces 

f a i t s . 

Troisième expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr. 25 de 
tanguin à un rat blanc. — Symptômes prédominants, affai­
blissement des mouvements volontaires. — Accélération de la 
respiration pendant toute la durée de Vintoxication. — Phé­
nomènes convulsifs. — Survie de (animal. 

De 2 h. 45'à. 3 h. 25', on injecte sous la peau d'un rat 

b l a n c 0 g r . 2 5 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . 10 ' a p r è s , l ' a n i m a l se 

c o n t r a c t e avec m o i n s de v i g u e u r ; i l res te l à o ù on le 

d é p o s e , en a g i t a n t l a t ê t e ; les m o u v e m e n t s resp i ra to i res 

a u g m e n t e n t de f r é q u e n c e . 1 h . a p r è s , l a r e s p i r a t i o n est 

t r è s a c c é l é r é e : 80 pa r m i n u t e ; 1 h . 15 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n , 

f r i s s o n n e m e n t s c o n v u l s i f s r e v e n a n t p a r a c c è s ; e x c i t é , le 

r a t e x é c u t e que lques m o u v e m e n t s , pu i s res te i m m o b i l e . 

1 h . 20 ' a p r è s , sous n o s y e u x , l ' a n i m a l t o m b e su r le c ô t é , en 

p r o i e à des c o n v u l s i o n s c l o n i q u e s , q u i p e r s i s t e n t pendant 

1 h . 45 ' 

Dans l a s o i r é e , les c o n v u l s i o n s cessent , pu i s reparaissent 

p e n d a n t deux j o u r s . L ' a n i m a l r e v i e n t ensui te à l ' é t a t phy­

s i o l o g i q u e . 

A u d é b u t , nous v o y o n s enco re l a r e s p i r a t i o n augmenter 

de f r é q u e n c e ; b i e n t ô t é c l a t e n t les p h é n o m è n e s convu l s i f s 

d 'une g r a n d e i n t e n s i t é ; n é a n m o i n s l a g u é r i s o n es t survenue . 
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Quatrième expérience. — Injection sous-cutanée d'extrait de tan­

guin. — Tracé pneumographique de la respiration. — A n a l y s e 

des gaz du sang. — Dosage de C O 2 exhalé. — Pression ar­

térielle. 

L e 2 j u i l l e t , o n i n t o x i q u e u n c h i e n de 14 k . 5 0 0 ; sa 

p r e s s i o n a r t é r i e l l e n o r m a l e es t d e O m , 1 5 7 

Gaz d u s a n g . 2 0 cc . de s a n g a r t é r i e l d o n n e n t 8 c c . 

3 CO 2 , 4 c c . 0 . 

A c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é p a r les p o u m o n s : 2 5 l i t r e s 

d ' a i r e x p i r é s en 4 ' c o n t i e n n e n t 1 g r 1 0 CO 2 ; p o u l s 6 0 , 

r e s p i r a t i o n s 1 4 . 

A 10 h . 4 5 ' , o n f a i t u n e i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 1 g r . 5 0 

d ' e x t r a i t de t a n g u i n e n s o l u t i o n aqueuse a u c i n q u i è m e . 

2 5 ' a p r è s , l e p o u l s es t à 6 4 , l a r e s p i r a t i o n à 2 0 ; l a p r e s ­

s ion a r t é r i e l l e es t a u g m e n t é e , e l l e es t de 0 m , 1 8 3 . 

30 ' a p r è s , gaz contenus dans 2 0 cc . de s a n g : 6 cc . 7 

GO* 4 cc . 7 0 . 

Acide carbonique exhalé : 2 5 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 

4' 35" r e n f e r m e n t 0 g r . 87 d ' ac ide c a r b o n i q u e . 

Fig. 4. — A. Tracé pneumographique normal, pris au niveau de la région 
moyenne du thorax avant l'injection. 

A u d é b u t , l e g r a p h i q u e de l a r e s p i r a t i o n a c q u i e r t p l u s 

d ' a m p l i t u d e ( f î g . 5) q u ' à l ' é t a t n o r m a l ( f i g . 4) ; l a p r e s s i o n 

a r t é r i e l l e es t a u g m e n t é e . 

L ' a n i m a l s u c c o m b e v e r s m i d i . 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 14 
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En c o m p a r a n t ces deux t r a c é s , o n v o i t que l ' ampl i tude 

des m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s s'est acc rue , b i en que le 

d e g r é de f r é q u e n c e reste le m ê m e . 

Fig. 5. — B. Tracé jmeumograpliique sept minutes après l'iujtiction d'extrait 
de tanguin. 

Chez le c h i e n , la p r e m i è r e phase est p l u s m o u v e m e n t é e , 

la r e s p i r a t i o n s ' a c c é l è r e , d e v i e n t b r u y a n t e , le sympathique 

est e x c i t é ; o n n o t e des n a u s é e s p a r f o i s excessives, des 

v o m i s s e m e n t s , de l a d i a r r h é e , v o i r e m ê m e d u t é n e s m e 

r e c t a l ; les m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s s ' a f f a ib l i s sen t ; le chien 

s 'a f fa isse , se r e l è v e , t i t u b e et finit p a r ne p lus p o u v o i r se 

t e n i r d e b o u t . 

V o i c i une e x p é r i e n c e q u i m o n t r e t o u s ces s y m p t ô m e s : 

Cinquième expérience du 2 juin. — Accélération de la respira­
tion. — Nausées, vomissements. — Ténesme rectal, affaiblis­
sement musculaire, convulsions tétaniques. — Mort. 

A 4 h. 5', on injecte 1 gr. 40 d'extrait de tanguin sous 

la peau d ' un c h i e n pesant 8 k . 9 0 0 , o n laisse l ' a n i m a l en 

l i b e r t é . 14' a p r è s l ' i n j e c t i o n , e x c r é t i o n de m a t i è r e s f é c a l e s . 

15 ' a p r è s , n a u s é e s et v o m i s s e m e n t s a l i m e n t a i r e s . 18' a p r è s , 

l ' a n i m a l se t i e n t d e b o u t , h a l e t a n t . 1 9 ' a p r è s , i l m a r c h e assez 
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b i e n . 2 0 ' a p r è s , v o m i s s e m e n t . 2 2 ' a p r è s , d é f é c a t i o n , d i a r ­

r h é e ; u n p e u de t é n e s m e r e c t a l . 2 5 ' a p r è s , l a r e s p i r a t i o n 

est d i f f i c i l e ; 1 0 0 i n s p i r a t i o n s pa r m i n u t e , le t é n e s m e c o n ­

t i n u e . 

30 ' a p r è s , r e s p i r a t i o n f o r t e , b r u y a n t e ; 34 i n s p i r a t i o n s , 

l ' a n i m a l se c o u c h e s u r les c ô t é s . 3 3 ' a p r è s , le c h i e n se t i e n t 

d e b o u t , a des v o m i s s e m e n t s m u q u e u x . 3 7 ' a p r è s , i l o s c i l l e 

su r ses p a t t e s , se c o u c h e v o l o n t i e r s s u r le t r a i n p o s t é r i e u r ; 

p l a in t e s , r e s p i r a t i o n d i f f i c i l e . 3 8 ' a p r è s , d é c u b i t u s l a t é r a l , 

n a u s é e s , t i t u b a t i o n s . 4 0 ' a p r è s , i l se t i e n t à p e i n e d e b o u t , 

r e t o m b e i m m é d i a t e m e n t c o u c h é . 4 1 ' a p r è s , l e c h i e n est 

c h a n c e l a n t , r e t o m b e l a t é r a l e m e n t , s ' ag i t e , p u i s r e t o m b e ; 

i l é p r o u v e des a c c è s d ' a g i t a t i o n ; les p u p i l l e s s o n t p e t i t e s , 

la m u q u e u s e r e c t a l e est p r o c i d e n t e . 47 ' a p r è s , la t e m p é ­

r a t u r e r e c t a l e e s t a 3 0 ° , 6 , l a r e s p i r a t i o n à 2 0 . 4 9 ' a p r è s , i l 

ne peu t p l u s se t e n i r s u r ses pa t t e s ; p u i s s u r v i e n n e n t des 

n a u s é e s , des c o n v u l s i o n s , de l a r a i d e u r t é t a n i q u e . L a m o r t 

a r r i v e 5 2 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n . 

L a durée de l a p r e m i è r e p é r i o d e est d ' a u t a n t p l u s c o u r t e 

que l a q u a n t i t é de p o i s o n i n j e c t é a é t é p l u s f o r t e . 

B. — DEUXIÈME PÉRIODE 

[Période eonculsioante) 

a. — ACTION DU TANGUIN suit L'IRRITABILITÉ NEURO-MUSCULAIRK 

A mesure que l'intoxication s'accentue on constate que 

le t a n g u i n p o r t e p r i m i t i v e m e n t s o n a c t i o n s u r le s y s t è m e 

n e u r o - m o t e u r ; l ' a n i m a l s ' a f f a i s se , t o m b e dans une s o r t e 
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de r é s o l u t i o n des musc l e s , les m o u v e m e n t s vo lon ta i r e s 

d i m i n u e n t o u cessent . Ce f a i t est t r è s é v i d e n t chez les 

b a t r a c i e n s . 

Sixième expérience. 

A 5 h. 24', on injecte 0 gr. 05 d'extrait de tanguin sous 

l a peau du dos d 'une g r e n o u i l l e t r è s v i v a c e . 3 ' a p r è s , elle 

est ag i le e t e x é c u t e n o r m a l e m e n t des m o u v e m e n t s v o l o n ­

t a i r e s . 9 ' a p r è s , l a t ê t e , au l i e u de res te r é l e v é e au-

dessus de l a t ab l e , s ' a f fa i s se ; l ' a n i m a l est i n e r t e , les 

pa t tes p o s t é r i e u r e s é t e n d u e s g a r d e n t cet te s i t u a t i o n ; le 

c h o c des m e m b r e s p o s t é r i e u r s c o n t r e l a tab le l eu r fa i t 

é p r o u v e r que lques c o n t r a c t i o n s fibrillaires ; l ' i r r i t a b i l i t é 

n e u r o - m u s c u l a i r e est i n t a c t e . 1 1 ' a p r è s , l a g r enou i l l e ren­

v e r s é e su r le dos ne peu t p l u s se r e t o u r n e r su r l ' abdomen, 

les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s o n t c e s s é . 12 ' a p r è s , si l 'on 

p i n c e les pa t tes a n t é r i e u r e s , o n v o i t s u r v e n i r des mouve­

m e n t s r é f l e x e s v i o l e n t s dans les musc le s des pat tes p o s t é ­

r i e u r e s . 15 ' a p r è s , les m e m b r e s e x c i t é s d e v i e n n e n t le s i è g e 

de pe t i tes secousses c o n v u l s i v e s , q u i son t t r è s nettes 

2 4 ' a p r è s le d é b u t . 40 ' a p r è s , le n e r f n 'es t p lus exc i t ab le ; 

le m u s c l e l 'es t à p e i n e ; les b a t t e m e n t s d u c œ u r ont 

c e s s é . 

Dans ce cas, i l est é v i d e n t que le t a n g u i n ag i t d 'abord 

su r le s y s t è m e n e u r o - m o t e u r en p r o d u i s a n t une d i m i n u t i o n , 

en a l t é r a n t p e u l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e ; l ' e x a g é r a ­

t i o n de la réflectivité, q u i peu t a l l e r j u s q u ' a u x convuls ions , 

p l a ide encore en f a v e u r de l ' a c t i o n d u t a n g u i n sur les 

cen t res ; b i e n t ô t l a r e s p i r a t i o n cesse ; à ce m o m e n t , les nerfs 

et les musc le s s o n t enco re e x c i t a b l e s . Ce n 'es t que 40 ' a p r è s 
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le d é b u t de l ' i n j e c t i o n q u e l ' i r r i t a b i l i t é n e r v e u s e s es t é t e i n t e , 

u n p e u a v a n t l ' i r r i t a b i l i t é m u s c u l a i r e . 

V o i c i une a u t r e e x p é r i e n c e q u i d é m o n t r e le m ê m e f a i t ; 

Septième expérience. 

A 3 h. 26', injection de 0 gr. 06 de tanguin sous la peau 

du dos d ' u n e g r e n o u i l l e . 9 ' a p r è s , e l le se d é b a t , r e t i r e ses 

pa t tes q u a n d o n les é t e n d ; les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s 

son t c o n s e r v é s . 14 ' a p r è s , les m o u v e m e n t s des l i ane s e t de 

l ' a p p a r e i l h y o ï d i e n o n t d i m i n u é d ' i n t e n s i t é . 17 ' a p r è s , o n 

a p e r ç o i t des m o u v e m e n t s s p a s m o d i q u e s f i b r i l l a i r e s dans 

les m u s c l e s l a t é r a u x d u t r o n c . 19 ' a p r è s , d é b u t d ' a f f a i s s e ­

m e n t , les p a t t e s p o s t é r i e u r e s r e s t e n t t r a î n a n t e s q u a n d o n 

les é t e n d . 2 1 ' a p r è s , a f f a i b l i s s e m e n t , l a g r e n o u i l l e est 

f l a s q u e ; n é a n m o i n s , q u a n d o n l u i p i q u e u n e p a t t e , e l le 

e x é c u t e des m o u v e m e n t s t r è s ne t s ; l ' e x c i t a b i l i t é n e u r o ­

m u s c u l a i r e est c o n s e r v é e . 3 5 ' a p r è s , l a r e s p i r a t i o n cesse ; 

à ce m o m e n t le n e r f es t e n c o r e e x c i t a b l e . 4 9 ' a p r è s , l ' i r r i ­

t a b i l i t é d u n e r f a d i s p a r u , t a n d i s que ce l l e d u m u s c l e 

pers i s te e n c o r e . 5 5 ' a p r è s , le c œ u r se c o n t r a c t e , m a i s t r è s 

f a i b l e m e n t . 

I c i n o u s v o y o n s d i m i n u e r , p u i s cesser les m o u v e ­

ments r e s p i r a t o i r e s e t les m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s ; ce 

p h é n o m è n e s ' a c c o m p a g n e de f l a c c i d i t é des m e m b r e s ; à ce 

m o m e n t , l a r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e é t a n t c o m p l è t e , l ' i r r i t a ­

b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e est t r è s n e t t e ; e n f i n , 4 9 ' a p r è s l ' i n ­

j e c t i o n , le n e r f a p e r d u s o n e x c i t a b i l i t é , t a n d i s que le 

musc le l ' a c o n s e r v é e . C'est l à u n p h é n o m è n e c u r a r i q u e 

seconda i re que l ' o n o b s e r v e s o u v e n t en t o x i c o l o g i e . 

Nous v e n o n s de c o n s t a t e r q u ' à u n e p r e m i è r e p h a s e 
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d ' e x c i t a t i o n s u c c è d e une d e u x i è m e phase de r é s o l u t i o n 

m u s c u l a i r e , q u i peu t ê t r e m a r q u é e pa r des p h é n o m è n e s 

spasmodiques . A l ' e x c i t a t i o n d u d é b u t s u c c è d e , chez les 

ba t r ac i ens , u n é t a t p a r t i c u l i e r de flaccidité muscula i re 

c o ï n c i d a n t avec une e x a g é r a t i o n de l a r é f l e c t i v i t é bu lbo -

sp ina l e . A i n s i , ce q u i d o m i n e au m i l i e u de l a d i m i n u t i o n et 

m ê m e de l a cessa t ion des m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s ; ce sont 

les t r o u b l e s d ' h y p e r e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e , se t r a ­

d u i s a n t p a r des s y m p t ô m e s é p i l e p t i f o r m e s o u t é t a n i f o r m e s . 

Les p h é n o m è n e s c o n v u l s i f s son t t r è s appa ren t s chez les 

ba t r ac i ens , i l s u f f i t d ' e x c i t e r l ' a n i m a l en le la i ssant tomber 

su r l a t ab le p o u r v o i r i m m é d i a t e m e n t se p r o d u i r e des con­

v u l s i o n s p lus o u m o i n s in tenses avec secousses : t a n t ô t ce 

son t de s imp le s t r é m u l a t i o n s q u i cessent r a p i d e m e n t ; 

t a n t ô t ce son t des a t t aques , en g é n é r a l é p h é m è r e s . Ces 

c o n v u l s i o n s r e s s e m b l e n t à cel les que p r o v o q u e l a s t ry­

c h n i n e ; n é a n m o i n s les s y m p t ô m e s de l ' empo i sonnemen t 

p a r le t a n g u i n ne son t pas les m ê m e s que ceux de l ' i n t o x i ­

c a t i o n p a r l a s t r y c h n i n e . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i m o n t r e n t l ' é t a t de flaccidité 

a l t e r n a n t avec des p h é n o m è n e s c o n v u l s i f s . 

Huitième expérience. — Injection de 0 gr 08 de tanguin sous la 
peau du dos d'une grenouille pesant 25 gr —• Secousses con-
vulsives. 

A 11 h. 16', injection. A 11 h. 21', la respiration s'accé­

l è r e , d e v i e n t p lus a c t i v e . A 2.3', le sau t est u n p e u m o i n s v i f . 

A 26 ' , les m o u v e m e n t s des m e m b r e s p o s t é r i e u r s sont plus 

l e n t s . A 28 ' , l a r e s p i r a t i o n est f a i b l e ; l a g r e n o u i l l e mise sur 

le dos ne p e u t pas se r e l eve r , les m e m b r e s postérieurs sont 
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flasques. A 3 2 ' , q u a n d o n l a i s se t o m b e r l ' a n i m a l , les m e m ­

bres p o s t é r i e u r s s o n t a g i t é s de p e t i t e s s e c o u s s e s ; le f a i t 

est t r è s n e t à 1 1 h . 3 7 ' A 4 1 ' , o n ne d é t e r m i n e p l u s de 

m o u v e m e n t s . A 4 8 ' l ' e x c i t a t i o n d u n e r f s c i a t i q u e p r o v o q u e 

des c o n t r a c t i o n s m u s c u l a i r e s . A 5 1 ' , le c œ u r b a t p l u s l e n ­

tement , , p l u s f a i b l e m e n t , avec des a r r ê t s . A 1 1 h . 5 4 ' , ces­

s a t i o n des b a t t e m e n t s c a r d i a q u e s . 

Neuvième expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr. 12 de 

tanguin. — Convulsions épilepti formes. — Arrêt du cœur. 

A 3 h. 48', on injecte 0 gr. 12 de tanguin sous la peau 

d u dos d ' u n e g r e n o u i l l e v i g o u r e u s e . A p r è s 5 à 6 ' , l ' a n i m a l 

n ' e x é c u t e p l u s de m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s et r e s t e f l a s q u e . 

12' a p r è s , des c o n v u l s i o n s se p r o d u i s e n t p a r a c c è s ; dans 

l ' i n t e r v a l l e , o n c o n s t a t e de l a r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e . Q u e l ­

ques m i n u t e s p l u s t a r d , le c œ u r s ' a r r ê t e en s y s t o l e . 

Cet te e x p é r i e n c e p r o u v e q u ' e n a u g m e n t a n t l a dose les 

c o n v u l s i o n s d e v i e n n e n t t r è s m a n i f e s t e s . 

Dixième expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr. 25 de 
tanguin. — Exagération des réflexes après le début de (in­

jection. — Phénomènes épilepti formes. 

A 11 h. 12', on injecte à une grosse grenouille 0 gr. 25 

d ' e x t r a i t m i x t e de t a n g u i n sous l a p e a u de l a p a t t e p o s t é ­

r i e u r e d r o i t e . 8' a p r è s , les r é f l e x e s c o m m e n c e n t à s 'exa­

g é r e r . 14 ' a p r è s , l ' i r r i t a t i o n p r o v o q u e de l é g è r e s c o n v u l ­

s ions . 43 ' a p r è s , o n v o i t é c l a t e r des c o n v u l s i o n s c l o n i q u e s 

et t o n i q u e s ; l a c o n t r a c t i l i t é é l e c t r o - m u s c u l a i r e es t c o n ­

s e r v é e . L e c œ u r s ' a r r ê t e 5 0 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n . 

Les c o n v u l s i o n s d e v i e n n e n t v i o l e n t e s avec une dose 
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f o r t e . Ces doses , q u i pa ra i s sen t é n o r m e s , ne le son t cepen­

dan t pas ; en e f f e t , les e x t r a i t s h y d r o - a l c o o l i q u e s laissent* 

des subs tances i n s o l u b l e s i n a c t i v e s . 

b. — ACTION DU TANGUIN SUR LA FORCE MUSCULAIRE 

Chez le chien et chez le cobaye, l'arrêt respiratoire est suivi 

de l a cessa t ion des b a t t e m e n t s du c œ u r . A ce t t e phase, 

l a f o r c e m u s c u l a i r e , é v a l u é e à l ' a ide d u d y n a m o m è t r e , en 

e x c i t a n t le n e r f , est l a m ê m e q u ' a v a n t l ' i n t o x i c a t i o n ; l ' i r ­

r i t a b i l i t é des n e r f s et des musc l e s p a r a î t c o n s e r v é e . Dans 

ces c o n d i t i o n s , l a cause de l a m o r t ne sau ra i t d é p e n d r e 

de l a pe r t e de l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e . 

V o i c i des f a i t s q u i d é m o n t r e n t l a pe r s i s t ance de la force 

m u s c u l a i r e au m o m e n t de l a m o r t . 

Onzième expérience. 

Le 23 mai, à 9 h. 35', on sectionne le nerf sciatique 

d r o i t d ' u n c h i e n pesant 12 k . 200 , p u i s o n m e s u r e la puis­

sance m u s c u l a i r e pa r l a m é t h o d e que nous avons d é c r i t e 

p o u r l a p r e m i è r e f o i s dans u n t r a v a i l f a i t en c o m m u n 

avec M . G r é h a n t {Journal de VAnatomie et de la Physio­

logie, s e p t e m b r e - o c t o b r e 1 8 8 4 ) . En e x c i t a n t le n e r f , nous 

n o t o n s c o m m e f o r c e m u s c u l a i r e : p r e m i è r e e x c i t a t i o n , 

12 k . ; d e u x i è m e , t r o i s i è m e , q u a t r i è m e et c i n q u i è m e , 

1 1 k . 

L a f o r c e m u s c u l a i r e , en e x c i t a n t le m u s c l e seu l , est de 

1 k . 5 0 0 à 2 k i l o g r a m m e s ; n o t o n s que l ' é v a l u a t i o n de 

ce t t e f o r c e é t a i t d i f f i c i l e à a p p r é c i e r dans le cas p r é s e n t , à 

cause des c o n t r a c t i o n s v o l o n t a i r e s q u i se p r o d u i s a i e n t en 

m ê m e t e m p s . 
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A 9 h . 3 3 ' , o n i n j e c t e sous l a p e a u 1 g r . 5 0 d ' e x t r a i t de 

• t a n g u i n ; p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s le c h i e n a b o i e , p u i s i l 

se c a l m e ; o n n o t e 4 2 m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s p a r 

m i n u t e ; 5 ' a p r è s , l a r e s p i r a t i o n est s a c c a d é e a v e c q u e l q u e s 

r a r e s s ecousse s ; 8' a p r è s , les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s 

son t d e s c e n d u s à 3 2 p a r m i n u t e ; l e t r a c é p n e u m o g r a ­

p h i q u e f a i t v o i r q u ' i l s o n t u n e p l u s g r a n d e a m p l i t u d e q u ' à 

l ' é t a t n o r f t i a î . 1 4 ' a p r è s , l ' a n i m a l se c a l m e , les n a u s é e s 

s u r v i e n n e n t ; l a t ê t e r e s t e p e n d a n t e e n d e h o r s de ï a g o u t ­

t i è r e ; l a r e s p i r a t i o n s u b i t des a r r ê t s e t cesse c o m p l è t e ­

m e n t 18 ' a p r è s l e d é b u t . 

A ce t t e p é r i o d e , o n e x c i t e l e s c i a t i q u e d r o i t , e t l a f o r c e 

m u s c u l a i r e m e s u r é e a u d y n a m o m è t r e d o n n e p o u r l a p r e ­

m i è r e e x c i t a t i o n 9 k . 5 0 0 ; p o u r l a d e u x i è m e e t l a t r o i s i è m e 

e x c i t a t i o n 9 k . 

6' a p r è s l a c e s s a t i o n des m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s , o n 

e x c i t e , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , le n e r f s c i a t i q u e g a u c h e ; l a 

p r e m i è r e e x c i t a t i o n d o n n e 7 k . 5 0 0 ; l a d e u x i è m e 7 k . ; 

l a t r o i s i è m e , 6 k . ; l a q u a t r i è m e , 5 k . ; l a c i n q u i è m e , 3 k . 

8' a p r è s l ' a r r ê t r e s p i r a t o i r e , l ' e x c i t a t i o n d u n e r f ne d o n n e 

plus r i e n , t a n d i s q u e l ' e x c i t a t i o n d i r e c t e d u m u s c l e d é t e r ­

m i n e e n c o r e des c o n t r a c t i o n s t r è s n e t t e s . 

L ' e x p é r i e n c e q u i s u i t es t e n c o r e u n e x e m p l e f o r t n e t de 

l a c o n s e r v a t i o n de l a p u i s s a n c e m u s c u l a i r e a p r è s l ' i n t o x i ­

c a t i o n p a r le t a n g u i n . 

Douzième expérience. 

A 9 h. 20', le 27 mai, on sectionne le nerf sciatique 

d r o i t , q u i , e x c i t é , p r o v o q u e u n e c o n t r a c t i o n m u s c u l a i r e 

d o n t l a f o r c e es t de 1 1 k . 5 0 0 p o u r l a p r e m i è r e e x c i t a t i o n , 
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11 k , p o u r la d e u x i è m e , 14 k . p o u r l a t r o i s i è m e , 13 et 

13 k . 500 p o u r l a q u a t r i è m e et p o u r l a c i n q u i è m e ; la tem­

p é r a t u r e r ec ta l e e s t a ce m o m e n t de 3 8 ° , 9 . 

De 9 h . 30 ' à 10 h . 25 ' , on i n j e c t e sous la peau 2 g r . 

d ' e x t r a i t de t a n g u i n . 40 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n 

s u r v i e n n e n t des v o m i s s e m e n t s a b o n d a n t s ; 50 ' a p r è s , nau ­

s é e s , d i a r r h é e , c r i s v i o l e n t s ; 55 ' a p r è s , l ' a n i m a l est pr i s 

de c o n v u l s i o n s t o n i q u e s , i l se r a i d i t et m e u r t par a r r ê t 

r e s p i r a t o i r e ; à cet te phase l a t e m p é r a t u r e est de 3 8 ° , 3 . 

On exc i t e i m m é d i a t e m e n t le n e r f s c i a t ique gauche non 

s e c t i o n n é ; l a p r e m i è r e e x c i t a t i o n donne 13 k . ; la d e u x i è m e 

et la t r o i s i è m e , 1 1 k . et 11 k . 5 0 0 ; la q u a t r i è m e j u s q u ' à 

l a s e p t i è m e , 10 k . ; 16 ' a p r è s l a m o r t , l ' e x c i t a t i o n du n e r f 

donne 6 k . ; 18 ' a p r è s , 4 k . ; 20 ' a p r è s , r i e n ; le muscle 

se c o n t r a c t e encore sous l ' i n f l u e n c e de l ' e x c i t a t i o n é l e c ­

t r i q u e . 

G. — TROISIÈME PÉRIODE 

[Période paralytique) 

Bientôt les réflexes et les convulsions diminuent d'in­

t e n s i t é , le b a t r a c i e n est p a r a l y s é , i n e r t e et f l a sque . Si , à 

ce m o m e n t , o n e x c i t e le n e r f , le m u s c l e se cont rac te 

v i g o u r e u s e m e n t ; o n p e u t donc c o n c l u r e que la paralysie 

n 'es t pas le r é s u l t a t de l a p e r t e de l ' e x c i t a b i l i t é neuro­

m u s c u l a i r e . V o i c i une e x p é r i e n c e q u i le p r o u v e ne t tement . 

Treizième expérience. 

Le 2 septembre, à 5 h. 30', on injecte 0 gr. 20 de tan­

g u i n sous la peau d 'une p e t i t e g r e n o u i l l e assez v i v a c e : 
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3' a p r è s l ' i n j e c t i o n , o n c o n s t a t e une l é g è r e h y p e r e x c i t a b i -

l i t é . 8' a p r è s , l a g r e n o u i l l e est t r è s a g i l e ; 1 0 ' a p r è s , e l le 

d e v i e n t p l u s c a l m e ; r e n v e r s é e s u r le d o s , e l l e ne p e u t se 

r e t o u r n e r . 1 2 ' a p r è s , l a t ê t e s ' a p p u i e s u r l a t a b l e ; en m ê m e 

t e m p s o n v o i t u n e i n c u r v a t i o n de l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . 

13 ' a p r è s , e l l e r e s t e i m m o b i l e ; q u a n d o n l a l a i s se t o m b e r 

su r u n p l a n r é s i s t a n t , o n v o i t q u e l q u e s c o n t r a c t i o n s fibril-

l a i res ; p u i s s u r v i e n t u n e p e t i t e a t t a q u e c o n v u l s i v e ; 17 ' a p r è s , 

a t t aque é p i l e p t i f o r m e s p o n t a n é e ; 1 8 ' a p r è s , les c o n v u l s i o n s 

d i m i n u e n t d ' i n t e n s i t é ; 2 8 ' a p r è s , l é g è r e s secousses ; 2 4 ' a p r è s , 

pa r a ly s i e m u s c u l a i r e avec f l a c c i d i t é e x t r ê m e ; a u c u n e c o n ­

t r a c t i o n fibrillaire l o r s q u e l a g r e n o u i l l e r e t o m b e s u r l ' a s ­

s ie t te q u i l a c o n t i e n t ; 2 7 ' a p r è s , le c œ u r s ' a r r ê t e en s y s t o l e . 

A ce t t e p é r i o d e de f l a c c i d i t é e x t r ê m e , l ' i r r i t a t i o n m é c a ­

n i q u e e t é l e c t r i q u e d u n e r f s c i a t i q u e m i s à n u , p r o v o q u e 

des c o n t r a c t i o n s m u s c u l a i r e s des p l u s ne t t e s . 

L ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e n o u s m o n t r e q u ' à l a s u i t e de l a 

phase c o n v u l s i v e , avec l a p e r t e des r é f l e x e s , c ' e s t - à - d i r e 

à l a p é r i o d e p a r a l y t i q u e , l e c œ u r , b i e n q u ' a f f a i b l i , se c o n ­

t r a c t e e n c o r e . 

A ce t t e p é r i o d e de f l a c c i d i t é e x t r ê m e , l ' i r r i t a t i o n m é c a ­

n ique e t é l e c t r i q u e d u n e r f s c i a t i q u e , m i s à n u , p r o v o q u e 

des c o n t r a c t i o n s m u s c u l a i r e s des p l u s ne t t e s . 

L ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e n o u s m o n t r e q u ' à l a s u i t e de l a 

phase c o n v u l s i v e , avec l a p e r t e des r é f l e x e s , c ' e s t - à - d i r e 

à l a p é r i o d e p a r a l y t i q u e , le c œ u r , b i e n q u ' a f f a i b l i , se c o n ­

t r a c t e e n c o r e . 

Quatorzième expérience du 2 septembre. 

A 3 h . 5 1 ' , o n i n j e c t e sous l a p e a u d u d o s d ' u n e g r e n o u i l l e , 

pesan t 16 g r . , 0 g r . 0 6 de t a n g u i n . 
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A 4 h . , e l le est m o i n s ac t ive ; à 4 h . 2 ' , r e n v e r s é e sur le 

dos , e l le ne p e u t p lus se r e t o u r n e r . A 4 h . 6 ' , l a t ê t e repose 

su r la t a b l e , a f f a i s s e m e n t . A 4 h . 15' , c o n v u l s i o n s é p i l e p t i -

f o r m e s . A 4 h . 25 ' , pe t i t e s secousses c o n v u l s i v e s dans les 

m e m b r e s p o s t é r i e u r s . A 4 h . 27 ' , o n p r o v o q u e des r é f l e x e s 

en p i n ç a n t les pa t tes ; l a flaccidité est c o m p l è t e ; les p h é ­

n o m è n e s c o n v u l s i f s o n t d i s p a r u . A 4 h . 2 9 ' , en laissant 

t o m b e r la g r e n o u i l l e su r l a t ab l e , o n ne p r o v o q u e plus 

a u c u n m o u v e m e n t . A 4 h . 32 ' , l a g r e n o u i l l e est en é t a t de 

flaccidité abso lue , c o n s é c u t i v e à l a phase c o n v u l s i v e ; le 

c œ u r b a t e n c o r e . A 4 h . 50 ' , les b a t t e m e n t s ca rd iaques per­

s i s t en t , ma i s son t r a r e s . 

Les c o n t r a c t i o n s des musc les de la v i e de r e l a t i o n cessent 

a v a n t les b a t t e m e n t s d u c œ u r . 

T o u t à f a i t v e r s la fin de l ' i n t o x i c a t i o n , o n v o i t appa­

r a î t r e l a p e r t e de l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e ; l a cessa­

t i o n de l ' i r r i t a b i l i t é d u n e r f s u r v i e n t un p e u a v a n t l a per te 

de l ' i r r i t a b i l i t é d u m u s c l e ; ma i s ce t te d e r n i è r e s ' é t e i n t v i t e ; 

c 'est u n p h é n o m è n e c u r a r i q u e u l t i m e , a cces so i r e et é p h é ­

m è r e . 

Quinzième expérience. 

A 3 h. 40', on injecte sous la peau du dos d'une grenouille 

0 g r . 15 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . 50 ' a p r è s , le c œ u r bat 

e n c o r e , les m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s o n t c e s s é et la con-

t r a c t i l i t é é l e c t r i q u e a b e a u c o u p d i m i n u é . 1 . h . 10 ' a p r è s 

l ' i n j e c t i o n , les c o n t r a c t i o n s ca rd i aques e x i s t e n t , m a i s sont 

m o i n s f a i b l e s ; 1 h . 20 ' a p r è s , l ' e x c i t a b i l i t é des n e r f s est 

é t e i n t e , m ê m e ce l le des n e r f s q u ' o n e x c i t e p o u r l a p re ­

m i è r e f o i s . 1 h . 30 ' a p r è s le c œ u r b a t f a i b l e m e n t . 1 h . 40 ' 
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a p r è s , l e s m u s c l e s e t les n e r f s , m i s à d é c o u v e r t , ne s o n t 

p l u s e x c i t a b l e s s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n c o u r a n t de m o y e n n e 

i n t e n s i t é . 1 h . 4 5 ' a p r è s , a v e c u n f o r t c o u r a n t , le n e r f n ' e s t 

p l u s e x c i t a b l e , t a n d i s q u e le m u s c l e se c o n t r a c t e e n c o r e ; 

c 'est l à u n p h é n o m è n e c u r a r i q u e s e c o n d a i r e , a c c e s s o i r e . 

1 h . 5 0 ' a p r è s , le c œ u r b a t e n c o r e f a i b l e m e n t j u s q u ' à 

2 h . 2 0 ' a p r è s l e d é b u t de l ' i n j e c t i o n . 

Cet te p e r t e de l ' e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e n ' e s t p o i n t 

due à l ' a f f a i b l i s s e m e n t d u c œ u r n i à l a c e s s a t i o n de l a 

c i r c u l a t i o n g é n é r a l e , c a r , a p r è s l a l i g a t u r e d u c œ u r , l ' e x c i ­

t a b i l i t é p e r s i s t e p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s , t a n d i s q u e dans 

l ' e m p o i s o n n e m e n t p a r l e t a n g u i n l a p e r t e es t p r é c o c e . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i le p r o u v e n t : 

Seizième expérience. — Ligature des vaisseaux à la base du 
cœur. — Conservation de Virritabilité neuro-musculaire plu­

sieurs heures après ta ligature. 

A 3 h. 51', on lie les gros vaisseaux à la base du cœur 

d 'une g r e n o u i l l e . O n v o i t , a u m i c r o s c o p e , que le c o u r a n t 

s angu in p e r s i s t e 1 o u 2 ' , p u i s s ' a r r ê t e . L a g r e n o u i l l e 

d é t a c h é e à 4 h . e x é c u t e des sau t s c o m m e à l ' é t a t n o r m a l . 

Les m o u v e m e n t s a b d o m i n a u x et h y o ï d i e n s s o n t t r è s 

f a i b l e s , d e v i e n n e n t à pe ine p e r c e p t i b l e s , p u i s s ' a r r ê t e n t ; 

t o u t d ' u n c o u p l ' a b d o m e n se g o n f l e e t r e s t e dans ce t t e 

s i t u a t i o n , p u i s l ' a f f a i s s e m e n t a l i e u d ' u n e m a n i è r e p r o ­

g ress ive . 

A 4 h . 2 7 ' ( 3 6 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n ) , o n o b s e r v e e n c o r e d u 

m o u v e m e n t v o l o n t a i r e m a i s a f f a i b l i ; l a t ê t e r e s t e en c o n ­

t a c t avec l ' a s s i e t t e ; l a g r e n o u i l l e ne se t i e n t p l u s s u r ses 

pa t tes a n t é r i e u r e s . Q u a n d o n e x c i t e les p a t t e s p o s t é r i e u r e s , 
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on d é t e r m i n e des m o u v e m e n t s assez v i f s de nageur ; l 'une 

des pa t tes se f l é c h i t a p r è s a v o i r é t é é t e n d u e . 

A 4 h . 42 ' , les pa t tes p o s t é r i e u r e s se f l é c h i s s e n t encore 

f a i b l e m e n t ; l a p r e s s i o n su r les pa t tes a n t é r i e u r e s p r o d u i t 

des m o u v e m e n t s su r p lace , pu i s s u r v i e n n e n t de la f l a c c i ­

d i t é et la m o r t . 

A 5 h . 7', à 5 h 25 ' , à 5 h . 39 ' , à 5 h . 59 ' , c ' e s t - à - d i r e 

2 h . a p r è s la l i g a t u r e , l ' e x c i t a b i l i t é é l e c t r i q u e neuro-mus­

c u l a i r e est p resque i n t a c t e . 

A i n s i 2 h . a p r è s la cessa t ion de t o u t e e s p è c e de c i r c u ­

l a t i o n , l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e est c o n s e r v é e , tandis 

qu ' e l l e est é t e i n t e 50 ' a p r è s une i n t o x i c a t i o n par le tan­

g u i n . L a c o n c l u s i o n s ' impose : le p o i s o n de Madagascar 

d é t r u i t p e u à peu l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e , mais cette 

a c t i o n est l en te et t e r m i n a l e . 

Dix-septième expérience. — Ligature de t aorte. 

Le 15 juillet, à 3 h. 20', on lie l'aorte d'une grenouille à 

la base d u c œ u r . 1 h . 40 ' a p r è s , l ' e x c i t a b i l i t é des nerfs 

sc ia t iques est i n t ac t e , i l en est de m ê m e 1 h . 53 ' et 1 h . 57' 

a p r è s . E n f i n 2 h . 20 ' a p r è s l a l i g a t u r e , l ' e x c i t a b i l i t é é l e c ­

t r i q u e des n e r f s et des musc l e s est enco re t r è s ne t t e . 

Dix-huitième expérience. — Ligature des vaisseaux à la base du 
cœur. 

Le 16 juillet, à il h. 30' on lie les gros vaisseaux de la 

base du c œ u r , 8' a p r è s , l a g r e n o u i l l e e x c i t é e f a i t u n g rand 

sau t . 15 ' a p r è s , les m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s son t moins 

in tenses q u ' à l ' é t a t n o r m a l . 49 ' a p r è s l a l i g a t u r e , les ne r f s 

et les musc l e s p o s s è d e n t l e u r e x c i t a b i l i t é p h y s i o l o g i q u e . 
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Dix-neuvième expérience. — D e u x expériences comparatives. — 

Durée de T irritabilité neuro-musculaire avec et sans injection 

de tanguin. 

a) A 5 h. 53', injection sous-cutanée de tanguin ; 57' après 

l ' i n j e c t i o n , o n e x c i t e le n e r f à l ' a i d e d ' u n c o u r a n t i n d u i t , 

et l ' o n c o n s t a t e q u e l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e a t o t a ­

l e m e n t d i s p a r u . 

6) A 5 h . 4 5 ' , o n l i e le c œ u r d ' u n e g r e n o u i l l e u n p e u a u -

dessus de l a base . 3 0 ' a p r è s le d é b u t , les c o n t r a c t i o n s m u s ­

c u l a i r e s s o n t v i g o u r e u s e s . 1 h . 5 ' a p r è s l a c e s s a t i o n c o m ­

p l è t e de t o u t e c i r c u l a t i o n , l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e 

ex is te e n c o r e . 

Cette p e r t e de l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e , dans l ' i n ­

t o x i c a t i o n p a r l e t a n g u i n , ne s e m b l e pas d u e à une a c t i o n 

un ique d u p o i s o n s u r les c e n t r e s n e r v e u x c é r é b r o - s p i n a u x . 

Si l ' o n c o m p a r e l a d u r é e de l ' e x c i t a b i l i t é s u r d e u x g r e ­

n o u i l l e s p r i v é e s de s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l e t d o n t l ' u n e 

seu lemen t a r e ç u le t a n g u i n , o n v o i t q u e l es n e r f s e t les 

musc les d u b a t r a c i e n i n t o x i q u é p e r d e n t b e a u c o u p p l u s v i t e 

l eu r e x c i t a b i l i t é q u e c e u x de l a g r e n o u i l l e n o n e m p o i s o n n é e . 

Vingtième expérience. — Comparaison entre Vexcitabilité neuro­

musculaire de deux grenouilles, dont tune et (autre ont subi 
la destruction des centres nerveux, mais dont (une seulement 

a été intoxiquée par le tanguin. 

Le 18 juillet, à 10 h. 34', on détruit la moelle et le 

c e rveau de l a g r e n o u i l l e A . 

A 10 h . 3 7 ' , à u n e a u t r e g r e n o u i l l e B , d o n t o n a p r é a l a -
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b l e m e n t d é t r u i t l a m o e l l e et le c e r v e a u , o n i n j e c t e sous l a 

p e a u 0 g r . 12 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . 

3 3 ' a p r è s le d é b u t , les n e r f s et les m u s c l e s des g re ­

n o u i l l e s A et B se c o n t r a c t e n t n o r m a l e m e n t . 1 h . a p r è s , 

l ' e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e est c o n s e r v é e chez les deux 

g r e n o u i l l e s . 4 h . 4 7 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n , on 

o b s e r v e que les n e r f s e t les musc l e s de l a g r e n o u i l l e B 

ne son t p l u s e x c i t a b l e s , t and i s que les n e r f s e t les muscles 

de l a g r e n o u i l l e A o n t c o n s e r v é l e u r e x c i t a b i l i t é p h y s i o ­

l o g i q u e . 

T o u t e s ces e x p é r i e n c e s d é m o n t r e n t que l ' a c t i o n di rec te 

d u t a n g u i n su r les n e r f s et les musc les est l a cause p r i n ­

c ipa l e de l a d i m i n u t i o n et de l a c e s sa t i on t a r d i v e de leur 

i r r i t a b i l i t é . 

V o i c i d ' au t res e x p é r i e n c e s t r è s d é m o n s t r a t i v e s à cet 

é g a r d . 

Vingt et unième expérience. — Durée comparative de Vexcitabi­
lité dun nerf plongé dans (extrait de tanguin et l'irritabilité 
d'un nerf plongé dans (eau distillée. 

Le 18 juillet, à 10 h. 52', on désarticule le fémur de 

deux g r e n o u i l l e s , en c o n s e r v a n t le n e r f s c i a t i q u e dans une 

é t e n d u e de 1 c e n t i m è t r e . On p lace u n des n e r f s A dans 

l ' eau d i s t i l l é e , et l ' a u t r e n e r f B dans l ' e x t r a i t de t a n g u i n . 

1 h . 8' a p r è s le d é b u t de l ' i m m e r s i o n , le n e r f B e x c i t é ne 

p r o v o q u e p lus de c o n t r a c t i o n , t a n d i s que le n e r f A e x c i t é 

p r o v o q u e des c o n t r a c t i o n s n o r m a l e s . 

Vingt-deuxième expérience. 

A 11 h. 28', on sectionne les muscles des deux cuisses; 



TANGUIN DE MADAGASCAR 225 

on d i s s è q u e avec l e p l u s g r a n d s o i n 0 m , 0 1 5 des n e r f s s c i a -

t iques ; o n p l a c e l ' u n d a n s l ' e a u d i s t i l l é e e t l ' a u t r e dans 

l ' e x t r a i t de t a n g u i n . 3 9 ' a p r è s , o n e x c i t e les d e u x n e r f s : 

c e l u i q u i est p l a c é dans l ' e a u d i s t i l l é e p o s s è d e e n c o r e 

son e x c i t a b i l i t é n o r m a l e , t a n d i s que l ' e x c i t a b i l i t é d u n e r f 

q u i est p l o n g é dans l e t a n g u i n es t t o t a l e m e n t a b o l i e . 

Vingt-troisième expérience. — Etude comparative de Vexcitabi­

lité de deux nerfs, dont l'un est plongé dans Veau distillée, 

l'autre dans l'extrait de tanguin. 

Le 15 juillet, k 2 h., on sectionne tous les muscles de 

la cu i sse d ' une g r e n o u i l l e à d r o i t e e t à g a u c h e , en l a i s s a n t 

l i b r e et i n t a c t l e m et d e m i des d e u x n e r f s s c i a t i q u e s ; les e x t r é ­

m i t é s de ces d e u x n e r f s s o n t p l o n g é e s , l ' u n e dans l ' e x t r a i t 

de t a n g u i n , l ' a u t r e dans l ' e a u d i s t i l l é e ; l ' u n e e t l ' a u t r e s o n t 

e x c i t é e s 1 h . 3 ' a p r è s l ' i m m e r s i o n ; l ' e x c i t a b i l i t é d u n e r f 

p l o n g é dans l ' e a u d i s t i l l é e es t n o r m a l e , t a n d i s q u e l ' e x c i ­

t a b i l i t é d u n e r f b a i g n a n t dans le t a n g u i n es t a b s o l u m e n t 

é t e i n t e , les m u s c l e s des d e u x pa t t e s s o n t e x c i t a b l e s . 

Le t a n g u i n a l t è r e d o n c l ' i r r i t a b i l i t é n e r v e u s e l o r s q u ' i l 

est m i s en c o n t a c t d i r e c t a v e c le n e r f m o t e u r 

a. — ACTION DU TANGUIN SUR LA RESPIRATION 

Nous venons d'étudier avec soin, chez le batracien, les 

t r o i s p é r i o d e s de l ' e m p o i s o n n e m e n t p a r le t a n g u i n , e n 

ins i s t an t p r i n c i p a l e m e n t s u r les p h é n o m è n e s m u s c u l a i r e s , 

de t e l l e s o r t e que n o u s p o u v o n s r é s u m e r les phases de 

l ' i n t o x i c a t i o n de l a m a n i è r e s u i v a n t e : e n p r e m i e r l i e u , 

appa ra i s sen t des s ignes d ' e x c i t a t i o n , en s e c o n d l i e u des 

s y m p t ô m e s de r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e a v e c h y p e r e x c i t a b i -

TliÉR.UEUHQUE EXPÉRIMENTALE. 15 
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l i t é , e t en t r o i s i è m e l i e u des p h é n o m è n e s pa ra ly t iques 

t e r m i n a u x . 11 nous res te à é t u d i e r d ' au t res s y m p t ô m e s con­

t i n g e n t s , d o n t que lques -uns o n t une i m p o r t a n c e capi ta le 

a u p o i n t de v u e d u m é c a n i s m e de l a m o r t . 

T o u t d ' a b o r d , avec l a r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e , on v o i t sur­

v e n i r chez l a g r e n o u i l l e u n a r r ê t r e s p i r a t o i r e , q u i , chez les 

m a m m i f è r e s , est s o u v e n t p r é c é d é de c o n v u l s i o n s . Cet a r r ê t 

de l a r e s p i r a t i o n se p r o d u i t t o u j o u r s a v a n t l ' a r r ê t du 

c œ u r . 
V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i s o n t t r è s p r o b a n t e s à ce po in t 

de v u e : 

Vingt-quatrième expérience. — Injection de 0 gr. 20 de tanguin 
sous la peau d'une grenouille de 35 gr. — Résolution muscu­
laire. — Arrêt respiratoire, convulsions. — Arrêt du cœur. — 

Irritabilité normale du nerf sciatique. 

Le 3 juin, à 10 h. 23', on injecte 0 gr. 20 d'extrait de 

t a n g u i n ; i m m é d i a t e m e n t a p r è s l ' i n j e c t i o n , o n r emarque 

l ' a p p a r i t i o n de que lques m o u v e m e n t s f i b r i l l a i r e s au n iveau 

de l ' i n j e c t i o n ; p e n d a n t 9' l a g r e n o u i l l e saute , nage , e x é c u t e 

des m o u v e m e n t s d i v e r s ; m a i s 10 ' a p r è s le d é b u t , elle 

dev ien t f l a sque et r es te i m m o b i l e ; p l a c é e su r le dos , elle 

y r e s t e en p r é s e n t a n t que lques c o n t r a c t i o n s f i b r i l l a i r e s 

( p h é n o m è n e s c o n v u l s i f s ) ; les m o u v e m e n t s de l ' appare i l 

h y o ï d i e n o n t c e s s é . 

12 ' a p r è s , le c œ u r s ' a r r ê t e en sys to le ; les o r e i l l e t t e s se 

c o n t r a c t e n t enco re . L ' i r r i t a t i o n m é c a n i q u e p a r t i r a i l l e m e n t 

d u n e r f s c i a t i q u e p r o v o q u e des m o u v e m e n t s é t e n d u s . 

Dans ce cas, les p r e m i e r s s y m p t ô m e s s o n t : l a r é s o l u t i o n 

m u s c u l a i r e , l a c e s sa t i on des m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s , 
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l ' a r r ê t de l a r e s p i r a t i o n e t l ' a p p a r i t i o n de p h é n o m è n e s 

c o n v u l s i f s . 1 2 ' a p r è s l e d é b u t de l ' i n j e c t i o n , le c œ u r 

s ' a r r ê t e ; à ce m o m e n t , l ' e x c i t a b i l i t é d u n e r f s c i a t i q u e es t 

n o r m a l e . 

L e s m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s o n t c e s s é a u m o m e n t o ù l e 

c œ u r se c o n t r a c t a i t e n c o r e ; c ' es t l e c o n t r a i r e q u i se p r o ­

d u i t dans les cas t y p e s d ' i n t o x i c a t i o n p a r u n p o i s o n c a r ­

d i aque . 

Vingt-cinquième expérience. — Injection sous-cutané de 0 gr. 20 

dextrait de tanguin à une grenouille du poids de 25 gr. — 

Première phase : accélération et grande amplitude de la res­
piration. — Deuxième phase : affaiblissement des mouvements 
volontaires et des mouvements respiratoires. 

Après 12', cessation de la respiration. Après 14', exagé­

r a t i o n des r é f l e x e s , flaccidité des m e m b r e s , s ecousses 

c o n v u l s i v e s p r o v o q u é e s e n t r e l a 1 6 e e t l a 3 2 e ' A p r è s 3 8 ' , 

a r r ê t d u c œ u r . 

A 1 1 h . 16 ' , o n i n j e c t e sous l a p e a u d ' u n e g r e n o u i l l e , 

pesant 2 5 g r . , 0 g r . 2 0 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . 2 ' a p r è s l ' i n ­

j e c t i o n , l a g r e n o u i l l e s au t e t r è s b i e n , l a r e s p i r a t i o n es t 

r é g u l i è r e . 5 ' a p r è s , l a r e s p i r a t i o n est a c c é l é r é e ; 7 ' a p r è s , 

le saut est u n p e u m o i n s f o r t ; 1 1 ' a p r è s , les p a t t e s p o s t é ­

r i eu r e s , p r é a l a b l e m e n t é t e n d u e s , se fléchissent, m o i n s f a c i ­

l emen t ; les m o u v e m e n t s h y o ï d i e n s s o n t f a i b l e s , a i n s i q u e 

les m o u v e m e n t s des flancs ; 1 2 ' a p r è s , l a g r e n o u i l l e ne 

r e sp i r e p l u s , les p a t t e s é t e n d u e s r e s t e n t t r a î n a n t e s ; p l a c é e 

sur le dos , e l l e ne p e u t p l u s se r e t o u r n e r s u r l ' a b d o m e n ; 

1 4 ' a p r è s , r é f l e x e s e x a g é r é s , m e m b r e s f l a s q u e s ; 16 ' a p r è s , 

quand o n l a i s se t o m b e r la g r e n o u i l l e s u r l a t a b l e , o n p r o ­

voque des s ecousses c o n v u l s i v e s ; 3 2 ' a p r è s , le n e r f sc ia -
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t i q u e est enco re e x c i t a b l e ; 36 ' a p r è s , le c œ u r ba t p lus f a i ­

b l e m e n t et s ' a r r ê t e 38 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n . 

Vingt-sixième expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr, 22 
de tanguin à une grenouille. — Diminution de fréquence et 
de force de la respiration qui s'arrête 20' après l'injection. — 
Résolution musculaire. — Les battements cardiaques dimi­

nuent de force et de fréquence. 

Le 10 j u i n , à 2 b 25 ' , on i n j e c t e sous la peau du dos 

d 'une g r e n o u i l l e 0 g r . 22 d ' e x t r a i t de t a n g u i n ; 3' a p r è s , 

la t ê t e s 'affaisse un peu , m a i s se r e l è v e f a c i l e m e n t quand 

on exc i t e l a g r e n o u i l l e ; 2 0 ' a p r è s , on é t e n d les pat tes pos­

t é r i e u r e s , q u i g a r d e n t c e l t e p o s i t i o n ; les mouvement s 

r e s p i r a t o i r e s d i m i n u e n t d ' i n t e n s i t é . 2 5 ' a p r è s , l a r e sp i ra ­

t i o n est a r r ê t é e ; l a g r e n o u i l l e , r e n v e r s é e su r le dos , ne peut 

p lus se m e t t r e dans le d é c u b i t u s a b d o m i n a l p h y s i o l o g i q u e ; 

elle est a b s o l u m e n t f l a sque , n ' e x é c u t a n t p l u s de m o u v e ­

m e n t s v o l o n t a i r e s ; l ' i r r i t a b i l i t é n e r v e u s e est c o n s e r v é e ; 

2 5 ' a p r è s , les c o n t r a c t i o n s c a r d i a q u e s p e r s i s t e n t encore ; 

15' a p r è s , les m o u v e m e n t s d u c œ u r s o n t f a i b l e s ; 5 5 ' a p r è s , 

l ' a r r ê t c a r d i a q u e n 'es t pas a b s o l u ; les b a t t e m e n t s sont 

r a r e s et f a i b l e s . 

On v o i t dans ce t te e x p é r i e n c e que les m o u v e m e n t s res­

p i r a t o i r e s d i m i n u e n t assez r a p i d e m e n t de f r é q u e n c e et 

d ' a m p l i t u d e , p u i s s ' a r r ê t e n t . A ce t te p é r i o d e l a g r e n o u i l l e 

est en r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e , l ' i r r i t a b i l i t é nerveuse é t a n t 

c o n s e r v é e . E n m ê m e t emps les b a t t e m e n t s d u c œ u r d i m i ­

n u e n t de f r é q u e n c e . 

On obse rve les m ê m e s p h é n o m è n e s chez les cobayes, 

d o n t l a r e s p i r a t i o n s a r r ê t e é g a l e m e n t a v a n t le c œ u r . 

E n v o i c i des e x e m p l e s : 
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Vingt-septième expérience. — Injection sou s-cutanée de Ogr. 20 

d'extrait de tanguin à un jeune cobaye. — Après 20', arrêt 
de la respiration. — Le cœur ne cesse de battre que 17' après 

l'arrêt respiratoire. 

A 9 h. 48', injection sous-cutanée de 0 gr. 20 d'extrait 

de t a n g u i n ; à 9 h . 5 6 ' , t r e m b l e m e n t de l a t ê t e , le m u s e a u 

t o m b e s u r le p l a n de l a t a b l e ; à 10 h . 1 ' , n a u s é e s , 

secousses de l ' o r e i l l e ; à 10 h . 4 ' , e x p i r a t i o n b r u s q u e , l ' a n i ­

m a l r e j e t t e u n p e u de s a l i v e . A 10 h . 5 ' e f f o r t s de v o m i s s e ­

men t s a c c o m p a g n é s d ' u n p e t i t c r i . L e p o u r t o u r de l a 

b o u c h e es t c o l o r é en v e r t . A 10 h . 7 ' , c o n v u l s i o n s s u r t o u t 

dans la p a r t i e a n t é r i e u r e d u t r o n c . Ces c o n v u l s i o n s s o n t t r è s 

net tes ; à 10 h . 1 0 ' , l a r e s p i r a t i o n s ' a r r ê t e . On o u v r e l e 

t h o r a x , le c œ u r ba t j u s q u ' à 1 0 h . 14 ' ; à c e t t e phase les 

b a t t e m e n t s c o m m e n c e n t à d i m i n u e r . A 10 h . 17 ' , le c œ u r 

ba t e n c o r e , m a i s les m o u v e m e n t s se r a l e n t i s s e n t de p l u s 

en p l u s en d i m i n u a n t d ' i n t e n s i t é . A 10 h . 2 1 ' , le v e n t r i c u l e 

se c o n t r a c t e . A 1 0 h . 2 1 ' , l ' o r e i l l e t t e seu le se c o n t r a c t e ; 

m ê m e f a i t à 10 h . 2 6 ' A 10 h . 2 7 ' , a r r ê t de l ' o r e i l l e t t e . 

Vingt-huitième expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr 10 

d'extrait de tanguin à un jeune cobaye. — Mort 30 ' après, 
par arrêt respiratoire, le cœur continuant à battre. 

A 9 h. 28', injection sous la peau du dos d'un petit 

cobaye de 0 g r . 10 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . A 9 h . 3 3 ' , 

que lques secousses dans les m u s c l e s de l a t ê t e . A 9 h . 3 5 ' 

le m u s e a u t o m b e s u r le p l a n de l a t a b l e , l a r e s p i r a t i o n est 

à l 6 0 . A 9 h . 3 7 ' , secousses v e r s l a r é g i o n d u m u s e a u ; d é ­

m a r c h e s p é c i a l e ; le c o b a y e s ' avance a l l o n g é , l a t ê t e t r e m -
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b l a n t e . A 9 h . 40 ' , le cobaye se couche , m a r c h e è n t r e m ­

b l a n t . A 9 h . 4 1 ' , l a r e s p i r a t i o n est f o r t e . A 9 h . 42 ' , l ' an ima l 

ne peu t p l u s a v a n c e r , i l t o u r n e su r l u i - m ê m e , l a r e s p i r a t i o n 

est à 6 0 . A 9 h . 45 ' , i l é p r o u v e que lques secousses, la 

r e s p i r a t i o n es t à 8 0 . A 9 h . 48 ' , l a r e s p i r a t i o n est à 8 4 ; 

de t e m p s en t e m p s , o n cons t a t e l ' a p p a r i t i o n de quelques 

secousses g é n é r a l e s su iv ies d ' a t t aque c o n v u l s i v e . A 9 h . 55' 

la r e s p i r a t i o n s ' a r r ê t e . A 10 h . , le c œ u r ba t t o u j o u r s . A 

10 h . 4 ' , l ' o r e i l l e t t e seule ba t e n c o r e . A 10 h . 6', a r r ê t de 

tou tes les p a r t i e s du c œ u r . A 10 h . 8', l ' e x c i t a t i o n é l e c ­

t r i q u e d u n e r f ne p r o d u i t p l u s de c o n t r a c t i o n s ; l ' exc i ta ­

b i l i t é pe r s i s t e . 

Vingt-neuvième expérience. — Injection sous-cutanée de 0 gr. 80 

d'extrait de tanguin à un cobaye. — Mort rapide par arrêt 
de la respiration, le cœur continuant à battre. 

De 9 h. 25' à 9 h. 35', injection sous-cutanée de Ogr.40 

d ' e x t r a i t de t a n g u i n à u n cobaye de 6 3 0 g r . A p r è s l ' i n j e c ­

t i o n , t r e m b l e m e n t de l a t ê t e , p u i s de t o u t le co rps . Chute 

su r le c ô t é d r o i t , les m e m b r e s r é a g i s s e n t . A 9 h . 42' , 

e f f o r t s de v o m i s s e m e n t s c o n t i n u s . A 9 h . 5 0 ' , la r e sp i ra ­

t i o n s ' a r r ê t e . On o u v r e i m m é d i a t e m e n t le t h o r a x et on vo i t 

le c œ u r b a t t r e encore p e n d a n t 6 ' . 

Chez le c h i e n , c o m m e le d é m o n t r e n t les e x p é r i e n c e s qu i 

v o n t s u i v r e , n o u s v o y o n s t o u j o u r s l ' a r r ê t r e s p i r a t o i r e ê t r e 

p r é c é d é de c o n v u l s i o n s p a s s a g è r e s ; chez ces a n i m a u x , la 

phase d ' e x c i t a t i o n est b e a u c o u p p l u s m a n i f e s t e que chez 

les b a t r a c i e n s . 

L ' a r r ê t r e s p i r a t o i r e est d û à une a c t i o n d u sang i n t o x i ­

q u é su r le s y s t è m e n e r v e u x : en e f f e t , s i a u m o m e n t p r é c i s 
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o ù l ' a n i m a l f a i t l a d e r n i è r e r e s p i r a t i o n o n i n j e c t e l e s a n g 

d ' u n c h i e n s a i n dans l e b o u t p é r i p h é r i q u e de l ' a r t è r e c a r o ­

t i d e , o n v o i t se p r o d u i r e p l u s i e u r s r e s p i r a t i o n s s u c c e s s i v e s ; 

p o u r r é u s s i r l ' e x p é r i e n c e , i l ne f a u t pas t r o p a t t e n d r e , c a r , 

a p r è s q u e l q u e s m i n u t e s , l a r é a p p a r i t i o n r e s p i r a t o i r e ne 

se p r o d u i t p l u s ; e t m ê m e , q u a n d o n p r o v o q u e la r é a p p a ­

r i t i o n des m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s a v e c l a p r e m i è r e e t l a 

d e u x i è m e t r a n s f u s i o n , l a t r o i s i è m e ne d é t e r m i n e p l u s le 

p h é n o m è n e . 

V o i c i p l u s i e u r s e x p é r i e n c e s q u i en s o n t des p r e u v e s : 

Trentième expérience. — Injection sous-cutanée d'extrait de 
tanguin. — Pression artérielle. — Injection de sang artériel 

dans le bout périphérique de Vartère carotide après l'arrêt de 
la circulation. 

Le 17 juillet, on prend chez un chien de 7 k. la pression 

a r t é r i e l l e n o r m a l e q u i es t de 0 m , 1 5 2 ; l e p o u l s est à 1 0 8 . 

A 9 h . 30 ' , i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 1 g r . 2 0 d ' e x t r a i t 

de t a n g u i n . A 9 h . 4 0 ' , l ' a n i m a l s ' ag i t e , é p r o u v e des n a u ­

s é e s v i o l e n t e s . A 9 h . 4 5 ' , l a p r e s s i o n s a n g u i n e est de 

0 M 7 1 . A 9 h . 5 0 ' , l e p o u l s es t à 1 2 4 . A 9 5 5 ' ( 2 5 ' a p r è s 

l ' i n j e c t i o n ) , l ' a n i m a l cesse de r e s p i r e r ; i m m é d i a t e m e n t o n 

l u i i n j e c t e p a r le b o u t p é r i p h é r i q u e de l a c a r o t i d e d u s a n g 

a r t é r i e l e x t r a i t de l a c a r o t i d e d ' u n a u t r e c h i e n n o n i n t o x i ­

q u é . P e n d a n t l ' i n j e c t i o n de ce s a n g q u i v a a u b u l b e , l ' a n i ­

m a l f a i t p l u s i e u r s m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s ; m a i s a u b o u t 

de 2 ' e n v i r o n , l ' i n j e c t i o n c o n t i n u é e n e p r o d u i t p l u s r i e n . 

On o u v r e a l o r s le t h o r a x , o n v o i t l e c œ u r se c o n t r a c t e r 

sous l ' i n f l u e n c e de l ' e x c i t a t i o n é l e c t r i q u e ; les m u s c l e s s o n t 

le s i è g e de c o n t r a c t i o n s fibrillaires. 
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A u m o m e n t de l a m o r t , l ' a n i m a l se r a i d i t , é p r o u v e 

que lques p h é n o m è n e s c o n v u l s i f s avec a r r ê t r e s p i r a t o i r e . 

On r e m a r q u e , en o u t r e , q u ' a v a n t la m o r t , les r e sp i r a t i ons 

d e v i e n n e n t p lus amples et que le c h i e n , a p r è s a v o i r é t é e x c i t é 

dans les p r e m i e r s m o m e n t s q u i su iven t l ' i n j e c t i o n , devient 

à la fin ca lme et s o m n o l e n t . 

Trente et unième expérience. — Injection sous-cutanée de tan­
guin. — Analyse des gaz du sang, dosage de (acide carbo­
nique exhalé. — Pression artérielle. —• Injection de sang ar­
tériel dans le bout périphérique de la carotide après (arrêt 
respiratoire. 

Le 19 juillet, on constate que la pression artérielle d'un 

c h i e n de 12 k . 890 est de 0 m , 1 4 2 ; le p o u l s est à 9 4 , la r e sp i ­

r a t i o n à 16 et la t e m p é r a t u r e à 3 9 ° , 3 . 

Les gaz con tenus dans 2 0 cc de sang a r t é r i e l sont de 

8 cc . CO 2 et de 2 cc . 7 0 . 25 l i t r e s d ' a i r e x p i r é s en 4 ' 45" 

c o n t i e n n e n t 0 g r . 7 1 d 'ac ide c a r b o n i q u e . 

A 9 h . 10 ' , i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 0 g r . 40 d'ex­

t r a i t de t a n g u i n . A 9 h . 30 ' , l a p r e s s ion est l a m ê m e 

q u ' a v a n t l ' i n j e c t i o n . A 9 h . 38 ' , n o u v e l l e i n j e c t i o n de 

0 g r . 40 de t a n g u i n . A 9 h . 47 ' , le p o u l s e s t a 7 0 . A 9 h . 50', 

les gaz con tenus dans 2 0 cc. de s ang a r t é r i e l son t de 

5 cc . 8 CO 2 et de 2 cc . 7 0 . A 9 h . 57 ' . l a r e s p i r a t i o n est 

à 11 ; la p r e s s i o n a r t é r i e l l e est peu m o d i f i é e . A 10 h . , la 

r e s p i r a t i o n est à 8, l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e à 3 8 ° , 6 . A 

10 h . 10 ' . 25 l i t r e s d ' a i r r e s p i r é s en 4 ' 35" con t iennen t 

seu lement 0 g r . 53 CO 2, Les gaz con t enus dans 20 cc . de 

sang a r t é r i e l son t de 3 cc . 7 CO 2 et 2 cc . 9 0 . A 10 h . 15', 

l a p r e s s i o n n ' es t p l u s q u ' à 0 m , 096 ; le c h i e n u r i n e a b o n ­

d a m m e n t , i l c o m m e n c e à se c a l m e r e t à d e v e n i r s o m -
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n o i e n t , a p r è s a v o i r é t é a g i t é d e p u i s l e d é b u t de l ' i n j e c t i o n . 

A 10 h . 2 5 ' , l e p o u l s es t à 1 7 0 , l a r e s p i r a t i o n à 1 1 , l a t e m ­

p é r a t u r e r e c t a l e à 3 8 ° , 4 ; l a r e s p i r a t i o n d e v i e n t p l u s 

a m p l e . A 1 1 h . 1 0 ' , a r r ê t r e s p i r a t o i r e . O n i n j e c t e i m m é ­

d i a t e m e n t p a r le b o u t p é r i p h é r i q u e de l a c a r o t i d e d u 

sang a r t é r i e l p r i s à u n c h i e n b i e n p o r t a n t ; a u m o m e n t de 

l ' i n j e c t i o n , l a r e s p i r a t i o n se r é t a b l i t p e n d a n t q u e l q u e s i n s ­

t a n t s ; m a i s b i e n t ô t , m a l g r é l ' i n j e c t i o n de s a n g q u i es t c o n ­

t i n u é e , les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s ne r e p r e n n e n t p l u s . 

L ' o u v e r t u r e d u t h o r a x m o n t r e q u e le c œ u r c o n t i n u e 

encore à b a t t r e . L ' i n t e s t i n se c o n t r a c t e à l a s u i t e d ' e x c i ­

t a t i ons é l e c t r i q u e s . 

b. — ACTION DU TANGUIN SUR LA CIRCULATION, ACTION SUR 

LE CŒUR 

Le tanguin produit assez vite l'affaiblissement graduel 

des c o n t r a c t i o n s c a r d i a q u e s , p a r l ' a r r ê t t a r d i f d u c œ u r , 

a r r ê t q u i s u r v i e n t a p r è s c e l u i des m o u v e m e n t s r e s p i r a ­

t o i r e s . 

Trente-deuxième expérience. — Injection sous-cutanée de tan-

-guin à une grenouille. — Graphique des contractions car­

diaques. 

A 3 h. 39', on injecte de l'extrait de tanguin sous la 

peau d u d o s d ' une g r e n o u i l l e ; p e n d a n t l ' i n j e c t i o n l ' a n i m a l 

s 'agi te , le c œ u r b a t s i x f o i s p a r m i n u t e . L e s 1 2 p r e m i è r e s 

m inu t e s q u i s u i v e n t l ' i n j e c t i o n , le n o m b r e des b a t t e m e n t s 

res te le m ê m e . A 4 h . 18 ' , les b a t t e m e n t s d e s c e n d e n t à 28 

j u s q u ' à 4 h . 5 0 ' 

A 5 h . 2 4 ' , o n f a i t une n o u v e l l e i n j e c t i o n de t a n g u i n dans 
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l a cuisse ; à 5 h . 26 ' , les b a t t e m e n t s s o n t à 16 . A 5 h . 35' , 

les r é f l e x e s s ' e x a g è r e n t , en m ê m e t e m p s p l u s i e u r s attaques 

é p i l e p t o ï d e s avec o p i s t h o t o n o s se p r o d u i s e n t ; à 6 h . 15', 

o n v o i t que les c o n t r a c t i o n s v e n t r i c u l a i r e s son t t r è s ra len­

t ies ; en m ê m e t emps o n n o t e l ' a f f a i b l i s s e m e n t des contrac ­

t i o n s m u s c u l a i r e s q u i ex i s t en t cependan t enco re . 

Fig. 7. 

V o i c i les g r a p h i q u e s , q u i m o n t r e n t : les b a t t e m e n t s nor­

m a u x ( f i g . 6 ) ; les b a t t e m e n t s r a l e n t i s ( f i g . 7 ) ; dans ce dernier, 

le s o m m e t i n d i q u e l a c o n t r a c t i o n v e n t r i c u l a i r e p r é c é d é e 

d 'une l i g n e a scendan te i n d i q u a n t e c o n t r a c t i o n au r i cu l a i r e . 

Trente-troisième expérience. — Injection sous-cutanée de tan­
guin à une grenouille. — Graphique des contractions car­

diaques. 

A 6 h. 5', on fait l'injection; à ce moment, le cœur bat 

50 f o i s ; 8' a p r è s , l a g r e n o u i l l e c o m m e n c e à s 'affais­

ser L e c œ u r ne se r a l e n t i t d ' une m a n i è r e a p p r é c i a b l e que 

17 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n ; i l b a t a l o r s 40 f o i s par 

m i n u t e ; 25 ' a p r è s , les b a t t e m e n t s s o n t descendus à 2 0 ; 
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3 2 ' a p r è s , i l s s o n t à 1 8 ; 3 6 ' a p r è s , le c œ u r ne b a t p l u s 

que 1 6 f o i s p a r m i n u t e . 

Fig. 10 

Les g r a p h i q u e s ( f i g . 8, f i g . 9 , f i g . 10 ) , r e p r é s e n t e n t les 

b a t t e m e n t s n o r m a u x d u c œ u r et les b a t t e m e n t s r a l e n t i s : 

( f i g . 8 ) , n o r m a u x ; ( f i g . 9 ) , r a l e n t i s 2 5 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n ; 

( f i g . 10) , r a l e n t i s 3 2 ' a p r è s . 

Trente-quatrième expérience. — Injection sous-cutanée de 

0 gr. 25 d'extrait de tanguin à une grenouille. — Arrêts et 
reprises des battements cardiaques ; opistholonos. — Arrêt 
définitif du cœur 

Le 3 j u i n , à 10 h . 5 5 ' , le c œ u r é t a n t à d é c o u v e r t , o n 

i n j e c t e sous l a p e a u d u dos d ' une g r e n o u i l l e 0 g r . 2 5 

d ' e x t r a i t de t a n g u i n . A 1 1 h . , les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s 
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o n t c e s s é , le c œ u r se r a l e n t i t ; à 11 h . , 2 ' o n a p e r ç o i t 

que lques secousses m u s c u l a i r e s dans les pa t tes ; à i l h . 9', 

le c œ u r r a l e n t i ba t enco re . A i l h . 15 ' , t r è s r a r e s , c o n t r a c ­

t i o n s ca rd i aques , a r r ê t s , p u i s r ep r i s e s . A 10 h . 18 ' , en per­

c u t a n t les pa t tes p o s t é r i e u r e s , o n d é t e r m i n e f a c i l e m e n t des 

c o n t r a c t i o n s r é f l e x e s dans l e spa t t e s a n t é r i e u r e s . A 11 h . 20', 

o n p r o d u i t u n o p i s t h o t o n o s , en l a i s san t t o m b e r l ' a n i m a l sur 

l a t ab le . A 11 h . 24 ' , o n a p e r ç o i t que lques con t rac t ions 

ca rd iaques avec a r r ê t s et r e p r i s e s . A 11 h . 42 ' , le c œ u r 

est i m m o b i l e , a r r ê t é en s y s t o l e . 

11 est f a c i l e de c o n s t a t e r dans ce t te e x p é r i e n c e que 

l ' e m p o i s o n n e m e n t p a r le t a n g u i n o f f r e des ana logies avec 

l ' i n t o x i c a t i o n p a r la s t r y c h n i n e ; t o u t e f o i s , les d i f f é r e n c e s 

son t g randes : la s t r y c h n i n e à hau t e dose peu t d é t e r m i n e r 

des a r r ê t s c a rd i aques s e c o n d a i r e s ; ma i s le t a n g u i n agit 

sur le c œ u r d 'une m a n i è r e b e a u c o u p p l u s h â t i v e . 

A i n s i l ' u n des s y m p t ô m e s i m p o r t a n t s de l ' i n t o x i c a t i o n 

p a r le t a n g u i n cons i s t e dans son a c t i o n su r le c œ u r qui 

est r a l e n t i avec a r r ê t en s y s t o l e ; le p h é n o m è n e peu t al ler 

j u s q u ' a u t é t a n o s d u c œ u r ; le v e n t r i c u l e est p â l e , c o n t r a c t é , 

i n e x c i t a b l e a u x agents m é c a n i q u e s et phys iques ; les 

o r e i l l e t t e s se c o n t r a c t e n t p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s a p r è s 

les v e n t r i c u l e s ; i l y a m ê m e l à une p r e u v e de l ' i n d é p e n ­

dance f o n c t i o n n e l l e r e l a t i v e de ces o r g a n e s . L ' a r r ê t car­

d iaque a t o u j o u r s l i e u a p r è s l ' a r r ê t r e s p i r a t o i r e . 

Quel est le m é c a n i s m e de ce t te a c t i o n du t o x i q u e sur le 

c œ u r ? Le p o i s o n a g i t - i l su r l ' a p p a r e i l n e r v e u x p é r i p h é ­

r i q u e ( g a n g l i o n s , filets n e r v e u x ) o u su r le musc le l u i -

m ê m e ? 

L e t a n g u i n ne p a r a î t pas a g i r su r le c œ u r un iquement 

p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d u s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l : en effet , 
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sur l a g r e n o u i l l e , l e r a l e n t i s s e m e n t et l ' a r r ê t se p r o d u i s e n t 

a l o r s m ê m e q u e l a d e s t r u c t i o n des c e n t r e s c é r é b r o - s p i n a u x 

a é t é c o m p l è t e . V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i d é m o n t r e n t les 

p r o p o s i t i o n s p r é c é d e n t e s : 

Trente-cinquième expérience du 12 juillet. — Destruction des 

centres cérébro-spinaux sur deux grenouilles. — Intoxication 

de l'une par le tanguin. — Étude comparative. 

A 8 h . 3 8 ' , o n d é t r u i t le c e r v e a u et l a m o e l l e é p i n i è r e de 

deux g r e n o u i l l e s ; à l ' u n e T o n i n j e c t e 0 g r . 15 d ' e x t r a i t 

de t a n g u i n , e t o n a b a n d o n n e l ' a u t r e R à e l l e - m ê m e . 

35 ' a p r è s , le c œ u r de la g r e n o u i l l e T est a r r ê t é , t a n d i s 

que c e l u i de l a g r e n o u i l l e R c o n t i n u e à b a t t r e r é g u l i è r e ­

m e n t . 35 ' à 5 5 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n , le c œ u r de T se m e t à 

b a t t r e p e n d a n t q u e l q u e s s econdes ; p u i s s ' a r r ê t e e t r e p r e n d 

p o u r s ' a r r ê t e r c o m p l è t e m e n t 5 5 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n . L e c œ u r 

de l a g r e n o u i l l e R c o n t i n u a i t à b a t t r e n o r m a l e m e n t 2 h . a p r è s . 

L ' a r r ê t d u c œ u r de l a g r e n o u i l l e T n est d o n c pas d û à 

l ' i n f l u e n c e d u t a n g u i n s u r l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , 

p u i s q u ' i l est d é t r u i t . De p l u s , c e t a r r ê t n ' e s t pas d û à l a 

s imple s u p p r e s s i o n sans i n t o x i c a t i o n des c e n t r e s c é r é b r o ­

sp inaux . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s p a r a l l è l e s q u i p l a i d e n t dans le 

m ê m e sens : 

Trente-sixième et trente-septième expérience. — Destruction du 
système cérébro-spinal chez deux grenouilles. — Injection de 

tanguin. — Étude comparative. 

A 4 h . 2 5 ' , o n d é t r u i t le s y s t è m e c é r é b r o - s p i n a l de d e u x 

g r e n o u i l l e s A et B , d o n t le c œ u r b a t 5 0 à 5 2 f o i s p a r m i n u t e . 

A 4 h . 3 1 ' , o n i n j e c t e à l a g r e n o u i l l e B q u e l q u e s g o u t t e s 
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d 'une s o l u t i o n d ' e x t r a i t de t a n g u i n . A 4 h . 45 ' , le c œ u r bat 

48 f o i s ; à 4 h . 57 ' 28 f o i s ; à 5 h . 3 ' . les ba t t emen t s sont 

à 16 ; à 5 h . 6' i l s t o m b e n t à 1 2 ; la r é p l é t i o n v e n t r i c u -

l a i r e est t r è s l en te à se f a i r e . A 5 h . 2 1 ' , le c œ u r bat 

14 f o i s , et à 5 h . 25 ' 12 f o i s ; à ce m o m e n t , o n d é p o s e sur 

le c œ u r que lques g o u t t e s de s u l f a t e n e u t r e d ' a t rop ine . 

A 5 h . 55 , c ' e s t - à - d i r e 30 ' a p r è s le d é p ô t d ' a t r op ine , le 

c œ u r b a t encore 12 f o i s p a r m i n u t e ; l ' a c c é l é r a t i o n est 

d o n c n u l l e : c 'est l à u n f a i t i m p o r t a n t dans l ' é t u d e du 

m o d e d ' a c t i o n du t a n g u i n . 

A 5 h . 57 ' , le n e r f s c i a t i que n 'est p l u s e x c i t a b l e par le 

c o u r a n t é l e c t r i q u e , t and i s que le m u s c l e l 'es t encore . Dans 

le cas p r é s e n t , ce p h é n o m è n e t e r m i n a l ex is te p lus de 30' 

a p r è s l a p r e m i è r e c o n s t a t a t i o n d u f a i t . De p l u s , i l a r r i v e un 

m o m e n t o ù un c o u r a n t f a i b l e ne p r o d u i t r i e n su r le muscle , 

t and i s q u u n c o u r a n t f o r t d é t e r m i n e des c o n t r a c t i o n s . 

L e c œ u r de l a g r e n o u i l l e A , q u i n ' a pas é t é i n t o x i q u é e , 

b a t t a i t 40 f o i s à 4 h . 57 ' et 48 f o i s à 5 h . 2 4 ' , c ' e s t - à - d i r e 

que 1 h . a p r è s l a d e s t r u c t i o n d u s y s t è m e n e r v e u x les. 

m o u v e m e n t s de l ' o rgane n ' ava i en t pas v a r i é de n o m b r e . 

Le t a n g u i n peu t donc a r r ê t e r le c œ u r sans a g i r sur le 

s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l . L ' a c t i o n c a r d i a q u e a - t - e l l e l ieu 

p a r l ' i n t e r m é d i a i r e des p n e u m o g a s t r i q u e s ? P o u r r é s o u d r e 

ce p r o b l è m e , nous avons c u r a r i s é u n c h i e n j u s q u ' à ce que 

l ' e x c i t a t i o n de ce n e r f ne p r o d u i s e p l u s d ' a r r ê t card iaque 

(le c œ u r c o n t i n u e ses c o n t r a c t i o n s g r â c e à l a r e s p i r a t i o n 

a r t i f i c i e l l e ) ; pu i s n o u s a v o n s i n t o x i q u é l ' a n i m a l avec le tan­

g u i n ; dans ces c i r c o n s t a n c e s les b a t t e m e n t s d u c œ u r se 

r a l e n t i s s e n t et f i n i s s e n t p a r ces se r ; le t a n g u i n peu t donc 

a g i r su r le c œ u r en d e h o r s des p n e u m o g a s t r i q u e s . 

V o i c i une e x p é r i e n c e q u i le p r o u v e : 
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Trente-huitième expérience. — Curarisation d'un chien jusqu'à 

ce que le pneumogastrique ne produise plus d'arrêt cardiaque 

— Injection intra-veineuse de tanguin. T après le début de 

l'injection, les mouvements du cœur se ralentissent, la pression 

baisse et le cœur s'arrête. 

A 10 h. du matin, on injecte, à un chien pesant 9 k. 200, 

0 g r . 0 5 de c u r a r e sous l a p e a u de l ' a b d o m e n . A p r è s 2 0 ' , 

l ' e x c i t a t i o n des p n e u m o g a s t r i q u e s d i m i n u a i t e n c o r e d ' une 

Fig 11. — Tracé pris un quart d'heure après l'injection intra-veineuse de 
curare. 

manière notable les battements du cœur Respiration arti­

f i c i e l l e . 

A 1 0 h . 3 0 ' , i n j e c t i o n ' i n t r a - v e i n e u s e de 0 g . 1 0 de c u r a r e ; 

Fig. 12. — Graphique montrant déjà un léger ralentissement du cœur dû 
au tanguin, suivi d'uue chute rapide de la pression artérielle. 
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à 10 h . 4 2 , l ' e x c i t a t i o n , à l ' a ide des c o u r a n t s fa ib les ou 

t r è s in tenses , ne d é t e r m i n e p lus le m o i n d r e ra len t i ssement 

d u c œ u r , q u i ba t avec une g raqde r é g u l a r i t é . 

A 10 h . 50 ' , o n i n j e c t e avec p r é c a u t i o n dans la veine 

s a p h è n e 2 0 g r . d ' eau , r e n f e r m a n t 0 g r . 20 d ' ex t r a i t 

m i x t e de t a n g u i n ; p e n d a n t 15' , t e m p s que du re l ' i n j e c t i o n , 

o n ne cons t a t e a u c u n t r o u b l e du r h y t h m e ca rd iaque ; 

le g r a p h i q u e de la p r e s s i o n p r i s p e n d a n t ce temps ne 

d é n o t e r i e n , s i ce n est une l é g è r e a c c é l é r a t i o n des m o u ­

vemen t s du c œ u r ; ma i s à l i h . 12 ' , c ' e s t - à - d i r e 7' a p r è s l a 

Fig. '.3. — Ce tracé fait voir le ralentissement du cœur qui est suivi d'un 
arrêt proluit par le tanguin. 

fin de l ' i n j e c t i o n , on v o i t su r le g r a p h i q u e que la press ion & 

baisse p r o g r e s s i v e m e n t en m ê m e t e m p s que le c œ u r se 

r a l e n t i t ; peu à peu i l cesse de b a t t r e . 

G r a p h i q u e m o n t r a n t les b a t t e m e n t s d u c œ u r et l a p r è s - ' 

s i o n a r t é r i e l l e dans le c o u r s d ' u n e m p o i s o n n e m e n t par le 

c u r a r e , s u i v i d ' u n i n t o x i c a t i o n pa r le t a n g u i n . 

Cette e x p é r i e n c e de d o u b l e e m p o i s o n n e m e n t d é m o n t r e 

que le t a n g u i n n ' a r r ê t e p o i n t le c œ u r en ag i s san t sur le 
p n e u m o - g a s t r i q u e . E n e f f e t le c u r a r e a v a i t e m p ê c h é que 

l ' e x c i t a t i o n d u n e r f ne p r o d u i s î t l ' a r r ê t d u c œ u r ; o r , puisque 

le t a n g u i n a n é a n t i t les m o u v e m e n t s c a r d i a q u e s , ce ne peut 

pas ê t r e , en d é t r u i s a n t le t r o n c d u n e r f v a g u e , q u ' i l a m è n e 

cet a r r ê t . 

L a n o n - i n t e r v e n t i o n d u p n e u m o g a s t r i q u e dans l ' a r r ê t 
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d u c œ u r d û à l ' i n t o x i c a t i o n p a r l e t a n g u i n es t t r è s n e t t e 

dans l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e : 

Trente-neuvième expérience. — Atropinisation d'un chien vigou­

reux, puis injection sous-cutanée de tanguin. — A la suite 

de cette injection, affaiblissement, puis arrêt du cœur. 

Fig. 14. — A. Ce graphique montre les pulsations normales du cœur du chien 
(artère en communication avec le tambour, le sphygmoscope 
comme intermédiaire). 

Le 12 septembre, un chien est intoxiqué, à 1 h. del'après-

m i d i , p a r l e s u l f a t e d ' a t r o p i n e . A p r è s 3 0 ' , o n c o n s t a t e l ' a c ­

c é l é r a t i o n d u c œ u r . 

Fig. i s . _ Tracé immirant ^l'accélération du creur.après le sulfate^d'atropine. 

A 2 h . , o n i n j e c t e sous l a p e a u d u dos 1 g r . d ' e x t r a i t de 

t a n g u i n ; 2 0 ' a p r è s l ' i n j e c t i o n , les b a t t e m e n t s d u c œ u r 

dev iennen t i n é g a u x , i r r é g u l i e r s , t r è s a f f a i b l i s p a r m o m e n t s . 

Fig. 16. — Tracé montrant déjà les inégalités des contractions cardiaques 
après l'intoxication par le tanguin. 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE., 1Q 
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E n f i n , 50 ' a p r è s le d é b u t de l ' i n j e c t i o n , le g r a p h i q u e m o n t r e 

une g r a n d e fa ib lesse d u c œ u r , q u i finit p a r s ' a r r ê t e r . 

I c i enco re les b a t t e m e n t s o n t é t é m o d i f i é s comme si 

l ' i n t o x i c a t i o n p a r l e t a n g u i n s ' é t a i t p r o d u i t e chez un chien 

n o n e m p o i s o n n é p a r l ' a t r o p i n e . 

Fig. 17. — Ce tracé traduit l'affaiblissement du cœur qui finit par s'arrêter. 

Graphiques du cœur après l'intoxication par le sulfate 

d ' a t r o p i n e , s u i v i e de l ' e m p o i s o n n e m e n t t a n g u i n i e n . 

E n d é f i n i t i v e , le t a n g u i n p a r a î t donc a g i r su r le myo­

ca rde . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s q u i p l a i d e n t en f a v e u r de cette 

e r n i è r e o p i n i o n : 

Quarantième expérience. 

Le 8 septembre, à 4 h. 10', on place dans 2 cc. de solu­

t i o n de t a n g u i n le c œ u r d 'une g r e n o u i l l e t r è s agi le . A 

4 h . 20 ' , les b a t t e m e n t s son t b e a u c o u p p lus f a ib l e s . A 

4 h . 25 ' , les m o u v e m e n t s d u c œ u r o n t c o m p l è t e m e n t c e s s é . 

Quarante et unième expérience comparative. 

Le même jour, à 4 h. 13', on place un cœur de gre­

n o u i l l e dans l ' e au d i s t i l l é e . A 4 h . 30 ' , les con t r ac t i ons 

ca rd iaques son t r é g u l i è r e s . A 4 h . 3 5 ' , le c œ u r se contrac te 

encore . A 4 h . 5 1 ' , les m o u v e m e n t s d u c œ u r cessent , mais 
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l ' e x c i t a t i o n d u m u s c l e p r o v o q u e des c o n t r a c t i o n s , t a n d i s 

que l ' e x c i t a t i o n d u m y o c a r d e de l a g r e n o u i l l e de l a q u a ­

r a n t i è m e e x p é r i e n c e ne d é t e r m i n e r i e n . 

L e t a n g u i n a d o n c f a i t ce s se r les b a t t e m e n t s et p e r d r e 

l ' e x c i t a b i l i t é 1 2 à 1 5 ' a p r è s le c o n t a c t , t a n d i s que le 

c œ u r p l a c é dans l ' e a u d i s t i l l é e b a t p e n d a n t 3 8 ' e t r e s t e 

e x c i t a b l e . 

V o i c i d ' a i l l e u r s u n e a u t r e e x p é r i e n c e d u m ê m e g e n r e , 

m o n t r a n t q u e le c o n t a c t d i r e c t d u t a n g u i n avec l e t i s s u 

c a r d i a q u e p a r a l y s e l ' o r g a n e c e n t r a l de la c i r c u l a t i o n : 

Quarante-deuxième expérience comparative. 

A il h. 1', on sectionne les cœurs de deux grenouilles 

un p e u au -des sous de l e u r b a s e ; l ' u n A est p l a c é dans l ' e a u 

d i s t i l l é e , l ' a u t r e B dans l ' e x t r a i t de t a n g u i n . 

1 1 ' a p r è s , le c œ u r A se c o n t r a c t e n o r m a l e m e n t , le c œ u r 

B f a i b l e m e n t . 14 ' a p r è s le d é b u t , les c o n t r a c t i o n s de B o n t 

c e s s é , t a n d i s que ce l l es de A p e r s i s t e n t . 47 ' a p r è s , le c œ u r 

A se c o n t r a c t e e n c o r e . 

Cette e x p é r i e n c e d é m o n t r e , d ' u n e m a n i è r e n e t t e , q u e 

le t a n g u i n a n é a n t i t l e s c o n t r a c t i o n s d u c œ u r , l o r s q u e c e t 

o rgane est en c o n t a c t avec le p o i s o n . 

P o u r d é m o n t r e r , d ' une m a n i è r e p l u s n e t t e , l ' a c t i o n d u 

t a n g u i n s u r le m u s c l e c a r d i a q u e , i l f a u d r a i t f a i r e des c i r ­

cu l a t i ons a r t i f i c i e l l e s , s u r u n c œ u r de t o r t u e , p a r e x e m p l e , 

dans des c o n d i t i o n s v a r i é e s . 
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c. — A C T I O N D U T A N G U I N SUR L A PRESSION A R T É R I E L L E 

E T SUR LES GAZ D U SANG 

La pression artérielle augmente de quelques centi­

m è t r e s a u m o m e n t de l a p é r i o d e d ' e x c i t a t i o n ; ma i s à une 

phase p l u s a v a n c é e , l a p r e s s i o n s 'abaisse. Si l a dose du 

p o i s o n a é t é f o r t e , l a p r e m i è r e p é r i o d e est t r è s é p h é m è r e 

et peu t passer i n a p e r ç u e . A i n s i , dans une e x p é r i e n c e , 

l ' a u g m e n t a t i o n a é t é de 0 m , 0 2 , t and i s que dans une autre 

e x p é r i e n c e , avan t les i n j e c t i o n s l a p r e s s i o n é t a n t de 0 m , 15 

12 ' a p r è s , elle est d é j à descendue à 0 m , 1 2 5 ; 1 h . a p r è s , 

e l le t o m b e à 0 m , 0 9 5 , et 1 h . 45 ' a p r è s e l le n 'es t p lus q u ' à 

0 Q , , 6 5 . Dans une t r o i s i è m e e x p é r i e n c e , l a n o r m a l e est de 

0 m , 1 3 6 ; a p r è s 25 ' d ' i n t o x i c a t i o n , les m a x i m a é t a i e n t à 

0 m , 1 4 7 ; les m i n i m a é t a i e n t i n f é r i e u r s a u x m a x i m a de la 

n o r m a l e . E n f i n , 1 h . a p r è s l ' i n j e c t i o n , l a p r e s s ion é ta i t 

descendue à 0 m , 0 8 . 

Vanaiyse des gaz du sang m o n t r e une d i m i n u t i o n dans 

l a q u a n t i t é d 'ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é , t a n d i s que la quan­

t i t é d ' o x y g è n e res te n o r m a l e o u m ê m e un p e u s u p é r i e u r e 

à l a n o r m a l e , ce q u i t i e n t a u x g r andes r e s p i r a t i o n s act i ­

v a n t les p h é n o m è n e s i n t r a - p u l m o n a i r e s e t à une l é g è r e 

c o n c e n t r a t i o n d u sang . A i n s i , dans u n e e x p é r i e n c e , on 

t r o u v e avan t l ' i n j e c t i o n 7 cc . 8 CO 2 p o u r 2 0 cc . de sang. 

40 ' a p r è s , i l n ' y en a p lus que 5 cc . 5 . A u c o n t r a i r e , pour 

l ' o x y g è n e , o n n o t e 4 cc . 5 a v a n t l ' i n j e c t i o n e t 5 cc. 3 40' 

a p r è s . Dans une a u t r e e x p é r i e n c e , l ' a c ide c a r b o n i q u e pour 

2 0 cc . de sang est de 5 cc . 5 a v a n t l ' i n j e c t i o n , t and i s que 

l ' o x y g è n e est de 2 cc . 85 a v a n t l ' i n j e c t i o n et de 3 cc, 15 

1 h . a p r è s , 
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L ' a n a l y s e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e é l i m i n é p a r les p o u ­

m o n s d o n n e des r é s u l t a t s en r a p p o r t avec c e u x q u e d o n n e 

l ' ana ly se d u s a n g . D a n s u n e de n o s e x p é r i e n c e s , en e f f e t , 

25 l i t r e s d ' a i r e x h a l é s r e n f e r m a i e n t a v a n t l ' i n j e c t i o n O g r . 7 1 

de GO 2 , e t 1 h . a p r è s l ' i n j e c t i o n de t a n g u i n 0 g r . 5 3 seu le ­

m e n t ; i l y a d o n c e u d i m i n u t i o n dans l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e x h a l é . 

V o i c i des e x p é r i e n c e s d é m o n t r a n t les f a i t s que n o u s 

venons d ' a v a n c e r r e l a t i v e m e n t à la p r e s s i o n a r t é r i e l l e e t 

aux gaz d u s a n g : 

Quarante-troisième expérience. — Injection sous-cutanée de 
1 gr. 20 d extrait de tanguin à un chien. — Pression artérielle. 

Chez cet animal, la pression artérielle normale est de 

0 m , 1 5 2 de m e r c u r e . A 9 h . 3 0 ' , o n i n j e c t e sous l a p e a u 

1 g r . 2 0 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . A 9 h . 4 5 ' , l a p r e s s i o n a r t é ­

r i e l l e est m o n t é e à de 0 m , 1 9 ( 0 m , 1 7 1 ) : à 9 h . 5 5 ' , a r r ê t 

de l a r e s p i r a t i o n ( 0 m , 1 7 1 ) . 

Quarante-quatrième expérience. — Injection sous-cutanée d ex­

trait de tanguin. — Analyse des gaz du sang. — Pression 

artérielle. 

Chien de 13 k. 500 ; température rectale 40°, pouls 86. Gaz 

contenus dans 2 0 c c . d e gaz a r t é r i e l : CO 2 , 7 c c . 8 ; 0 , 4 c c . 5 ; 

p re s s ion a r t é r i e l l e n o r m a l e 0 m , 1 5 . De 9 h . 2 7 ' à 9 h . 3 0 ' , 

i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e de 1 g r 5 0 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . A 

9 h . 4 2 ' , p r e s s i o n , 0 m , 1 2 5 . A 1 0 h . 5 ' , p o u l s 1 1 4 , g r a n d e s i n s p i ­

r a t i ons de t e m p s à a u t r e . A 1 0 h . 1 0 ' , 2 0 cc . de s a n g a r t é r i e l 

c o n t i e n n e n t 5 c c . 5 CO 2 e t 5 c c . 3 O ; l a r e s p i r a t i o n est i r r é -

http://20cc.de
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g u l i è r e avec a r r ê t s e t r e p r i s e s . L ' a n i m a l se p l a i n t de temps 

à a u t r e . I l est c a l m e dans l ' i n t e r v a l l e . A 1 0 h . 3 0 ' ( l h . a p r è s 

l ' i n j e c t i o n ) , p r e s s i o n 0 m , 0 9 5 . A i l h . 10 ' , t e m p é r a t u r e 

r e c t a l e 3 8 ° , 7 ; p r e s s i o n , 0 m , 0 6 5 . A ce m o m e n t , on d é t a c h e 

le c h i e n q u i ne peu t se t e n i r d e b o u t qu 'avec peine. 

A l h . , v o m i s s e m e n t s , d é f é c a t i o n ; pas de d i a r r h é e . L ' an i ­

m a l m e u r t à I h . 4 5 ' a p r è s a v o i r p r é s e n t é pendant env i ­

r o n 15 ' des p h é n o m è n e s c o n v u l s i f s t r è s in tenses . 

Quarante-cinquième expérience. — Injection sous-cutanée de 
1 gr. 50 d'extrait de tanguin à un chien pesant 11 A. 600. 
— Gaz du sang. — Pression artérielle. 

État normal : pouls 100 ; respiration 24 ; tempéra­

t u r e r e c t a l e , 40° , Gaz con tenus dans 2 0 cc . de sang a r t é ­

r i e l : CO 2 , 5 cc . 5 ; O, 2 cc . 8 5 ; p r e s s ion a r t é r i e l l e en 

p r e n a n t le m i n i m u m , 0 m , 1 3 6 . 

De 9 h . 25 ' à 9 h . 30 ' , on i n j e c t e sous l a peau du dos 

1 g r . 50 d ' e x t r a i t de t a n g u i n en s o l u t i o n dans 8 cc. d'eau 

d i s t i l l é e . A 9 h .55 ' , v o m i s s e m e n t s a l i m e n t a i r e s ; à ce moment , 

l a p r e s s i o n p r é s e n t e de g r andes o s c i l l a t i o n s : les m a x i m a 

( 0 m , 1 4 7 ) son t p lus é l e v é s que c eux de l a n o r m a l e , mais 

les m i n i m a son t i n f é r i e u r s à c e u x de l a no rma le . A 

1 0 h . 5' , le p o u l s est à 56 et la r e s p i r a t i o n à 1 2 ; à 1 0 h . 3 0 ' , 

le p o u l s est à 120 , la r e s p i r a t i o n à 10 , la t e m p é r a t u r e rec­

ta le à 3 9 ° , 5 . D é f é c a t i o n , v o m i s s e m e n t s , c r i s ; l a pression 

a r t é r i e l l e est t o m b é e à 0 m , 0 8 . A 10 h . 35 ' . 2 0 c c . d e sang 

c o n t i e n n e n t : 3 cc . 6 CO 2 e t 3 cc . 15 O. L a m o r t a r r ive à 

10 h . 42 ' p a r a r r ê t de l a r e s p i r a t i o n . 

http://cc.de
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d. — A C T I O N D U T A N G U I N SUR L E S COURANTS DES P E T I T S 

V A I S S E A U X 

La conséquence de l'affaiblissement des contractions 

c a r d i a q u e s , c 'es t de ralentir le c o u r a n t dans les v a i s s e a u x 

c a p i l l a i r e s ; ce p h é n o m è n e es t f a c i l e à c o n s t a t e r chez l a 

g r e n o u i l l e e m p o i s o n n é e . 

Quarante-sixième expérience. — Injection sous-cutanée d extrait 

de tanguin. — Examen de la circulation dans la membrane 
interdigitale de la patte de la grenouille. — Ralentissement 

du courant sanguin 8' après (injection ; 23' après, arrêt de la 
circulation dans certains vaisseaux. 

Le 12 juillet, à 10 h. 2', injection sous la peau du dos 

d 'une g r e n o u i l l e de 0 g r . 15 d ' e x t r a i t de t a n g u i n . 3 ' a p r è s 

en e x a m i n a n t la c i r c u l a t i o n a u m i c r o s c o p e dans les v a i s ­

seaux de l a m e m b r a n e i n t e r d i g i t a l e , o n ne c o n s t a t e pas de 

m o d i f i c a t i o n s e n s i b l e . 8' a p r è s , a r r ê t de l a c i r c u l a t i o n 

dans c e r t a i n s v a i s s e a u x ; à ce m o m e n t , o n c o n s t a t e l ' e x i s ­

tence de q u e l q u e s m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s . 2 8 ' a p r è s , a r r ê t 

dans u n p l u s g r a n d n o m b r e de v a i s s e a u x . 3 8 ' a p r è s , le 

c œ u r ba t e n c o r e , q u o i q u e r a l e n t i . 4 8 ' a p r è s , é c l a t e n t des 

c o n t r a c t i o n s c l o n i q u e s assez i n t e n s e s ; les c o n t r a c t i o n s 

ca rd i aques s o n t t r è s r a r e s . 

L ' a f f a i b l i s s e m e n t d u c œ u r e t le r a l e n t i s s e m e n t de la c i r ­

c u l a t i o n se p r o d u i s e n t assez t ô t dans l ' i n t o x i c a t i o n p a r le 

t a n g u i n . 
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e. — ACTION DU TANGUIN SUR LES CŒURS LYMPHATIQUES 

•a-

Les c œ u r s l y m p h a t i q u e s n ' é c h a p p e n t pas au p h é n o m è n e 1 

d ' a r r ê t ; i l s sub i s sen t le m ê m e s o r t que le c œ u r sangu in . 

Quarante-septième expérience. — Injection de tanguin sous la 
peau d'une grenouille. — Cessation des mouvements volontai­
res, sensibilité intacte. — Abolition, des battements des cœurs 
lymphatiques. — A la fin, perte de ïirritabilité nerveuse. 

A 4 h. 31', injection sous-cutanée de 0 gr. 05 d'extrait' 

de t a n g u i n . 1 4 ' a p r è s , les m o u v e m e n t s s o n t assez f o r t s . 

16 ' a p r è s , les m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s n ' e x i s t e n t p lus ; on 

d é t a c h e les pa t tes p o s t é r i e u r e s , q u i , en se r e p l i a n t , sont 

a g i t é e s de pe t i t s m o u v e m e n t s c o n v u l s i f s , passagers ; la 

s e n s i b i l i t é est n o r m a l e ; r é s o l u t i o n m u s c u l a i r e . 17 ' a p r è s , 

des c o n v u l s i o n s l é g è r e s se p r o d u i s e n t chaque f o i s que l ' on 

change de p lace l a g r e n o u i l l e , d o n t les pa t tes son t é t e n ­

dues c o m m e dans u n m o u v e m e n t de n a t a t i o n . Les batte­

ments des cœurs lymphatiques ont complètement cessé. 

L e n e r f a c o n s e r v é son e x c i t a b i l i t é p h y s i o l o g i q u e . 

24 ' a p r è s , o n v o i t que lques m o u v e m e n t s c o n v u l s i f s , le 

c œ u r se c o n t r a c t e e n c o r e . 32 ' a p r è s , les mouvemen t s 

r é f l e x e s son t t r è s ne ts ; en f r a p p a n t l a t ab le s u r laquelle 

l a g r e n o u i l l e est p l a c é e , o n f a i t c o n t r a c t e r les muscles 

des pa t tes p o s t é r i e u r e s . 

37 ' a p r è s , l ' e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e est b i e n conser­

v é e ; 49 ' a p r è s , l ' e x c i t a b i l i t é d u n e r f ex i s t e e n c o r e , mais 

est t r è s a f f a i b l i e . 5 6 ' a p r è s le d é b u t , le n e r f a p e r d u son 

e x c i t a b i l i t é , le m u s c l e se c o n t r a c t e e n c o r e p e n d a n t peu 

de t e m p s . 
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Dans ce t t e e x p é r i e n c e , n o u s n o t o n s s u r t o u t des t r o u b l e s 

m o t e u r s : c e s s a t i o n de m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s , m o u v e ­

m e n t s c o n v u l s i f s s u r v e n a n t en p r e m i e r l i e u ; les c œ u r s 

- l y m p h a t i q u e s cessen t de b a t t r e a v a n t l e c œ u r s a n g u i n ; l e 

n e r f c o n s e r v e s o n e x c i t a b i l i t é , p u i s l a p e r d 5 6 ' a p r è s l e 

d é b u t de l ' i n j e c t i o n . 

T o u s les p h é n o m è n e s p r é c é d e n t s se p r o d u i s e n t , a u s s i 

b i e n l o r s q u e le p o i s o n est i n t r o d u i t dans le t u b e d i g e s t i f 

que q u a n d o n l ' i n j e c t e sous l a p e a u : 

Quarante-huitième expérience. — Injection de tanguin dans le 

tube digestif dun cobaye. 

A 9 h. 54', on injecte dans le rectum 0 gr. ZO d'extrait 

m i x t e de t a n g u i n à u n c o b a y e p e s a n t 6 3 0 g r . A 10 h . 8' , 

n o u v e l l e i n j e c t i o n r e c t a l e de 0 g r . 2 0 ; à 1 0 h . 15 ' , l ' a n i ­

m a l u r i n e ; à 10 h . 18 ' , l é g e r s t r e m b l e m e n t s ; à 10 h . 2 6 ' , 

d e r n i è r e i n j e c t i o n de O g r . 2 0 ; à 10 h . 2 9 ' , t r e m b l e m e n t s 

assez i n t e n s e s , r é p é t é s f r é q u e m m e n t sous f o r m e de p e t i t s 

a c c è s , t r è s m a r q u é s à l a t ê t e e t a u c o u ; t r e m b l e m e n t s de 

l a t ê t e ; le m u s e a u t o m b e s u r l a t a b l e ; l e c o b a y e r e s t e 

é t e n d u . 

A 10 h . 3 5 ' , p l a c é s u r le s o l e t e x c i t é à la m a r c h e , i l 

reste à l a m ê m e p l a c e , p e n c h e l a t ê t e l a t é r a l e m e n t e t 

s ' a f f a i s s e ; t r e m b l e m e n t s c o n v u l s i f s p a r a c c è s , m ê m e 

dans les p a t t e s p o s t é r i e u r e s ; s e n s i b i l i t é c o r n é e n n e 

i n t ac t e . 

A 10 h . 4 5 ' , l ' a n i m a l u r i n e a b o n d a m m e n t ; p l a c é s u r l e 

dos , i l se r e m e t s u r le v e n t r e ; l e s a c c è s c o n v u l s i f s c o n t i ­

nuen t . De 1 0 h . 5 0 ' à 1 1 h . 40 ' , l ' é t a t r e s t e l e m ê m e ; o n v o i t 

s u r v e n i r des c o n v u l s i o n s a v e c c o n s e r v a t i o n de l a s e n s i -
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b i l i t é . A 11 h . 40 ' , l a t e m p é r a t u r e r ec t a l e est de 3Q\b; les 

a c c è s c o n v u l s i f s c o n t i n u e n t et se r a p p r o c h e n t de m a n i è r e 

à l a i s se r c r o i r e à u n a c c è s c o n t i n u . D é f é c a t i o n abondante . 

De m i d i à 2 h . , les a c c è s c o n v u l s i f s d i m i n u e n t de nombre 

et d ' i n t e n s i t é . L a t e m p é r a t u r e r e m o n t e à 3 7 ° , 3 7 ° , 5 ; le cobaye 

p e u t se t e n i r su r ses pa t t es . A 3 h . , l a t e m p é r a t u r e rectale 

est à 3 8 ° ; l ' a n i m a l r e c o u v r e peu à peu sa v i g u e u r o r d i ­

n a i r e ; les c o n v u l s i o n s ne se p r o d u i s e n t p lus . A 5 h . , à 

8 h . , à 9 h . et à 10 h . d u s o i r , r i e n de p a r t i c u l i e r Le 

l e n d e m a i n m a t i n , le cobaye p a r a î t n o r m a l . 

f — ACTION DU TANGUIN SLR L HOMME ; EFFETS THÉRAPEUTIQUES 

Nous venons d'étudier les divers symptômes observés 

chez les a n i m a u x . Chez l ' h o m m e , i l est de n o t r e devo i r de 

ne r i e n t e n t e r q u i puisse n u i r e a u x malades à un d e g r é 

q u e l c o n q u e ; n o u s devons cependan t sou l age r les patients 

à l ' a ide de doses q u i n ' o n t aucune m a u v a i s e i n f luence sur 

l ' o r g a n i s m e . 

E n ag i s san t avec une p r u d e n c e e x t r ê m e m e n t t i m i d e , 

nous avons d ' a b o r d d o n n é à l ' h o m m e 0 g r 0 1 , 0 g r . 02, 

0 g r . 03 d ' e x t r a i t de t a n g u i n ; nous avons r e c o n n u que la 

dose n é c e s s a i r e p o u r p r o d u i r e des e f f e t s t h é r a p e u t i q u e s 

su r le t ube d i g e s t i f é t a i t de 0 g r . 05 à 0 g r . 10 et qu ' i l 

i m p o r t a i t de n a l l e r g u è r e au d e l à sous pe ine de v o i r sur­

v e n i r des s y m p t ô m e s d ' i n t o x i c a t i o n . 

V o i c i l ' o b s e r v a t i o n r é s u m é e d ' un t u b e r c u l e u x ayant 

que lques t r o u b l e s d i g e s t i f s que nous pens ions f a i r e cesser 

en a d m i n i s t r a n t d u t a n g u i n . 

J . . . , â g é de 3 1 ans, est e n t r é à la sa l le B e r n a r d (hos-
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pice d ' I v r y ) p o u r u n e t u b e r c u l o s e p u l m o n a i r e , a c c o m p a ­

g n é e de q u e l q u e s t r o u b l e s d i g e s t i f s . 

L e 2 3 a o û t 1 8 8 5 , à 9 h . d u m a t i n , le m a l a d e p r e n d u n e 

p o t i o n c o n t e n a n t 2 0 g o u t t e s d ' e x t r a i t de t a n g u i n . D i s o n s 

que ce t h o m m e se s e n t a i t assez b i e n ce j o u r - l à . A 1 0 h . , 

i l d é j e u n e c o m m e d ' o r d i n a i r e e t ne r e s s e n t r i e n j u s q u ' à 

1 1 h . ; à ce m o m e n t s u r v i e n n e n t d ' a b o r d u n é t o u r d i s s e -

m e n t avec t e n d a n c e a u s o m m e i l , p u i s des n a u s é e s e t des 

v o m i s s e m e n t s a l i m e n t a i r e s ; en m ê m e t e m p s , J . . . est p r i s 

de c o l i q u e s assez f o r t e s e t de d i a r r h é e ( q u a t r e g a r d e - r o b e s 

dans l a j o u r n é e ) . B i e n t ô t J . . . é p r o u v e u n e c é p h a l a l g i e 

v i o l e n t e q u i p e r s i s t e . D a n s l ' a p r è s - m i d i i l p r e n d d u l a i t , 

q u i est v o m i . D e p l u s , l e m a l a d e accuse u n e s e n s a t i o n de 

c o u r b a t u r e et de f a i b l e s s e g é n é r a l e . 

P e n d a n t l a n u i t , J . . . a t r o i s g a r d e - r o b e s ; l a c é p h a l a l g i e 

l ' e m p ê c h e de d o r m i r ; pas de t r o u b l e s c é r é b r a u x . 

L e l e n d e m a i n 2 4 a o û t , ce t h o m m e n ' a p u m a n g e r , i l a 

m ê m e v o m i u n p e u le m a t i n ; i l n ' a eu ce j o u r - l à q u e d e u x 

g a r d e - r o b e s . 

A u b o u t de q u e l q u e s j o u r s , l a c é p h a l a l g i e e t l a s e n s a t i o n 

de f a i b l e s s e g é n é r a l i s é e a v a i e n t t o t a l e m e n t d i s p a r u , en 

m ê m e t e m p s s u r v e n a i t u n e a m é l i o r a t i o n des t r o u b l e s 

d i g e s t i f s . 

A i n s i , chez ce t h o m m e c o m m e chez les m a m m i f è r e s , 

p a r m i les p r e m i e r s p h é n o m è n e s i l y en a q u i se p r o ­

du i sen t d u c ô t é d u t u b e d i g e s t i f : n a u s é e s , v o m i s s e m e n t s , 

d i a r r h é e ; p u i s s u r v i e n n e n t de l a c é p h a l a l g i e e t de l a f a i ­

blesse g é n é r a l i s é e . 

L ' o b s e r v a t i o n s u i v a n t e d é m o n t r e l a m ê m e a c t i o n s u r l e 

t ube d i g e s t i f . 

P . . . , â g é de 7 3 a n s , c o u c h é au n» 13 de l a sa l le B e r n a r d , 
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a t t e i n t d 'une b r o n c h i t e c h r o n i q u e , se p l a i n t de c o n s t i p a t i o n 

depuis p l u s i e u r s j o u r s . On l u i d o n n e , le 13 j u i n , à 9 h . 20 ' 

d u m a t i n , 0 g r . 10 d ' e x t r a i t de t a n g u i n en p o t i o n . Avan t 

l ' a d m i n i s t r a t i o n d u m é d i c a m e n t , le ma lade d i t n ' a v o i r eu n i 

co l i ques n i v o m i s s e m e n t s . A 10 h . 30 ' , la p a l p a t i o n de l 'ab­

d o m e n f a i t p e r c e v o i r d u g a r g o u i l l e m e n t ; à m i d i , garde- robe 

t r è s a b o n d a n t e , q u i se r é p è t e ce j o u r - l à et les j o u r s suivants 

m a l g r é l a cessa t ion d u t a n g u i n . 

Chez p l u s i e u r s au t r e s ma lades , les m ê m e s doses p ro­

du i sen t les m ê m e s e f f e t s . 

A i n s i , dans des r e c h e r c h e s a n t é r i e u r e s , nous avions 

d o n n é p r o g r e s s i v e m e n t j u s q u ' à 25 gou t t e s de tanguin 

sans d é t e r m i n e r des t r o u b l e s t r è s a c c e n t u é s ; nous avons 

p u a d m i n i s t r e r 20 g o u t t e s à u n h o m m e a d u l t e : d ivers 

t r o u b l e s n ' ayan t aucune g r a v i t é se s o n t p r o d u i t s ; nous 

pensons q u ' i l ne f a u t pas d é p a s s e r ces doses . On doi t 

m ê m e , c o m m e dans la d e u x i è m e o b s e r v a t i o n , n ' employe r 

le t a n g u i n q u ' à l a dose de 0 g r . 05 à 0 g r . 10 p o u r c o m ­

b a t t r e l a c o n s t i p a t i o n . E n v o i c i u n n o u v e l exemple . 

V . . . , 6 1 ans, a t h é r o m a t e u x , avec p h é n o m è n e s d ' i s c h é m i e 

c é r é b r a l e , est c o u c h é a u n° 14 de l a sa l le B e r n a r d . Cet 

h o m m e se p l a i g n a i t d ' ê t r e c o n s t i p é depu i s p l u s i e u r s j o u r s ; 

le 12 j u i l l e t , on l u i d o n n e 10 g o u t t e s d ' u n l i q u i d e r e n f e r ­

m a n t de l ' e x t r a i t de t a n g u i n . A l a su i t e de l ' a d m i n i s t r a t i o n 

de ce t te subs tance , V . . . n ' a é p r o u v é a u c u n s y m p t ô m e 

s é r i e u x , i l a eu des sel les o r d i n a i r e s dans l ' a p r è s - m i d i . 

Quelques j o u r s p lus t a r d , on r e n o u v e l l e l a dose avec le 

m ê m e s u c c è s . 

Nos r e c h e r c h e s chez l ' h o m m e sont i n c o m p l è t e s , puisque 

n o u s n ' avons p u n o u s p r o c u r e r d u t a n g u i n p o u r les ter­

m i n e r ; m a i s t o u t i n s u f f i s a n t e s qu 'e l l es son t , el les p r o u v e n t 
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que l ' o n p e u t a d m i n i s t r e r c e t t e s u b s t a n c e à l ' h o m m e en ne 

d é p a s s a n t g u è r e l a dose de O g r . 1 0 à O g r . 2 0 et m ê m e 

i l s e r a p r u d e n t de ne d o n n e r q u e des doses i n f é r i e u r e s . 

Si l ' o n a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t les doses , i l f a u d r a 

s ' a r r ê t e r a u s s i t ô t q u a p p a r a î t r a l a c é p h a l a l g i e . 

Conclusions 

Chez les batraciens, le tanguin détermine des accidents 

que l ' o n p e u t d i v i s e r en t r o i s p é r i o d e s : 

Dans l a première, ce s o n t des p h é n o m è n e s d ' e x c i t a t i o n 

q u i d o m i n e n t : a g i t a t i o n , a c c é l é r a t i o n de l a r e s p i r a t i o n et 

• des m o u v e m e n t s d u c œ u r . 

L a seconde p h a s e se c a r a c t é r i s e p a r l ' a r r ê t r e s p i r a t o i r e , 

pa r r a f f a i b l i s s e m e n t des m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s a l l a n t 

j u s q u ' à l a r é s o l u t i o n des m u s c l e s , p a r l ' h y p e r e x c i t a b i l i t é 

c é r é b r o - s p i n a l e a v e c c o n v u l s i o n s g é n é r a l i s é e s , e t p a r l a 

d i m i n u t i o n de f r é q u e n c e des b a t t e m e n t s c a r d i a q u e s . 

L a troisième p é r i o d e s ' a n n o n c e p a r l a c e s s a t i o n des 

r é f l e x e s , p a r l a p a r a l y s i e avec flaccidité. A ce m o m e n t 

p r é c i s , l ' e x c i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e e x i s t e e n c o r e ; v e r s 

la fin de ce t t e p h a s e , l ' i r r i t a b i l i t é m u s c u l a i r e d i m i n u e , p u i s 

cesse, le c œ u r s ' a r r ê t e . 

L a d i s p a r i t i o n t a r d i v e de l ' i r r i t a b i l i t é n e u r o - m u s c u l a i r e 

est due s u r t o u t à l ' a c t i o n d u t a n g u i n s u r le n e r f e t s u r le 

m u s c l e . 

L ' a f f a i b l i s s e m e n t , p u i s l ' a r r ê t des m o u v e m e n t s d u c œ u r 

pa ra i s sen t d u s à l ' a c t i o n d u t o x i q u e s u r l e m y o c a r d e . 

Chez les mammifères, l a p r e m i è r e p é r i o d e est b e a u c o u p 

p lus l o n g u e e t p l u s é v i d e n t e ; les a n i n i a u x s ' ag i t en t , l a 
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r e s p i r a t i o n s ' a c c é l è r e a i n s i que les b a t t e m e n t s d u c œ u r , 

p u i s s u r v i e n n e n t des n a u s é e s , des v o m i s s e m e n t s , de la 

d i a r r h é e , p a r f o i s d u t é n e s m e . L a p r e s s i o n a r t é r i e l l e aug­

m e n t e u n i n s t a n t p o u r d i m i n u e r ensu i t e . L a d e u x i è m e 

phase est de c o u r t e d u r é e : les c o n v u l s i o n s apparaissent 

et s ' a ccompagnen t r a p i d e m e n t d ' u n a r r ê t r e s p i r a t o i r e . 

L a t e m p é r a t u r e r e c t a l e , m e s u r é e au t h e r m o m è t r e , d i m i ­

nue de 0 ° , 5 à 0 ° , 8 . 
L a m o r t est p r o d u i t e pa r a r r ê t r e s p i r a t o i r e et non par 

une syncope c a r d i a q u e , b i e n que le t a n g u i n agisse en m ê m e 

t e m p s su r le c œ u r et su r la r e s p i r a t i o n . 

Chez l'homme à l'état physiologique, à l a dose de 

0 g r . 15 , le t a n g u i n p r o d u i t des é t o u r d i s s e m e n t s , de la 

c é p h a l a l g i e pe r s i s t an t e , des c o l i q u e s , de l a d i a r r h é e , des 

v o m i s s e m e n t s e t une fa ib lesse g é n é r a l e ; ma i s l a dose de 

0 g r 0 5 et de 0 g r . 10 ne d é t e r m i n e r i e n de semblable ; 

à cet te dose, l ' a c t i o n du t a n g u i n se b o r n e à p rovoque r 

quelques co l iques et une o u deux g a r d e - r o b e s . 

A l ' é t a t p a t h o l o g i q u e , le t a n g u i n p r o d u i t les m ê m e s 

e f fe t s . I l nous a p a r u u t i l e dans les cas de cons t i pa t i on 

de r é t e n t i o n d ' u r i n e et dans les t r e m b l e m e n t s , à l a dose 

de 0 g r . 05 et de 0 g r . 10 . 



É T U D E SUR L E T R A I T E M E N T D U D I A B È T E S U C R É 

EXPERIENCES ET OBSERVATIONS 

P r é l i m i n a i r e s 

Pour apprécier la valeur d'un traitement du diabète, il 

est i n d i s p e n s a b l e de d o s e r l a q u a n t i t é de s u c r e é l i m i n é e 

pendan t u n e l o n g u e p é r i o d e . N o u s f a i s o n s c o n n a î t r e en 

d é t a i l les m é t h o d e s de dosage e m p l o y é e s p a r n o u s . 

Dans u n premier paragraphe, n o u s i n d i q u o n s les p r o ­

c é d é s p h y s i q u e s t r è s c l a i r e m e n t e x p o s é s dans les é c r i t s 

de B e r n a r d ; n o u s r e p r o d u i s o n s le t ex t e m ê m e ; p l u s l o i n , 

nous y a j o u t o n s les i n d i c a t i o n s f o u r n i e s p a r M é h u . 

Dans u n second, n o u s r é s u m o n s u n e x c e l l e n t a r t i c l e d u 

p r o f e s s e u r D a s t r e , s u r l ' ana lyse d u s u c r e dans le s a n g , 

m é t h o d e p a r p e s é e , m é t h o d e p a r d é c o l o r a t i o n . 

Le p l u s o r d i n a i r e m e n t , n o u s a v o n s f a i t le dosage d u 

sucre p a r f e r m e n t a t i o n dans le v i d e à 4 0 ° , s u i v a n t l a 

m é t h o d e g é n é r a l e de G r é h a n t e t Q u i n q u a u d . 

Dans u n troisième, n o u s é t u d i o n s l ' a c t i o n p h y s i o l o g i q u e 

du b i c a r b o n a t e de s o u d e s u r l es a n i m a u x et s u r l ' h o m m e , 

s u r t o u t a u p o i n t de v u e de s o n i n f l u e n c e s u r l a n u t r i t i o n . 

Dans u n quatrième n o u s a n a l y s o n s l ' a c t i o n t h é ­

r a p e u t i q u e de q u e l q u e s agen t s m é d i c a m e n t e u x c o n t r e le 

d i a b è t e , en p a r t i c u l i e r de l ' a r s e n i c , a u p o i n t de v u e e x p é ­

r i m e n t a l e t c l i n i q u e . 
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Dans le c o u r s de nos r e c h e r c h e s , n o u s avons su iv i 

p a r f o i s les i n d i c a t i o n s con t enues dans les l i v r e s de Bernard 

et de M é h u . 

V o i c i ces p r é c e p t e s : 

A . B E R N A R D . — « Les p r o c é d é s phys iques sont t r è s 

exac t s . I l s p e r m e t t e n t n o n s eu l emen t de constater 

l ' ex i s t ence d u suc re , ma i s e n c o r e d 'en doser la q u a n t i t é . 

I l s se r é d u i s e n t , en s o m m e , à d e u x : le p r o c é d é densi-

m é t r i q u e , le p r o c é d é p o l a r i m é t r i q u e . 

I . — P R O C É D É D E N S I M É T R I Q U E 

L e po ids s p é c i f i q u e de l ' u r i n e d i a b é t i q u e est d û à la 

p r é s e n c e de la m a t i è r e s u c r é e , et i l est d ' au tan t p lus é levé 

que l a m a t i è r e e l l e - m ê m e ex i s t e en p l u s f o r t e p r o p o r t i o n . 

Dans les cas m o y e n n e m e n t g raves de d i a b è t e , l a d e n s i t é 

osc i l l e e n t r e 1,035 et 1 ,045; ma i s o n a v u des c h i f f r e s plus 

é l e v é s , pa r e x e m p l e : 1,070. L ' e x c è s de ce t te d e n s i t é sur 

ce l le de l ' eau est m a r q u é pa r les c h i f f r e s q u i suivent 

l ' u n i t é . I l est d û a u x subs tances en d i s s o l u t i o n dans le 

l i q u i d e u r i n a i r e . On c o n ç o i t d o n c que l ' o n puisse d é d u i r e 

g r o s s i è r e m e n t , et p a r des p r o c é d é s e m p i r i q u e s , la q u a n t i t é 

des subs tances d i s sou tes de l a d e n s i t é t r o u v é e . Boucharda t 

conse i l l e d ' a p p r é c i e r le p o i d s de m a t i è r e s so l ides , de la 

m a n i è r e su iva n t e : o n m u l t i p l i e p a r le f a c t e u r cons tant 2 

le n o m b r e a r é o m é t r i q u e q u i d é p a s s e 1 , 0 0 0 ; on aura 

a in s i en g r a m m e s l a masse t o t a l e des subs tances dissoutes . 

So i t , pa r e x e m p l e , une u r i n e d o n t l a d e n s i t é , p r i s e à 15°, 

s o i t 1,030, on c o n c l u r a à l ' ex i s t ence de 3 0 X 2 o u 60 g r . de 

m a t i è r e s so l ides p a r l i t r e , 
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M a i s ces m a t i è r e s ne s o n t pas d u s u c r e ; p o u r en t e n i r 

c o m p t e , v o i c i c o m m e n t i l f a u t o p é r e r . On c h e r c h e r a à 

d é t r u i r e le s u c r e q u i e x i s t e dans l ' u r i n e ; le p r o c é d é le 

p lus s i m p l e est de l a i s s e r f e r m e n t e r l a l i q u e u r . 

On r e f a i t de n o u v e a u une n o u v e l l e d é t e r m i n a t i o n d e n s i -

m é t r i q u e , e t l ' o n d é f a l q u e le n o u v e a u p o i d s de s u b s t a n c e s 

so l ides de l ' a n c i e n . L a d i f f é r e n c e d o n n e le p o i d s d u s u c r e . 

C'est une d é t e r m i n a t i o n e m p i r i q u e . 

Le p r o c é d é d e n s i m é t r i q u e n ' a p o u r l u i q u e son e x t r ê m e 

c o m m o d i t é . I l f a u t o b s e r v e r q u e l a d e n s i t é de l ' u r i n e ne 

s ' é l è v e n o t a b l e m e n t que dans d e u x c i r c o n s t a n c e s p a t h o l o ­

g iques c o n n u e s , dans le cas de g l y c o s u r i e e t dans le cas 

d ' a l b u m i n u r i e . L o r s d o n c q u ' o n t r o u v e r a u n e d e n s i t é t r è s 

é l e v é e , au-dessus de 1,020 p a r e x e m p l e , o n ne p o u r r a p o i n t 

c o n c l u r e i m m é d i a t e m e n t à l ' e x i s t e n c e d u s u c r e . I l f a u d r a 

p r é a l a b l e m e n t s ' a s su re r q u ' i l n ' y a pas d ' a l b u m i n e , o u 

m i e u x s ' a s su re r d i r e c t e m e n t que l ' e x c è s de l a p e s a n t e u r 

s p é c i f i q u e est r é e l l e m e n t d û a u s u c r e . 

P o u r ce l a , i l s u f f i r a , a i n s i que n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , de 

p r e n d r e de n o u v e a u l a d e n s i t é d u l i q u i d e , a p r è s y a v o i r 

l a i s s é s é j o u r n e r q u e l q u e t e m p s de la l e v u r e de b i è r e . S ' i l 

y ava i t d u s u c r e , i l a u r a f e r m e n t é , e t sa d e s t r u c t i o n a u r a 

a m e n é u n a b a i s s e m e n t de d e n s i t é , q u e l a seconde é p r e u v e 

f e r a r e c o n n a î t r e . 

Le p r o c é d é d e n s i m é t r i q u e es t d ' a i l l e u r s i m p r o p r e à d i s ­

t i n g u e r l a n a t u r e de s u c r e . 

Le p r o c é d é p u l a r i m é t r i q u e est p l u s e x a c t ; sans p r é s e n t e r 

une s e n s i b i l i t é t r è s g r a n d e , i l r e n t r e c e p e n d a n t dans l a 

c a t é g o r i e des m o y e n s v r a i m e n t s c i e n t i f i q u e s e t s û r s . I l 

pe rme t de r e c o n n a î t r e la p r é s e n c e d u s u c r e e t auss i sa 

na tu re . Les m a t i è r e s s u c r é e s n ' o n t p o i n t t o u t e s l a m ê m e 
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n a t u r e c h i m i q u e et se d iv i s en t en u n g r a n d n o m b r e d'es­

p è c e s . A u p o i n t de vue p h y s i q u e et p o l a r i m é t r i q u e qui 

nous occupe i c i , i l n y en a v r a i m e n t que t r o i s à c i te r , la 

saccharose , la g lycose et la l é v u l o s e . 

L a saccha rose , C 2 4 H 2 2 0 2 2 , est le suc re o r d i n a i r e que nous 

e m p l o y o n s p o u r les usages domes t i ques , c 'est le sucre de 

canne , le suc re de be t t e r ave . Ce suc re , q u i n ' ex i s te que 

dans les v é g é t a u x , se t r o u v e sous f o r m e de s i m p l e d é p ô t 

d ' u n p r o d u i t d ' a c c u m u l a t i o n dans beaucoup de plantes, 

ma i s s u r t o u t dans l a canne à suc re et dans l a rac ine de 

b e t t e r a v e , d o n t n o u s l ' e x t r a y o n s . 

L a g lycose a p o u r f o r m u l e C 1 2 H 1 2 0 1 2 . E l le est e x t r ê m e m e n t 

r é p a n d u e dans les o r g a n i s m e s v i v a n t s , a n i m a u x o u v é g é ­

t a u x . E l l e c o n s t i t u e l a m a t i è r e s u c r é e e f f l e u r i e à la sur­

face des r a i s i n s secs ; o n l a r e n c o n t r e dans le m i e l et 

dans les f r u i t s . E l l e ne d o i t pas ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e un 

p r o d u i t s p é c i a l à t e l l e o u t e l l e p l a n t e , m a i s c o m m e un é l é ­

m e n t g é n é r a l de n u t r i t i o n , c o m m e une c o n d i t i o n n é c e s ­

sa i re des é c h a n g e s v i t a u x . 

I l y a donc en t re ces deux sucres o r d i n a i r e s une di f fé­

rence p h y s i o l o g i q u e s p é c i a l e q u i se r e p r o d u i t dans l ' é t a t 

p a t h o l o g i q u e . L a g lycose se r e t r o u v e dans les t issus ani ­

m a u x et dans les u r i n e s des d i a b é t i q u e s . A u c o n t r a i r e , la 

saccharose ne s'y r e n c o n t r e j a m a i s . 

L a t h é o r i e q u i c o n s i s t a i t à i m a g i n e r que le sucre de 

canne o u sucre a l i m e n t a i r e n o n d é t r u i t passa i t dans les 

ur ines est, d ' a p r è s ce que n o u s v e n o n s de d i r e , abso lument 

i n s o u t e n a b l e ; le suc re de canne n ' es t pas é l i m i n é en 

n a t u r e ; i l est en e f f e t m o d i f i é dans le c a n a l i n t e s t i n a l par 

u n f e r m e n t q u i le change en sucre i n t e r v e r t i . 

On a p r é c o n i s é , a i n s i que j e v o u s l ' a i d é j à d i t , en A m é -
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r i q u e e t en A n g l e t e r r e , e t m ê m e en F r a n c e , u n t r a i t e m e n t 

du d i a b è t e c o n s i s t a n t à n o u r r i r les m a l a d e s a v e c d u s u c r e 

de canne ; l ' e x a m e n a u q u e l o n s 'est l i v r é s u r l ' u r i n e n a 

j a m a i s p e r m i s , q u e j e s ache , de r e c o n n a î t r e dans les s é c r é ­

t i o n s a u c u n e t r a c e de s a c c h a r o s e . Bence Jones , G r i e s i n g e r 

e t S l o a n e s o n t u n a n i m e s s u r ce p o i n t . 

Cet te c i r c o n s t a n c e que l a g l y c o s e c o n s t i t u e l a seule 

e s p è c e de s u c r e q u i se p r é s e n t e chez les d i a b é t i q u e s a 

p e r m i s b i e n s o u v e n t de d é m a s q u e r des f r a u d e s e t des 

s i m u l a t i o n s . On r e n c o n t r e q u e l q u e f o i s dans les h ô p i t a u x , 

ou m ê m e en d e h o r s des h ô p i t a u x , des m a l a d e s q u i , dans 

u n b u t d i f f i c i l e à c o m p r e n d r e , s ' i n g é n i e n t à t r o m p e r l e 

m é d e c i n . Q u e l q u e s - u n s de ces m a l a d e s o n t e s s a y é de s i ­

m u l e r le d i a b è t e , m a i s avec u n e m a l a d r e s s e q u i les a t r a h i s 

i m m é d i a t e m e n t . E n e f f e t , i l s ne t r o u v a i e n t r i e n de m i e u x 

que d ' a j o u t e r d u s u c r e à l e u r s u r i n e s , m a i s s i m p l e m e n t d u 

sucre o r d i n a i r e o u s u c r e de c a n n e , t a n d i s q u e le s u c r e de 

f é c u l e , l a g l y c o s e , es t l a seu le m a t i è r e q u i p u i s s e s 'y r e n ­

c o n t r e r . L e p l u s s i m p l e e x a m e n d é v o i l a i t l a s u p e r c h e r i e -

La s i m u l a t i o n es t p l u s d i f f i c i l e à d é c o u v r i r l o r s q u ' o n 

m ê l e à l ' u r i n e , o u m i e u x que l ' o n i n j e c t e dans l a vess ie 

par le c a n a l de l ' u r è t h r e , une s o l u t i o n d ' e m p o i s d ' a m i d o n . 

B i e n t ô t , a u c o n t a c t d u l i q u i d e c h a u d , l ' e m p o i s se t r a n s f o r m e 

en g l y c o s e , et l ' u r i n e , à l ' é m i s s i o n , se t r o u v e a l o r s c h a r g é e 

d 'un s u c r e t o u t à f a i t s e m b l a b l e à c e l u i des d i a b é t i q u e s . 

II. — PROCÉDÉ POLARIMÉTRIQE 

Ce n'est pas ici le lieu de donner la description et la 

t h é o r i e des a p p a r e i l s p o l a r i m é t r i q u e s . 

D i sons s e u l e m e n t q u ' i l s s o n t f o n d é s s u r les p r i n c i p e s 



260 DIABÈTE SUCRÉ 

de l a p o l a r i s a t i o n r o t a t o i r e p o s é s pa r A r a g o en 1811 et 

d é v e l o p p é s p lus t a r d p a r B i o t . L ' a p p a r e i l s a c c h a r i m é t r i q u e 

de S o l e i l , m o d i f i é pa r M . D u b o s c q , est a u j o u r d ' h u i le plus 

h a b i t u e l l e m e n t e m p l o y é . 

I l cons is te en u n tube de 0"' ,20 de l o n g u e u r , que l 'on 

i n t e r c a l e su r le t r a j e t d ' u n r a y o n p o l a r i s é , en t re le po l a r i -

seur et l ' ana lyseur . Le p l a n de p o l a r i s a t i o n est d é v i é , et 

l ' ang le de d é v i a t i o n est a p p r é c i é au m o y e n d 'un quartz 

c o m p e n s a t e u r A y a n t l ' ang le de d é v i a t i o n , les tables de 

Cle rge t d o n n e n t l a q u a n t i t é de suc re . 

L ' o p é r a t i o n , o n le v o i t , est t r è s s i m p l e . I l s u f f i t d ' avoi r 

une q u a n t i t é de l i q u i d e s u f f i s a n t e p o u r r e m p l i r le tube 

p o l a r i m é t r i q u e . Le c o m p e n s a t e u r a é t é d i s p o s é p r é a l a b l e ­

m e n t au z é r o . On i n t e r p o s e le t u b e et l ' o n f a i t m o u v o i r la 

v i s m i c r o m é t r i q u e d u c o m p e n s a t e u r , de f a ç o n à reveni r à 

la t e in t e s ens ib l e . 

Mais i l y a p l u s i e u r s i n c o n v é n i e n t s q u i se p r é s e n t e n t i c i 

et q u i e x i g e n t des m a n œ u v r e s n o u v e l l e s . 

I l f a u t d ' a b o r d que le l i q u i d e u r i n a i r e s o i t p r é a l a b l e m e n t 

d é c o l o r é et t r a n s p a r e n t . On o b t e n a i t a u t r e f o i s ce r é s u l t a t 

en t r a i t a n t le l i q u i d e pa r l ' a c é t a t e n e u t r e de p l o m b , qui 

p r é c i p i t a i t , en t re au t r e s subs tances , ce l les q u i co lo ren t 

l ' u r i n e . Le suc re res te en d i s s o l u t i o n . I l f a u t ensuite le 

d é b a r r a s s e r de l ' e x c è s de p l o m b . L ' h y d r o g è n e s u l f u r é ou 

l ' ac ide s u l f u r i q u e le p r é c i p i t e n t . 

J 'a i i n d i q u é un m o y e n b e a u c o u p p l u s s i m p l e et p r é f é ­

r ab l e sous tous les r a p p o r t s . I l s u f f i t de t r a i t e r l ' u r i n e par 

le c h a r b o n a n i m a l et de c o m p l é t e r l ' a c t i o n pa r la chaleur , 

ou en a t t endan t un t emps s u f f i s a n t . On f i l t r e l a l iqueur , 

l aque l le passe e n t i è r e m e n t l i m p i d e et se p r ê t e d è s lors à 

l ' e x a m e n p o l a r i m é t r i q u e . 
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M a l g r é c e t t e s i m p l i f i c a t i o n q u i r e n d t r è s r a p i d e l ' e m p l o i 

d u s a c c h a r i m è t r e , c e t i n s t r u m e n t n ' es t pas en usage dans 

les r e c h e r c h e s d é l i c a t e s . I l c o m p o r t e des causes de v a r i a ­

t i o n s p e r s o n n e l l e s . L ' a p p r é c i a t i o n de l a t e i n t e de passage 

ne se f a i t pas de la m ô m e m a n i è r e p o u r t o u s les y e u x . De 

p l u s , les i n d i c a t i o n s ne s o n t pas e n t i è r e m e n t s ens ib l e s . 

N é a n m o i n s , ce t i n s t r u m e n t s e r t à d i s t i n g u e r les d i v e r s e s 

e s p è c e s de suc re s e t à r e c o n n a î t r e les m o d i f i c a t i o n s que 

p e u v e n t é p r o u v e r c e r t a i n s d ' e n t r e e u x . C'est p o u r q u o i i l 

i m p o r t e que n o u s d o n n i o n s s i n o n l a t h é o r i e de l ' i n s t r u m e n t , 

du m o i n s l a m a n i è r e de l ' a p p l i q u e r à l ' e x a m e n d ' u n l i q u i d e 

s u c r é d é t e r m i n é . 

A l ' e x t r é m i t é d u s a c c h a r i m è t r e , o n d i s p o s e u n e l a m p e 

q u i e n v o i e des r a y o n s l u m i n e u x à t r a v e r s u n n i c o l . L e 

f a i s c e a u de l u m i è r e p o l a r i s é e t r a v e r s e e n s u i t e u n t u b e , 

que l ' o n r e m p l i t d ' a b o r d d ' eau d i s t i l l é e e t que l ' o n p l a c e 

su r l ' a p p a r e i l . L ' œ i l de l ' o b s e r v a t e u r é t a n t a p p l i q u é à 

l ' au t r e e x t r é m i t é de l ' a p p a r e i l , d e r r i è r e u n s e c o n d n i c o l 

f a i s a n t le r ô l e d ' a n a l y s e u r , o n t i r e l ' o c u l a i r e , o u o n l ' e n ­

f o n c e j u s q u ' à ce q u ' o n l ' a i t m i s a u p o i n t e t q u ' o n a p e r ç o i v e 

c l a i r e m e n t u n d i s q u e c i r c u l a i r e , d i v i s é p a r u n e l i g n e n o i r e 

t r è s ne t t e en d e u x p a r t i e s é g a l e s de c o u l e u r s c o m p l é m e n ­

t a i r e s . E n f a i s a n t t o u r n e r le b o u t o n h o r i z o n t a l à d r o i t e o u 

à g a u c h e , o n a r r i v e à p r o d u i r e des t e i n t e s i d e n t i q u e s ; les 

demi -d i sques p r é s e n t e n t e x a c t e m e n t l a m ê m e c o u l e u r . I l 

f au t t o u r n e r a l o r s u n a n n e a u v o i s i n de l ' e x t r é m i t é o u de 

l ' o c u l a i r e , e t q u i c o n t i e n t le p r i s m e de n i c o l a n a l y s e u r , 

j u s q u ' à ce que les d e m i - d i s q u e s p r é s e n t e n t l a c o u l e u r q u ' o n 

appe l le t e i n t e s e n s i b l e et q u ' o n c h o i s i t o r d i n a i r e m e n t dans 

la t e i n t e u n i f o r m e b l e u v i o l e t , de t e l l e m a n i è r e que le 

m o i n d r e m o u v e m e n t à g a u c h e o u à d r o i t e fasse passer 
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l ' u n des demi -d i sques au r o u g e et l ' a u t r e au v e r t . On note 

la p o s i t i o n d u z é r o d e v a n t u n r e p è r e fixe. 

Si l ' o n r e m p l i t a l o r s le t u b e d 'une s o l u t i o n - t y p e de 

sucre c a n d i c o n t e n a n t 16 g r . 35 de m a t i è r e s è c h e et la 

q u a n t i t é d 'eau d i s t i l l é e n é c e s s a i r e p o u r c o m p l é t e r 100 c e , 

les demi -d i sques p r e n n e n t des c o u l e u r s d i f f é r e n t e s . Pour 

les r a m e n e r à l a t e in te sens ib le , i l f a u t t o u r n e r le bou ton 

et a l o r s , s i l ' a p p a r e i l est b i e n r é g l é , c 'est le n u m é r o 100 

de l ' é c h e l l e q u i c o ï n c i d e avec le r e p è r e . 

On v o i t p a r l à que chaque d e g r é de l ' é c h e l l e r e p r é s e n t e 

u n p o i d s de sucre c a n d i p u r é g a l à 0 g r . 1635, dissous 

dans 100 cc . d ' eau . D è s l o r s , p o u r f a i r e une analyse de 

l i q u i d e s u c r é , o n en e m p l i r a le t ube (100 cc . ) et l ' o n no te ra 

le d é p l a c e m e n t d u z é r o . Le p o i d s d u sucre saccharose sera 

o b t e n u en m u l t i p l i a n t le n o m b r e des d i v i s i o n s par O g r . 1635. 

P o u r l a g lycose q u i n o u s i n t é r e s s e s u r t o u t , chaque d i v i ­

s i o n de l ' é c h e l l e c o r r e s p o n d à 0 g r . 2397 de ce t te e s p è c e 

de s u c r e , cela r é s u l t e de la l e c t u r e de l a t ab le de Clerget 

a n n e x é e à l ' a p p a r e i l . 

N o u s a l l ons ana lyser i c i l ' u r i n e d ' un d i a b é t i q u e . On 

r e c o m m a n d e dans c e r t a i n s o u v r a g e s de p r é c i p i t e r l ' u r ine 

pa r le s o u s - a c é t a t e de p l o m b a f i n de l a d é c o l o r e r , sauf à 

t e n i r c o m p t e , p a r des c o r r e c t i o n s c o n v e n a b l e s , de l a quan­

t i t é d u r é a c t i f d o n t o n a é t e n d u le l i q u i d e u r i n a i r e . Nous 

f a i s o n s usage, a i n s i que n o u s l ' a v o n s d i t p l u s h a u t , d 'un 

p r o c é d é b i e n p l u s s imple et q u i n ' e x i g e aucune c o r r e c t i o n : 

n o u s a j o u t o n s , c o m m e v o u s le v e r r e z , d u n o i r a n i m a l à 

l ' u r i n e en p r o p o r t i o n p l u s o u m o i n s g r a n d e , su ivan t le 

d e g r é de sa c o l o r a t i o n . A u b o u t de que lques in s t an t s , 

m ê m e à f r o i d , l a d é c o l o r a t i o n est c o m p l è t e e t nous r e c u e i l ­

l o n s p a r l a f i l t r a t i o n le l i q u i d e i n c o l o r e que v o u s voyez i c i . 
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Nous i n t r o d u i s o n s l ' u r i n e d é c o l o r é e dans le t u b e de 

0 m , 2 0 que n o u s s u b s t i t u o n s a u t u b e d ' eau d i s t i l l é e ; n o u s 

t r o u v o n s u n e c o l o r a t i o n r o u g e t r è s n e t t e d u d e m i - d i s q u e 

d r o i t e t n o u s r a m e n o n s e n s u i t e à l a t e i n t e s e n s i b l e en f a i ­

sant t o u r n e r le b o u t o n . N o u s c o n s t a t o n s q u ' i l a f a l l u u n 

d é p l a c e m e n t de 5° p o u r r a m e n e r l a t e i n t e s e n s i b l e . Or 

nous s a v o n s , d ' a p r è s les t a b l e s de C l e r g e t , q u e 1° de 

l ' a p p a r e i l é q u i v a u t à O g r . 2 3 9 7 ; n o u s a v o n s d o n c dans le 

t u b e : 5 X 0 g r . 2 3 9 7 = 1 g r . 198 de s u c r e , e t n o u s c o n ­

c luons q u ' u n l i t r e d ' u r i n e c o n t i e n t p r è s de 12 g r . de s u c r e . 

Le suc re q u ' o n r e n c o n t r e dans l ' u r i n e des d i a b é t i q u e s 

d é v i e t o u j o u r s le p l a n de p o l a r i s a t i o n à d r o i t e , c o m m e le 

sucre de f é c u l e et le s u c r e c a n d i . M a i s l e s u c r e c a n d i , 

i n t e r v e r t i p a r les a c i d e s , d é v i e le p l a n de p o l a r i s a t i o n à 

gauche . N o u s v e r r o n s p l u s t a r d q u e le cas p o u r r a i t se 

p r é s e n t e r chez l ' h o m m e , e t n o u s s i g n a l e r o n s avec s o i n 

les c i r c o n s t a n c e s dans l e s q u e l l e s i l p e u t a v o i r l i e u . 

L ' a l b u m i n e , q u i p e u t se r e n c o n t r e r p a r f o i s dans l ' u r i n e , 

d é v i e à g a u c h e le p l a n de l a l u m i è r e p o l a r i s é e . C 'est une 

c o m p l i c a t i o n q u ' i l est b o n de c o n n a î t r e : o n p r é c i p i t e p r é a ­

l a b l e m e n t l ' a l b u m i n e p a r u n ac ide o u p a r l a c h a l e u r , o u 

plus s i m p l e m e n t e n c o r e p a r le c h a r b o n a n i m a l , q u i o p è r e 

en m ê m e t e m p s l a d é c o l o r a t i o n d u l i q u i d e u r i n a i r e ; de 

l ' u r i n e s a n g u i n o l e n t e , p a r e x e m p l e , es t t r è s b i e n d é b a r ­

r a s s é e p a r le c h a r b o n à f r o i d o u à c h a u d de l a m a t i è r e 

c o l o r a n t e e t de l ' a l b u m i n e . 

Nous a v o n s d i t q u e l ' e m p l o i d u s a c c h a r i m è t r e de S o l e i l 

c o m p o r t e des v a r i a t i o n s p e r s o n n e l l e s . E n e f f e t , ce s accha ­

r i m è t r e , r e p o s a n t s u r l a d i s t i n c t i o n des c o u l e u r s , sa s en ­

s i b i l i t é d e v i e n t i l l u s o i r e p o u r les p e r s o n n e s a f f e c t é e s de 

c h r o m a t o p s i e . 
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Jellet , à D u b l i n , a c h e r c h é à r e m é d i e r à ce t i n c o n v é n i e n t , 

en c r é a n t un n o u v e a u s a c c h a r i m è t r e à p é n o m b r e , o ù l 'œi l , 

c o m m e dans le p h o t o m è t r e , n ' a p lus à r a c c o r d e r que deux 

t e in t e s g r i s e s . 

Nous ne d é c r i v o n s pas cet i n s t r u m e n t d o n t l a t h é o r i e 

est d ' a i l l e u r s t r è s s i m p l e . D u b o s c q en a d o n n é la p ra t ique , 

et , sans a u c u n d o u t e , i l est d e s t i n é à r e n d r e des services 

à la p h y s i o l o g i e et à la c l i n i q u e . 

Les p r o c é d é s p o l a r i m é t r i q u e s , les m e i l l e u r s cependant 

des p r o c é d é s p h y s i q u e s , sont i n s u f f i s a n t s , a v o n s - n o u s d i t , 

t ou t e s les f o i s q u ' i l s 'agi t de t r a v a u x d é l i c a t s o u de recherches 

d ' i n v e s t i g a t i o n ; i l s peuven t s u f f i r e à la p r a t i q u e des h ô p i ­

t a u x o ù l ' o n ne r e n c o n t r e et o ù l ' o n n ' a d m e t o r d i n a i r e m e n t 

que les d i a b é t i q u e s d o n t la m a l a d i e est b i en c a r a c t é r i s é e . 

Mais l a c o n s t a t a t i o n du suc re , à l ' é t a t phys io log ique 

dans le sang et dans les u r i n e s d u d i a b è t e l é g e r , ou dans 

les t i s sus , o u dans les s é c r é t i o n s , ex ige des moyens plus 

sens ib les . L a c h i m i e nous les f o u r n i t . E t c 'est p r é c i s é m e n t 

le j o u r o ù les c h i m i s t e s n o u s o n t m i s en possess ion de 

ces moyens e f f i caces de d é c e l e r j u s q u ' a u x m o i n d r e s traces 

de m a t i è r e s u c r é e et de l a dose r r i g o u r e u s e m e n t , c'est ce 

j o u r - l à que les p h y s i o l o g i s t e s o n t p u a b o r d e r avec f r u i t 

les p r o b l è m e s a u x q u e l s i ls n ' ava i en t enco re p u s 'a t taquer . 

C'est l à u n n o u v e l e x e m p l e , a j o u t é à t a n t d ' au t res , de cette 

s o l i d a r i t é q u i r e l i e t ou t e s les sc iences et q u i f a i t se rv i r 

les p r o g r è s de c h a c u n a u x p r o g r è s des a u t r e s . 

MANIÈRE D'OPÉRER POUR DOSER LE SUCRE DANS L URINE 

Nous employons la liqueur cupro-potassique de Bares-

v v i l l t i t r é e de t e l l e so r t e que 2 0 cc . de l i q u e u r c o r r e s p o n -
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den t à 0 g r . 1 0 de g l y c o s e , n o u s f a i s o n s b o u i l l i r u n 

v o l u m e d o n n é de c e t t e l i q u e u r t i t r é e dans u n b a l l o n de 

v e r r e , a f i n q u e , f a i s a n t l ' a n a l y s e dans le v i d e , l ' o x y g è n e de 

l ' a i r ne p u i s s e n u i r e à l ' e x a c t i t u d e de n o t r e t i t r a g e . 

L ' u r i n e est v e r s é e g o u t t e à g o u t t e j u s q u ' à r é d u c t i o n c o m ­

p l è t e de l a l i q u e u r . P o u r v o i r s i l a r é d u c t i o n est p a r f a i t e , 

on t o u c h e le l i q u i d e avec u n e b a g u e t t e p r é a l a b l e m e n t 

t r e m p é e dans u n m é l a n g e à p a r t i e s é g a l e s de s o l u t i o n de 

f e r r o c y a n u r e de p o t a s s i u m e t d ' a c ide a c é t i q u e . S i n o u s 

o b t e n o n s u n p r é c i p i t é b r u n , c 'est q u e t o u t e l a l i q u e u r 

n est pas r é d u i t e e t i l f a u t e n c o r e a j o u t e r u n p e u d ' u r i n e . 

S' i l n ' y a pas de p r é c i p i t é , l a r é d u c t i o n est a l o r s c o m p l è ­

t e m e n t o p é r é e et , a l o r s , c o n n a i s s a n t , d ' u n e p a r t , l a q u a n t i t é 

d ' u r i ne v e r s é e s u r l a l i q u e u r , d ' a u t r e p a r t , s a c h a n t q u ' i l y 

a a u t a n t de f o i s 0 g r . 1 0 de g l y c o s e q u e n o u s a v o n s 

e m p l o y é de f o i s 2 0 c c . de l i q u e u r , i l n o u s est f a c i l e de 

ca l cu l e r c o m b i e n l ' u r i n e t o t a l e c o n t i e n t de s u c r e . 

B. MÉHU. — a. DOSAGE DU SUCRE DANS LES URINES A L'AIDE 

D U S A C C H A R I M È T R E 

Pour faire usage du saccharimètre, placez la lampe à 

l ' e x t r é m i t é , de m a n i è r e à é c l a i r e r l ' a p p a r e i l s u i v a n t son 

axe . R e m p l i s s e z d ' eau p u r e u n des t ubes de 2 0 c e n t i ­

m è t r e s e t , l ' a y a n t m i s à l a p l ace d u t u b e , a p p l i q u e z l ' œ i l 

à l ' o c u l a i r e , e n f o n c e z o u r e t i r e z le t u b e m o b i l e q u i p o r t e 

la l u n e t t e de G a l i l é e , de f a ç o n à d i s t i n g u e r n e t t e m e n t l a 

ra ie n o i r e q u i p a r t a g e en d e u x le d i s q u e , f o r m é de d e u x 

qua r t z de sens c o n t r a i r e . Si l a t e i n t e n ' e s t pas l a m ê m e 

sur les d e u x m o i t i é s d u d i s q u e , t o u r n e z l e b o u t o n h o r i ­

zon ta l dans u n sens o u dans l ' a u t r e p o u r a m e n e r les 
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deux m o i t i é s d u d i sque à l a m ê m e t e i n t e . Amenez à c o ï n ­

c ide r le 0 de la r è g l e g r a d u é e . P o u r r e n d r e p lus sensible 

à l ' œ i l l a m o i n d r e v a r i a t i o n des te in tes su r les deux moi ­

t i é s d u d i sque , f a i t e s t o u r n e r l ' anneau m o l l e t é q u i sert 

d ' o c u l a i r e et c h e r c h e z la t e in t e q u i , p o u r u n t r è s faible 

m o u v e m e n t de l a g r a n d e v i s h o r i z o n t a l e et pa r c o n s é ­

quen t p o u r u n l é g e r d é p l a c e m e n t de l ' é c h e l l e , p r o d u i t la 

p l u s g r a n d e d i f f é r e n c e de c o l o r a t i o n s sur les deux mo i ­

t i é s d u d i sque . C'est d ' o r d i n a i r e une t e in t e b leu p â l e ; 

m a i s , p o u r que lques o b s e r v a t e u r s , c 'est une te in te tout 

a u t r e . 

E n o p é r a n t de ce t te f a ç o n , le 0 de l ' é c h e l l e cor respond 

e x a c t e m e n t a u p o i n t de r e p è r e , les d e u x m o i t i é s d u disque 

o n t l a m ê m e c o l o r a t i o n , l e u r r a i e de s é p a r a t i o n est nette, 

et l a t e i n t e sens ib le est p r o d u i t e : d o n c l ' a p p a r e i l est com­

p l è t e m e n t r é g l é . I l ne res te p lus q u ' à r e m p l a c e r le tube, 

p l e i n d 'eau, p a r u n t u b e c o n t e n a n t l a l i q u e u r q u ' o n veut 

e x a m i n e r . Si ce t te l i q u e u r est a c t i v e , el le p r o d u i t i m m é ­

d i a t e m e n t une c o l o r a t i o n i n é g a l e su r les deux m o i t i é s du 

d i sque . P o u r r é t a b l i r l ' é g a l i t é des t e in tes , f a i t e s t ou rne r 

l a c r é m a i l l è r e au m o y e n d u b o u t o n , de m a n i è r e à fa i re 

g l i s se r la r è g l e g r a d u é e et p a r c o n s é q u e n t les deux 

q u a r t z d u c o m p e n s a t e u r . 

Si ce m o u v e m e n t de la c r é m a i l l è r e se f a i t de gauche à 

d r o i t e , l a subs tance est l é v o g y r e , p u i s q u e la compensa­

t i o n se f a i t à d r o i t e ; e l le est d e x t r o g y r e dans le cas con­

t r a i r e . 

Le n o m b r e des d e g r é s i n d i q u e l a r i ches se en m a t i è r e 

a c t i v e , ma i s ces d e g r é s n ' o n t pas l a m ô m e v a l e u r pour 

les d i f f é r e n t e s subs tances a c t i v e s . 

L ' a p p a r e i l est r é g l é de te l le so r t e que 16 g r . 7 1 de sucre 
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de canne a u 2 0 1 g r . 9 de l a c t o s e , o u 2 2 5 g r . 6 3 de g l u ­

cose en d i s s o l u t i o n dans l ' e a u d i s t i l l é e , de m a n i è r e à f a i r e 

o c c u p e r a u l i q u i d e u n v o l u m e e x a c t de 1 l i t r e , d o n n e n t 

100 de d é v i a t i o n à d r o i t e q u a n d o n e x a m i n e ces d i s s o l u -

sions dans u n t u b e de 0 m , 2 0 de l o n g . C h a q u e d e g r é d u 

s a c c h a r i m è t r e c o r r e s p o n d d o n c : 

A 1 g r . 6 4 7 de s u c r e de canne ; 

A 2 g r . 0 1 9 de l a c t o s e ; 

A 2 g r . 2 5 6 de g l y c o s e . 

b. DOSAGE DE LA GLYCOSE DANS LES URINES DIABÉTIQUES 

PAR LE SACCHARIMÈTRE 

L'urine est rarement assez peu colorée pour qu'une 

s imple filtration l a r e n d e a p t e à ê t r e e x a m i n é e a u s a c c h a ­

r i m è t r e . L e p l u s s o u v e n t , i l f a u t l a d é c o l o r e r p o u r p r a t i q u e r 

cet essai ; v o i c i c o m m e n t : p r e n e z u n p e t i t m a t r a s de 

ve r re q u i p o r t e s u r s o n c o l d e u x t r a i t s g r a v é s , l ' u n 

i n d i q u a n t u n e c a p a c i t é de 5 0 c e ; a j o u t e z d u s o u s - a c é t a t e 

de p l o m b j u s q u ' a u t r a i t 5 5 c e , ag i t ez et j e t e z s u r u n filtre 

de pap ie r . Si l a l i q u e u r ne passe pas p a r f a i t e m e n t l i m p i d e , 

renversez s u r le filtre les p r e m i è r e s p o r t i o n s é c o u l é e s ; le 

l iqu ide a i n s i o b t e n u est g é n é r a l e m e n t assez d é c o l o r é p o u r 

ê t r e e x a m i n é d i r e c t e m e n t . 

P o u r ce la , r e m p l i s s e z u n t u b e de 0 m , 2 0 de l o n g avec ce 

l i q u i d e , f e r m e z - l e a v e c l a g l ace e t l ' é c r o u à v i s , p lacez- le 

ent re les d e u x p a r t i e s d u s a c c h a r i m è t r e , et o b s e r v e z le 

c h a n g e m e n t de c o l o r a t i o n p r o d u i t s u r les d e u x m o i t i é s d u 

disque. S ' i l ne se p r o d u i t a u c u n c h a n g e m e n t dans l a c o l o ­

r a t i o n , c 'es t q u e le l i q u i d e e s s a y é ne c o n t i e n t pas de s u c r e ; 
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s ' i l y a u n changemen t , t o u r n e z le b o u t o n j u s q u ' a u r é t a ­

b l i s semen t de l ' é g a l i t é des t e in tes . 

A l ' a ide d u p r i s m e p r o d u c t e u r de t e in tes sensibles, vous 

sais i rez exac t emen t le p o i n t o ù cet te é g a l i t é de te in te est 

r i g o u r e u s e . 

Notez le n o m b r e de d e g r é s , et , au m o y e n d 'une loupe et 

d ' un v e r n i e r , les f r a c t i o n s de d e g r é ; m u l t i p l i e z ce nombre 

p a r 2 ,256 p o u r a v o i r le po ids d u suc re , pu i sque chaque 

d e g r é du s a c c h a r i m è t r e c o r r e s p o n d à 2 g r . 256 de glycose 

s é c h é e à 100°, A j o u t e z au p r o d u i t u n d i x i è m e de sa valeur 

p o u r compense r l a d i l u t i o n de 1 / 1 0 q u i r é s u l t e de l ' add i ­

t i o n d u s o u s - a c é t a t e de p l o m b . 

Si v o u s disposez d ' u n tube de 0 m , 2 2 , employez ce tube 

p o u r f a i r e l ' o b s e r v a t i o n , i l n y a u r a aucune c o r r e c t i o n à faire 

au p r o d u i t a cause de la p l u s g r a n d e l o n g u e u r du tube. 

Quelques u r i n e s , cel les s u r t o u t q u i r e n f e r m e n t de l ' u r o -

b i l i n e , ne son t pas s u f f i s a m m e n t d é c o l o r é e s par 1/10 de 

l e u r v o l u m e d ' a c é t a t e bas ique de p l o m b , p o u r q u ' o n puisse 

les e x a m i n e r au s a c c h a r i m è t r e . I l f a u t a l o r s f a i r e ag i r , sur 

l ' u r i n e p a r t i e l l e m e n t d é c o l o r é e pa r le sel de p l o m b , le 

n o i r a n i m a l b i en sec, en g r a i n s , b i e n l a v é à l 'acide HCl, 

p u i s à l ' eau b o u i l l a n t e . On f a i t d i g é r e r à une douce chaleur 

le m é l a n g e d ' u r i n e et de n o i r a n i m a l , o n l ' ag i t e de temps 

en t e m p s , p u i s , q u a n d o n j u g e que l a d é c o l o r a t i o n est 

s a t i s f a i san te , o n f i l t r e le l i q u i d e et l ' o n p r o c è d e à l ' examen 

s a c c h a r i m é t r i q u e . 

Cer ta ines u r i ne s , o r d i n a i r e m e n t r i c h e s en sels m i n é r a u x 

( c h l o r u r e s et s u l f a t e s ) , a d d i t i o n n é e s de 1 /10 de leur 

v o l u m e d ' a c é t a t e bas ique de p l o m b , p u i s f i l t r é e s a p r è s , 

d o n n e n t u n l i q u i d e i n c o l o r e q u i se t r o u b l e peu à peu et 

q u i n 'es t d é f i n i t i v e m e n t é c l a i r e i p a r une n o u v e l l e f i l t r a t i o n 
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q u ' a u t a n t q u o n l ' a v i v e m e n t a g i t é , p u i s l a i s s é en r e p o s 

p l u s i e u r s h e u r e s . 

Ce d é p ô t p l o m b i q u e est s u r t o u t c o n s t i t u é p a r u n c h l o ­

r u r e de p l o m b . Cet i n c o n v é n i e n t p e u t ê t r e é v i t é en v e r ­

sant d a n s une é p r o u v e t t e g r a d u é e de 1 0 0 v o l u m e s de l ' u r i n e , 

p l o m b , f e r e t y a j o u t a n t peu à peu d u c a r b o n a t e de soude 

sec en p o u d r e , de f a ç o n à a v o i r 101 v o l u m e s de l i q u i d e . 

On a g i t e , o n f i l t r e e t o n t i e n t c o m p t e d u c h a n g e m e n t de 

v o l u m e . 

c. URINES ALBUMINEUSES ET SUCRÉES. — DOSAGE DU SUCRE 

PAR LE SACCHARIMÈTRE 

L'albumine dévie à gauche le plan du rayon de la lumière 

p o l a r i s é e , c ' e s t - à - d i r e en sens c o n t r a i r e de l a g l y c o s e . S i 

donc une u r i n e a l b u m i n e u s e et s u c r é e é t a i t assez i n c o l o r e 

p o u r q u ' u n e s i m p l e f i l t r a t i o n r e n d î t p o s s i b l e s o n e x a m e n 

d i r e c t a u s a c c h a r i m è t r e , o n o b t i e n d r a i t u n t i t r e t r o p b a s . 

L a d é c o l o r a t i o n de l ' u r i n e p a r l ' a c é t a t e ba s ique de p l o m b 

peut f a i r e c r a i n d r e , dans q u e l q u e s cas , de l a i s s e r en s o l u ­

t i o n une f a i b l e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e c a p a b l e de f a i r e o b s ­

tacle à l ' a p p r é c i a t i o n d ' une pe t i t e q u a n t i t é de g l y c o s e . I l 

est d o n c p r é f é r a b l e d ' o p é r e r s u r l ' u r i n e p r i v é e d ' a l b u m i n e , 

s u r t o u t s i l a p r o p o r t i o n de l ' a l b u m i n e est é l e v é e e t c e l l e de 

la g l y c o s e f a i b l e . D a n s ce b u t , v e r s e z 5 0 c c . d ' u r i n e b r u t e 

dans u n p e t i t m a t r a s , a j o u t e z - y une à t r o i s g o u t t e s d ' a c i d e 

a c é t i q u e s u i v a n t que l ' u r i n e ( d é j à a c i d e ) se ra p e u o u t r è s 

c h a r g é e d ' a l b u m i n e ; p l acez ce m a t r a s dans u n b a i n d 'eau 

b o u i l l a n t e , j u s q u ' à ce que l a c o a g u l a t i o n de l ' a l b u m i n e s o i t 

c o m p l è t e ; l a i ssez r e f r o i d i r sans s é p a r e r le p r é c i p i t é . 

A j o u t e z de l ' a c é t a t e b a s i q u e de p l o m b j u s q u a u n i v e a u 
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de 5 5 c e ; f i l t r e z e t examinez l a l i q u e u r i n c o l o r e au sac­

c h a r i m è t r e , en p r o c é d a n t c o m m e à l ' o r d i n a i r e . 

Quand l a q u a n t i t é de l i q u i d e d o n t o n d ispose est fa ib le , 

o n dose d ' a b o r d l ' a l b u m i n e en o p é r a n t sur 100 g r . ou sur 

100 cc . d ' u r i n e f i l t r é e , en p r o c é d a n t c o m m e p o u r le dosage 

p a r la l i q u e u r de F e h l i n g . Cela f a i t , a p r è s a v o i r r é t a b l i le 

p o i d s o u le v o l u m e de l ' u r i n e avec les eaux de lavage du 

coagulum a l b u m i n e u x , o n d é c o l o r e ce l i q u i d e pa r 1/10 de 

son v o l u m e d ' a c é t a t e bas ique de p l o m b , o n f i l t r e et on 

p r o c è d e à l ' o b s e r v a t i o n s a c c h a r i m é t r i q u e . 

I I I . — L ' A N A L Y S E D U S U C R E D A N S L E S A N G 

Par M. Dastre 

Cette analyse comprend deux opérations : la première 

cons is te à o b t e n i r une l i q u e u r i n c o l o r e r e n f e r m a n t t o u t le 

sucre du sang et ne c o n t e n a n t d ' a l b u m i n o ï d e s q u ' à l ' é t a t 

de d i s s o l u t i o n ; l a seconde o p é r a t i o n n 'es t au t re chose 

que l a d é t e r m i n a t i o n de l a q u a n t i t é de suc re contenue 

dans l a l i q u e u r o b t e n u e . 

A v a n t t o u t i l i m p o r t e de m e s u r e r e x a c t e m e n t l a q u a n t i t é 

de sang e m p l o y é e . Si o n r e ç o i t le sang d i r e c t e m e n t dans 

l ' a l c o o l , ce t te mesu re s ' ob t i en t en pesant le f l a c o n conte­

n a n t l ' a l c o o l avan t e t a p r è s l ' i n t r o d u c t i o n d u l i q u i d e san­

g u i n ; s i o n le ve r se dans l ' eau b o u i l l a n t e a d d i t i o n n é e 

d 'ac ide a c é t i q u e o u de su l f a t e de soude , i l f a u t d ' abord le 

r e c u e i l l i r dans u n vase c o n t e n a n t de l ' o x a l a t e de potasse, 

q u i e m p ê c h e l a c o a g u l a t i o n , p u i s le p u i s e r avec une 

p i p e t t e g r a d u é e . 
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On v e r s e d o n c u n e q u a n t i t é c o n n u e de s a n g , s o i t dans 

l ' a l c o o l ( e x c e l l e n t p r o c é d é ) , s o i t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e à 

l aque l l e o n a j o u t e o u b i e n de l ' a c i d e a c é t i q u e o u b i e n d u 

su l f a t e de s o u d e ; o n o b t i e n t a i n s i u n l i q u i d e c l a i r et u n 

m a g m a . On f i l t r e , o n é p u i s e à l a p r e s s e , e t o n a r r i v e à 

l ' u n des t e m p s les p l u s i m p o r t a n t s de l ' o p é r a t i o n , l ' é p u i s e ­

m e n t d u t o u r t e a u q u i d o i t e n l e v e r t o u t le s u c r e r e s t a n t . 

Le m a g m a r e t i e n t m é c a n i q u e m e n t e t t r è s f o r t e m e n t l e 

suc re , q u i n ' e s t e n l e v é q u ' e n p a r t i e s i l ' o n f a i t des l a v a g e s 

a p r è s é b u l l i t i o n a v e c l ' a c i d e a c é t i q u e et s i l ' o n e x p r i m e . 

T r o i s l avages s o n t n é c e s s a i r e s , m a i s i l s n ' e n l è v e n t pas 

t o u t , et u n q u a t r i è m e es t i n u t i l e e t ne d o n n e p l u s de s u c r e . 

Cette p r a t i q u e , q u o i q u e t r è s l o n g u e , n ' es t pa s p r é c i s e ; i l 

est p r é f é r a b l e d ' é p u i s e r p a r l ' a l c o o l d ' a b o r d f r o i d , p u i s 

chaud . Si l ' o n se s e r t d u n o i r a n i m a l p o u r d é c o l o r e r les 

ju s s u c r é s , c e l u i - c i r e t i e n t b e a u c o u p de s u c r e et i l f a u t 

l ' é p u i s e r p a r l ' a l c o o l b o u i l l a n t p o u r l ' e n chasse r . 

Un a u t r e p r o c é d é , d û à S c h e n k e t q u i ne d o n n e q u ' u n 

d é f i c i t de 2 à 6 0 / 0 , c o n s i s t e à f a i r e b o u i l l i r l e m a g m a avec 

de l ' eau a d d i t i o n n é e d ' H C l . On n e u t r a l i s e e n s u i t e . 

I l ne r e s t e p l u s m a i n t e n a n t q u ' à f a i r e le dosage q u i se 

p r a t i q u e à l ' a i de de l a l i q u e u r c u p r o - p o t a s s i q u e . L e s u c r e 

en p r é s e n c e des a l c a l i s r é d u i t l ' o x y d e de c u i v r e à l ' é t a t 

d ' o x y d u l e ; m a i s i l es t d ' a u t r e s c o r p s , c o m m e les a u t r e s 

sucres , le t a n n i n , le c h l o r o f o r m e , l ' a c i d e u r i q u e o u l a 

l euc ine , q u i j o u i s s e n t des m ê m e s p r o p r i é t é s r é d u c t r i c e s , e t 

l ' on a r e p r o c h é à ce p r o c é d é de d o n n e r u n c h i f f r e de 

glycose p l u s é l e v é que c e l u i q u i ex i s t e r é e l l e m e n t , p u i s q u e 

les p r o p r i é t é s r é d u c t r i c e s de ces c o r p s s ' a j o u t e n t à ce l l e 

de la subs t ance q u ' o n v e u t d o s e r I I f a u t d o n c , p o u r o b t e n i r 

un c h i f f r e e x a c t , o u b i e n que ces subs t ances s o i e n t i s o l é e s 
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par le t r a i t e m e n t , o u b ien qu 'e l les n ' e x i s t e n t dans le s a ù g 

qu ' en p r o p o r t i o n s i n f i n i t é s i m a l e s . C'est ce q u i a l i eu en 

r é a l i t é . 

I l f a u t enco re , p o u r que l ' analyse s o i t p r é c i s e , o p é r e r 

dans des c o n d i t i o n s i den t i ques a u p o i n t de vue de la 

d u r é e des o p é r a t i o n s et de la c o n c e n t r a t i o n des l iqueurs ; 

c e l l e - c i d o i t se f a i r e dans l ' a p p a r e i l à é v a p o r a t i o n dans le 

v i d e et non à f e u n u . L a r é a c t i o n l i m i t é e s ' a p p r é c i e mieux 

l o r s q u e la l i q u e u r s u c r é e c o n t i e n t 2 à 4 g r . de sucre par 

l i t r e et avec une l i q u e u r de v i o l e t t e c y a n u r é é é t e n d u e 

a u 1/10. 

Un g r a n d n o m b r e d ' e x p é r i m e n t a t e u r s pensen t que la 

p r é s e n c e de m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s dans les l iqu ides à 

ana lyse r e m p ê c h e d ' o b t e n i r des r é s u l t a t s exac t s . Ces subs­

tances , en p r é s e n c e d ' u n e x c è s d ' a l c a l i , d é g a g e n t en effet 

de l ' a m m o n i a q u e q u i , en p r é s e n c e de l ' o x y g è n e de l ' a i r , 

f a c i l i t e la r e d i s s o l u t i o n de l ' o x y d u l e , de t e l l e so r t e que la 

l i q u e u r b leue est r é g é n é r é e et q u ' i l f a u t une nouve l le quan­

t i t é de sucre p o u r a r r i v e r à une d é c o l o r a t i o n c o m p l è t e . 

Mais les p r o c é d é s e m p l o y é s , so i t en s u p p r i m a n t le contact 

de l ' o x y g è n e de l ' a i r , so i t en s o u s t r a y a n t l ' o x y d u l e , au 

c o n t a c t de la l i q u e u r b leue , a n n i h i l e n t ces causes d 'e r reurs 

et les e x p é r i e n c e s de M . Das t re l u i o n t m ê m e m o n t r é que 

le m o m e n t d u v i r a g e est p lus f a c i l e m e n t a p p r é c i é lorsque 

le l i q u i d e s u c r é c o n t i e n t des a l b u m i n o ï d e s . 

I l s u f f i t que ces subs tances s'y t r o u v e n t en q u a n t i t é 

assez m i n i m e et à l ' é t a t de d i s s o l u t i o n . 

Les m é t h o d e s les p l u s exactes d u dosage d u sucre dans 

le sang son t a u n o m b r e de deux : l ' une pa r p r é c i p i t a t i o n 

et p e s é e , l ' a u t r e pa r d é c o l o r a t i o n . 

1° Méthode chimique par précipitation et pesée. — 
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Ce t te m é t h o d e es t d ' u n e t r è s g r a n d e e x a c t i t u d e ; c 'es t ce l l e 

d o n t se s e r t M u n t z ; e l le a é t é é t u d i é e p a r S c h l œ s i n g e t de 

L u y n e s e t m o d i f i é e p a r A i m é G i r a r d . 

L e s a n g est v e r s é dans t r o i s f o i s s o n v o l u m e d ' a l c o o l , 

o n a g i t e , o n f i l t r e , o n e x p r i m e et o n é p u i s e le m a g m a p a r 

l ' a l c o o l c h a u d . On f a i t é v a p o r e r les l i q u e u r s a l c o o l i q u e s , 

o n r e p r e n d le r é s i d u p a r l ' e a u , o n l a v e et o n filtre. S i le 

l i q u i d e filtré es t t r è s c o l o r é , o n le t r a i t e p a r l ' a c é t a t e de 

p l o m b d o n t o n p r é c i p i t e l ' e x c è s p a r u n c o u r a n t d ' h y d r o ­

g è n e s u l f u r é , et o n filtre. 

L a l i q u e u r a i n s i o b t e n u e es t i n t r o d u i t e dans u n b a l l o n 

de 2 à 3 0 0 cc . ; o n y a j o u t e a u m o i n s d i x f o i s p l u s de 

l i q u e u r de F e h l i n g q u ' e l l e n ' e n p e u t r é d u i r e e t 10 cc . d ' u n e 

s o l u t i o n de po tasse a u 1 / 1 0 . On f a i t b o u i l l i r p e n d a n t 

2 o u 3' L ' o x y d u l e est p r é c i p i t é e t o n le r e c u e i l l e s u r u n 

p e t i t filtre en p a p i e r B e r z e l i u s (on c o n n a î t l a q u a n t i t é des 

cendres q u ' i l f o u r n i t ) . On l a v e ce filtre à l ' e a u d i s t i l l é e 

b o u i l l i e t r è s c h a u d e et o n le m e t à l ' é t u v e cà 8 0 ° p e n d a n t 3 0 ' 

Une f o i s d e s s é c h é , o n le m e t dans une n a c e l l e en p l a t i n e 

t a r é e e t o n i n c i n è r e d ' a b o r d à l a f l a m m e d u gaz , p u i s d a n s 

le f o u r à m o u f l e p o r t é a u r o u g e . O n a une masse n o i r â t r e 

d ' oxyde de c u i v r e q u ' o n r é d u i t p a r l ' h y d r o g è n e en i n t r o ­

d u i s a n t l a n a c e l l e dans u n t u b e en v e r r e v e r t e n t o u r é de 

c l i n q u a n t . 

On p è s e a l o r s l a n a c e l l e et o n o b t i e n t le p o i d s d u c u i v r e 

r é d u i t en r e t r a n c h a n t d u p o i d s t o t a l l a t a r e de la n a c e l l e 

et le p o i d s des c e n d r e s d u filtre. 

L e n o m b r e o b t e n u m u l t i p l i é p a r le c o e f f i c i e n t 0 , 5 6 9 

donne le p o i d s d u g l u c o s e . 

Méthode par décoloration. — Le s a n g est r e ç u dans u n 

v e r r e c o n t e n a n t de l ' o x a l a t e de po ta s se sec dans l a p r o -

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 18 
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p o r t i o n de 1 g r p . 1 000 de sang ( A r t h u s ) . On agi te avec 

une bague t t e et, en o p é r a n t a i n s i , on e m p ê c h e la coagula­

t i o n d u sang q u ' i l est f a c i l e de p u i s e r avec une p ipet te 

g r a d u é e . 

On i n t r o d u i t 25 o u 5 0 cc . de sang dans une capsule con­

t e n a n t 150 à 200 cc . d 'eau b o u i l l a n t e à l a q u e l l e on a a j o u t é 

10 à 20 g r . de su l f a t e de soude et 5 cc . d 'une so lu t ion 

d 'ac ide a c é t i q u e à 1 0 / 0 . On a s o i n de ve r se r le sang à 

gou t t e s p r é c i p i t é e s en a g i t a n t et o n é v i t e les p ro j ec t i ons 

su r les p a r o i s . On filtre a l o r s et o n e x p r i m e le m a g m a à la 

presse . C e l u i - c i , d e s s é c h é à l ' é t u v e à 80° , est ensui te b r o y é 

dans u n m o r t i e r et é p u i s é pa r l ' a l c o o l c h a u d dans un appa­

r e i l à d é p l a c e m e n t . L a l i q u e u r a l c o o l i q u e est é v a p o r é e et 

le r é s i d u r e p r i s pa r l ' eau . On a j o u t e ce t te s o l u t i o n aqueuse 

à la p r e m i è r e et on f a i t é v a p o r e r le t o u t dans le v ide de 

f a ç o n à a v o i r 80 o u 150 cc . de l i q u i d e , s u i v a n t qu ' on a 

o p é r é su r 25 ou sur 50 cc . de sang . 

On p e u t enco re , p o u r p r é p a r e r la l i q u e u r s u c r é e , rece­

v o i r le sang dans un flacon c o n t e n a n t t r o i s f o i s son vo lume 

d ' a l c o o l , q u ' o n p è s e avant et a p r è s l ' i n t r o d u c t i o n du sang 

p o u r en a v o i r le p o i d s . On filtre, o n e x p r i m e à l a presse, 

o n é p u i s e le m a g m a re s t an t par l ' a l c o o l c h a u d dans l 'ap­

p a r e i l à d é p l a c e m e n t et on r e p r e n d p a r l 'eau le r é s i d u des 

l i q u e u r s a l c o o l i q u e s q u ' o n a dans le v i d e . 

Les l i q u e u r s s u c r é e s ob tenues à l ' a ide de ces deux p r o ­

c é d é s r e n f e r m e n t p r e s q u e t o u t le suc re . L a p e r t e est au 

m a x i m u m de 5 0 / 0 . 

I l ne res te p l u s q u ' à f a i r e l ' ana lyse . P o u r cela , on' 

e m p l o i e la l i q u e u r de V i o l e t t e d o n t v o i c i l a f o r m u l e : 

« 1° Less ive de soude à 2 4 ° B a u m é : 5 0 0 cc . ; 

2° Se l de Se igne t te : 2 0 0 g r . dans 2 0 0 cc . c h a u f f é s à 
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5 0 ° On v e r s e d a n s le m é l a n g e de ces d e u x s o l u t i o n s l a 

t r o i s i è m e ; 

3° 36 g r . 4 6 d e s u l f a t e de c u i v r e d e s s é c h é a u p a p i e r 

dans 1 4 0 cc . d ' e au d i s t i l l é e . On c o m p l è t e a u l i t r e ; 1 c c . 

c o r r e s p o n d en p r i n c i p e à 0 g r . 0 5 de g l u c o s e . O n v é r i f i e 

p a r dosage d i r e c t . » 

On a j o u t e à 1 0 0 cc . de c e t t e l i q u e u r 9 0 0 cc . d ' eau d i s ­

t i l l é e t e n a n t en s o l u t i o n 1 g r . de f e r r o c y a n u r e de p o t a s ­

s i u m ( H . Causse ) . L ' a d d i t i o n de ce t t e s u b s t a n c e e m p ê c h e 

l a p r é c i p i t a t i o n de l ' o x y d u l e e t p e r m e t de d o s e r le s u c r e 

p a r d é c o l o r a t i o n e t v i r a g e dans t o u s les cas (eau s u c r é e 

p u r e , l y m p h e , l i q u i d e s o r g a n i q u e s , t i s s u s ) . 

P o u r p r a t i q u e r l ' a n a l y s e , o n m e t dans u n b a l l o n d e v e r r e 

10 cc . de l a l i q u e u r de V i o l e t t e a u f e r r o c y a n u r e ; o n f e r m e ce 

b a l l o n avec u n b o u c h o n à d e u x t r o u s — l ' u n r e ç o i t l a b u r e t t e 

g r a d u é e c o n t e n a n t l a l i q u e u r s u c r é e , l ' a u t r e u n t u b e en 

v e r r e c o u d é q u i s e r t a u d é g a g e m e n t de l a v a p e u r d ' e a u 

p e n d a n t l ' é b u l l i t i o n . On o p è r e a i n s i à l ' a b r i de l ' a i r . O n 

f a i t ' b o u i l l i r a l o r s l e l i q u i d e c o n t e n u dans le b a l l o n en 

l a i s s a n t c o u l e r l a l i q u e u r s u c r é e j u s q u ' a u m o m e n t d u 

v i r a g e . S i c e t t e l i q u e u r ne c o n t i e n t pas d ' a l b u m i n o ï d e , l e 

v i r a g e se f a i t d u b l e u p â l e à l ' i n c o l o r e ; dans le cas c o n ­

t r a i r e , o n v o i t l a c o l o r a t i o n passe r a u v i o l e t , p u i s a u p o u r p r e 

et v i r e r a u j a u n e m a d è r e . L e v i r a g e o b t e n u , o n n o t e la 

q u a n t i t é de l i q u i d e q u i s 'est é c o u l é e ; e l le a r é d u i t 1 cc . de 

l a l i q u e u r de V i o l e t t e q u ' o n a p r é a l a b l e m e n t t i t r é e avec d u 

g lucose p u r e t q u i , dans les c o n d i t i o n s n o r m a l e s , d o i t c o r ­

r e s p o n d r e à 0 g r . 0 0 5 de g l u c o s e . 

E n c o m p a r a n t les r é s u l t a t s f o u r n i s p a r ce p r o c é d é avec 

les a u t r e s h a b i t u e l l e m e n t e m p l o y é s ( C l . B e r n a r d , R ô h m a n n , 

p r o c é d é avec l ' a c i d e a c é t i q u e s e u l ) , M . D a s t r e a c o n s t a t é q u e 
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seul le p r o c é d é de C l . B e r n a r d donna i t des c h i f f r e s f a ib l e s . 

T o u t d é p e n d de l ' é p u i s e m e n t du m a g m a et le c h i f f r e le p lus 

exac t est o b t e n u q u a n d o n se r t d u p r o c é d é d ' e x t r a c t i o n à 

l'alcool. 

I V — A C T I O N D U B I C A R B O N A T E D E S O U D E 

SUR LES ANIMAUX 

En thérapeutique, il est très important de connaître 

l ' a c t i o n des m é d i c a m e n t s su r l a n u t r i t i o n i n t i m e , si l ' on 

v e u t ê t r e u t i l e sans n u i r e au ma lade . A u s s i , dans le t r a v a i l 

q u i v a su iv re su r l ' a c t i o n du b i c a r b o n a t e de soude, me 

su i s - j e e f f o r c é de c o n n a î t r e les m o d i f i c a t i o n s n u t r i t i v e s 

s u r v e n a n t sous son i n f l u e n c e chez les a n i m a u x et chez 

l ' h o m m e . 

C'est une o p i n i o n r é p a n d u e que les a l ca l i s d u sang on t 

p o u r r ô l e n o n s eu l emen t de f i x e r les ac ides venus des 

a l i m e n t s , ma i s encore de s ' un i r a u x acides q u i se f o r m e n t 

dans les t i s sus e u x - m ê m e s à la su i t e des é c h a n g e s n u t r i ­

t i f s ; ce t te o p p o s i t i o n c h i m i q u e e n t r e les a lca l i s et les 

ac ides a u n d o u b l e r é s u l t a t , c 'est de f a v o r i s e r et l ' i n t r o ­

d u c t i o n de m a t é r i a u x n u t r i t i f s ac ides et la so r t i e de 

d é c h e t s ac ides . Si les a lca l i s n ' e x i s t a i e n t pas , les é c h a n g e s 

ne se ra ien t pas poss ib le s . Les a l ca l i n s o n t donc une ac t ion 

é v i d e n t e sur l a n u t r i t i o n . 

E n e f f e t , d è s 1825, C h e v r e u l d é m o n t r e que l a b i l e de 

b œ u f m ê l é e à une s o l u t i o n de po tasse en p r é s e n c e de 

l ' o x y g è n e se d é c o l o r e , t a n d i s que l ' a l c a l i seu l ne p r o d u i t 

pas de d é c o l o r a t i o n ; l ' a l c a l i f a v o r i s e d o n c les c o m b u s ­

t i o n s . P lus t a r d , M i a l h e " p r o c l a m e les a l ca l i n s des agents 
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p u i s s a n t s d ' o x y d a t i o n a u g m e n t a n t l ' u r é e , l ' a c i d e c a r b o ­

n i q u e e t a c t i v a n t l a c i r c u l a t i o n , d ' o ù l e u r a c t i o n s u r la g l y ­

c o s u r i e et l ' a l b u m i n u r i e ; l a g l y c o s u r i e , d ' a p r è s c e t t e t h é o ­

r i e , s e r a i t d u e à u n d é f a u t d ' a l c a l i n i t é ; p o u r b r û l e r le 

s u c r e i l f a l l a i t d o n n e r des a l c a l i n s . 

A f i n d ' a p p r é c i e r avec une g r a n d e e x a c t i t u d e l ' a c t i o n des 

a l c a l i n s , o n d o i t a n a l y s e r l ' a c t i o n de c h a q u e c o m p o s é a l c a -

l i n ; n o u s a v o n s c o m m e n c é p a r le b i c a r b o n a t e de s o u d e . 

a. — ACTION DU BICARBONATE DE SOUDE SUR L'EAU DU SANG 

D'après les expériences faites, sous la direction de 

L ô f f l e r , p a r c i n q é t u d i a n t s b i e n p o r t a n t s ( S c h m i d t ' s J a h r -

b ù c h , 1 8 4 8 ) , q u i f i r e n t u sage des a l c a l i n s a u x doses p r o ­

g res s ives de 1 g r . 77 à 8 g r . 8 5 , l a p r o p o r t i o n d ' eau es t 

a u g m e n t é e et l a q u a n t i t é de m a t i è r e s s o l i d e s est d i m i n u é e . 

C e p e n d a n t G u t t m a n n a d m e t p o u r les doses m o r t e l l e s que 

l a p a r t i e aqueuse d u s a n g d i m i n u e ; i l c o n s i d è r e s u r t o u t 

cet te p e r t e aqueuse c o m m e l a cause de l a m o r t , ce q u i 

n 'es t pas , p u i s q u ' o n a v u s u c c o m b e r des l a p i n s dans 

l ' e s t o m a c desque l s o n i n j e c t a i t c o n t i n u e l l e m e n t de l ' e a u . 

Des r e c h e r c h e s p r é c i s e s p e r m e t t e n t de c o n c l u r e q u e l e 

b i c a r b o n a t e de soude , a d m i n i s t r é à dose m o y e n n e de 

0 g r . 30 à 0 g r . 35 p a r k . de c h i e n , p r o d u i t u n e c o n c e n ­

t r a t i o n d u s a n g . A i n s i , d ans la p r e m i è r e e x p é r i e n c e , l e 

s ang r e n f e r m a i t a v a n t le b i c a r b o n a t e 8 0 g r . d ' eau 0 / 0 e t 

2 0 g r . de m a t i è r e s s o l i d e s ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , ce m ê m e 

sang c o n t e n a i t 7 5 g r . d ' eau 0 / 0 e t 2 5 g r . de m a t i è r e s 

so l ides . Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , a v a n t le b i c a r b o n a t e , 

l e s a n g c o n t e n a i t 85 g r . 9 2 d ' e au et 14 g r 07 de m a t i è r e s 

s o l i d e s ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , l ' e a u d u s a n g é t a i t de 
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79 g r . 76 0 / 0 et les m a t é r i a u x so l ides de 20 g r . 24 0 / 0 . 

Dans ces c o n d i t i o n s , le b i c a r b o n a t e de soude d é s h y ­

d ra te le s ang . 

b. — ACTION DU BICARBONATE DE SOUDE 

SUR LES GLOBULES ROUGES 

A la suite du cri d'alarme de Trousseau, on admit que 

les g lobu le s rouges du sang d i m i n u a i e n t de q u a n t i t é , q u ' i l se 

p r o d u i s a i t de l ' a n o r e x i e a l l a n t j u s q u ' à l a c achex i e . Mais 

depu i s l o n g t e m p s , le p r o f e s s e u r C h a r c o t a v a i t a d m i n i s t r é 

le b i c a r b o n a t e de soude à hau t e dose sans p r o d u i r e de 

cachex i e . Le p r o f e s s e u r B o u c h a r d n 'a pas v u de cachexie 

a l c a l i n e . 

B i en p lus , l a n u m é r a t i o n d i r e c t e des g l o b u l e s rouges , à 

l ' a ide d u c o m p t e - g l o b u l e s Malassez, p e r m e t de cons ta te r que 

le c h i f f r e des h é m a t i e s est s o u v e n t un peu p lus é l e v é a p r è s 

q u avan t la p r i s e d u b i c a r b o n a t e de soude . Par exemple , 

dans l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , les g l o b u l e s rouges sont au 

n o m b r e de 5 .450 .000 avan t le b i c a r b o n a t e et de 5 .875.000 

a p r è s 45 j o u r s d ' a d m i n i s t r a t i o n de b i c a r b o n a t e ; p a r f o i s le 

c h i f f r e a p r è s le b i c a r b o n a t e est u n peu i n f é r i e u r au c h i f f r e 

o b t e n u a v a n t le b i c a r b o n a t e . 

L ' a u g m e n t a t i o n des g l o b u l e s est en p a r t i e r e l a t i v e , en ce 

sens que la c o n c e n t r a t i o n d u sang v i e n t les e x p l i q u e r . 

c. — ACTION DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LA GLYCÉMIE 

La glycose du sang diminue toujours sous l'influence du 

b i c a r b o n a t e ; t e l l e est la l o i g é n é r a l e . Par e x e m p l e , d è s l a 
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p r e m i è r e e x p é r i e n c e , le s a n g a r t é r i e l r e n f e r m a i t a v a n t le 

b i c a r b o n a t e 0 g r . 0 7 7 de g l y c o s e 0 / 0 , t a n d i s q u ' a p r è s l a 

p r i s e de ce se l le s a n g ne c o n t e n a i t p l u s que O g r . 061 0 / 0 . 

Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , 1 0 0 cc . de s a n g a r t é r i e l 

r e n f e r m a i e n t a v a n t le b i c a r b o n a t e 0 g r . 0 7 0 de s u c r e , 

t a n d i s q u ' a p r è s 100 cc . de s a n g a r t é r i e l ne c o n t e n a i e n t 

que 0 g r . 0 4 7 de g l y c o s e . 

N o u s c o n s t a t o n s t o u j o u r s une d i m i n u t i o n , m a i s une f a i b l e 

d i m i n u t i o n de l a g l y c o s e . Cet te a c t i o n p a r a î t d o n c f a v o r a b l e 

à l ' e m p l o i d u b i c a r b o n a t e dans l e d i a b è t e . 

d. — INFLUENCE DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LES GAZ DU SANG 

L acide carbonique du sang artériel subit une diminu­

t i o n ; a u s s i , dans l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , l ' a r i d e c a r b o n i q u e 

é t a i t à 39 cc . 0 / 0 a v a n t le b i c a r b o n a t e e t 34 cc . 2 0 / 0 

a p r è s le b i c a r b o n a t e ; dans l a s econde e x p é r i e n c e , l e s a n g 

a r t é r i e l c o n t e n a i t a v a n t le b i c a r b o n a t e 37 cc . 4 CO 2 0 / 0 , 

t a n d i s q u ' a p r è s le b i c a r b o n a t e l a t e n e u r n ' é t a i t que de 

27 c c , 6. 

L ' a c i d e c a r b o n i q u e d u s a n g v e i n e u x d i m i n u e é g a l e m e n t . 

Pa r e x e m p l e dans la d e u x i è m e e x p é r i e n c e , le s a n g v e i n e u x 

r e n f e r m a i t a v a n t le b i c a r b o n a t e 4 4 c c . GO 2 0 / 0 , t a n d i s 

q u ' a p r è s le b i c a r b o n a t e ce s a n g ne r e n f e r m a i t q u e 

39 cc . 6 0 / 0 . 

L ' o x y g è n e d u s a n g a r t é r i e l r e s t e s o u v e n t a u m ê m e t a u x ; 

a i n s i , dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

é t a i t a v a n t l e b i c a r b o n a t e de 15 cc . 7 0 / 0 , t a n d i s q u ' a p r è s 

l ' o x y g è n e é t a i t à 15 c c . 5 0 / 0 ; p a r f o i s , c e p e n d a n t , le c h i f f r e 

est p l u s f a i b l e : dans l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , o n n o t e 

17 cc . 1 0 / 0 a v a n t le b i c a r b o n a t e e t 1 2 ce . 1 0 / 0 a p r è s 
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le b i c a r b o n a t e ; e n f i n , chez ce r t a in s a n i m a u x , on t r ouve 

une a u g m e n t a t i o n de la t eneu r en o x y g è n e . 

e. — INFLUENCE DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LA CAPACITÉ 

RESPIRATOIRE 

Règle générale, la capacité respiratoire du sang ne subit 

pas de v a r i a t i o n s a p r è s le b i c a r b o n a t e de soude. 
P a r exemple dans la p r e m i è r e e x p é r i e n c e , l a c a p a c i t é 

r e s p i r a t o i r e est de 19 cc. 0 / 0 a v a n t Je b i c a r b o n a t e et de 

18 cc . 8 0 / 0 a p r è s . 

Dans la seconde e x p é r i e n c e , la c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est 

avan t le b i c a r b o n a t e de 19 cc . 0 /0 , tandis q u ' a p r è s la 

c a p a c i t é est de 18 cc. 6 0 / 0 

Dans ce r t a in s cas, e l le est c ependan t u n peu p lus f a ib le 

a p r è s qu ' avan t , — et dans que lques cas ce t t e c a p a c i t é est 

m ê m e u n peu p l u s é l e v é e a p r è s l ' a c t i o n d u b ica rbona te 

q u avan t . 

f. — INFLUENCE DU BICARBONATE SUR L'URÉE DU SANG 

L'urée du sang augmente toujours après l'action du 

b i c a r b o n a t e de soude . A i n s i , dans l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , 

l ' u r é e d u sang é t a i t a v a n t le b i c a r b o n a t e de 0 g r . 021 0 / 0 , 

t a n d i s q u ' a p r è s el le é t a i t de 0 g r . 0 6 1 0 / 0 ; dans l a seconde 

e x p é r i e n c e , l ' u r é e du sang é t a i t a v a n t le b i c a r b o n a t e de 

0 g r . 019 0 / 0 , t a n d i s q u ' a p r è s el le é t a i t de 0 g r . 034 . 

11 n 'es t d o n c pas r a t i o n n e l de d o n n e r a u x u r é m i q u e s 

des doses moyennes de b i c a r b o n a t e de soude . 
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g. — A C T I O N D U B I C A R B O N A T E DE SOUDE SUR L E S P H É N O M È N E S 

C H I M I Q U E S D E L A R E S P I R A T I O N 

L'exhalation pulmonaire de CO2 augmente notablement 

sous l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e de s o u d e . A i n s i , dans l a 

p r e m i è r e e x p é r i e n c e , l ' a n i m a l es t m i s en o b s e r v a t i o n le 

23 m a r s ; l a m o y e n n e d ' e x h a l a t i o n é t a i t de 12 g r . 3 2 GO 2 

par h e u r e , p u i s i l p r e n d d u b i c a r b o n a t e à p a r t i r d u 19 a v r i l 

j u s q u ' a u 9 j u i n ; les dosages n o u s m o n t r e n t q u e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t ; l a m o y e n n e a t t e i n t 

17 g r . 15 CO 2 , p u i s 24 g r . 2 0 . 

Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

est en m o y e n n e a v a n t l e b i c a r b o n a t e de 1 1 g r . 5 2 CO 2 p a r 

heure , t a n d i s q u ' a p r è s le b i c a r b o n a t e , a d m i n i s t r é du 

19 a v r i l a u 19 j u i n à l a dose de 5 g r . p a r j o u r , n o u s v o y o n s 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e a t t e i n d r e u n e m o y e n n e de 1 7 g r . 48 

dans une p r e m i è r e p é r i o d e e t 2 1 g r , 5 2 dans une seconde 

p é r i o d e . 

h. —• INFLUENCE DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LE SUCRE DU FOIE 

11 est assez difficile de se placer toujours dans les mêmes 

c o n d i t i o n s p o u r d o s e r le s u c r e d u f o i e ; c e p e n d a n t , en o p é ­

r a n t t o u j o u r s de l a m ê m e m a n i è r e , o n a r r i v e à des r é s u l ­

t a t s assez c o m p a r a b l e s . P o u r f a i r e ce g e n r e d ' e x p é r i e n c e s , 

les a n i m a u x s o n t s o u m i s à u n j e û n e de 5 à 6 j o u r s , p u i s 

à une a l i m e n t a t i o n u n i f o r m e , p a r e x e m p l e à 2 0 0 g r . de 

v i ande . O n c h o i s i t d e u x c h i e n s de l a m ê m e p o r t é e , a y a n t 

à p e u p r è s le m ê m e p o i d s ; l ' u n s e r t de t é m o i n et r e ç o i t 

sa r a t i o n e x a c t e m e n t p e s é e ; o n d o n n e à l ' a u t r e l a m ê m e 
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a l i m e n t a t i o n en y a j o u t a n t le b i c a r b o n a t e de soude. Le 

ch i en est t u é p a r p i q û r e du bu lbe , et en quelques secondes 

o n sec t ionne une p o r t i o n du f o i e que l ' o n p longe dans 

l ' eau b o u i l l a n t e p l a c é e dans une capsule t a r é e . Toutes les 

c o n d i t i o n s son t les m ô m e s , e x c e p t é une seu le ,— l ' adminis t ra-

t o n d u b i c a r b o n a t e . E n o p é r a n t a i n s i , o n a r r i v e à conclure 

que le suc re du f o i e t a n t ô t a u g m e n t e sous l ' i n f luence du 

b i c a r b o n a t e , t a n t ô t res te au t a u x n o r m a l . A i n s i dans 

la p r e m i è r e e x p é r i e n c e l a g lycose d u f o i e é t a i t de 

1 gr, 392 0 / 0 a p r è s le b i c a r b o n a t e , t and i s que le c h i e n . 

t é m o i n ( c i n q u i è m e e x p é r i e n c e ) a v a i t seu lement 0 g r . 158 

de g lycose 0 / 0 dans le f o i e . 

Dans la d e u x i è m e e x p é r i e n c e , l a g lycose d u f o i e est éga le 

à 0 g r . 174, t and i s que chez le c h i e n t é m o i n de m ê m e poids 

et de l a m ê m e p o r t é e o n t r o u v a i t O g r . 165 de glycose 0 /0 , 

c h i f f r e v o i s i n d u p r é c é d e n t . 

i, — INFLUENCE DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LE GLYCOGÈNE 

HÉPATIQUE 
I 

La méthode est toujours la même : deux chiens à peu 

p r è s de m ê m e po ids et de l a m ê m e p o r t é e son t soumis à 

un j e û n e de 8 j o u r s , p u i s à une a l i m e n t a t i o n u n i f o r m e ; un 

seul p r e n d chaque j o u r u n p o i d s d é t e r m i n é de bicarbonate 

de soude . 

A p r è s un laps de t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g q u i , en 

g é n é r a l , est de 2 à 3 m o i s , l ' a n i m a l est s a c r i f i é par 

p i q û r e d u b u l b e ; une p o r t i o n du f o i e , d o n t on c o n n a î t 

le p o i d s , est e x t r a i t e en que lques secondes , p l o n g é e dans 

l ' eau b o u i l l a n t e , p e s é e , pu is s e c t i o n n é e en pe t i t s f r agments , 



ACTION DU BICARBONATE DE SOUDE 283 

en f in c o m p r i m é e e t r é d u i t e en p u l p e , s o u m i s e e n s u i t e à douze 

ou q u a t o r z e l a v a g e s à l ' e a u b o u i l l a n t e . 

T o u t e s les e a u x de l a v a g e s o n t s o u m i s e s à l ' é v a p o r a t i o n 

au b a i n - m a r i e ; l o r s q u ' e l l e s s o n t r é d u i t e s à 2 0 o u 3 0 c e , 

on a j o u t e 4 à 5 g r . de p a n c r é a t i n e o u de m a c é r a t i o n de 

p a n c r é a s ; l e c o n t a c t es t m a i n t e n u p e n d a n t 1 2 à 1 4 h e u r e s , 

temps s u f f i s a n t p o u r l a t r a n s f o r m a t i o n d u g l y c o g è n e en 

g lycose , q u i es t d o s é p a r f e r m e n t a t i o n d a n s l e v i d e à 4 0 ° 

L a t r a n s f o r m a t i o n est c o m p l è t e , c a r l e l i q u i d e q u i a f e r ­

m e n t é est r e m i s de n o u v e a u a v e c de l a m a c é r a t i o n de p a n ­

c r é a s , s o u m i s e n s u i t e à l ' a c t i o n de l a l e v u r e ; l a f e r m e n ­

t a t i o n ne d o n n e q u ' u n c h i f f r e de CO 2 é g a l à c e l u i de l a 

n o r m a l e ; de ce t t e m a n i è r e , o n est b i e n s û r q u e le g l y c o g è n e 

est c o m p l è t e m e n t t r a n s f o r m é . 

Sous l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e de s o u d e , le g l y c o g è n e 

est t a n t ô t u n p e u a u g m e n t é , t a n t ô t u n p e u d i m i n u é . P a r 

exemple , dans l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , le g l y c o g è n e t r a n s ­

f o r m é e s t r e p r é s e n t é p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u i e s t d e l 7 7 c c . 

C 0 2 0 / 0 . Chez l ' a n i m a l t é m o i n ( c i n q u i è m e e x p é r i e n c e ) , o n 

t rouve c o m m e r e p r é s e n t a n t le g l y c o g è n e 145 cc . CO 2 0 / 0 , 

c h i f f r e u n p e u i n f é r i e u r a u p r é c é d e n t . 

Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , le g l y c o g è n e a p o u r 

r e p r é s e n t a n t 113 cc . 2 0 / 0 , c h i f f r e i n f é r i e u r à l a n o r m a l e . 

ï, — ACTION DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LES HYDRATES 

DE CARBONE DU FOIE 

La technique suivie est fort simple : un morceau de foie 

ne d é p a s s a n t pas 4 0 à 45 g r . es t c o u p é avec des c i s e a u x , 

ou m i e u x h a c h é finement à l ' a i de d 'une m a c h i n e a m é r i c a i n e ; 

le t o u t es t p l a c é d a n s une g r a n d e c a p s u l e , dans l a q u e l l e o n 
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verse de l ' eau en a b o n d a n c e , p u i s o n s o u m e t à l ' ébu l l i t i on , 

que l ' o n m a i n t i e n t p e n d a n t 15 ' e n v i r o n ; o n f i l t r e à travers 

u n l inge de t o i l e , le t o u r t e a u est r é d u i t en b o u i l l i e dans 

u n m o r t i e r . On r e m e t cet te b o u i l l i e dans une capsule avec 

de l ' eau , on la s o u m e t à l ' é b u l l i t i o n pendan t 8 à 10', a p r è s 

q u o i o n passe avec e x p r e s s i o n à t r a v e r s une to i l e é p a i s s e ; 

o n r à c l e le r é s i d u de la f i l t r a t i o n , on le p lace de nouveau 

dans le m o r t i e r , o n b r o i e de n o u v e a u , o n r é d u i t en bouil l ie 

et o n le p lace dans l ' eau b o u i l l a n t e . P o u r u n f r a g m e n t de 

f o i e , i l est n é c e s s a i r e de r é p é t e r cet te o p é r a t i o n douze à 

qua to rze f o i s . E n f i n o n r é u n i t les eaux de l a v a g e ; on fait 

b o u i l l i r une d e r n i è r e f o i s et l ' o n passe à t r a v e r s la toi le. 

Le l i q u i d e a i n s i o b t e n u est s o u m i s à des essais pour le 

suc re et le g l y c o g è n e , q u i h a b i t u e l l e m e n t son t n é g a t i f s . 

P o u r é v a l u e r de pe t i tes q u a n t i t é s d ' h y d r a t e s de carbone, 

i l est b o n de t r a n s f o r m e r ces subs tances en suc re ; afin 

d ' o b t e n i r ce r é s u l t a t , o n verse dans u n t u b e s c e l l é en verre 

v e r t 10 à 20 cc . de l a d é c o c t i o n avec 2 à 4 cc. d'acide 

c h l o r h y d r i q u e à 8 0 /0 , o n f e r m e le tube à l a l ampe , on le 

p lace dans u n a u toc l a ve à une t e m p é r a t u r e de 120° pendant 

12 à 14 h . 

A p r è s ce t e m p s , o n r e t i r e le t u b e de l ' e au , o n verse le 

c o n t e n u , o n lave à p l u s i e u r s r e p r i s e s , o n é v a p o r e à 30 ou 

40 c e , que l ' o n f a i t f e r m e n t e r à 40° dans le vide avec 

1 ou 2 g r . de l e v u r e de b i è r e p e n d a n t 3 0 à 40 ' 

E n o p é r a n t a in s i , o n t r o u v e que les h y d r a t e s de carbone 

d u f o i e a u g m e n t e n t dans de n o t a b l e s p r o p o r t i o n s sous 

l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e de soude . 

P a r e x e m p l e , dans l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , les hydrates 

de c a r b o n e son t r e p r é s e n t é s p a r 277 cc . 6 GO 2 0/0, 

d é d u c t i o n f a i t e de la g lycose et du g l y c o g è n e . 
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Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , les h y d r a t e s s o n t r e p r é ­

s e n t é s p a r 3 6 4 ce. 6 C O 2 0 / 0 . 

Chez les a n i m a u x t é m o i n s , les h y d r a t e s s o n t r e p r é s e n t é s 

par 175 cc . 5 CO 2 0 / 0 d a n s l a c i n q u i è m e e x p é r i e n c e , c h i f f r e 

bien i n f é r i e u r à c e l u i q u i es t o b t e n u p r é c é d e m m e n t . I l 

est b i en e n t e n d u que le g e n r e d ' a l i m e n t a t i o n est le m ê m e 

chez l ' a n i m a l t é m o i n e t chez c e l u i q u i es t d i r e c t e m e n t 

en e x p é r i e n c e . 

j — ACTION DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LA SÉCRÉTION 

URINAIRE 

La quantité d'urine éliminée avec des doses moyennes 

ne sub i t pas de g r a n d e s v a r i a t i o n s . A i n s i , dans l a p r e m i è r e 

e x p é r i e n c e , l ' a n i m a l e x c r è t e a v a n t le b i c a r b o n a t e 2 9 8 cc . 

en moyenne p a r 24 h . , t a n d i s q u ' a p r è s i l en é l i m i n e 3 1 6 c e , 

307 et m ê m e 1 7 1 c e ; i l s e m b l e que l a q u a n t i t é a i t une 

tendance à d i m i n u e r . 

Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , a v a n t le b i c a r b o n a t e , l a 

moyenne est de 319 cc . en 2 4 h . , t a n d i s q u ' a p r è s l a m o y e n n e 

est de 305 c e , p u i s 3 8 3 cc . 

Sous l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e de s o u d e , les phosphates 

sont é l i m i n é s en p l u s g r a n d e q u a n t i t é . A i n s i , d ans l a p r e ­

m i è r e e x p é r i e n c e , l ' a c ide p h o s p h o r i q u e e x c r é t é a v a n t le 

b i ca rbona te est de 2 g r . 14 p a r 24 h . , t a n d i s q u ' a p r è s i l 

est de 2 g r . 5 9 , p u i s 2 g r . 3 1 . 

Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e est , 

avant le b i c a r b o n a t e , de 1 g r . 99 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , o n 

note 2 g r . 6 5 , p u i s 2 g r 9 7 

Les chlorures a u g m e n t e n t t o u j o u r s à l a s u i t e de l ' a d m i ­

n i s t r a t i o n d u b i c a r b o n a t e de s o u d e . Dans l a p r e m i è r e e x p é 
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r i ence , a v a n t le b i c a r b o n a t e , o n no te 3 g r . 76 de chlore, 

r e j e t é p a r 2 4 h . ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , le c h l o r e monte à 

4 g r 86 , 4 g r 4 et 4 g r . 60 . Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , 

a v a n t le b i c a r b o n a t e , on t r o u v e 3 g r . 85 ; a p r è s le bicar­

b o n a t e , le c h l o r e est de 5 g r . 37 et de 7 g r 35 . 

L ' u r é e s u b i t t o u j o u r s une l é g è r e d i m i n u t i o n . A i n s i , dans 

l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e , o n no te les m o y e n n e s su ivan tes : 

a v a n t le b i c a r b o n a t e 5 g r . 98 d ' u r é e e x c r é t é s en 24 h . ; 

a p r è s le b i c a r b o n a t e , o n no te 5 g r . 6 8 , 5 g r . 03 e t 2 g r . 4 1 . 

Dans l a d e u x i è m e e x p é r i e n c e , la m o y e n n e , avant le bicar­

b o n a t e , est de 6 g r . 5 7 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , les moyennes 

son t de 5 g r . 80 et de 5 g r 12 . 

V o i c i une s é r i e d ' e x p é r i e n c e s , q u i d é m o n t r e n t la réa l i t é 

des f a i t s a v a n c é s dans le p a r a g r a p h e I V 

Première expérience. — Normales avant (ingestion de bicarbo­
nate de soude administré quotidiennement à un chien gris 
que l'on alimentait avec 200 gr de viande et de l'eau à discré­
tion. 

Le sang contient 80 gr. d'eau 0/0 et 20 gr. de matériaux t 

so l ides . 

L a g lycose d u sang a r t é r i e l est de 0 g r . 077 0 / 0 . 

Le sang a r t é r i e l c o n t i e n t 39 cc . CO 2 , 17 cc . 1 0 . 

L u r é e du sang est de 0 g r 0 2 1 0 / 0 . 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u sang est de 19 cc. 0 / 0 . 

Les h é m a t i e s son t au n o m b r e de 5 .450 .000 . 

Modifications après le bicarbonate de soude [chien gris). 

— Le sang c o n t i e n t 75 g r d 'eau 0 /0 et 25 g r . de m a t é r i a u x 

s o l i d e s ; le b i c a r b o n a t e de soude p r o d u i t donc une déshy ­

d r a t a t i o n d u sang . 
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La g l y c o s e d u s a n g a r t é r i e l es t de 0 g r . 0 6 1 0 / 0 . 

Le s a n g a r t é r i e l r e n f e r m e 3 4 cc . 2 C 0 2

; 1 2 cc . 1 0 0 / 0 . 

L ' u r é e d u s a n g a r t é r i e l es t de 0 g r 0 3 5 0 / 0 . 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 18 cc . 6 0 / 0 . 

Les h é m a t i e s s o n t a u n o m b r e de 5 . 8 7 5 . 0 0 0 . 

L a g l y c o s e d u f o i e est de 122 cc . 4 0 / 0 e t le g l y c o g è n e 

plus l a g l y c o s e d o n n e n t 2 2 9 c c . 5 C 0 2 0 / 0 ; d o n c le g l y c o ­

g è n e est r e p r é s e n t é p a r 177 cc . 1 CO 2 0 / 0 . 

Les h y d r a t e s de c a r b o n e s o n t r e p r é s e n t é s p a r 5 0 6 cc . 6 

CO 2 0 / 0 — 229 = 277 cc . 6 CO 2 

L ' u r é e d u f o i e es t é g a l e à 0 g r 0 2 6 0 / 0 . 

L ' u r é e de l a r a t e es t é g a l e à 0 g r . 0 4 5 0 / 0 . 

L ' u r é e des m u s c l e s est de 0 g r . 0 4 8 0 / 0 . 

P H É N O M È N E S C H I M I Q U E S DE L A R E S P I R A T I O N A V A N T E T APRÈS 

L E B I C A R B O N A T E 

23 mars, l ' a n i m a l e x h a l e . 12 g r 2 9 C O 2 p a r h e u r e 

24 — — 1 1 29 — — -

25 — — 1 1 7 3 — — 

27 — — 1 2 7 4 — — 

14 avril — 1 1 7 7 — — 

15 — — 1 1 1 1 —- — 

16 — — 1 2 36 — — 

17 — — 1 2 9 3 — — 

18 — — 14 7 0 — — 

Moyenne . 1 2 3 2 — — 

Commence le bicarbonate le 19 avril (4 gr.}. 

27 avril, l ' a n i m a l e x h a l e 1 1 g r . 4 0 CO 2 p a r h e u r e . 

28 avril, l ' a n i m a l p r e n d 5 g r . de b i c a r b o n a t e . 
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P. 13 k. 200. 30 avril, l'animal exhale 15 gr. 75 CO2 p. h. 
— 1 e r mai — 14 7 1 — 

— 2 — 20 )> — 

— 4 — — 15 90 — 

— 7 — — 19 36 -

— 8 — — 19 » — 

— 9 — — 2 0 » — 

— 1 1 — — 18 40 — 

M o y e n n e . 17 15 — 

P. 14 k . 13 mai 

— 15 — l ' a n i m a l exha le 21 g r . 62 CO 2 pa r heure. 

— 19 — — 19 36 — 

— 20 — — 19 » — 

— 2 1 — — 29 28 — 

— 25 — — 2 2 90 — 

— 1 e r juin — 28 50 — 

— 5 — — 17 5 2 — 
— 6 — — 3 2 10 — 

— 8 — — 27 60 — 

Moyenne . 24 20 — 

P 13 k . Si juin, l ' a n i m a l e x h a l e . 25 39 — 

ACTION DU BICARBONATE SUR LES GAZ DU SANG 

Gaz du sang artériel... 
1 

AVANT APRÈS OBSERVATIONS 

Gaz du sang artériel... 
1 

CO* 39 cc. 0/0 
O 17 cc. 10/0 

34 cc. 2 0/0 
12 cc. 1 0/0 

L'acide carbonique 
et l'oxygène ont di­
minué. 

Hydrate de carbone... 506 ce. 6 CO-2 0/0 
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MODIFICATIONS FONCTIONNELLES APRÈS L ADMINISTRATION 

PROLONGÉE DU BICARBONATE (CHIEN GRIS) 

Eau 

AVANT APRÈS 
• 

OBSERVATIONS 

Eau 80 0/0 
20 0/0 

75 0/0 
25 0/0 

Le bicarbonate dés­
hydrate le sang. 

Glycose du sang arlé-
0 gr. 077 0 gr. 071 

Diminution légère 
de la glycose. 

Urée du sang artériel.. 0 gr. 021 0 gr. 035 Il y a augmentation. 

5.450.000 5.875.000 Légère augmentation. 

Capacité respiratoire.. 19 cc. 0/0 18 cc. 5 0/0 Faible diminution. 

Glycogène -f- sucre . . . 

glycogène seul 

299 ce 5 0/0 
122 cc. 4 0/0 
177 cc. 1 

Glycose du foie 1 gr. 392 

Urée du foie 0 gr. 026 0/0 

Urée de la rate 0 gr. 045 

0 gr. 048 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE 19 
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SÉCRÉTION U R I N A I R E A V A N T E T APRÈS L E BICARBONATE DE SOUDE 

( C H I E N GRIS) 

DATES URINE 
de 24 h. 

P2Q5 Cl URÉE 

1 e r avril 175 cc. 2 gr. 5 3 gr. 60 4 gr. 20 
13 — 275 1 90 2 90 5 94 
15 — 340 2 06 3 70 6 43 
16 — 250 3 09 4 50 4 45 
17 — 450 1 25 3 55 10 24 
18 — 300 2 51 4 36 4 62 

Moyenne. 298 2 14 3 76 5 98 

19 — Injestion stoma­
cale de 4 gr. de bi­
carbonate de soude. 

21 avril 400 2 48 4 53 7 78 
27 — 300 2 56 4 33 5 35 
28 — 400 3 48 4 65 6 91 
29 — 250 2 56 4 53 4 52 
30 — 300 1 98 5 67 5 02 
1" mai 250 2 48 5 48 4 52 

Moyenne. 316 2 59 4 86 5 68 

2 mai 200 2 55 4 65 3 56 
4 — 200 2 50 4 28 3 56 
7 — 250 2 47 4 35 4 25 
9 — 450 2 27 4 12 7 66 

10 — 455 2 23 2 71 6 76 
12 — 290 2 35 6 48 4 15 

Moyenne. 307 2 34 4 43 5 03 

22 mai 192 1 94 2 93 2 38 
25 — 145 1 74 3 13 2 19 
26 — 185 1 27 6 36 3 24 
30 — 145 1 23 5 26 1 92 
1" juin 180 1 37 3 64 2 48 
4 — 180 1 32 5 08 2 28 

Moyenne. 171 1 47 4 60 2 41 

REMARQUE. — Sous l'influence du bicarbonate de soude lu qua nlilé d'urine 
ne varie guère ; les phosphates augmentent d'abord, puis diminuent ; les 
chlorures augmentent ; au contraire, l'urée diminue. 
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Deuxième expérience. — Normales d'un chien noir, auquel on 

donne du bicarbonate de soude. 

Avant le bicarbonate, l'eau du sang est de 85 gr. 93 0/0, 

les m a t é r i a u x s o l i d e s de 14 g r 07 

L a g l y c o s e d u s a n g es t de 0 g r . 0 7 0 0 / 0 . 

Vurée du sang a r t é r i e l e s t de 0 g r . 0 1 9 0 / 0 . 

Le s ang a r t é r i e l c o n t i e n t 37 cc . 4 GO 2 , 15 cc . 7 0 . 

Le s a n g v e i n e u x r e n f e r m e 4 4 c c . 1 G O 2 , 0 c c . 5 0 . 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 19 c c . 0 / 0 . 

MODIFICATIONS FONCTIONNELLES APRÈS LE BICARBONATE 

( C H I E N NOIR) 

8 juillet. — L'eau du sang est de 79 gr. 70 et les maté­

r i a u x so l ides de 2 0 g r . 2 5 0 / 0 . A p r è s le b i c a r b o n a t e , l ' e a u 

du sang d i m i n u e ; i l se p r o d u i t d o n c u n e l é g è r e c o n c e n ­

t r a t i o n du s a n g sous l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e de s o u d e . 

L a g l y c o s e d u s a n g est de 0 g r . 047 0 / 0 . 

Le sang a r t é r i e l r e n f e r m e 0 g r . 0 3 4 d ' u r é e . 

Le s a n g a r t é r i e l c o n t i e n t 27 cc . 6 C O 2 , 1 5 cc . 5 O. 

Le s ang v e i n e u x r e n f e r m e 39 cc . 6 GO 2 , 3 cc . 5 0 . 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 18 cc . 2 e t les h é m a t i e s 

sont de 4 . 9 7 5 . 0 0 0 . 

La g l y c o s e d u f o i e es t é g a l e à 0 g r . 174 0 / 0 . 

Le s u c r e , p l u s le g l y c o g è n e , s o n t r e p r é s e n t é s p a r 

142 cc. 9 CO 2 0 / 0 e t le s u c r e est é g a l à 29 c c . 7 0 / 0 , c 'est-

à - d i r e 0 g r . 1 7 4 . I l r e s t e d o n c 113 c c . 2 p o u r le g l y c o g è n e 

seul . 

Les h y d r a t e s de c a r b o n e s o n t r e p r é s e n t é s p a r 
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506 ce. 6 CO 2 0 / 0 — 142 = 364 c e 6, a p r è s t r a n s f o r m a t i o n 

dans des tubes et dosage pa r f e r m e n t a t i o n dans le vide à 

40°, 

L e m u s c l e c o n t i e n t 0 g r . 070 d ' u r é e . 

Le f o i e c o n t i e n t 0 g r . 030 d ' u r é e . 

L a r a t e c o n t i e n t 0 g r . 055 d ' u r é e . 

PHÉNOMÈNES CHIMIQUES DE LA RESPIRATION 

14 avril. — L'exhalation pulmonaire de CO2 est de 

10 g r . 92 p a r h e u r e . 

15 avril. — L ' e x h a l a t i o n est de 12 g r . 0 4 . 

16 avril. — L ' e x h a l a t i o n est de 11 g r . 6 0 . 

17 avril. — L ' e x h a l a t i o n est de 10 g r . 5 6 . 

Moyenne de l ' e x h a l a t i o n , 11 g r . 5 2 . 

19 avril. — Commence à p r e n d r e chaque j o u r 4 g r . de 

b i c a r b o n a t e de soude , en i n j e c t i o n dans l ' e s tomac . 

2 1 avril. — L ' e x h a l a t i o n est de 11 g r . 30 . 

27 avril. — L ' e x h a l a t i o n est de 13 g r . 4 6 . 

28 avril. — Le c h i e n p r e n d 5 g r de b i c a r b o n a t e de 

soude . 

30 avril. — L ' e x h a l a t i o n est de 16 g r . 20 . 

1 e r mai. — L ' a n i m a l exha l e 17 g r . 2 3 . 

4 mai. — L ' e x h a l a t i o n est de 16 g r . 57 

M o y e n n e , 17 g r . 4 8 . 

7 mai. — L ' a n i m a l e x h a l e 2 0 g r . 4 0 . 

8 mai. — L ' e x h a l a t i o n est de 2 3 g r . 7 0 . 

9 mai. — L ' e x h a l a t i o n est de 2 1 g r . 14 . 

12 mai. — L ' e x h a l a t i o n est de 23 g r . 60 . 

15 mai. — L ' e x h a l a t i o n est de 2 1 g r . 4 0 . 
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19 mai. — L ' e x h a l a t i o n est de 2 0 g r . 8 0 . 

2 0 mai. — L ' e x h a l a t i o n es t de 18 g r 4 0 . 

2 1 mai. — L ' a n i m a l e x h a l e 2 1 g r . de CO 2 . 

2 5 mai. — L ' e x h a l a t i o n est de 19 g r . 2 0 . 

1 e r juin. — L ' e x h a l a t i o n est de 24 g r . 1 0 . 

19 juin. — L ' a n i m a l e x h a l e 2 3 g r . 9 0 CO 2 

M o y e n n e 2 1 g r 5 2 . 

SÉCRÉTION URINAIRE DU CHIEN NOIR SOUMIS AU BICARBONATE 
DE SOUDE 

DATES 
QUANTITÉ 
d'urine 

de 24 b. 
p2Q5 CL URÉE 

AZOTE TOTAL 
dosé par 

la méthode de 
DUMAS, modifiée 

10 avril 250 cc. 1 gr. 45 3 gr. 50 3 85 
13 — 320 2 10 3 70 5 96 
15 — 320 2 05 3 60 5 70 
16 — 250 1 98 3 70 4 66 
17 — 325 2 10 4 25 5 79 
18 — 450 2 25 4 36 8 51 

Moyenne. 3I9 1 99 3 85 6 57 

Commence à pren­
dre 4 gr. de b i -
carbonate le 19 
avril. 

21 avril 500 2 38 5 06 9 05 
27 — 350 2 28 4 60 6 71 
28 — 275 2 27 4 68 5 64 
29 — 256 2 28 4 58 4 98 
30 — 260 2 36 4 67 5 05 
1" mai 190 2 56 8 67 3 38 

Moyenne. 305 2 65 5 37 5 80 

2 mai 210 2 47 7 56 3 97 
4 — 250 2 47 7 46 4 46 
5 — 30O 2 49 7 59 5 10 
8 — 283 3 97 8 49 4 74 

10 — 405 4 02 6 54 7 11 
12 — 285 2 42 6 47 5 39 

Moyenne. 383 2 97 7 35 0 12 
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Troisième expérience faite sur un chien de 10 k. 400. — Cet 
animal prend chaque jour 4 à 5 gr. de bicarbonate de soude 
pendant 4 mois. 

Voici d'ailleurs un résumé qui montre les variations sur­

venues à la sui te de l ' i n j e c t i o n s tomaca le de b i ca rbona te 

de soude . Nous avons m e s u r é l ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é , 

l ' u r é e d u sang , l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e , les gaz d u sang 

v e i n e u x et d u sang a r t é r i e l , les m o d i f i c a t i o n s de l ' u r i n e . 
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Quatrième expérience faite sur un jeune chien de 12 k. 100, 
auquel on administre 4 et 5 gr. de bicarbonate de soude. 

INFLUENCE DU BICARBONATE SUR L ' E X H A L A T I O N 
PULMONAIRE DE C O 2 

DATES POIDS DE C02 DATES POIDS DE C02 
DES ANALYSES EXHALÉ DES ANALYSES EXHALÉ 

14 mai 1890 12 gr. 84 15 juillet 1890 18 ?r, 20 
16 — 13 65 
19 13 04 Prend 5 gr. de bi­
20 13 35 carbonate. 
21 — 12 90 
22 — 14 41 16 juillet 1890 15 65 
23 13 81 17 — 17 52 

18 — 14 95 
L'animal commence 19 — 17 25 

à prendre chaque 22 — 14 75 
jour 7 gr. de bi­ 23 — 15 80 
carbonate. 24 — 15 68 

28 — 18 48 
24 mai 1890 12 45 29 — 15 75 
26 - 14 25 30 — 15 58 
27 — 15 40 
29 — 14 70 
31 — 14 97 
2 juin 1890 15 55 

10 — 15 80 

Cinquième expérience. — Analyses diverses; chien normal de 
7 k. 200, témoin, alimenté avec 200 gr. de viande et de teau 
à discrétion depuis le 10 avril 1891. 

Le 17 juillet 1891, on détermine la quantité de glycose 

dans le sang a r t é r i e l , en i n j e c t a n t 20 g r . de ce l iqu ide 

dans 35 g r de s o l u t i o n t a r t r i q u e a u m i l l i è m e , en é v a p o ­

r a n t e t en f a i s a n t l a f e r m e n t a t i o n à 4 0 ° dans le v i d e . On 

o b t i e n t 0 g r . 068 de glycose 0 / 0 . 
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L ' a n a l y s e des gaz d u s a n g a r t é r i e l d o n n e les r é s u l t a t s 

su ivan t s : 

100 g r de s a n g a r t é r i e l c o n t i e n n e n t 33 cc . CO 2 0 / 0 . 

100 g r de s a n g a r t é r i e l r e n f e r m e n t 14 cc . 7 0 0 / 0 . 

100 g r . de s a n g v e i n e u x c o n t i e n n e n t 38 cc . 6 C0 2 0 / 0 . 

100 g r . de s a n g v e i n e u x c o n t i e n n e n t 4 c c . 7 O 0 / 0 . 

Le s a n g a r t é r i e l r e n f e r m e 0 g r . 026 0 / 0 d ' u r é e . 

La c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 15 cc . 0 / 0 . 

L a r a t e r e n f e r m e 0 g r . 0 6 1 d ' u r é e 0 / 0 . 

Le m u s c l e c o n t i e n t 0 g r . 1 6 4 d ' u r é e 0 / 0 . 

L ' ana lyse d o n n e 0 g r . 1 9 2 de g l y c o s e dans 1 0 0 g r de f o i e . 

Une p o r t i o n d u f o i e é g a l e à 3 5 g r . es t m i s e dans 

l 'eau b o u i l l a n t e e t é p u i s é e à d o u z e r e p r i s e s ; le l i q u i d e 

est s é p a r é en d e u x p a r t i e s ; l ' u n e f e r m e n t e sans a d d i ­

t i o n de p a n c r é a s , l ' a u t r e f e r m e n t e a p r è s y a v o i r i n t r o ­

du i t de l a m a c é r a t i o n p a n c r é a t i q u e . L a p r e m i è r e d o n n e 

27 cc. CO 2 0 / 0 , q u i r e p r é s e n t e n t l a g l y c o s e , c ' e s t - à - d i r e 

0 g r . 158 , t a n d i s q u e l a s econde d o n n e 1 7 2 cc . CO 2 , q u i 

r e p r é s e n t e n t l a g l y c o s e et le g l y c o g è n e t r a n s f o r m é ; l a d i f f é ­

rence , 145 ce. CO 2 , r e p r é s e n t e le g l y c o g è n e . 

On é p u i s e 16 g r . 6 6 de f o i e f i n e m e n t h a c h é ; o n t r a i t e le 

r é s i d u p a r HC1 p o u r t r a n s f o r m e r les hydrates de carbone 

en suc re ; o n d é t e r m i n e l a f e r m e n t a t i o n dans l e v i d e 

à 40° et l ' o n t r o u v e q u e ces h y d r a t e s c o r r e s p o n d e n t à 

347 cc . 5 CO 2 0 / 0 — 1 7 2 = 175 cc . 5 CO 2 0 / 0 . 

Tou tes ces ana lyses o n t é t é f a i t e s le 18 e t le 19 j u i l l e t . 

EXHALATION PULMONAIRE DE CO2 

Le 27 juin, l'animal exhale 7 gr. 64 CO- par heure. 

Le m ê m e j o u r , 8 g r . 04 C O 2 p a r h e u r e . 
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Le 28 j u i n , une p r e m i è r e f o i s , o n no te 7 g r 38 CO 2 par 

h e u r e . 

Une seconde f o i s , o n no te 7 g r . 25 CO 2 pa r heu re . 

Le 15 j u i l l e t , ce c h i e n exha le 7 g r . 68 CO 2 une p r e m i è r e 

f o i s . 

L e m ê m e a n i m a l exhale 8 g r . 58 CO 2 une seconde 

f o i s . 

Moyenne 7 g r . 76 pa r h e u r e , c ' e s t - à - d i r e 1 g r . pa r k i l o ­

g r a m m e et p a r h e u r e . 

Sixième expérience sur un chien jaune du poids de 11 k. mis au 
régime suivant : 200 gr. de pommes de terre et 200 gr. de 
viande, eau à discrétion. 

Le 22 juillet 1891, on analyse la glycose dans le sang. 

On o b t i e n t a p r è s t r o i s é p u i s e m e n t s et une c u i s s o n dans l a 

s o l u t i o n t a r t r i q u e a u m i l l i è m e : 0 g r . 065 de g lycose 0 / 0 , 

a p r è s f e r m e n t a t i o n dans le v i d e à 4 0 ° . 

L ' e x t r a c t i o n des gaz du sang donne les r é s u l t a t s su i ­

van t s : 

Sang a r t é r i e l 

C O 2 . . 

0 . . 

4 1 cc . 4 0 / 0 

22 cc . 1 — 

Sang v e i n e u x 

C O 2 

0 . 

33 cc . 7 0 / 0 

16 cc . 5 — 

L a capacité respiratoire est de 2 2 ce. 1 0 / 0 ; le sang 

a r t é r i e l é t a i t donc s a t u r é chez l ' a n i m a l v i v a n t . 
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L a g l y c o s e d u f o i e a é t é obtenue immédiatement a p r è s 

l a p i q û r e d u b u l b e ; 2 5 g r . de f o i e o n t é t é p l o n g é s dans l a 

so lu t ion t a r t r i q u e b o u i l l a n t e e t c o u p é s en t r è s p e t i t s f r a g ­

m e n t s ; o n a é p u i s é q u a t r e f o i s le t i s s u ; le c i n q u i è m e 

é p u i s e m e n t , m i s à p a r t , ne r é d u i s a i t n i n e f e r m e n t a i t . L e s 

l iqu ides r é u n i s des l a v a g e s o n t é t é é v a p o r é s a u b a i n -

mar i e , p u i s s o u m i s à l a f e r m e n t a t i o n à 4 0 ° dans le v i d e , 

on a o b t e n u 53 ce . 3 C O 2 o u 0 g r . 3 1 3 de g l y c o s e . 

Au m o m e n t m ê m e de l a p i q û r e d u b u l b e , u n f r a g m e n t 

de f o i e de 4 5 g r . es t p l o n g é dans l ' e a u b o u i l l a n t e et c o u p é 

en t r è s p e t i t s m o r c e a u x ; o n h a c h e le t 'oie, o n l ' é p u i s é 

quatorze f o i s p a r l ' e a u , o n r é u n i t t o u s les l i q u i d e s , o n 

les d iv i se en d e u x p a r t i e s é g a l e s , o n é v a p o r e au b a i n -

i m a r i e ; dans l ' u n e des p o r t i o n s o n dose le s u c r e pa r f e r ­

m e n t a t i o n , ce q u i d o n n e l a g l y c o s e ; dans l ' a u t r e , on a j o u t e 

une d é c o c t i o n f r a î c h e de p a n c r é a s ; o n o b t i e n t l a t r a n s f o r ­

ma t ion du g l y c o g è n e en g l y c o s e , o n s o u m e t le t o u t à l a 

f e r m e n t a t i o n dans le v i d e à 4 0 ° , ce q u i d o n n e l a g l y c o s e 

du g l y c o g è n e et l a g l y c o s e q u i e x i s t a i t dans le f o i e , a u 

momen t o ù le t i s s u a é t é s o u m i s à l ' a c t i o n de l ' e a u b o u i l ­

lante. On o b t i e n t a i n s i 124 cc . GO 2 6 0 / 0 . 

La d i f f é r e n c e 7 5 c c . 5 0 / 0 des d e u x q u a n t i t é s d ' a c i d e 

ca rbonique d o n n e le v o l u m e d ' ac ide c a r b o n i q u e q u i c o r r e s ­

pond au g l y c o g è n e t r a n s f o r m é . On a p p r é c i e d o n c a i n s i l a 

p r o p o r t i o n de g l y c o g è n e q u i e x i s t e dans l ' o r g a n e h é p a ­

t ique au m o m e n t o ù l ' a n i m a l a é t é s a c r i f i é . 

Le q u i n z i è m e l a v a g e d u f o i e d é m o n t r e q u e n o n seu le ­

ment i l n ex i s t e p l u s de g l y c o s e , m a i s que le g l y c o g è n e a 

é t é t o t a l e m e n t e n l e v é ; le l i q u i d e m i s à f e r m e n t e r et l a 

normale de l e v u r e d o n n e n t e x a c t e m e n t 1 c c . GO 2 , q u i 

r e p r é s e n t e le v o l u m e d ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é p a r l a 
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l e v u r e s e u l e ; d o n c le q u a t o r z i è m e é p u i s e m e n t ava i t e n l e v é 

t o u t le g l y c o g è n e . 

Le f o i e c o n t i e n t 0 g r . 055 d ' u r é e 0 / 0 . 

Le m u s c l e r e n f e r m e O g r . 098 d ' u r é e 0 / 0 . 

L a r a t e r e n f e r m e 0 g r . 075 d ' u r é e 0 / 0 . 

On é p u i s e 35 g r . de f o i e f i n e m e n t h a c h é s , on t r a i t e par 

HC1 p o u r t r a n s f o r m e r les h y d r a t e s de ca rbone en sucre ; 

o n d é t e r m i n e l a f e r m e n t a t i o n dans le v i d e à 40° et l 'on 

t r o u v e que ces h y d r a t e s c o r r e s p o n d e n t à 496 cc . 4 p o u r 

100 g r . de f o i e o u — 124 = 372 cc. 4 0 / 0 . 

« 
V — A C T I O N D U B I C A R B O N A T E D E S O U D E S U R L ' H O M M E 

Le modus fatiendi a été fort simple ; on a pris des nor­

males a v a n t l ' a d m i n i s t r a t i o n du b i c a r b o n a t e ; de p lus , les 

a l i m e n t s o n t é t é b i e n d é t e r m i n é s , de t e l l e sor te que 

l ' h o m m e s'est a l i m e n t é de l a m ê m e m a n i è r e avan t et 

a p r è s le b i c a r b o n a t e . C'est à l ' a ide de ven touses que le 

sang a é t é o r d i n a i r e m e n t r e c u e i l l i . 

o! — ACTION DU BICARBONATE SUR LA GLYCÉMIE 

La glycose du sang diminue toujours dans des propor­

t i o n s v a r i a b l e s . A i n s i , dans l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n , la gly­

cose é t a i t a v a n t le b i c a r b o n a t e de 0 g r . 0 7 1 0 / 0 , tandis 

q u ' a p r è s e l le é t a i t de 0 g r . 0 4 9 . Dans l a d e u x i è m e obser­

v a t i o n , la g lycose é t a i t de 0 g r . 0 5 1 a v a n t le b i c a r b o n a t e , 

et de 0 g r . 044 a p r è s le b i c a r b o n a t e . Dans l a t r o i s i è m e 

o b s e r v a t i o n , l a g lycose é t a i t a v a n t le b i c a r b o n a t e de 

0 g r . 056 0 / 0 , t and i s q u a p r è s e l le é t a i t de 0 g r . 049 . 

L'urée d u sang a u g m e n t e o r d i n a i r e m e n t sous l ' i n f luence 
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du b i c a r b o n a t e . P a r e x e m p l e dans l a t r o i s i è m e o b s e r v a t i o n , 

on t r o u v e a v a n t l e b i c a r b o n a t e 0 g r . 0 2 0 d ' u r é e 0 / 0 , 

tandis q u ' a p r è s l ' u r é e s 'est é l e v é e à 0 g r . 0 4 0 0 / 0 . De 

m ê m e , dans l a c i n q u i è m e o b s e r v a t i o n , l ' u r é e est , a v a n t l e 

b i c a r b o n a t e , de 0 g r . 0 1 6 0 / 0 , t a n d i s q u ' a p r è s 1 m o i s 

d ' a d m i n i s t r a t i o n de b i c a r b o n a t e l ' u r é e s ' é l è v e à O g r . 0 5 2 . 

I l y a d o n c des i n c o n v é n i e n t s à d o n n e r d u b i c a r b o n a t e 

de soude a u x u r é m i q u e s . 

V — ACTION DU BICARBONATE SUR LA CAPACITÉ RESPIRATOIRE 

D U SANG 

Sous l'influence du bicarbonate de soude, le pouvoir 

o x y g é n a n t r e s t e l e p l u s s o u v e n t a u m ê m e t a u x , p a r f o i s 

sub i t une l é g è r e d i m i n u t i o n o u b i e n u n p e u d ' a u g m e n t a t i o n . 

A i n s i dans l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n , le p o u v o i r a b s o r ­

bant est a v a n t le b i c a r b o n a t e de 15 cc . 7 0 / 0 , et de 

16 cc . 0 /0 a p r è s le b i c a r b o n a t e . Dans l a d e u x i è m e o b s e r ­

v a t i o n , l a c a p a c i t é es t , a v a n t le b i c a r b o n a t e , de 1 4 cc . \ e t 

de 18 cc . 7 0 / 0 a p r è s l e b i c a r b o n a t e . 

c'. — ACTION DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LES GLOBULES ROUGES 

Les globules rouges, avec des doses qui laissent 

in tac tes les f o n c t i o n s d i g e s t i v e s , ne s u b i s s e n t g u è r e de 

m o d i f i c a t i o n s . 

A i n s i , dans l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n , les g l o b u l e s é t a i e n t 

avan t le b i c a r b o n a t e de 5 . 1 0 0 . 0 0 0 et de 5 . 1 5 0 . 0 0 0 a p r è s 

2 m o i s de t r a i t e m e n t p a r le b i c a r b o n a t e Dans l a 

d e u x i è m e o b s e r v a t i o n , les g l o b u l e s é t a i e n t a v a n t l e b i c a r -
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bona te au n o m b r e de 4 . 9 5 0 . 0 0 0 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e on 

en c o m p t a i t 4 . 776 .000 . Dans la t r o i s i è m e o b s e r v a t i o n , les 

g lobu le s rouges avan t le b i c a r b o n a t e é t a i e n t au n o m b r e 

de 5 . 1 0 0 . 0 0 0 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , o n en n o t a i t 5 .125 .070 . 

d'. — ACTION DU BICARBONATE SUR LA SÉCRÉTION URINAIRE 

Le bicarbonate de soude, administré à doses moyennes 

de 5 à 10 g r . , p r o v o q u e p a r f o i s u n peu de d i u r è s e . A i n s i , 

dans la t r o i s i è m e o b s e r v a t i o n , l a m o y e n n e , a v a n t le b i ca r ­

b o n a t e , est de 1.466 c e , t and is q u ' a p r è s l a moyenne 

est de 2 .133 cc. et 3 .225 . Dans l a s i x i è m e o b s e r v a t i o n , l a 

m o y e n n e , avan t le b i c a r b o n a t e , est de 1.385 cc . ; a p r è s le 

b i c a r b o n a t e la m o y e n n e est de 1.270 cc. et 1.957 

Souven t auss i l a q u a n t i t é d ' u r i n e e s t a p e u p r è s l a m ê m e 

a v a n t et a p r è s le b i c a r b o n a t e , o u m ê m e u n p e u i n f é r i e u r e 

à la n o r m a l e a p r è s le b i c a r b o n a t e . 

A u s s i , dans l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n , o n t r o u v e avant le 

b i c a r b o n a t e une m o y e n n e de 1.437 c e , a p r è s le b i c a r b o ­

nate on note 1.075, 1.166 et 1.233 cc. Dans la q u a t r i è m e 

o b s e r v a t i o n , l a m o y e n n e , a v a n t le b i c a r b o n a t e , est de 

1 .261 c e , et a p r è s le b i c a r b o n a t e les moyennes son t de 

1.200 c e , de 1.220 cc. et de 1.175 c e 

Les phosphates s o n t é l i m i n é s en p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

q u ' à f é t a t n o r m a l . 

A i n s i , dans la p r e m i è r e o b s e r v a t i o n , l a m o y e n n e avan t 

le b i c a r b o n a t e est de 3 g r . 37 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , elle 

est de 3 g r . 45 , 3 g r 2 1 , 3 g r . 5 1 . Dans l a s i x i è m e obser­

v a t i o n , on t r o u v e , a v a n t le b i c a r b o n a t e , une m o y e n n e de 

3 g r . 6 5 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , l a m o y e n n e est d ' a b o r d un 

peu p lus f a i b l e , 3 g r . 4 1 , p u i s p l u s l o r t c , 4 g r . 5 5 . 
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I l y a d o n c c o n t r e - i n d i c a t i o n d u b i c a r b o n a t e de s o u d e 

dans les cas de p h o s p h a t u r i e . 

I l ne f a u d r a i t pas c e p e n d a n t e x a g é r e r l a p r o p o s i t i o n 

p r é c é d e n t e , c a r o n t r o u v e assez s o u v e n t une l é g è r e d i m i ­

n u t i o n des p h o s p h a t e s a p r è s l ' a d m i n i s t r a t i o n d u b i c a r b o ­

nate . 

Les chlorures a u g m e n t e n t t o u j o u r s à l a s u i t e d u b i c a r ­

bona te de s o u d e . P a r e x e m p l e , dans l a p r e m i è r e o b s e r v a ­

t i o n , le c h l o r e est , a v a n t le b i c a r b o n a t e , de 5 g r . 15 e n 

moyenne ; a p r è s le b i c a r b o n a t e o n n o t e des m o y e n n e s de 

6 g r . 73 , 10 g r . 12 e t 1 1 g r . 47 Dans l a t r o i s i è m e o b s e r ­

v a t i o n , l a m o y e n n e es t de 7 g r . 6 4 a v a n t le b i c a r b o n a t e ; 

a p r è s l ' a c t i o n de ce d e r n i e r , o n n o t e 7 g r . 7 2 e t 1 1 g r . 3 4 . 

Dans l a q u a t r i è m e o b s e r v a t i o n , le c h l o r e est a v a n t le 

b i c a r b o n a t e de 5 g r * 2 8 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e l a 

moyenne es t de 6 g r . 0 6 , 7 g r . 97 e t 7 g r . 5 5 . 

Dans l a c i n q u i è m e o b s e r v a t i o n , l a m o y e n n e , a v a n t l e 

b i c a r b o n a t e , es t de 5 g r . 0 4 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , l e s 

moyennes s o n t de 5 g r 2 0 , 6 g r . 6 4 , 7 g r . 35 et 8 g r . 0 8 . 

Dans l a s i x i è m e o b s e r v a t i o n , l a m o y e n n e est , a v a n t le 

b i c a r b o n a t e , de 7 g r . 4 6 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , l a m o y e n n e 

est de 8 g r . 2 3 et 8 g r . 8 2 . 

L'urée de 24 h . s u b i t o r d i n a i r e m e n t u n e l é g è r e d i m i n u ­

t i on sous l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e . 

A i n s i , dans l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n , l a n o r m a l e , a v a n t 

le sel de V i c h y , es t de 23 g r . 6 0 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e 

elle est à 2 2 g r . 1 1 e t à 2 0 g r . 0 8 . 

Dans l a q u a t r i è m e o b s e r v a t i o n , l a m o y e n n e est , a v a n t le 

b i c a r b o n a t e , de 2 1 g r 3 9 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , l a 

moyenne es t de 18 g r . 6 9 , 16 g r . 33 e t 19 g r . 3 8 . Dans l a 

c i n q u i è m e o b s e r v a t i o n , l a m o y e n n e est , a v a n t l e b i c a r b o -
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n a t e , de 2 2 g r . 2 0 ; a p r è s le b i c a r b o n a t e , l a m o y e n n e des­

cend à 18 g r . 4 1 . 

Q u e l q u e f o i s cependan t , i l s u r v i e n t une l é g è r e d i u r è s e 

p a s s a g è r e , q u i s ' a ccompagne d 'une é l i m i n a t i o n d ' u r é e un 

p e u p l u s a b o n d a n t e ; a i n s i , dans l a s i x i è m e o b s e r v a t i o n , 

o n n o t e , avan t le b i c a r b o n a t e , une m o y e n n e de 25 g r . 7 9 ; 

a p r è s la b i c a r b o n a t e , l a m o y e n n e est de 24 g r . 9 4 , pu is de 

29 g r . 92 . 

C o n c l u o n s d o n c en d i s a n t que : l ' a c t i o n d u b i c a r b o n a t e 

de soude est l a m ê m e chez les a n i m a u x et chez l ' h o m m e . 

Première observation. — X..., 53 ans, couché au n° 38 de la 
salle Cazenave, est atteint de a psoriasis guttata». Ce malade 
commence le 25 avril à prendre 4 g r . chaque jour de bicarbo­
nate de soude, 5 gr le 1 e r mai, 6 gr le S mai, 7 gr. le 13, 
10 gr le 19 mai. 

Le 19 avril, le sang, obtenu par ventouses, contient 

O g r . 0 7 1 de g lycose 0 / 0 . 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 15 cc . 7 0 / 0 . 

Les g l o b u l e s r o u g e s son t au n o m b r e de 5 .100 .000 et les 

g lobu l e s b l ancs 1 7 . 0 0 0 . 

Le 2 2 m a i , le s ang r e n f e r m e 0 g r . 049 de g lycose . 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u sang est de 16 cc . 1 0 / 0 . 

Les g l o b u l e s r o u g e s s o n t a u n o m b r e de 5 .150 .000 et les 

g l o b u l e s b l ancs de 1 0 . 0 0 0 . 

A i n s i , sous l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e , l a g lycose d u sang 

a d i m i n u é l é g è r e m e n t , l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est r e s t é e la 

m ê m e ; le n o m b r e des g l o b u l e s r o u g e s n ' a pas v a r i é . 
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SÉCRÉTION URINAIRE AVANT ET APRÈS L'ACTION DU BICARBONATE 
DE SOUDE 

DATES URINES 
de 24 l i . P20'- Cl. URÉE 

20 mai 1.300 cc. 4 gr. 25 6 gr. 23 21 gr. 08 
21 — 1.500 4 17 6 33 19 86 
22 — 1.800 3 18 5 47 26 74 
23 - 1.700 3 27 6 18 26 18 
24 — 1.500 3 17 5 46 24 32 
25 - 1.400 2 28 5 18 22 70 
26 — 1.200 3 18 6 17 25 94 
27 — 1.100 3 46 5 17 22 »» 

Moyennes. 1.437 3 37 5 15 23 60 

Commence à prendre 
4 gr. de bicarbonate. 

28 mai 1.000 3 56 6 47 21 62 
29 — 1.000 3 46 6 28 21 52 
30 — 1.000 3 28 6 75 21 62 
31 — 1.000 3 37 6 45 21 52 
1 e r juin 1.100 3 48 6 28 22 29 

2 juin 6 gr. bicarbon. 1.200 3 59 7 28 22 70 
3 juin 1.100 3 40 7 56 22 »» 
4 - 1.200 3 10 8 10 23 67 

Moyennes. 1.075 3 45 6 73 22 11 

5 juin 1.100 4 13 8 12 22 9 
7 — 2.800 3 85 8 17 60 54 

8 juin 8 gr. bicarbon. 3.000 3 65 9 28 59 18 
9 juin 2.100 3 21 10 12 42 »» 

18 juin 6 gr. bicarbon. 
42 

8 juillet 1.200 4 45 8 65 18 16 
9 — 1.000 3 17 9 15 16 09 

10 — 1.300 3 29 8 45 26 »» 
Moyennes. 1.166 3 63 8 75 20 08 

14 juillet 1.600 3 48 14 50 »» »» 
15 - - 1.100 2 50 12 80 »» »» 
16 — 1.000 4 20 15 30 »» »» 
Moyennes. 1.233 3 M 11 47 »» »» 

C o n c l u s i o n s 

1° Les p h o s p h a t e s et les c h l o r u r e s o n t é t é e x c r é t é s en 

q u a n t i t é u n p e u p l u s g r a n d e ; 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 20 
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2° A u c o n t r a i r e , la q u a n t i t é d ' u r é e é l i m i n é e p a r le re in 

a é t é p lus f a i b l e q u ' à l ' é t a t n o r m a l ; 

3° L ' u r é e d u sang est en p lus f o r t e p r o p o r t i o n a p r è s 

q u ' a v a n t le b i c a r b o n a t e . 

Deuxième observation. — X.., âgé de 58 ans, couché au n° 33de 
la salle Cazenave, est atteint de psoriasis de moyenne intensité. 
Du 27 mai au 15 juillet, le malade prend chaque jour de 4 à 
8 gr. de bicarbonate de soude. 

Avant le bicarbonate, le sang obtenu à l'aide de ven­

touses c o n t i e n t 0 g r . 051 de glycose. 

L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u sang est de 14 cc . I 0 / 0 . 

Les g lobu le s rouges son t au n o m b r e de 4 . 9 5 0 . 0 0 0 . 

A p r è s l ' a c t i o n du b i c a r b o n a t e , l a capacité respiratoire 

d u sang est de 18 cc . 7 0 / 0 . 

L a g lycose est de 0 g r 0 4 4 . 

Les g lobu l e s r o u g e s s o n t a u n o m b r e de 4 . 7 5 0 . 0 0 0 , le 

9 j u i l l e t , et de 4 . 7 7 6 . 0 0 0 , le 17 j u i l l e t . 

Dans ce cas, la c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e d u sang a p l u t ô t sub i 

une l é g è r e a u g m e n t a t i o n , a p r è s l ' a c t i o n d u b i c a r b o n a t e . 

Troisième observation. — X..., âgé de 32 ans, couché au n° 32 
de la salle Cazenave, est atteint d'un psoriasis disséminé. Le 
malade prend 5 gr. de bicarbonate de soude à partir du 5 juin. 
Analyses diverses du n° 32, salle Cazenave, avant et après f in­
jection du bicarbonate de soude. 

La glycose du sang artériel est de 0 gr 056 0/0. 

L ' u r é e d u sang a r t é r i e l est d e O g r . 025 0 / 0 , 
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Les g l o b u l e s r o u g e s s o n t a u n o m b r e de 5 . 1 0 0 . 0 0 0 le 

5 j u i n . 

Le 9 j u i l l e t , o n c o m p t e 5 . 1 2 5 . 0 0 0 g l o b u l e s r o u g e s . 

Le 17 j u i l l e t , l a g l y c o s e d u s a n g est de 0 g r . 0 4 9 0 / 0 . 

L ' u r é e d u s a n g est de 0 g r . 0 4 0 0 / 0 . 

A i n s i le b i c a r b o n a t e de soude n ' a g u è r e f a i t v a r i e r l a 

glycose d u s a n g . 

De p l u s , le n o m b r e des g l o b u l e s r o u g e s est r e s t é l e m ê m e . 

LA SÉCRÉTION URINAIRE AVANT ET APRÈS LE BICARBONATE DE 
SOUDE 

DATES URINE 
de 24 h. 

p2Q5 Cl. URÉE 

30 mai 1 800 ce. 3 gr. 48 10 gr. 70 36 gr. 
31 — 1 700 3 74 8 65 34 45 
1" juin 1 .500 3 82 7 33 23 51 
2 — 1 200 3 56 6 48 22 05 
3 — 1 .400 3 28 6 56 28 37 
4 — 1 200 3 18 6 12 24 

Moyennes. 1. 466 3 56 7 64 28 06 

Commence à prendre 
du bicarbonate. 

5 juin 1 .000 3 45 7 15 20 62 
7 — 1 .000 3 37 7 28 20 25 
8 - 2 100 3 28 8 17 40 29 
9 — 2 .100 3 29 8 29 35 18 

28 — 3 .200 » » 34 59 
6 juillet 3 .400 » » 43 

Moyennes. o .133 3 34 7 72 32 32 

8 juillet 3 300 2 56 11 80 44 59 
9 — 3 400 3 47 10 91 50 54 

10 — 3 400 2 49 12 06 51 45 
11 — 2 800 3 27 10 60 40 86 
Moyennes. 3 225 2 92 11 34 46 86 

Quatrième observation. —- Au n° SI de la salle Cazenave est 
couché X..., atteint de psoriasis ; on lui donne du bicarbonate 

à partir du 25 avril. 
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v o i c i L ' É T A T DE L A SÉCRÉTION U R I N A I R E A V A N T E T APRÈS LE 

BICARBONATE DE SOUDE 

DATKS USINE 
de 24 b. 

p2Q5 Cl. UH1ÎE 

19 avril 1.100 cc. 4 gr 02 3 gr. 28 19 gr. » 
20 — 1.100 3 91 4 36 13 90 
21 — 1 200 4 11 5 56 21 97 
22 — 1.100 4 27 6 16 23 27 x 
23 — 1.400 3 3s 5 IX 24 50 
24 — 1.500 3 28 6 17 28 12 
25 - - 1.450 3 29 6 25 18 96 

Moyennes. 1.264 3 75 5 28 21 39 

Commence à prendre 
4 gr. de bicnrbonale. 

26 août 1.000 3 18 6 38 22 96 
27 — 1.200 4 02 5 46 20 45 
2S — 1.100 4 33 6 27 15 98 
29 — 1.200 4 88 5 48 19 29 
30 — 1.500 4 22 5 67 13 46 
1 o r mai 1.400 4 36 6 37 19 38 

Prend 5 gr. de bicar­
bonate. 
2 mai 1.000 3 27 6 82 19 30 

Moyennes. 1.200 4 03 6 06 18 69 

1 e r mai 900 3 68 7 14 17 30 

Prend o gr. de bicar­
bonate. 
2 mai 1.000 3 56 8 15 15 52 
3 — 1.000 3 47 8 12 16 20 
4 - | 1.000 3 î>5 8 40 16 20 
5 — 1.000 3 48 8 52 16 47 
6 — 1.200 3 64 7 51 20 98 

Moyennes. 1.220 3 56 7 97 16 33 

8 mai 1.500 3 48 7 20 24 34 

Prend 6 gr. de bicar­
bonate. 
9 mai 1.200 3 55 7 48 19 82 

10 — 1.000 3 tS 7 56 17 22 
11 — 1.000 3 47 6 97 17 56 

Moyennes. 1.175 3 54 7 55 19 38 

15 mai. — Le sang renferme 0 ?r. 032 0/0 d'i irée. 
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Cinquième observation. —• Au n° 33 de la salle Cazenave [Hôpital 

Saint-Louis) est couché X..., atteint de psoriasis ; ou le soumet 

au bicarbonate de soude à partir du 25 avril. Le 18 avrd, 

îurée du sang est de 0 gr. 016. 

ÉTAT DE LA SÉCRÉTION URINAIRE AVANT ET APRÈS LE RI CARBONATE 
DE SOUDE 
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DATES p2(y> Cl. URÉE 
do 24 h. H 

O 
rn H O 
2 e < — -a 

21 avril 1891 1 000 cc. 2 gr. 45 5 gr. 36 17 gr. 96 
22 — 900 3 » 4 36 18 36 
23 — 1 100 3 38 5 65 24 11 
24 — 1 000 3 97 5 48 20 49 
25 - 1 100 4 01 4 35 l5 99 

Moyennes. 1 020 3 36 5 04 22 20 19 .225 cc. 
Le même jour i l 
commeiiceàpren-
dre chaque jour 
4 gr. de bicar­
bonate de soude. 
26 avril 1 200 4 28 5 36 18 22 
27 — 1 500 4 55 4 33 21 43 
28 avril 1 luO 3 98 4 56 
29 — 1 200 3 48 5 67 16 65 
30 — 1 100 3 27 6 12 18 59 

Moyennes. 1 220 3 91 5 20 17 15 
3 mai 1 500 3 46 6 53 18 41 
4 — 1 100 3 47 5 98 
5 - 1 .200 3 37 5 46 
6 — 1 .350 3 28 6 57 
Moyennes. 1 .321 3 30 6 64 18.751 cc. 

20 mai 1 .100 4 38 7 54 
21 — 1.000 4 28 7 66 
22 — 700 3 39 6 67 
23 — 1 .000 3 27 6 42 
24 — 900 3 38 6 45 

Moyennes. 1 .042 3 59 7 11 
25 mai 1 .100 3 10 6 26 
26 — 1 .300 3 11 6 46 
27 — 1 .200 3 36 5 73 
28 — 1 .100 3 28 6 75 
29 — 900 3 41 6 25 
30 — 1 .OUI) 3 28 6 75 
31 — 1 .8n0 3 46 6 28 

Moyennes. 1 .200 3 28 7 35 
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ÉTAT DE LA SÉCRÉTION URINAIRE AVANT ET APRÈS LE BICARBONATE 
DE SOUDE (suite) 

DATES 
URINES 

de 24 h. 
P205 Cl. URÉE 
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1 e r juin 2.000 ce. 3 gr. 40 7 gr. 36 
2 — 1.800 3 29 8 17 
3 — 1.900 3 38 8 19 
4 — 1.700 3 48 8 17 
5 — 1.800 3 18 8 33 
Moyennes. 1.740 3 35 8 08 

Sixième observation. — X . . . , âgé de 38 ans, couché au n° 39, 
salle Cazenave, a pris chaque jour 5 gr. de bicarbonate de 
soude. 

DATES URINE 
de 24 h. 

p2Q5 Cl. URÉE 

29 avril 1.200 ce. 4 gr. 33 8gr 55 19 gr. 13 
30 — 1.100 3 97 6 54 17 83 
1 e r mai 1.300 3 68 6 75 25 94 
2 — 1.400 3 48 7 48 27 67 
3 — 1.500 3 38 7 55 30 
4 — 1.500 3 48 7 65 30 
5 - - 1.500 3 27 7 80 30 

Moyennes. 1.385 3 65 7 46 25 79 

Prend 5 gr. de bicar­
bonate. 
6 mai 1.200 3 38 7 56 24 
8 — 1.500 3 27 8 52 26 75 
9 — 1.400 3 38 8 22 27 62 

10 — 1.500 3 36 8 33 29 56 
11 — 1.200 3 48 7 69 24 
12 — 1.000 3 56 8 22 20 69 
13 — 1.100 3 47 9 11 22 

Moyennes. 1.270 3 41 8 23 24 94 
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Sixième observation (sui te) . 

DATES URINE 
de 24 h. 

P2C-5 Cl. URÉE 

20 mai 2.200 cc. 4 27 12 gr. 16 35 gr. 08 
21 — 2.000 5 08 10 02 34 03 
22 — 2.100 4 87 12 06 31 78 
23 — 1.800 3 85 10 06 26 75 
24 — 1.800 3 28 5 46 27 73 
25 — 2.000 4 36 5 60 30 27 
26 — 1.600 4 55 6 46 23 78 

Moyennes. 1.857 4 32 8 82 29 92 

REMARQUE. — Dans ce cas, les urines n'ont augmenté que 3 semaines 
après le début de l'injection ; de môme pour les pliosphates. 

L'augmentation des chlorures s'est produite daus les premiers jours de la 
prise du bicarbonate. 

L'urée a d'abord lé rarement diminué, puis augmenté avec la diurèse vers 
la troisième semaine 

V I . — A C T I O N T H É R A P E U T I Q U E D E Q U E L Q U E S A G E N T S 

MÉDICAMENTEUX 

Pour reconnaître exactement les effets de certains médi­

c a m e n t s , n o u s a v o n s s o u m i s les m a l a d e s à u n r é g i m e u n i ­

f o r m e dans l e q u e l les f é c u l e n t s é t a i e n t en p e t i t e q u a n t i t é 

et b i e n p e s é s . A u m o m e n t o ù l a q u a n t i t é de g l y c o s e s u b i s ­

sai t de l é g è r e s o s c i l l a t i o n s , n o u s a v o n s d o n n é le m é d i ­

c a m e n t e t o b s e r v é ce q u e d e v e n a i t le s u c r e a p r è s l a 

c e s s a t i o n . 

C o m m e n ç o n s p a r l ' é t u d e de l ' a r s e n i c . 
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A C T I O N DE L A R S E N I C SUR LE D I A B È T E A R T I F I C I E L ET SUR LE 

D I A B È T E SPONTANÉ 1 

La lecture des travaux sur l'arsenic appliqué au traite­

m e n t d u d i a b è t e n ' e n t r a î n e pas une p r o f o n d e c o n v i c t i o n '. 

sur son e f f i c a c i t é ; i l semble b i e n q a ' i l ex is te une act ion 

r é e l l e , ma i s on che rche en v a i n une d é m o n s t r a t i o n scien­

t i f i q u e et r i g o u r e u s e . Cela t i en t , d ' a p r è s nous , à d e u x causes: 

d 'une pa r t , à ce que les dosages n ' o n t pas é t é su f f i s ammen t 

m u l t i p l i é s ; d ' au t re pa r t , à l ' i n s u f f i s a n c e des f a i t s e x p é r i ­

m e n t a u x . 

Cer ta ins t h é r a p e u t i s t e s , en e f f e t , a f f i r m e n t l a r é a l i t é de 

a c t i o n , d ' au t res la n ien t , B e r n d t 2 , F u r b r i n g e r 3 ; que lques-

uns r e s t en t dans le dou te ; i l en est , c o m m e Devergie et 

F o v i l l e 4 , le p r o f e s s e u r J a c c o u d 5 , D a n j o y 6 , P r o u s t 7 , L é c o r -

c h é 8 , q u i p r é c o n i s e n t l ' a r s e n i c ; le p r o f e s s e u r B r o u a r d c l 9 * 

c r o i t à la n é c e s s i t é de nouve l l e s r e c h e r c h e s , t and is que 

F r e r i c h s , S a i k o w s k y 1 0 et R a b u t e a u 1 1 pensent d é m o n t r e r , à 

l ' a ide de l ' e x p é r i m e n t a t i o n , que , dans l ' i n t o x i c a t i o n a r s é n i -

1 Une partie Je ce travail a paru dans le Bulletin de thérapeutique, 1882, 
et dans ma Chimie biologique, 1883. 

2 HufelanoVs Journal, 1834. 
3 Zur medikamente fiir Lehandlung der Z uckerharnung. 
4 Traitement du diabète au moyen de l'arsenic, 1870, Gazette médicale. 
5 Traité de pathologie interne, p. 872. 
6 Société d'hydrologie, 1876, et dans une brochure de 1889. 
7 In Danj>oy, Annales de la Société d'hydrologie, 1877, mais ici l'action est 

complexe. 
8 Traité du diabète, 1877. 
u Etude clinique des diverses médications employées contre le diabète 

sucré, 1879. 
*o Saikowslci, Centralblatt, 1866. 
1 1 Eléments de thérapeutique et de pharmacologie, 1877, p. l'>6. 
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cale, o n p e u t p i q u e r le q u a t r i è m e v e n t r i c u l e sans d é t e r ­

m i n e r le d i a b è t e ; t o u t e f o i s , o n n 'a p o i n t é t u d i é s u f f i s a m ­

ment n i m e s u r é ce t t e a c t i o n à l ' a ide de p r o c é d é s t r è s 

exacts . O r , u n p h é n o m è n e q u i n ' e s t p o i n t e x a c t e m e n t 

m e s u r é es t u n p h é n o m è n e p e u c o n n u . P o u r t o u t e s ces 

r a i sons , n o u s a v o n s p e n s é q u ' i l y a u r a i t g r a n d i n t é r ê t à 

r e p r e n d r e l a q u e s t i o n . 

N o t r e m é t h o d e r e p o s e e s s e n t i e l l e m e n t s u r l ' a s s o c i a t i o n 

de la p a t h o l o g i e à l a c l i n i q u e , . p r o c é d é s u p é r i e u r à t o u s 

les a u t r e s : en p r e m i e r l i e u , n o u s p r o d u i s o n s chez les a n i ­

maux une i n t o x i c a t i o n a r s é n i c a l e , p u i s n o u s e x a m i n o n s s i 

le d i a b è t e a r t i f i c i e l p a r p i q û r e d u p l a n c h e r d u q u a t r i è m e 

v e n t r i c u l e p r é s e n t e des m o d i f i c a t i o n s s p é c i a l e s . 

En c l i n i q u e , n o u s d o s o n s p e n d a n t 7 à 8 j o u r s l a q u a n ­

ti té de s u c r e e x c r é t é en 2 4 h . e t n o n p a r l i t r e d ' u r i n e ; 

pendant ces essa is , les m a l a d e s s o n t s o u m i s à u n r é g i m e 

m i x t e b i e n déterminé, u n i f o r m e , a p r è s q u o i , sans r i e n 

changer a u r é g i m e , n o u s a d m i n i s t r o n s l ' a r s e n i c sous l a 

f o r m e de l i q u e u r de F o w l e r ( 1 2 , 1 5 , 2 0 à 3 0 g o u t t e s p a r 

j o u r ) . 

De ces r e c h e r c h e s m u l t i p l i é e s sous t o u t e s les f o r m e s , 

un f a i t c o n s t a n t r e s s o r t n e t t e m e n t de n o s e x p é r i e n c e s : 

l 'arsenic a d i m i n u é t o u j o u r s l a g l y c o s u r i e , l a g l y c o g é n i e , 

la g l y c é m i e . Chez les a n i m a u x , en p o u s s a n t l ' i n t o x i c a t i o n 

un peu l o i n , l a g l y c o s u r i e es t p r e s q u e n u l l e , m a i s des a c c i ­

dents t o x i q u e s a p p a r a i s s e n t , de t e l l e s o r t e q u e , p o u r les 

malades, i l f a u t se t e n i r a u x doses m o y e n n e s de 15 à 

20 g o u t t e s de l i q u e u r de F o w l e r p a r j o u r , doses q u i f o n t 

d é c r o î t r e l a g l y c o g é n i e e t l a g l y c é m i e et s o n t , p a r c o n s é ­

quent , f a v o r a b l e s ; m a i s i l s e r a i t i m p r u d e n t et d a n g e r e u x 

de d o n n e r à h a u t e s doses les p r é p a r a t i o n s a r s é n i c a l e s . 11 
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semble en e f f e t que l ' a c t i o n de l ' a r s en i c est d ' au tan t p lus 

e f f i cace que l a d é g é n é r e s c e n c e g ranu lo -g ra i s seuse des 

ce l lu les h é p a t i q u e s est p lu s a v a n c é e ; c 'est d u m o i n s dans 

ce sens que p l a i d e n t nos examens h i s t o l o g i q u e s du paren­

c h y m e h é p a t i q u e . Or , ce n 'es t p o i n t sans n u i r e que l 'on 

p r o d u i t une te l l e a l t é r a t i o n , qu i g u é r i t v i t e , s i elle est 

peu a c c e n t u é e , mais q u i sera i t n u i s i b l e s i on la poussait 

t r o p l o i n , d ' au tan t p lus que les au t res o rganes subissent 

l à m ê m e l é s i o n ; i l est donc r a t i o n n e l en c l i n i q u e de s'en 

' t e n i r aux doses moyennes , de d o n n e r de 10 à 2 0 gouttes 

de l i q u e u r de F o w l e r pendan t 12 à 15 j o u r s , de cesser 

pendan t 1 m o i s , pu i s de r e p r e n d r e e n c o r e . 

L a g l y c o g é n i e est en r a p p o r t i n t i m e avec l a d é g é n é r e s ­

cence, a t t endu q u u n c e r t a i n n o m b r e d 'agents s t é a t o g è n e s 

des cel lu les h é p a t i q u e s p r o d u i s e n t le m ê m e e f fe t : par 

exemple , à l a su i te d 'une i n t o x i c a t i o n p a r le phosphore , 

on p r o d u i t une d i m i n u t i o n c o n s i d é r a b l e , p resque une ces­

sa t ion de la g l y c o s u r i e , de l a g l y c é m i e et de l a g l y c o g é n i e . 

Nous ne p r o p o s o n s pas ce c o r p s dans le t r a i t e m e n t du 

d i a b è t e s p o n t a n é , pa rce q u ' i l est d a n g e r e u x et q u ' i l est d i f ­

f i c i l e de m e s u r e r son a c t i o n . 

Dans le c o u r s de nos i n t o x i c a t i o n s lentes p a r l ' a rsenic , 

a u c u n de nos a n i m a u x n 'es t devenu g l y c o s u r i q u e , ce q u i 

ne veu t pas d i r e que le f a i t ne p e u t pas se p r o d u i r e ; i l est 

poss ib le que ce r t a ines c o n d i t i o n s i n d é t e r m i n é e s soient 

n é c e s s a i r e s p o u r e n g e n d r e r ce t te g l y c o s u r i e . 

Dans une p r e m i è r e p a r t i e , n o u s i n d i q u o n s le r é s u m é de 

nos e x p é r i e n c e s su r les a n i m a u x avec les p r o c é d é s suivis 

p o u r le dosage d u sucre dans l ' u r i n e , dans le sang et dans 

le p a r e n c h y m e h é p a t i q u e . Dans une seconde p a r t i e , nous 

r a p p o r t o n s que lques o b s e r v a t i o n s c l i n i q u e s , q u i sont en 
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a c c o r d a v e c les f a i t s e x p é r i m e n t a u x . N o u s a u r i o n s p u m u l ­

t i p l i e r ces d e r n i è r e s , m a i s les r é s u l t a t s o b t e n u s s o n t t e l ­

l e m e n t u n i f o r m e s q u e n o u s a v o n s c r u d e v o i r n o u s e n d i s -

penser . 

ETUDIONS D'ABORD LA MANIÈRE DE DOSER LE SUCRE DANS LE SANG 

E T D A N S L E F O I E . A N A L Y S E Q U A L I T A T I V E E T Q U A N T I T A T I V E 

DU SUCRE D A N S L E S A N G E T D A N S L E F O I E C O M M E L A P R A T I Q U A I T 

C L A U D E B E R N A R D . 

Le procédé le plus simple et le plus anciennement em­

p l o y é c o n s i s t e à r e c e v o i r l e s a n g dans l ' e a u b o u i l l a n t e ; i l 

ne f a u t pas o u b l i e r dans ce cas d ' a j o u t e r a u l i q u i d e q u e l q u e s 

gouttes d ' a c i d e a c é t i q u e o u d ' u n a u t r e a c i d e , de f a ç o n à 

n e u t r a l i s e r l a r é a c t i o n a l c a l i n e d u s a n g ; i l f a u t m ê m e o b t e ­

n i r une r é a c t i o n l é g è r e m e n t a c i d e p o u r a r r i v e r à ce q u e 

les a l c a l i s ne d é t r u i s e n t p a s l e s u c r e . 

On o b t i e n t p a r l ' a c t i o n de l a c h a l e u r u n coagulums ; o n 

l ' e x p r i m e dans u n l i n g e , sous u n e p r e s se , e t l ' o n f d t r e . Ce 

p r o c é d é ne d o n n e j a m a i s u n e l i q u e u r s u f f i s a m m e n t c l a i r e 

et dans l a q u e l l e les f a i b l e s r é d u c t i o n s d u r é a c t i f c u i v r i q u c 

soient p a r f a i t e m e n t v i s i b l e s . C 'est p o u r q u o i o n a c h e r c h é 

à c l a r i f i e r ce l i q u i d e a p r è s l ' a v o i r c o n c e n t r é p o u r o b v i e r à 

la t r o p g r a n d e d i s s o l u t i o n m ê l é e à l ' e a u . P a r m i les p r o c é ­

d é s m i s en u sage p o u r c l a r i f i e r ce l i q u i d e , i l en est u n 

qu ' i l est b o n de r a p p e l e r i c i p o u r m o n t r e r c o m b i e n i l es t 

i m p o r t a n t de b i e n se r e n d r e c o m p t e des c o n d i t i o n s dans 

lesquel les se s o n t m i s les e x p é r i m e n t a t e u r s a v a n t d ' a d o p ­

ter les c o n c l u s i o n s de l e u r s e x p é r i e n c e s , q u e l q u e p r o b a b l e s 

que s o i e n t d ' a i l l e u r s l e u r s c o n c l u s i o n s . N o u s v o u l o n s r a p ­

peler les t r a v a u x d ' A m b r o s i a n i ; n o u s s a v o n s q u e ce c h i -
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mis te i t a l i e n , r e c h e r c h a n t le suc re dans le sang, a p r è s 

a v o i r t r a i t é c e l u i - c i pa r l ' eau b o u i l l a n t e , c l a r i f i a avec du 

b lanc d ' œ u f le l i q u i d e o b t e n u a p r è s la f i l t r a t i o n , i l f i t un 

co l lage c o m m e on le p r a t i q u e p o u r les v i n s . L e l i q u i d e f u t 

p a r f a i t e m e n t c l a r i f i é et A m b r o s i a n i y cons t a t a l a p r é s e n c e du 

s u c r e . Mais C l . B e r n a r d a m o n t r é que le b l anc d ' œ u f con­

t i en t d u sucre , q u ' i l en c o n t i e n t m ê m e p lus que le sang à 

l ' é t a t n o r m a l . 11 n ' é t a i t donc pas s u r p r e n a n t q u ' A m b r o s i a n i 

r e t r o u v â t dans sa l i q u e u r la subs tance s u c r é e q u ' i l y avait 

i n t r o d u i t e p a r l e c o l l a g e . Mac G r é g o r a o p é r é de m ê m e . 

Leur s e x p é r i e n c e s d o i v e n t d o n c d e m e u r e r n o n avenues, 

et, quo ique leurs c o n c l u s i o n s a f f i r m a t i v e s ne so ien t pas en 

o p p o s i t i o n avec ce que C l . B e r n a r d a d é m o n t r é depuis , la 

p r é s e n c e cons tan te d u sucre dans le sang , nous ne sau­

r i o n s , a u p o i n t de vue de l a c r i t i q u e e x p é r i m e n t a l e , leur 

a c c o r d e r aucune va leu r . 

Nous e m p l o y o n s la v a p e u r d 'eau s u r c h a u f f é e q u i cr ispe 

le sang sans l ' é t e n d r e et c o n v i e n t b e a u c o u p m i e u x que 

l 'eau c h a u d e . 

On a, dans une a u t r e m a n i è r e de p r o c é d e r , r e m p l a c é 

l ' eau b o u i l l a n t e par l ' a l c o o l . 

On r e ç o i t dans un flacon p l e i n d ' a l c o o l à 40° le sang q u i 

se coagule i m m é d i a t e m e n t ; on le m a l a x e p o u r o b t e n i r une 

c r i s p a t i o n c o m p l è t e , o n j e t t e ce m a g m a sur le f i l t r e et l ' o n 

o b t i e n t un l i q u i d e c l a i r q u i r e n f e r m e t o u t le suc re en dis­

s o l u t i o n . 

Dans ce cas enco re , i l est une p r é c a u t i o n d é j à i n d i q u é e , 

e t que l ' o n ne s a u r a i t n é g l i g e r q u a n d o n f a i t é v a p o r e r le 

l i q u i d e au b a i n - m a r i e : c 'est d ' a j o u t e r que lques gout tes 

d 'ac ide a c é t i q u e o u c h l o r h y d r i q u e , a f in d ' é v i t e r l a des t ruc ­

t i o n du sucre pa r les a l ca l i s d u sang . 11 f a u t l ave r à p l u -
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s ieurs r e p r i s e s a v e c de l ' a l c o o l ce q u i r e s t e s u r le f d t r e 

a f i n d ' en e x t r a i r e t o u t le s u c r e . 

M a i s , p o u r o b t e n i r n e t t e m e n t les c a r a c t è r e s d u s u c r e , o n 

ne p e u t le f a i r e d a n s u n e s o l u t i o n a l c o o l i q u e t r o p d i l u é e ; 

i l f a u t d o n c e n l e v e r l ' a l c o o l et le r e m p l a c e r p a r de l ' e a u . 

A cet e f f e t o n é v a p o r e t r è s l e n t e m e n t a u b a i n - m a r i e , e t 

l ' o n o b t i e n t d ' a b o r d u n e a l c o o l a t u r e c o n c e n t r é e . 

C'est dans c e t t e a l c o o l a t u r e , p r é a l a b l e m e n t filtrée, q u e 

l 'on p e u t , c o m m e n o u s le d i s i o n s p l u s h a u t et s u i v a n t 

L e h m a n n , p r o d u i r e d u s a c c h a r a t e de po t a s se , en y v e r ­

sant une s o l u t i o n a l c o o l i q u e de p o t a s s e . On o b t i e n t a i n s i 

un p r é c i p i t é sous f o r m e g é l a t i n e u s e . 

Mais i l v a u t m i e u x p o u s s e r l e v a p o r a t i o n a u b a i n - m a r i e 

j u s q u a u b o u t r à s i c c i t é , et r e p r e n d r e le r é s i d u p a r l ' e a u , de 

f a ç o n à o p é r e r s u r une s o l u t i o n a q u e u s e . 

Dans ce t t e s o l u t i o n a q u e u s e , o n dose le s u c r e : s ' i l 

est assez a b o n d a n t , o n c h e r c h e à le f a i r e - c r i s t a l l i s e r e t à 

> l ' o b t e n i r en n a t u r e , o u b i e n o n f a i t f e r m e n t e r l a l i q u e u r , 

ou b i e n o n p r o d u i t les r é a c t i o n s s u s - i n d i q u é e s : d e s t r u c t i o n 

p a r l a p o t a s s e , r é d u c t i o n des sels de c u i v r e , e t c . 

On p r e n d l e s a n g a u s o r t i r des v a i s s e a u x . On y a j o u t e 

u n p o i d s é g a l de s u l f a t e de s o u d e en p e t i t s c r i s t a u x . On 

m ê l e le t o u t e t l ' o n f a i t c u i r e v i v e m e n t à f e u n u sans 

a j o u t e r d ' e a u e t en r e m u a n t le m é l a n g e p o u r q u ' i l ne b r û l e 

pas . B i e n t ô t l a c u i s s o n p r o d u i t u n c a i l l o t n o i r et s p o n g i e u x , 

q u i n a g e , p a r f r a g m e n t s , dans u n l i q u i d e p l u s o u m o i n s 

a b o n d a n t s e l o n l ' é t a t de c o n c e n t r a t i o n d u s ang . 

On j e t t e le t o u t s u r u n filtre e t l ' o n o b t i e n t u n l i q u i d e 

t r a n s p a r e n t , i n c o l o r e , q u i ne c o n t i e n t p lus d ' a l b u m i n e , 

ma i s q u i r e n f e r m e le s u c r e dans une d i s s o l u t i o n de s u l ­

f a t e de s o u d e . Ce t t e s o l u t i o n s u c r é e de s u l f a t e de soude 
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p e r m e t d ' o b t e n i r d i r e c t e m e n t l a r é d u c t i o n d u sel de cu ivre 

d issous dans la soude ( l i q u e u r de F e h l i n g ) . 

Mais le su l f a t e de soude d é b a r r a s s e - t - i l le sang de toutes 

les substances q u i p o u r r a i e n t a g i r de m ê m e sur le tar t ra te 

de c u i v r e ? I l y a en e f fe t des subs tances te l les que les urates 

et le c h l o r o f o r m e q u i p o u r r a i e n t se t r o u v e r m ê l é e s au sang, 

et q u i o n t une a c t i o n r é d u c t r i c e su r le sel c u i v r i q u e . 

P o u r ce q u i est des u ra t e s , nous n ' avons pas à nous en 

i n q u i é t e r , une é p r e u v e d i r ec t e d é m o n t r e que le su l fa te de 

soude les r e t i e n t dans le c a i l l o t s a n g u i n : s i en e f fe t on 

f a i t une s o l u t i o n d 'u ra tes dans l 'eau s angu ino l en t e , qu 'on 

fasse c u i r e cet te s o l u t i o n avec u n p o i d s é g a l de su l fa te de 

soude et q u ' o n filtre, le l i q u i d e o b t e n u ne p r o d u i t aucune 

r é a c t i o n d u l i q u i d e de B a r e s w i l l ou de F e h l i n g , ce qu i 

p r o u v e q u ' i l ne c o n t i e n t p lus d ' u r a t e . 

Le c h l o r o f o r m e p o u r r a i t p a r f o i s se t r o u v e r dans le sang, 

s i l ' o n e x p é r i m e n t e su r des a n i m a u x a n e s t h é s i é s = On pour ­

r a i t donc c r a i n d r e que , dans ces c i r c o n s t a n c e s , la r é d u c ­

t i o n ob tenue f û t due n o n à d u suc re , ma i s à du c h l o r o ­

f o r m e ; i l é t a i t à suppose r a priori que la cha l eu r à 

l aque l l e o n s o u m e t le m é l a n g e de sang et de su l fa te de 

soude s u f f i s a i t p o u r f a i r e d i s p a r a î t r e t o u t le c h l o r o f o r m e 

p a r é v a p o r a t i o n , et c 'est ce que m o n t r e en e f f e t l ' e x p é ­

r ience d i r ec t e . Si l ' on t r a i t e une c e r t a i n e q u a n t i t é d'eau 

c h l o r o f o r m é e a r t i f i c i e l l e m e n t p a r u n p o i d s é g a l de sulfa te 

de soude avec é b u l l i t i o n et filtration, o n n observe p lus , 

dans le l i q u i d e o b t e n u , aucune r é d u c t i o n d u sel de cu iv re ; 

i l n ' y a p lus t r ace cle c h l o r o f o r m e . 

A i n s i l 'usage d u s u l f a t e de soude est p a r f a i t e m e n t l é g i ­

t i m e et nous m e t à l ' a b r i de t o u t e cause d ' e r r e u r . L a 

p é c e s s i t é de son e m p l o i est d u res te f a c i l e à p r o u v e r , s i 
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elle a v a i t e n c o r e b e s o i n de q u e l q u e s d é m o n s t r a t i o n s . Si 

l ' o n p r e n d d u s é r u m s a n g u i n ( d é b a r r a s s é de l a f i b r i n e e t 

des g l o b u l e s ) e t q u ' o n c h e r c h e à y p r o d u i r e d i r e c t e m e n t l a 

r é d u c t i o n d u se l de c u i v r e , o n v o i t q u e ce t t e r é a c t i o n ne 

se f a i t pas n e t t e m e n t : e l le es t m a s q u é e p a r les s u b s t a n c e s 

a l b u m i n o ï d e s . S i , a u c o n t r a i r e , o n f a i t b o u i l l i r ce s é r u m 

avec du s u l f a t e de s o u d e e t q u o n filtre, o n o b t i e n t u n 

l i qu ide dans l e q u e l l e s m o i n d r e s t r a c e s de s u c r e d o n n e n t 

une r é d u c t i o n des p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

E n r é s u m é , n o u s n o u s s o m m e s a r r ê t é s à l ' e m p l o i d u s u l ­

fa te de s o u d e p o u r r e c h e r c h e r le s u c r e dans le s a n g . I l es t 

n é c e s s a i r e et s u f f i s a n t p o u r o b t e n i r u n l i q u i d e o ù l a r é a c ­

t i o n d u s u c r e se c o n s t a t e a u m o y e n d u l i q u i d e c u p r i q u e 

avec l a p l u s g r a n d e f a c i l i t é , sans a u c u n e s o u r c e d ' e r ­

r e u r . 

Q u a n d o n l a i s se l e l i q u i d e se c r i s t a l l i s e r p a r r e f r o i d i s ­

sement t o u t l e s u c r e se t r o u v e dans les e a u x - m è r e s . 11 est 

poss ible d ' a p p l i q u e r l a f e r m e n t a t i o n à ce cas , p a r c e q u e 

le s u l f a t e de soude n ' e m p ê c h e pas l a l e v u r e de b i è r e d ' a g i r ; 

en o u t r e , s i l ' o n v e u t o b t e n i r le s u c r e d u s a n g en n a t u r e , 

on p o u r r a p r é c i p i t e r l a l i q u e u r p a r l ' a l c o o l ( e a u x - m è r e s ) 

en ayan t s o i n de r e f r o i d i r le m é l a n g e ; le s u l f a t e de s o u d e 

sera p r é c i p i t é e t le s u c r e r e s t e r a dans le l i q u i d e , o n 

s é p a r e r a p a r l e filtrage e t en t r a i t a n t s u c c e s s i v e m e n t des 

q u a n t i t é s de s a n g assez c o n s i d é r a b l e s ; o n p o u r r a o b t e n i r 

" le suc re p u r . Ce t te m a n i è r e d ' o p é r e r r é u s s i t t r è s b i e n p o u r 

e x t r a i r e en n a t u r e le s u c r e d u f o i e , a i n s i q u e n o u s le 

v e r r o n s p l u s t a r d . 

N o u s r a p p e l l e r o n s i c i l a c o m p o s i t i o n de l a l i q u e u r de 

F e h l i n g d ' a p r è s l a f o r m u l e d ' u n e l i q u e u r t i t r é e de ce g e n r e , 

te l le q u e l ' e m p l o i e M . P e l i g o t : 



320 DIABÈTE SUCRÉ 

Su l f a t e de c u i v r e . 

Sel de Se igne t t e . 

Less ive de s o u d e . 

36 g r . 40 

200 g r . 

(24° B.) 300 cc. 

I l f a u t d i s s o u d r e le sel de Seignet te dans la lessive de 

de soude , a j o u t e r de l ' eau en q u a n t i t é su f f i san te pour 

f a i r e I l i t r e à 15°, 

Cette l i q u e u r est p r é p a r é e de m a n i è r e que son t i t r e est 

e x a c t e m e n t d é t e r m i n é pa r le. f a i t m ê m e ; et en e f f e t , comme 

le p r o u v e l ' e x p é r i e n c e de c o n t r ô l e , la d é c o l o r a t i o n ou la 

p r é c i p i t a t i o n c o m p l è t e de 1 cc . de cet te l i q u e u r bleue cor­

r e s p o n d à 0 g r . 0 0 5 de sucre . 

C'est donc ce t te l i q u e u r q u i n o u s se r t à doser le sucre 

dans le sang. In s i s tons su r ce f a i t , que le l i q u i d e de Feh­

l i n g , d o n t nous venons d ' i n d i q u e r la c o m p o s i t i o n , n 'est pas 

su j e t à une r é d u c t i o n s p o n t a n é e ; i l se conse rve sans a l t é ­

r a t i o n , s u r t o u t s i o n le ga rde à l ' a b r i d u con t ac t de la 

l u m i è r e , p e n d a n t des m o i s et des a n n é e s , et nous avons 

des f l a c o n s c o n s e r v é s depu i s l o n g t e m p s au l a b o r a t o i r e , 

dans le f o n d desquels i l ne s est p r o d u i t a u c u n p r é c i p i t é . 

Du res te , l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e m o n t r e que ces l iquides 

o n t c o n s e r v é le m ê m e t i t r e que l o r s de l e u r p r é p a r a t i o n . 

R é c a p i t u l o n s m a i n t e n a n t d 'une m a n i è r e p r a t i q u e ce 

p r o c é d é , depuis l ' e x t r a c t i o n d u sang j u s q u ' à l a cons ta ta­

t i o n de la r é a c t i o n , en i n d i q u a n t les ca lcu l s q u i , b a s é s sur 

cette r é a c t i o n , n o u s d o n n e n t la t eneur en sucre du l iqu ide 

e x a m i n é . 

Manuel opératoire. — P o u r dose r le sucre dans le sang, 

nous r ecevons 25 g r . de sang dans une capsule de po rce ­

la ine t a r é e . On a j o u t e 25 g r . de su l f a t e de soude en pet i t s 

c r i s t a u x , ce q u i f a i t en t o u t 5 0 g r . ; o n m é l a n g e et l ' on 
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place l e t o u t s u r l a f l a m m e d u gaz o u de l a l a m p e à a l c o o l . 

Nous a v o n s d é j à d i t q u e , p a r l a c u i s s o n , i l se p r o d u i t u n 

coagulum d ' a b o r d r u t i l a n t , p u i s n o i r s p o n g i e u x , m ê l é à u n 

l i q u i d e p l u s o u m o i n s a b o n d a n t . I l f a u t a l o r s , c o m m e 

l ' é v a p o r a t i o n a f a i t p e r d r e p e n d a n t l a c u i s s o n u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é de l i q u i d e , r é t a b l i r l e p o i d s p r i m i t i f en a j o u t a n t 

une q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' e au d i s t i l l é e . 

On p e u t a l o r s f i l t r e r o u e x p r i m e r , et c ' e s t d a n s le l i q u i d e 

ob tenu que l ' o n dose le s u c r e . 

A cet e f f e t , n o u s n o u s s e r v o n s d ' u n e p i p e t t e g r a d u é e , 

dite p i p e t t e de M o o r e ; e l l e es t v e r t i c a l e m e n t fixée e t se 

con t inue à s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e p a r u n a j u t a g e de 

c a o u t c h o u c s u r l e q u e l es t a p p l i q u é e u n e p i n c e à p r e s s i o n 

c o n t i n u e . O n p e u t , en a g i s s a n t s u r ce t t e p i n c e , d é t e r m i n e r 

un é c o u l e m e n t d u l i q u i d e q u i r e m p l i t l a p i p e t t e , é c o u l e m e n t 

que l ' o n p e u t g r a d u e r , de m a n i è r e à l e p r o d u i r e m ê m e g o u t t e 

à g o u t t e . N o t o n s à ce p r o p o s q u e les p i n c e s dans l e s ­

quelles la c o m p r e s s i o n e t l a d é c o m p r e s s i o n se p r o d u i s e n t 

à l ' a ide d ' une p e t i t e v i s s o n t les m e i l l e u r e s , les p l u s p r é ­

cises. L e l i q u i d e a u q u e l l a p i n c e l a i s se passage s ' é c o u l e 

par un t u b e de v e r r e . 

T e l es t l ' a p p a r e i l : c 'es t dans c e t t e p i p e t t e que l ' o n 

r e ç o i t le p r o d u i t de l a filtration d u s a n g c u i t avec le s u l -

i fate de s o u d e . S i l ' o n o p è r e en h i v e r , p a r u n e t e m p é r a t u r e 

basse, i l s e r a b o n de p l a c e r ce t a p p a r e i l p r è s d ' une 

source de c h a l e u r , p o u r é v i t e r q u ' i l ne s o i t t r o p f r o i d e t 

ne p r o d u i s e a i n s i l a c r i s t a l l i s a t i o n de l a s o l u t i o n c o n c e n ­

t r é e de s u l f a t e de s o u d e , ce q u i a m è n e r a i t l ' o b s t r u c t i o n 

de l ' o r i f i c e d u t u b e d ' é c o u l e m e n t de l a p i p e t t e . 

D ' a u t r e p a r t , o n v e r s e dans u n b a l l o n de v e r r e 1 cc . de l a 

l i q u e u r b l e u e t i t r é e ; o n y a j o u t e 17 à 2 0 cc . d ' u n e s o l u t i o n 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 21 
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c o n c e n t r é e et r é c e n t e de soude o u -de potasse . A l o r s on 

b o u c h e le b a l l o n avec un b o u c h o n à deux t r o u s . Dans l ' un 

de ces t r o u s en t r e , à f r o t t e m e n t , le tube d ' é c o u l e m e n t de 

l a p ipe t t e ; dans l ' au t r e , est p l a c é u n tube en v e r r e r e c o u r b é 

d e s t i n é à d o n n e r issue à l a v a p e u r d 'eau, q u i se d é g a g e r a 

l o r s de l ' é b u l l i t i o n , et m u n i à son e x t r é m i t é d ' u n tube de 

c a o u t c h o u c su r l e q u e l on a p p l i q u e une p ince à p ress ion ; 

cet te d i s p o s i t i o n a l ' avan tage s u i v a n t : l o r s q u e le con tenu 

du b a l l o n est e n t r é en é b u l l i t i o n et q u ' u n e ce r t a ine quan ­

t i t é de vapeu r d 'eau s'est é c h a p p é e p a r le tube en ques t ion , 

e n t r a î n a n t l ' a i r du b a l l o n , o n f e r m e ce t u b e (pa r la p res ­

s ion de la p ince su r le c a o u t c h o u c ) et l ' o n o p è r e a lo rs la 

r é a c t i o n à l ' a b r i de l ' a i r . 

Pour o p é r e r , o n se ser t de la f l a m m e d 'une l ampe à 

a l c o o l o u d ' un bec de gaz au-dessus d u b a l l o n , con tenant 

le l i q u i d e b l e u a d d i t i o n n é de soude ou de potasse , et l 'on 

c h a u f l é . D è s que l ' é b u l l i t i o n se p r o d u i t , o n no te la d i v i s i o n 

de l a p ipe t t e o ù s ' a r r ê t e le n i v e a u s u p é r i e u r du l iqu ide 

( l i q u e u r p r o v e n a n t du sang) qu 'e l le c o n t i e n t , et l ' on agi t 

sur l a p ince à p r e s s i o n c o n t i n u e de m a n i è r e à d é t e r m i n e r 

l ' é c o u l e m e n t de ce l i q u i d e , d ' a b o r d en un p e t i t f i l e t , puis 

g o u t t e à g o u t t e , à mesure que l ' on a p p r o c h e de la f i n de 

l a r é a c t i o n . 

11 est i n u t i l e de m a i n t e n i r , c o m m e o n le f a i s a i t a u t r e f o i s , 

en é b u l l i t i o n , la l i q u e u r b leue du b a l l o n dans l e q u e l v i en t 

t o m b u r le c o n t e n u de l a p i p e t t e . 

L a p r é s e n c e du b o u c h o n à d e u x o u v e r t u r e s , don t nous 

avons d o n n é la d e s c r i p t i o n , nous p e r m e t , pa r l a f e r m e t u r e 

d u tube q u i c o m m u n i q u e avec l ' e x t é r i e u r d ' o p é r e r à l ' a b r i 

de l ' a i r . 

D u res te , dans ces c i r c o n s t a n c e s , en r e t i r a n t la l ampe 
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à a l c o o l , o n v o i t l ' é b u l l i t i o n se c o n t i n u e r (dans le v i d e ) . 

V o i c i ce q u i se p r o d u i t a l o r s : le s u c r e c o n t e n u d a n s le 

l i q u i d e de l a p i p e t t e r é d u i t e t d é c o l o r e le se l de c u i v r e 

c o n t e n u d a n s le b a l l o n , m a i s , v u l a p r é s e n c e d ' u n a l c a l i 

p u i s s a n t , de l a s o u d e o u de l a po tasse a j o u t é e s en e x c è s à 

la l i q u e u r de F e h l i n g , le p r é c i p i t é d ' o x y d u l e de c u i v r e est 

r ed i s sous à m e s u r e de sa f o r m a t i o n , de t e l l e s o r t e q u ' i l 

n 'y a pas de c o l o r a t i o n j a u n e o u r o u g e : i l y a s i m p l e m e n t 

d é c o l o r a t i o n de l a l i q u e u r b l e u e . Si l ' o n ne m a i n t e n a i t pas 

le r é a c t i f en é b u l l i t i o n , o u s i l ' o n n ' o p é r a i t pas à l ' a b r i de 

l ' a i r , o n v e r r a i t l a l i q u e u r b l e u e se r e f o r m e r , e t c ' es t l à 

une cause d ' e r r e u r c o n t r e l a q u e l l e o n ne s a u r a i t t r o p se 

t e n i r en g a r d e . 

I l f a u t u n e c e r t a i n e h a b i t u d e p o u r j u g e r d u m o m e n t o ù 

la d é c o l o r a t i o n e s t p a r f a i t e et ne pas d é p a s s e r ce p o i n t ; 

une e x c e l l e n t e p r é c a u t i o n est de p l a c e r de l ' a u t r e c ô t é d u 

ba l lon u n e f e u i l l e de p a p i e r b l a n c v e r t i c a l e de s o r t e q u ' i l 

est f a c i l e s u r ce f o n d b l a n c de j u g e r de l ' i n s t a n t p r é c i s 

o ù les d e r n i è r e s t r a c e s de b l e u o n t d i s p a r u ; o n a r r ê t e 

a lors l ' é c o u l e m e n t d u l i q u i d e de l a p i p e t t e , et l ' o n n o t e 

ce d e g r é o ù es t d e s c e n d u le n i v e a u s u p é r i e u r de ce 

l i qu ide . D è s l o r s , l ' o p é r a t i o n est finie ; i l ne s ' ag i t q u e d ' e n 

i n t e r p r é t e r le r é s u l t a t p a r le c a l c u l . 

S u p p o s o n s q u ' a u d é b u t de l ' o p é r a t i o n le n i v e a u s u p é ­

r i e u r d u l i q u i d e s u c r é f û t à 2 4 , 8 e t q u a p r è s l a d é c o l o ­

r a t i o n d u l i q u i d e b l e u i l s o i t d e s c e n d u à 1 8 , 3 . C o m m e ces 

d iv i s ions i n d i q u e n t des c e n t i m è t r e s cubes , n o u s d i r o n s 

q u ' i l a f a l l u 2 4 , 8 — 1 8 , 3 , c ' e s t - à - d i r e 6 c c . 5 de l a l i q u e u r 

du s ang p o u r d é c o l o r e r 1 c c . de n o t r e l i q u e u r b l e u e . Or , 

c o m m e 1 cc . de ce t t e d e r n i è r e l i q u e u r c o r r e s p o n d , a v o n s -

nous d i t , à 0 g r . 0 0 5 de s u c r e , n o u s en c o n c l u o n s q u e 
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0 g r . 0 0 5 de sucre son t con tenus dans 6 cc . 5 de la 

l i q u e u r que r e n f e r m a i t la p i p e t t e : t e l est le r é s u l t a t b r u t 

de l ' o p é r a t i o n . Mais de ce t te d o n n é e n u m é r i q u e , i l f a u t en 

d é d u i r e une a u t r e , r e l a t i v e a u sang l u i - m ê m e . Rien n'est 

p l u s s i m p l e que le c a l c u l q u i n o u s d o n n e r a ce r é s u l t a t . 

Si 6 cc. 5 d u l i q u i d e c o n t i e n n e n t 0 g r . 005 de g lucose , 

50 cc . d u l i q u i d e (25 de sang , 25 de s u l f a t e de soude) 

c o n t i e n d r a i e n t 0 g r . 046 . 

Mais ces 50 cc . r e p r é s e n t e n t 25 g r . de sang et 25 g r de 

s u l f a t e de soude . N o u s avons donc les 0 g r . 046 de sucre 

con t enus u n i q u e m e n t dans les 2 5 g r . de sang. 

Une n o u v e l l e p r o p o r t i o n nous p e r m e t de c o n c l u r e que 

s i 2 5 g r . de s a n g c o n t i e n n e n t O g r . 046 de suc re , 1.000 gr . 

en c o n t i e n d r o n t 1,53. 

D o n c , dans l a d é t e r m i n a t i o n p r i s e p o u r t ype , le sang 

c o n t i e n t : S = 1 g r . 53 0 / 0 0 . 

Les c h i f f r e s ob t enus p a r le c a l c u l que n o u s venons 

d ' i n d i q u e r son t s u f f i s a n t s p o u r les e x p é r i e n c e s c o m p a r a ­

t ives ; car , o b t e n u s dans les m ê m e s c i r c o n s t a n c e s et pa r 

les m ê m e s p r o c é d é s , ces c h i f f r e s son t p a r f a i t e m e n t c o m ­

pa rab l e s en t re eux . Mais ces c h i f f r e s ne r e p r é s e n t e n t pas 

l a q u a n t i t é abso lue de sucre c o n t e n u e dans le sang. Or, 

nous v o u l o n s é v a l u e r ce t te q u a n t i t é abso lue , l o r s q u e nous 

v o u l o n s c o m p a r e r nos r é s u l t a t s n o n p l u s seu lement en t re 

eux, m a i s enco re avec ceux o b t e n u s pa r d ' au t r e s e x p é ­

r i m e n t a t e u r s . 

P o u r a r r i v e r a u c h i f f r e a b s o l u , n o u s devons f a i r e sub i r 

à ceux que n o u s avons o b t e n u s ce r t a ines c o r r e c t i o n s . Nous 

avons , en e f f e t , dans les ca l cu l s p r é c é d e n t s , t r a n s f o r m é 

des p o i d s en v o l u m e sans t e n i r c o m p t e de ce que l a den ­

s i t é des l i q u i d e s en e x p é r i e n c e n 'es t pas l a m ê m e que celle 
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de l ' e a u . Ce t te p r e m i è r e c o r r e c t i o n est f a c i l e à e f f e c t u e r : 

n o u s a v o n s p r i s 2 5 g r . de s a n g et 2 5 g r . de s u l f a t e de 

soude , e t n o u s a v o n s c a l c u l é c o m m e s i l a s o m m e de ces 

d e u x p o i d s é t a i t en v o l u m e é q u i v a l e n t e à 5 0 cc . ; o r , l ' a p p r é ­

c i a t i o n d i r e c t e m o n t r e q u e l e m é l a n g e de 2 5 g r . de s a n g e t 

25 g r . de s u l f a t e de s o u d e o c c u p e s e u l e m e n t u n v o l u m e 

de 38 cc . N o u s a r r i v o n s d o n c a u r a i s o n n e m e n t s u i v a n t : 

25 g r . de s a n g p l u s 2 5 g r . de s u l f a t e de s o u d e d o n n e n t 

38 cc . d ' u n l i q u i d e q u i c o n t i e n t t o u t le s u c r e (des 2 5 g r . de 

sang) . 

D ' a u t r e p a r t , 1 c c . de n o t r e l i q u e u r t i t r é e ( l i q u e u r de 

F e h l i n g ) r é p o n d à 0 g r 0 0 5 de s u c r e . S o i t n le n o m b r e 

des c e n t i m è t r e s c u b e s d u l i q u i d e de l a p i p e t t e n é c e s s a i r e 

p o u r d é c o l o r e r 1 c c . de l a l i q u e u r de F e h l i n g ; n o u s p o u ­

vons d è s l o r s p o s e r l ' é q u a t i o n : 

n cc . — 0 g r . 0 0 5 de s u c r e . 

E t p a r s u i t e : 

1 cc . de l a l i q u e u r de l a p i p e t t e 

0 g r . 0 0 5 

n 
D o n c 

3 8 c c . = - X 38 = — 
n n 

Mais 38 cc . n o u s r e p r é s e n t e n t 2 5 g r . de s a n g , e t p a r 

1 9 0 
su i t e — n o u s i n d i q u e l a t e n e u r en s u c r e de ces 2 5 g r . de 

n 
sang . L a t e n e u r d ' u n l i t r e de s a n g (40 f o i s p l u s ) se ra r e p r é ­

s e n t é e p a r : 
0 g r . 1 9 0 _ n 7 g r . 6 0 0 

n n 
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D O S A G E DU SUCRE DANS L E F O I E 

Nous divisons un morceau de foie en fragments de petit 

v o l u m e , pu i s nous l ' é c r a s o n s . On p o u r r a i t se con ten te r 

p o u r cela de le p i l e r dans le m o r t i e r o r d i n a i r e , c o m m e 

n o u s le f a i s ions j u s q u ' i c i . Mais , p o u r o p é r e r p lus r ap ide ­

m e n t , nous e m p l o i e r o n s une m a c h i n e u n peu p lus c o m m o d e , 

q u i est d ' u n usage o r d i n a i r e depu i s que les m é d e c i n s ont 

p r i s l ' h a b i t u d e de p r e s c r i r e la v i a n d e c r u e à ce r t a ins 

m a l a d e s . 

L a p u l p e ob tenue pa r le b r o i e m e n t d u f o i e , à l ' a ide de 

cette m a c h i n e , est m é l a n g é e à de l ' eau dans l aque l l e on 

la f a i t c h a u f f e r et b o u i l l i r que lque t e m p s avan t de f d t r e r . 

On a j o u t e auss i une c e r t a i n e q u a n t i t é de c h a r b o n an ima l 

q u i s ' empare ra des m a t i è r e s c o l o r a n t e s et f o u r n i r a a in s i 

à l a f i l t r a t i o n une l i q u e u r i n c o l o r e , c o n d i t i o n f a v o r a b l e à 

l ' e m p l o i des r é a c t i f s c u p r i q u e s . 

A. — ACTION DE L ARSENIC DANS LE DIABÈTE EXPÉRIMENTAL 

Première expérience. — Chien sain de petite taille, poids 
7068 k. — Piqûre du plancher du quatrième ventricule. — 
Diabète artificiel. — Dosage du sucre dans ïurine. 

2 mars 1882. — Je fais une piqûre au quatrième ven­

t r i c u l e à 10 h . d u m a t i n . L e c h i e n est p l a c é dans une 

cab ine à f o n d et à p l a n i n c l i n é . L ' a n i m a l s u c c o m b e dans 

l a n u i t q u i su i t l ' o p é r a t i o n . 

Q u a n t i t é d ' u r i n e r e c u e i l l i e . 

D e n s i t é 
120 cc. 

1.050 
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P a r le p r o c é d é d é c r i t , n o u s t r o u v o n s que 1 cc . d ' u r i n e 

c o n t i e n t 0 g r 10 de g l y c o s e . 

Les 1 2 0 cc . r e c u e i l l i s c o n t i e n n e n t 10 g r . 9 0 9 de g l y c o s e 

o u 9 g r . 0 8 3 0 / 0 . 

Deuxième expérience. — Chien très intoxiqué de moyenne 
taille. — Poids 10 h. 772. — Injections hypodermiques 

d arséniate de soude au 40 e pendant 6 jours. — Piqûre du 

quatrième ventricule le I e jour — Diabète artificiel. — Dosage 

du sucre dans l'urine et dans le foie. 

Nous administrons à cet animal sous forme d'injection 

h y p o d e r m i q u e u n e s o l u t i o n aqueuse d ' a r s é n i a t e de s o u d e 

au 4 0 e c o n t e n a n t p a r c o n s é q u e n t 0 g r . 0 2 5 p o u r 1 g r . 

Poids de l'animal Arséniate de soude injecté 
7mars, 10.772 gr 1.10 pas de sucre. 
8 — 0.10 — 
9 - 1.10 

10 — 1.10 pas de sucre, diarrhée, vomissements 
11 — 0.075 pas de sucre, diarrhée. 
12 mars, 7.860 gr., perte 912 gr. 0.075 diarrhée. 
13 — 0.05 — 

Le c h i e n a d o n c p r i s 0 g r . 6 0 d ' a r s é n i a t e de soude en 

7 j o u r s . 

Le 14 m a r s , p i q û r e d u q u a t r i è m e v e n t r i c u l e . 

L e 15 , u r i n e des 2 4 h . , 130 cc . 

D e n s i t é : 1 ,023. 

Les 130 c c . d ' u r i n e c o n t i e n n e n t O g r . 175 de s u c r e , s o i t 

0 g r . 134 0 / 0 cc . d ' u r i n e . 

16 mars. — L ' a n i m a l est t u é p a r h é m o r r a g i e , a f i n de 

p o u v o i r d o s e r i m m é d i a t e m e n t l e s u c r e c o n t e n u dans l e 

f o i e . On sa i t q u e c e t t e r e c h e r c h e d o i t ê t r e p r a t i q u é e dans 

les p r e m i e r s i n s t a n t s q u i s u i v e n t l a m o r t . N o u s e m p l o y o n s 



328 DIABÈTE SUCRÉ 

le p r o c é d é d é c r i t c i -dessus ; et dans 140 g r . d u t i s s u h é p a ­

t i q u e nous t r o u v o n s 0 g r . 1825 de sucre , c ' e s t - à - d i r e 

0 g r 13 0 / 0 . 

Examen hhtologique. — Quelques m o r c e a u x de f o i e 

c o u p é s t r è s pe t i t s s é j o u r n e n t dans l ' ac ide o s m i q u e pendan t 

48 h . , p u i s dans une s o l u t i o n g o m m e u s e 24 h . , et au tan t 

dans l ' a l c o o l . I l nous est a l o r s d o n n é de cons t a t e r au 

m i c r o s c o p e que les ce l lu les h é p a t i q u e s p r é s e n t e n t des 

g r a i n s n o i r s t r è s n o m b r e u x ; ce son t des g r a n u l a t i o n s 

graisseuses c o l o r é e s pa r l ' ac ide o s m i q u e . E l les son t dis­

s é m i n é e s dans t o u t e l ' é t e n d u e d u l o b u l e . Cette d i s s é m i n a ­

t i o n est d ' au t an t p lus i m p o r t a n t e qu 'e l l e peu t s e r v i r à d i s ­

t i n g u e r l ' e m p o i s o n n e m e n t p a r l ' a r sen ic de l ' e m p o i s o n n e m e n t 

p a r le p h o s p h o r e ; dans c e l u i - c i , en e f f e t , les g r a n u l a t i o n s 

gra isseuses o c c u p e n t la p é r i p h é r i e d u l o b u l e , et les ce l ­

lu les cen t ra les o n t l e u r f o r m e et l e u r s d i m e n s i o n s n o r ­

males . Ces a l t é r a t i o n s son t d o n c ana logues à celles s i 

e x a c t e m e n t d é c r i t e s p a r le p r o f e s s e u r C o r n i l e t p a r B r a u l t 

à la S o c i é t é de b i o l o g i e le 7 j a n v i e r 1882 . 

Troisième expérience. — Chien assez fortement intoxiqué. 
Poids 7 k. 256. Injection d'une solution d'arséniate de soude 
pendant 12 jours. Piqûre du quatrième ventricule le 12 e jour. 
Diabète artificiel. Dosage du sucre dans l'urine. 

17 février. — On fait avaler à cet animal de l'arséniate 

de soude c r i s t a l l i s é à la dose de 0 g r . 0 5 . 

Poids de l'animal Arséniate de soude 
18 février, 7.256 gr 0.05 ni sucre, ni albumine dans l'urine. 
19 — 0.02 — -
20 — 0.02 — — 
21 février, 7.629 gr 0.02 diarrhée. 
22 — 7.155 gr 0.02 diarrhée et vomissements. 
23 — 7.868gr 0.05 pas de sucre. 
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L e s v o m i s s e m e n t s n o u s f o r c e n t à d o n n e r l ' a r s é n i a t e de 

soude en s o l u t i o n aqueuse a d d i t i o n n é e de l a i t . 

Poids de l'animal Arséniate de soude 
24 février, 7.079 gr 0.05 vomissements et diarrhée. 

— 0.05 pas de sucre. 
26 février, 6.990 gr 0.05 — 
27 — 0.05 — 
28 février, 6.051 gr 0."5 — 

Cet a n i m a l a d o n c a v a l é en 1 2 j o u r s 0 g r . 4 3 d ' a r s é n i a t e 

de soude et i l a p e r d u 105 g r , de s o n p o i d s . 

Le 1 e r mars. — P i q û r e d u p l a n c h e r d u q u a t r i è m e v e n ­

t r i c u l e . 

Le 2 mars. — U r i n e des 2 4 h . , 80 cc . Les 8 0 cc . c o n ­

t i ennen t 0 g r . 2 2 8 de g l y c o s e , c ' e s t - à - d i r e 0 g r . 2 8 5 0 / 0 . 

Le 3 mars. — L ' a n i m a l a s u c c o m b é h i e r . N o u s r e c u e i l ­

lons 33 cc . d ' u r i n e q u i c o n t i e n n e n t O g r . 0 1 8 de s u c r e , s o i t 

O g r . 0 5 4 0 / 0 . 

L a d é g é n é r e s c e n c e g r a i s s e u s e d u f o i e es t t r è s p r o ­

n o n c é e . 

Quatrième expérience. — Chien du poids de 7 k. 350 moyen­
nement intoxiqué. Injections hypodermiques d'arséniate de 
soude au 40 e pendant 6 jours. Piqûre du plancher du qua­
trième ventricule; diabète artificiel. Dosage du sucre dans 

Vurine et dans le foie. 

Poids de l'animal Arséniate de soude 
8 mars, 7.350 gr 0.10 pas de sucre. 
9 — 0.10 — 

10 — 0.05 — 
11 — 0.25 — 
12 mars, 6.058 gr 0.05 — 
13 — 0.25 -
14 — 0.05 — 

0,400 
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15 mars. — P i q û r e du p l a n c h e r du q u a t r i è m e v e n t r i c u l e . 

16 mars. — Q u a n t i t é t o t a l e d ' u r i n e 45 cc . 

D e n s i t é : 1.028. 

On t r o u v e dans les 45 cc. d ' u r i n e 1 g r . 125 de sucre , 

ce q u i f a i t 2 g r . 05 0 / 0 . 

17 mars. — U r i n e des 24 h . 38 c e , c o n t e n a n t 0 g r . 726 

de suc re , s o i t 1 g r . 9 0 0 / 0 . 

Le c h i e n est t u é pa r h é m o r r a g i e p o u r q u o n puisse 

r e c h e r c h e r le suc re dans son f o i e . 

Examen du {oie. — Par le p r o c é d é d é j à d é c r i t , nous 

o b t e n o n s p o u r 210 g r . de t i s su h é p a t i q u e 0 g r 2183 de 

g lycose , s o i t p o u r 100 g r . de f o i e 0 g r . 1036 de s u c r e . 

Examen microscopique. — Des coupes f a i t e s su r le f o i e 

de ce c h i e n t r a i t é c o m m e les p r é c é d e n t e s , o f f r e n t aussi 

des g r a i n s n o i r s , ma i s beaucoup m o i n s n o m b r e u x que 

dans les ce l lu les du f o i e d u c h i e n de n o t r e d e u x i è m e 

e x p é r i e n c e . On r e n c o n t r e é g a l e m e n t ces g r a n u l a t i o n s dans 

t o u s les p o i n t s d u l o b u l e . 

Cinquième expérience. Chien griffon petit très fortement intoxi­
qué. Injections hypodermiques d'une solution d'arséniate de 
soude (1 pour 40 gr. d'eau distillée) pendant 22 jours. Piqûre 
du quatrième ventricule à deux reprises. Diabète artificiel. 
Dosage du sucre dans l'urine. 

Du 30 mars au 3 avril, on injecte chaque jour 0 gr. 025 

d ' a r s é n i a t e de soude ; du 4 au 2 1 a v r i l , o n d o u b l e l a dose, 

0 g r . 05 , ce q u i f a i t en t o u t 1 g r . d ' a r s é n i a t e . A m a i g r i s s e ­

m e n t c o n s i d é r a b l e . 

Le 22 avril, à 10 h . d u m a t i n , p i q û r e du q u a t r i è m e v e n ­

t r i c u l e ; l ' a n i m a l m a r c h e b i e n , ne tousse pas, ne t o m b e 

pas , m a n g e seu l . 



AGENTS MÉDICAMENTEUX 331 

L e 2 3 avril. — U r i n e des 2 4 h . 88 cc . Ce t te u r i n e c o n ­

t i e n t des t r a c e s de s u c r e , m a i s t r o p p e u p o u r p o u v o i r le 

doser . 

Le 2 4 avril. — U r i n e des 2 4 h . , 3 8 5 cc . Pas t r a c e de 

suc re . N o u v e l l e p i q û r e d u q u a t r i è m e v e n t r i c u l e . Nystag-

mus b i l a t é r a l , l ' a n i m a l se t i e n t d e b o u t , i l m a r c h e sans 

t o m b e r . 

Le 25 avril. — U r i n e des 24 h . 78 c c . D o s a g e d u s u c r e . 

76 cc. d ' u r i n e c o n t i e n n e n t 0 g r . 05 de g l y c o s e ; les 98 cc . 

c o n t i e n n e n t 0 g r . 0 6 4 . 

Sixième expérience. — Chien sain du poids de 14 k. 500. — 

Piqûre du plancher du quatrième ventricule. — D i a b è t e artifi­

ciel. — Dosage du sucre dans Vurine. 

Le 27 avril à 7 h. du matin, piqûre du plancher du 

q u a t r i è m e v e n t r i c u l e . L ' a n i m a l s u c c o m b e dans l a s o i r é e . 

Ur ine r e c u e i l l i e , 105 cc . 

Dosage d u s u c r e . 

2 cc . 4 d ' u r i n e c o n t i e n n e n t 4 g r . 3 7 5 o u 4 g r 166 0 / 0 . 

L ' u r i n e c o n t e n u e dans l a vess ie a é t é r e c u e i l l i e a u m o ­

ment de l a m o r t . 

Septième expérience. — Chien de moyenne taille, fort, 15 k. 206 

— Injections hypodermiques dune solution de phosphore dans 
îéther, Ogr. oO pour 200 pendant 16 jours. — Piqûre du plan­
cher du quatrième ventricule. — Diabète artificiel. — Dosage 

du sucre daus Vurine. 

Du 30 mars au 14 avril, injection tous les jours de 

0 g r . 0 0 1 2 5 de p h o s p h o r e , ce q u i f a i t u n t o t a l de 0 gr , 0 2 

en 16 j o u r s . 
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L e 5 avril, l ' a n i m a l c o m m e n c e à m a i g r i r ; i l a des v o m i s ­

sements . 

Le 15 avril, l ' a m a i g r i s s e m e n t est t r è s c o n s i d é r a b l e , i l a 

v o m i t ous les j o u r s depu i s le 6 a v r i l . 

A 10 h . d u m a t i n , o n f a i t l a p i q û r e du p l a n c h e r d u qua­

t r i è m e v e n t r i c u l e . 

Le 16 avril, à 10 h . d u m a t i n , l ' a n i m a l n ' a pas encore 

u r i n é . 

A 11 h . , a u m o m e n t o ù o n v e u t l ' e x a m i n e r , i l r e n d 85 cc. 

d ' u r i n e . 

Dans 3 2 cc. d ' u r i n e o n dose 0 g r . 05 de g l y c o s e . 

Les 85 cc . c o n t i e n n e n t 132 m i l l i g r a m m e s . 

L e 17, à 5 h . d u so i r , o n r e c u e i l l e l ' u r i n e et l ' o n t r o u v e 

depu i s la ve i l l e 11 h . du m a t i n ( c ' e s t - à - d i r e l ' u r i n e de 30 h . ) 

354 cc. ou 283 cc . p o u r 24 h . 

35 cc . r é d u i s e n t 2 cc. de l i q u e u r de B a r e s w i l l . Les 3 5 4 c c . 

d ' u r i n e c o n t i e n n e n t 0 gr, 10 o u 0 g r . 0 8 0 p o u r les 283 cc . 

L e 18 , à 5 h . d u s o i r , l ' u r i n e des 24 h . s ' é l è v e à 218 ce. ; 

elle ne p r é s e n t e p l u s t r a c e de suc re . Pendan t les 4 j o u r s 

(15 , 16 , 17 et 18) , o n a f a i t ava le r à l ' a n i m a l u n d e m i - l i t r e 

de l a i t pa r 24 h . 
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TABLEAU M O N T R A N T L E S V A R I A T I O N S D U SUCRE D A N S LES U R I N E S 

APRÈS L A P I Q U R E D U P L A N C H E R D U Q U A T R I È M E V E N T R I C U L E A 

L ' É T A T S A I N E T APRÈS L E S I N T O X I C A T I O N S A R S É N I C A L E S E T PHOS-

PHORÉES. 

A. — ARSENIC 

Chien non intoxiqué avec diabète 
artificiel 

Chien intoxiqué avec dégénéres­
cence graisseuse très accentuée du 
foie et des reins 

Chien intoxiqué avec dégénéres­
cence graisseuse 
Chien intoxiqué avec dégénéres­

cence graisseuse 
Faible. 

B. — PHOSPHORE 

Chien intoxiqué 
avec stéatose très nette , 

QUANTITE 
d'urine 

120 ce. 

130 

80 

45 
38 

85 
354 

DENSITE 

1.030 

1.023 

1.024 

1.025 
1.024 

SUCRE 
TOTAL 

10 gr. 909 

175 

228 

125 
726 

132 
101 

SUCRE 
p. 100 ce 
d'urine 

9gr.083 

0 134 

0 285 

05 
90 

155 
128 

On p e u t v o i r que l e c h i e n n o n i n t o x i q u é e t r e n d u d i a b é ­

t ique e x c r è t e 10 g r 9 0 9 de s u c r e en 2 4 h . , t a n d i s q u u n 

chien d u m ê m e p o i d s , i n t o x i q u é p a r l ' a r s e n i c et d i a b é ­

t ique , n ' e x c r è t e q u e O g r . 175 de s u c r e dans le m ê m e t e m p s . 

L a c o n c l u s i o n es t q u e l ' a g e n t s t é a t o g è n e d i m i n u e o u f a i t 

cesser l a g l y c o s u r i e : t o u t e s les e x p é r i e n c e s c o n d u i s e n t a u 

m ê m e r é s u l t a t . 

T o u t e f o i s , l o r s q u e l a s t é a t o s e est f a i b l e , l a p r o p o r t i o n 

du suc re t r o u v é d a n s le s a n g , le f o i e e t les u r i n e s est p l u s 

fo r t e que d a n s les cas o ù l a s t é a t o s e est t r è s a v a n c é e . 

Nous en v o y o n s u n e x e m p l e d a n s c e l u i d u c h i e n d u qua ­

t r i è m e t a b l e a u . 
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La l o i est donc cons tan te : dans le c o u r s d 'une i n t o x i ­

c a t i o n a r sen ica le avec s t é a t o s e , s i l ' o n v i e n t à p i q u e r le 

p l a n c h e r d u q u a t r i è m e v e n t r i c u l e dans le p o i n t q u i donne 

naissance a u d i a b è t e a r t i f i c i e l , on t r o u v e q u ' i l y a d i m i n u ­

t i o n o u cessa t ion de la g l y c o g é n i e , de l a g l y c é m i e et de la 

g l y c o s u r i e . 

A' — ACTION DE LA LIQUEUR DE FOWLER DANS LE DIABÈTE 

La liqueur de Fowler produit une diminution très nette 

d u sucre é l i m i n é pa r les u r i n e s . A i n s i , dans l ' o b s e r v a t i o n 

p r e m i è r e , le malade p r e n d chaque j o u r 12 gou t t e s de 

F o w l e r à p a r t i r d u 29 m a i , é p o q u e à l aque l l e le suc re est 

à 26 g r . 20 ; le 5 j u i n , l ' u r i n e r e n f e r m a i t 16 g r . de g lycose , 

le 12 j u i n 8 g r . 10 , le 19 j u i n 6 g r . , le 26 j u i n 1887 5 g r . 5 0 ; 

à ce m o m e n t , o n s u p p r i m e la l i q u e u r de F o w l e r ; n é a n ­

m o i n s , la d i m i n u t i o n se m a i n t i e n t enco re le 7 a o û t , é p o q u e à 

l aque l l e l ' u r i n e r e n f e r m a i t 6 g r . 60 de suc re , q u i a r r i v e 

à u n t aux plus é l e v é j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t de l ' a n n é e -

1889. L a l i q u e u r de F o w l e r p a r a î t donc a v o i r é t é dans 

ce cas t r è s f a v o r a b l e . 

Dans l ' o b s e r v a t i o n t r o i s i è m e , le 17 a v r i l , le ma lade 

cesse le b i c a r b o n a t e en ayan t encore 59 g r . 52 de sucre 

dans les u r i n e s ; le 23 a v r i l , i l p r e n d 6 gou t t e s de F o w l e r , 

le sucre t o m b e à 56 g r 7 1 le 28 a v r i l , à 47 g r . 26 le 

29 a v r i l , à 53 g r . 05 le 30 a v r i l ; le 1 e r m a i , sans r i e n chan­

ger au r é g i m e , la g lycose s ' é l è v e à 67 g r . 05 , à 59 g r . 82 

le 2 m a i ; à ce m o m e n t , o n donne 10 g o u t t e s de F o w l e r , 

et , le 4 m a i , o n note que le suc re est à 43 g r 5 2 . 

L ' e f f i c a c i t é de la l i q u e u r de F o w l e r est t r è s m a n i f e s t e 
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dans l ' o b s e r v a t i o n q u a t r i è m e ; le m a l a d e p r e n d d u b i c a r ­

bonate e t le s u c r e se m a i n t i e n t au -des sus de 3 0 g r . ; le 

21 j a n v i e r , i l é t a i t e n c o r e à 36 g r . 9 8 ; d u 2 5 j a n v i e r a u 

16 f é v r i e r , l e m a l a d e p r e n d c h a q u e j o u r 8 g o u t t e s de 

F o w l e r e t , le 2 f é v r i e r , l ' u r i n e ne c o n t e n a i t que des t r a c e s 

de s u c r e . 

B. — INFLUENCE DU RÉGIME SUR LA QUANTITÉ DU SUCRE ÉLIMINÉ 

ET SUR LA POLYURIE 

Le régime est très efficace pour diminuer le sucre 

des u r i n e s , c 'est l à u n f a i t b a n a l , m a i s q u e l ' o n n e 

saura i t t r o p r é p é t e r . P a r e x e m p l e , dans l ' o b s e r v a t i o n 

p r e m i è r e , l a d i m i n u t i o n des f é c u l e n t s f a i t t o m b e r l e s u c r e 

de 209 à 4 0 g r . 9 5 , à 9 g r . e t à 4 g r . , b i e n q u e le m a l a d e 

prenne e n c o r e 2 0 0 g r de p a i n . L ' u r i n e de 3 .325 cc . d e s c e n d 

à 1.980 ce . , p u i s à 1.500 le 5 m a r s et à 1 .360 cc . le 13 m a r s . 

De m ê m e , dans l ' o b s e r v a t i o n t r o i s i è m e , l a d i m i n u t i o n des 

: v f é c u l e n t s p r o d u i t une d é c r o i s s a n c e t r è s n e t t e d u s u c r e , 

>qui é t a i t à 118 g r . a v a n t l a c e s s a t i o n des f é c u l e n t s e t 

à 77 g r . 8 4 et à 66 g r . 0 8 a p r è s la c e s s a t i o n des f é c u l e n t s . 

Dans l ' o b s e r v a t i o n c i n q u i è m e , l a c e s s a t i o n des f é c u l e n t s 

f a i t d é c r o î t r e l a q u a n t i t é de s u c r e é l i m i n é . A v a n t le r é g i m e , 

Desm. . . e x c r é t a i t 120 g r . de s u c r e ; p e u a p r è s le r é g i m e , 

la q u a n t i t é n est p l u s que de 7 g r . 76 ; b i e n p l u s , l a r e ­

prise des f é c u l e n t s d é t e r m i n e u n e a u g m e n t a t i o n de l a 

glycose, q u i s ' é l è v e en q u e l q u e s j o u r s à 46 g r . 4 . Dans 

l ' o b s e r v a t i o n s i x i è m e , l a g r a n d e d i m i n u t i o n des f é c u l e n t s 

d iminue u n p e u l a p o l y u r i e ; l a p l u s f o r t e m o d i f i c a t i o n se 

p r o d u i t dans le s u c r e q u i de 105 g r . de scend à 7 1 et 

à 58 g r . 



336 DIABETE SUCRÉ 

E n f i n , dans l ' o b s e r v a t i o n s e p t i è m e , l ' absence de f é c u ­

l en t s a m è n e une d i m i n u t i o n de l a p o l y u r i e q u i de 2 .750 

t o m b e à 1.250 c e , t and i s que le sucre t o m b e de 148 g r . à 

65 et à 5 1 g r . , et , m a l g r é l a cessa t ion des f é c u l e n t s , le 

t a u x se m a i n t i e n t au-dessus de 5 1 . 

P a r c o n t r e , l e suc re se m a i n t i e n t à un t a u x u n i f o r m e , 

l o r s q u e le ma lade ne s u i t pas de r é g i m e , o u u n r é g i m e 

i r r é g u l i e r avec des f é c u l e n t s de t emps à a u t r e c o m m e dans 

l a h u i t i è m e o b s e r v a t i o n . 

G. — ACTION DES POMMES DE TERRE SUR LE SUCRE ÉLIMINÉ 

L'usage quotidien des pommes de terre fait augmenter 

l a g lycose . A i n s i , dans l ' o b s e r v a t i o n p r e m i è r e , le suc re é t a i t , 

a v a n t l ' a l i m e n t a t i o n p a r les p o m m e s de t e r r e , à 7 g r . 95 

le 3 a v r i l , t a n d i s que le 17 a v r i l , p e n d a n t l ' a l i m e n t a t i o n „ 

p a r les p o m m e s des t e r r e , l a q u a n t i t é de suc re s ' é l e v a i t 

à 23 g r . 34 et le 24 a v r i l à 59 g r . 4 0 ; o n cesse l 'usage des 

p o m m e s de t e r r e et en 8 j o u r s la g l y c o s e descend à ' 

10 g r . 5 8 . 

A une ce r t a ine p é r i o d e d ' a m é l i o r a t i o n d u d i a b è t e , é p o q u e 

à l aque l l e (12 f é v r i e r ) le suc re e x c r é t é é t a i t i n f é r i e u r à 

1 g r . , chez le ma lade de l ' o b s e r v a t i o n p r e m i è r e , o n cons­

ta te que l ' a l i m e n t a t i o n avec la p o m m e de t e r r e ne p r o d u i t 

pas une v a r i a t i o n sens ib le dans le suc re r e j e t é ; i l y a 

m ê m e l à un m o y e n de j u g e r l ' a m é l i o r a t i o n d u d i a b è t e ; 

auss i , tou tes les f o i s que le d i a b é t i q u e r e n d de p l u s g randes 

q u a n t i t é s de g lycose , l o r s q u ' i l i n t r o d u i t j o u r n e l l e m e n t des 

p o m m e s de t e r r e dans son a l i m e n t a t i o n , o n p e u t ê t r e ce r ­

t a i n que son é t a t ne s ' a m é l i o r e pas . 
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Ces phases de disparition m o m e n t a n é e et p r e s q u e c o m -

} p l è t e d u s u c r e s o n t f o r t i n t é r e s s a n t e s ; c a r , à ce m o m e n t , 

p o u r b i e n j u g e r de l ' a m é l i o r a t i o n de l ' é t a t g l y c o g é n i q u e , 

i l est i n d i s p e n s a b l e de f a i r e l ' e ssa i des f é c u l e n t s . 

N o u s a v o n s e m p l o y é le m o t amélioration et n o n pas 

g u é r i s o n d é f i n i t i v e ; en e f f e t , o n v o i t s o u v e n t , a p r è s u n e 

p é r i o d e de g u é r i s o n a p p a r e n t e , le s u c r e r é a p p a r a î t r e dans 

les m ê m e s p r o p o r t i o n s . 

D. — ACTION nu VIN SUR LE SUCRE ÉLIMINÉ 

r 

Le v i n p r i s à doses u n p e u s u p é r i e u r e s à l a m o y e n n e 

augmente u n p e u l a q u a n t i t é de s u c r e des u r i n e s . A i n s i . 

dans l ' o b s e r v a t i o n p r e m i è r e , l e m a l a d e p r e n d , le 20 m a r s , 

ma t in e t s o i r , 8 0 0 g r . de v i n p u r ; à ce t t e é p o q u e , le s u c r e 

é ta i t à 4 gr , 0 6 ; a p r è s 8 j o u r s de ce r é g i m e , l a g l y c o s e 

m o n t a i t à 8 g r . 87- M a i s l o r s q u e l a q u a n t i t é de v i n est p l u s 

fa ib le , o n ne v o i t pas s u r v e n i r de g r a n d e s m o d i f i c a t i o n s . 

A ins i , p e n d a n t 15 j o u r s , d u 5 a u 2 0 m a r s , Poz . . . b u v a i t 

chaque j o u r u n e b o u t e i l l e de v i n p u r e t le s u c r e , q u i é t a i t 

à 9 g r . 6 1 l e 5 m a r s , es t à 4 g r . 06 le 2 0 m a r s ; l 'usage d u 

v in p r i s à doses m o y e n n e s a u r a i t d o n c p l u t ô t une a c t i o n 

f a v o r a b l e . 

E. — INFLUENCE DES EXERCICES PHYSIQUES SUR LE SUCRE 

DIABÉTIQUE 

Parfois nous avons observé les effets salutaires des 

exercices p h y s i q u e s ; m a i s s o u v e n t a u s s i , en a p p r é c i a n t 

exac tement l a q u a n t i t é de s u c r e des u r i n e s , n o u s l ' a v o n s 

t r o u v é e u n p e u p l u s c o n s i d é r a b l e a p r è s q u ' a v a n t les exer -

THÉKAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 22 
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cices Pa r e x e m p l e , dans l ' o b s e r v a t i o n p r e m i è r e , le 

malade p a r t à la campagne avec 17 g r 50 de sucre dans 

les u r i n e s , s u i t le m ê m e r é g i m e , mange de la v i a n d e et de 

l a v e r d u r e , t r a v a i l l e au j a r d i n d u m a t i n au so i r , se l i v r e à 

des exe rc ices assez v i o l e n t s ; a p r è s 15 j o u r s de cet te v ie 

ac t i ve , Poz . . . r e j e t a i t 26 g r . 20 de g lycose en 24 h . 

F- — INFLUENCE DU BICARBONATE DE SOUDE SUR LA GLYCOSURIE 

Le bicarbonate de soude produit souvent une diminution 

de l a q u a n t i t é de sucre e x c r é t é . A i n s i , dans l ' o b s e r v a t i o n pre­

m i è r e , l a g lycose é t a i t à 80 g r . a v a n t le b i c a r b o n a t e ; a p r è s 

l ' a d m i n i s t r a t i o n de ce sel , le suc re descend à 71 g r . 05 , 

pu i s à 33 g r . 5 0 . Dans l ' o b s e r v a t i o n q u a t r i è m e , 6 g r . de 

b i c a r b o n a t e p r i s r é g u l i è r e m e n t chaque j o u r o n t f a i t des­

cendre le sucre de 44 g r . 3 2 (11 n o v e m b r e ) à 26 g r . 

(25 n o v e m b r e ) . Dans l ' o b s e r v a t i o n s e p t i è m e , le b i c a r b o n a t e , 

p r i s à l a dose de 4 et 6 g r . p a r j o u r , d é t e r m i n e p resque la 

cessa t ion de g l y c o s u r i e . 

V o i l à une r è g l e g é n é r a l e , q u i a b e s o i n de p l u s i e u r s c o r ­

r e c t i f s ; en e f f e t , i l n 'es t pas r a r e de v o i r s u r v e n i r une 

a u g m e n t a t i o n d u suc re a p r è s une d i m i n u t i o n m o m e n t a n é e ; 

a ins i , dans l ' o b s e r v a t i o n p r e m i è r e , a p r è s l a d i m i n u t i o n du 

sucre , o n cons ta te une a u g m e n t a t i o n le 2 et le 16 d é c e m b r e , 

pu i sque le suc re s ' é l è v e de 33 à 60 et à 55 g r . m a l g r é 

l a c o n t i n u a t i o n d u b i c a r b o n a t e ; le 2 f é v r i e r , o n r e p r e n d le 

b i c a r b o n a t e et le suc re a u g m e n t e ; le 9 a v r i l , on donne 

encore 7 g r . de b i c a r b o n a t e sans a t t é n u a t i o n m a r q u é e de 

l a g l y c o s u r i e . De m ê m e , dans l ' o b s e r v a t i o n q u a t r i è m e , b i en 

que le ma lade p renne chaque j o u r 8 g r . de sel a l c a l i n , le 

9 d é c e m b r e , le suc re s ' é l è v e de 29 à 39 g r . 
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E n f i n l e b i c a r b o n a t e ne p r o d u i t q u ' u n e d i m i n u t i o n 

m o m e n t a n é e d u s u c r e ; n o u s l a v o n s v u s o u v e n t dans le 

cours des o b s e r v a t i o n s ; de p l u s , o n c o n s t a t e assez f r é ­

q u e m m e n t q u e la d i m i n u t i o n de l a g l y c o s e ne se m a i n t i e n t 

pas p e n d a n t u n e l o n g u e p é r i o d e . A i n s i , d a n s l ' o b s e r v a t i o n 

s e p t i è m e , d u 28 n o v e m b r e a u 4 d é c e m b r e , le m a l a d e p r e n d 

chaque j o u r 4 g r . de b i c a r b o n a t e e t , a p r è s ce l a p s de t e m p s , 

les u r i n e s ne c o n t i e n n e n t q u e des t r a c e s de s u c r e ; o n cesse 

le b i c a r b o n a t e le 14 d é c e m b r e , e t , l e 8 j a n v i e r , l ' u r i n e 

r en fe rme 38 g r . 4 8 de g l y c o s e . 

G. — INFLUENCE DE L'ANTIPYRINE SUR LA GLYCOSURIE 

L'antipyrine diminue la quantité de sucre éliminée par 

les u r ine s ; M . le p r o f e s s e u r G . S ô e l ' a m o n t r é c l i n i q u e m e n t 

et e x p é r i m e n t a l e m e n t avec le c o n c o u r s de M . G l e y . V o i c i 

ce que n o u s a v o n s o b s e r v é : dans l a d e u x i è m e o b s e r v a t i o n , 

le malade p r e n d p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s d u b i c a r b o n a t e e t 

de l 'eau c h a r g é e d ' o x y g è n e ; l e s u c r e des u r i n e s se m a i n t i e n t 

au-dessus de 5 0 g r . ; le 2 4 j u i n , l a g l y c o s e é t a i t à 5 4 g r . ; le 

d i a b é t i q u e c o m m e n c e le 29 j u i n à p r e n d r e 1 g r . d ' a n t i p y r i n e , 

et, le 6 j u i l l e t , le s u c r e é t a i t d e s c e n d u à 1 2 g r . 3 5 . 

T o u t e f o i s , l ' a n t i p y r i n e n ' es t pas t o u j o u r s a u s s i e f f i c a c e ; 

ainsi, dans l ' o b s e r v a t i o n p r e m i è r e , l e s u c r e , d u 2 6 n o v e m b r e 

et du 3 d é c e m b r e , o s c i l l e e n t r e 12 g r . 5 2 et 10 g r 6 1 ; le 

9 d é c e m b r e , le m a l a d e p r e n d 1 g r . d ' a n t i p y r i n e , p u i s 1 g r . 5 0 ; 

le 31 d é c e m b r e , l ' u r i n e c o n t e n a i t 13 g r . 0 5 de s u c r e , e t , 

le 4 f é v r i e r , l ' u r i n e r e n f e r m e 12 g r . 6 1 . L ' a n t i p y r i n e n ' a 

donc p r o d u i t a u c u n e d i m i n u t i o n de l a q u a n t i t é de g l y c o s e 

é l i m i n é e . 

L ' a n t i p y r i n e est u n m é d i c a m e n t f o r t u t i l e p o u r f a i r e 
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d i m i n u e r le suc re ; ma i s i l es t des cas q u i r é s i s t e n t à son 

a c t i o n . C'est u n agen t q u i p e u t m ê m e s e r v i r à d é l c r m i n e r la 

p lus o u m o i n s g rande g r a v i t é d u d i a b è t e ; s i , a p r è s a v o i r 

d i m i n u é le sucre pa r le r é g i m e s é v è r e , l a q u a n t i t é de g l y ­

cose é l i m i n é e é t a n t devenue s t a t i o n n a i r e , o n essaie l ' a n t i ­

p y r i n e , l a f o r t e d i m i n u t i o n du sucre dans les u r i n e s , a l l an t 

p resque j u s q u ' à la cessa t ion , est un i n d i c e f a v o r a b l e au 

p o i n t de v u e d u p r o n o s t i c ; au c o n t r a i r e , s i le sucre reste 

a u m ê m e t a u x , le p r o n o s t i c est g r a v e . 

H. — ACTION DE L'EAU CHARGÉE D'OXYGÈNE SUR LA GLYCOSURIE 

L'eau chargée d'oxygène n'exerce pas d'influence favo­

r a b l e su r l a q u a n t i t é de g lycose é l i m i n é e ; b i en p lus , le 

sucre a u g m e n t e . A i n s i , dans la première observation, le 

30 j u i n , a lo r s que le ma lade ne p r e n a i t de l ' eau o x y g é n é e 

que depu i s 2 j o u r s , le sucre é t a i t de 15 g r . 0 5 ; le 2 j u i l l e t , 

Poz . . . é l i m i n e 44 g r . 47 de suc re , le 23 j u i l l e t 42 g r . 27, 

et le 28 j u i l l e t 46 g r 88 . 

Dans l'observation deuxième, le 1 e r j u i n , le suc re é t a i t 

à 53 g r . 9 1 , le 7 j u i n , le ma lade p r e n d chaque j o u r deux 

v e r r e s d 'eau c h a r g é e d ' o x y g è n e , et le 15 j u i n l ' u r i n e des 24 h . 

r e n f e r m a i t 60 g r . de s u c r e ; ce m ê m e j o u r , P e r r . . . cesse 

l ' eau , et, le 24 j u i n , le sucre é t a i t à 5 i g r . ; l a v a r i a t i o n est 

f a i b l e , ma i s e l le i n d i q u e une l é g è r e a u g m e n t a t i o n . 

Conclusions 

1° Les procédés les plus exacts de dosage du sucre sont: 

le dosage pa r le s a c c h a r i m è t r e , le dosage c h i m i q u e par 

p e s é e , pa r d é c o l o r a t i o n . 
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L a m é t h o d e q u e n o u s a v o n s s o u v e n t e m p l o y é e , e t q u i 

nous a p a r u t r è s exac t e et en m ê m e t e m p s p h y s i o l o g i q u e , 

est l a m é t h o d e p a r f e r m e n t a t i o n dans le v i d e à 4 0 ° ; 

2° Le b i c a r b o n a t e de s o u d e , à doses m o y e n n e s , d é s h y ­

drate le s ang , m o d i f i e p e u le n o m b r e des g l o b u l e s ; p a r 

cont re , i l d i m i n u e f a i b l e m e n t l a g l y c é m i e , l a i sse i n t a c t 

l ' o x y g è n e d u s a n g , f a i t b a i s s e r l é g è r e m e n t l ' a c ide c a r b o n i q u e 

du m i l i e u i n t é r i e u r , ne p r o d u i t que de l é g è r e s v a r i a t i o n s de 

la c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e , a u g m e n t e l ' u r é e d u s a n g et l a quan ­

tité d ' ac ide c a r b o n i q u e e x h a l é . Le se l de V i c h y , t a n t ô t ne 

modif ie en r i e n le s u c r e d u f o i e , t a n t ô t i l l ' a u g m e n t e dans 

de f a ib l e s p r o p o r t i o n s ; le g l y c o g è n e s u i t à p e u p r è s les 

m ê m e s v a r i a t i o n s ; t a n t ô t i l a u g m e n t e , t a n t ô t i l d i m i n u e 

f a i b l e m e n t ; t a n d i s q u e les h y d r a t e s de c a r b o n e a u g m e n t e n t 

de q u a n t i t é . Sous l ' i n f l u e n c e d u b i c a r b o n a t e , le v o l u m e 

d'urine v a r i e p e u , les p h o s p h a t e s et les c h l o r u r e s s o n t 

é l i m i n é s en p l u s f o r t e p r o p o r t i o n q u ' à l ' é t a t n o r m a l , 

tandis que l ' u r é e d i m i n u e u n p e u . Ces m ê m e s m o d i f i c a t i o n s 

se p r o d u i s e n t chez les a n i m a u x et chez l ' h o m m e ; 

3° Dans le c o u r s d ' une i n t o x i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e p a r 

•, l 'arsenic, s i l ' o n v i e n t à p i q u e r le p l a n c h e r d u q u a t r i è m e 

ven t r i cu le dans le p o i n t q u i d o n n e n a i s s a n c e a u d i a b è t e 

a r t i f i c i e l , o n t r o u v e q u ' i l y a d i m i n u t i o n o u ces sa t ion de l a 

g l y c é m i e e t de l a g l y c o g é n i e . Dans le d i a b è t e , l a l i q u e u r 

de F o w l e r diminue l a q u a n t i t é de s u c r e r e j e t é , p a r f o i s 

m ê m e f a i t cesser l a g l y c o s u r i e , s o u v e n t d ' u n e m a n i è r e 

m o m e n t a n é e . 

Le r é g i m e a n t i d i a b é U q u e p r o d u i t t o u j o u r s une d i m i n u t i o n 

de la g lycose des u r i n e s . L ' u s a g e des p o m m e s de t e r r e a u g ­

mente la g l y c o s u r i e , e x c e p t é l o r s q u e le d i a b è t e est en v o i e de 

g u é r i s o n . L e v i n , p r i s à doses m o d é r é e s , n a u g m e n t e pas l a 
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q u a n t i t é de s u c r e ; p r i s à doses e x a g é r é e s , i l d é t e r m i n e 

une é l i m i n a t i o n p lus a b o n d a n t e de suc re . Les exerc ices 

phys iques p e u v e n t p r o d u i r e des e f fe t s o p p o s é s . Le b i ca r ­

bona te de soude d i m i n u e la g l y c o s u r i e m o m e n t a n é m e n t , 

p a r f o i s l ' augmen te avec une l é g è r e d i u r è s e . 

T r è s souven t l ' a n t i p y r i n e d i m i n u e l a q u a n t i t é de sucre 

des u r i n e s ; t o u t e f o i s , i l a r r i v e dans c e r t a i n s cas que la 

q u a n t i t é de g lycose res te a b s o l u m e n t l a m ê m e ; le f a i t a r r i v e 

l o r s q u e le d i a b è t e est en p l e ine p é r i o d e d ' é t a t o u d ' aggrava ­

t i o n . E n f i n l ' eau c h a r g é e d ' o x y g è n e n ' e s t g u è r e à conse i l l e r , 

p u i s q u ' a u m o m e n t o ù le d i a b é t i q u e p r e n d ce t te eau l a 

q u a n t i t é de sucre a u g m e n t e dans les u r i n e s . 

Première observation. — Diabète sucré. 

11 janvier 1887. — Poz..., âgé de 43 ans, obèse, est 

c o u v e r t depu i s 8 j o u r s , s u r t o u t au n i v e a u de l a r é g i o n 

d o r s a l e , de taches é r y t h é m a t e u s e s c i r c i n é e s à p l aca rds 

c o n f l u e n t s , a r r o n d i s avec un cen t r e b l e u â t r e et une 

zone r o u g e p é r i p h é r i q u e ; le ma lade é p r o u v e une sen­

sa t ion de p i q û r e s d ' o r t i e s ; s a f e m m e , a p r è s a v o i r v u cette 

é r u p t i o n , l u i a d i t : « On j u r e r a i t que t u as é t é p i q u é pa r 

des o r t i e s . » L a m ê m e é r u p t i o n est assez a b o n d a n t e à l a 

p a r t i e a n t é r i e u r e de l a p o i t r i n e et de l ' a b d o m e n , m a i s elle 

est t r è s d i s c r è t e sur les m e m b r e s s u p é r i e u r s et i n f é r i e u r s . 

A l a p a r t i e s u p é r i e u r e et i n t e r n e des cu isses , o n t r o u v e 

d e u x p laques rouges d ' é r y t h r a s m a , t r è s a c c e n t u é e s au 

m o m e n t des g randes cha l eu r s ; les p l i s s c r o t a u x et i n g u i ­

n a u x s o n t i ndemnes de tou te é r u p t i o n . M e r c r e d i , le ma lade 

avai t m a n g é des h u î t r e s , et c 'est le l u n d i s u i v a n t que l a 

p r e m i è r e é r u p t i o n est s u r v e n u e . 
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Le m a l a d e é p r o u v e u n e s o i f v i v e , a v e c b o u c h e s è c h e , se 

l è v e u n e f o i s l a n u i t p o u r u r i n e r , b o i t 2 l i t r e s de l i q u i d e 

par j o u r , n ' a pas d ' a p p é t i t e x a g é r é . 

L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C 0 2 e s t de 3 2 g r . 10 p a r h e u r e . 

L ' u r i n e de 24 h . es t de 3 . 3 2 5 ce . e t c o n t i e n t 2 0 9 g r . 

de g l y c o s e , 34 g r . 56 d ' u r é e ; l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de 

CO 2 est de 26 g r . 0 7 p a r h e u r e ; le s u c r e d u s a n g est de 

2 g r . 5 0 0 / 0 . l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 19 cc . 0 / 0 ; 

l ' u r é e d u s ang est de 0 g r 0 2 7 0 / 0 . 

A p a r t i r d u 13 j a n v i e r 1887 pas de v i n , b o i t d u c a f é avec 

un p e t i t v e r r e de c o g n a c , m a n g e e n 2 4 h . 150 à 2 0 0 g r . de 

pa in o r d i n a i r e , de la v i a n d e (200 g r . de b i f t e c k ) à c h a q u e 

repas, des c h o u x - f l e u r s , des c h o u x b r u x e l l e s , des c o n s e r v e s 

de h a r i c o t s v e r t s . A v a n t c e t t e é p o q u e , le m a l a d e s u i v a i t 

le r é g i m e o r d i n a i r e , f é c u l e n t s , v i n , e t c . 

18 janvier, — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

* 30 g r . 8 3 . L ' u r i n e est de 1.980 cc . e t c o n t i e n t 4 0 g r . 95 

de g l y c o s e . 

24 janvier, — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 es t de 

29 g r . 88 . 

31 janvier. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e est de 34 g r 5 0 

ou 0 g r . 4 0 p a r k . e t p a r h e u r e , e t l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e 

27.945 cc . p a r h e u r e . L ' u r i n e es t de 2 . 1 1 0 cc . et c o n t i e n t 

6 7 g r . 8 2 de s u c r e ; l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e est de 2 6 , 6 1 6 cc . 

par h e u r e . 

7 février, — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

33 g r . 4 2 . 

14 février. — L ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e est de 2 2 . 6 6 6 cc . 

par h e u r e . 

16 f évrier. — L ' u r i n e est de 2 . 1 1 5 cc . et c o n t i e n t 6 0 g r . 

de g l y c o s e . 
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2 1 février. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

3 1 g r . pa r h e u r e . 

Les u r i n e s son t de 2 .120 ce. 

29 février — Les u r i n e s son t de 1.420 cc . et c o n t i e n n e n t 

9 g r . 86 de suc re . 

5 mars. — Les u r i n e s son t de 1.500 cc . et r e n f e r m e n t 

9 g r . 6 1 de sucre et 43 g r . d ' u r é e . 

L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 35 g r . 57 o u de 

0 g r 43 p a r k . e t pa r h e u r e ; l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e est 

de 26 .318 cc . p a r h e u r e . A u r é g i m e p r é c é d e n t , o n a j o u t e 

d u v i n (le ma lade p r e n d r a chaque j o u r une b o u t e i l l e de 

v i n ) . 

13 mars. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

31 gr, 57 p a r heure o u 0 g r . 38 pa r k . et pa r h e u r e 

(le ma lade p è s e 82 k . ) ; l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e est de 

22 .458 cc . p a r h e u r e . Les u r ines s o n t de 22 .458 cc . et 

c o n t i e n n e n t 5 g r . 15 de g lycose et 44 g r . d ' u r é e . Sous 

l ' i n f l u e n c e du v i n , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e d i m i n u e , a i n s i ' 

que l ' e x h a l a t i o n de G O 2 ; d e p l u s , le c h a n g e m e n t de r é g i m e 

a p r o d u i t , d è s le 2 1 f é v r i e r , une d i m i n u t i o n de la p o l y u r i e ; 

de 3 .325 c e , l ' u r i n e t o m b e à 2 . 1 2 0 cc . ; de 209 g r . le suc re 

descend à 9 gr , 86 . 

20 mars. — L e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

29 g r . 47 pa r h . ; l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e est de 2 1 . 7 6 0 cc . ; 

l a p r i n c i p a l e f o n c t i o n p u l m o n a i r e n ' a d o n c pas v a r i é sens i ­

b l e m e n t depu i s le 13 m a r s ; d ' a i l l e u r s , le r é g i m e est r e s t é 

le m ô m e . L ' u r i n e de 24 h . est de 1.340 cc. et c o n t i e n t i g r . 06 

de sucre et 31 g r . 80 d ' u r é e . Le m a l a d e p r e n d 800 g r . de 

v i n , m a t i n et s o i r ; à p a r t i r d u 2 0 m a r s , m ê m e r é g i m e . 

27 mars. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

38 g r . 18 par h . , l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est de 17 .434 cc. 
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par h . ; l ' a u g m e n t a t i o n de l a q u a n t i t é de v i n a d o n c d i m i ­

n u é l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e . L u r i n e de 2 4 h . es t de 

1.500 cc . e t r e n f e r m e 8 g r . 87 de s u c r e , 37 g r . 7 2 d ' u r é e ; 

la g lycose a u g m e n t e f a i b l e m e n t sous l ' i n f l u e n c e d u v i n p r i s 

en p lus g r a n d e q u a n t i t é ; l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 

a a u g m e n t é . 

3 avril 1887 — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 es t de 

3 3 g r . 09 p a r h . ; l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e es t de 1 9 . 0 8 0 c c . 

par h . ; le v i n m a i n t i e n t d o n c l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e à 

un c h i f f r e r e l a t i v e m e n t f a i b l e . L u r i n e de 2 4 h . es t de 

2 .120 cc . et c o n t i e n t 7 g r . 95 de s u c r e , 46 g r . 97 d ' u r é e ; 

on v o i t e n c o r e i c i que l e s d i v e r s e s f o n c t i o n s n u t r i t i v e s 

ne m a r c h e n t pas p a r a l l è l e m e n t dans le m ê m e sens . A p a r ­

t i r du 3 a v r i l , l e m a l a d e p r e n d r a u n e b o u t e i l l e de v i n c o u p é 

d'eau ; à l a v i a n d e i l a j o u t e r a des pommes de terre à c h a q u e 

repas . 

' 9 avril. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 es t de 

32 g r . 58 p a r h . ; l ' a b s o r p t i o n de l ' o x y g è n e est de 2 0 . 1 6 0 ec. 

L ' u r i n e de 2 4 h . est de 2 . 1 6 0 cc . e t c o n t i e n t 9 gr, 3 4 de 

sucre, 4 1 g r . 4 2 d ' u r é e ; l ' a l i m e n t a t i o n a m y l a c é e ne f a i t 

pas v a r i e r l ' a c i d e c a r b o n i q u e , et a u g m e n t e l é g è r e m e n t 

l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e a i n s i que le s u c r e . L ' u r é e est u n 

peu d i m i n u é e . On c o n t i n u e les p o m m e s de t e r r e et le r e s t e 

du r é g i m e . 

.17 avril. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

29 g r . 2 7 p a r h . ; l ' u r i n e de 2 4 h . est de 1.680 ce . , r e n -

; f e rme 2 3 g r . 3 4 de s u c r e et 25 g r . 4 0 d ' u r é e L ' a c i d e ca r ­

b o n i q u e r e s t e à p e u p r è s le m ê m e , le s u c r e a u g m e n t e e t 

l ' u r é e d i m i n u e , les p o m m e s de t e r r e o n t d o n c é t é n u i s i b l e s . 

A p a r t i r d ' a u j o u r d ' h u i , l e m a l a d e ne b o i r a que de l ' e a u e t 

c o n t i n u e r a les p o m m e s de t e r r e . 
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24 avril. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

49 g r . 44 p a r h . ; l ' u r i n e de 24 h . est de 2 .200 cc . e t c o n ­

t i e n t 59 g r . 4 0 de suc re , 53 g r . 50 d ' u r é e . L ' a l i m e n t a t i o n 

q u o t i d i e n n e de p o m m e s de t e r r e a donc e x a g é r é la q u a n ­

t i t é de sucre en m ê m e temps que l ' u r é e et le r e j e t d 'ac ide 

c a r b o n i q u e . On s u p p r i m e les p o m m e s de t e r r e . 

1 e r mai. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

24 g r . 23 en 24 h . L ' u r i n e de 24 h . est de 1.900 cc . et 

r e n f e r m e 10 g r . 58 de g l y c o s e , 26 g r . 23 d ' u r é e . Le sucre 

a d o n c d i m i n u é a p r è s la cessa t ion des p o m m e s de t e r r e . 

A p a r t i r de ce j o u r , le ma lade p r e n d r a une douche 

d 'eau f r o i d e d 'une m i n u t e de d u r é e t o u s les 2 j o u r s . 

8 mai. —- L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 25 g r . 65 

p a r h . L ' u r i n e est de 1.800 cc. et c o n t i e n t 10 g r . 2 0 de 

g lycose , 26 g r . 75 d ' u r é e ; l a d o u c h e f r o i d e ne p a r a î t pas 

a v o i r eu d ' i n f l u e n c e su r l ' é l i m i n a t i o n d u s u c r e . A p a r t i r 

d ' a u j o u r d ' h u i , m ê m e r é g i m e , d u p a i n à d i s c r é t i o n . Pas de 

douche . 

15 mai. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

27 g r . 74 p a r h . L ' u r i n e est de 2 . 1 0 0 cc . e t c o n t i e n t 

17 g r . 5 0 de suc re , 34 g r . 04 d ' u r é e . L e ma lade p a r t à l a 

c a m p a g n e o ù i l s u i t le m ê m e r é g i m e , t r a v a i l l e d u m a t i n 

au s o i r dans son j a r d i n , se l i v r e à des exe rc i ces phys iques 

assez v i o l e n t s , m a n g e d u p a i n à d i s c r é t i o n , des asperges , 

de l a v e r d u r e , ma i s ne p r e n d pas de v i n . 

29 mai. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C 0 2 e s t d e 2 9 g r . 6 1 . 

L ' u r i n e est de 1.625 c e , r e n f e r m e 26 g r . 2 0 de suc re et 

5 2 g r . 68 d ' u r é e ; o n v o i t que l ' u r é e et le suc re o n t a u g ­

m e n t é en m ê m e t e m p s , c o m m e le 24 a v r i l ; les exe rc i ces 

p h y s i q u e s n ' o n t donc pas d i m i n u é l a q u a n t i t é de s u c r e . A 

p a r t i r de ce j o u r , l e ma lade p r e n d 12 gouttes de liqueur 
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de F o w l e r , m a n g e l a m ê m e q u a n t i t é de v i a n d e à c h a q u e 

r epas , d u p a i n à d i s c r é t i o n , b o i t de l ' e a u , d u c a f é à m i d i , 

avec u n p e t i t v e r r e de c o g n a c , u n p e u de sa lade . 

5 juin. — L ' u r i n e es t de 1 . 5 0 0 ce. e t r e n f e r m e 16 g r . 2 1 

de g l y c o s e , 16 g r . 2 1 d ' u r é e . O n c o n t i n u e l a l i q u e u r de 

F o w l e r . 

{2 juin. — L ' u r i n e est de 1 .300 cc . e t c o n t i e n t 8 g r . 10 

de s u c r e , 2 5 g r . 28 d ' u r é e . Sous l ' i n t l u e n c e de l a l i q u e u r 

de F o w l e r , l a g l y c o s e est d e s c e n d u e de 2 6 g r . 2 0 à 8 g r . 1 0 ; 

en m ê m e t e m p s , l ' u r é e d é c r o î t . On c o n t i n u e l a l i q u e u r de 

F o w l e r . 

19 juin. — L e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

24 g r . 15 p a r h . L ' u r i n e es t de 2 . 0 0 0 cc . et r e n f e r m e 6 g r . 

de suc re et 4 8 g r . d ' u r é e ; o n t r o u v e i c i une f a i b l e q u a n ­

t i t é de g l y c o s e avec b e a u c o u p d ' u r é e ; l a d i m i n u t i o n de s u c r e 

c o ï n c i d e avec u n e e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e f a i b l e . C o n t i n u e r 

la l i q u e u r de F o w l e r . 

26 juin. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 es t de 

35 gr .*20 p a r h . L ' u r i n e est de 1 .500 cc . e t c o n t i e n t 5 g r , 5 0 

de suc re , 2 4 g r . 7 2 d ' u r é e ; la l i q u e u r de F o w l e r a d m i ­

n i s t r é e p e n d a n t 2 8 j o u r s a d i m i n u é l a q u a n t i t é de g l y c o s e ; 

t o u t e f o i s , o n n ' a r r i v e pas à u n e é l i m i n a t i o n n u l l e . On 

s u p p r i m e l a l i q u e u r de F o w l e r ; o n c o n t i n u e le m ê m e 

r é g i m e . 

Le 2 0 j u i l l e t , l e m a l a d e m a n g e d u p a i n de g l u t e n p e n ­

dant 8 j o u r s ; p u i s le m ê m e r é g i m e q u ' a n t é r i e u r e m e n t : pas 

de v i n , u n p e u de c o g n a c dans s o n c a f é . 

7 août. — L ' u r i n e es t de 1.500 cc . e t c o n t i e n t 6 g r . 6 0 

de sucre ; m a l g r é l ' absence de l i q u e u r de F o w l e r , le suc re 

n ' a u g m e n t e p a s . A p a r t i r d u 15 a o û t , i l r e s t e à l a c a m p a g n e , 

o ù le r é g i m e n ' e s t pas s u i v i t r è s e x a c t e m e n t , i l y m a n g e 
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beaucoup de salade, p r e n d de t emps à a u t r e des gou t t e s 

de F o w l e r . 

25 septembre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

34 g r . 76 . L ' u r i n e est de 1.600 cc . et c o n t i e n t 8 g r . de 

suc re ; la p r o p o r t i o n de g lycose se m a i n t i e n t à peu p r è s 

au m ê m e c h i f f r e à l a c a m p a g n e et à P a r i s . 

16 octobre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

27 g r . 60, ; l ' u r i n e est de 2 .000 cc . et c o n t i e n t 4 g r . de 

sucre . Dans l a n u i t du 2 1 a u 2 2 a eu la d i a r r h é e . 

23 octobre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

26 g r . 88 . L ' u r i n e est de 1.700 cc . et r e n f e r m e 1 g r . 30 de 

g lycose , 59 g r . 2 6 2 d ' u r é e et 5 g r . 487 de p h o s p h a t e s ; le 

ma lade p è s e 83 k . 

30 octobre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de GO 2 est de 

26 g r . 8 8 . L ' u r i n e est de 1.500 cc . et c o n t i e n t 8 g r . 11 de 

suc re , 49 g r 45 d ' u r é e et 1 g r . 74 de p h o s p h a t e s ; la 

cessa t ion de la l i q u e u r de F o w l e r se f a i t s en t i r dans le 

t r o i s i è m e s e p t é n a i r e pa r une l é g è r e a u g m e n t a t i o n . 

13 novembre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de GO 2 est de 

26 g r . 6i- pa r h . o u 0 g r . 3 2 par k . e t p a r h . ; l ' a b s o r p ­

t i o n d ' o x y g è n e est de 2 1 , 3 3 2 cc . p a r h . L ' u r i n e est de 

1.500 cc . et c o n t i e n t 15 g r . 17 de s u c r e ; ce t te a u g m e n ­

t a t i o n s u r v i e n t a p r è s la ce s sa t ion de la l i q u e u r de F o w l e r . 

20 novembre. — L ' u r i n e est de 1.800 cc . e t c o n t i e n t 

2 g r . de suc re . Le sang de l a ve ine c o n t i e n t 0 g r . 85 

de suc re 0 /0 ; la c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e de ce s ang est de 

2 0 cc . 0 / 0 ; l ' u r é e d u m ê m e sang est de 0 g r . 023 0 / 0 . 

L ' é l i m i n a t i o n est p l u s g r a n d e l o r s q u e le sang r e n f e r m e 

p lus de g l y c o s e . L a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est r e s t é e l a 

m ê m e avec une é l i m i n a t i o n de 209 g r . et de 2 g r . de 

g lycose en 24 h . ; i l en est de m ê m e p o u r l ' u r é e . 



AGENTS MÉDICAMENTEUX 349 

23 novembre. — L ' u r i n e est de 1 .550 cc . et r e n f e r m e 

2 g r . 0 2 de s u c r e ; l a p e t i t e h é m o r r a g i e d u 2 0 n ' a d o n c 

pas eu d ' i n f l u e n c e s u r l ' é l i m i n a t i o n de l a g l y c o s e . 

L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C 0 2 e s t de 27 g r 0 1 p a r h . 

21 novembre. — D e p u i s le 2 0 n o v e m b r e , P o z . . . n a 

m a n g é que de l a b i s c o t t e au g l u t e n , de l a v i a n d e (5(>0 g r . 

par j o u r ) , des c h o u x b r u x e l l e s , des c h o u x - f l e u r s , des é p i -

nards ; i l d i g è r e d i f f i c i l e m e n t l ' o s e i l l e ; i l s u p p r i m e le c a f é , 

le c o g n a c , b o i t p e u (pas de v i n ) , m a r c h e b e a u c o u p , n ' a 

j a m a i s so i f , n ' é p r o u v e pas de f a t i g u e ; le m a t i n , i l a des 

t r a n s p i r a t i o n s a b o n d a n t e s ; les j a m b e s s o n t r a i d e s ; ne 

tousse pas , ne se l è v e pas l a n u i t p o u r u r i n e r ; les 

r é f l e x e s r o t u l i e n s s o n t à pe ine m a r q u é s . 

4 décembre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de GO 2 est de 

1 6 g r . 26 p a r h . ; l ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 cc . c o n t e n a n t des 

t races de s u c r e et 6 2 g r . d ' u r é e . 

15 décembre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 est de 

20 g r . 69 p a r h . ; le r e j e t de l ' a c ide c a r b o n i q u e est d o n c 

f a i b l e avec u n e é l i m i n a t i o n p r e s q u e n u l l e . L ' u r i n e est de 

1 . 5 0 0 - c e . e t r e n f e r m e 1 g r . 58 de s u c r e e t 37 g r . 3 0 

d ' u r é e . 

8 janvier 1 8 8 8 . — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est 

de 29 g r . p a r h . 

L ' u r i n e es t de 2 . 0 0 0 ce . , ne r é d u i t pas l a l i q u e u r c u p r o -

p o t a s s i q u e , n i ne d o n n e d ' e x c è s de CO 2 ; i l m a n g e de l a 

b i s c o t t e a u g l u t e n en é e h a u d é , d e p u i s 2 m o i s , é p o q u e à 

l aque l le i l cesse les m é d i c a m e n t s ; en m ê m e t e m p s , i l f a i t 

usage de v e r d u r e ; d e p u i s 2 m o i s é g a l e m e n t , i l a c e s s é le 

cognac , p r e n d d u c a f é sans s u c r e , m a r c h e t o u s les j o u r s 

p e n d a n t 3 h . ; la s u d a t i o n e x a g é r é e n ex i s t e p l u s ; l a f a t i g u e 

q u ' i l é p r o u v a i t en 1 8 7 7 est t r è s a t t é n u é e ; q u e l q u e s t aches 
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c i r c i n é e s sur le s t e r n u m ; l ' é r u p t i o n de l ' a n n é e d e r n i è r e a 
d i s p a r u . 

22 janvier, — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

18 g r . 24 pa r h . ; le ma lade p è s e 81 k . 8 0 0 . 

Or, si Ton c o m p a r e l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e e n j a n v i e r 1887 

et en j a n v i e r 1888, on t r o u v e qu ' en 1887 elle est le d o u b l e 

de l ' e x h a l a t i o n de 1888 ; b ien que la t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e 

so i t c o m p a r a b l e , le plus grand rejet d'acide carbonique 

correspond à une plus grande élimination de g lycose par 

les u r i n e s . 

A p a r t i r du 1 e r f é v r i e r , ce d i a b é t i q u e mange d e u x f o i s 

pa r j o u r des pommes de terre ; i l s u i t d ' a i l l eu r s le r é g i m e 

a n t é r i e u r . 

5 février, — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

27 g r 36 par h . ; les p o m m e s de t e r r e a u g m e n t e n t donc 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 ; l ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 cc. 

et c o n t i e n t des t races de suc re . 

12 février. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

2 2 g r . 80 par h . ; l ' u r i n e ne r e n f e r m e que des t races 

de sucre ; les p o m m e s de t e r r e n ' o n t d o n c pas f a i l a u g ­

m e n t e r la g lycose dans les u r i n e s . 

A p a r t i r d u 26 f é v r i e r , le ma lade m a n g e d u pa in o r d i ­

n a i r e , cesse les p o m m e s de t e r r e . 

12 f e w w 1888 . — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 e s t d e 
de 30 g r 92 p a r h . 

5 mars. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

44 g r . 57 p a r h . ; l ' u r i n e est de 1.800 c e , ne r é d u i t pas . 

12 mars. — L ' u r i n e est de 1.600 c e et c o n t i e n t des 

t r aces de suc re , 35 g r . d ' u r é e . Le m a l a d e est s o u m i s a u 

r é g i m e h a b i t u e l , m a i s , au l i e u de p r e n d r e de l a c r o û t e de 

p a i n , i l m a n g e de la m i e (400 g r . p a r j o u r ) . 
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19 mars. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 esL de 

2 1 g r . 63 p a r h . , e t l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e de 2 4 . 2 1 2 cc . p a r 

h . ; le p o i d s d u m a l a d e es t 81 k . 4 0 0 . 

24 mars. — P o z . . . a j o u t e a u r é g i m e p r e s c r i t des p o m m e s 

de t e r r e e t d u p a i n o r d i n a i r e . 

9 avril. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de G O 2 es t de 

23 g r . 6 1 p a r h . e t l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e est de 

22 .819 cc . p a r h . L ' u r i n e ne r é d u i t pas s e n s i b l e m e n t . L e s 

p o m m e s de t e r r e o n t d o n c a u g m e n t é f a i b l e m e n t l ' e x h a l a ­

t i o n de CO 2 , sans p r o d u i r e u n e x c è s d ' é l i m i n a t i o n de l a g l y ­

cose. L e p o i d s d u m a l a d e es t de 8 0 k . 900 . 

7 mai. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de GO 2 est de 

34 g r . 6 2 p a r h . 

2 1 mai. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 est de 

26 g r . 26 p a r h . L ' u r i n e es t de 2 . 0 0 0 cc . ; d e p u i s 2 m o i s , 

p rend d u v i n e t de l ' e au ; m ê m e r é g i m e . Gesse le v i n à 

p a r t i r d ' a u j o u r d ' h u i . 

13 novembre. — L ' u r i n e est de 1.500 cc . e t c o n t i e n t 

9 g r . 58 de p h o s p h a t e s . 

20 novembre. — L ' u r i n e est de 1 .800 cc. e t r e n f e r m e 

56 g r . 75 d ' u r é e e t 4 g r . 7 5 de p h o s p h a t e s . 

23 juillet 1 8 8 9 . — T o u j o u r s le m ê m e r é g i m e , pas de 

m é d i c a m e n t s . 

L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 es t de 3 6 g r . p a r h . 

ou 0 g r . 43 p a r k . e t p a r h . , le p o i d s é t a n t de 82 k . 

Le r é g i m e est u n peu m o i n s s é v è r e a u p o i n t de v u e des 

f é c u l e n t s , u n p e u de c o g n a c . L ' u r i n e est de 1.500 cc . e t r e n -

f e r m e 2 4 g r . 4 1 de s u c r e p a r 2 4 h . ; avec une a u g m e n t a t i o n 

de l a g l y c o s e c o ï n c i d e u n a c c r o i s s e m e n t de l ' e x h a l a t i o n 

p u l m o n a i r e . 
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19 novembre. — L ' u r i n e est de 1.600 cc . et c o n t i e n t 

7 g r . 84 de s u c r e . 

26 novembre. — L ' u r i n e est de 1.500 ce. et r e n f e r m e 

12 g r . 5 2 de g lycose . 

3 décembre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

36 g r . 14 p a r h . ; Poz . . . p è s e 8 2 k . 6 0 0 . 

L ' u r i n e est de 1.880 cc . et c o n t i e n t 10 g r . 6 1 de g lycose . 

A partir du 9 décembre, le ma lade p r e n d 1 g r . d ' a n t i ­

p y r i n e p a r j o u r . 

17 décembre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 

36 gr . 5 0 p a r h . ; le ma lade p r e n d u n 1 g r . d ' a n t i p y r i n e . 

L ' u r i n e est de 1.600 cc . et c o n t i e n t 12 g r . 0 4 de suc re ; 

d o n c 1 g r . d ' a n t i p y r i n e pendan t 8 j o u r s n a pas p r o d u i t de 

d i m i n u t i o n d u sucre . 

23 décembre.— Le malade c o m m e n c e à p r e n d r e chaque 

j o u r 1 g r . 50 d ' a n t i p y r i n e . 

3 1 décembre. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e est de 35 g r . 65 

p a r h . Poz. . . cesse l ' a n t i p y r i n e ; l ' u r i n e est de 1.500 cc . et 

c o n t i e n t 13 g r . 05 de s u c r e ; l ' e f f e t de l ' a n t i p y r i n e su r l a 

g l y c o s u r i e a d o n c é t é n u l . 

7 janvier 1890 . — L e malade p r e n d 5 paque t s de 

su l fa t e de q u i n i n e de 0 g r . 30 c h a c u n ; m ê m e r é g i m e : 

c r o û t e de p a i n , v e r d u r e s . 

14 janvier. — D é c o c t i o n de q u i n q u i n a , u n p e t i t v e r r e 

de cognac et le c a f é . 

2 1 janvier. — Les u r i n e s son t de 1.600 cc . et r e n f e r m e n t 

1 1 g r . 29 de sucre ; à p a r t i r de ce j o u r , le m a l a d e p r e n d 

chaque j o u r 2 g r . d ' a n t i p y r i n e . 

28 janvier. — Les u r i n e s de 2 4 h . s o n t de 1.400 ce. et 

c o n t i e n n e n t 12 g r . 35 de suc re . 
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4 février. — L ' u r i n e es t de 1.600 c c . e t r e n f e r m e 

12 g r . 6 1 de s u c r e . 

16 février. — P o z . . . cesse l ' a n t i p y r i n e , q u i n ' a v a i t p r o ­

d u i t a u c u n e d i m i n u t i o n de l a g l y c o s e é l i m i n é e . 

27 février, — L ' u r i n e es t de 1 . 8 8 0 c c . et c o n t i e n t 1 3 g r . 5 5 

de g l y c o s e . \ 

5 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .800 cc . e t r e n f e r m e 5 g r . 7 1 

de suc re . 

2 avril. — D e p u i s 15 j o u r s , P o z . . . s u i t le m ê m e r é g i m e , 

mais i l a u n e b r o n c h i t e e t a b e a u c o u p t o u s s é , a p r i s de l a 

tisane de v i o l e t t e sans s u c r e . 

L ' u r i n e de 2 4 h . es t de 1 .600 cc . e t c o n t i e n t 14 g r . 4 9 

de suc re . 

15 avril. — L ' u r i n e n e r é d u i t pas , es t de 1.500 cc . e t 

con t i en t 4 6 g r . 6 2 d ' u r é e e t 4 g r . 3 1 d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . 

10 juin. — L ' u r i n e e s t de 1 .500 cc . e t r e n f e r m e 0 g r . 6 2 

d'acide u r i q u e . 

11 juin. — L ' u r i n e es t de 1.500 et c o n t i e n t 33 g r . 5 2 

de sucre . 

A partir du 4 novembre, le m a l a d e p r e n d c h a q u e j o u r 

6 g r . de b i c a r b o n a t e de s o u d e , le s u c r e é t a n t à 8 0 g r . 

14 novembre 1890. — M ê m e r é g i m e , c ' e s t - à - d i r e de la 

v iande, de l a v e r d u r e , d u p a i n de c r o û t e e t pas de f é c u ­

lents, b o i t u n v e r r e de v i n p u r à c h a q u e r e p a s , d u c a f é n o i r 

avec u n p e t i t v e r r e de c o g n a c ; à p a r t i r d ' a u j o u r d ' h u i , le 

malade p r e n d 3 g r . de b i c a r b o n a t e de s o u d e . 

L ' u r i n e es t de 1.600 cc . e t c o n t i e n t 7 1 g r . 0 5 de g l y c o s e , 

33 g r . 7 2 d ' u r é e , 2 g r 10 d ' ac ide p h o s p h o r i q u e e t 0 g r . 2 4 

d'acide u r i q u e . 

24 novembre. — L ' u r i n e es t de 1 .500 et c o n t i e n t 33 g r . 5 2 

de g lycose ; le b i c a r b o n a t e de soude a d o n c p r o d u i t u n e 
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d i m i n u t i o n dans l ' é l i m i n a t i o n d u s u c r e ; d e u x garde- robes 

demi - l i qu ides les 25 et 26 n o v e m b r e ; les p r e m i è r e s f o i s 

que Poz . . . a p r i s 3 g r . de b i c a r b o n a t e , i l a eu deux selles 

l i qu ide s pa r j o u r , p u i s les ga rde - robes s o n t devenues r é g u ­

l i è r e s . 

2 décembre. — L ' u r i n e est de 1.800 cc . et con t i en t 

60 g r . 35 de g l y c o s e . 

16 décembre. — L ' u r i n e est de 1.900 cc . et r e n f e r m e 

55 g r . 88 de sucre ; o n cesse le b i c a r b o n a t e . A u d é b u t de 

l ' a d m i n i s t r a t i o n d u b i c a r b o n a t e , le suc re d i m i n u e de quan­

t i t é , pu i s i l a u g m e n t e m a l g r é l a c o n t i n u a t i o n d u sel 

a l c a l i n . 

7 janvier 1 8 9 1 . — A t o u j o u r s s u i v i le m ê m e r é g i m e sans 

m é d i c a m e n t s ; l ' u r i n e est de 1.500 cc . et c o n t i e n t 42 g r . 02 

de suc re . 

29 janvier. — L ' u r i n e est de 1.500 cc . et r e n f e r m e 

28 g r . 23 de g lycose . 

2 février. — L ' u r i n e est de 1.500 cc . et c o n t i e n t 46 g r . 32 

de suc re . 

A p a r t i r d u 5 février, le ma lade p r e n d chaque j o u r 5 g r . 

de b i c a r b o n a t e . 

18 février. — L ' u r i n e est de 1.500 cc . et c o n t i e n t 49 g r . 81 

de sucre . 

26 février. — L ' u r i n e est de 1 .700cc . et r e n f e r m e 53 g r . 47 

de g lycose . 

2 mars. — On cesse le b i c a r b o n a t e q u i n ' a pas eu d 'e f fe t 

sur l ' é l i m i n a t i o n d u s u c r e . 

5 mars. — L ' u r i n e est de 1.750 cc . et r e n f e r m e 76 g r . 63 

de g lycose . 

13 mars. — L ' u r i n e est de 1 .450 cc . e t r e n f e r m e 5 7 g r . l 4 

de suc re . 
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15 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .745 cc . e t c o n t i e n t 7 5 g r . 98 

de g l y c o s e . 

1 e r avril. — L ' u r i n e es t d e 1 .750 cc . e t r e n f e r m e 7 4 g r . 6 3 

de s u c r e . 

9 avril. — L ' u r i n e es t de 1 ,500 c c . e t c o n t i e n t 6 4 g r . 5 3 

de g l y c o s e . 

I l s e m b l e q u e l ' é l i m i n a t i o n d u s u c r e a é t é u n p e u p l u s 

f o r t e a p r è s l a c e s s a t i o n d u b i c a r b o n a t e . A p a r t i r de ce 

j o u r , le m a l a d e p r e n d 7 g r . de se l a l c a l i n en d e u x f o i s 

dans l a j o u r n é e , m ê m e r é g i m e ; le 1 0 avril, P o z . . . a de l a 

d i a r r h é e . 

16 avril. — L ' u r i n e es t de 1 . 7 8 0 c c . et c o n t i e n t 6 2 g r . 3 0 

de s u c r e . 

2 3 avril. — L ' u r i n e est de 1 .610 cc . e t c o n t i e n t 5 7 g r . 2 9 ; 

cesse le b i c a r b o n a t e le 2 2 avril. 

30 avril. — L ' u r i n e es t de 1 .620 cc . e t r e n f e r m e 4 9 g r . 5 5 

de suc re ; le se l a l c a l i n ne p a r a î t pas a v o i r e u d ' i n f l u e n c e 

b i e n ne t t e su r l ' é l i m i n a t i o n de l a g l y c o s e . L e r é g i m e es t 

s u i v i t r è s e x a c t e m e n t . 

30 juin. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 1 .650 c e ; p r e n d 

chaque j o u r d e p u i s deux j o u r s 4 v e r r e s d ' e a u c h a r g é e 

d ' o x y g è n e ; le s u c r e es t de 15 g r 0 5 en 2 4 h . 

2 juillet. — L ' u r i n e es t de 1.720 c e , p r e n d de l ' e a u 

c h a r g é e d ' o x y g è n e , 4 v e r r e s d e p u i s 15 j o u r s ; l e m a l a d e 

n ' é p r o u v e a u c u n m a l a i s e ; le suc re s ' é l è v e à 4 4 g r . 4 7 

23 juillet. — L ' u r i n e est de 1.960 c e ; le s u c r e es t de 

42 g r . 27 ; le m a l a d e d e p u i s 1 m o i s a t o u j o u r s p r i s les 

4 v e r r e s d ' e au c h a r g é e d ' o x y g è n e , t o u t en c o n t i n u a n t 

le m ê m e r é g i m e . 

2 8 juillet. — L ' u r i n e est à 2 . 6 0 0 cc . e t le s u c r e es t de 

46 g r . 9 8 . On cesse l ' e a u c h a r g é e d ' o x y g è n e . 
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Remarques thérapeutiques sur ! observation première. 

— Sous l ' i n f l u e n c e de l a diminution des féculents, le sucre 

t o m b e d e 2 0 9 g r à 40 g r 95 et m ê m e à 9 g r . et , le 2^ mars, 

à 4 g r . , b i en que le ma lade mange encore 200 g r . de p a i n 

pa r j o u r ; la p o l y u r i e su i t la m ê m e p r o g r e s s i o n . 

L e sucre augmente u n peu l o r s q u e Poz . . . p r e n d 2 l i t r e s 

de v i n par j o u r ; avec i l i t r e pa r 24 h . l a q u a n t i t é de g l y ­

cose res te à peu p r è s s t a t i o n n a i r e . L 'usage q u o t i d i e n des 

pommes de terre f a i t a u g m e n t e r l a g lycose , q u i de 7 g r 65, 

le 3 avril, s ' é l è v e à 23 g r . 34 le 17 avril et à 59 g r . 40 

te24 avril; o n cesse l 'usage des p o m m e s de t e r r e , et en 

8 j o u r s le suc re descend à 10 g r . 5 8 . 

Les exercices physiques, l a v i e à l a c a m p a g n e n ' o n t 

pas p r o d u i t de d i m i n u t i o n d u suc re e x c r é t é , b i e n que le 

r é g i m e a i t é t é le m ê m e . A v e c 12 gou t tes de liqueur de 

Fowler, a d m i n i s t r é e s t ous les j o u r s , le suc re descend de 

26 g r . à 16 g r , à 8 g r . et à 5 g r . 5 0 ; t o u t e f o i s , m a l g r é la 

c o n t i n u a t i o n de la l i q u e u r , le suc re ne disparaît pas c o m ­

p l è t e m e n t . 

A p r è s le cessa t ion de la liqueur de Fowler q u i a é t é 

c o n t i n u é e pendan t 3 m o i s et d e m i , le c h i f f r e du sucre c o m ­

mence à s ' é l e v e r ve r s le t r o i s i è m e s e p t é n a i r e a p r è s l a 

cessa t ion : i l s ' é l è v e de 4 g r . à 8 g r . , pu i s à 15 g r 

T o u t r e s t a i t é g a l d ' a i l l e u r s : Yusage de la biscotte et l a 

suppression du cognac et d u c a f é f o n t t o m b e r le sucre à 

u n c h i f f r e i n f é r i e u r à u n g r a m m e . A cet te é p o q u e , l 'usage 

des p o m m e s de t e r r e n augmen te pas s ens ib l emen t le t aux 

de la g l y c o s e ; i l ex is te d o n c , dans le c o u r s d u d i a b è t e , d e s 

p é r i o d e s o ù l ' a l i m e n t a t i o n par les p o m m e s de t e r r e ne 

p a r a î t pas a u g m e n t e r le suc re des u r i n e s ; ces p é r i o d e s 

son t des p é r i o d e s d ' a m é l i o r a t i o n . 
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U n r é g i m e u n peu moins sévère a u p o i n t de v u e des 

f é c u l e n t s p r o d u i t u n e a u g m e n t a t i o n de s u c r e , q u i s ' é l è v e 

d ' u n g r a m m e à 2 4 g r . 4 1 le 2 3 juillet 1 8 9 1 ; avec u n 

r é g i m e u n p e u p l u s r é g u l i e r , le s u c r e t o m b e à 10 g r . 6 1 . 

C'est d a n s ces c o n d i t i o n s q u e le m a l a d e p r e n d 1 g r . , 

p u i s 1 g r . 5 0 d'antipyrine de K n o r r ; p e n d a n t 2 1 j o u r s 

Vantipyrine n ' a r i e n p r o d u i t , p u i s q u e le s u c r e é t a i t a u 

d é b u t à 1 2 g r . 0 4 , e t à l a f i n o n c o m p t a i t 1 3 g r 0 5 ; b i e n 

p l u s , p e n d a n t 1 5 j o u r s , le m a l a d e p r e n d 2 g r d ' a n t i ­

p y r i n e , q u i ne f o n t pas d i m i n u e r l e s u c r e , p u i s q u ' o n n o t a i t 

12 g r . 6 1 . 
L e bicarbonate de s o u d e , d o n n é à l a dose de 6 g r . p a r 

j o u r , f a i t t o m b e r le s u c r e de 8 0 à 7 1 g r . 0 5 , à 3 3 g r . 5 2 ; 

p u i s , m a l g r é l a p r i s e d u se l de V i c h y , le s u c r e a u g m e n t e 

de q u a n t i t é ; i l en est a i n s i à , p l u s i e u r s r e p r i s e s . 

A u m o m e n t o ù l e m a l a d e a p r i s de Veau chargée d'oxy­

gène, l a q u a n t i t é de g l y c o s e a p l u t ô t a u g m e n t é , p u i s q u e 

le 3 0 juin le s u c r e é t a i t à 15 gr , 0 5 , p l u s t a r d i l s ' é l è v e à 

44 g r . 4 7 , à 4 2 g r . 2 7 e t à 4 6 g r . 8 8 . 

Deuxième observation. — Diabète sucré. 

Perr... Claude, âgé de 55ans, représentant de commerce, 

est a t t e i n t de d i a b è t e g r a s d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s . 

3 novembre 1 8 9 0 . — Son a l i m e n t a t i o n o r d i n a i r e c o n s i s t e 

en c h o u x - f l e u r s , sa lade , é p i n a r d s , b e a u c o u p de p a i n ; le 

m a l a d e ne p r e n d pas de p o m m e s de t e r r e n i de s u c r e , i l 

b o i t d u h o u b l o n . 
L ' u r i n e est de 2 . 5 5 0 cc . et l a g l y c o s e est de. 8 0 g r . 5 0 . 

A p a r t i r de ce j o u r , P e r r . . . m a n g e de l a c r o û t e de p a i n ? 

des c h o u x - f l e u r s , des é p i n a r d s , de l ' o s e i l l e , 
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1 1 novembre. — L ' u r i n e est de 3 .100 ce . , l a g lycose est 

de 115 g r . 48 , l ' u r é e de 3 3 g r 50 , l ' ac ide p h o s p h o r i q u e 
de 3 g r . 85 . 

17 novembre. — L ' u r i n e est de 2 .200 c e , la g lycose 

de 68 g r . 15 , l ' u r é e de 27 g r . 35 , l ' ac ide p h o s p h o r i q u e 

de 2 g r . 6 1 . . f 

A p a r t i r de ce j o u r , le ma lade p r e n d 5 g r . de b i c a r b o n a t e 

de soude . 

24 novembre. — L ' u r i n e é s t de 2 . 1 8 0 c e , l a g lycose 
de 76 g r . 94 . , 

Du 24 novembre au 3 décembre, le ma lade p r e n d 10 g r . 

de. b i c a r b o n a t e . 

1 e r décembre. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 2 .150 c e , la 

g lycose de 5 1 g r 8 5 ; a u m o m e n t de l a p r i s e des .10 g r . 

de b i c a r b o n a t e , o n cons ta t e une diminution de l a g lycose 

é l i m i n é e . 

4 décembre. — P e r r . . . ne p r e n d pas de b i c a r b o n a t e ; i l 

en p r e n d 5 g r . le 5,- le 6 e t le 7 d é c e m b r e , cesse le 8. 

8 décembre. — L ' u r i n e est de 2 . 9 0 0 c e , l a g lycose de 

75 g r . 0 5 ; le b i c a r b o n a t e p a r a î t a v o i r d é t e r m i n é une 

l é g è r e d i u r è s e avec u n p e u d ' a u g m e n t a t i o n p a s s a g è r e de 

l ' é l i m i n a t i o n de l a g l y c o s e . 

15 décembre. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 1.800 c e , l a 
g lycose de 6 1 g r . 9 4 . 

A p a r t i r de ce j o u r , l e m a l a d e p r e n d 5 g r . de b i c a r b o ­

nate de soude , le c o n t i n u e j u s q u ' a u 3 m a r s p o u r le cesser 
à p a r t i r de ce j o u r 

7 janvier 1 8 9 1 . — L ' u r i n e est de 1.700 c e , l a g lycose 
de 48 g r . 1 1 . 

15 janvier, — L ' u r i n e est de 1.750 c e , l a g lycose de 
34 g r . 04 . 
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2 février. — L ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

37 g r . 0 5 . 

9 février — L ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

54 g r . 1 1 . 

15 février. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 c e , l a 

g lycose de 7 5 g r . 2 9 . 

'ZI février, — L ' u r i n e es t de 1 . 8 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

• 65 g r . 6 4 . 

3 mars. — L ' u r i n e e s t de 1 .800 c e , l a g l y c o s e de 68 g r . 8 2 . 

On cesse le b i c a r b o n a t e , q u i p a r a î t a v o i r p r o d u i t u n e 

l é g è r e d i m i n u t i o n de l a g l y c o s e les 15 j a n v i e r e t 2 f é v r i e r ; 

ma i s b i e n t ô t , m a l g r é l a c o n t i n u a t i o n d u b i c a r b o n a t e , l a 

g l y c o s e r e s t e à s o n c h i f f r e m o y e n * 

9 mars. — L ' u r i n e es t de 2 . 4 8 0 c e , l a g l y c o s e est de 

126 g r . 1 8 . O n c o n s t a t e p a r f o i s u n e d i u r è s e a u d é b u t de 

l ' a d m i n i s t r a t i o n d u b i c a r b o n a t e e t a p r è s sa c e s s a t i o n . 

12 mars.— L e m a l a d e p r e n d 7 g r . de b i c a r b o n a t e . 

17 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .850 c e , l a g l y c o s e de 

110 g r . 4 5 , m a n g e e n v i r o n 5 0 0 g r . de c r o û t e de p a i n sans 

au t r e f é c u l e n t . 

2 0 mars.—Le m a l a d e p o r t e à 8 g r . l e b i c a r b o n a t e de s o u d e 

7 avril. — L ' u r i n e es t de 1 .740 c e , l a g l y c o s e es t de 

96 g r . 2 1 ; en d é f i n i t i v e , le b i c a r b o n a t e n ' a pas p r o d u i t de 

d i m i n u t i o n de l a g l y c o s e ; dans ce cas , i l y a u r a i t m ê m e u n 

e f f e t o p p o s é . 

L e m a l a d e cesse le b i c a r b o n a t e . 

13 avril. — L ' u r i n e est de 3 . 0 2 0 c e , l a g l y c o s e de 

73 g r . 7 2 . L e m a l a d e p r e n d c h a q u e j o u r 8 g r . de b i c a r b o ­

na te de s o u d e . 

2 7 avril. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 1.550 c e , l a g l y ­

cose de 5 7 g r . 5 9 . 
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12 mai. — L ' u r i n e est de 2.500 ce. , l a g lycose de 5 2 g r . 20 . 

Le malade cesse le b i c a r b o n a t e , pu is r e p r e n d 6 g r . de 

b i c a r b o n a t e à p a r t i r d u 17 m a i . 

2bmai. — L ' u r i n e est de 2 .400 c e , l a g lycose de 53 g r . 6 k 

Le malade cesse le b i c a r b o n a t e . 

1 e r juin. — L ' u r i n e est de 2 .350 c e , l a g lycose de 
53 g r . 9 1 . 

7 juin. — P e r r . . . c o m m e n c e à p r e n d r e chaque j o u r 

2 v e r r e s d eau chargée d ' o x y g è n e . 

juin. — L ' u r i n e est de 2 .550 c e , l a g l y c o s e de 60 g r . 

Le malade cesse l ' eau c h a r g é e d ' o x y g è n e . 

24 juin. — L ' u r i n e est de 2 .700 c e , l a g lycose de 
54 g r . 

Le 29 juin, le ma lade c o m m e n c e à p r e n d r e chaque j o u r 1 

1 g r . d ' a n t i p y r i n e , i l m a n g e , c o m m e les j o u r s p r é c é d e n t s , 

de la c r o û t e de p a i n , des h a r i c o t s v e r t s , b o i t 3 / 4 de l i t r e 

de v i n pa r j o u r , ne p r e n d pas de f é c u l e n t s . 

6 juillet. — L ' u r i n e est de 3 .150 c e , la g lycose de 
12 g r 35 . 

13 juillet. — L ' u r i n e est de 1 .600 c e , l a g lycose est de 

13 g r . 4 6 ; le d i a b é t i q u e p r e n d depu i s 15 j o u r s 1 gr . d ' an­

t i p y r i n e ; sous l ' i n f l u e n c e de c e l l e - c i , l a g lycose a d i m i n u é 
n o t a b l e m e n t . 

Remarques sur la deuxième observation. — Pendan t 

4 m o i s à d i f f é r e n t e s r e p r i s e s , o n d o n n e a u malade de 5 à 

10 g r de bicarbonate de soude sans o b t e n i r de t r è s f o r t e s 

d i m i n u t i o n s de g lycose ; les p r e m i e r s j o u r s de l a p r i s e de 

10 g r . , en no te une l é g è r e d é c r o i s s a n c e , p u i s des v a r i a ­

t i o n s en m o i n s et en p l u s ; l ' i n f l u e n c e d u bicarbonate n ! 'est 

d o n c pas é v i d e n t e i c i , pu i sque le suc re res te à 53 g r . et 
a u dessus. 
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Veau chargée d'oxygène n ' a p r o d u i t a u c u n e f f e t s e n ­

s i b l e s u r l a g l y c o s u r i e . , 

Pa r c o n t r e , Xantipyrine d é t e r m i n e une d i m i n u t i o n r a p i d e 

d u s u c r e , q u i de 5 4 g r . t o m b e à 12 g r s o u s l ' i n f l u e n c e 

de 1 g r . d ' a n t i p y r i n e p r i s p e n d a n t 8 j o u r s ; m a i s e n s u i t e l a 

g l y c o s e se m a i n t i e n t a u c h i f f r e de 13 g r . 

Troisième observation. —Diabète sucré. 

Tarap..., âgée de 60 ans. 

5 février 1 8 8 9 . — L ' u r i n e es t de 1.813 cc . e t c o n t i e n t 

118 g r 9 0 de s u c r e . 

6 février. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO- es t de 

24 g r p a r h . o u O g r . 3 1 p a r k . et p a r h . L ' a b s o r p t i o n de 

l ' o x y g è n e est de 1 7 . 0 1 8 ce . p a r h . L ' u r i n e est de 1 ,980 cc . 

d ' u r i n e et c o n t i e n t 168 g r . 6 7 de g l y c o s e . 

7 février. — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO'2 es t de 

25 g r . p a r h . 

8 février — L ' e x h a l a t i o n est de 3 0 g r . 3 0 p a r h . 

10 février — L a glycémie e s t de 0 g r . 2 0 5 0 / 0 ( a n a ­

lyse pa r f e r m e n t a t i o n d a n s le v i d e à 40° ) ; l a capacité res­

piratoire est de 19 cc . 5 0 / 0 . 

12 février. — L e p o i d s est de 75 k . 7 ; l ' e x h a l a t i o n p u l ­

m o n a i r e de CO"2 est de 2 4 g r . 27 p a r h . o u 0 g r . 3 2 p a r k . 

et p a r h . 
16 février, — L ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de C O 2 est de 

22 g r . 68 p a r h . o u 0 g r . 3 0 p a r k . e t p a r h . A p a r t i r de 

ce j o u r , l a m a l a d e d i m i n u e les f é c u l e n t s , ne p r e n d q u e d u 

p a i n en p e t i t e q u a n t i t é . 

4 m a i . — L e p o i d s est de 68 k . 5 , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e 

de GO 2 e s t de 2 5 g r . 3 p a r h . o u 0 g r . 36 p a r k e t p a r h . 
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16 mai. — L ' a c i d e p h o s p h o r i q u e est de 0 g r . 78 p a r 

24 h . ; l ' u r é e de 11 g r . 0 2 , l ' ac ide u r i q u e de 0 g r . 0038 et 

l a g lycose de 77 g r 8 4 . 

6 novembre. — L ' u r é e est de 23 g r . 8 3 . 

L a g lycose é l i m i n é e eu 24 h . est de 66 g r . 08 et l ' u r i n e 

de 1.575 cc . 

15 novembre. — L ' u r i n e est de 2 .100 cc . et r e n f e r m e 

125 g r . 58 de g l y c o s e ; u n p e u p lus d ' i r r é g u l a r i t é s dans le 
r é g i m e . 

18 novembre. — L ' u r i n e est de 930 cc. c o n t e n a n t 

56 g r . 5 2 de g lycose . 

2 1 novembre. — L ' u r i n e est de 1.500 cc . et la g lycose 

de 84 g r . 90 . 

26 novembre. — L a malade c o m m e n c e à p r e n d r e sous 

nos y e u x 15 g r . de b i c a r b o n a t e de soude p a r j o u r en t r o i s 

f o i s . 

28 novembre. — L ' u r i n e est de 1.558 cc . et l a g lycose 

de 79 g r . 6 2 . 

2 décembre 1889. — L ' u r i n e est de 2 .400 cc . et l a g ly ­

cose de 113 g r . 4 1 . 

4 décembre. — T a r . . . cesse le b i c a r b o n a t e de soude , 

q u i ne p a r a î t pas a v o i r é t é f a v o r a b l e . 

5 décembre. — L ' u r i n e est de 1.925 cc . et l a g lycose de 

112 g r . 6 1 ; le b i c a r b o n a t e n ' a d o n c pas f a i t d i m i n u e r le 

s u c r e . 

7 décembre. — L ' u r i n e est de 1.900 cc . e t l a g lycose de 

113 g r . 79 . 

9 décembre. — L ' u r i n e est de 1.550 cc . e t l a g lycose 
de 9 2 g r . 6 9 . 

14 décembre. — L ' u r i n e est de 1.250 cc. e t la g lycose 

de 75 g r . 97 . 
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17 décembre. — L ' u r i n e es t de 9 5 0 cc . e t l a g l y c o s e de 
67 g r . 8 0 . 

ïh janvier 1 8 9 0 . — L ' u r i n e es t de 2 . 1 0 0 cc . e t l a g l y c o s e 

de 77 g r . 2 0 ; l a m a l a d e p r e n d c h a q u e j o u r 1 0 g r . de b i c a r ­

bona te de s o u d e . 

2% janvier. — L ' u r i n e es t de 1.700 c c . e t l a g l y c o s e de 

74 g r . 5 0 . 

30 janvier. — L ' u r i n e es t de 2 . 0 0 0 cc . e t l a g l y c o s e de 

83 g r . 13 ; le b i c a r b o n a t e n ' a pas d i m i n u é l ' é l i m i n a t i o n de 

la g l y c o s e . 

3 1 janvier. — L ' u r i n e es t de 2 . 0 0 0 cc . e t l a g l y c o s e de 

70 g r . 1 9 ; à p a r t i r de ce j o u r , l a , m a l a d e cesse de p r e n d r e 

le b i c a r b o n a t e de s o u d e . 

1 " février. — L ' u r i n e es t de 1.400 c c . et c o n t i e n t 

71 g r . 9 1 de g l y c o s e . 

3 février — L ' u r i n e es t de 1.600 c c . e t l a g l y c o s e de 

66 g r . 8 2 . 

4 février. — L ' u r i n e es t de 1 .650 cc . e t l a g l y c o s e é l i ­

m i n é e de 66 g r . 9 7 

24 février. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e es t de 1 .000 cc . e t l a 

g lycose de 5 9 g r 8 0 , à p a r t i r d u 2 5 f é v r i e r , l a m a l a d e 

p rend 10 g r . de b i c a r b o n a t e . 

2 8 , février, — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 9 5 0 ce . e t la 

g lycose de 58 g r . 1 1 . O n cesse l e b i c a r b o n a t e le 2 7 f é v r i e r 

et o n le r e c o m m e n c e l e 1 e r m a r s . 

1 e r mars. — L ' u r i n e es t de 1 . 6 3 0 c c . e t l a g l y c o s e de 

62 g r 3 2 . 

hmars. — L ' u r i n e e s t d e l . 3 5 0 cc . e t l a g l y c o s e d e 5 6 g r . 9 1 . 

6 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .550 c c . e t l a g l y c o s e de 

65 g r . 3 4 . L e b i c a r b o n a t e de soude n ' a d o n c pas p r o d u i t 

de d i m i n u t i o n de l a g l y c o s e é l i m i n é e . 
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20 mars. — On cesse le b i c a r b o n a t e . 

2 2 mars. — L ' u r i n e est de 1.00Q ; ce . , l a g lycose de 

4 5 g r . 88 ; l ' u r é e est de 9 g r 50 . 

14 avril. — L ' u r i n e est de 1.320 c e , l ' u r é e de 9 g r . 98, 

l ' ac ide p h o s p h o r i q u e de 1 g r . 50 , l ' u r é e de 9 g r 98 . 

15 avril. — L ' u r i n e est de 2 .000 c e , l ' u r é e de 12 g r . 97 . 

17 avril. — L ' u r i n e est de 1.000 c e , la g lycose de 

43 g r . 67 . 

A p a r t i r d u 2 1 a v r i l , l a ma lade p r e n d chaque j o u r 10 g r . 

de b i c a r b o n a t e de soude . 

23 avril. — L ' u r i n e est de 1.250 c e , l a g lycose de 

4 9 g r . 2 6 , l ' u r é e de 9 g r . 4 5 et l ' ac ide p h o s p h o r i q u e d e l g r . 3 6 . 

24 avril. — L ' u r i n e est de 1.000 c e , l ' u r é e de 9 g r . 72 , 

l ' ac ide p h o s p h o r i q u e de 1 g r . 56 . 

25 avril. — L ' u r i n e est de 1.200 c e , la g lycose de 

56 g r . 47 l ' u r é e de 10 g r 70 , l ' ac ide p h o s p h o r i q u e de 

1 g r . 43 , l ' ac ide u r i q u e de 0 g r . 4 3 . 

29 avril. — L ' u r i n e est de 1.200 c e , l a g lycose de 

53 g r . 64 , l ' u r é e de 10 g r . 05 , l ' a c ide p h o s p h o r i q u e de 

1 g r . 57 . l ' ac ide u r i q u e de 0 g r . 39 . 

2 mai. — L u r ine est de 1.020 c e , la g lycose de 5 6 g r . 40 , 

l ' u r é e de 10 g r 75 , l ' a c ide p h o s p h o r i q u e de 1 g r . 48 , 

l ' ac ide u r i q u e de 0 g r . 45 . I c i enco re nous ne cons ta tons 

pas de d i m i n u t i o n é v i d e n t e de l a g lycose sous l ' i n f l u e n c e 

du b i c a r b o n a t e de soude . 

7 novembre 1890 . — L ' u r i n e est de 2 . 2 0 0 c e , la g lycose 

de 97 g r . 7 0 . 

8 novembre. — L ' u r i n e est de 2 .000 c e , l a g l y c o s e de 

119 g r . 4 0 . 

10 novembre. — L ' u r i n e est de 2 .500 c e , l a g l y c o s e de 

177 g r . 64 . 
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1 1 novembre. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 2 . 5 0 0 cc . e t 

la g l y c o s e de 1 0 6 g r . 6 1 . 

12 novembre. — L ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 cc . et la g l y c o s e 

de 1 0 1 g r . 17 

novembre. — L ' u r i n e est de 2 . 1 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

64 g r . 8 5 . 

23 novembre. — L ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 cc , l a g l y c o s e de 

70 g r . 5 8 . 

24 novembre. — L ' u r i n e est de 2 . 2 0 0 ce . , l a g l y c o s e de 

72 g r . 4 9 . 

25 novembre. — L ' u r i n e est de 2 . 2 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

65 g r . 3 5 . 

26 novembre. — L ' u r i n e est de 2 . 2 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

76 g r . 3 5 . 

27 novembre. — L ' u r i n e est de 3 . 0 0 0 c e , l a g lycose de 

80 g r . 5 8 . 

30 novembre. — L ' u r i n e est de 2 . 0 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

70 g r . 5 8 . 

Y™ décembre. — L ' u r i n e est de 2 . 2 0 0 c e , l a g l y c o s e de 

64 g r . 7 0 . 

18 février. — L ' u r i n e es t de 1.300 c e , l a g l y c o s e de 

42 g r . 8 2 . 

19 février. — L ' u r i n e est de 1.350 c e , l a g l y c o s e de 

40 g r . 1 0 , l ' u r é e de 18 g r . 6 0 . 

2 0 février — L ' u r i n e est de 1.300 c e , l a g l y c o s e de 

39 g r . , l ' u r é e de 18 e r 

2 1 février. — L ' u r i n e es t de 1.800 c e , l a g l y c o s e de 

37 g r 5 8 . 

2 2 févr — L ' u r i n e est de 1.500 c e , l a g l y c o s e d e 4 1 g r . 0 2 . 

23 février. — L ' u r i n e est de 1 .600 c e , l a g l y c o s e de 

47 g r . 0 5 . 
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24 février, — L ' u r i n e est de 1.600 c e , l a g lycose de 

5 2 g r . 70 . 

25 février, — L ' u r i n e est de 2 .000 c e , l a g lycose de 

66 g r . 47 

26 février. — L ' u r i n e est de 1.800 c e , l a g lycose de 

64 g r . 0 5 . 

27 février. — L ' u r i n e est de 1.800 c e , la g lycose de 

54 g r . 

28 février. — L ' u r i n e est de 1.400 c e , l a g lycose de 

53 g r . 1 1 . 

1 e r mars. — L ' u r i n e est de 1.500 c e , l a g lycose de 

47 g r . 6 4 . 

2 mars. — L ' u r i n e est de 1.600 c e , l a g lycose de 

50 g r . 8 2 . 

3 mars. — L ' u r i n e est de 1 .400 c e , l a g lycose de 

48 g r . 17 

4 mars 1 8 9 1 . — L ' u r i n e est de 1.500 c e , l a g lycose de 

67 g r . 5 0 . 

5 mars. — L ' u r i n e est de 1.400 c e , l a g lycose de 56 g r . 

6 mars. — L ' u r i n e est de 1.500 c e , l a g lycose de 7 2 g r . 79 . 

7 mars. — L ' u r i n e est de 1.400 c e , la g lycose de 70 g r . 

L a ma lade c o m m e n c e à p r e n d r e chaque j o u r 4 g r . de 

b i c a r b o n a t e de soude . 

8 mars. — L ' u r i n e est de 1.500 c e , l a g lycose de 

63 g r . 0 8 . 

9 mars. — L ' u r i n e est de 1.500 c e , l a g l y c o s e de 

67 g r . 0 5 . 

10 mars. — L ' u r i n e est de 1.300 c e , l a g lycose de 

70 g r . 73 . 

11 mars. — L ' u r i n e est de 1.200 c e , l a g lycose de 

57 g r . 17. 
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1 2 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .200 c e , l a g l y c o s e de 

46 g r . 5 8 . 

13 mars. - L ' u r i n e es t de 1 .100 c e , l a g l y c o s e de 

44 g r . 8 8 . 

14 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .600 c e , l a g l y c o s e de 

57 g r . 8 8 . 

17 mars. — L ' u r i n e e s t de 1 .400 c e , l a g l y c o s e de 

64 g r . 2 3 . 

18 mars. — L ' u r i n e est de 1 .300 c e , l a g l y c o s e de 

56 g r . 5 8 . 

19 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .500 c e , l a g l y c o s e de 

60 g r . 5 8 . 

2 0 mars. — L u r i n e est de 1.800 c e , l a g l y c o s e de 

69 g r . 8 8 . 

C o m m e n c e à p r e n d r e c h a q u e j o u r 5 g r . de b i c a r b o n a t e 

de soude . 

2 1 mars. — L ' u r i n e est de 1 .400 c e e t l a g l y c o s e de 

58 g r . 7 3 . 

2 2 mars, — L ' u r i n e est de 1.800 c e et l a g l y c o s e de 

79 g r . 9 4 . 

23 mars. — L ' u r i n e est de 1 .500 c c . et la g l y c o s e de 

49 g r . 4 1 . 

24 mars. — L ' u r i n e est de 1 .750 cc . e t l a g l y c o s e de 

66 g r . 3 9 . 

2 5 mars. — L ' u r i n e es t de 1 .400 cc . e t l a g l y c o s e de 

63 g r . 5 3 . 

7 avril. — L ' u r i n e est de 2 . 3 0 0 c e et l a g lycose de 

101 g r . 47 
g a V r i l . — L ' u r i n e est de 2 . 5 0 0 ce . e t l a g l y c o s e de 

133 g r . 8 2 . 
9 avril. — L ' u r i n e est de 2 . 2 0 O c e , l a g l y c o s e de 
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33 g r . , l ' ac ide p h o s p h o r i q u e de 3 g r . 28 , les c h l o r u r e s de 

7 g r 5 et 35 g r . 67 d ' u r é e . 

10 avril. — L ' u r i n e est de 2 .500 cc . et l a g lycose de 

58 g r . 82 . 

I l avril. — L ' u r i n e est de 2 . 3 0 0 cc . et la g lycose de 

5 2 g r . 76 . 

12 avril. — L ' u r i n e est de 1.900 cc . et l a g lycose de 

48 g r . 5 1 . 

13 avril. — L ' u r i n e est de 1.800 cc . et la g lvcose de 

53 g r . 47 . 

14 avril. — L ' u r i n e est de 2 .000 cc. et la g lycose de 

7 1 g r . 17 

15 avril. — L ' u r i n e est de 2 .200 cc . et la g lycose de 

6 1 g r 47 

16 avril. — L ' u r i n e est de 2 .300 cc . et la g lycose de 

77 g r . 1 1 . 

17 avril. — L ' u r i n e est de 2 .200 cc . et l a g lycose de 

59 g r 5 2 . On cesse le b i c a r b o n a t e . 

23 avril. — La ma lade c o m m e n c e à p r e n d r e a u j o u r d ' h u i 

6 gou t t e s de l i q u e u r de F o w l e r 

28 avril. — L ' u r i n e est de 2 .500 cc . et l a g lycose de 

56 g r . 6 1 . 

29 avril. — L ' u r i n e est de 2 .100 cc . et la g lycose de 

47 g r 2 6 . 

30 avril. — L ' u r i n e est de 2 .200 cc . et l a g lycose de 

53 gr, 05 . 

1 e r mai. — L ' u r i n e est de 1.900 cc . et l a g l y c o s e de 

67 g r . 0 5 . 

2 mai. — L ' u r i n e est de 1.800 cc . et l a g lycose de 

59 gr, 8 2 ; à p a r t i r d ' a u j o u r d ' h u i , l a m a l a d e p r e n d 10 g o u t t e s 

de l i q u e u r de F o w l e r 
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4 mai. — L ' u r i n e es t de 1 .900 c c . , l a g l y c o s e de 4 3 g r . 5 2 , 

l ' u r é e de 3 8 g r . 5 1 , les c h l o r u r e s de 5 g r . 6 0 . L a l i q u e u r de 

F o w l e r p a r a î t b i e n d é t e r m i n e r u n e l é g è r e d i m i n u t i o n de 

l a g l y c o s e ; m a i s c e t t e d i m i n u t i o n est b i e n f a i b l e . 

Remarques sur la troisième observation. — Sous l ' i n ­

fluence de l a d i m i n u t i o n , sans s u p p r e s s i o n des f é c u l e n t s , 

le s u c r e t o m b e de 118 g r . à 7 7 g r . 8 4 , à 66 g r . 0 8 . 

L e bicarbonate de soude, a d m i n i s t r é en t r o i s f o i s dans 

la j o u r n é e , à l a dose de 15 g r p a r j o u r , a d é t e r m i n é u n e 

f a i b l e p o l y u r i e avec une é l i m i n a t i o n de 112 à 113 g r . de 

suc re , t a n d i s q u ' a v a n t le b i c a r b o n a t e le s u c r e e x c r é t é é t a i t d e 

84 g r . ; d ans ce cas , l ' e f f e t d u b i c a r b o n a t e p a r a î t a v o i r é t é 

n u l o u p l u t ô t d é f a v o r a b l e ; m a l g r é le t r a i t e m e n t p r o l o n g é 

du b i c a r b o n a t e , le s u c r e se m a i n t i e n t à 5 3 g r . et a u dessus . 

L a liqueur de Fowler à l a dose de 6 g o u t t e s p a r j o u r 

ne p r o d u i t q u ' u n e f a i b l e d i m i n u t i o n ; avec 1 0 g o u t t e s , l a 

d é c r o i s s a n c e es t u n p e u p l u s f o r t e ; n é a n m o i n s , l e s u c r e 

res te e n c o r e à 4 3 g r . ; i l s ' ag i t d o n c d ' u n e s i m p l e d i m i n u ­

t i o n dans l a q u a n t i t é é l i m i n é e . 

Quatrième observation. — Diabète sucré traité successivement 
par le bicarbonate de soude, la liqueur de Fowler et l'antipy­
rine. — Dosage delà glycose par la fermentation dans le vide. 

Sib..., âgéde58ans, est venu me consulter le 1er novembre 

p o u r de l a f a t i g u e , des m a l a i s e s ; l ' e x a m e n des u r i n e s y 

d é c è l e l a p r é s e n c e d u s u c r e . L e m a l a d e n ' é p r o u v e pas de 

p o l y p h a g i e , pas de p o l y u r i e n i de p o l y d i p s i e . I l y a p l u s i e u r s 

a n n é e s , o n a c o n s t a t é l a p r é s e n c e d u s u c r e dans ses u r i n e s , 

m a i s i l n ' a s u i v i a u c u n t r a i t e m e n t . Cet h o m m e est m i s en 

o b s e r v a t i o n : 
THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 24 



370 DIABÈTE SUCRÉ 

i l novembre 1889. — L ' u r i n e de 24 h . (2 .000 cc . ) r e n ­

f e r m e 44 g r . 3 2 de g lycose . 

20 novembre 1889. — Le ma lade c o m m e n c e à p r e n d r e 

G g r . de b i c a r b o n a l e de soude en 24 h . 

25 novembre. — L ' u r i n e de 24 h . ( 1 .750 ce.) c o n t i e n t 

26 g r . 3 2 de g l y c o s e . 

A p a r t i r du 1 e r d é c e m b r e , le malade p r e n d chaque j o u r 

8 g r . de b i c a r b o n a t e et i l le c o n t i n u e j u s q u ' a u 29 d é c e m b r e . 

9 décembre. — L ' u r i n e de 24 h . (2 .200 cc . ) r e n f e r m e 

29 g r 117 de g lycose . 

9 janvier 1890 . — L ' u r i n e de 24 h . (1 .900 cc . ) c o n t i e n t 

39 g r . 117 de sucre . 

2 1 janvier, — L ' u r i n e de 24 h . (2 .000 cc . ) r e n f e r m e 

36 g r . 98 de suc re . 

2 février — L ' u r i n e (2 .000 cc . ) ne c o n t i e n t que des 

t r aces de suc re . 
A p a r t i r d u 25 j a n v i e r j u s q u ' a u 16 f é v r i e r , ce ma lade 

p r e n d 8 g o u t t e s de l i q u e u r de F o w l e r . 

A p a r t i r d u 20 f é v r i e r , S i b . . . p r e n d 3 g r . d ' a n t i p y r i n e 

j u s q u ' a u 10 m a r s . 

6 mars. — L ' u r i n e de 2 4 h . (2 .000 cc . ) r e n f e r m e 1 g r . 05 

de g lycose . 

Pendan t le m o i s de m a r s , i l ne f a i t a u c u n t r a i t e m e n t , i l 

mange beaucoup de p a i n o r d i n a i r e , r a r e m e n t des p o m m e s 

de t e r r e , une f o i s le d i m a n c h e , mange de la v i a n d e , s o u v e n t 

des œ u f s , peu de v e r d u r e , b o i t d u v i n d ' A l g é r i e ( au m a x i ­

m u m un d e m i - l i t r e p a r j o u r ) , pas de l i q u e u r o u r a r e m e n t . 

11 m a r c h e t o u s les j o u r s p e n d a n t 1 h . 3 0 , i l passe le 

res te du t e m p s à son b u r e a u . 

5 juin. — L ' u r i n e de 24 h . ( 1 . 5 0 0 cc . ) c o n t i e n t 0 g r 74 

de suc re . 



AGENTS MÉDICAMENTEUX *371 

10 juillet. — L ' u r i n e de 24 h . ( 1 . 5 0 0 c c . ) r e n f e r m e 

1 g r 32 de g l y c o s e . L e r é g i m e i n d i q u é le 6 m a r s est s u i v i 

r é g u l i è r e m e n t d u 11 n o v e m b r e 1889 a u 10 j u i l l e t 4 8 9 0 . 

A i n s i le s u c r e d e s c e n d de i l g r . 32 à 2 0 g r . 3 2 sous 

l ' i n f l u e n c e de l ' a d m i n i s t r a t i o n q u o t i d i e n n e de 6 g r de 

b i c a r b o n a t e de s o u d e , p u i s , m a l g r é des p r i s e s de 8 g r . de 

b i c a r b o n a t e de s o u d e p a r j o u r , l a g l y c o s e s ' é l è v e de 

26 g r . 3 2 à 2 9 g r . 1 1 ; o n cesse le b i c a r b o n a t e le 29 d é c e m b r e 

et le 9 j a n v i e r ; 10 j o u r s a p r è s l a c e s s a l i o n , le s u c r e 

s ' é l è v e à 39 g r . 11 ; le 2 1 j a n v i e r , le c h i f f r e d u s u c r e se 

m a i n t i e n t p a r c e q u e l e m a l a d e ne p r e n d r i e n ; le b i c a r b o ­

nate a d o n c a g i en d i m i n u a n t faiblement le s u c r e , q u i 

augmente u n p e u de q u a n t i t é et se maintient a u m ê m e 

t a u x a p r è s l a c e s s a t i o n de ce se l , l e r é g i m e r e s t a n t l e m ê m e . 

M a i s , l e 2 5 j a n v i e r , sans c h a n g e r de r é g i m e , le m a l a d e 

p r e n d c h a q u e j o u r 8 g o u t t e s de l i q u e u r de F o w l e r et , le 

2 f é v r i e r , l ' u r i n e ne c o n t e n a i t p l u s que des t r a c e s de g l y ­

cose ; l ' i n f l u e n c e de l a l i q u e u r de F o w l e r a d o n c é t é r j e a u -

c o u p p l u s e f f i c a c e que c e l l e d u b i c a r b o n a t e de s o u d e . 

Remarques sur l'observation quatrième. — L e b i c a r ­

b o n a t e de s o u d e à l a dose de 6 à 8 g r p a r j o u r d é t e r ­

m ine une d i m i n u t i o n d u s u c r e ; de 44 g r l a g l y c o s e des ­

cend à 2 6 , 2 9 g r . ; b i e n t ô t i l s ' é l è v e à 36 g r . 

C'est dans ces c o n d i t i o n s que le m a l a d e p r e n d h u i t 

gou t t e s de liqueur de F o w l e r e t en 8 j o u r s l ' u r i n e ne c o n ­

t i e n t p l u s q u e des t r a c e s de s u c r e ; à p a r t i r de ce t t e é p o q u e , 

on a p u s u i v r e le m a l a d e q u i n 'a p r é s e n t é que 1 g r . 0 5 de 

g l y c o s e d a n s ses u r i n e s ; ['efficacité de l a l i q u e u r de 

F o w l e r est i c i t r è s n e t t e . 
Le b i c a r b o n a t e a d o n c é t é b i e n i n f é r i e u r à l a l i q u e u r de 

F o w l e r . 
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Cinquième observation. — Diabète sucré. — Influence du régime 
sur la quantité de glycose éliminée. — Dosage de CO2 exhalé. 

L. Desm. pèse 89 k. 500 et est atteint de diabète depuis 

p lu s i eu r s a n n é e s ; bon é t a t g é n é r a l . 

Jusqu 'au 15 j u i n , i l m a n g e a i t des f é c u l e n t s et b u v a i t u n 

l i t r e e t d e m i de v i n p a r j o u r ; o n ava i t t r o u v é à d ive r se s 

r ep r i s e s q u ' i l é l i m i n a i t 120 g r . de suc re en 24 b . A p a r t i r 

de l à i l ne b o i t que d u l a i t et cesse les f é c u l e n t s . 

15 juillet 1889 . — L ' u r i n e de 24 h . est de 1.800 cc . 

et c o n t i e n t 7 g r . 76 de s u c r e ; l ' e x h a l a t i o m p u l m o n a i r e de 

CO 2 est de 28 g r . 3 pa r h . ou 0 g r . 3 1 p a r k . et p a r h . 

24 juillet. — Depuis 8 j o u r s . i l m a n g e c o m m e d ' o r d i ­

n a i r e des f é c u l e n t s , b o i t d u v i n ; le ma lade se p l a i n t seu le­

m e n t d ' u n p e u de f a t i g u e dans les j a m b e s . L u r i n e de 

24 h . est de 2 l i t r e s et r e n f e r m e 46 g r . 42 de s u c r e ; 

l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est de 42 g r . 1 p a r h . o u 

0 g r . 47 par k . et pa r h . 

3 août. — Son po ids est de 9 1 k . 2 0 0 . L ' u r i n e de 

24 h . est de 2 l i t r e s , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e de CO 2 est 

de 34 g r . 3 p a r h . o u 0 g r . 37 pa r k . et p a r h . 

2 1 août — D e p u i s le 16 j u i l l e t , m a n g e 350 g r . rie v i a n d e 

p a r j o u r , des p o m m e s de t e r r e , des é p i n a r d s , des h a r i c o t s 

v e r t s , 450 g r de pa in o r d i n a i r e , 1 l i t r e de v i n , d u c a f é 

sans eau-de-vie . 

Ce ma lade n ' é p r o u v e pas de s o i f e x a g é r é e , m ê m e en é t é ; 

i l n ' accuse q u ' u n peu de f a t i g u e dans les j a m b e s et une 

sensa t ion p é n i b l e à l a p l an t e des p i eds ; d e p u i s 3 o u 4 j o u r s , 

d i a r r h é e assez in t ense . 

L ' u r i n e de 24 h . est de 1.900 c e . ; l ' e x h a l a t i o n p u t -

http://jours.il
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m o n a i r e de C O 2 es t de 2 3 g r . 5 8 o u O g r . 2 6 p a r k . et p a r 

h . ( le p o i d s d u d i a b é t i q u e est de 9 0 k . 8 0 0 ) . 

Chez ce m a l a d e , l a cessation des féculents f a i t des­

c e n d r e le s u c r e de 1 2 0 à 7 g r . 7 6 , m a i s l a r e p r i s e de ces 

a l i m e n t s p r o d u i t a u s s i t ô t u n e a u g m e n t a t i o n d u s u c r e , q u i 

s ' é l è v e à 4 6 ^ r . 4 2 . De p l u s , Vexhalation pulmonaire q u i 

é t a i t à 28* g r 3 p a r h . a u m o m e n t o ù l ' é l i m i n a t i o n d u 

sucre est f a i b l e , s ' é l è v e à 4 2 g r . 1 a v e c u n e é l i m i n a t i o n de 

g lycose p l u s f o r t e ; n o u s v o y o n s de p l u s q u ' a v e c u n e g l y ­

c o s u r i e n o t a b l e , l a q u a n t i t é de C O 2 e x h a l é es t a u s s i c o n s i ­

d é r a b l e q u ' à l ' é t a t n o r m a l . E n f i n , sous l ' i n f l u e n c e d ' u n e 

d i a r r h é e p a s s a g è r e , l ' e x h a l a t i o n p u l m o n a i r e d i m i n u e . 

Sixième observation. — Diabète sucré traité par le régime et 
par tantipyrine. — Tuberculose pulmonaire. 

Vin... est venu me consulter pour un diabète avec tuber-

c u l i s a t i o n des d e u x s o m m e t s ; s o n é t a t g é n é r a l es t s a t i s ­

f a i s a n t . 

A v a n t le 13 m a r s 1 8 9 0 , l ' u r i n e e x a m i n é e p a r u n p h a r ­

m a c i e n a u r a i t r e n f e r m é p l u s de 6 0 g r . de s u c r e p a r l i t r e 

ou 165 g r . en 2 4 h . 

A p a r t i r d u 1 3 m a r s , le m a l a d e m a n g e d u p a i n de g l u ­

ten en é c h a u d é , de l a v i a n d e e t de l a v e r d u r e , q u e l q u e ­

f o i s c e p e n d a n t de l a c r o û t e de p a i n o r d i n a i r e en p e t i t e 

q u a n t i t é ; i l n e p r e n d pas de f é c u l e n t s n i de s u c r e , i l b o i t 

de l ' e au de V i t t e l a u x r e p a s . 

2 avril. — L ' u r i n e de 2 4 h . est de 2 . 0 0 0 c c . e t r e n ­

f e r m e 7 1 g r . 7 6 de g l y c o s e , d o s é e p a r f e r m e n t a t i o n dans 

le v i d e à 4 0 ° . 
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17 avril. — L ' u r i n e de 24 h . est encore de 2 .000 cc. e t 

c o n t i e n t 58 g r . 11 de suc re . 

19 avril. — Sans r i e n change r au r é g i m e , le m a l a d e 

c o m m e n c e à p r e n d r e chaque j o u r 1 g r . 50 et m ê m e 2 g r . 

d ' a n t i p y r i n e . 

29 avril. — L ' u r i n e de 24 h . est de 2 . 0 0 0 cc . et r e n ­

f e r m e 63 g r . 52 de g l y c o s e . 

A i n s i la g r ande d i m i n u t i o n des f é c u l e n t s d i m i n u e l a 

p o l y u r i e m a l g r é l a p r i se d 'eau de V i t t e l ; de 750 cc . e l le 

descend à 2 0 0 c e , le sucre décroît de 165 g r . à 71 g r . 76 

et m ê m e à 58 g r 1 1 ; dans ces c o n d i t i o n s de r é g i m e , o n 

donne 1 g r . 50 et 2 g r d ' a n t i p y r i n e p e n d a n t 10 j o u r s , l a 

q u a n t i t é de sucre ne s u b i t pas de d i m i n u t i o n . P o u r a p p r é ­

c ie r la va l eu r d ' u n agen t t h é r a p e u t i q u e , i l est i n d i s p e n s a b l e 

de s o u m e t t r e le d i a b é t i q u e à un r é g i m e s é v è r e p e n d a n t 

15 j o u r s o u 1 m o i s , de doser e x a c t e m e n t le s u c r e ; p u i s , 

l o r s q u e la q u a n t i t é de g lycose res te s t a t i o n n a i r e , d ' a d m i ­

n i s t r e r le m é d i c a m e n t . 

Septième observation. — Diabète sucré. — Influence très nette du 
régime sur la quantité de glycose éliminée, le sucre diminue 
dans une forte proportion, mais il reste encore à un chiffre 
relativement élevé. — Le bicarbonate de soude réduit le sucre 
presque à néant, mais avec la cessation du bicarbonate le 
sucre augmente dans les urines. 

Le capitaine Ehr..., pendant la première semaine, à 

p a r t i r d u 23 o c t o b r e 1890 , s u i t le r é g i m e o r d i n a i r e 

avec f é c u l e n t s , b i è r e et v i n s , j u s q u a u d i m a n c h e 2 n o ­

v e m b r e . A p a r t i r de l à j u s q u ' a u 9 n o v e m b r e , i l s u p ­

p r i m e les f é c u l e n t s ( p o m m e s de t e r r e , p a i n ) , pas de b i è r e , 

b o i t d u v i n , pas d ' au t r e s a l c o o l i q u e s . 
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7 novembre. L ' u r i n e de 2 4 h . es t de 2 . 7 5 0 cc . e t c o n ­

t i e n t 148 g r . 0 1 de s u c r e , 3 5 g r . 4 5 d ' u r é e e t 3 g r . 08 

d ' ac ide p h o s p h o r i q u e . 

D u 9 a u 16 n o v e m b r e , pas de f é c u l e n t s , pas de p a i n . 

L e 1 1 novembre, l ' u r i n e de 2 4 h . est de 1.250 cc . e t r e n ­

f e r m e 6 5 g r . 107 de g l y c o s e , 19 g r . 59 d ' u r é e e t 2 g r . 9 7 

d ' ac ide p h o s p h o r i q u e . 

Jusqu a u 28 n o v e m b r e , le m a l a d e s u p p r i m e les f é c u ­

l en t s . 

L e 17 novembre, l ' u r i n e de 24 h . est de 1.250 cc . e t 

c o n t i e n t 5 1 g r . 47 de g l y c o s e , 17 g r . 2 2 d ' u r é e e t 3 g r . 17 

d 'ac ide p h o s p h o r i q u e . 

Le 28 novembre, le m a l a d e c o m m e n c e à p r e n d r e 4 g r . 
4 

de b i c a r b o n a t e de s o u d e et le c o n t i n u e à l a dose de 6 à 
8 g r . j u s q u ' a u 14 d é c e m b r e ; à ce t t e d a t e , o n ne c o n s t a t e 

que des t r a c e s de s u c r e . 

% janvier-1891. — D e p u i s 3 s e m a i n e s , a c e s s é le b i c a r ­

bona te , ne m a n g e q u e de l a c r o û t e de p a i n , pas de 

p o m m e s de t e r r e ; à c h a q u e r e p a s , u n v e r r e de v i n 

c o u p é d ' eau , c a f é avec u n p e u de c o g n a c , v i a n d e s e t 

l é g u m e s v e r t s . L ' u r i n e de 2 4 h . est de 1 .750 ce . e t r e n ­

f e r m e 38 g r 48 de g l y c o s e . 

29 janvier — L ' u r i n e de 24 h . es t de 1.250 cc . e t c o n ­

t i e n t 4 1 g r 17 de s u c r e . 

Dans ce cas le r é g i m e , l'absence de féculent, a d i m i n u é 

la p o l y u r i e l é g è r e ; de 2 . 7 5 0 c e . , e l l e t o m b e à 1.250 c c . ; le 

suc re d e s c e n d de 148 g r . 0 1 à 65 g r 0 7 , à 51 g r . 4 7 , m a i s 

la g l y c o s e se maintient à ce c h i f f r e , m a l g r é l ' ab sence des 

f é c u l e n t s . D a n s ces c o n d i t i o n s , le b i c a r b o n a t e de soude 

a d m i n i s t r é à l a dose de 4 g r . , p u i s 6 et 8 g r . , p r o d u i t 

p r e s q u e l a d i s p a r i t i o n d u s u c r e dans les u r i n e s ; m a i s 
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avec la supp re s s ion d u b i c a r b o n a t e , le sucre r e v i e n t à peu 

p r è s a u m ê m e t a u x q u ' a v a n t l a p r i se d u b i c a r b o n a t e . 

Huitième observation. — Diabète sucré avec dermàlite bulleuse. 
— Pas de régime suivi régulièrement. — Grande quantité de 

sucre dans les urines. 

P. Auguste, fondeur en cuivre, âgé de 58 ans, est entré 

le 18 a o û t 1888, sal le B i c h a t , n° 2 1 . 

18 août 1888 . — Cet h o m m e p r é s e n t a i t depu i s une qu in ­

zaine de l é g è r e s l é s i o n s e c z é m a t e u s e s de l a b a r b e . 11 y a 

3 semaines , i l f u t p r i s d 'une d e r m a t i t e bu l l euse à r é p é t i t i o n 

et en cerc les avec des b o u r r e l e t s r o u g e â t r e s , a y a n t une 

m a r c h e c e n t r i f u g e et s ' a c c o m p a g n a n t de bu l l e s i s o l é e s 

p é r i p h é r i q u e s ; ces a l t é r a t i o n s s ' é t e n d e n t su r le t r o n c et 

su r les m e m b r e s ; le p r u r i t est à pe ine m a r q u é . 

6 octobre. — Les l é s i o n s c e r c l é e s p r o g r e s s e n t m a i s g u é ­

r i s s en t au cen t r e , sans la i s se r de c i c a t r i c e s ; p u i s les b u l l e s 

son t r e m p l a c é e s pa r des é l é m e n t s p u s t u l e u x . 

I l y a u n an , o n a c o n s t a t é 87 g r . de suc re p a r l i t r e . 

P. A u g u s t e m a n g e a i t j u s q u ' à ces t e m p s d e r n i e r s de l a 

v i ande , des p o m m e s de t e r r e , d u p a i n e t des f r u i t s de 

t o u t e e s p è c e ; en u n m o t , ce m a l a d e n ' a s u i v i a u c u n r é g i m e . 

4 novembre. — P . . . p r é s e n t e enco re des taches è r y t h é -

mateuses ; pas de b u l l e s . L e sang r e n f e r m e O g r . 134 0 / 0 

de g lycose , l a c a p a c i t é r e s p i r a t o i r e est de 2 2 ce. 6 . L ' e au 

d u sang est de 7 5 g r . 33 0 / 0 et les subs tances so l ides s o n t 

à 24 g r . 7 L ' u r é e d u sang est de 0 g r . 0 2 1 0 / 0 . L ' u r i n e 

est de 2 . 2 5 0 cc . et c o n t i e n t 183 g r . 4 3 de g l y c o s e . 

10 novembre. — L ' u r i n e est de 450 cc . c o n t e n a n t 

277 g r . 94 de s u c r e . 
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2 3 novembre. — L a q u a n t i t é d ' u r i n e est de 3 . 5 0 0 cc . 

[ q u i r e n f e r m e n t 4 1 g r . 6 1 5 d ' u r é e , 2 g r . 6 6 de p h o s p h a t e 

; et 2 6 2 g r . 13 de s u c r e . 

Le m a l a d e m a n g e e n v i r o n 5 0 0 g r . de p a i n , 6 0 0 g r . de 

v i a n d e , 2 l i t r e s e t d e m i de v i n , pas d ' eau-de v i e , pas de 

c a f é , b o i t d u l a i t . 

24 novembre. — P o i d s 9 1 k . 

2 décembre. — L e m a l a d e e x h a l e 3 0 g r . 4 CO" p a r h e u r e 

, ou 0 g r . 3 3 p a r k . e t p a r h . 

9 décembre. — L ' u r i n e est de 4 . 5 0 0 cc . q u i c o n t i e n n e n t 

36 g r . 2 2 d ' u r é e , 2 9 1 g r . 17 de g l y c o s e . 

19 janvier 1 8 8 9 . — L e m a l a d e m a n g e e n v i r o n 4 0 0 g r . de 

pa in , 3 5 0 g r . de v i a n d e , e t b o i t e n v i r o n 2 l i t r e s de v i n 

et un d e m i - l i t r e de l a i t . 

2 février. — P . . . e x h a l e 3 1 g r . 7 CO 2 p a r h . o u 

0 g r . 3 3 p a r k . e t p a r h . L ' u r i n e es t de 3 . 5 0 0 cc . q u i 

r e n f e r m e n t 3 4 g r . 7 9 d ' u r é e , 2 3 1 g r . 9 5 de s u c r e , 4 g r . 0 5 

de P 2 0 5 

3 mars. — D e p u i s l e 15 j a n v i e r , le m a l a d e b o i t u n d e m i -

v e r r e , m a t i n e t s o i r , d ' e a u c h a r g é e d ' o x y g è n e , et depu i s 

3 semaines u n v e r r e de l a m ê m e eau m a t i n e t s o i r ; le 

d i a b é t i q u e p r e n d q u e l q u e s f é c u l e n t s t o u s les 3 o u 4 j o u r s . 

Le m a l a d e p r é s e n t e t o u j o u r s des p l a c a r d s c e r c l é s à c o n ­

tou r s é r y t h é m a t e u x o u e c z é m a t e u x à c e n t r e d e s q u a m a n t ; 

au n i v e a u de .ces l é s i o n s P . . . n accuse a u c u n e d é m a n ­

gea i son . 

24 mars. — L e m a l a d e p r e n d 5 g o u t t e s de l i q u e u r de 

F o w l e r , m a t i n e t s o i r , d e p u i s 3 s e m a i n e s ; i l a c e s s é l ' e au 

c h a r g é e d ' o x y g è n e , l ' é r u p t i o n est à p e u p r è s t e r m i n é e . 

28 avril. — L e s u r i n e s s o n t de 3 . 5 0 0 cc . q u i r e n f e r m e n t 

148 g r . 8 2 de g l y c o s e ; P . . . a c o n t i n u é sa l i q u e u r de 
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F o w l e r ; sous l ' i n f l u e n c e de cet te d e r n i è r e , le suc re est 
descendu de 2 3 1 gr . 95 à 148 g r 82 . 

5 mai. — P . . . , a t o u j o u r s p r i s l a l i q u e u r de F o w l e r ; 

l ' u r i n e est de 4 l i t r e s ; i l exhale 30 g r 8 1 GO 2 eh 24 h . , 

c ' e s t - à - d i r e O g r . 33 par k . et pa r h . 

26 mai. — P . . . mange e n v i r o n 5 0 0 g r , de v i a n d e , p r e n d 

s u r t o u t des é p i n a r d s , de la c h i c o r é e , un peu d 'ose i l l e , de 

l a salade, ma i s de t e m p s à au t r e i l mange des p o m m e s de 

t e r r e , b o i t 2 à 3 l i t r e s de v i n pa r j o u r avec de l ' eau de 

Seltz ; le ma lade p r e n d t o u j o u r s 8 gou t t e s de l i q u e u r de 

F o w l e r , et exha le pa r h . 29 g r 4 CO 2 o u 0 g r 3 2 par k . 

et pa r h . L ' u r i n e est de 3 .500 cc . et r e n f e r m e 4 1 g r . 05 

d ' u r é e et 182 g r . 82 de suc re . Le ma lade cesse les m é d i ­
c a m e n t s . 

3 juillet. 1890. — L ' u r i n e de 24 h . est de 3 .500 cc . et 

c o n t i e n t 214 g r . de suc re ; le 10 j u i l l e t , l ' u r i n e est de 

3 l i t r e s et r e n f e r m e 2 g r . 19 de P 2 0 5 et 26 g r . d ' u r é e . 

R E M A R Q U E . — Cette o b s e r v a t i o n d é m o n t r e qu ' avec une 

i r r é g u l a r i t é de r é g i m e le sucre n ' a pas de t endance à 

d i m i n u e r , a lo r s m ê m e q u ' o n i n t r o d u i t b e a u c o u p de v é g é ­

t a u x h e r b a c é s dans l ' a l i m e n t a t i o n . Cependan t , s i , dans ces 

c o n d i t i o n s , o n donne l ' a r s en i c , la q u a n t i t é de suc re d i m i ­

nue ; dans ce cas la g lycose est descendue de 2 3 1 à 148 g r . 



N O T E S U R L ' A R I S T O L 

Par M M . QUINQUAUD et FOURNIOUX 

L ' é t u d e c h i m i q u e de l ' a r i s t o l es t i n t i m e m e n t l i é e à ce l le 

du t h y m o l d o n t i l es t u n d é r i v é i o d é . 

L e t h y m o l ( C 2 0 H 1 2 H 2 0 2 ) es t u n p h é n o l m o n o v a l e n t d é r i v é 

h y d r o x y l ô du c y m è n e ( C 2 0 H 1 4 ) , de la m ê m e f a ç o n que le 

p h é n o l o r d i n a i r e ( C 1 2 I P H 2 0 2 ) d é r i v e de la benz ine ( C 1 2 H B ) . 

benzine phénol ordre 

J ^ H ^ C 20 H 12 H 2 0 2 

c y m è n e t h y m o l 

C o m m e la b e n z i n e , a u s s i le c y m è n e ( C 2 0 H 1 4 ) est u n c a r b u r e 

a r o m a t i q u e que l ' o n r e n c o n t r e à l ' é t a t n a t u r e l dans les 

essences de c u n i , de t h y m , de c i g u ë a i n s i que dans les 

p r o d u i t s de l a d i s t i l l a t i o n de la h o u i l l e . C o m m e p r o d u i t de 

s y n t h è s e , le c y m è n e o r d i n a i r e n ' e s t a u t r e q u e l a p a r a m é t h y l -

p r o p y l b e n z i n e C 6 H 4 . C H 3

( 1 ) . C 3 H 7

W . 

On p e u t o b t e n i r le t h y m o l de d e u x f a ç o n s d i f f é r e n t e s : 

le p r e m i e r p r o c é d é c o n s i s t e à e x t r a i r e le t h y m o l des 

p r o d u i t s n a t u r e l s q u i r e n f e r m e n t ce c o r p s ; dans l a seconde 

m é t h o d e , o n a r e c o u r s à l a s y n t h è s e . 

P o u r p r é p a r e r le t h y m o l a u m o y e n des p r o d u i t s n a t u r e l s 

q u i en c o n t i e n n e n t , o n c h o i s i t d ' o r d i n a i r e l ' essence de 
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t h y m . A cet e f f e t , o n ag i t e l 'essence de t h y m avec une 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e de soude caus t i que q u i d i s s o u t le t h y ­

m o l en m ê m e t emps que d e u x c a r b u r e s a r o m a t i q u e s , le 

c y m è n e et le t h y m è n e . On é t e n d d 'eau la s o l u t i o n a l ca l ine 

de t h y m o l , pu i s o n l a sa tu re p a r l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e . Le 

t h y m o l , p e u so lub le dans l ' eau 1 /333 , se s é p a r e et se 

p r é c i p i t e . Ce t h y m o l b r u t est r e c u e i l l i et s o u m i s à la 

d i s t i l l a t i o n f r a c t i o n n é e . On r e c u e i l l e ce q u i passe en t r e 

2 2 0 ° et 2 4 0 ° . 

Le t h y m o l c r i s t a l l i s e dans le s y s t è m e d u p r i s m e r h o m -

b o ï d a l , o b l i q u e , en tab les p a r f o i s v o l u m i n e u s e s ; i l f o n d à 

5 0 ° et b o u t à 2 3 0 ° . I l est t r è s so lub l e dans l ' a l c o o l et l ' é t h e r . 

A r t i f i c i e l l e m e n t , o n o b t i e n t le t h y m o l en t r a i t a n t p a r 

l ' ac ide n i t r e u x l a c y m i d i n e d é r i v é e de l ' a l d é h y d e c u m i n i q u e 

( W i d m a n n ) . 

C20H15Az + AzHO4 = C20H1GO2 + H202 -t- Az2 

Le thymol a été principalement étudié par Lallemand à 

q u i o n en d o i t l a d é c o u v e r t e , p u i s p a r M M . E n g e l h a r d et 

L a t s c h i n o f f . 

Nous ne d i r o n s r i e n des au t r e s d é r i v é s d u t h y m o l , n o t r e 

b u t é t a n t d ' env i sage r s p é c i a l e m e n t les d é r i v é s i o d é s et en 

p a r t i c u l i e r l ' a r i s t o l . 

A priori o n est c o n d u i t à penser que l ' i o d e d o i t se c o m ­

p o r t e r avec le t h y m o l de l a m ê m e f a ç o n que le c h l o r e et 

d o n n e r des p r o d u i t s de s u b s t i t u t i o n i o d é s , ana logues a u x 

p r o d u i t s de s u b s t i t u t i o n c h l o r é s . Mais i l i m p o r t e de r e ­

m a r q u e r que l ' a f f i n i t é de l ' i ode p o u r l ' h y d r o g è n e est m o i n s 

pu i s san te que ce l le d u c h l o r e ; au s s i , p o u r o b t e n i r les 

d é r i v é s i o d é s d u t h y m o l , i l f a u t le c o n c o u r s d ' u n o x y d a n t 
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p u i s s a n t , t e l q u e l ' o x y d e m é c a n i q u e , l ' a c i d e i o d i q u e , e t c . 

W i l g e n e d t e t K o r n b l u m , les p r e m i e r s , f i r e n t p a r a î t r e en 

j u i n 1888 u n e Etude s p é c i a l e s u r les p b é n o l s i o d é s et 

p a r t i c u l i è r e m e n t le t h y m o l [Journal f . prak. chem.,i. L V I I , 

p . 4 4 6 ) , p u i s u n s e c o n d Mémoire en 1 8 8 9 . M a i s le m o d e 

d ' i o d u r a t i o n e m p l o y é p a r é e s a u t e u r s l e u r p e r m i t s e u l e m e n t 

d ' o b t e n i r le t h y m o l m o n o i o d é C 2 0 H 1 2 . H I O 2 . 

A p r è s e u x , en 1 8 8 9 , M e s s i n g e r e t V o r t m a n n é t u d i e n t , 

d 'une f a ç o n p l u s c o m p l è t e et p l u s s u i v i e , l ' a c t i o n de l ' i o d e 

su r les p h é n o l s e t f u r e n t s u r t o u t f r a p p é s de ce f a i t , q u e 

d ' a i l l e u r s i l s n ' e x p l i q u e n t pas , à s a v o i r : q u e les iodes 

a g i s s a n t s u r les p h é n o l s en p r é s e n c e des a l c a l i s d o n n e n t 

t o u j o u r s l i e u à des p r é c i p i t é s c o l o r é s . 

E n d é c e m b r e 1 8 8 9 n o u s a v o n s r e p r i s l ' é t u d e des p h é n o l s 

i o d é s e t d u t h y m o l en p a r t i c u l i e r . 

E n p r é s e n c e de l ' i m p o r t a n c e r a p i d e m e n t c r o i s s a n t e q u e 

l ' a r i s t o l a p r i s e en t h é r a p e u t i q u e et a u s s i p o u r a p p o r t e r de 

n o u v e a u x d é t a i l s s u r sa p r é p a r a t i o n , n o u s a v o n s r é s o l u de 

r e v e n i r s u r ce s u j e t . 

T o u t e s i m p l e q u ' e l l e a p p a r a i s s e , de p r i m e a b o r d , l a 

p r é p a r a t i o n de l ' a r i s t o l n ' e n es t pas m o i n s une o p é r a t i o n 

t r è s d é l i c a t e , e t le s u c c è s de l ' o p é r a t i o n d é p e n d de l ' o b ­

s e r v a t i o n r i g o u r e u s e de c e r t a i n s d é t a i l s o p é r a t o i r e s que 

n o u s a l l o n s é n u m é r e r 

L ' a r i s t o l s ' o b t i e n t p a r le m é l a n g e d ' une s o l u t i o n d ' i ode 

j o d u r é e a v e c u n e s o l u t i o n alcaline de t h y m o l ; m a i s 

r e m a r q u o n s i m m é d i a t e m e n t que les s o l u t i o n s p r é c é ­

den tes , a v a n t d ' ê t r e m é l a n g é e s , d o i v e n t ê t r e e f f e c t u é e s 

p r é a l a b l e m e n t , dans des p r o p o r t i o n s d é t e r m i n é e s . M . le 

d o c t e u r F o u r n i o u x a p r é p a r é l ' a r i s t o l de l a m a n i è r e 

s u i v a n t e : 
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1° Solutio?i alcaline de thymol 

La précaution capitale à observer dans la préparation 

de l ' a r i s t o l est d ' e m p l o y e r une s o l u t i o n de t h y m o l s u f f i ­

s a m m e n t a l ca l i ne . E t c 'est e x c l u s i v e m e n t p o u r a v o i r e m ­

p l o y é t r o p peu d ' a l c a l i q u ' i l a r r i v e d ' o b t e n i r des masses 

m o l l e s , é l a s t i q u e s , à eaux r é s i n e u s e s et de c o m p o s i t i o n 

m a l d é f i n i e et t r è s i n s t a b l e . L ' e x p é r i e n c e n o u s a m o n t r é 

q u ' i l f a u t e m p l o y e r a u m o i n s 4 m o l é c u l e s d ' h y d r a t e de 

soude o u de potasse p o u r 1 m o l é c u l e de t h y m o l . 

D ' a i l l e u r s , l a f o r m u l e de l a s o l u t i o n que nous e m p l o y o n s 

est la su ivan t e : 

Thymol pulvérisé. 15 gr. 

H y d r a t e de soude ( N a O . H O ) . 15 g r . 

Eau distillée q. s. pour avoir 300 cc. de solution. 

R e m a r q u o n s i m m é d i a t e m e n t q u ' i l ne f a u t pas p o r t e r le 

v o l u m e de l a s o l u t i o n p r é c é d e n t e à p l u s de 300 cc . Ce 

c h i f f r e d o i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n m a x i m u m , et on 

p o u r r a i t se c o n t e n t e r de 200 c e sans d é s a v a n t a g e 

Quan t à la q u a n t i t é de soude (NaO.HO) i n d i q u é e , e l le ne 

d o i t pas ê t r e , r é d u i t e , q u e l que so i t d ' a i l l e u r s le v o l u m e de 

l a s o l u t i o n ; m a i s on p e u t é v i d e m m e n t r e m p l a c e r l ' h y d r a t e 

(NaO.HO) pa r l a less ive de soude du C o d e x , en se r a p p e ­

l a n t que ce t te d e r n i è r e c o n t i e n t t r è s a p p r o x i m a t i v e m e n t 

29 NaO.HO 0 / 0 (15 g r . NaO.HO c o r r e s p o n d e n t d o n c à 5 2 g r . 
de l ess ive) . 

L a s o l u t i o n d u t h y m o l dans la s o l u t i o n a l c a l i n e s ' e f fec tue 

à f r o i d et avec f a c i l i t é ; o n l ' a ide en a g i t a n t de t e m p s en 

t emps le m é l a n g e . 
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Ce t te s o l u t i o n de t h y m o l d a n s l a less ive de soude ne 

d o i t pas ê t r e p r é p a r é e à l ' a v a n c e , m a i s s e u l e m e n t a u 

m o m e n t d u b e s o i n ; c a r ce n ' e s t pas l à u n e s i m p l e s o l u ­

t i o n q u i s ' e f f e c t u e , m a i s b i e n u n e c o m b i n a i s o n p l u s ou 

m o i n s b i e n d é f i n i e de t h y m o l et de s o u d e . E n o u t r e , le 

c o n t a c t p r o l o n g é d u t h y m o l avec l a soude a m è n e p e u à 

p e u l a f o r m a t i o n de p r o d u i t s o r d i n a i r e m e n t c o l o r é s en 

r o s e , q u e l ' o n - p e u t c o n s i d é r e r c o m m e des d é r i v é s o x y d é s 

d u t h y m o l . On s a i t d ' a i l l e u r s q u e le p h é n o l o r d i n a i r e se 

c o n d u i t de m ê m e . 

L a f o r m u l e de l a s o l u t i o n que n o u s e m p l o y o n s est l a 

s u i v a n t e : 

E a u d i s t i l l é e q. s. p o u r a v o i r 3 0 0 c c . de s o l u t i o n . 

L à e n c o r e , n o u s f e r o n s r e m a r q u e r que le v o l u m e t o t a l 

de l a s o l u t i o n i o d o - i o d u r é e p r é c é d e n t e ne d o i t pas ê t r e 

p o r t é a u - d e l à de 3 0 0 cc . ; c 'es t u n m a x i m u m q u ' i l i m p o r t e 

de ne pas d é p a s s e r . M i e u x v a u d r a i t o p é r e r avec u n e s o l u ­

t i o n m o i n s é t e n d u e , avec l a s o l u t i o n p r é c é d e n t e , p a r 

e x e m p l e , p o r t é e s e u l e m e n t à 2 0 0 c e , l ' i o d u r a t i o n du t h y m o l 

se f a i s a n t m i e u x en l i q u e u r i o d é e c o n c e n t r é e . 

L ' i o d u r e de p o t a s s i u m n ' a g i t i c i que c o m m e d i s s o l v a n t . 

L a p r o p o r t i o n d ' i o d e i n d i q u é e dans l a f o r m u l e q u i p r é ­

c è d e est u n p e u s u p é r i e u r e à l a q u a n t i t é s t r i c t e m e n t 

n é c e s s a i r e à l a p r o d u c t i o n d ' a r i s t o l ; m a i s ce t e x c è s 

2° Solution iodo-iodurée 

I o d e 

I o d u r e de p o t a s s i u m 

6 0 g r 

80 g r . 
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d ' iode est i c i avan t ageux et m ê m e n é c e s s a i r e , c a r n o u s 

r a p p e l l e r o n s que l ' a r i s t o l est u n c o m p o s é h y p e r i o d é et 

que l ' a c t i o n d i r e c t e de l ' i o d e su r le t h y m o l a be so in d ' ad ­

j u v a n t s é n e r g i q u e s , tels que l ' ac ide i o d i q u e . É n f a i s a n t 

a g i r l ' i ode su r le t h y m o l en s o l u t i o n a l c o o l i q u e p a r 

e x e m p l e , ma i s n o n a l c a l i n e , o n ne p e u t o b t e n i r que le 

t h y m o l m o n o - i o d é . 

PRÉPARATION PROPREMENT DITE DE L'ARISTOL 

La solution de thymol dans la lessive de soude et d'iode 

dans l ' i o d u r e de p o t a s s i u m ayan t é t é e f f e c t u é e dans les 

p r o p o r t i o n s et de la m a n i è r e i n d i q u é e p l u s hau t , i l s u f f i t 

de les m é l a n g e r p o u r o b t e n i r l ' a r i s t o l . 

A cet e f f e t , o n verse p a r p o r t i o n s la s o l u t i o n a l c a l i n e de 

t h y m o l dans la s o l u t i o n i o d o - i o d u r é e , en ayan t so in d ' a g i t e r 

c o n s t a m m e n t le m é l a n g e . On v o i t a u s s i t ô t se p r o d u i r e u n 

p r é c i p i t é v o l u m i n e u x de c o u l e u r r o u g e s o m b r e q u i n 'es t 

a u t r e que l ' a r i s t o l . 

C o m m e n o u s l ' avons d é j à d i t , l a r é a c t i o n é t a n t o p é r é e , 

i l r es te u n e x c è s d ' iode n o n c o m b i n é , e x c è s q u i est u t i l e 

a l a bonne r é u s s i t e de l ' o p é r a t i o n , m a i s q u i g ê n e p o u r les 

lavages u l t é r i e u r s du p r é c i p i t é d ' A r i s t o l . 

A u s s i , d è s que les s o l u t i o n s i o d o - t h y m o l i q u e s o n t é t é 

m é l a n g é e s e x a c t e m e n t et e n t i è r e m e n t et que le p r é c i p i t é 

d ' a r i s t o l s'est e f f e c t u é , n o u s a j o u t o n s de la less ive de 

soude p u r e en q u a n t i t é su f f i s an t e p o u r s a t u r e r t o u t l ' i ode 

en e x c è s ; p o u r les q u a n t i t é s d ' i ode et de t h y m o l i n d i q u é e s 

dans les f o r m u l e s q u i p r é c è d e n t , l a q u a n t i t é de l e s s ive de 

soude à a j o u t e r est d ' e n v i r o n 105 g r . De ce t te f a ç o n , t o u t 

l ' i ode est é l i m i n é et ne g ê n e p l u s les l avages de l ' a r i s t o l , 
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€ e t t e a d j o n c t i o n de l e s s i v e de s o u d e n ' a d ' a i l l e u r s a u c u n e 

a c t i o n s u r l ' a r i s t o l f o r m é e q u ' e l l e n ' a l t è r e n u l l e m e n t . L e 

l a v a g e d u p r é c i p i t é d ' a r i s t o l s ' e f f e c t u e a l o r s t r è s f a c i l e m e n t 

p a r d é c a n t a t i o n s s u c c e s s i v e s , p u i s pa r f i l t r a t i o n . On l a v e 

a i n s i j u s q u ' à ce q u e l es e a u x de l a v a g e ne s o i e n t p l u s 

a l c a l i n e s , ce q u ' i l e s t f a c i l e de c o n s t a t e r avec le t o u r n e s o l 

o u l a p h é n o l - p h t a l i n e . 

L e p r é c i p i t é d ' a r i s t o l e x a c t e m e n t l a v é e s t a l o r s r e c u e i l l i s u r 

u n f i l t r e sans p l i s , p u i s m i s à s é c h e r à l ' a i r l i b r e à une t e m p é ­

r a t u r e de 1 5 ° à 2 5 ° < 3 u r p l u s i e u r s d o u b l e s de p a p i e r à f i l t r e r . 

F r a î c h e m e n t p r é p a r é , l ' a r i s t o l se p r é s e n t e sous la f o r m e 

d ' u n e p o u d r e r o u g e , b r u n f o n c é l o r s q u ' i l es t e n c o r e h u m i d e . 

A ce t é t a t , i l es t t r è s i n s t a b l e e t a b a n d o n n e s p o n t a n é m e n t 

de l ' i o d e , a i n s i q u ' i l e s t f a c i l e de s 'en c o n v a i n c r e . C 'est 

p o u r q u o i i l i m p o r t e de h â t e r l a d e s s i c c a t i o n d u p r é c i p i t é 

a u t a n t q u e c e l a es t p o s s i b l e , e t s a n s c e p e n d a n t a v o i r r e c o u r s 

à l a c h a l e u r q u i l e d é c o m p o s e . 

C'est p o u r l a m ê m e r a i s o n q u ' i l es t d i f f i c i l e d ' é v a l u e r 

e x a c t e m e n t l a t e n e u r de l ' a r i s t o l en i o d e , c a r s i l ' o n a t t e n d 

p o u r f a i r e ce d o s a g e q u e l e p r o d u i t o b t e n u s o i t sec, i l a 

d é j à p e r d u à ce m o m e n t u n e p a r t i e de s o n i o d e . 

E n d o n n a n t p l u s l o i n les f o r m u l e s de r é a c t i o n , n o u s 

e s saye rons d ' e x p l i q u e r ces t r a n s f o r m a t i o n s . 

L ' a r i s t o l e s t i n s o l u b l e dans l ' e a u , dans l ' a l c o o l e t l a 

less ive de s o u d e à f r o i d ; à c h a u d , i l es t d é c o m p o s é p a r t o u s 

ces d i s s o l v a n t s . I l es t s o l u b l e dans l ' é t h e r , dans les h u i l e s 

e t dans l a v a s e l i n e l i q u i d e . I l es t a m o r p h e et n ' a p u ê t r e 

o b t e n u à l ' é t a t c r i s t a l l i s é ; sa s o l u t i o n é t h é r é e l ' a b a n d o n n e 

p a r é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e à l ' é t a t a m o r p h e , e t i l se m ê l e 

d i f f i c i l e m e n t à l ' e a u , à l a s u r f a c e de l a q u e l l e i s u r n a g e sans 
se l a i s s e r i m p r é g n e r p a r e l l e . 

THÉRAPEUTIQUE EXPÉRIMENTALE. 
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Les d i v e r s ac ides HC1, A z O 5 H O , SO 8 , H O , à l ' é t a t c o n c e n ­

t r é , d é c o m p o s e n t l ' a r i s t o l v r a i s e m b l a b l e m e n t en l u i e n l e v a n t 

s o n iode au m o i n s en p a r t i e , et en d o n n a n t l i e u à d i v e r s 

c o m p o s é s m a l d é f i n i s . 

A v e c le t e m p s , l ' a r i s t o l r o u g e b r u n f o n c é , à l ' é t a t f r a i s r 

d e v i e n t r o u g e c l a i r et u n peu j a u n â t r e p a r p e r t e d ' i o d e , 

a i n s i que nous le v e r r o n s . Cette t r a n s f o r m a t i o n s ' o p è r e 

s u r t o u t b i e n , l o r s q u ' o n le c o n s e r v e à l ' h u m i d i t é et à l a 

l u m i è r e , m a i s s ' e f f ec tue m ê m e ( seu lement p lus l e n t e m e n t ) 

l o r s q u ' o n le c o n s e r v e dans u n flacon b i e n sec o u à l ' a b r i d e s 

r a y o n s l u m i n e u x . 

A u s s i i l i m p o r t e en t h é r a p e u t i q u e , p o u r a v o i r des r é s u l ­

t a t s c o m p a r a b l e s en t r e eux , d ' e m p l o y e r t o u j o u r s l ' a r i s t o l 

à l ' é t a t f r a i s et de r e j e t e r t o u t p r o d u i t d é c o l o r é , t e r r e u x y 

l e q u e l est b i e n m o i n s r i c h e en i o d e . 

FORMULE DE RÉACTION 

Comme M. Fournioux l'a déjà mentionné dans sa thèse 

de d o c t o r a t (Pa r i s , 1890) , l ' e x p é r i e n c e m o n t r e q u ' i l f a u t 

e m p l o y e r 4 é q u i v a l e n t s d ' i ode p o u r u n é q u i v a l e n t de t h y m o l . 

D ' a p r è s G o l d m a n n , l a r é a c t i o n s e r a i t l a su ivan t e : 

2{C20H12H202) + 2 l4 = (C20H".HI02)2 + 

2 X 150 d i t h y m o l b i i o d é 

300 avec s u b s t i t u t i o n de l ' h y d r o x y l e 

5 5 0 d o n t 254 d ' iode 

s o i t 4 6 , 1 8 0 / 0 d ' i o d e . 

C'est dire que cet auteur considère le produit de la réac­

t i o n c o m m e u n d i t h y m o l b i i o d é f o r m é p a r s u b s t i t u t i o n d e 

l ' i o d e à l ' h y d r o g è n e de l ' h y d r o x y l e . 11 a p p u i e sa m a n i è r e -



NOTE SUR L 'ARISTOL 387 

de v o i r , d i t - i l , s u r l ' i n s o l u b i l i t é d u p r o d u i t o b t e n u d a n s les 

a l c a l i s et sa f a c i l e d é c o m p o s i t i o n . 

T e l l e n ' e s t pas l ' o p i n i o n de d e u x a u t r e s a u t e u r s a l l e m a n d s 

M e s s i n g e r e t W a t m a n n , q u i s o n t d ' u n a v i s t o u t à f a i t d i f f é ­

r e n t , a u q u e l n o u s n o u s r a n g e r i o n s v o l o n t i e r s . 

1° Ces a u t e u r s en e f f e t ne c o n s i d è r e n t p a s l e p r é c i p i t é 

r o u g e b i e n f o n c é o b t e n u c o m m e u n d i t h y m o l b i i o d é , m a i s 

b i e n t r i i o d é ; 

2° L e d i t h y m o l b i i o d é de G o l d m a n n ne s e r a i t p o u r e u x ' -

q u ' u n p r o d u i t de d é c o m p o s i t i o n s p o n t a n é e d u p r o d u i t p a r 

p e r t e d ' i o d e . 

V o i c i d ' a i l l e u r s t r a d u i t e , sous f o r m e de s c h é m a , l ' o p i n i o n 

de ces a u t e u r s q u i es t a u s s i l a n ô t r e . 

2 (C20H12.H2O2) + n (NaO.HO) + 2 l4 

6 7 6 = 38 I i o d e 

= 7 c * H " H I O î — C 2 0 H 1 0 L H 1 0 2 ) = 5 6 , 3 6 Ô / O d ' i o d e . 

2 > < | 5 0 8 2 S i S L + n N a l 
300 1016 + n H O 

Ce n'est donc plus un dithymol biiodé que l'on obtient, 

ma i s u n biiodure d'iodo-dithymol, o u , s i l ' o n p r é f è r e , u n 

biiodo-dithymol iodé. L e p r é c i p i t é r o u g e b r u n o b t e n u 

se ra i t d o n c u n b i i o d o - d i t h y m o l i o d é , e t c 'es t en p e r d a n t 

s p o n t a n é m e n t u n a tome d ' i ode en se d e s s é c h a n t e t e n 

v i e i l l i s s a n t , q u e ce c o m p o s é r o u g e b r u n se t r a n s f o r m e r a i t 

en c o m p o s é r o u g e j a u n â t r e de p l u s en p l u s c l a i r e t r é p o n ­

d a n t a u b i i o d o - d i t h y m o l . 

Q u a n t à l a p l a c e o c c u p é e p a r les 2 a t o m e s d ' i o d e d a n s ' 

ce b i i o d o - d i t h y m o l , M e s s i n g e r e t V a t m a n n ne s o n t e n c o r e 

pas de l ' a v i s de G o l d m a n n , ca r , c o n t r a i r e m e n t à ce d e r n i e r , 
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i l s p r é t e n d e n t que l a s u b s t i t u t i o n de l ' i ode à l ' h y d r o g è n e s'est 

e f f e c t u é e dans le n o y a u c e n t r a l et n o n dans l ' h y d r o x y l e . 

C 2 û H 1 0 I . H 2 O 2 — C 2 0 H 1 0 I . H 2 O 2 . 

Ce n'est d'ailleurs là qu'une question sans importance ; 

cependan t i l est v r a i de d i r e que l a v r a i s e m b l a n c e est 

enco re d u c ô t é de Mess inger e t W a t m a n n , ca r , s i l ' o n p a r t 

d u t h y m o l m o n o i o d ô ( C 2 0 H " I H 2 0 2 ) , dans l e q u e l 1 a t o m e d'1 

à r e m p l a c é 1 a t o m e d ' H su r le n o y a u , o n cons ta t e que 

2 m o l é c u l e s de t h y m o l m o n o i o d é t r a i t é e s p a r l ' i o d e en p r e ­

n a n t des a l c a l i s , se c o n v e r t i t en b i i o d o - d i t h y m o l , l e q u e l ne 

se ra i t que l a soudu re de 2 é q u i v a l e n t s de t h y m o l m o n o i o d é 

avec p e r t e d ' H 2 , 

Ce n 'es t pas l à une s i m p l e q u e s t i o n de f o r m u l e s , c o m m e 

o n le v o i t , et l a c o n s é q u e n c e que ces d iverses c o n s i d é r a ­

t i o n s e n t r a î n e n t avec e l les es t la s u i v a n t e : c 'est que l ' o n 

d o i t r é s e r v e r le n o m d ' a r i s t o l a u b i i o d o - d i t h y m o l e t n o n a u 

b i i o d o - d i t h y m o l i o d é , l e q u e l est u n p r o d u i t i n s t a b l e q u i se 

t r a n s f o r m e r a p i d e m e n t en d o n n a n t na issance a u p r e m i e r 

de ces d e u x c o m p o s é s , l e q u e l p e u t ê t r e c o n s e r v é p l u s l o n g ­

temps i n t a c t . 

N é a n m o i n s , h â t o n s - n o u s de d i r e que t o u s ces d é r i v é s 

i o d é s de t h y m o l son t des p r o d u i t s peu s t ab les , d o n t l a p r o ­

d u c t i o n ex ige l a f o r m a t i o n s i m u l t a n é e d ' i o d u r e s a l c a l i n s 

et au t res c o r p s é s o t h e r m i q u e s . Cet te m a n i è r e de v o i r es t 

c o n f o r m e à ce que n o u s a p p r e n d l a p r a t i q u e e t e x p l i q u e l a 

fac i le d é c o m p o s i t i o n de t o u s ces d é r i v é s i o d é s q u i se d i s ­

socient s p o n t a n é m e n t a b a n d o n n a n t une p a r t i e de l ' i o d e 

qu ' i ls c o n t e n a i e n t . 

L e dosage i m m é d i a t de l ' i o d e dans le p r o d u i t r o u g e j a u -

l â t r e ou b i i o d o - d i t h y m o l , en s u i v a n t le p r o c é d é de C a r i u s , 
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d o n n e l a p r o p o r t i o n de 4 5 , 6 0 / 0 , ce q u i r e p r é s e n t e a u s s i 

l a q u a n t i t é q u e l a i s se p r é v o i r l a t h é o r i e . 

L a f o r m a t i o n d u b i i o d o - d i t h y m o l i o d é p e u t d o n c ê t r e a i n s i 

figurée. 

D i s s o u s d a n s l a l e s s ive de s o u d e , l e t h y m o l d o n n e d u 

t h y m a t e de s o u d e : 

2 ( C M H l î H * 0 > ) + 2 ( N a 0 . H 0 ) = 2 ( G 2 < , H 1 , N a . H 2 0 2 ) - T - 4 H O . 

Le thymol iodé en présence de l'iode donne d'abord du 

t h y m o l m o n o i o d é : 

2(G20H11Na.H202) + I4 = 2 (Nal) + (G20H11I.H2O2) 2 

t h y m o l m o n o i o d é 

Le thymol monoiodé en présence d'un excès d'iode et 

d ' a l c a l i d o n n e d u b i i o d o - d i t h y m o l : 

2 (C20H"I.H202) + I2 = (G20H10LH2O2) 2 -f- (HI) 2 

d i t h y m o l b i i o d é 

lequel en présence d'un excès d'iode donne le biiodo-

d i t h y m o l i o d é : 

2 (G20HloI.H2O2) -f- I2 = (HI) + C20HT.H2O2 — 

C 2 0 H 1 0 I . H 2 O 2 

H l en p r é s e n c e de N a O . HO en e x c è s 

3 ( H I ) - h 3 (NaO.HO) = 3 N a l + 6 HO 

La formule génératrice totale serait donc la suivante : 

2 ( C 2 0 H 1 2 H 2 O 2 ) + 5 N a O . H O + 1 8 = G 2 0 H T . H 2 O 2 — G 2 0 H 1 0 I . H 2 O 2 

b i i o d o - d i t h y m o l i o d é 

+ 5 N a l + 1 0 H O 



390 NOTE SUR L'ARISTOL 

Les f o r m u l e s p r é c é d e n t e s son t seu lement d e s t i n é e s à 

m o n t r e r c o m m e n t p e u t ê t r e c o m p r i s e l a p r o d u c t i o n d u 

d i t h y m o l i o d é ; m a i s i l est v r a i s e m b l a b l e que l a r é a c t i o n 

n ' e s t pas auss i s i m p l e qu ' e l l e est f i g u r é e c i -dessus et q u ' i l 

y a p r o d u c t i o n d 'ac ide i o d i q u e , l e q u e l v i e n t j o i n d r e s o n 

a f f i n i t é pu i s san te p o u r l ' h y d r o g è n e à l ' a f f i n i t é p l u s f a i b l e de 

l ' i o d e p o u r ce m ê m e c o r p s , de t e l l e f a ç o n que l ' ac ide 

i o d i q u e e n l è v e r a i t de l ' h y d r o g è n e a u t h y m o l , h y d r o g è n e 

a u q u e l v i e n d r a i t se s u b s t i t u e r de l ' i o d e , c o r p s i m p u i s s a n t 

p a r l u i - m ê m e p o u r o p é r e r cet te s u b s t i t u t i o n . 

D ' a p r è s ce q u i p r é c è d e , o n v o i t f a c i l e m e n t que les au t eu r s 

ne s o n t pas e n t i è r e m e n t d ' a c c o r d su r l a q u e s t i o n des t h y -

m o l s i o d é s . 

P o u r nous , i l n o u s semble j u s t e de c o n s i d é r e r l ' a r i s t o l 

c o m m e d u d i t h y m o l b i i o d é , ou p l u s e x a c t e m e n t u n m é l a n g e 

d u d i t h y m o l b i i o d é et d u b i i o d o - d i t h y m o l i o d é , ce d e r n i e r 

é t a n t dans le m é l a n g e p o u r une p a r t d ' au t an t m o i n d r e que 

le p r o d u i t c o n s i d é r é est de p r é p a r a t i o n p l u s a n c i e n n e . 

ACTION PHYSIOLOGIQUE. — SON EMPLOI DANS DIVERSES 
AFFECTIONS 

Administré à l'intérieur par la voie buccale ou sous-

c u t a n é e l ' a r i s t o l s ' é l i m i m e p a r les u r i n e s en p a r t i e au m o i n s 

à l ' é t a t d ' i o d u r e a l c a l i n , que l ' o n peut f a c i l e m e n t r e c o n n a î t r e 

e t m ê m e dose r . 

Nous r a p p e l l e r o n s que , dans le b u t d ' é t u d i e r le p o u v o i r 

t o x i q u e de ce n o u v e a u m é d i c a m e n t , n o u s a v o n s , les p r e ­

m i e r s , p r a t i q u é s u r des a n i m a u x des i n j e c t i o n s s o u s -

c u t a n é e s d ' a r i s t o l d i s sous dans l ' h u i l e d ' o l i v e . 

V o i c i , r é s u m é e s sous f o r m e de t a b l e a u , que lques -unes de 

ces e x p é r i e n c e s r e l a t é e s dans l a t h è s e de M . F o u i l l o u x . 
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Nous f e r o n s r e m a r q u e r que l ' o n peu t é g a l e m e n t se s e r v i r 

de l a vase l ine l i q u i d e p o u r p r é p a r e r l a s o l u t i o n d ' a r i s t o l , 

c 'est m ê m e u n v é h i c u l e b i e n r e c o m m a n d a b l e e t d o n t n o u s 

n o u s s o m m e s se rv i s avec avan tage p o u r r e m p l a c e r l ' h u i l e . 

On v o i t , d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s q u i p r é c è d e n t , que les 

i n j e c t i o n s s o u s - c u t a n é e s d ' a r i s t o l n ' o n t j a m a i s p r o v o q u é 

de p h é n o m è n e s d ' i n t o x i c a t i o n ; t o u t s'est r é d u i t à q u e l q u e s 

p h é n o m è n e s d o u l o u r e u x o c c a s i o n n é s p a r l a p i q û r e e l l e -

m ê m e , p u i s à u n p e u d ' e x c i t a t i o n p a s s a g è r e i m m é d i a t e m e n t 

a p r è s l a p i q û r e . 

L ' é l i m i n a t i o n s'est t o u j o u r s o p é r é e r é g u l i è r e m e n t p a r l e s 

u r i n e s sous f o r m e d ' i o d u r e a l c a l i n , que l ' o n peu t doser a u 

m o i n s les deux j o u r s q u i s u i v e n t i m m é d i a t e m e n t l a p i q û r e ; 

m a i s o n p e u t enco re t r è s f a c i l e m e n t c o n s t a t e r l a p r é s e n c e 

de l ' i ode dans les u r i n e s , sans le doser , le q u a t r i è m e et l e 

c i n q u i è m e j o u r . 

P o u r d é c e l e r l a p r é s e n c e de l ' i o d e dans les u r i n e s , i l 

s u f f i t de f d t r e r les u r i n e s r e c u e i l l i e s , d ' a c i d u l e r l é g è r e m e n t 

p a r HC1, d ' a j o u t e r 1 o u 2 cc . d 'eau d ' a m i d o n f r a î c h e m e n t 

p r é p a r é e , pu i s que lques g o u t t e s d ' ac ide azo t ique n i t r e u x ; 

i l se p r o d u i t a u s s i t ô t u n p r é c i p i t é p l u s ou m o i n s a p p r é ­

c iab le d ' i o d u r e b l e u d ' a m i d o n . 

S i l ' o n i n t r o d u i t dans u n t u b e à essai que lques c e n t i ­

m è t r e s cubes d ' u r i n e f d t r é e , p u i s que lques g o u t t e s d ' a c i d e 

azo t ique n i t r e u x e t e n f i n 2 o u 3 cc . de c h l o r o f o r m e 

o u de benz ine , ces d e r n i e r s , p a r a g i t a t i o n m o d é r é e d u 

m é l a n g e , s ' emparen t de l ' i o d e m i s en l i b e r t é e t se c o l o r e n t 

en ro se p l u s o u m o i n s , s u i v a n t l a p l u s o u m o i n s g r a n d e 

q u a n t i t é d ' i o d e . 

Quan t au dosage de l ' i o d e , o n p e u t e m p l o y e r le p r o ­

c é d é c l a s s ique , c ' e s t - à - d i r e mise en l i b e r t é de l ' i o d e p a r l e 
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p e r c h l o r u r e de f e r e t d o s a g e p a r l ' h y p o s u l f i t e t i t r é a v e c 

l ' i o d u r e b l e u d ' a m i d o n c o m m e i n d i c a t e u r . 

M a i s l e p r o c é d é s u i v a n t n o u s s e m b l e i c i p l u s p r a t i q u e e t 

p r é f é r a b l e . H c o n s i s t e à t r a i t e r les u r i n e s p a r l ' a z o t a t e de b a ­

r y t e ( B a O . A z 0 5 ) q u i e n l è v e t o u t e s les bases t e r r e u s e s , p u i s à 

p r é c i p i t e r l ' i o d e dans un volume exactement déterminé d e 

c e t t e u r i n e p a r l e n i l r a t e d ' a r g e n t ( A g O . A z O 5 ) , e n p r é s e n c e 

d ' u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e ; a f i n d ' e m p ê c h e r l a p r é c i p i t a t i o n 

s i m u l t a n é e d u c h l o r e des c h l o r u r e s n o r m a u x de l ' u r i n e . 

L e p r é c i p i t é d ' i o d u r e d ' a r g e n t q u i se f o r m e s e u l d a n s ces 

c o n d i t i o n s es t r e c u e i l l i d a n s u n filtre sans p l i s , e x a c t e m e n t 

l a v é à l ' e a u d i s t i l l é e e t a m m o n i a c a l e a u 1 /3 o u a u 1 / 4 , p u i s 

s o u m i s à l a c a l c i n a t i o n d a n s l e c r e u s e t de p l a t i n e . D ' a p r è s 

le p o i d s d u r é s i d u à l a c a l c i n a t i o n ( A g ) , o n c a l c u l e l a 

p r o p o r t i o n d ' i o d e e n se r a p p e l a n t q u e 108 A g = 127 I . 

Ce p r o c é d é d o n n e des r é s u l t a t s s u f f i s a m m e n t e x a c t s e t 

t r è s c o m p a r a b l e s e n t r e e u x , p o u r v u q u e l ' o n o p è r e a v e c 

t o u s les s o i n s v o u l u s ; i l e s t en o u t r e d ' u n e e x é c u t i o n p l u s 

f a c i l e q u e c e l u i à l ' h y p o s u l f i t e . 

Q u a n t a u t h y m o l , i l s ' é l i m i n e é g a l e m e n t p a r les u r i n e s 

à l ' é t a t de c o m b i n a i s o n s u l f u r i q u e r é p o n d a n t à l a f o r m u l e 

c o m b i n é à u n a l c a l i . I l se c o n d u i t d o n c c o m m e le p h é n o l 

o r d i n a i r e . N é a n m o i n s , n o u s d e v o n s f a i r e r e m a r q u e r que s a 

p r é s e n c e es t d i f f i c i l e à c o n s t a t e r . V o i c i le p r o c é d é q u i p e r ­

m e t t r a c e p e n d a n t d ' a r r i v e r à ce r é s u l t a t : 

F i l t r e r l ' u r i n e , a c i d i f i e r p a r l ' a c i d e a c é t i q u e , p r é c i p i t e r 

t o u s l es s u l f a t e s p a r l e c h l o r u r e de b a r y u m et filtrer p o u r 

s é p a r e r l e p r é c i p i t é des s u l f a t e s o b t e n u s . 

C 1 0 H 
H 
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L e l i q u i d e f i l t r é est a lo r s a d d i t i o n n é de 1/5 e n v i r o n de 

son v o l u m e d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , pu i s ce m é l a n g e est 

s o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n . On cons ta t e a l o r s f a c i l e m e n t que 

le l i q u i d e q u i d i s t i l l e t r o u b l e l 'eau b r o m é e dans l aque l l e o n 

le r ecue i l l e ; i l se f o r m e en e f f e t dans ce cas u n t r i b r o m o -

p l i é n o l i n s o l u b l e . 

Dans ces c o n d i t i o n s , l a m o l é c u l e s u l f o c o n j u g u é e s'est 

s c i n d é e en ac ide s u l f u r i q u e et p h é n o l . L ' a c i d e s u l f u r i q u e 

l i q u i d e qu i d i s t i l l e . 

On peu t donc , o u t r e le p r é c i p i t é de t r i b r o m o - p h é n o l , 

a p p r é c i e r auss i a p p r o x i m a t i v e m e n t l a q u a n t i t é r e l a t i v e de 

s u l f o c o n j u g u é s en t r a i t a n t le l i q u i d e r e s t é dans l a c o r ­

nue , a p r è s d i s t i l l a t i o n , p a r l a c h l o r u r e de b a r y u m . 

L e p r é c i p i t é de su l f a t e de b a r y t e q u i se f o r m e dans ces 

c i r c o n s t a n c e s p e r m e t d ' a p p r é c i e r , en t e n a n t c o m p t e de l a 

q u a n t i t é d ' u r i n e su r l aque l l e o n o p è r e , l a p r o p o r t i o n de 

s u l f o c o n j u g u é s con tenue dans l ' u r i n e . 

T o u t e f o i s , r e m a r q u o n s i m m é d i a t e m e n t que ce p r o c é d é 

de dosage n 'es t exac t q u ' à l a c o n d i t i o n de s a v o i r que l l e 

é t a i t la t eneu r en s u l f o c o n j u g u é s de l ' u r i n e d u s u j e t a v a n t 

l ' i n j e c t i o n d ' a r i s t o l , c ' e s t - à - d i r e à l ' é t a t n o r m a l . Sachan t 

ce que le su j e t é l i m i n e de s u l f o c o n j u g u é s à l ' é t a t n o r m a l , 

p u i s ce q u ' i l é l i m i n e à l a su i t e d ' a b s o r p t i o n d 'une dose e x a c ­

t e m e n t n o t é e d ' a r i s t o l , o n peu t l o g i q u e m e n t a t t r i b u e r l ' e x c è s 

de s u l f u c o n j u g u é s é l i m i n é s de ce d e r n i e r cas à l a dose de 

m é d i c a m e n t a b s o r b é e . Or , n o u s avons c o n s t a t é en e f f e t 

q u ' a p r è s i n j e c t i o n d ' a r i s t o l l a q u a n t i t é de s u l f o c o n j u g u é s 

SO* 
C 1 0 H 

N a 

res te dans l a c o r n u e , t and i s que le p h é n o l passe dans le 
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é l i m i n é e p a r les u r i n e s es t t o u j o u r s p l u s o u m o i n s a c c r u e , 

ce q u i n o u s c o n d u i t à c o n c l u r e q u e l a m o l é c u l e t h y m o l 

s ' é l i m i n e p a r les u r i n e s à l ' é t a t de c o m b i n a i s o n s u l f u r i q u e . 

A l ' a p p u i de l ' o p i n i o n que n o u s v e n o n s de f o r m u l e r 

v i e n n e n t se j o i n d r e les r é s u l t a t s n é g a t i f s q u e n o u s a v o n s t o u ­

j o u r s o b t e n u s d a n s l a r e c h e r c h e d u t h y m o l l i b r e p a r les d i v e r s 

r é a c t i f s d e ce c o r p s e t n o t a m m e n t l e r é a c t i f de s u b l i m é . 

Ces d i v e r s e s c o n s i d é r a t i o n s n o u s a m è n e n t à d i r e u n m o t 

d u t r a v a i l de M . le D r N a d a u d s u r l ' a r i s t o l : Traitement de 

la tuberculose pulmonaire par les injections hypoder­

miques d'aristol, c o m m u n i q u é à l ' A c a d é m i e de m é d e c i n e 

le 4 a o û t 1 8 9 1 . Cet a u t e u r s 'est s e r v i d ' u n e s o l u t i o n d ' a r i s ­

t o l dans l ' h u i l e , s o l u t i o n a u 1 0 0 e , c h a q u e c e n t i m è t r e c u b e de 

s o l u t i o n c o n t e n a n t e n v i r o n O g r . 0 1 d ' a r i s t o l . M . l e D r N a ­

d a u d , d ' a p r è s l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n q u ' i l c o m m u n i q u e , a 

aus s i i n j e c t é à u n a d u l t e (29 ans) t u b e r c u l e u x 0 g r . 0 6 

d ' a r i s t o l en 6 j o u r s , s o i t u n e p i q û r e q u o t i d i e n n e de O g r 0 1 ; 

p u i s 0 g r . 4 0 e n 2 0 j o u r s , s o i t 0 g r . 0 2 p a r j o u r ( o u d e u x 

p i q û r e s de 0 g r . 0 1 c h a c u n e ) . 

Dans sa d e u x i è m e o b s e r v a t i o n , les doses q u o t i d i e n n e s 

i n j e c t é e s s o n t u n p e u p l u s f o r t e s , 0 g r . 0 1 d ' a r i s t o l les 

d e u x p r e m i e r s j o u r s ; 0 g r 021e t r o i s i è m e et l e q u a t r i è m e 

j o u r ; p u i s 0 g r . 0 3 à p a r t i r d u c i n q u i è m e j o u r . 

M . le D r N a d a u d n ' a j a m a i s d é p a s s é ce t t e dose m a x i m u m 

de 0 g r . 0 3 p a r j o u r e t d é c l a r e n ' a v o i r j a m a i s o b s e r v é de 

p h é n o m è n e s d ' i n t o x i c a t i o n . 

D ' a p r è s le m ê m e a u t e u r , des i n j e c t i o n s i n t r a - m u s c u l a i r e s 

de 0 g r . 0 1 à 0 g r . 0 5 p r a t i q u é e s s u r des l a p i n s n ' o n t 

o c c a s i o n n é a u c u n a c c i d e n t . L e r é s u l t a t a u r a i t é t é l e m ê m e 

p o u r des c h i e n s a y a n t a b s o r b é 1 g r . d ' a r i s t o l p a r l a v o i e 

s t o m a c a l e . 
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N o u s c i t o n s i c i les e x p é r i e n c e s q u i p r é c è d e n t dans le 

seu l b u t de m o n t r e r qu ' e l l e s son t d ' a c c o r d avec nos obser ­

v a t i o n s p e r s o n n e l l e s p r é c é d e m m e n t m e n t i o n n é e s et p r o u ­

v e n t que l ' a r i s t o l n ' e s t pas t o x i q u e . N o u s avons a b s o r b é 

n o u s - m ê m e pa r l a v o i e s tomaca le une dose q u o t i d i e n n e de 

0 g r . 10 d ' a r i s t o l , et ce la p e n d a n t 5 j o u r s c o n s é c u t i f s 

sans a u c u n i n c o n v é n i e n t n i ma la i se , s a u f u n p e u d ' i r r i t a t i o n 

et de s é c h e r e s s e de l a g o r g e . 

Quan t a u p o u v o i r b a c t é r i c i d e de l ' a r i s t o l , o n ne s a u r a i t 

le n i e r ; s o n a c t i o n est m a n i f e s t e su r les c u l t u r e s de s t r e p ­

t o c o q u e s d o n t i l e m p ê c h e le d é v e l o p p e m e n t . 

L ' i n t r o d u c t i o n de l ' a r i s t o l en t h é r a p e u t i q u e date d u t r a ­

v a i l d u D r E i c h h o l f (Dermalol. mon., n° 2 , 1890) . Cet 

au t eu r d é c l a r e en a v o i r o b t e n u de t r è s b o n s e f f e t s dans 

le t r a i t e m e n t de d iverses a f f e c t i o n s c u t a n é e s te l les que : 

e c z é m a , p s o r i a s i s , m y c o s i s et s u r t o u t l a t u b e r c u l o s e c u t a n é e . 

C'est auss i à cause de ses v e r t u s c u r a t i v e s dans les a f f ec ­

t ions p r é c é d e n t e s q u ' E i c h h o l f s u b s t i t u a le n o m f a n t a i s i s t e 

d ' a r i s t o l (de «p«m>ç, le m e i l l e u r ) à c e l u i n o n m o i n s f a n ­

ta is i s te d ' a n i m a l i n e . P o u r l u i , ce n o u v e l a g e n t t h é r a p e u t i q u e 

est a p p e l é à r e m p l a c e r l ' i o d o f o r m e à cause de ses f a i b l e s 

p r o p r i é t é s t o x i q u e s , de son a b s o l u e absence d ' o d e u r e t de 

sa h a u t e a c t i o n t h é r a p e u t i q u e . 

L ' a r i s t o l a é t é e x p é r i m e n t é p re sque s i m u l t a n é m e n t en 

F r a n c e p a r le D r B r o c q q u i en a o b t e n u des r é s u l t a t s assez 

c o n c o r d a n t s avec c e u x a n n o n c é s pa r le D r E i c h h o l f . Dans 

une c o m m u n i c a t i o n à l a S o c i é t é m é d i c a l e des H ô p i t a u x 

(25 a v r i l 1890) , le D r B r o c q a r e l a t é le cas d ' u n l a r g e é p i t h é -

l i o m a s u p e r f i c i e l u l c é r é de l a f ace r a p i d e m e n t c i c a t r i s é p a r 

l a p o u d r e d ' a r i s t o l . 

Mais à p r o p o s de ce f a i t , M . B r o c q a d é c l a r é q u ' i l n ' e n -
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t r a i t p a s d a n s sa p e n s é e de c o n s i d é r e r l ' a r i s t o l c o m m e u n 

T e m è d e i n f a i l l i b l e e t s p é c i f i q u e de l ' é p i t h é l i o m a s u p e r f i c i e l . 

N o s o b s e r v a t i o n s p e r s o n n e l l e s n o u s c o n d u i s e n t à l a m ê m e 
c o n c l u s i o n . 

L e D r R e i s s e r , de B r e s l a u ( m a i 1 8 9 0 ) , a e m p l o y é l ' a r i s t o l 

c o n t r e c e r t a i n e s d e r m a t o s e s e t c o n t r e l ' u r é t b r i t e b l e n n o r r a -

g i q u e . L e t a b l e a u s u i v a n t r e n d c o m p t e des r é s u l t a t s o b t e ­

nus p a r l u i : 

O n t é t é t r a i t é s p a r des a p p l i c a t i o n s de p o u d r e d ' a r i s t o l . 

•» 

7 c h a n c r e s m o u s r é s u l t a t s n é g a t i f s 

. . ( 2 g u é r i s o n s en 1 5 j o u r s 
1 4 cas de p s o r i a s i s , ~ 

| 1 2 cas sans a m é l i o r a t i o n 

La pommade d'aristol à 20 0/0 a été employée pour : 

1 cas d'eczéma psoriasiforme. sans succès 

1 cas d ' e c z é m a c h r o n i q u e r é s u l t a t s m é d i o c r e s 

L e s r é s u l t a t s o n t é t é t o u s a u s s i n é g a t i f s d a n s p l u s i e u r s 

cas d ' u r é t h r i t e b l e n n o r r a g i q u e t r a i t é s p a r des i n j e c t i o n s 

d ' a r i s t o l e n s u s p e n s i o n dans de l ' e a u m u c i l a g i n e u s e o u 

en s o l u t i o n d a n s l ' h u i l e . 

T r e i z e cas de l u p u s o n t é t é t r a i t é s avec s u c c è s p a r des 

a p p l i c a t i o n s de p o u d r e d ' a r i s t o l , m a i s a p r è s e m p l o i p r é a ­

l a b l e de l a c u i l l e r t r a n c h a n t e o u des c a u s t i q u e s p o u r d é -

t e r g e r les n o d o s i t é s t u b e r c u l e u s e s e t les t r a n s f o r m e r en 

u l c é r a t i o n s p l a t e s . 

H u g h e s de W ù r z b o u r g a e m p l o y é sans b e a u c o u p de s u c c è s 

l ' a r i s t o l dans les a f f e c t i o n s a i g u ë s e t c h r o n i q u e s d u nez . 

C e p e n d a n t , dans n e u f cas de r h i n i t e s è c h e , les i n s u f f l a t i o n s 
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de p o u d r e d ' a r i s t o l o n t r é t a b l i p r o m p t e m e n t les f o n c t i o n s 

s é c r é t o i r e s de la m u q u e u s e . 

L e D r R o h r e r , de Z u r i c h , a e m p l o y é l ' a r i s t o l avec s u c c è s 

dans p l u s i e u r s cas d 'o t i t e s s u p p u r é e s a i g u ë s et s u b a i g u ë s . 

L e D r S w i e c i e k i a e m p l o y é l ' a r i s t o l avec a u t a n t d ' a v a n ­

tages que l ' i o d o f o r m e dans le t r a i t e m e n t de l ' e n d o m é t r i t e 

c a t a r r h t r a l e , des é r o s i o n s d u c o l et de l ' e c z é m a v u l v a i r e . 

P o u r nous , n o u s avons e m p l o y é l ' a r i s t o l dans le t r a i t e ­

m e n t des u l c è r e s c h r o n i q u e s avec s u c c è s , ma i s dans le cas 

d ' u l c è r e s c h r o n i q u e s à b o r d s c a l l e u x et d é p o u r v u s de v i t a l i t é 

l ' a c t i o n de l ' a r i s t o l a é t é b i e n f a i s a n t e s i n o n t o u j o u r s c u r a t i v e . 

Une vas te u l c é r a t i o n e c z é m a t e u s e o c c u p a n t l a f a c e 

p o s t é r i e u r e de la j a m b e d r o i t e et m e s u r a n t 0 m , 0 8 de l o n g 

su r 0 m , 0 4 de h a u t et 0 m , 0 3 de p r o f o n d e u r a é t é g u é r i e r a p i d e ­

m e n t p a r des a p p l i c a t i o n s de p o u d r e d ' a r i s t o l r é p é t é e s t o u s 

les deux o u t r o i s j o u r s . 

Dans u n cas d ' é p i t h é l i o m a u l c é r é e t v é g é t a n t t r a i t é p a r 

l ' a r i s t o l en p o u d r e a p r è s g r a t t a g e p r é a l a b l e , n o u s a v o n s 

v u s u r v e n i r une t e l l e a m é l i o r a t i o n que le s u c c è s s e m b l a i t 

é c l a t a n t . Mais b i e n t ô t l ' u l c è r e c a n c é r e u x , a u l i e u d ' a c h e v e r 

sa c i c a t r i s a t i o n , est e n t r é dans u n é t a t s t a t i o n n a i r e sans 

t endance à la g u é r i s o n . 

Dans les chancres i n d u r é s et les c h a n c r e s m o u s , l ' a r i s t o l 

ne nous a d o n n é des r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s que ve r s l a 

p é r i o d e t e r m i n a l e d o n t i l h â t e l a c i c a t r i s a t i o n . 

L a p o m m a d e a r i s t o l - v a s e l i n e 10 0 / 0 a d o n n é des 

r é s u l t a t s n é g a t i f s dans l ' e c z é m a et p e u s a t i s f a i s a n t s d a n s 

le p s o r i a s i s . 

Dans u n cas de g o m m e s y p h i l i t i q u e u l c é r é e avec vas t e s 

u l c é r a t i o n s , l ' a r i s t o l n o u s a d o n n é d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s e t 

a p r o d u i t l a c i c a t r i s a t i o n en p e u de j o u r s . 



NOTE SUR L 'ARISTOL 399 

D a n s u n cas de t u b e r c u l o s e c u t a n é e , l ' a r i s t o l s 'es t 

m o n t r é é g a l e m e n t e f f i c a c e . 

R é p é t o n s e n f i n p o u r t e r m i n e r que dans t o u s les cas o ù 

n o u s a v o n s e m p l o y é l ' a r i s t o l , n o u s n a v o n s j a m a i s eu d e 

s y m p t ô m e s d ' i n t o x i c a t i o n . 

L ' a p p l i c a t i o n de p o u d r e d ' a r i s t o l à l a s u r f a c e des p l a i e s , 

u l c è r e s , c h a n c r e s , e t c . , d o n n e s e u l e m e n t l i e u à une d o u l e u r 

c u i s a n t e p l u s o u m o i n s v i v e , m a i s g é n é r a l e m e n t l é g è r e , 

p a r f o i s n u l l e , d u r a n t 2 0 ' o u 3 0 ' a u p l u s . 

L e s u r i n e s des m a l a d e s s o i g n é s p a r des a p p l i c a t i o n s 

de p o u d r e d ' a r i s t o l à l a s u r f a c e de p l a i e s m ê m e v a s t e s 

n ' o n t j a m a i s d o n n é l i e u à l a r é a c t i o n de l ' i o d u r e d ' a m i d o n . 

E n f i n n o u s r a p p e l l e r o n s de n o u v e a u le t r a v a i l d é j à m e n ­

t i o n n é de M . l e D r N a d a u d , q u i r e c o m m a n d e l es i n j e c t i o n s 

h u i l e u s e s s o u s - c u t a n é e s d ' a r i s t o l c o m m e u n e x c e l l e n t m o d e 

de t r a i t e m e n t de l a t u b e r c u l o s e p u l m o n a i r e . 

M . F o u r n i o u x a e m p l o y é avec s u c c è s l a s o l u t i o n é t h é r é e 

d ' a r i s t o l en i n j e c t i o n s d a n s u n cas d ' a d é n i t e c e r v i c a l e 

t u b e r c u l e u s e . I l s 'est s e r v i d ' u n e s o l u t i o n é t h é r é e d ' a r i s t o l 

a u 3 0 e et a i n j e c t é 1 c c . s o i t e n v i r o n 0 g r . 0 2 d ' a r i s t o l . 

L e s su i t es de la p i q û r e o n t é t é s i m p l e s e t les p h é n o ­

m è n e s l o c a u x se s o n t r é d u i t s à de l a d o u l e u r m o m e n t a n é e , 

u n p e u d ' i n f l a m m a t i o n p a s s a g è r e a v e c r o u g e u r e t c o n ­

g e s t i o n l o c a l e , le t o u t a y a n t d i s p a r u e n p e u de t e m p s . 

A l a s u i t e de ce t t e p i q û r e , l e g a n g l i o n t u b e r c u l e u x d û 

v o l u m e d ' u n e g r o s s e n o i x e t d é j à r a m o l l i e à s o n c e n t r e a 

d i m i n u é de v o l u m e e t a d i s p a r u e n t i è r e m e n t a u b o u t d ' u n e 

q u i n z a i n e de j o u r s . U n g a n g l i o n v o i s i n , q u i s ' é t a i t o u v e r t 

a u d e h o r s e t a v a i t l a i s s é u n t r a j e t f i s t u l e u x , s 'est é g a l e ­

m e n t c i c a t r i s é . 

N o u s c r o y o n s q u e , dans p a r e i l s cas , l a s o l u t i o n é t h é r é e -
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d ' a r i s t o l est a p p e l é e à r e n d r e des se rv ices et expose m o i n s 

a u x i n t o x i c a t i o n s que l ' i o d o f o r m e . 

A u p o i n t de v u e p h a r m a c e u t i q u e , l ' a r i s t o l se p r ê t e à une 

f o u l e de f o r m e s e t p e u t ê t r e e m p l o y é à l a c o n f e c t i o n des 

s u p p o s i t o i r e s , d ' o n g u e n t s , d ' e m p l â t r e s , de p o m m a d e s , de 

s o l u t i o n hu i l euse , é t h é r é e , o u dans l a vase l ine , e t c . 

Q u o i q u ' i l en so i t , nous t e r m i n e r o n s en d i s an t que ses 

p r o p r i é t é s c u r a t i v e s , s o n a c t i o n c i c a t r i s a n t e é v i d e n t e , s o n 

a p p l i c a t i o n p e u o u pas d o u l o u r e u s e , sa t o x i c i t é t r è s f a i b l e e t 

s o n o d e u r q u i est n u l l e s o n t a u t a n t de q u a l i t é s q u i m é r i t e n t , 
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