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Vorwort zur zweiten Auflage.

Die zweite Auflage dieses Bandes erscheint in wesentlich ver-
dnderter Form, da es sich als nothwendig erwiesen hat, Erginzungen
vorzunehmen. Speciell hebe ich hervor, dass in dem Capitel liber das
Gefdssystem der Nasenhohle eine Monographie zum Abdrucke gelangt
ist, dic ich im Jahre 1884 in den Denkschriften der kaiserlichen Aka-
demic verdffentlichte. Den Capiteln iiber die Osteologie des Cavum
nasale wurde eine Reihe von vergleichend-anatomischen Bemerkungen
angefiigt; cs war dies aus dem Grunde geboten, weil so manche Ein-
richtung der Nasenhohle unverstindlich bleibt, wenn man nur auf die
Verhiltnisse beim Menschen Riicksicht nimmt.

Die vielen Beisitze und Erginzungen haben ¢s verursacht, dass
dic Anzahl der Bogen von 13 auf 25, jene der Tafeln von 22 auf 34
gestiegen ist.

Das Manuscript dieses Bandes wurde Ende December 1892 dem
Drucke tibergeben.

E. Zuckerkandl.






Einleitung.

Wenn man den Bau der einzelnen Knochensegmente des Kopfes
untersucht, so zeigt sich, dass ein grosser Theil derselben mit pneu-
matischen Riumen versehen ist. Das Siebbein, Stirnbein, Keilbein,
die Schlifebeine, Oberkiefer- und Gaumenbeine, zuweilen auch die
Jochbeine und das Hinterhauptbein (Hyrtl! sind lufthiltig. Von den
iibrigen Kopfknochen enthalten einige wohl keine pneumatischen
Raume, aber sie stecken in solchen oder schliessen sie ab; zu diesen
zdhlen: die Nasenmuscheln, das Pflugscharbein, die Thrinen- und die
Nasenbeine.

Die Rdume des Stirn-, Sieb- und Keilbeines, sowie die des Ober-
kiefergeriistes schliessen sich unmittelbar an das Centrum aller pneuma-
tischen Ridume, die Nasenhohle, an, wihrend die iibrigen lufthiltigen
Cavititen des Kopfes, ebenso der Darm- und Respirationstractus erst
durch Vermittlung des Cavum pharyngo-nasale mit der Nasenhohle in
Communication treten. Gegen den Nasenrachenraum begrenzt sich dic
seitliche Nasenwand durch eine zwischen der Tuba Eustachii und
der unteren Nasenmuschel gelegene Furche. Das Cavum pharyngo-
\nasale mit der Nasenhthle in eine Cavitit zusammenzufassen, halte
1h nicht fiir angezeigt, da zwischen beiden bemerkenswerthe physio-
loyrische und histologische Unterschiede bestehen.

Die Communication der pneumatischen Réume untereinander
leitcl die Affection einer Cavitiit leicht auf die anderen tber. Zur Be-
urtheilung dieser Processe ist die genaue Kenntniss der Grisse und
Lage der Hohlen, wie auch der Art ihrer Communication von Wichtig-
keit. Das Studium  der Anatomie erklirt uns unter Anderem, welche
Oertlichkeiten die Entziindungen vor Allem heimsuchen, in welcher
Weise sich Exsudate ausbreiten, ob angesammelte Fluida leicht oder
schiwer abfliessen konnen, ob endlich die Inspection der erkrankten
llohlen und die Einfiihrung von Instrumenten moglich sein wird
oder nicht.

') Ucber die pneum. Ritume d. Occiput. Wien. med. Wochensch. 1860,



Dic cardinale Auteabe der Nasenhahle, den Verkehr zwischen
Aussenwelt, Riechsphiire und Lunge ununterbrochen anfrechtzuerhalten,
Lisst s micht cleicheiltic erscheinen, ob die Nasenhohle eng oder
weit i~t. ob ferner ihre Muscheln nahe aneinander stehen oder distant
fazern, der >cheidewand anlicgen oder nicht, weil diese Architektur-
verhiadtnis<e die Stromung der eingeathmeten Luft beeintlussen. Bei
ciner Cavitit von der Ence der Nasenhihle kann man, wenn 2. B dnreh
Schleimhauthypertrophie im vorderen Bezirke der unteren Siebbem-
minsciicl die Riechspalte verlegt ist, nieht schen, was hinter diesem
Verschinsse verboreen it um o weniger, als in diesem Falle auch
die Pharyneo-Rhinoshopic micht ausreiehty ein vollstiindiges Bild  der
alizesperrten Rewion zu liefern. Fir die Beurtheilung  soleher Fiille
it die Anatomie die einziee Ratheebering denn nur Sectionserlahrineen
miachen o~ mochich, ans einzelnen in vivo heobachteten Zetchen den
Zu~tand nnzugiinglicher Localititen zu ersehliessen.  Zereliederuneen
lehren, dass nach Evkvankung der pneumatischen Anhiinge  hitutie in
cinem oder o dem anderen FExsudat zurdekbleibt. Die Nasenhohle, die
Hohle des ~tirnbeines mnd die des Oberhietferbeines verrathen dureh kein
Zerwchen mehr die Gecenwart emer Mlection, eleichwoh!l kann in der
Ketlbembohle  Faasndat ancesamiiedt, ihre Aushleidime noch patho-
locisch verdndert =scin. Wie ~ollte man nun diese Processe \'('l'.\l('llt‘ll,
diacnosticiren und hehehben Konnen, ohne sie jemals anadmmisch studirt
zu haben? [ zweites Arcmmment: Die operative Chirureie der Nisen-
polvpen o<t wahl ziemlich wert vorceschreitten, nicht <o die Lehree dilnr
thren Nitze Man Liest wolll inden Werkeno die Polypen cehen aus
der ~chlemithaut des Sichbemes, des mittleren Nascocanoes oler des
Na~cndaches hevvor, abier damit st die Lace dieser Gesehwiilste ehen
sonwenie hestimnit;, wie mit dem Satze sbie Milz Lieet i der Baueh-
hihleo die Topographic dieses Oreanes,

bice veichlichen Formvrationen der Polypen wiaehen die U nter-
suchung ciner crossen Anzahl von Fidlen nothwendie, denn noe anl’
dic~c Werse erhiildt aan uber Form, Entwickhime mnd Sitz der et
artizen Tamoren o der Nasenhoble cin Kares Dild,

't vber e eitivten und andere Fracen nuterrichtet zu werden,
Labe il 200 Leichen von Lrwacehsenen zeralicdert nmd  liedurch
cine Anzahl von Priparaten crworben, die o vielen Bezielinmeen
belebrend sind. Por o die Proholosica ist 2 beniehsiclticen,  diss
dis Materiade, welches mir zn Gebote stand, dem Sectionssuale Tor
phyvsiolozische Amdoame  entstunmte. meme efunde vein znbillioe
waren, und el daher uber den Klinisehen Verlant der Kb et en
michts anssacen kanne U eber ennze Erkranhanesformen, wie 2 f3 v
~chwariee Processe Tulerealose der .\:(~1-nwhl«-ilnll:un, Coarnes s



XI

Nasengehiuses, griossere Tumoren, iiber foudroyante Blutungen habe
ich in dieser Sectionsreihe keine Erfahrungen sammeln konnen.

Was ich gesehen, ist in den folgenden Seiten niedergelegt. Ueber
Einiges habe ich vorlaufig schon referirt’. Einen Anspruch auf Neu-
heit kann Vieles nicht erheben, indess glaube ich, die Anatomie der
pneumatischen Ridume in erschdpfender Weise behandelt, Manches be-
richtigt und die Lehre von den entziindlichen Erkrankungen der ge-
nannten Hoéhlen, sowie die der Polypen und der Ozaena simplex um einen
Schritt vorwérts gebracht zu haben. Die grossten Schwierigkeiten
bereitete mir die Anatomie der Ozaena; doch bin ich auch hinsichtlich
dieses Processes zu befriedigenden Resultaten gelangt. Nach mih-
seligen Untersuchungen habe ich die Ueberzeugung gewonnen, dass
dem atrophischen Zustande der Muscheln stets ein hypertrophischer
vorausgeht; aus diesem Grunde ist die Muschelatrophie nicht, wie
Manche wollen, ein urséichliches Moment der Ozaena simplex, sondern
mit der Atrophic sind die Muscheln im Stadium der Erschopfung
angelangt.

Durch die zahlreichen Illustrationen dieses Werkes ist vielleicht
jenen Collegen, die fern von anatomischen Instituten, hin und wieder
in dieses Capitel der Anatomie Einblick nehmen wollen, ein Dienst
crwiesen. Ist dies der Fall, dann habe ich mit der Publication dieser
Monographie das Ziel, welches ich anstrebte, auch erreicht.

Schliesslich bemerke ich, dass die erste Auflage dieses \Werkes
im September 1880 abgeschlossen und im November desselben Jahres
dem Drucke {ibergeben wurde.

) Medic. Jahrbiicher, Jahreane 1880; ferner in einem im hiesizen Doctoren-
Collegium gehaltenen Vortrag, {ber welchen ein Referat in der Wiener medic.
Zeitung 1881, Nr. 9, erschienen ist.
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Capitel L

Geschichtliches iiber die Anatomie und Physiologie
der pneumatischen Réume.

Die anatomische Forschung hat es bis in die neueste Zeit nicht
zu Wege gebracht, eine klare Anschauung iiber die Leistungen der
lufthilticen Riume des Schidels zu veranlassen. Wir kennen und
man kannte schon vor langer Zeit dic Formverhiltnisse der pneuma-
tischen Raume, diese auskleidenden Membranen, ihr Nervensystem, aber
alle diese Kenntnisse reichten nicht hin, eine Erklirung iiber ihre
Verrichtungen zu geben. In Bezug auf die Nasenhohle ist es besser
gegangen; mit der Entdeckung der Riechnerven, mit dem Auftreten
C. Schncider's?),*), der die freie Passage zwischen der Nasenhohle

!} Schneider C. V. Liber de osse cribriformi etc. Wittenbergae 1655. und
De catarrhis.

) Schneidcr gebiihrt auch die Ehre, die Pharynxtonsille entdeckt zu
haben. Im dritten Buche, tiber dic Katarrhe, ist einc mit Figura II {iberschriebene
Tafel enthalten, in welcher man zwischen den Choanen und dem Foramen occi-
pitale magnum auf der Pars basilaris ossis occipitis ein Organ in Form von
Strichen und Punkten abgebildet sieht, von welchem es in der Figurenerklirung
heisst: »Designat membranam, quae additamentum ossis occipitalis investit; et
tegit: hacc continet mucum et emittit: quamobrem vocanda venit membrana
pituitaria posterior.« Die Beschrcibung lautet: »Huic membranae haec sedes
est: Oritur illa ab extreino illo adris meatu, quem os vomer dictum dividit aut, ut
dilucidius dicam, ubi in inverso capite, cui maxilla inferior demta est, processus
pterygoides utrinque ac in medio os vomer dictum desinunt, ibi incipit haec mem-
brana ct propc usque ad foramen magnum ossis occipitis fertur. Ea itaque, ut
modo jeci additamentum ossis occipitis operit. Sume in manus caput modo ob-
truncatum, ac inverte, et oblata inferiore maxilla, hanc membranam considera.
An invertas caput ita, ut facies superiora intueatur, utque os occipitis respiciat
ad pectus tuum. Tuin hacc membrana facile notabitur. Quod enim spatii inter
os vomer dictum ¢l magnum foramen ossis occipitis extat, illa inoblivitur mem-
brana, de qua nos primi loquimur. Facile se dat in conspectum: Colore enim est
exalbida, viciniae membranae sunt sanguineae, hoc est subfuscae. Praeterea est
plenior, et guasi pracpinguis. Ilacc semper uda est et muco quodam glutinoso

Zuckerkandl, Anat. der Nasenbible. I. Bd. 2. Aufl. 1



) Geschichtliches iiber die Anatomie und Physiologie etc.

und den Hirnventrikeln mit Erfole bekdampfte, war die Anatonrie des
Geruchsorganes im crvossen Styvle ausgearbeitet und alle im Umlaul
cewesenen  phantastischen  Anschauwungen iiber die Weae des e
geathmeten Luftstromes und tiber dax Zustandekommen der Gernchs-
empfindung mussten schwinden.  Die auf sehr intevessanter und rvich-
tiger Beobachtung hasirende Lehre Giaten < welehe ox westattete, diss
noch im sechzehnten Jahrhunderte Fr. Sansovino ' die Nasenhohle
»la eloaca del cerchroe nennen durfte, war westiirst,

Mit der Anatomic und Physiologie der Nebenhohlen ciene ex
<chwerer vorwirt=. Wohl wurden die ieetlnimlichen Anschaunngen
iiher den Inhalt der Hohlen oft widerlegt, aber nur mm, wie der L
folz lehre, wiederholt zu erstehen, und selbst hente noch wissen wir
bei den weit vorceschrittenen anatomischen Kenntnissen iiber die Be-
dentung der Nelenhohlen nicht viel mehr als unsere in anatomiseln
Triume yersunken cowesenen Vorgineer, Die nachstehenden Zetlen
hahen die Auteabe. dies zne erhiivten, und ich werde mieh vorerst der
Anatomie and speciell der Lehre von dem Inhalte der pneanra-
tischen Riume zowenden.

Das Strdinm der ilteren Litevatur Iehet, dass diber den Inhalt
der pneumatiselien Hihlen  des Koplesdinsserst - divergivendr - A
cchammeen im Umbaade waren: aber Maneel an Abwechslune kounte
man sich nieht Leklaceen, Die Mehrzahl der Autoren Lasste die Jult-
Liilticen Nebenraonne der Nasenholile weler anatomiseh uoch phivsio
lacisch Zu<ammen, was diemanecethaften anatomisehen Untersnelimmneen
der ilteren Zeit nud ohe Sueht die Divee 2o eekliiven, hevar man
e Quabitaten erkannt hatte, versehnddet haben. Der Belnnd o der
cinen Hohle <ollte crmmdyverselpetlen von dems i cinev uachbarlichen
con nd socar uleer dis Contentimn der verselnedenen Smns war man
meht emie: die Uolee davon musste sey, dass aden anatonnseh
anscipander celaltenen HOhen ancele physiolowisely versehiedene Fa
ctunvren znceschirelen wirden Zae dieser Versrenne kam noch diss
pranche Antaren anzelne der poemmatischen Bonne wit stllsehweteen

cudat  =aile o paversa capile oo compongatar et illud aon o aensa obser-
vatur Ut ean attnigand dentes; pitnte peralla foraaim se penetral, eat, hiaeret
pendula andeta anerposito tewapore ex-tllat et aeusgin delidantar Hhee nene
brana ron valde abdita -t sed et e aperto crata latwt nsgque ad hone
dicnc Tewpus <t e nooten indere Loan vocanus pituitarian postenioreia, ghae
auline quident, quae e osse cudetforin fatital, tde enl vocababing, quod recen:
tores duce Codeno putarml, illse decarrere pptntaar - Veram cum dla phodota
s officio won fungatur, ~ed Qe polins ancibrann toe ceorte alla copne
poentum merebitur - No b Sehnerder haben aach Santorinas and N
v. Haller diesos Orvan ermalint.
Hosansovino Uro Loediicin del corpo iumano, Venet 1000
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Geschichtliches iiber die Anatomie und Physiologie etc. 3
]

tibergingen und gar nicht selten neben der genauen Betrachtung der
Stirnbeinhéhle nur noch der Cavitit des Keilbeines ihre Aufmerksam-
keit zuwendeten oder selbst dies unterliessen. Insbesondere die Ober-
kieferh6hle wurde von den alten Anatomen in ganz auffallender Weise
vernachlissigt und das selbst zu einer Zeit, in der nicht nur die ge-
wohnlichen Attribute der anderen Hohlen, sondern Varietiten, wie
das Fehlen des Sinus frontalis, seine wechselnde Grosse, die hiufige
Asymmetrie seiner Scheidewand, schon zu den gelduficen Dingen
zahlten.

Ich habe mich nun bemiiht, die verschiedenen Ansichten tiber
die Anatomie und Physiologie der pneumatischen Riume zusammen-
zustellen, und die folgenden Seiten enthalten die Resultate dieser
historischen Untersuchung.

Schon die Untersuchung der ersten und gewiss belangreichen
Frage, wic sich die Alten den Inhalt der pneumatischen Anhinge
dachten, ergab cine Menge von Anschauungen, die selbst zu gleicher
Zeit in friedlichster Weise nebeneinander gelehrt wurden und dazu
bestimmt waren, das wissenschaftliche Bediirfniss des #rztlichen
Publicums in Bezue auf die Anatomie der pneumatischen Riume zu
befriedieen.  So schreiben einige Autoren von einer in der Stirnbein-
hohle vorkommenden Membrana viridis. Andere wissen von dieser
Membran nichts, sprechen dafiir aber von cinem medullaren Inhalt
des Sinus {rontalis und der Highmorshohle. Eine dritte Gruppe von
Forschern schweisste heide Anschauungen zusammen, nahm neben der
griinen llaut auch die medullare Substanz an, und im Gegensatze zu
dieser standen Anatomen, welche die Hohlen bald leer; bald gefiillt
sein liessen. Der Anschauungen sind also genug gewesen, wer waren
nun ihre Vertreter? Die Lehre von der Membrana viridis hatte sich
bei Laurentiust, Spieel?, C. Bauhinus3), D. Olhatius?) u A.*)
ciner Anerkennune zu erfreuen.  Die Farbentheorie fiir die Mucosa
des Sinus  frontalis blieh in einzelnen Werken so lange erhalten, bis
Conr. Schneider darauf aufmerksam machte, dass es sich hiebei um
cine Leichenerscheinung  handle.  Die Nasenhohle und ihre Adnexa
wurden, wie cin spiter angebrachtes Citat nachweist, erst nach voll-
endeter Pritparation der iibrigen Leichentheile erdffnet und bei solchem

) Laurcentius. . Hist. anat, Parisiis 1628,

3} Spigel De hum. corp. fabrica Amstel. 1645.

3% Bauhinus (" Theatrum anatomicum.

4 Schneider. De Catarrhis.

1 D de Marchettis (Anatomie, Palavii 1664) kennt sogar eine griine Sub-
<tanz der Stirnbeinhohle, an deren Stelle zuweilen eine weisse substantia viridis
aliquando cetiam alba enthalten ~cin soll.

1



4 Geschichtliches iiber die Anatomie und Physiologie ete,

Vorgange erscheint die in Verwesung hegriffene Sinusschleimhbaut be-
greiflicherweise misstirbie.

Die Anschauung iiber cinen medullaren  oder schleimigen  lu-
halt der pneumatischen Riume fand nehen Anderen in Salomon -

3 .

bertust'. Th. Bartholinus?®, Jessend, Kyvper' Spicelius®,

Veslingius® und Palfyn® ihre Vertreter. Nach Jessen enthalten
die =tirnbeinhoblen: smednllosnm qnd, sed fere hiquidum, ac veluti
oleosum. quod probabile est, per foramen in orbita ocnli; ad majorein
anculum, terebratum. ad oculum humectandum pereolarie Spivelins
acceptirt dic Membran mit dem eviinlichen Colovit, sact aber auch,
das~ berdies die <tornbembhidhle smateriam viserdam et cervebrel sub-
stantiam  non valde ahsimilem« wmsehliesst.  Aclmliches  behauptet
Vestine, der ber den Ficensehalten des Stirnbeins anfitlnet seavermam
amplam  possudet. quam medullosum stipat corpus, membrannla Tere
viridi sucetnetme Nach Ky per s Ansicht st die Stirubeinhiéhle we-
schatfen  ovel ad medullae ossis allius conprehensionem meliore
facere, vel couferre ad odorem panlatim effusionem i organun odo-
vatus propronne.

Th Bartholhmus celt ber Besprechime  dieser Angelecenhett
kritisch 70 Werke,  In den sdnstitutiones anatomicaes heisst es hei
Besproechune des <imns fromtahs: Mauche clauben, diese Hihlen seien
bestnmmit, it bt collicantur exerementa non modo erassa, sed  etinm
aquea. guae ad chidnlam Bersmadem delatac lacrvinas ellicintc; an-
dere Tuncecen wollen wissen, cmatevinn medullosam inibi confoentan,
foramen, Cantht neoris aenbit teansine. oculnmgne himoectare ef hubri-
cares Diartholinns <elbst <tunmt diesee Ansicht nicht ber aber in
der 2ol dabire spater erselictenen =N edomian vefornitiae T teitt wieder
cine alte Anschoume e dere Voedercrand, da von der Menheanee
vicrhs und e Corpus anolleseubine of edudiosing des =i
frentabs die Biede st o< Pl Bavthabinns Anseliomne aler die
Kedletnhahle und uber den Smns manibaris war coswoss meht durels oo

Albertus Salowon. Woatori plerarmimngoe part. Lung corpn o Vides
beroa 1=t
Chaetholinmus Phoaras Anat reforuria Hawae 168
G dessenius 3o Tractus arc Witteheryae 1600
hyper Mabiropologia Lucsd 1ty 1660,
~prael Lo
“- Veshine svotagma aal Pateon 1637
Verheyn P Anan corp. bum, Cologiae 1712
Db cas o den buctnationess Lnbahiene die Awsicbl des alteren Casp,
Barthohuous st kann el mebt entsete ulen

da miur dessen Oneaal - Ao
meit ru Gebote ~teht
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tomische Untersuchungen gelidutert, denn das, was er in den »Institu-
tiones anatomicae« der Stirnbeinhohle abspricht, tbertrdgt er in der
Anatomia reformata ohne Weiteres auf die ibrigen pneumatischen
Localitdten. Der Oberkiefer ist hohl »tum ad levitatem, tum ut medul-
lam contineat pro nutritione ossium et superiorum dentiumc« heisst es
in den Institutiones, und dem Sinus sphenoidalis vindicirt er die
wichtige Aufgabe, »ut a¢r inspiratione ad spiritus necessitatem ela-
boretur, ¢t ut excrementa pituitosa per infundibulum ex ventriculis
cerebri destillent«. Th. Bartholinus hatte demzufolge fiir jede pneu-
matische Hohle eine andere anatomisch? Ansicht.

Palfyn glaubt von allen pneumatischen Réumen, »illas esse
praecipue confectas ad separandum mucum, atque adeo ad massam
sanguineam cjus ablatione purificandam, ipsumque unicnim per ali-
quod temporis spatium retinendum, ne cogamur perpetuo emungere
nares. «

Fiir ein wechselndes Spiel zwischen Leere und Fiillung des Sinus
frontalis oder der anderen Nebenhohlen traten A. Vesal!), G. Fal-
lopia?), Diemerbroeck?’) u. A. ein. Von diesen Autoren behan-
delte G. Fallopia die Fkrage {iber den Inhalt der pneumatischen
Riume am eingehendsten und unterwarf die Meinungen seiner Vor-
giinger einer strengen Kritik. Thm verdanken wir die ersten Mit-
theilungen tiber die Entwicklung der pneumatischen Riume; er be-
kimpfte diec Medulla mollis der Keilbein- und Kieferhohle und liess
ncben der Lufthaltigkeit nur noch einen schleimigen Inhalt zu. Im
kritischen Theile wiirdigte er jene Autoren einer Erwihnung, die be-
haupten, »quod a¢r attractus per nares ingrediatur cavitates geminas
frontis, ibique servetur, donec fluat ad hos sinus (sphenoidalesi, a qui-
bus ad cerchrum idem aér attrahitur pro materia spirituume, beehrt
aber dicse als »dritte« angefiihrte Theorie mit den Worten: »tertia
¢t magis suspecta sententia.« Nachdem Fallopia auch noch andere
einschligige Ansichten herzihlt und sic wohlverdient abthut, schliesst
er mit der guten Bemerkung: »ex his ceo collico, licere cuique philo-
sophari, at non semper sine errore.«

Neben Fallopia verdient Diemerbroeck genannt zu werden,
weil er den in der Keilbeinhohle angesammelten Schleim nicht aus
der Schiidelhohle ableitete. Wenn nun der Schleim nicht aus der

} Vesalius A Oper. omn. anat. et chirurg. Tom. I. Lugd. Bat. 1725.

) I'allopia G. Observationes Anatomicae Venetiis 1562.

3 Diemerbroeck Isbrandus. Oper. omn. anat. et med. Ultrajecti 1685.

*) Sinux frontalis tenuissima membrana suecineta (est), est modo vacua. modo
humore quodam mucoso repleta (Diemerbroeck).
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Schiidelhohle zutliessen konnte, o musste er e Frzeugniss  der
Schleimhaut des Keilbeines selbst scin und diese Behauptung  repri-
~cntirte einen Fortschritt. Der eben citirten Theorie Diemerbroech
kann die viel iiltere parallel gestellt werden, nach welcher der Schleim
des =inus sphenoidalis + bet anderen anch der des Sius frontalis
aus der Typophysis cerebri stammen und durch Liichen  des Tirken-
sattels in das Antrum sphenotdale diberfliessen sollie,

Geren diese Galen sche  Ansicht ereifern sich wohl  mannhaft:
A Vesal' R o columbus~?, 6o Fallopia® L Valverda' and
Dicmerbroech?: <ie bestritten  die Permeabilititt der Sclla tnreiea
and. um cin Beispiel anzufiihren, erwiithne ich, dass Vesalalen Thrn-
~chlemn durell die Foramina icera anteriora ans der Schiidelhohle ab-
fhessen hiesss Geeen Vesal's Negation der Galen'schen Theorie trad
leiden<chaltlich wie vewohnbieh Jac. Svivins% anl and zur Chiaral-
teristik diese~ Aatamen fihre aeh setne Vertherdivnne des tialen m
Suchien der Ketlbeinhahle ane Sy Ivius schreibl nber das Keilbein:
Alnjus ossis ciramuoseriptio tun palehre a0 taleno absolvitue, nt nihil
addendum putenm, st quod wd os habet apaphysis extrea crimmmme ui-
dene dias preryeadeis mtre vero 2avnznziy fres, uananm posticinm, uiae
snperorenn Dias anticas ad nervornme oplicormn exortiun, - quae infe-
rioven leetr paetenn vepracsentent. nter quis loco ossis profundiore ot
omninn temtssuno veb e est foramen medinm, capiti acienlae par,
ant nwlta exiena visg et tetn pereeptibilia, scuin coronam sita, poer
quac ittt ex cevebrt ventribns e chomsone recepla, transonnttitne
e duos ~specus anannmos s toraninbns snbyectos ot mde e mares ot
palatain. Qnae tormmina Lutetiae labnevint onmia crama gqnotgnol
min vdere contimgeit time recentin, tune siceatae d schhicsst den
Poas<si it demn an Keatt alle Awordernueen aherbietenden and ant

Vesal vemmten =atze eNe s anres patelweiat honmn ndoctis

) tue ausfuliche hote Geselinelne uber die Ketbemtiolde svm €0V, Selieider -
Wl s be Catarrhuse enthalun
Casserius Placenunas Pentasthescion de quimgue sensthus, Venel, 1609,
yCapuu s il cas tas fronus ossibas mscalptomultum Lowors per poros itlos
qui vs) cercbro cannruo WML cunl recipere partennue peicipem ab onere es-
cncrars utthssing est AU e eUlue apsic beus perpetso otiere premalar, vead ips)
natura Lstar canabis subnnn-travy, per quarm in cavilaleme ossiam tarbinadorian
onus ~uu deponat o

| e
b re anatonnea arosus 1572
a4 ] ¢
* Anat corp. hum Vepetiis 1724
Hl ..
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«imo et arrogantissimo, neganti omnia, quae sua visione aut imbecilla,
aut per ignorantiam, ingratitudinem, impudentiam fascinato non depre-
hendit.« Damit noch nicht genug, wiederholt Sylvius in der Calum-
niae secundac amolitio seine vom bittersten Grimme erfiillten, unge-
rechtferticten Angriffe, indem er fortfihrt: »Ne igitur posthac bone vir
pracceptoribus tuis veracibus et naturae obstrepe, cujus fabricam igno-
ras et operum ejus usum negas iniquissime, sed quod suadeo, explora
in recenti cadavere et tuam i1psam arrogantiam, impietatem, ignoran-
tiam, ingratitudinem mox agnosces neque dices posthac ossa illa
sphaenoidea precarie foraminulenta apparere, non talia esse natura.
Sic enim respondisti Sanctangelo, nostro medico perdocto offerenti
scelctum pueri recentissimum, quem nos per eundum Cornelio Baers-
dorpio Caesareae Majestatis archiatro longe praestantissimo missum
curavimus, cum ossibus aliis, tuas calumnias confutantibus. — Sed
nihil horum prae tui dogmatis rabie aspectus dignatus es, ne palino-
diam canere coram viris bonis ct doctis cogereris, sic haec sensibus
tuis fidem veritatis Galenicae et calumniarum tuarum fecissent. Quod
si laboremn experiundi, quae scripsi, refugias, cranium recens superne,
(qua sunt foramina in sphacnoide, pugiunculo pertunde ¢t aquam per
calamum vel infundibilum parvum infunde: spectabis eam mox in
nares, nunc in palati foramina pro situ vario cranii diffluere. Id cra-
nium penitius si aperias, et latius ut totum sinum fundum appareat,
foramina, quae ante dixi, spectabis. Noli igitur esse incredulus, nec
aures ct oculos veritati agnoscendae tam pertinaciter occlude.« Im
grellen Gegensatze hiezu steht die Angabe Diemerbroceck’s?) iiber
die in die Kcilbeinhohle fithrenden Canile: »ne Lynceis quidem oculis
(uispiam illic foraminula ulla videbit«, schreibt er und »si dicas per
osscac secllae aut durac meningis invisibiles poros illam pituitam cva-
cuari posse, hoc acque est ac si dicerem per minimum acus foramen
transire possc camelum.«

Bisher hatten wir es mit Theorien zu thun, die in ganz ent-
schiedener Weise ciner oder der anderen pneumatischen Uohle einen
ercifbaren Inhalt zuschrieben. Den Vertretern dieser Ansicht steht nun
cine kleine Schaar von Miénnern aus illustrem anatomischen Kreise
vegeniiber. In Valverda?, Columbus?) J. Riolan®, Verheyn?

(S

53

.

—— —

[

) 1
)
)
Y) \nthropo"raplna Parisiis 1618. (16—18 Polypen vom Siebbein.) — Fil.
Encheiridium anat. ct path. Lugd. Bat. 1649.

3 Lo
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und =chneider! erstanden die Geener der bisher  vorgetragenen
Lehre und die Verfeehter der Theorie von der Lufthiiltieheit der
Kuocwhenbichlen, Wohl entwichelte sich diese Anschauunge nicht plotz-
lich, aber immerlin schen wir in der Zeit des grossen wissensehaft-
Lichen Aufschwunges auch die Lehre von den prenmatischen Riinimen
in richticere Bahnen einlenken. 1o Valverda Eisst die Stirnhéhlen
lufthiiltic <cin: R. Columbus sact, das Stirnbein theile sich in der
Auvenbrancnregend meozwer Tafeln, cat stnum amplum b conticiat
ad aérem continendime und das Cavim des Sinus sphenoulalis, wguod
continuum et cum cavitite ossis frontis, e qua ding acrem: sursum per
pares attractum servari isgue quo in hoe ipsim antrimm delabatu,
Hipesteadi antenme in ommibuos fere amplum: est et vacuum in aliquibus
~ponziosae cuiusdam substantiun plenumee Unter der Substimtiac spon
ciosa hann wohl nur hiochensponciosa verstanden sein, wie sie nehen
Leteet der Reatheimhohle, der schon vone den dGilteren Anatomen beob:
achtet winrde  typisch vorhommt. tievade aber Columbus honnte aber
thresee nd andere knochenvarietiten leicht Evtahranecen sannneln, denn
er sact von sich selbsts csexeenta natlia capitume imspieere: manibnsgne
attrectare unhy per otimne et mulbis i locis, ae pracsertime Floren-
tinae e Divae Martae Novae mnphissnno Nenodochio, nbr per nmn-
wera prope anodnm saeenla demortnarnnt ossi i clegimtissinmis stries
divesta ~ervantur, ne won Bowae e connnunt centim: ommimn covie
terio, quen Campimn sanchinn nomnmant..

Auch N highmor® md edere haben alie felire vons den poen-
matischen Phdiden wetordert ban o <cmne Verdienst 2u swnedieen, Tabnee
weh die imteres<ante Stele o in weleher Hiehmor seme Memnniwen
nber den Ntzen der <teenbemnbiobten nwed der Nuecabeanenbosen ans
spricht. Frowast her Besprechnne  des S frontalis, vachdem er
clerhBarthobinns alle ddteren Nusebaconneen et and swidertect bt

N vero allas o natura princote mstitutas sacbitennne ot protuberin
tan e ot cnnnentian sopercthorum extnudimt Quae aditer adeo
tehieter evt vy poterite St enun ex osse solida extinheret frons o
supercihiun, anis unnis criove ac patneiee molestum eftieevcetne, Hisee
vero civernulis processus sens provapent sopeverthornm, ad Laeer e
ti ¢t oculorum propognicenbnomg tenditne, negne grisatas otten
sivicele conalidnr. adque hane meotmbns processibus et promimentiis
ad quodcungne oticimn desiznatis nethodm observavit natime: ot
nullt partt mutle pondns desicnaret, quo oftienun diaons ey italnle
cotpe setnr, St os meaalbiee rperionis Maciomn e« HENTegue pro

e 0oa~c crtnifoenn.
IoCorp. i disquisitio anat Haeaes conmtus 1681
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tuberat, cavum tamen est adeo, ut natura non solum robur. sed et utile
quandoque ac conveniens excogitare videatur.« Bei Beschreibung
der Oberkieferhohlen, die bei aller 'nvollstindigkeit® doch minder
mangeclhaft als die seiner Vorgiinger ist, heisst es: »antrum hoc fre-
(uentius vacuum aliquando muco repletumn reperitur, in quod humores
a capite per mcatiun quendam a cavitate illa in ossc frontis, et ab osse
frontis, et ab osse ethmoide destillare poterunt.«

Die bisher genannten Autoren hatten c¢s, bei aller Grindlichkeit
in der Behandlung von einzelnen pneumatischen Riiumen, doch nicht
versucht, alle lufthiltigen Localititen einheitlich zu betrachten. Dies
gethan zu haben ist das unbestreitbare Verdienst Johann Riolans des
Jingeren. In scinem 1649 crschienenen »kncheiridium anatomicume,
welches den crsten Versuch repriisentirt, die Anatomic praktisch dar-
zustellen, sagt er von den pneumatischen Riumen der Nasenhéhle:
»Omnes sunt vacui, membrana tenni obductic s hatte also
allem  zufolee  geramme Zeit cewiihrt, bis man zu dieser hichst ein-
fachen und den anatomiselien Thatsachen Rechnung tragenden  An-
schamme kam und sich zn dem Ausspruche bereclitiet glaubte:  Alle
Hohlen scien leer, das heisst, pnenmatisch. Man verblieb aber nicht
lange bei dieser Anschauune. Die richticen Deobachtungen dex Real-
dus Columbus und Riolan hatten keinen nachhalticen Erfolg. Die
Ausfiihruncen dieser Autoren, so trefflich sie auch sonst scin mochten,
waren bei aller ihirer Beweiskraft nicht von der geniicenden Ausfiihr-
lichkeit und Weitschweitigkeit, um  die in physiolocischen Dogmen
festeerannten Acerzie der damaligen Zeit ans ihrer anatomischen Le-
thargic zu erwecken. ks mnsste daher die Rache abermals aufgenommen
werden
werden, um durch das vielfache Wiederkanen eines und desselben
Themas die Unempfindlichkeit der masseebenden Kreise zu beheben.
Anch hier blich es dem sehr celebrten Conrad Schneider's vor-
behalten, ein entscheidendes Wort zu sprechen. Auf das Giberzeugendste
und ansfiihrlichste wies cr an der Hand von anatomischen Studien
dic Unmoglichkeit der alten Anschauungen nach.  Er zeigte, das= an
den irrthiunlichen Vorstellungen iiber den Inhalt der pneumatischen
Riaume lediglich die damals diblich gewesene Sectionstechnik Schuld
cetragen habe. Die pneumatischen Riwne, heisst ex, sind friseh untersucht

, die Dbereits gefundenen Thatsachen mussten nochmals entdeckt

stets leer, »si vero novissimis dicbus sectionis, ut sceletus compingi
queat, tandemn sacpe ut lit, ad hoce ox effringendum descendimus, non

| So unterlisst er es, beispielsweise die Communicationsofinunye zwischen
Nasen- und Kieferhohle zu beschreiben.
1) e osse ¢ribriformi.
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newabimus vitiosam quondam materiam inibi aliquando veperivi posse,
cum humore tabescentinm partivm, quae proenl absint, in hane eini-
tatem er ~pricht vom Smus frontalis conthiere posse videantur. Nam
disscetionis professores finita anatomia corporis hane cavitatem jam
elfractam introspicere solentc Dieselbe Frilirmne oibt or hir die
Membrana viridis und die Substantia mednllaris dev Oberkielerhohle,

Worauf bernhten mm aber die falschen  Ancaben, cecen die
Fallopia, Riolan, Schneider u Ao streiten mussten?  War nur
das von schueider ancesprochene Moment das einzige 2 hethmme
fiihrende” Handelte ex =ich bei jedem Antor nm die fehlerhalte Deutunge
ciner Lewchenerschemung,  oder konnten nicht anch Belnnde anderer
Art ~ooarrvire Ansichiten veranlas<t haben” Die Finlniss heranzoziehen,
cenustwolllune die Farbune der Membranaviridis in das richtice Licht /n
stellen, <t reieht aber micht hin, nmcaber den Muens< md das Corpus nie-
dnllare Klarheit 7o erhalten., Letzteren Substanzen Gihnliche Stolle miissen
e Alten wohl geschen haben, denn nun kannte nicht otw s fiberhant
niehit vorhanden Giew esenes mit Schlemm nund Mark vergleichen und, da
almliche Produete als Fianlimisserschehmmeen  nicht anltreten, so miissen
st wohl Tunee anderer Art veschen haben. Ieh kenne e bloss
cinen ciatomischen Betid, dev ciniee Aehnlichkeit mit Mark hesitt,
das st des Nnsschien der Nebenhdhlensehleimbant heim chromschen
hatirrh and <o wec e deh denne elauben,  dass dice Aten het ihren
Sectionen anch anf solehe Sehleimbhbiinte stiessen wnd diese patha
lowischen Bilder fue physiolowische hiclten, Inodieser Ansichl bestiirkt
wich cine Anwde 1 F Blnmenbachs o die da latet: wl’ost Vesa
T vetenmne pharnm de molhinsenlo qnodam: ant medullari, ot cartic
cerehrr non absimili corpore quod hie de gqua Iincnsgoe laenti s,
membrana inelnsimn sit of sinns frontales napleat, teadidernnt : (quod
ey temports procvessie sensine disparnit, nennnigne  recentiornm
Vst estoout wdeas veteribus honis virms, mineus, alignimdo in his
smubais reperinndus pro <inenlart epismodi corpore medullare imposiisse
vodeatare Nach Blnmenbaeh <alien also dic Alten i anechinlten
Schlevm cme ark.dimhehe ~ubstanys Anelr S0 Reiminecr? suehte
nach ciner Frklirune: doch kame o, wie das folrende it lehet, /n
anderon Ansichten als Blamenbach, Remmineer sehreibt: wSiepe
cowitanv g allos v ras proomednlloso habinsse scobemn ossis serra thisseett

mqac latertbns membranae e Boede adbccerentem ut Spectenn

Hoawln d vergl Anat vedhipeen 1824 Prolusio anal de crodis fronta-
hbus. Goauneae 1574

O oDiss muz e cavitatibus osum capiis cle i KB Baaade dee von faller
sesanite [ton [ns<ertalion ey
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corpusculorum medullosorum facile referat. Quum vero in nupera
anatome viderem ossium maxillae inferioris isoll wohl heissen superioris
laminas externas cautissimi diffringi et aufferri, ut membrana cavitatem
cingens integra remaneret, duobus locis prope fundum hujus cavitatis
sese conspiciendas praebebant moleculae ¢x flavo albicantes, (uarum
altera lenticulac magnitudinem, altera non multo minorem habebat.
Hace cum accuratius examinarentur, visae sunt nihil aliud, quam glo-
bulos pinguedinosos membranae illi adhaerentes fuisse. Forte simile,
quid Vesalio”) videre accidit in examine cjus, (uam describit. cavi-
tatis.« Zweifelsohne waren die von Reininger als ¢lobuli pingue-
dinosi beschriebenen Korper nichts anderes, als die in neuerer Zeit
von (iiraldc¢s bheschrichenen Cysten in der Schleimhaut des Sinus
maxillaris.

Mit dem Auftreten Schneider’s war nun in schlagendster Weise
die PPneumaticitit der Nebenhdhlen nachgewiesen und thre Anatomie
mit allen Mitteln ansgestattet, eine richtice physiologische Be-
urtheilung zuzulassen.

Man hiitte nun glauben sollen, dass die Lehre Schneider = auch
dnrehdringen werde. s kam aber wieder anders. Die falschen Lehren
tiber die Membrana viridis nnd die Substantia medullaris wurden nach
den scharfen Argumenten Schneiders wohl nicht mehr angefihrt,
aber es traten doch wieder; und zwar bis in die neucste Zeit herein,
Lelirer der Anatomie auf, die fiir cine copiose Schleimproduction in
den Nebenhohlen warme Worte cinlegten, und so ist denn eigentlich
auch die spiitere Zeit hinter Schneider zurickgeblieben.  Gleich
R. Viecussens ) welcher sich in Bezug auf die Lehre der Nasen-
hohle den Sehneiderschen Ausfihrungen vollinhaltlich  anschloss,
verwarl die Lehre von der Lulthiltickeit der Nebenhshlen. Er bringt
die letztere gar nicht zur Besprechnne, stiitzt scine Behauptung keines-
wees durch Argumente, sondern sagt einfach, die Nebenhohlen seien
da, um das zum Gehirn anfsteigende Blut vom Schleime zu reinigen.
In seciner Beschreibung des Gehirnes ist zu lesen: »Postquam  meni-
branam pitnitariam descripsimus, cjusque munia explicnimus. sequitur,
nt aquosa capilis emissaria, seu duodecim, deseribamus sinus, uos
abituri in spiritum animalem sanguinis expurgationi quodammodo con-
ducere dici polesl, cum ad ipsos velut ad distincta aquae cmissaria
sanguinis cerebrum  versum  tendentis, aquosi, lenti crassique  sucei

) Vesal beschricb nimlich auch fir die Stirnbeinhohle ein corpus mol-
liusculum.

1) De natura ot necessitate spiritus animalis ¢t de ~ucco nervoso. In der
Bibliotheea anat. des Manget.
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amandentur: isti vero ~inus. quornm alios sphenoideos, alios ethmoi
deces <exnalios frontales of glios maxillares nominamus, intra calvariac
Baseos et maxillae superioris os<a reconduntur. Verus sinnum usns
o~tout pituitosos instar aguae cmissariorum admittant <uceos, qui a
sausaine sceernnntur, iniis membranae pituitariac productionilin,
quibus interiora ipsormm abducuntur.e  Pa cine Ansammlung von
~chleim i den Nebhenhohlen normalerw cise nicht statthindet, so beruht
die Angabe von Vicussens entweder aul” Zevelicderungen von keank
hatten Fillen, oder er constriirte ~ich cine Theovie iiber das Wesen
der =chleimanhiufungen oline anatomisches Sabstrat: Jedenfalls hiitten
zahlreichere Untersnclnneen der pewatischen Riimme sowohl Viens
scus als auch alle dbricen Anhiineer der cleichen Ansicht cines
Besscren helehet,

1> dahrhunderte vertheidizte Verheyn, nachdem e alle
ubmicen Ansclinmnueen ad absirdum cofubiet, die Laufthiilticheit der
Nebeuhoblen, und ihin verdanken wir dije wichtice Bemerhune,  diss
dic Vietasse und Brosen e der <chleimhaut doer pnennatischien Ritnme
coe Penchtigheit absondern, welehe  die Schleimhant  der comannten
Hoblen vor der Vertrochnunge sehiitzt. Der crosse vy Tlaller!y el
wicder e den Feliler von Vien<sens zurich, Nach thim sceernet
dic Mucosio der Neheuhishlen <chileing, der in Jdie Niasenhoble iiherliosst,
e fner cemenseladtlich witt deme der Sehocider'selen Memlwan die
Nerven vor Eantrochuune 2o hewahieen, aller bernft sich anl ana
tonische Walenelanuneen, denn er seheeibt: seun muetnt —- m sinnhns
repevios neque mastller potissimim, tmnine sphenoideo tne qidem
Factlnne quando ers CIFCUNYechin ossi sensinm denolior, nt sola membrana
superstt Absque cpismadi tineao sins Misse, eredo el vicis ut tamen
wilil nde conehidant contra CXperiuentie meas Qi cnoe mnewn toties
e Leanines videvrim e \ehnlich bevichtet Reininweer nher den ans
den \wlu'nhwhln'n ill e \.'(\l'lllll”bllli‘ ~tromenden -\'t'|||l‘il|l, illlll'lll or
sarts wbictae hunuaditas, gt scopo sibi=Lieeret fTonds aqunosie levt tnoen
Visevsitate nnbnta osee debnit, Ononiam vero aer continuo adinissis
partein udorui subthiovengoe abripit snecessive illa Spisseseers
~cnationegne corrungn vel tophum mntaer deberet, e adessent
foramina, Per quine sensig Hlneret: quarin cang esse collocationemn
ot fabricam, ot iy quocungie demmm eetn COPPOPTS. Spy e caput serve
MUS Crectuin, <ive antrorsing, -y retrovsuan, sive i abternteimn latus
mehnenons o ahigna Seiper carnm ciovearnng ad bnenecetanndas TN,
Uapsas cavitates expinreinndis, cttlaere honorenn necesee it poar <ol
aotepeic docet vermmn el a dectiasinmis vivis Bocihie ve o Morcarnn

mculear i bevinge
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Die Anatomen nach Haller theilten sich in mehrere Lager, und
zwar vorwiegend in eines, welches das lehrte, was schon Schneider
fir die pneumatischen Riume behauptet hatte, und in ein anderes, das,
wie der nachfolgende physiologische Excurs des Ausfiihrlichen be-
richten wird, gleich Haller fiir die Schleimsecretion der Hohlen ein-
genommen war, oder zum mindesten in dieser nebst anderen Ver-
richtungen eine wichtige Function der Hohlen erblickte. Dem ersteren
gehoren an: W. Braune und F. E. Classen!, C. Langer®, H.
Meyer? und M. J. Weber?, dem letzteren : Fr. Arnold?, F. H. Bid-
der%, B. Haarwood?) ), E. Huschke®, J. Hyrtl?, I Magendie !,
R. A. Rudolphi!) und J. G. Walter.'2.

1) Die Nebenhohlen d. menschl. Nase in ihrer Bedeutung f. d. Mechanismus
d. Riechens. Zeitschr. f. Anat. Bd. II. Leipz. 1877,

%} Lehrb. der Anatomie. Wien 1856.

3) Lehrb. d. phys. Anat. Leipzig 1857,

4) Handb. d. Anat. d. menschl. Kérp. Bonn 1839. IIandb. d. Vergl. Osteologie.
Erster Theil. Bonn 1824,

%} Handb. der Anat. Freiburg 1850. Bd. IIL

% Handworterbuch d. Physiol. Braunschw. 1845. Artikel: Riechen. Neue
Beobachtungen iiber die Bewegungen des weichen Gaumens und tber den Ge-
ruchsinn. Dorpat 1838, .

) System der vergl. Anat. und Phys. A. d. Engl. Berlin 1799.

'} Die ausfiihrlichen: Mittheilungen dieses Autors will ich an dieser Stelle
wiedergeben. Ilaarwood sagt: »Obgleich die gewohnliche Meinung von dem
Nutzen dieser Hohlen zur Verstirkung des Riechvermigens nicht anzurechnen
ist, so hilt es doch nicht schwer, denselben wahrscheinliche und wichtige Dienste
zuzuschreiben. Sie sind als Hilfsmittel der Stiminwerkzeuge anzusehen, indem sie
sowohl die Stirke derselben vermehren, als auch den Ton der verschiedenen zur
Mittheilung unserer Ideen erforderlichen Modulationen verbessern. Die unangenehme
Verinderung der Stimme, welche durch eine Verstopfung der Nasc hervorgebracht
wird, beweist hinlinglich die WWahrheit dieser Bemerkung. Ein anderer und wohl-
thitiger Nutzen, welchen die Zergliederer fast allgemein diesen Hohlen beilegen,
besteht in der Absonderung einer schleimigen Feuchtigkeit, zur Schliipfrigmachung
der inneren Nase; die Enden der Riechnerven sind nur leicht bedeckt und erfor-
dern einigen Schutz gegen die Scharfe mancher flissicen Substanzen. denen sie
oft ausgesetzt sind. Auch wiirde ihre Verrichtung wahrscheinlich durch Trockenheit
behindert werden. Die zuvorkommende Wirkung des Schleimes ist zu beiden Ab-
sichten wesentlich nothig.  13s ist nicht wahrscheinlich, das die kleine Oberlliche
der inneren Nase diese Feuchtigkeit in hinlanglicher Menge absondern konne:
diese Hohlen ersetzen aber den Mangel reichlich. \uch ist in ihnen die abgesonderte
Fliissigkeit der Wirkung der Saugadern ausgesetzt und dadurch ihre Consistens
wehorig vermehrt..

8 Lehre von den Eingeweiden und Sinnesoreanen. Leipzig 1544,

9 Topographische Anat. Wien 1871

1) Lehrb. d. Physiologic. . d. Franz, Tibingen 1824,

1y Grundriss d. Phys. Bd. 11 Berlin 1823

1) Handbuch der Osteologie.
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Wenn wir schliesslich auf die geschichtliche Exposition der Neben
hohlen einen Rickblich werlen, =0 schen wir, dass man die Anschan
uncen des R Columbus, ti Fattopia, Riolan und Schneider
nicht iiberholt hat, ja dass die Lehren dieser Minner bei aller Richtiy-
keit noch nicht einmal Gemeineut aller Aerzte sind. So sclinwver wing
vs auch in dicsem Abschnitte der Anatomie, die Wahrheit da zn instal
hren, wer cinmal das Absurde mit seinem unnatiiclichen Cultus Warzel
colasst hatte.

Dic Ansclemungen iiber die Functionen der pneumatischen Rinme
des Koptes haben im Unrichtigen noch Hervorracenderes als ihre A
tomne zu ace celordert. Vieles ist sehan direh die Citate des vorieen
Ab=clinnttes hehannt conworden, das Uehrice swollen wir nun hier Ledicen,

Finer der merkwiirdiesten Lehesiitze war wahl der, welcher
Lantete e prenmatischen Raume seten dag ot i allis claboretur
acr ad cenerationee oder ad expurgationem Spirvitus animalis, dol,
Veslinerus sact ber Eewdibnme des ime Sinus Trontalis enthaltenen
corpns medndlosmnu: sidgne adris ad cerelrnm conuneintis pracparandi
crdia et crediture . nnd, wie wir schon aneelithet, hat vach Tl
Bartholinns die Kedbembiohle die Auleabe s snt adr inspiratione ad
sparitius necesssttenelaboretne o Geven diese Theorie wurden gewichtive
Liowendingen ecliohen, anter welehen die des Gali Fallopia wall
am  schlacendsten <cm dielten. Gleichwie Conre, Schneider o nach
Wies dass esozur Frzenenng des Spivitos anopahs der Lolt wieln
Lodurie dic docl aneh das ind o Matterlethe dieses Fhindimm besilze
socfulirt® Lo bopia s s die ppenmatischien Bamme zoe Frezenenue
und NVerbremne des Spetos antialis meht dicnen Konnten weil die
Kitnder, »in qrtbis fanen spiritis wedarales recrcantirs puematsche
Loanne nberhaupt ineht besitzen,

Andere Anatomen nod Nerzte wie Jessen ubertrmeen cine il
hiche Lebeanf dhe Reidbeinhiolile, =~ sallte dalin wirken, st aeer
tsparatione fiastus claboretne, ot cosordibns clementarbns expiee et
oder wie b svivius und Th Hartholinns belianpteten, at exercmenta
prontes per o ndundibalone ox ventriculis cerebrr destillent, Noel coner
picht woraber wsurden Theorne weoen die Stirnbeinbiobden daza be
<t st b colhicoonr exerement:ac non modo erassa, sed cloan
aguen gnae ad gldolany laerynbens delata Liervinas cfticamte §eler
do <obivon <ie dazn dhenen, die Materie medallosa helints Pelenehtine
Jdes Nucaptels antznbowabiren, damit sicle dieser lereliter hew ceen kimue

I} onnt cnibriforun
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Wiirdig reiht sich diesen Lehren die Theorie von C. A. Weinhold/
iiber die pneumatischen Raume an. Zu einer Zeit, wo man schon auf
werthvolle Errungenschaften im Gebiete der Anatomie und Physiologie
der Nebenhohlen zuriickblicken konnte, besingt er folgendermassen die
Thaten der in Rede stehenden Rdume: »Diese sensible Stimmung ") ist
es nun hochst wahrscheinlich, welche die Facialhohlen zum activen
Organ umformt, bestimmt, die Stimmung des Arterialsystemes aufzu-
heben, sie ist es, welche zugleich die Energie bestimmt, mit welcher
dieses Organ den Secretionsprocess beginnen und ausfithren wird. Alle
Hohlen der Facialpartien treten nun auf als ein einziges grosses Ab-
sonderungsorgan ; jene Lacunen konnen uns nicht mehr als Cloake des
Organismus erscheinen, sie streben zur Hohlengemeinschaft durch ihr
Einmiinden in die Nasenhohle. Das Ganze ist ein Thier, ein Polyp,
dessen Saugmiindungen, eingesenkt in den Korall des Arteriensystems,
den iiberschiissigen TFaserstoff zum \Wohle des Organismus cinsaugt
und ausfiihrt, durch ein unendliches Convolut von klcinen Polypen oder
Schleimkrypten. Es bildet die Indifferenz des Acusseren und Inneren;
¢s beriihrt dic Aussenwelt und senkt sich zugleich nahe am lauptsitze
des Lebens tief in das Innere ein, ohne seine .\usgleichung des Arterial-
systemes st die Verstickstoffung der Wasserstoff-, Kohlenstoff-Séauren
nicht moglich und der ganze \ssimilationsprocess miisste als plastischer
Process unterliegen. Deshalb habe ich diejenigen Partien dieser 116hlen,
die keine olfactiven Nerven haben, als einziges Aushauchungsorgan, als
grosse Absonderungsiliche betrachtet:

Den Gleicher, den Aequationsapparat, den Aequa-
torialtriicer des Arterialsystemes, die ganze Thgorreih(-
herauf.c

Der Leser verzeihe mir dieses Citat. Ieh habe es nur angefiihrt,
um zu zeigen, was man auf Erden zn erdulden hat, selbst wenn man
nur ein pnemmatischer Raum ist.

An cine giinstige Einwirkung der Nebenhdhlen auf die Stimm-
bildung zu glauben, war einstens auch in der Mode. So erzithlt Spigel,
man lehre von der Stirnbeinhohle, sie sei geschaffen, ut canora magis

, Kyper: »ad vocem sonoram cdendam..  Auch Th. Bartholinus
huldigte dieser Anschaunng und fiithrt an, dass die Stirnbeinhohlen bei
Menschen, gui male  loquuntur, non reperiuntur.  Dersclben Meinung

1 Idcen iiber die abnormen Metamorphosen der Hlighmorshohle. Leipzig 1810.

*} Kr spricht nimlich vorher von ciner sensiblen Umstimmung der Schleim-
haut in den Nebenhohlen, die eine Ausladung von Lebensprincip durch das Ganglien-
system auf die Nerven der Schleimhaut des Gesichtes veranlasst.
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waren: Fallopia, Incrassia~? Dicmerbrocck M Licutaud?
Verheynund Haarwood. Gegen diese Lehre schrichen: ¢ Sehnei
der® und Kyvper. von welchen der letztere einen guten Beweis ev
brinet, indem er sich auf die Zerelicdernng cines Maunes berult, dem
die ~urnbeinhohlen  tehlten und  der nichitsdestowemger,  solange er
Lilees sianos besass, sich einer enten stimme ertrente, Dasselbe eolit
ans ciner Beobachtune Blumenhach = diber einen gewissen 1o Beel
hervor, cqui cum magna palatt tam mollis, quann osset parvte pleraque
CUAM DasT Organa ossa sl sepiine el vomers - paxinge - pavte,
spongciosa nferiora in totum: cormn autem, quae ad - os cvibrosun
pertinent, magnam partent perdidevat. Is spongio obturatis sinubus ot
trentis et reliquornm calvariae osstmn, adeoque absque ulla nariam
simnngue juvienine, e absque mall uvala quanmomagis declutitions,
quam  scviion prodesse exmde conclidere Tieet distinete satis loqui
et sctaras voces cdere poterats cum conteavio sublata spongiac et apertis
adea ex larvoee ad sims calvaviae viis, plane none lagqui et acgre voe
lerar potuerit
Anele als Thiltserean toe die Ceerachspereeption: waeden die puien
natischen Foamne hevangezozen md dew cutsprechend batte G Mae
tinrast webl Beehit, <te seavitides ollictoriies 2o neanen. il odores
Lavviendos emmn ala air odore peacenans excrpiadue paulimque conser
vetir ne wares e ~ulato practerlbibatore, made odor per intearum
dien - narin <tunmitate pevsentibiones 0 sind die Steenbeinhiiohlen
nach ~preel coschatten und wie Schuerder bereltet, dachten sich
manche Nerzte diss lierber der Membrana vividis vad der yevmeiut
behen Medulla fiie die Vernottlong der Gierneliswalirnelhnne wichitre
Rollen zntadion: Jene Nutoren, die Gilewhes von der Reilhemholde or
Zablten fden siehin Sebmeiders cinsehilacren Werken citivt, und
dass alle poennat <cnen Rionne der Gernelisempdindnuge dienen, halwn
Lo Caldawius - Haller mnd Mavtinins weleliet, Caldanios schreibt
e ~cnen slnstitintiones physwdocicac: it vero faeile est intellivere,
il"l'llriltiuﬁ Sehnsiiie orana |H'H|!l'lll‘ llllll“'l'llill\llt"llll'_.'l. (|||')il|ll|l|l"l'l

saperto e pracdita sane i ut pev oliatns creammug vivedin- e

~ Lnectder de oase cribrifornn,

Fo-aans ahastonugues P, Lo

La cante du nez, de e que cefle e Sag- puy repowdent donneut
plus de force oo son er tendent fa voix pis aereable,

I} osme enbnforun.

~choeider sagt: Zu Lrklarvwgy der fetsueren 1. ~chemany voraeeen die
Naceubichle und die Ceialne ethinondate-

buet Tab anat cown. Fdmbarer 1500

feut phymiolor Pat 31708
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temur, naribus hactenus descriptis peculiares natura adjecit, quas Ana-
tomici sinus dicunt. Hi sinus omnes in nares patent.« Haller’'s Ansicht
weicht von dieser Theorie nur insoferne ab, als er die Geruchsempfin-
dung in den pneumatischen Anhingen schwicher sein ldsst, als in der
Nasenhohle. Dass die Sinus frontales das Geruchsvermdgen verstirken
finde ich auch bei Blumenbach erwédhnt. Blumenbach begriindet
diese Theorie damit, dass der an ausgedehnten Defecten der Nasen-
hohle laborirende J. Beck — von dem schon vorher die Rede war —
noch riechen konnte, und fiigt {iberdies bei: »et exempla pertinacium
odorum per multos dies, nescio an hebdomadas, naribus inhaerentium,
qualia post olfacta carcinomata aut sedes dysentericas, aut sputa phthi-
sicorum annotarunt observatores, ex eo explicari possent, quod ejusmodi
particulae odoriferae magna copia et vehementi impetu nares ingressae
et ad sinus frontis et reliquae calvariae delatae; illinc quasi inclusae
et per longum tamen tempus dissipatae fuerint.« Diese Deductionen
sind jedoch nicht stichhiltig, denn in dem Falle des Beck war noch
cin Theil der Riechschleimhaut erhalten, und der Inhalt des Citates
beweist nur, dass eine mit Riechstoffen geschwéngerte Luft sich lingere
Zeit in den Anhingen der Nasenhoéhle aufhalten konne.

Auch J. G. Walter!) stand unter dem Banne dieser falschen Lehre;
wohl schiliesst er die Highmorshohle aus, wenn von dem Einflusse der
pneumatischen Rdume auf die Geruchswahrnchmung die Rede ist, in-
dem er sagt, sie dienen zur Aufbewahrung von Schleim, und damit
dieser nicht ausstiirze, sondern bis zur néthigen Zeit aufbewahrt werde,
seien die Communicationsdffnungen zwischen Nasenhohle und dem
Sinus maxillaris von den umgebenden Theilen her verengt; aber von
den Schleimhiuten der Stirn- und Keilbeinhthlen hatte er eine hohe
physiologische Meinung und behauptete, dass sic den Geruch ansehnlich
verstiirken. Achnliches lese ich in der Zergliederungskunde des aus-
gezeichneten 'rager Anatomen G. J. I1g?. Daselbst heisst es von den
Nebenhohlen: »Sie dienen sowohl zur Aufbewahrung des Schleimvor-
rathes, den dic ihre Wénde bekleidende Schleimhaut zur bestindigen
Befeuchtung des eigentlichen Riechorganes absondert als auch zur
Aufnahme einer grossen Menge der mit riechbaren Theilchen versetzten
Luft, dic in ihnen sich ansammelt und linger verweilt.«

Diese Anschauung tiber die Leistungen der pneumatischen Riaume
ist fiir die iltere Periode der Anatomie in schlagender \Weise von
Conrad Schnciderd), fir die neue Zeit experimentell durch die

') Instit. physiolog. Pat. 1778.
%) Grundlinien der Zergliederungskunde des Menschenkorpers. Bd. IIL
Prag 1812,
3) De osse cribriformi.
Zuckerkandl, Anat. der Nasenhdhle. I. Bd. 3. Aufl. 2
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Versuche von J. L. Dechamps' . Richerand? ™ und Hyrtl® =
~o griindlich widerlegt worden, dass sie Dbereits allen Credit ein
rebusst hat.

Andere sahen wieder in den Hoéhlen ein Bestreben der \atur
kundeegeben, mit der Grisse der Kknochenseemente des Schiidels
eine Lo Issy Leichtickeit zu verbinden.  Diese noch heute in gutem
Rufe ~tehende Theorie hatten sehon Vexal und C Sehneider gelehet.
Th. Bartholinus acceptirte sic nebst anderen Leistungen hir die
Oberkicferhohlen und wie wir ceschen haben, auch N, llighmor.
In der neueren Zeut hat Joh, Miiller® diese Lehre am Kklarsten zum
Ausdrnche webracht, indem er sacl:  »lx scheint der Nalur ziemlich
cleteh zu =cin. ob sie die Riume in den Knochen mit Laft oder et
fullt: durch bewdes werden die Knochen leichter, als wenn sie eanz
lest semn wiirden..

Die ~chion im ersten Absatze hervorechobene  alte Lehre, nach
welcher die ~torn and Nedbeinhahle zne Passage van Sehleim dienen
sadlten, hann ich hier ubervehen und wende mich nun jener Theore
e e vou Htaller Blumenbach mnd Abin neuwerdines  aul
genomen, die schleimsecretion der pmeumatischen Tinme helur
wortetes theser Schleim sollte dureh die Communieationsiéfiuineen i
die Noseuhohle ubertreten, die Nascnschleimlal hefeuchten nnd - sie
vor Vertrochminge schintzen. Geeen diese noch in der jelzicen Zeil i
Scehwang stehiende Ansehoonme Eisst<sielnV eles cinw enden, imd das ceseluh
aucl, jedoch oline Fvlole, woran jene Anatomen die Schnld  bragen,
e anchr ans Buchern als ans Leichen iliee sonatonmisehen Fefnhrnecn

) oALhandl uber o Kroanbhoaten der Nasenhoble a ey Nebevhaolden., Ans
d. Pransosisclien, Sttt Iso,
Clhes s bur vestatet, die Beselirethane der Versache Ler swieders e eleen
Mo deechanps erzabll von einem Sbpabiven Manne, der sich dovel emen une lack -
heben Strz cine b r atine der Stenbemhobile zuzoe Nach A crnarbng der €W inde
blicb cinee Pastel zurucs, und dice brachte Declivmps aufl die Meeo siechende
Substanzen i die Sirnbiohle cinzufuliven il deren Gorachsing 7a prufen. s
wurde nach Vemstopfutig Jder Commumeanon swischen Nasenladide und Stiins
frontabs 2u wiederholtenmal o hampher me die Stirnholile cnes fuliet, und en zople
sich. dass diese 1lohlen zum Gerache ncehs beovrason
o ("'loqucl il G-phrestologie s IR
T leber dic Versuche Richerand  sehreibt o loquer: »M e professcar
Liacherand a cu des inject:ons odoranten dans antre Thehunor, par une fistale
du bord alvcalare, 1o produire aucune <on-ation olfactiye
Y Desernipuinve Anatomte, W 8T8
Ty rnl hal ber cines Mook len, wel Laes an Hydrops antm Thebigor i,
4 Tage nwh genuchier Puncuon 10 Froplen Acet aram e die §)
und ketne Ceruchremplinduny entsteloen e melye s
% Handb W o B B Coldens 19840,

chile emgetaafelt
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schopfen. Wenn wir von der Stirnbeinhthle, deren Abflusséffnung sehr
glinstig situirt ist, absehen, so lehrt doeh die einfaehste Betraehtung,
dass die Communieationsoffnungen der Keilbein- und Oberkieferhéhlen
so hoch lagern, dass zum mindesten in den tieferen Theilen der Hohlen
stets etwas schleimiges Seeret sieh ansammeln miisste. Dem ist aber
nicht so; man findet unter normalen Verhéltnissen niemals Seeret in
den Hohlen, und wir miissen daher mit Verheyn annehmen, dass die
Produete der Sehleimhaut in den Nebenhohlen im Dienste dieser
Sehleimhaut selbst stehen, sie etwas befeuehten und vor Vertroeknung
bewahren. Das Seeret befeuchtet die Sehleimhaut, sammelt sieh aber
nicht an, weil es theils verdunstet theils resorbirt wird. Schon J. B.
Winslow!) sagt in seinem ausgezeichneten Lehrbuehe der Anatomie
bei Besehreibung der Communication zwisehen Nasen- und Oberkiefer-
hohle: »notandum est, hasce aperturas fundo sinus multo elevatiores
esse. Sinus maxillares in nullo situ penitus et ambo evaeuari possuntc,
und M. J. Weber fihrt aus, dass die Sehleimhiiute der Nebenhohlen
nur in geringer Quantitit einen diinnen, wisserigen Schleim zur Be-
feuehtung der eigenen Membran absondern, der jedoch nicht, wie man
hiufig annimmt, zur Benetzung der Geruchsmembran verwendet wird.
Seine Griinde sind:

1. Zur gleiehmissigen ununterbrochenen Absonderung von zdhem
Sehleim seien die Driisen der Nasensehleimhaut hinreichend;

2. der diinne Sehleim der Nebenhohlen konnte das, selbst sehr
reichlieh ergossen, nieht leisten; und

3. die Communieationséffnungen seien zu hoch gelegen und zu
klein, demzufolge die Hohlen stets gefiillt sein miissten. Die Neben-
hohlen haben vielmehr die Aufgabe, »die zu grosse Quantitit Luft,
welehe beim Einathmen dureh die Nasenoffnungen in die Lungen ein-
dringen wiirde, zu vermindern, d. i. einen Theil davon aufzunehmen,
wodurch zugleieh irgend eine Verénderung dieser Luft in diesen Hohlen,
dhnlich wic in den Lungen vor sich geht. Die die Nebenhohlen aus-
kleidende Membran ist vermoge ihres Baues vollkommen geeignet, auf
eine iihnliche Weise, wie in den Lungenzellen die atmosphirische Luft
zu verdiindernn und zu verbrauehen: sie wird durch den Zutritt neuer
eingeathmeter Luft verbessert und erneuert, und es ist nieht nothig
und kann nie scin, dass sic von hier aus erst in die Lunge geht, um
da veriindert zu werden, wic von cinigen Schriltstellern angenommen
wird.« Richtig bemerkt Rudolphi: »Man hat zum Theile darauf ge-
rechnet, dass die durch die Nase cingeathmete Luft in diesen Hohlen
cine Veriinderung erlitte; ehe sie in die Lungen kiime; das kénnte aber

) Bxpos. anal. struct. corp. hum. Irankf. et Lips. 1753,
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nur zum Nachtheil der fur diese bestimmten Lult ceschehen, da als:
dann ~chon in diesen Hohlen die Entzichung des Sauerstoffes anfangen
mts~te. Galls man nicht annehmen konnte. das< die Lalt in den Hahlen
blos temperirt wiirde, welehes doch auch nicht wahescheinlich st und
dann wohl ecine alleemeime Ausbildnne dieser Hohlen erheischen wiivde,
hese Respiration kann nicht als Nebenzweek betrachtet werden: sie
st chenso werthvoll als die Aufmahme der Lult in die sogcenannten
Nelenhohlen, um die Lungen nicht zu beeintriichticen, und  dadurch
vollende  die Nature die diesen Hohlen ceccebene Bestimmunge auds ent-
sprechendste und - schafft ~onmat das Bild  der Luneenzellen aueh im
IKnewchiensystem,

Diee von vielen Auatoren, und wie eben vezeiet, van Weber in
schlacender Werse bekimpfte Anschauune von der Sehleimbhiilbicheit
der Neleuhohlen st trotzdem noch immer nicht auseemerst : sie theilt
dicse Anerhennnne nur noch mit eciner anderen, swonach den Nehen
Liohlen die Anteabe anheimfillt, dee Frsvciemune der Lalt varzustehoen,
Diese Frwarmnue <ollte dann entweder die inspreivte Laft tempoeriven,
oder e Anteabe habens eme Stromune der it Ricehstolten e
schwanzerten Loft modee Frssiea olfactoria heevoezneulen, dimnit cine
mtensive Gernehsemptimbhie 2z Stade kommen konne, e Avrnold's
Ahoethbach der Anatonnies tidet sich alie Theorie v doer Stromnnge
der crvwarnnten bartt austahrelich hesprochen, nne Lisst er, wie el selhion
sn bemerhen Vielecenhen nabm, nebenbei auch noeh cine uithiee Menge
voeu Penchtivcheit ans den Hoblen aaf die Nasensehleimbant nherflessen,
Nas~chiliessheh i Doeonste dev Fesceonmuane ar die mspivicte Lalt stehen
die Nebendiohlen naeh 1L Mever, walirend Branune and Classen
durch Experiente zn dem Besnltate innen, dises T der Tnspation
diec Nehenhohlen auseepimpt werden aml die dadneels entstebende
Lafistreanung in der Lerio olfiwctorna e die Coornebsswabirnelhimnne
voie Bedeutune son ateeen e Tetzteren Theorien lioet ~1ch Mehreres
cinWweden, e Behanptunge, dass den Nobaenhohlen die Festinmumme zn
falle. che anspiriete Lutt 2 teapeviven, Loest sieh nicht hewersen.

Ihe e ressnten Faperimente von Bravne und Glasson leven
war dar. dass Ly der Inspiration die Nebenhihlen anscepimpt werden,
hiermit alwer st nocl nicht hewiesen, dass (e Fontlecrime dey pheit
matischen Raume im Interesse der iernchswahenchnmmne  gescehieht,
by Berv i he der bassnra olfactons liewon uberh:anpt bloss die Mundnneen
der hinteren ~cbbeizellen und der Nedbembiobite, nicht aber die der
ubricen erosseren Nebeahoblen, oft cenne sind cizelne dey puen
matisehen [awme radinentar awt helt ader wanz felilend. olne dies
e Conpensation von anderer Sejpte i cesmahren wWine  nnd en get
doch ~hwer denkbar, dase der Wichtiee Hhiltsapparat  cines Singes
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organes so wechseln konnte, wie der des Geruchorgans. Wenn dem
aber doch so wire, dann stiinde das Organ des Geruchs vereinzelt da,
denn an keinem der iibrigen Sinnesapparate lasst sich etwas Analoges
nachweisen.

Einige Aufklarung iiber dic Bedeutung der pneumatischen Riume
licfert die vergleichende Anatomie, welche lehrt, dass bei den Thieren mit
vollkommenen Geruchsapparaten einzelne der Sinus (vorwiegend der
Sinus frontalis und der Sinus sphenoidalis) Theile des méachtigen
Siebbeinlabyrinthes enthalten. Bei den mikrosmatischen Thieren und beim
Menschen geniigt die Nasenhohle zur Aufnahme des reducirten Sieb-
beines und die leer gewordenen Sinus schwinden oder persistiren.

In Bezug auf den Orang, bei dem die Hohlen des Qperkiefers
zu einer einzigen grossen Cavitdt confluiren, dachte ich mir, dass
moglicherweise eine Art von Resonator vorliege, der sich zur Nasen-
hohle etwa so verhiilt, wie die Schallblasen zum Kehlkopf; der Um-
stand aber, dass dicse Bildung nicht constant ist, macht die Idee
hinfiillic.

Auch architektonische Momente diirften in einzelnen Fillen in
Betracht zu ziehen sein. Beim Llephanten beispielsweise, bei dem an
das Cranium der schwere Riissel und die enormen Kiefer und Zihne
geheltet sind, wiirden, falls die Hirnschale als diinne Wand die etwa
mannskopigrosse Schiédelhshle abschlosse, die Muskelmassen und Binder,
die nothwendie sind, um den michtigen Gesichtsschidel zu tragen,
ear nicht untergebracht werden kénnen. Um dies zu erreichen, muss
das Volnmen des llirnschiidels wesentlich vergrissert werden und diese
Oberflichenvergriosseruny erzielt die Natur am cinfachsten durch die
Etablirung grosser pneumatischer Riaume. Auf eine #hnliche Ursache,
anf die michtice Entfaltung des Musculus temporalis, diirfte moglicher-
weise die Persistenz der, Stirnbeinhohlen beim Gorilla zu beziehen sein.
Vergleieht man ndmlich an Medianschnitten des Schidels die dussere
und innere Ober{liiche bei engem und gerdumigem Sinus frontalis, so fallt
auf, dass in letzterem Falle die dussere Tafel orisser als die innere
ist, nnd dass im gceeentheiligen Falle der Temporalis zu wenig Inser-
tionspunlkte erhielte.

Sicher ist, dass die leercewordenen Rinns nichts mit der Mechanik
des Riechens zn thun haben, und es geniiet in dieser Beziehung, her-
vorznheben, ai dass sie keine Riechnervenverzweigung enthalten, 4 dass
cerade die anosmatischen Thiere die bestausceebildeten Sinus besitzen
und e die niederen  Affen, sowie die Kinder, denen die Geruchs-
wahrnehnmne nicht abgesprochen werden kann, keine Sinus fiihren.

bas letzte Wort in Dezue ant' die Physiologie der Nebenhohlen
ist noch nicht gesprochenr; aber schon die eine Thatsache, dass die
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letzten Bearbeiter dicses Capitels der Anatomie die  pneumatischen
Raoume stets leer scin liessen, ist selbst in Anbetracht dessen, dass be
reit< vor 200 Jahren das Gleiche behauptet wurde, als ein Fortschrint

2u Lecrassen,

Capitel 1L
Sectionsmethode.

Ine Formverhiiltnisse der Nasenhohle und ilver pnemmatisclien
Antuaize sollen, wie dies schon Hyrtl in seier Zerelicdernneshimde
angegeben hat. an Sawittal- und Frontalsehnitten studivt werden, deun
nur ant diese Art st es mioghich, einen cenanen Finblick in die Topo-
graplie dieser Hohlen /n erlineen. e Untersnelning der Nasenhohle
an Sehnitten wird vorcenommen, nachidem die deseriptivamatonuschien
Detanls der cinzelnen Hohlen und  theer Binnenoreane behaant sind;
man ~oll cme wrossere Anzahl von Selnntten beveit haben, da e
Form der Noecnhodile manmetach wechselt und vicle Zerchedernmeen
anseetnhret werden mussen, um alle jene Bezichungen nnd Varietiten
henten 7o levien, die dem arezthichen flandeln zu Cate Kkomimen.

Durchschnitte des Oberkiefergeriistes.

Dermediale sacitiaddsehnmtt des Oherhieferceristes erolfnet
drer piematische Cavitatens vorne den Sios Beontalis, i der Mitte
dic: Nascuhable amd hintens dens <oms <spheaadahs, Fabiet nime den
Sehmitt <ethich von der Crstac eallt and - der Nasenscherdewand, wo
werden die bezeichneten deer Hoblen aul ciner Seite cowisg crioftue,
aut der pachlarliclien st das Septim nasale miverletzt nd div Stien
b@illhl-hlv‘ att anct e v dhemnhodile sond coselilossen ceblichen Sollten
durch den Lateralen samttadselinitt die Mascheln serletzt senr, so kann
man noch mmer nach Fotternune dee Nasensehedeswand Qe andere
Kopfhalfte for das Studmam der Conclues versenden: T vorsiehtiper
Mampalation wehnet es jedoch 2mnesty bewde Hallten in entem 7
stanle zu erhalten D sehedewand  wird von der Save e dann
wetroffen, wenn sie asynmetriseh stebt oder cinen beeiten haken-
formuren Fortsatz fubiet uand der <clnott dic envere Nasenlidite pussirt.

Amoomedrialen Sacttdschuntt den Nevkavlergerinntes  fihersmelit
man oles Vesabulum ceade, die o der Nicenmneeheln, die e
~chaffenheit threr Schlennbanm und die Nasencance Lo Verntibmdinmn

masale springt cond csenarny der witere Fad der Cartylago trrangn o,
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Plica vestibuli genannt, vor (Taf. I, Fig. 15, Taf. IX, Fig. 2¢) und ist
in Folge dessen giinstig situirt, um den Luftstrom in den unteren
Nasengang zu leiten. Zur Besichtigung des unteren Nasenganges tragt
man die wahre Nasenmuschel ab und untersucht die ziemlich variante
Buchtungsweise der lateralen Wand sowie die Miindung des Thrinen-
nasenganges. Die Miindung des Ductus naso-lacrymalis liegt gedeckt von
dem vorderen Muschelende. Endigt der Canal héher oben, dann bildet die
Mindung ein offenes Loch, vor welches sich zuweilen eine schmale
insufficiente Klappe schiebt; ist der Canal hingegen lang, dann setzt
er sich in der Schleimhaut der #usseren Nasenwand als Rohre fort,
und gewohnlich verrath diesfalls eine his an den Nasenboden reichende
Furche (Sulcus lacrymalis von Vergal die Spur des Thrinennasenganges
(Taf. IX, Fig. 2 und Taf. XXII, Fig. 4.

Um den mittleren Nasengang der Untersuchung zuginglich zu
machen, ist es nothwendig, die untere Siebbeinmuschel (mittlere Nasen-
muschel), welche die dussere Nasenwand auf grosser Strecke verdeckt,
abzuheben, noch besser sie mit einer Scheere abzuschnciden, doch so,
dass die Muschel an ihrem hinteren Ende héingen bleibt, damit man.
sie wieder in ihre natiirliche I.age versetzen konne. Es erscheint nun
an der Aussenwand des mittleren Nasenganges die halbmondférmige
Spalte (Hiatus semilunaris, Taf. IX, Fig. 24, Taf I\, Fig. 3, in der die
Communicationséffnungen (Ostium [rontale und O. maxillare) fiir die
Stirnbein- und Kieferh6hle untergebracht sind. Es ist angezeigt, an
cinem Préparate die untere Lefze des Spaltes zu entfernen, um die
Communicationséffnungen (Taf. IN] Fig. 3 O fu. O m, dic trichterformige
Erweiterung des Spaltes und die Einmiindungen ciniger vorderen Sicb-
beinzellen zu bersehen. Ein solches Priaparat lehrt ferner, dass fiir
dic Entleerung von Exsudaten das Ostium frontale (O f1 eine giinstigere
Lage besitzt als das Ostium maxillare (O m) und dass cine im Sinus
maxillafis enthaltene Fliissigkeit, selbst wenn sic bis an die Miindung
reicht, nur dann abfliessen kann, wenn der Kopf zweckentsprechend
geneigt wird, da das Ostium maxillare um die ganze Breite des Infun-
dibulum ticfer steht als der halbmondférmige Spalt.

llinter dem Hiatus semilunaris untersuche man die iiussere Wand
des mittleren Nasenganges.  Es zeigt sich hier cine wenig resistente,
dem Drucke leicht nachigebende, zum Theile nur von Weichtheilen
gebildetete Stelle als Sceheidewand zwischen der Nasen- und der Kiefer-
hohle (Taf. IN| Fig. 2¢).  Um die Topographie dicser Stelle kennen zu
lernen, ist es nothwendig, das cul gereiniete Priparat trocknen zu
lasseny dabei zeigt sich, dass die Schleimhaut jene Liicken aus-
fiillt, die zwischen dem Siebbeinhaken (Processus uncinatus ossis cth-
moideir und der lateralen Nasenwand iibrigbleiben (Taf. IN. Fie. FFF).
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An dicser =Stelle wird man aberdies in jedem 9. bis 100 Falle ein Loch
Qstium maxilare aceessorinm tinden, welches dureh Dehiscens der
Weichthetle entstehit und cinige Bedeutung beansprucht, weil in einem
< dehen Falle zwer Comninicationen zwischen Nasenhohle md Sims
maniliaris exstirens von welchen  die] accessorische fiie den Abthiss
von Fasndaten dusscrst cunstie etabliet st Fatt XX P da

Auscehiend von o der vorderen Haltstelle der mitteren Nasen-
mu~chel zicht an der dusseren Nasenwand cine Verdickung cecen das
Nascnbein herab, welche TR Meyver® Nasendamm, Aeveer nasi, neant;
dem Damm cecennber hesitzt das Septum einen Wnlst und beide ver-
engen e wene den Zucange znr Ricchspalte, hn Berciche des interen
Fudes deeselben Muschiel tindet man das Pharvoecal - Ostium - der

Fustacloschien [Ladee.

Oberbialh der unteren ~iebbeinmuschel tinden sich typisel noeh
Zwer Moschieln de ottlere und obere Sichbetmmousehel, znwetlen aueh
nech cie vierte: Muschiel, die oberste Sichbheinmnschel, Diese Mnschelu
werden an der Nasentlitehe des Siebbems dureh 2w er, hezichunesa eise
drei siebbeinspadten Dssrae ethmondaless getremt, die in der
Rethe nach aben cleieh den Moscheln an Liinee alachmen. Za ischen
deme hnnteren el der ~icbbeinmnscheln und der vorderen Fliche des
Rebeinhiepers existirt cine vertieal costellte e, die man als
Bevessns sphena crhimor® s Fal N Fies 300 hezeichmet
nuad e die das e sphicnodate der Kedbethohle chnindet, Man
sondive e Gettmmge, beachire dhren Stand nnd the N erhiilhinnss /n
der o scbboimbian an der verderen Kedbenttehe, Do I ntersnelne
der ~ichhemzelion wird aaf die Woerse dnvestellt, diss o vermntielst
cer starhen sclicers die peedialen Frssorae ctlnmondalos waeh voame mamd
chen bisan dic Laonma enbavsa cmpor verlaneert Thedueeh wenlen
e Collube cthucadades dee melits Anderes < als die lteralen,
buchitive ' Antlaethe dey Swehbwomsgalten, comeend Dlossoeleor e
Fiscorae cilincadales laterades ant den vorderen Steblwmzelbeon hewsen
me gt ren Noescnsioene; e vordere entspricht dem Hiatus <cennhy
nans e hntere wird von der Enlla cthimendahs and der nuteren
Swebbemmusclicl begrenszt Due ) asieae cthinnoidiles medurles tnbiren
aus iy |(Ic'c'||~|m|ln~ wm he lnteren =weblaanzellon

Bro Nsenseleadewand wird g der Carrenlialtte des P'ritparatens
mnter-ucht; man berckmichtive jhie Position und das Verhalten dep
oft vorkomneerdden Senerdeten nd haohenfornneen b ortsadze e ana

tomnschen D igenthumbiehherten . Scherdewand, sowre 1o opeerraplue

l. ¢
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zu den Gebilden der dusseren Nasenwinde treten an Frontalschnitten
bei Weitem klarer hervor als an Sagittalschnitten.

An cinem der Priparate soll man auch die Driisenmiindungen
beachten, durch Abtragen der oberflichlichen Schleimhautschichten das
Schwellgewebe blosslegen (Taf. X1, Fig. 7), ferner durch Einschnitte
die Dickendimension der Schleimhaut in den verschiedenen Bezirken
der Nasenhihle priifen, einzelne Lappen der Schleimhaut ablosen und
gegen das Licht halten, um die Stellen zu eruiren, wo schon mit
freiem Auge die Driisenkorner zu sehen sind.

Auf die Untersuchung der Nasenhohle folgt dic des Sinus maxil-
laris. Zu diesem Behufe fiihrt man zwischen dem inneren und dem
mittleren Drittel des Augenhohlendaches einen dem Medianschnitte
parallelen zweiten Sagittalschnitt durch das Kiefergeriiste. Es erscheint
hiebei die Form des Sinus maxillaris gerade nieht im giinstigsten
Liclite, aber man erhdlt iiber scine Grosse, Auskleidung und Communi-
cation mit der Nasenhohle einen guten Ueberblick. Das Ostium maxil-
lare licet am Uchergange der medialen Wand des Sinus in die Deeke,
knapp unter dieser (Taf. XXIX, e, 2—5i.

Nach Ablosung der Kieferhohlenauskleidung werden der Nervus
infraorbitalis, ferner dic vordercn und hinteren Zahnnerven sichtbar.

Sehr lehrreich ist es, Horizontalschnitte, die knapp iber dem
Nascuboden den Oberkicfer passiren, anzuferticen und wegen der Vor-
spriinge der Zahnalveolen den Boden der Kieferhdhle nach Ablisung
der Schleimhaut zu untersuchen. Ieh kann aber nicht unterlassen, zu be-
merken, dass sich diese Untersuchung fast mit besserem Erfolee am
maceririen Kieferbeine durehfiihren Lisst. Um diesbeziiglich Erfahrungen
sn1 sammeln, ist cs nothwendig, mchrere Oberkieferbeine in der ange-
deuteten Weise zu zerlegen, da die Zahnalveolen nicht immer in den
Sinus maxillaris hineinracen (Taf. XXVIIL Fig. 1

llinsichtlich der Frontalschnitte des Kiefergeriistes ist zu
bemerken, dass deren mehrere durch den Kiefer gefiihrt werden miissen,
um den Unterschied zwischen vorderer, mittlerer und hinterer Region
der Nasenhohle kennen zu lernen.  Die Frontalschnitte erdftnen drei
Hohlen, namlich: die Nasenhohle und die Dbeiden Kieferhhlen.  Die
Lace dieser dret Hohlen zn einander, die Topographie der Regio
olfactoria und der Muscheln, die Weite der Nasengiinge und die Stellung
der Scheidewand sind an solechen Schnitten sehr gut  zu  studiren.
Sollen an den Frontalschnitten anch die ibrigen pneumatischen Raume
durehsueht werden, so entfernt man cinfach mit dem Meissel oder
dadurcll, dass man einen zweiten Frontalschmitt anlegt, die vordere
Wand der Stirnbeinhéhle  Der Sinus sphenoidalis wird durch einen
Frontalschuitt oder durch Abtragune sciner Decke Sella tureiear bloss-

IR
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celect. Der Frontalsehnitt ist jedoch vorznzichen, da er die Nusdeh.
nunge  der Ketlbeinhihle und  ihre Communicationsétfnnne mit - der
N.~enthle Klarer darlegt.

Um am Frontalschnitte  des Kietervertistes die Lage des O<tiam
maxillare znm hnlundibulum  Dloss/ulecen, st der Sehnitt dureh das
Ostiutn sclbst zn zichen (Tal NI Fieo 1w 200 s welinet  dies 7
meist dann, wenn man knapp vor dem hinteven Ende  der Crista
wvalli den Frontadschmitt durch das loefereerust Tahet. st das Ostinm
nicht breit genue und der Sclimitt neben  demiselben  vorbeicesianeen,
danu hann durch Noachbielfen mit dem Mes<er oder mit der Scheere
das wewdinschte Verhalten leicht zne Anscluuune cebracht wevden,

Der Nasenrachenvraum moee anl decierlei A\t untersucht
wWerden

LoAn =acedsehmitten: doclr muss dabei die Wirhelsiule unt
durchischimtten werden, weil sonst die intere Pharsuswannd ihren Halt
und die Fescnmndler <ol Genbe ilire Forme verhiont,

2 Mo cmem Praparate ant Reseetion cines Oberhiefers,  wo.
durch s mechich wands von der Seite herine das Civnme phary ngo-
nasade 2o hlichen; o< st dies namenthich dann et wenn uuu sich
i kathetensiuns der Tobee Fustachii einnbt nd ine jedem Momente
Gelewenhoet haben will, dis cmeetulirte Instrmment controliren zn
hiamen

3 A0 Drantalsehmtten der Naseuliohle, AL man hiczn das hin-
rere Therlstack cines froadal dorchschinittenen Kiclereerastes verswenden,
sooastoes anzcesect e Muschelreste an o der Sceitenwaard der Nasen-
hobite sdleufalls arch das septam nasale 2o entternen, detzt abersich
e an Letriedirender Werse s mnnverselvte Casonm phary nga-nasale,
an dev senenwand das O<tiame pharsigenme tihae mit dem Faben:
wolste und der Hahenfalte o Boden ey Tubenottnnne den A nlst
des Levator padates die Bosenmmnller sebe Genbe mind cin Gesolbe dhe
Poocvtemsalle Tor Preaparat, welehes roe dizn dicnes sull, die fetztere
Ve nd freizalesens wrd ane Lesten dadirels heveestellt dies man
der Proweticac des levzten Mahlzadines den | rontalschimitt durchs ieler
seruste fuhrt.

Vor Aostulivinz der Parelimelintte ~oll cine Beschticne  der
Niascnhohle von der anseeren Octluune nud von den Choanen ans
vorvereamnen werden b cowohnlicher Niscnspievel genoet ur
cestercrc Zwecks wm o von den Choauen - Faublick e dwe Nosenhi e
/a veswnen, entterne man die 1 dswairbelsinle spadtee die fnntere
Pharsnxwand Heo s homanen die Mu<cheln, dje. Nisenvinee, [ sogar
die Lot adtorinee spalte des gatteren Nisenvanzes i Sielt, deren
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Ostium maxillare sich von hier aus leicht sondiren lisst (Taf. X, Fig. 6..
Man wird iberdies iiber die Stellung und Modellirung der Nasenscheide-
wand orientirt, was gegebenenfalls auf dic Schnittrichtung von Ein-
fluss scin konnte.

Wie soll man nun bei pathologischen Sectionen der Nasenhohle
vorgehen? Hier ist vor Allem zu beachten, ob es dem Zergliederer
gestattet ist, nach Gutdiinken mit dem Kopfe zu schalten, oder ob
aus gewissen Riicksichten, etwa wegcn der Leichenbestattung, eine
Verstimmelung des Kopfes nicht rathsam erscheint.

Wird die Section an einem Schidel vorgenommen, der dem Ana-
tomen ganz zur Verfiigung steht, dann gestaltet sich die Zergliederung
wesentlich einfacher; doch ist auch hier zweicrlei zu bheachten. Es
kommt nidmlich darauf an, ob man, wic ich es gethan, auf die Suche
geht, oder ob schon cine bestimmte Diagnose vorliegt, die durch eine
Section klargestellt werden soll. Sind in der Nasenhohle oder in einem
der pneumatischen Ridume grosse Geschwiilste enthalten, dic deutliche
Spuren ihrer Vegetation an der Oberfliche des Gesichtes verrathen,
dann richtet sich die Zergliederung nach dem jeweiligen Falle, und cin
Sectionsschema lhiefiir zu geben, erscheint iberfliissie. Ist dem aber
nicht so, sondern fahndet man nur nach pathologischen Producten, dann
15t die vorher angefiihrte Methode, die Nasenhohle durch einen SRavittal-
schnitt zu erdffnen, die beste. Vor der Schnittfiihrung ist die Nasenhohle
sowohl von vorne, wie von den Choanen aus zu inspiciren, wodurch
sich der Untersucher iiber allenfalls vorhandenc Abnormititen orientirt
und dann den Durchschnitt der Nasenhohle in zweckentsprechender
Weise dirigiren kann.

Die entziindlichen Erkrankungen der Nasenschleimhaut zceigen
sich am Sagittalschnittc der Nasenhohle am klarsten; das Verhalten
der Schleimhiiute in der Stirn- und Keilbeinhshle Fisst sich gleichzeitio
tiberblicken, und wenn dazu noch ein zweiter lateraler Savittalschnitt
durch das Kiefergeriiste gefiihrt wird, erhdlt man auch Einblick in
den Ban des Sinus maxillaris.

Sollte es sich dem Untersucher darum handeln, den in den pnen-
natischen Anhiingen ergossenen Schleim oder das daselbst vorhandene
Fxsudat zn sammeln, so missen vor der Schnittfiihrung die einzelnen
Hohlen vorsichtie aufgemeisselt werden, und zwar die des Stirnbeines
von vorne, die Keilbeinhohle von oben und der Sinus maxillaris nach
Entfernnng des Jochbeines vom Jochfortsatze aus oder durch Perforation
der vorderen Kieferfliiche; doch halte ich all das fir tberfliissie. da
auch bei der gewohnlichen Lrdffnung noch immer genug der be-
treffenden Fliissickeit im Sinns zoriickbleibt.
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Die Eroffnune der Hichmorshohle hann auch von der Nasenhiohle
an~ ceubt werden, nur cerstort diese Methode das Priparat, und man
<ol doch das Abject <o viel als maetich <chonen.

Dic Anatomic der Pody pen und der dbrieen Schlemmbianteeschwalste
kann man auch nur an <acittalschnitten einechend studiren. An Frontal-
< hnttten werden diesclben durehsict nnd the Stiel nicht derginzen Fange
nach bios<eclostan ~acittalschmtten der Nasenhohle Inngecen werden
weder die Muschieln, noelr die dinssere Nasenwand vertetzt, was wichtig
~Lowetl die Palypen mit Vorliebe an den kantizen Thetlen der N\asen
hohle, an den Rindern der mittleren Nasenmuschel, an den Lelzen der
hallimondformigen ~palte, an der Univiandung dee Ostia frontahia, mandl
laria ot ethmoidalia entsprincen. Man steht an solehen Schnitten dent-
lich ihee Ausbavitine, Tnsertton, thre Verbaltea 27a den Commnnieations
oflimnneen und thren Fintluss aal die Maseheln,

Al el ~cotvmen der Nasenhohbe vorzanelunen beeann, war neben
der Rucksichtualine auaf die physiolocisehe Anatomie ales Cavinm nasale
e Bestreben dahin cornehter, die Fore der Polypen nud - theen Sitz
hewncn zu lernen: e achte an B0 Schialeln Sacittil=chndtte und alle aaf
dew Talehe abeclaldeten 1 alle und nach mancehe andere habe ich anf diese
Werse erhaltens Taedie Doneaen it Ansnalune der anl Tal \\ 1, Fie
aberebildeten weht Lescaders Tozurieten, <o worde darel den Sacittal-
schmtt au hewem Pragarat e Goesehwalst verletzt nieht ciumal in
deme Palle vt cvvessen Polyvpens deh habie walil el doeeh Frontal
schuitte wanchen Polyvpe o tecigelest, dewclr cale e sedeher Schiitt ans
denc berents angetohrten Greonde nicmals cine Kares 10 aber e
Co camtatform des o noel haontie durely die Schmtthulinne ver
letzten Pabypue

Bover v connen Feontalselinatt anshihet, st s anvezeret, dorehs
hbvine o der vorderen cinsseren oder himteren Icleesand aneebheachite
Octhmneen die Thebnoorshithden der Besiehtivane zussinelich zn waehen,
Std wn oo Bespacl 2 vennen, Cheseliw nlste varlanden, <cowind nm
b dsc Tlehilen je waeh demns Sitze der Fumoren e e Falle i
sacittdhr o cienn ancderen g fecataher Iehtine freileoen

Man hamin bet der ~cction von den | rontal uned Sacettalchimttten
Uingane welinoen < e linert bercht, die Thetle dey Nasenhoble anl
de Art 2o anversuchien diss o naels Ateacnne des Nasenlwdens
W die Nasenhiohde cireht aned <tecessgye e berens Lesicliticten el
cntfernt. Gieen heses Methuabe halee el aler cinznwenden diss, wenn
et der ~cotion irvend eine Abunrintat wefundew werden  <odlte,
e dder Nuflewahmne werth ware das |'l'-t|m|‘.‘l| Lereits 2erstont ant,
Naboder von ans vareeschlagenen Methidee K dhe ~ectiom bas aufs
Tenaue ste ausgefuhr \\«'nlvn; e erhaltern g, |‘r.t|;:u':||u- sid  wWe vee
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Sammlung zeigt, instructiv und iibersichtlich und glaube ich daher,
dass diesec Methode der frither erwidhnten vorzuziehen sei.

Darf wegen der Leichenbestattung der Kopf nicht verstiimmelt
werden, so handelt es sich darum, das Nasengeriiste herauszuholen,
ohne die Gesichtsweichtheile, die nach vollendeter Operation wieder
in geeigneter Weise gestiitzt werden, zu verletzen. =<challe' hat
nun eine Sectionsmethode angegeben, deren Vorzug darin besteht, dass
das Priparat auch die Gehororgane enthilt. In jiingster Zeit wies aber
Th. Harke? auf den Nachtheil hin, dass nach der =challe schen
Methode die Organe in den Nasenhohlen durch den sie durchsetzenden,
frontal verlaufenden S#geschnitt so durchtrennt werden, dass die vor-
deren Enden der unteren und mittleren Muschel niemals am Priiparate
bleiben und die Gegend des Hiatus semilunaris zerstirt wird. Harke
schligt nun fir jenc Fille, wo man das Hauptgewicht auf die Be-
sichtigung der Nasenhohle und ihrer pneumatischen Anhinge legt. die
Gehororgane jedoch kein hervorragendes Interesse in Anspruch nehmen,
folgendes Verfahren vor: An dem Schidel, dem in iiblicher Weise das
Gehirn entnommen wurde, wird die Gesichtshaut bis auf die Nascn-
beine herab, die Nackenhaut in Verbindung mit der Nackenmusculatur
bis zum Hinterhauptloch und dem Warzenfortsatz abgclost.  Nun
werden in der typischen Weise dic Mittelohren eroffuet; dann wird
der Schidel bis in das Iinterhauptloch und bis auf die Nasenbeine
durch einen scitlich von der Medianebene gefiithrten Sagittalschnitt
durchtrennt. Man schligt ferner mit cinem breiten Meissel den
Gaumen und die oberen zwei Wirbel durch, worauf sich die beiden
Schidelhilften in geniigender Weise auseinanderbiegen lassen, zumal
durch das Auscinanderbiegen die noch nicht ganz gclosten Verbin-
dungen der Knochen sich ldsen, und die beiden Schiidelhilften nach
Art eines Buclhies weiter auseinanderklappen. Geniigt dies noch nicht,
so siigt man mit der Stichsiige den g¢rossten Theil des Keilbeinkorpers
heraus, worauf man stets cinen breiten Einblick in die Nascnhohle
gewinnt. In der zweiten Schrift?) schligt Harke vor. falls das Kiefer-
gelenk ein gentigendes Klaffen  der beiden Gesichtshilften nicht zu-
lassen sollte, cinen der verticalen Kieferiste mit einer Stichsiige von
hinten her subcutan zu durchsiigen.

1) Eine neuce Scctionsmethode fiir die Nasen-, Rachen- und Gehororgane.
Virch. Arch., Bd. 71, Berlin 1877,

?2) Bin ncues Verfahren, die Nasenhohle ete. freizulegen. Virch. Arch.,
Bd. 125, 1892

3 Dice Section der oberen Athmungswege. Berlin, Khinische Wochenschrift.
1892, Nr. 30.
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(‘apitvl 111.
Anatomie der &usseren Nase.

Der Giesichtsschiadel beherbergt 7w ischen dem Oberkielergeriste
nnd dem Unterkiefer die unpaare Mundhohle und daviiber liegend in
der Mitte swischen den Oberkieferbeinen die paarige Nasenhible. Die
cr~tere wird von der letzteren dureh den Ganmen, die beiden Nasen
Liohlen voncinander durch das Septnn nasale ceschicden, I Gesichte
sprinzst der Eingane i das Cavim nasale, die dussere Nase, in Form
ines Frher< vors Zum Unterschiede von der dusseven Nase wird die
cicentliche Nasenhohle als tmnere Nase bezeichnet.  Im macerirten
Zustande des ~clidels thhrt an der Gesiehtstliche eine cinliache Octthung,
die Apertura pyriformis, in die Nasenhalile hinein, wihrend sie
rnclkowaats vermittelst 2w e Oellnuneen, der Choanen, o die Rachen-
hohle wnndet. T wicht <helettivten Zustande st anch die vordere
NoesenofTunne svweicetheilt, und 2w dorele den Nascoscheidewand:
Knorpel.

Dhie rssere Nase st soneit e sich ans lnorpel anlbaut, weich
tnd boeg<am, e nnere davecen rimesin von staeren Wandnneen
mwingeben: lewde lden unter normalen NVerehaltnes<en cinen hattenden
Spadty dessen Weite von dem jeweitheen Folluneszustnde des Nosen
schwellhorpers cinzermassen beemtlnsst awird,

Wi nntersehierdenan jeder Nasenholle vier Weinde cine laterale
wedhale obere tnd nutere Wand, Phe bewden ersteren stehen vertieil,
die bewden fetzteren bearzontal, Voo der <citenwand and der Declhae
racen e Muselieln e die Nasenlohide Iineme and 2w iseben ahen
ctabliren <steh drer Tos vier Nasenvanee Dhe Deche der cinzelnen
N neaiee ward von der t'nl~|»l‘u'l'|n-m|c‘ll coancaven Mirsehellache et
‘_'-'~l-'||l, (llt' ubrise \\..lllllllll'_’ der \.'l.sl'llllt'llllt' e .\ll'|»|n‘|||~|n:l|lt'|| Al
cencmmeny ven der s Lateraden Nacenswand  bezichnmieswerse vom
Noesenbedden ~wmmthiche Nosenconee ottuen <l direct oder andireet
i Jenen Hhodl der Noesenbiohde, ey mmuterhbrachen, von der Dreele Dhis
an den Beden, s i und donoels naeh 3o enles ' Termmologie s
gemeitnrchattlichen Nasenzange bozerchme

Geriiste der dusseren Nase.
Ine dossere Noee bildet cinen allseitic denthely ceren seme |-
cebute abiresrensten \'nr.-prnn-_' des Gesiehtes deseen Formn ~1ih 1n

Grassen i Ganzen it der ciier senhrecht stehenden dremertigen

Knocheulehre
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Pyramide vergleichen lisst. Die Basis der Pyramide wird von den
Nasenlochern durchbrochen, ihre Spitze liegt unmittelbar unter der
Pars nasalis ossis frontis und markirt sich durch eine als Nasenwurzel
bezeichnete Einziehung. Die beiden Seitenwinde der Pyramide stossen
median an einem platten Grat, Nasenriicken genannt, giebelartig
aneinander und fallen von hier steil gegen die Augenhhlen und die
Wangen ab. Der Nasenriicken erstreckt sich von der Nasenwurzel bis
an die gerundete Nasenspitze, die den Uebergang des Nasenriickens
in die Nasenbasis vermittelt.

Jede Seitenfliche zeigt eine bogenformige Rinne (Sulcus alae), die
den unteren Theil der Fliche gegen die Wange und die Oberlippe
scharf begrenzt. Der von dieser Rinne umschriehene untere Antheil
der Seitenfliche ladet stirker aus als die obere Partie, ist biegsam,
beweglicli und fithrt den Namen Nasenfliigel

Das Skelet der dusseren Nase setzt sich aus knochernen
und knorpeligen Theilen zusammen; jene bilden die obere starre,
zwischen den Orbitae liegende, diese die untere, biegsame, zwischen
die Wangen fallende Partic der dusseren Nase.

Der knidcherne Theil der dusseren Nasc besteht aus sechs
Knochen: aus den Nasenbeinen, den beiden Oberkiefer-Stirnfortsitzen,
dem Nascenfortsalze des Stirnbeines und der Lamina perpendicularis
ossis ethmoidei (Taf. 1) Fig. 1—6).

Jeder Oberkicfer-Stirnfortsatz stellt cine unreegelmiissie viereckize
Platte dar, deren unteres Ende aus dem Oberkieferkorper abzweict,
wiithrend das obere Ende zur Verbindung mit dem Stirnbeine Zacken
triiet.  Von den zwei Seitenriindern begrenzt der laterale die Orbita
von innen;  der mediale; schwach gezackte und leicht zugeschiirfte
articulirt mit dem Nascnbeine. Die Stellung und Breite des genannten
Fortsatzes wechselt von Fall zu Fall, und man beobachtet zwischen
ihr und der Breite des Nasenbeines eine compensatorische Wechsel-
heziehne.

Diec Nasxcnbeine stellen im Allgemeinen Linglich viereckige,
salteformig cewdolbte Knochelchen dar, die den Spalt zwischen den
beiden Stirnfortsiitzen  der Oberkieferbeine ausfiillen und vorwiegend
den kndchernen Nasenriicken bilden.  Grosse und Form der Nasen-
beine schwanken innerhalb eines weiten Spiclraumes. Die Liinge des
nochh normalen Nasale variirt zwischen 15 und 34 »on. die Breite
7zwischen D und 15 mm; bei ausnehmender Linge tiberragt das Nasen-
bein an der Apertura pyriformis die Stirnfortsiitze der Oberkieferbeine.
Auch das Waélbungsverhalten wechselt, das Nasenbein repriisentirt
cine schmale flache Knochenplatte oder ist gleich einer Halbrinne

trehoron.,
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Von den vier Riindern des Nasenbemes  articulirt der ohere mit
der Par~ nasalis ossis {ronti~, der laterale mit dem Oberkicfer-Stime
tortsatze. der mediale mit dem gleichnamizen Rande des nachbarlichen
Ni~cnbeimnes, der untere Rand lieet frer und schliesst nach oben die
Apertura pyritormis ab. Die medialen Rinder der Nasenbeme wver-
breitern ~ich wecen die Nasenhdhle /n je ciner Lamelle, die anein-
anderceschilossen cine ntedrige  Kknochenleiste die Crista nasalis
interna, so~nnmensctzen, welche an dem Nulbau des Septum Antheil
niunnt.

DPie Gesichtstloche des Nasenbeimes st ettt und vou entieen
Frniibirnne<lochern  dieehbohiet, die nasale Fliche  dagecen raub und
mit emner Rinne tir den Nenvns ethmondalis anterior versehen.

A der tmmeren Fhache der Nasenbeine ctablhiven sich 2w etlen
rundhiche ader polveonal cetormte, platte, bis hanfhorngrosse Kuodchel-
chen, vissiendla <obna<abia Tar 4 e Toos. die an ciner mme-
schirehbenen ~telle wnt den Nasenbeinen oder mit der Lamina per-
pendicnlaris ossis cthmouder verwachsen sein hinnen. Nicht selten
cucaepirt sich o vom vorderen Rande der Lamina perpendiendavis e
~tuch s cinem selbstiandieen oochelehen, das nach beiden Seiten
Bin i kleme Mneelfiemice Fortsatze ansbintt e S0 Oftenbar stind
dicse Fortsatze e den oben Teschrelenen Koochelelben wdentisel.
s Vorkonnnen der O<aenla <ubna<alion Lisst ~ich donvehr die T
wichlunewerse des Nosencernstes leteht erhbioen s S)SS

Ine Nconbaeme spiclen als Rasscumerhmal cine crosse Roble
und ach wall o dieser stelle oss hervarhiehen, diss naels theer il
(lUll‘.’ 1|1'I' ~cleadet des l\':tlll\.\\ln'l\ vou den der \|l'|l'_"l'|l'|l_ \l.‘ll.’l)t'll llllll
Never sich lewhner nnterscticiden Lisst als nach der tomn der -
schiale Tne Nasenbeine des tonlcesters sund cewolbt sprineen nler
die Oberhicter-=<tirrdort=atze <tark vor Pat t e, 1), e o Selindeld
der contzeaddten Fhessen davecen <d ach nod springen ober die Stoen-
fortecaze der Ola rhgeferbetne vonre swenne oder car vachit vor Tal t e, 2
UK el den Neveric st die Noesenbeme daber an kvrz und <ctir
brost, b den hinesen Tiotie Goee and cottalleud <chisl, Ber dem
Ranhuswer ettt o nn Probit dass das Nasenbem i der \crlimrernng
der facraten Fhohe der Oberhocler-Stonntoriseit 7o l.(jnl'l' am Criannmm der
cirten Raeson taent das Naseade o mediden suentort<atzeande -
werlen seltet unter cowm reclden Wanhel at die Na<adic tallen den
Spalt /wi~chen den beiden Oberhe B Stirntortsazen cintach e wali-
rend ~i¢ benn hauhasier den .‘ln:l“ nberwolben,  Ais dicesen Cornnele
IsU deer Jetsu rem g Apertura povitornns faug, oben unt coebogenem
Cantour  abschihessend und oval (L.t L Fig 4 laa PR IR SRR B m——
kur/, viereckiy und oben wie quer abeestntat Tl 1) b o,
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Kollmann') hebt mit Recht hervor, dass die Verbreiterung und
das Ahgeplattetsein des nicht verkiimmerten Nasenbeines ein pithe-
coides Merkmal reprisentirt. So verhilt sich nimlich der Nasenriicken
bei Hylobates. Diese Angabe lisst sich dahin erweitern, dass selbst ein
langes flaches Nasenbein thierisch ist, da es zur Charakteristik des
Quadrupedenkopfes gehort.

Die Spina nasalis ossis frontis stellt einen dicken vor-
gewOlbten und mit rauher Oberfliche versehenen Knochenfortsatz dar,
der an dem Stirnbeine breit beginnt und an seinem freien Ende sich
dorndhnlich zuspitzt. Auf dem Fortsatze ruhen facialwirts die Nasen-
beine und die Stirnfortsitze der Oberkieferbeine, nasalwirts der obere
Rand der Lamina perpendicularis ossis ethmoidei.

Der knorpelige Theil der dusseren Nase, welcher den groben
Umrissen nach die Form der kn6chernen Nase nach unten hin fortsetzt,
baut sich aus dem median gestellten Scheidewandknorpel, der auf
Jeder Seite in eine Seitenplatte umbiegt (Taf. I) Fig. 9 u. 12), und aus einer
dieser sich anschliessenden kleineren Knorpelplatte auf, die wegen ihrer
Einlagerung in den Nasenfligel Nasenfliigelknorpel (Cartilago
alarisi genannt wird.

Der Scheidewandknorpel zeigt eine unregelmissig viereckige Form
und besitzt cine Dicke von etwa 1'5 mm. Seine hintere Hilfte schiebt
sich in den vom Vomer und der Lamina perpendicularis ossis ethmoidei
begrenzten Knochenwinkel ein, indess seine vordere Hilfte sich in der
Mitte zwischen den Dbeiden Nasenfligeln befindet und bis in die Ebenc
der Nasenlocher herabreicht (Taf. I, Fig. 10 u. Taf II. Fig. 1 Qu.. Unterhalb
der Nascnbeine zweigt von dem Scheidewandknorpel auf jeder Seite
cine dreieckige, leicht nach aussen gewolbte Knorpelplatte, Cartilago
triangularis, ab (Taf I, Fig. 9, 11 u. 14/, an der man cinen oberen,
cinen unteren und cinen medialen Rand, ferner cine stumpfe laterale
Spitze zu unterscheiden hat. Der mediale Rand haftet am Scheidewand-
knorpel, der obere verbindet sich vermittelst cines Bindegewebsstreifens
mit dem freicn Rand des Nasenbeines, der untere Rand auf dhnliche
Art mit dem Fliigelknorpel, wihrend die stumpfe Spitze sich ungefihr
dort dem Rande der Apertura pyriformis anschliesst, wo der Stirnfort-
satz vom Oberkicfer abzweigt.

Der Naxenfliicelknorpel bildet eine kaum 1 mm dicke, am
vorderen imedialen) Ende hakenformig gebogene Knorpelplatte, deren
unterer Rand zuin grisseren Theile das dussere Nasenloch umsiiumt

') Ueber den Werth pithekoider Formen. Corresp.-Bl. d. deutsch.-anthrop.

Goesellseh., Nr. 11, 1883,
Zuokorkandl, Anat. der Nasonhthle. 1. Bd. 8. Aufl 3
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Tat 1) Fie 9, 11 u. 13 Der Lingere Schenkel des Hakens, der lateralwivts
im Na-entlucel heet, <t im vorderen Theile beinahie so hoeh als der
Nascutluzel bis 13 mm an der Drettesten Stelles die hintere Partie 2eiet
cine viel ceringere Breite bhis 7 omme sieht wie zerkndttert ans und zer-
fallt hiiubie v mehrere =tuche Tall l, Fieo 11, 183 u 140 Weeen der
ungeniigenden Einlagerune von Knorpel st der hintere Theil des \asen
Nucels heweclicher als der vordere, Bemvevhenswerth erscheint
ferner, dass die vordere Partic der Cartilaco alarvis sich iiber
dev unteren Rand der Cartilaco teiaveularis cin wenie nach
dufwiirts ~schieht Tat L Fieo 9. 10 und 11

Der Rirzere Schenkel des Hakens st sehmal, hegt ame inneren
ad des Nasenloches und schiebt sich i das Septum cutanenm ein
Tat L e 1 13 Die Unnbiecunesstelle bewder Sehenloel inemander
nherract den Scheidewandhnorpel nach vorne und bhildet die vesistente
Cornndlage der Nasenspitze. Der Nasenthneelloorpel Lisst sich allseitis,
namenthich aber o dev ichtnne von nnten nach oben und umechehiet
ansriehir versehieben

Vusser dew bisher heschvichenen Knovpeln, die anl die Modellivnng
der ansseren Nase von wesenthichem Ellnss sind, wibt es noch andere
klemere Kooepel der ansseren Nasey Cartilacines sesamardeae, die
rich 7wischen der Cartilaco traoeenlaris nod  dem Flitwelhvworpel e
~chalten, und neben diesen intercaliren Kleinen Knorpeln treten znweilen
an der Ldteridens Hhaehe der Cartiliieo tranenlarvis kleine Knorpel
rchippchien ant Lot 1L e 8 s Nusserdem helindet sich knapp
uber der >poac masalis 2 beaden Seiten des Septin cactilaginosmn e
cunrerelinesie cotorntes Koo plattehen dnse Vb eseher hnorpel,
der scmer Giresse nach hochst vt st ond das Ridinent jenes
huorpels  darstellts der ber Thaeren das Jacohsonselhe Orean e
schlie~t

~amnthehe Nasenheorpel haben cmen dichen pertchomdyalen
Pelersue mud simd nute censnder divels tilvises Coow el verbimeden

Lo Fodee der Wolbung der Cartilaro trcaenlons nd des Nasen
Mneels an dey vec<i hitslaehe sprinet der untere BRand des drcicehagen
Koorpels <anont semer neren Hantheklewdnnge  als marrittal crestellte
Leste: Plica vestibaby Tat | oL 10 00 15 peven das \ estibnhun
tecale s vor und bildet it cuece gerrenuberlic o uden Zone der Nesens
~cherdeswand coe soblitzZiormiee Cn iy e fen Nascenloeh e
vannt - lat Lo 10, welehe aus demn A e<tibnlig nasale m e
corenthel s Nasenhobile 3 nomfliet e anter der 'hea vestibuh Iwe
ndhiche werdumee Parte des A estibolmn nicsiade Laldet elne Apt von
Wandfang fie den cmgeathnueten Laft<tron,
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Die Plica vestibuli tritt bei allen Siugethieren auf und setzt sich
bei ihnen direct in die untere Nasenmuschel fort, wihrend beim
Menschen der directe Uebergang beider Gebilde ineinander nur aus-
nahmsweise beobachtet wird.

Die Muskeln der dusseren Nase.

Die Nasenmuskeln lagern in zwei Schichten, und zwar ober-
flichlich der Levator alae nasi et labii superioris, tiefer der eigentliche
Nasenmuskel.

Der Levator (Taf II, Fig. 2 L) entspringt am Oberkiefer - Stirn-
fortsatze und inserirt sich mit seiner Nasenportion an der Haut
der Nasenfliigelfurche. Ein Theil des Muskels interferirt mit Biindeln
des tieflicgenden Nasenmuskels (Taf II) Fig. 25 ¢. Dieser selbst
bildet einen die knorpelige Nase einhiillenden Muskelmantel, der am
Nasenriicken (wo er aponeurotisch wird) und an der Nasenspitze fehlt
und am Sulcus alae eine Unterbrechung erfihrt. Der Musculus nasalis
entspringt am Alveolarfortsatze und nebenan an der Gesichtsfliche des
Oberkieferbeines und wird an seiner Ursprungsstelle vom Levator
gedeckt; nur jene Theile, welche die knorpelige Nase decken, liegen
oberflichlich. Der Musculus nasalis gliedert sich in folgende drei
Portionen:

a) in eine vordere Portion, die sich am medialen Schenkel des
Nasenfliigelknorpels inserirt (Taf. 11, Fig. 3a;

&) in cine mittlere Portion (Musculus depressor alae nasi autorum),
die sich am hinteren Rande des Nasenfligels festheftet (Tafl 11
Fig. 34) und

¢) in eine hintere Portion (Musculus compressor nasi autorum), die,
oberhalh des Nasenfliigels iber die Cartilago triangularis verlau-
fend, die Nase umgreift und sich am Nascmricken vermittelst
ciner Aponeurose mit der der Gegenseite veremigt (Taf. 2. Iig. 3l
Einige Biindel dieses Muskels entspringen am hinteren Rande
des Nasentliigels, und diese sind c¢x, die mit dem Levator inter-
feriren. Der Muskel setzt sich auch auf die knocherne Nase
aufwiirts fort und diesen Antheil des Musculus nasalis hat
Ph. Sappey ) als Musculus innominatus bezerehnet.

Im Nasenfliiggel steckt eine diinne, innig mit der Haut verwachsene
Muskelplatte, der Musculus alac nasi M. dilatateur des narines der
Franzoscen, der am hinteren Nasentliiwelrande entspringt, den Fligel-
knorpel bedeckt und eigentlich nur cine mediale Verlingerung der
mittleren Portion des Musculus nasalis repritsentirt (Tafl 1, Fig. 2a.

N L oe
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leh fas~c demnach wie Henle ' die verschicdenen Thetle des tielen
Nasctnushels, die von anderen Anatomen als Muskel-lndividualitiiten
betrachtet werden, zusammen und bemerke, dass tiber ihee Zusammen:
cehorieheit die Priiparation von innen her keine Zweilel aulhommen lisst,

Neben diesen typischen Masheln oibt ex noch kleine inconstante
Musculi nasales  wie den Musenlus compressor nast minor und den
Levator alac minor, die jedoch, wie il hiintizes Fehlen lehret, physio
bociscl Reine wichtize Rolle spielen,

Phy~iologisehe Wirknne Von den dreei Portionen des
Musculus weadis zieht die vordere das Septum cutanenm, die mittlere
den Noasentloeel herab, wahrend  die hintere Portion die Cartilaco
triancularis ahnlich abdueiet wie der Musenlns alaris den Naseatloeel,
I~ ~cheint aber den einzelnen Mushelpartien die Fiihigheit der isolirten
Coutraction versast zu seun Die Thiiticheit des Musceulus nasialis
neanfestict <ich <chon i Rubezustande des Nasentlueels insolerne, als
durch den Muskeltonmes die Seitenwand in eieer Eotfernuane von der
=chewdewmud tiart nud dadurelh das Vestibuhi nasale in wedllnetem
Zustande erhalten wirds Fane devartive Fination der Nasenthieel ist
fur dic AMlunune von Bedeatnne, da es sonst het dem ispiratorischen
~twhen des Laftdroc kes we der Nasenhohle leieht zum Versehluss des
Vestdblang cesade komen konnte I <olehier Verschhiss wird in
der That Ler Lailnnmer der Nascnmusheln beobachtet. Beim Sehniilfeln,
Spuren cte steeckt und crwentert sieh der Vorho! der Nase, so diss
vine diekere oaatt<anbe als vorher die \':l\q'lllli'hlt' t‘ill‘/.ll(ll‘illL'vll

Nernga e

Innere Auskleidung des Vestibulum nasale.

Haut D Haut aterzicht cuce anliceevend dis hndeherne mnd Jdas
knorpelire Goraste der ausseren Nase. Sne zivt ang Nascurnchen,
dicher i ~cptum catanenig uid an der Niscnspitzes Die Thgore <id
o toa dass wie e Merhel® aneibt, wan die Lape 7z Hilte nelunen
Bous~ o s 7u sehen, widheeud die Taterdrnsen, deren Miindungen
becomders am Noosenflusel ot treren, Ve sichithar werdew, eine e
trachitio b Corosae yowren, 1), Sappes ) antersehieidet an den Taly
drusci drey |awen

a cine alwertlachihehe, ans cotaclien Drasey, bestehende, mit cinem

Fodreer Sehilibuchen, die e dae i badwe mnden -
1
Muskelle ro

',: :lanlb d. top raphs A, §3d, ) Braunsclow e 1885 <1800
C
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b1 eine mittlere, aus grosseren Driisen zusammengesetzte, von denen
viele direct an der Hautoberfliche miinden, und
¢) eine tiefe Lage, die sehr complicirte, viellappige Driisen ent-
hilt, welche direct miinden.
Schweissdriisen sind in der Haut der Nase in grosser Menge vor-
handen.

Das subcutane Gewebe ist wenig fetthiltiz, am Fligel straffer
mit der Unterlage verbunden als an den tbrigen Theilen, daher sich
die Haut, am Fliigel ausgenommen, leicht verschieben und falten lasst.
Ucber den Uebergang der Haut in die Nasenschleimhaut lauten die
Angaben verschieden. Merkel!} beispielsweise bezeichnet die ganze
Auskleidung des Vestibulum nasale als Schleimhaut, denn er sagt: »Die
Schleimhaut trigt um den Eingang des Nascnloches die schon
erwihnten Vibrissae, welche von stark entwickelten Talgdriisen be-
gleitet sind. Sie ist von dem geschichteten Plattenepithel der Haut
tiberzogen und zeigt sich von derbem Gefiige.« Achnlich dussert sich
J. Henle?. Sappey?) dagegen lisst die Haut in die Schleimhaut erst
an der Plica vestibuli tibergehen.

C. Toldt's? Beschreibung deckt sich mit den von \. Ecker?)
gemachten Angaben.  Die mit gefissfilhrenden Papillen verschene und
driisenlose Schleimhaut des Vestibulum nasale ist mit ¢eschichtetem
Pflasterepithel  Dbedeckt, dessen Grenze riickwiirts um  weniges  die
Apertura pyriformis iiberschreitet und den Anfangstheil des unteren
Nascnganges sowie das vordere Ende der Concha nasalis inferior noch
iiberzielit. Im Naseneingang crfolgt der Uchergang der Haut in die
Schleimhaut, indem  daselbst die obersten Zellenlagen verhornt sind
und Talgdriisen und Vibrissae auftreten.

Meine eigenen Untersuchungen tiber die berihrten Verhiltnisse
haben Nachstehendes ergeben:

Das Vestibulum nasale enthidlt in seciner unteren Partie einen
Cutisiiberzug, in der oberen dagegen Schleimhaut. An den Rindern
der Nascnlocher schligt sich die Gesichtshaut nach innen um und
hehiilt eine Strecke weit noch alle Charaktere der Haut bei; ex finden
sich Harchen, ferner Talgdriisen, und das sic umspinnende Gefissnetz
zeict die fiir dic Haut charakteristische Form. Die in der bezeichneten

N 1L

) Handb. d. Eingeweidelehre.

N Lo

4) Lehrb. do Gewebelehre, Stuttgart 1888,

3 LUeber die Geruchssehleimhaut d. Menschen. Zeitschr. f. wissensch. Zool.
Band 8.
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Wese mscestattete Haut ceht nun nicht direet i die typische Nasen
~chleimbiaut Giber, ~ondern es schaltet sich zwischen thnen als Ueher
canesforin cine dinne Partie ein, an der man wieder 2wei Abhschnitte
zu unterscheiden hat, einen unteren, dJer Haut anceschiossenen und
cinen oheren, der in die ty pisclie Mucosa narinm {ibergeht. Der untere,
der flaut anceschlossene Abxcehnitt erinnert lebhaft an
dic An<kleidnng des hknichernen Gehivreanges

Die<e Partie der Vestibulumaushleidune, die teh
noch zur Cuti~ zithle. setzt steh aus cinem dichten Bindes
cewebhstilz zusammen, der sich obevlticehtich zn zahl
retchen Papillen erhebt Tatt B Fieo 400w b0 withrond
Prrit~en und Harchen vollstindie fehlen, Der Hauthilz  triiet
voschichtetes Plasterepthel, dessen abertliichlichste Schichte yverhornt
<1 kann.

A Nasenthirecel hidet <teh walires hitecument vorne 7
nachst dev Nasensprtze, dann hinten e hiinticen Antheite,  wiihrewd
dic mittlere Pavtie 1as aher die Phea vestibnli cmpoer mit der | eber
cangstorm der cCutis hekfendet st

\noder Nasenscherdewand veicht walee Haut, vom Nasen
Tl ancetancen, ns 2 ciner Zone ctmpor, deren Lace nneeliibe der
Ihehe des nneren schienhels des Nesentlnecelhnorpels cutspricht. \Von
lner o bas 2 cier 13 em nber dem Nasenlocho Lhelindbielien, sehrie
von hiten iten nach vorne oben ansteveenden Linie Tolet der deiisen
loose Binddecesw chistily

Ihesar Ahschmitt dey Hantansklewdunge et nom an ciner der
Phocvesubmle Lald oaher bald mehr entferut belindlichen Zoue der
Cartibero trianenlaris in die vorhier als ofiere Hallte der Aushlerdnne
bezewchnete stelle aber, he den 1 eliereany i die typiselie Nasen
~chlenubant verinttelt,. Wir tinden i Stromn Tnsen nnd adenondes
Coosweluy Pagpnllen felilen mnd sind nur ooch zinweilen an der 1 eber
wiarszane vorhanden Als ~nbumneosa kisnte e sawaischen den Dinisen
ciierseits dems Knochien bezichintosw eiae dep Cartilac o teinenlars
Abederersests varlinndene Coaew ebs b invesprochen werden, tn der man
Peseoverlaafen <ieht nned die dieceet e dis I'crichondreinm
beezicbuncswe <o i die Beonlsant abereseht e ‘)|n-I'l].‘u'lll'll('||ﬂ|l"| It
nech  mer weselinehiteteos Plactevepithel, i dessen oherilichhehen
Paerew e Zellen waohl stirk Jllt'_"")l.‘l“l" <ind. ol jedoch verhiornt

Mg EELLYES i)

a4 <o an s Stedleny, o wao |'run-n:qn~tuIn'llum-u:inut- nnden seht
man ks U geet )i, Fpthel siel weat e <ge fortsetzen | haer
sl homunt cine Streche in owelcher i stark abeepltteten Cifee
Machencpitbchen tfeblen and deven ~tele v e pimdhehe sentlich
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abgeplattete Zellen mit grossen Kernen treten und diese erst gehen
allmélig in die palissadenférmig angeordneten Cvlinderzellen iiber

(Taf. 1I, Fig. 4—6).

Gefidsse und Nerven der dusseren Nase.

Geféasse. Die dusserc Nase besitzt ein michtig entwickeltes
Gefissystem, welches gegen das der inneren Nase nicht abgeschlossen ist.

Die Arterien (Taf Il Fig. 7) stammen grisstentheils aus der
Arteria maxillaris externa, die, am hinteren Rande des Nasenfliigels
angelangt, gewohnlich zwei Rami alares ahgibt, von welchen der
untere bedeutend schwicher ist als der obere. Die untere Arterie ver-
liuft nahe dem Nasenfliigelrande und inosculirt in die nachbarlichen
Arterien, auch in die Arteria septi narium. Die obere Arterie verlduft
ihber den Nasenfliigel einwirts und geht gleich der unteren, entsprechend
der Medianebene, in das gleichnamige Gefiiss der anderen Gesichts-
Liilfte ber.

Dic Arteria septi narium zweigt jedersecits von der oberen
Lippenarterie ab und Dbettet sich in das Septum cutaneum ein.

In das arterielle Netz der Husseren Nase ist auch ein Zweig
(Raunus dorsalis nasi) der Augenschlagader einbezogen, der an der
Seitenfliche der Nase herabzieht und in den oberen Ramus alaris
inosculirt.

Das arterielle Netz verbindet sich: direet mit den Arterien der
inneren Nase im Vestibulum nasale, ferner indirect durch capillare
Uebhergiinge (an der Schleimhautgrenze).

Venen (Taf I Fig. 8). Die Venen der déusseren Nase zeigen
dhnliche Inosculationen wie die Arterien und sind, wie E. Sese-
mann ' richtig angibt, namentlich an der Nasenspitze zahlreich und viel-
fach untercinander anastomosirend. Aus dem Venennetze gehen drei bis
vier grossere Stiimme hervor. Einer zieht vom Nasenfliigel zur Vena
facialis autica und steigt dabei leicht empor. Eine andere orissere Vene
aeht aus dem Plexus hervor, begeibt sich, eine stetle Richtung einhaltend,
anfwiirts und miindet unweit vom inneren Augenwinkel in die crosse
Gesichtsvene,  Uceberdies steiet gewdhnlich noch  jederseits von  der
Mittellinie eine  grissere Vene gewen die Nasenwwrzel empor, die in
das Venennetz inosculirt, welches zwischen den beiden Venae angulares
ansgespannt ist. Die Abzugsvenen der dinsseren Nase unterlicgen, wie
ich ausdriicklich hervorheben mochte, mancherlei Variationen.

1) Dic Orbitalvenen der Menschen, Arch f. Anat. u. Physiol. 1869.
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Der —rossc¢ Retehthum der iiusscren Nase an Arterien und Venen,
ferner ihr dichtes Capillarnetz, endlich die reichlichen Verbindungen
mit den Gifissen der Nasenhohle erkliren 2 Gentige die Rothe, die
sich im Getolee von Hyvperiimien der Mucosa narinm in der Hant der
Misseron Nase cmstellt.

Die Lyvmphoefisse der ausseren Nase miinden in wrossere
Stinme ein, die ~<ich nach Phe ~appev 2w den Lymphhnoten der
Fos<a ~ubamanitaris beceben,

Nerven DiemotorischenZweree stinmenans dem Facralis,
die sensiblen ans dem Infraorbitalis vud dem Fthmoodalis
anterior. Ier letztere nimmt cmen comphierrten Verlaul, indem er
die \ucen- die ~chudel and die Nasenhohle passiet, er Neev durel
bohrt e fibeose Platte 2wischen Nasenbeim und Carvtilaco tremenlarns
und innerviet die Haut der Noasenspitze.

Ueber die mangelhafte Ausbildung des knochernen Nasenriickens.

Avcanahien der Nasenbeme wie nberhanpt des kndchernen Nasen-
ruchens weliaren 2u den Biatdicen Betinden, Sie achmen eten hiervor
ravenden Fantlnss ot dee Pomme des canzen Glestelites . <nnd sehan
ans dueson virunde hernchsiebtirunersawerth, Der hptsache nach e
ruben die Vactaten des Nasenvochens daanl, hiss die Ossn nasadia
cntweder klemer werden, thee Aetienlation it dem Stienhein eindassen,
~oowert verhummern, dass thre typisehe bann nicht wiehre 20 evhennen
it oder dass sie nhechanp el mehr zoe Fatwicklone cclaneen,
Zumerst vorbotern sich daber die Stirnteatsatze der Oherhaceferheme
und <o hliessn <ich ancinande r odoe es Bl 2wischen thuen o
schuader spatts e dene die Baomma o cpendhienlivis ossas cthimonde
oder cne Knorpelplatte sichthar wird, Fashier babee ch meh=tehende
Arten der berubicten Deteatbalibmeen baeabaehite

Loboe Nasenbemes shonch e e nueleich brcit Fs i dhas
e (lup]u-lt scc brent metn abs das andere Thatie coaubiet <ich diese
Neavadie it cmer o e Nases die wan alds Phdtiniese beezerchnet

2 Nasenbweme dworin klen dreechiey and eotlie ane wene

vder gar nicht aber dis Oberhicter ~titort=atze vorracend D aleee
Nosenbuanende /mzespitet und artienhirt corde poelh it ke
stirulen

3 e chovche Forme der Noeenbenne das eine Nasalde artienhiet
unt dem ~vaemleee das andere nichit woil sich der verboterte Ohaer
hieferstimtortsatz 2w s hen Nasale und =tirnbeein cieclie bt bat 1L
iz 1 und 2
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4. Aehnlich. Nasenbeine kurz, das eine normal breit, das andere
dreieckig und von der Articulation mit dem Stirnbein ausgeschlossen.
Die Pars nasalis ossis frontis sendet den Nasenbeinen zwei conische
Fortsitze entgegen (Taf. 1II) Fig. 3.

5. Das eine Nasenbein verkiimmert und nicht mit dem Stirnbein
articulirend, das andere gross und an scinem oberen Ende derart ver-
breitert, dass es mit dem Stirnfortsatz der Gegenseite in Verhindung
steht (Taf. IlI, Fig. 4).

6. Beide Nasenbeine verkiirzt und dreieckig; ihre Spitzen er-
rcichen das Stirnbein nicht, weil unterhalb von diesem die Ober-
kieferstirnfortsdtze aneinanderstossen (Taf. III; I'ie. 5. Die abnorme
Articulation der Oberkiefer-Stirnfortsitze kann cine Linge von 1 em
crreichen.

7. Nasenbeine verkiirzt, verkiimmert und dreieckig, sie articuliren
mit cinem Fortsatze des Stirnbeines.  Wahrscheinlich handelt ¢s sich
in diesem Falle um cine Theilung der Nasenbeine durch cine quere
Naht und win Verwachsune der oberen Stiicke untercinander und mit
dem Stienbeine (Tafl. T Fig. 61

8. Apcrtura pyriformis abnorm weit emporreichend.  Oberkiefer-
fortsitze in iliren oberen Partien verbreitert. Die Mitte der Pars nasalix
ossis frontis schicbt zwischen ihnen cinen ctwa 1 em langen; dicken,
gewdlbien Fortsatz herab, der jederseits von einem unregelmiissic ooe-
formten Knochenstiick umgriffen wird, welches linkerseits zweigetheilt
ist. Diese mindestens sind als Rudimente der Nasenbeine anzusprechen
(Tal. 1 Ve 7.

9. Obcrkicfer - Stirnfortsiitze gicbelartie gegen einander geneigt.
Sie beerenzen mit ihren oberen Ilélften einen engen Spalt, den eine
Leiste ausfiillt, die aus der Verwachsung der Spina naxalis superior
mit cinem oberfliichlichen Fortsatze der Pars nasalis ossix frontis her-
voreecangen ist. In der unteren, mehr normal breiten Hilfte des Spaltes
findet sich jederseits ein elliptisches, 6-—8 mm langes und 3- 4 mm
breises, den Spalt erisstentheils ausfiillendes, convex-concaves Knochen-
plittchen als Rudiment eines Nasenbeines Tall 1L Fia 8.

10. Kopf ciner 30-- 35 Jahre alten Frau. Apertura pyriformis ab-
norm weit nach oben reichend.  Kndcherner Nasenriicken verkiirzt.
Stirnfortsitze  der Oberkiclerbeine  verbreitert und unterhalb der Pars
nasalis ossis frontis aul ciner etwa 10 mm langen Sirecke miteinander
verschmolzen.  Der freie untere Rand der Verwachsungsstelle ist in
mehrere kurze Fortsitze gespalten, denen sich symmetrisch gelagert
swei 4D mm lanee und 8 mm breite Knochenschiippehen anschliessen
Clals WL e 9
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11. Newoerin Apertura pyriformis weit nach oben sich erstreckend.
Kuicherner Nasenrucken verhkuarst, Stirntortsiitze der Oberhieferheine in
ihren oberen Partion verbreitert, frontal celagert mnd mit den medialen
(Lindern aneinanderschliessend.  Oben ~chieht sich zwischen sie ein
hurzer Fortsatz der Pars nasalis ossis frontis. unten cin dretechie e
fortntes. mit der Spina nasalis verwachsenes Knochelehen eine Ober-
Kicferstirntortsatz der rechten Seite nm 3 mm hreiter als dev der linken
Taf, 10 P 1o,

12, Apertura pyriforinis almorm w eit nach ahen reichend. Kudcherner
Naecnriicken  ausserst rudimentiir.  Stirndortsiitze der Oberkielerheine
wesenthicll verbreitert und converaent cestellt, Zwisclien ithnen hilealnt
ein ziewmlich breiter Spalt frel, den cin 8 mn Taeer, an sciem unferen
Ende in mehrere Zacken gespaltener FPortsats ausliillt,  Theinenhein
rudivnent.aa Tat fHL e 1

13 Achulicher Fall. Der Spalt zwisehien dens Oherhielor-Stivufiet-
watzen st enger als imovorteen Falle mnd enthiilt cine schimale Furt-

cetzing der Pars nasabis os<s frontis Tato WL e 120

14, Vehnbeher Ll stienfort<atze der Oherkicferheine ausnehinend
breit 1~ nd 19w, Der Spadt zwischen ilmen it olien 4, in der
Mitte o nnten Romme Brcites Dens Spalt fillt e 11 mm Lneer, oe
witlste ter Lorts az ans, der nnt der Spma vasalis snperior verselimolzen
=t amd ans der N erwach<ung o meleeven kleinen Knochenpliittehen

hervorreraneen 210 ~cim ~chemt,

15 A\portura pariformis sehe e Nasenenchen rmlimentiv. Die
~tirnfortsatze der Oberhieferbene sid verbretert nml bewrenzen eluen
cans ~chmalen spaltt e welchews alie Lanma perpendienlaris osss
cthimonder sichthar 1=t Pat AL e 13

16 Apertura pyrdovints sche hoeh cwporeacend, Nasenrnehen
hurz. rudhmentar, Pie verbeeiterten Stirnfovtsidze schibiessen e der
anteren Hodie coemander, o der oberen mndassen ste cimen knezen
drewechigen L ortsatz der Pars nasadts ossiv beontis, The Lannnac per
pendicularis ossis cthmorder vt aber die Apertnrac pyrifornns vor

17 Aelinliher Lalll noe nbeviiet due Spitze der =spina nasabis
caperior den fraco Laad dev antercimiander verwachsenen Oberloaeter
sturatortsatze CPaf A e 14

I~ Newer, Nelinhicher all, nore sehlics<cn dhe verlirenterten Ober
(NTE S atzee thre - i

irnfortsatze dhrer ganzon Lanee nieh numnttelbar anemsader,
I Aqw: is ~
I (-rtura pyoformis auttallend Laie weeen des voll<tandigen
S e VB e i ol =
y ‘ Hl Nasenbeme; vou canem hnochernen Nasenrdehen
aun nicht « el w0 \ &
1tdre Llede ~can smnal die Surnforteatze der Oberkiefer
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beine nicht aneinanderschliessen. Die kurzen Knochenplattchen, die oben
dem Stirnbeine sich anschliessen, entsprechen der kurzen Spina nasalis
superior. (Taf. TII; Fig. 15..

20. Embryo aus dem scchsten Monat. Das rechte Nasenbein ist
dreieckig und fiillt unmittelbar unter dem Stirnbeine den Spalt zwischen
den beiden Oberkieferfortsitzen vollstindig aus, das linke Nasen-
bein fehlt.

21. Neugeborenes Kind, nicht vollig ausgetragen. Die Nasenbeine
fehlen, wihrend die Stirnfortsitze der Oberkieferbeine ecine normale
Breite und Stellung zcigen (Taf. III; Fig. 16.

Rudimentiire Nasenbeine kommen typisch bei den Affen vor und
ich will dic von mir bcobachteten Formen kurz anfiihren:

Cebus cirrifer. Nasenbeine flach, dreleckig mit stirnwiirts ge-
richteten Spitzen.

Cercopithecus ruber. Dasselbe, die Zuspitzung ist noch
schirfer ausgepriigt. Nasenbeine untereinander verwachsen und erreichen
gerade noch das Stirnbein.

Macacus cynomolgus. Nasenbeine flach, dreieekie, unterein-
ander verwachsen. Dice Spitze articulirt nicht mit dem Stirnbein, sondern
mit cinem  sclmalen, zwischen den Stirnfortsiitzen nnd dem Stirnbein
cingeschobenen Stiibcehen.

(‘evcopithecus micht ndher bestimmti. Nasenbeine wie in den
friiheren Beispiclen, aber von der Articulation mit dem Ntirnbein aus-
geschlossen.

Hylobates. Nasenbeine kurz, breit, flach, viereckie.

Orang. Nasenbeine untereinander verschmolzen, flach, ein schmales
Knochenstiibechen bildend (auch schon bei ganz jungen Thieren).

Chimpanse. Nasenbeine kurz, schmal, flach, eingedriickt, median
synostosirt.

Gorilla. Fall 1: Nasenbeine flach, lane, dreieckig und schmal.

» no 2 » » » an der \per-

tura pyriformis breit.

" 3 und 4: Nascnbeine flach, lane. bisquitformig, der
mit dem Stirnbein articulirende Theil breit, dann verschmiilern sich
die Nascenbeine eine Streche weit, nehmen im Bereiche der \per-
tura pyriformis rasch im Querdurchmesser zu und erreichen am freien
Rande cine bedeutende Breite,

Fall 5. Nasenbeine sehr woross,  linglich-viereckie geformt und
inshesondere an der Apertnra pyriformis von excessiver Breite.
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In allen fiinf Fillen waren die Nasenbeine bereits anteveinander
verwechsen und entsprechend der chemalizen Mittelnaht in der oberen
Liilfte  leistenartio vorsprimeend,

Re~ume Die rudimentiren Lildongen der Nasenbeme gruppiven
<ich demnach i foleender Weise:

a' Nascnbeine asvimetvisel, cines breiter als das andere, ver
hiimmerte.

L Na~cnbeme verhiirzt, drerechie und von der Articulation mit
dem ~trnbeine ausceschtossen, set e~ dass die Stienforetsiitze
der Olerkhiclerbeine  <ich zwischen Frontale nind Ossa nasadia
s hreben oder ein Na<enbein durelr Verbreterunge seines oberen

Fudes das anderve verdrinet,

e Nadlstindize cder imcomplete Snbstitution der Nasenbeine alureh
die ~pima nasabs snperior, durelr cinen almormen Fortsatz ales
~tirnhemes, dorel hede Moamente cder dureh die Lannna perpen-
dicibiaris ossi= ethineadern Fs tindet <sielr endbielr aueh enrans allen
venannton Uhetlen znsinmmencesetzter Fortsatz zwischen  den
Cllarhiceterstirntort<atzen cineeschoben, dens <sieh am trelen Rande
hleme hnochienplatehen ansehhessen,

dy Vollstandices ehlen der Nasenheine nud der soh
hezetehneren Bitduneen, woher die Stivualhetsiitze
weeditan ancinandersehibiossen oder o normaler Weise
distant costellt <ind,

s Dineeselodensern cines van adem <tenhein anscechenden ot
~atzes swirschien die Oberkiclerstimtortsadze aler it der daranter he
cenden Sponae nasidies verswaechisen o seme kann erkbiet <iel i hesten
darely e Annabinee vou der Notac e oehivercr pidinaenGer Clasilications
junkte tir e N scnlemes Fainzelne v ahien versachisen antereie
ander, et dem Stonbene ot der Sparar naesadis stperior, pesellst mnt
cinemn der cdeerhac terstirntoat<adze: andere honnen sich 2z Knochen
Pl hen ciawicheln die seitheli oder vor dems Zaplen der Steme
Lacere v welcbien die der Tetzteven Cattnne oftenbar penen Laldinuigen
cotsprechen die aan wahil tdsehlich dls Ossn porivenasalia e
sochnet b

Zuwerlen <chot far gede< Noscrdan e aberer e e anterer
Osstticativncshern vorhanden 70 <cn Tue<falls omtienliven die bewden
Nosectetndbodften vernattedst ciner Onirernalit ooder cs vera aclsen
W ersten Patle e adaoeon O-sihcationspurdite ot dem Stien
boane za oneme Zaphoo e dem e endinnentioren Nascenbeme sieh
anlegen



Ueber die mangelhafte Ausbildung des knéchernen Nasenriickens. 45

Die Frage, wie sich in den Fillen von Defecten des kndchernen
Nasenriickens dic Weichtheile verhalten, bin ich in der Lage zu beant-
worten, da ich an den Leichen zweier Erwachsener, eines Neugebo-
rencn und eines Embryo Untersuchungen anstellen konnte. In dem
ersten Falle iFall 19, Taf Ill, Fig. 15, es handelte sich um die Leiche
eincs 20 Jahre alten Midchens, war die Nase lang, schmal. schon
gcbogen, vorspringend, und die Betastung der dusseren Nase liesx eine
abnorme Bildung des Nasenriickens nicht vermuthen. Nach Abtragung
der Haut kam eine dicke bindegewcbige Membran zum Vorschein, die
bis an die Pars nasalis ossis frontis emporreichte. Bedeckt von
dieser Membran setzte sich der Seheidewandknorpel, mit
seitlichen Knorpelfligeln versehen, welche dice fehlen-
den Nasenbeine substituirten, bis an das Stirnbein nach
oben fort.

Im zweiten Kalle, betreffend die Leiche ciner 30—35 Jahre alten
Frau (Fall 10, Tal. I, Fig. 9, war die Nase auch schmal und stark
vorspringend. Subcutan fand sich median an der Verwachsungesstelle
der beiden Oberkieferstirnfortsitze eine fibrose Leiste. Das knorpelige
Nascngeriiste erstreckte sich bis in den Einschnitt zwischen den Knochien-
schiippchen und den Stirnfortsiitzen empor.

Am Sclisidel des Neugeborenen (Fall 21, Tafl N, Fie. 160 war die
Nase typisch flach. Dic knorpelige Nasc reichte bis an das Stirnbein
empor und gieng hier in das knorpelige Siebbein {iber.

Am Schiidel des seehs Monate alten Embryo fand sich Achnliches,
jedoeh nur auf einer Seite.

Es erhiilt sich demnach in den citirten vier Fillen an Stelle der
Knochendefecte das primiire knorpelige Nasengeriiste und man  darf
per analogiam den Schluss zichen, dass in allen Fillen von Defect-
bildung iihnliche Verhiltnisse obwalten.

linsichtlich der Hiufigkeit des Vorkommens von Nasenbein-
defecten bei verschiedenen Vilkern musste cine eigene Untersuchung
angestellt werden, da das Material der Casuistik, die Negerschidel V)
ausgenommnien, Fille enthilt, die weaen der Dbeschriebenen Anomalie
ausgewiihlt wurden und daher statistisch nicht verwerthbar sind.

Unter 474 =chiideln aussercuropiiischer Volker izumeist Malayen,
Neger und Chineseni fanden sich in 101 Percent der Fiille 43 Ano-
malien der Naseubeine, die sich in nachstehender Weise vertheilten:

a) Nascnbeine verkiimmert, dreicchie geformt und nicht mit dem
Stirnbein articulivend 14 mal;

1) Das dbrige Material der Casuistik entstammt dem hiesigen Secirsaale.
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b1 daswcihe aber die Nasenbeme artienliven mit dem Stirnbein,
1o mal:

v uncleiche Breite der Nascubeine: em Nasenbein viel schmiiler
als das andere. verkimmert, in cinzelnen Fillen dreeieckiy wo-
formt. 14mal:

o Na~enbeme fehlend Fall 11wl 17 dazu noch ein deitter Fall,
der mit fath 17 dihnhich ist, 3mal;

No~cnbeine auf Kosten der Oberkicler Sturnfortsitze verbreitert,

aber viel zn hurz und ame freten Ende zngespitzt Newer, Tmal,

Unter 714 ~chadeln envopiiischer Volker finden sich nar in 15 Per-
cent der Fille 111 Anomahen des Nasenbetmes, and zware:

a  Das Nosenbhomn dreeiechiec und von der Artienlation mit dem
~tirnbein ansceschlossen, in 4 Fiillen;

Hodas Nasenbein deciechae und sehmal, aber noch articulicend, in
o {allen;

o dretechiee Porme aneedentet, 1 1Pall,

Unseve oteratnre enthidt nber die maneethalte Anshildune  der
Niesevbeme cinee Aneaben, die wir nanenthich JJovan dee Hoeven 'l
Heonle: v ~ehiwewel® 1L Virchow ) und Kallmann® ver
danhen, Doesterer hat den conpleten Maneel der Ossa nasalia an dem
Scliolel cmes Tinsehiannes heabachtet, Die Stiendoctsitze der Oher
hicterbeme <chilessen e diesemn Falle ancinander ad fassen nare an
ciner hloien stelle cinen Thel der Tannina perpendicndaris assis
cthmoder zwischen <iele Pornee hat ) van der Haes en ofters he
Mabiven dis Proncesehobensemn cines Staehes der Perpendientacplatte
des ‘ll'l'ln e~ 2waselen 1“1' |u'|1|a'|| \.‘lm-lllu'lll(' L‘I'\l'll('ll, l':ll(“i('ll Illll
dicser Loascber aneh jene Forme bescliviehen, wo die Nasenheme sich
we abrem obweren bode soaspitzens cine drecieekice Clestalt acguuriren
und vl paehir it dev Pars jasadis osas frontis artiendiven, e fand

chese Anonahie e demr seliadel cones Mithiven s Borneo.

Henle tabrt nnter den dnn bebannt cewordenen Anomation dee
Neesenbone tolgeude wac o e Naesendinenge s g lech gross. b 1
Narenbom selnebt cien queren Lort<atz zwechen das Stisnbein md
dar nachbarhebic No=enlemm o, Verwachsmge der Mitteluaht, dhe

Uober bormabswed bonsen und Vartanten  der Niserdwane, Zedsebr .
wir~ensch., Zool bd \

Riia !wnlchm
Rovchensarctien Zewsinr [ orat Modion 1R

o lelar euge Merhmale goederer AL tochocnirannen ary ~cbhode ] Yerhn [R5

Ceber gon Werth jnbickoder Pormen € o Blatt o d
’ G m)y ‘utsc b anth
Gesellsch 1m=3 - 1) l o | B
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Affenschidelbildungen erinnert. dj Es fehlt jede Spur einer Abtrennung
der Nasenbeine von den Oberkicferstirnfortsitzen Negerkind. e Die
Stirnfortsdtze der Oberkieferbeine reichen medianwirts so weit vor,
dass sie zwischen den oberen Theilen nur eine schmale Spalte lassen.
die sich abwiirts erweitert; in der Spalte liegt ein mit der Lamina
perpendicularis des Siebbeines verwachsenes Knochenstiick. fi Aehn-
licher Fall, nur steckt in der Spalte ober einem selbstiandigen Knochen-
stiick ein vom Stirnbein herabragender Fortsatz. llenle macht auch
die Bemerkung, dass Mangel und Verkiimmerung der Nasenbeine héufig
an Schideln fremder Rassen vorkommt.

A. Schwegel fand unter 200 Schideln mehrere Synostosen der
Nascnbeine untereinander oder mit den Stirnfortsitzen der Oberkiefer-
beine; fiinfmal kamen zwei seitliche und ein mittleres Nasenbein, ein-
mal zwel grissere scitliche und zwei kleinere innere Nascnbeine, ein-
mal zwet obere und zwei untere, durch Quernithte vereinigte Nasen-
beine vor; die letzteren vier Fille sind aus ciner queren Trennung
der Nasenbeine hervorgegangen, nicht aber als Ossa internasalia Meyveri
zi betrachten.

R. Virchow hat in sciner Schrift vorwiegend auf jene Defect-
bildung Ricksicht cenommen, bei welcher sich das Nasenbein durch
dreieckige 1'orm und dureh seinen Ausschlinss von der Articulation mit
dem Stirnbein auszeichnet.  W. Rankel), der dieser Anomalie seine
Aufmerksamkeit zuwendete, hat sie unter 1493 bayerischen Schiideln
zweimal cefunden.

Kollmann gibt an, dass am chamaeprosopen Schiidel pithekoide
Zeichen an den Nasenbeinen und am Nascneingange  hiinfiger  vor-
komnien, als hei Leptoprosopen. Zu den Characteristicis des chacma-
prosopen  Schiidels  gehoren:  hreiter  Gesichtsschiidel,  mehr  breite
als hohe Angenholilen, kurze hreite Nase, Kurzer Nasenrichen und
weil ansgebogene Joehbrieken. Die platte Form der Nase wird nach
Kollhmann durch verschicdene Umstiinde hervorgerufen, unter an-
deren durch die von Virchow beschriebene anomale katarrhine Bil-
dunge  der Nase, die sich eclegentlich auch in der deutschen Bevol-
kernne vorlindet.

Die mancelhafte Aushildune der Nasenbeine ist insoferne ein
interessantes Vorkommuis, als bei den anthropoiden Aflen hochgradice
Verkiinnmnerung und Verschmelzing der Naseubeine untereinander zur
Regel gehoret, J. van der Hoceven hebt hervor, dass das I'ehlen der
Nasenheine mid ihr Vertretenwerden durch die Lamina perpendicularis
ossis otlimoidel beim Orane hitulig sci, und dass die dreieekige Form

") Beitr. z. phys. Anthrop. d. Bayern. Munchen 1883.
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des Nasenbetnes bei Inuus nemestrinus vorkomme.  Einzelne I"'ormen
der rudimentiiren Nascobeine bitden demnach kat exochen ein pithe-
kotdes~ Merkmal.

Fossae praenasales.
Tat TH, Fie 17

Der Nascnboden wird in der Mehrzahl der Fille cecen die
twiale Thwhe des Zawischenkicters dureh eine dentlich entwickelte
Leste bewrenst. Zuwetlen aber fehlt eine ~olehe und man lindet an
Stelle der unteren Umrandnng der Apertura pyrifornis jedersetts e
der Trete nach variantes Grabehen, das man nach einem von mir her
rihrenden Vorsellaee als Fossa praconasalis bhezewehnet . Die Lagee
und Becrenzuns der Fossae pracuasales Tordert eine gename Betracls
tung der unteren Umrandinge der Apertara pyriformis, anl” deven Bes
schreibung wir nun cinzueehen haben.

e Rand der Apertne pyritormis setzt sich aqus mehreren
Thetew znsaommen: nnd - 2w seitlich aus denr vorderen Rande des
khicterherpers Crista masallaris Holl 4, olien ans den  zueeschiiclten
distalen Bandern der Nasenbeine, nnten s ciner tirenzlerste (Crsta
mtermantllans ol swicchen dem Noasenhodens und alem Aveolarlart-
satzeder facialen Fhache des Zaaschenhicters, dic i typrschicu Fadlen
cien medricen Kamnn reprasentiet, weleher sielr zwischoen detn anteren
Fode der Criata manillaris mnd doer Spoc pasadis anlerior quer ans
spannt. Pie Costainteranitfaric hildet aber keme Fioheit, sondern
setzt wich aus 7wer Stnchen zasimimen, wie dies dentliclhh ans der e
trachtung preendlicher Seliided bervorcelt, Dre zwer Stache simd: der
Setenvind der Spmac nasahis iterior and die Crista manillarts, Jede
Hodtte der Spac nasadis <telt in gt anscehildetem Zonstande eine kleme
drescckize Platte dar, e Basas Bttt w vorderen Rande des Nosar
bodens e sprze vt vor, der mediale: Rand herihiet den vleeh
nanen Rand der Gevensentes der latepale Setenramdy wendet sieh
nach lovten und verboaft e et anscebildeten Fillen an Nasenboden
gegen das vordere Fode der nnteren Musehel Der masillare Rl
der Apertura pyriforines <teret bie an den Zawvisehenkiefer  senkreeht
ber o und zield dame vor deny ~cithelien Spouarand celavert an der
facralen Zwischenhieferto b iny Boven ceven die Mittellinge hin A
dicses Zwaschicihicferstuch der ¢ parg ntaris, welehes freilich melt
immer deatnel asrepraet ot suwerlen gownr vanz fehilt hat bisher

Keise der _\-»\ur‘.j-[{xpedjl,‘,“ MWiere 1=7.,
3 Ueber d.o Founar pracussale - cte Woaener guetie AW hennelanft, Nro 24
und 25 1882
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niemand geachtet; alle Autoren lassen die Crista maxillaris, sowie sie
den Zwischenkiefer crreicht, aufhéren.

Zwischen den beiden Hilften der Crista intermaxillaris findet
sich, da sie nicht ineinander iibergehen, eine ahgeflachte Stelle, an
welcher der Nasenhoden direct in die faciale Zwischenkieferfliche iiber-
geht. Die chen geschilderte Form ist fiir das kindliche Gesichtsskelet
charakteristisch; Holl hat sie vor G. Mingazzini!) beschrieben und
auch schon auf ihre gelegentliche Persistenz aufmerksam gemacht.

Die Verschmelzung der Crista maxillaris mit dem Seitenrande der
Spina nasalis, die ztur Regel gehdrt, vollzieht sich typisch nicht auf die
Weise, dass etwa sein Zwischenkieferantheil in die Spina nasalis iiber-
gienge.  Dieser betheiligt sich viel seltener an der Abgrenzung der
Apertura pyriformis als ein ctwas hoher gelegener zweiter Spaltungs-
schenkel der Crista maxillaris, welcher typisch in die Spina nasalis
iibergelit. Ich bezeichne letzteren als medialen, ersteren als lateralen
Schenkel der Crista maxillaris.

Die Verschmelzung der Crista maxillaris mit der Spina nasalis
tritt hiiuticer nach als vor dem sichenten Lebensjahre auf; doch habe
ich sehon an cinem sichen Monate alten Kinde eine deutliche Grenz-
feiste zwischen dem Nasenboden und dem Os intermaxillare ange-
troffen.

Zwisehen dem lateralen Schenkel der Crista maxil-
laris und dem Sceitenrande der Spina nasalis etablirt
sich zuweilen schon beim Kinde eine seiehte halbmond-
formige Fossa pracnasalis und aueh beim Erwachsenen
zeigt diese Vertiefung die eben bezeichnete Begrenzunge
(Taf. I, IFie. 17

Beim Erwachsenen gehort ex; wie schon erwiithnt, zur Regel, dass
der maxillare Rand der Apertura pyriformis in den intermaxillaren
sich fortsetzt und eine scharfkantice Begrenzung zwischen dem Nasen-
boden und dem Zahnfortsatze zu Stande kommt.  Diese Form findet
sich naeh dem mir zu Gebote stehenden Materiale in 62 Percent der
Fille. 1liufie variirt jedoch die bezeichnete Stelle, und es treten For-
men  aul, die znweilen  die Beurtheilung  des  speciellen Falles er-
schweren. el selbst kenne [olgende Formen und Variationen im Be-
reiche der Crista intermaxillaris:

a) Die kindliche Form persistirt (Sehema 1):
) der Seitenrand der Spina nasalis zieht gegen das vordere Ende
des Muschielbeines, die Crista maxillaris spaltet sich in zwei

1) Ueber die ontog. u. philog. Bedeutuny der verschied. Formen der Apertura

pyriformis. Arch. f. Anthrop., Bd. 20.
Znokorkandl, Annt. dor Nasenhihle, 1. Bd. 3. Aufl. 4
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Schenkel einen medialen und einen lateralend, von welchen der
mediale mit dem Scitenrande der Spina nasalis zur Grenzhante
verschmilzt,  withrend der laterale typisch an der facialen
Zwischenkieferfliche medialwiirts zieht (Schema 20 Fossae prae-
nasales sind vorhanden, wenn das Gebiet zwischen dem seit
hcehen Spinarand und dem lateralen Schenkel sich vertielt;

¢/ das Gleiche, aber der laterale Schenhel der Crista maxillaris
fehlt =chema 30 Bildung der Fossae pracnasales nicht miwlich:

d; dassclhe. aber die Spina nasalis ist rudimentiir;

of die sethelien Maader der Spinac nisadis Jebilen: die Crista

manallarts Lot e den fateralen Selyenheel aus Schema

17 der <otiiche Rand der Spina nasahis zieht 2 vorderen Ende
des Muscbadbermes e € ety maniHaris s i die zwer Schewr
hel cospadten und 2wiselien dey drer Leisten etabliren sich e
twel Rinnen ~cliciga o

Y .\pma nasalis rucllnn-nl:nr. whire Seitenrinder fehilen \‘,ll,.uuulm.
Crista oaallans gt lateralem Sehienhel vorliaden

h. Spina nasalis richimentiar, thre Settenrander abgetrennt; sonst
W= ~cliema 6
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¢) Spina nasalis rudimentér, ihre Seitenrdnder spurlos geschwun-
den; von der Crista maxillaris ist nur der laterale Schenkel
vorhanden, der hochliegt und den Nasenboden begrenzt
(Schema 7).

Fossae praenasales konnen bei den meisten Formen sich aus-
‘bilden; sie werden nach unten von dem Zwischenkieferantheil der
Crista maxillaris (threm lateralen Schenkel, oben von dem medialen
Schenkel der Crista maxillaris, von der Crista intermaxillaris oder
von den Seitenrdndern der Spina nasalis inferior begrenzt. Die untere
Begrenzung der Fossa praenasalis wird demnach von einer Leiste
gebildet, die normalerweise nicht zur Abgrenzung der Apertura pyri-
formis gehort. Dies ersicht man am schonsten aus der Be-
trachtung von Fiillen, wo Fossae pracnasales neben einer
gnt ausgebildeten Crista intermaxillaris auftreten. Ich kann
demnach Mingazzini nur theilweise zustimmen, wenn cr die Ent-
stchung der Fossae praenasales in der Weise auffasst, dass er sagt:
Treffen die Rinder (Theile der Crista intermaxillaris) nicht zusammen,
%0 richtet sich der Seitenrand der Spina nasalis nach hinten und setzt
sich geeen die Concha inferior fort: setzt sich dabet der Seitenrand
der Apertura pyriformis medialwiirts fort, bis er die Spina nasalis er-
reicht, so entsteht cine von zwel scharfen Riindern begrenzte Fossa
praenasalis.

Th. Dwight!) schreibt Folgendes iiber die Umrandung der Fossa
pracnasalis: »Dass die vordere Grenzlinie mit dem Rande der Nasen-
Offnung zusammenhiingt, ist so klar, in diesem Falle sowohl als auch
bei allen Figuren, an die ich mich erinnern kann, dass es mir unbe-
greiflich ist, wic Jemand daran zweifeln kann. Aber die hintere Grenz-
linie der Fossa stammt weder bet diesem Schidel, noch, soweit ich
es benrtheilen kann, bei jenen der Novara-Expedition von dem vorderen
Naseurande.  In diesen Fillen scheint Zuckerkand!l wirklich Recht
7zn haben« Wenn Dwight mehr Fille untersucht hiitte, so wirde er
wohl aneli hinsiehtlichh des unteren Grenzrandes der Fossa praenasalis
711 ciner von seiner jelzigen Anschaumge  verschiedenen Auffassung
gelanet sein.

Nicehit in allen Fillem wird dic obere Begrenzung der Fossae
pracunasales von ciner der oben aufgezihlten Leisten gebildet; es
hommt vor, dass hinter der (rista intermaxillaris am Nasenboden
(zwischen Spia nasalis inferior und dem Canalis incisivnsi sich eine
quer gestellte, gerundete, im Bogen vegen  das vordere Ende des
Muschelbeines  emporzichende Leiste entwickelt, in der der Ramus

1) I'ossa praenasalis. Arch. f. Anthr., Bd. 21, Heft 3, 1892.
4
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nasali~ de< Nervoz dentalis anterior mit den gleichnamigen Getissen
~cinen Verlauf nimmt. Zuweilen it dieser Canal stellenweise oder ganz
dehiscirt nund letzterenfalls durch cine Rinmue vertreten.  Sondirt man
den Canal am Nas<enboden, so welangt die Sonde in den Canalis e
traorbitahiss Telr bezeichne die Leiste als Crista nasodentalis, den Canal
als Canahis nasodentaliss. Gar nmieht sebten ist nm der von dieser
Leisteund der ~citenhante der Spina nasalis begrenzte Theil  des
Nasculwddens Jedevseits in ein Gribehen  Fossula intranasalis! -
cewandelt, das bald allein, bald neben ciner Fossa pracnasalis anltritt
~chema san v

Felilen die bezeichneten Grenzleisten (Crista intermanillaris, C, naso-
dentalis nelst der Spina nasalis und st dabei der Zwischenhieler stark
procnath dann geht der Nasenboden diveet, obme jedwede Grenze, i
den ~clhiracechicerten Zwischenkicler iither und ex hommt, wie bei den
Affen nnd anderen Thieren, 7ne Bildune  cines Planum priciisale
bossor 1 naso-intermanitlare

D Possa pracnasalis st heine pithecoide, sondern cine anthre
feorde Formg, oders wie Mincazzini rvichtig hervorhebt, cine Virietat
der anthrapaaden Forme s tindet <ieh Tiintieer and besser ansaebildet
ber den procuathen aussereurapiiischen Vilkern als bei uns. Von dem
Grade der Procnathoe st sie nichtsdestow enicer unahihiingie, wie dies
anmr besten darans hervoreceht, diss die Fossa pracnasalis sich auch an
Orthe snaten badet

Eim puthecondes Merhnal ist das Plinu pracnasale,

Die Asymmetrie der Nase.

P Koccherne Nasendach wercht nicht selten von der Mittellinge
auf dic cine oder die andere Seite des Gesichtes ab, Die il
=t durchans physicdeeriseh, dic Sporen cmes Insiltes Fracture, die s
fentiz soe asviminetnsclen Stelimie der insseren Nase Anlass bieten,
micht voabandere snnd, leh habe diese den Ciesichisausdricly yernnstal-
tende Anvanahie: hanhizer an schnalen npd <tarl vorspringenden als o
bt platten Nosens Leadachtet. Tie Noeenbene sind - daber, statt
median 7 <they ~citlich ciharewrelien e e ]‘“.,'-I,‘.“._,.. Nt Int,
Wi o Weleher!) woraet Lat nacli der vleichen ader nach der
Cntoerengesetsten Sette als der Noccnenehen abrewichen,  Combimet
st diese Varetat it eiper Asvunncrne san nnteren Moonde der Aper:
tura parifomis dessen cines [Laltte taefer iansvesclaatten ast als e ane
dere. Doer tiefore Noeschnitt tinedet wmadly LAl dgdaf Jener et nach der

Ine .\H_\'lﬁlﬂmlrlﬁ der Nase Cle, Sttt ot Iee?
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Anatomie der Nasenmuscheln. h3

die Nasenbeine abweichen, hald auf der entgegengesetzten Seite. Hin-
sichtlich der Aetiologie dieser Asymmetrie glaubt Welcker, dass
asymmetrisch wirkende, vom Wachsthume des Skeletes ausgehende
Einfliisse dabei einc Rolle spielen, aber er bezweifelt nicht, dass die
Schiefnase durch den Druck, welchen die Nase Dbei habituellem
Schlafen auf einer hestimmten Korperseite erleidet, erworben werde.
Die Moglichkeit eines solchen Mechanismus kann nicht ausgeschlossen
werden, s ist aber mehr als unwahrscheinlich, dass man bei seithicher
Gesichtslage habituell die Nase auf die Unterlage driickt und eine
der Respirationstffnungen verschhesst. i

A
Lo

Capitel IV

Anatomie der Nasenmuscheln.

Die Nasenfliche des Oberkieferbeines.

Vom Oberkieferbeine participiren an der Zusammensetzung  der
Nascnhohle: die mediale Wand des Kieferkrpers masale Kiefer-
wand, Nasenwand des Kiclers) nund die Innenfliche des Ober-
kiefer-Stirnfortsatzes.

Dic Nasenfliiche des Kielers ist in ihrer vorderen, in der Pro-
jeetion der Gaumenplatte befindlichen Hiilfte e¢latt, in der hinteren da-
gegen rauh, da an ihr das Os palati articulirt.

Von den vier Ritndern der Nasenfliche geht der obere in den
Augenlichlenboden, der vordere in die Gesichtsfliche des Kielers, der
hintere in das Tuber maxillare iiber, withrend der untere ohne scharfe
Begrenznng  in den Nasenboden nmbiegt.  Zwischen dem  glatten
und denr rauhen Theile der Superficies nasalis enthilt die Nasen-
wand cine grosse rundliche oder ovale Licke ‘Tal. 1V, Fig. 1),
den Uiatns maxillaris (ltenlel. Zwischen dieser Oeffnung und
dem  Stirnfortsatze  schiebt sich eine kurze, breite Rinne Sulcns
lacrymalis) ein, die hinten von dem  nasalwiirts umgekrempten
Rande des lliatns maxillaris md  vorne von demi  scharfkantigen
Rande des Stirnfortsatzes beerenzt wird (Tall IV, Fig. 1. Zuweilen st
der umgekrempte Rand der Rinne so breit, dass er den Gegenrand
erreicht.

Der obere Raud des Uiatns maxillaris ist Kantig oder breit:
letzterentalls spaltet er sielr in zwel Lanellen, zwischien welclien sich
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der Zahl und tiris~e nach variable Nizchen, Cellulae Hallerit
(Taf. IV, Fig. 1C H betinden. Diese Zellen sperren einen Theil der
an der unteren Siebbeintliche betindlichen Labyvinthriume ab,

Diee Nasentliche des Stivnbeinfortsatzes verschmilert
~teh nach oben und triigt swei ranhe, sacittal verlaufende Leisten,
cine obere, Crista ethmoitdalis, Rir den Ansatz des Sichbeines
{(\crernast und eine nntere, Crista tnebhinalis, fiir den Ansats des
Muschelhemes: Frstere lagert ungefihe in der Mitte des Stenlortsatzes,
letztere ceht ans der vorderen Grenzhante des Solens laerymadis e
vor und cutspricht etwa der unteren Grenze des Stivnfortsidzes,

Den hinteren. vaabien Anthell der nasalen Kieferwand  verdeckt
die Perpendienbweplatte des Ganmenheines  sie schiebt sich s an den
hinteren unteren Rand  des Hiatns maxillaris, ja mit cinem Theile
~ozi diber ihn vor und  cnet oanl diese Weise  die Taicke e
NG el

Leerennber den hetden Leisten der Stirnfortsiitze wirlt die nasale
Wond der verticalen tanmenlamellen aneh 2wei Leisten anl Tal v,
bue 207 u ' e e '.lei('ll('ll \.‘llll(‘ll I.I"Illl'(‘ll Illl(l ill u‘lt‘il'ht'l' Weelse
e Inateren Fadstucke des Siebs und des Moaschielbeines  stiitzen
Ruappe uber der Ceista cthinondalis ossis palatt Hidet sich das Foranen
sphevopaltivim, welehes die Nasenholile mit der Fliiwelemmmensrnbe
e Comwneation setzt nond der Nasculithle alie hinteren Nasenwellisse
and die Nerve isides posterores zafithet. Unterhall des Formnen
sphewo padatimim tdeen cnnee kleine Facken des tinmmenlicins, die in
Ao awaschien Giamen imd Oberlacterhein verkntfenden Canalis ptery o
paliatinns hinemtalivren,

Das Muschelbein (untere Nasenmuschel, Concha maxillaris).

Pias Mursclicthen bildet e¢anee 1|l"|l|||1" rewolbte, leweht (‘ill;.,'i'l'““l"
huochenplate dhe it ciuem Rande o Nielersernste: belestiot sty
Uobricen ader trer i die Noeendi e hinemraet, Die Bingee des Masehel
betnes it dem ~chlenmbantober 2 vetnessens varnirt zwisehen 20
mad 40 mm die Birene swaischen 5 and 16 o

Hbeule's Lintheilnue, der war Ioleren wollen, nuterseheidet an
diesetn Kool e 1 e nnd deer Fortsadze, Der Muwnehel
hOrper Les st cine cianvene nd g coneave hiche, ein vorderes
aud cin hintesos Fade, o oberen dateralen) and cimen anteren
medialens Rand. Die conyeye Musehelt e e traet e Anzahl
Vot stolbenwerse dilwerteo ke Arterienfurchen  depen Hauptrichtung
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sagittal eingestellt ist. Hiedurch sowie durch zahlreiche Poren, welche
den Knochen durchsetzen, acquirirt die convexe Muschelfliche eine
rauhe Beschaffenheit. Die Poren fiihren, wie J. Herzfeld') nach-
gewiesen, theils in enge Gefdsscanile, theils in unregelmissig ge-
formte, vielfach untereinander communicirende Réaume, die, dhnlich wie
die Liicken im spongitsen Knochengewebe, Markgewebe enthalten
(Taf. IV, Fig. 3). Es zeigt aber nicht nur die untere Muschel ein
schwammiges Aussehen, sondern auch die Siebbeinmuscheln, beson-
ders schon der freie Rand der mittleren Concha ethmoidalis.

Die concave Muschelseite ist nur am Randtheile dick, rauh
und durchlochert, sonst mehr glatt, der freie (untere) Muschel-
rand zeigt eine starke \Wulstung und eine schwach entwickelte Ein-
rollung. Der obere Rand ist scharfkantig und theilweise an das
Oberkieferbein angeheftet; dieser Haftrand gliedert sich naturgemdss in
drei Abschnitte, einen vorderen, mittleren und hinteren. Der mittlere,
zugleich der lingste Abschnitt, verlauft horizontal und bildet in situ
naturali den unteren Rand des Hiatus maxillaris; von seinen beiden
Endpunkten gehen unter stumpfen Winkeln die anderen Abschnitte ab,
von welchen sich der vordere an die Crista turbinalis maxillae supe-
rioris, der hintere an die Crista turbinalis ossis palati anschliesst. An
den Uehergangsecken der drei Abschnitte ineinander schickt der Halft-
rand Fortsdtze aus, dic nach oben gerichtet sind. Der vordere Fort-
satz, Processus lacrymalis, bildet ein kurzes viereckiges Plitt-
chen, welches sich zwischen die Rinder des Suleus lacrymalis ein-
schiebt und ihn zum knéchernen Thrinennasengang abschliesst (Taf. IV,
Fig. 2P1). Dieser Fortsatz ist constant; nicht so der hintere Fort-
satz, Processus ethmoidalis, der ein unregelmissig geformtes
Plittchen darstellt, das dem Processus uncinatus des Siebbeines ent-
gegenwiichst und mit ihm h#ufig verschmilzt (Taf 1V, Fig. 2 Pe.

Von grosser Dignitiit ist der dritte, zugleich ¢risste Fortsatz des
Haftrandes, der Processus maxillaris, der im Gegensatze zu den
vorigen abwirts gerichtet ist (Taf. IV, Fig. 2 Pm) und die Form cines
Viereckes oder eines unregelmiissigen Halbmondes besitzt.

Der Processus maxillaris fixirt das Muschelbein am Oberkicfer
und dient tberdies als Verschlussplatte fiir den lliatus maxillaris.
Der freie Rand des FFortsatzes articulirt theilweise mit dem unteren
Rande des lliatus, theilweise umgreilt er ihn (Taf. IV, Fig. 2 P und
schmiegt sich der lateralen Fliche der Nasenwand (medialen Fliche

1) Beitr. z. Anat. d. Schwellkorp. d. Nasenschleimh.  Arch. f. mikr. Anat.
Bd. 34.
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der Iicterhohler an: der Processus maxillaris engt anf diese Art von
unten her den Kielerspalt cin.

Die beiden snespitzten Enden des Muschelbeines reichen bis nahe
an die vordere, bezw. hintere Miindune der Nasenhohle Apertura pyri-
formi~. hesz, Chioanen nnd sind leicht voneinander zn nnterscheiden, da
das vordere Ende breit und tlach, das hintere sehimal amd eewalbt st
Aus diesen Grande hebt <ich, namentlich wenn der Sehlembhautulierzue
noch erhalten i~t. dJdas hintere Maschelende schiicfer von der dinsseren
Nu~cinwand ab als das vordere nnd die hintere Miindnne es anteren
Nasenganges st ceriiumiger als die vordere.

e kennmmmunge  des Muaschelbemes wechselt sehre manniglach wml
st ~clbst - den beiden Nasenhihlen cines amd desselben Ivoples nielt
stets clerch, e antere Nasenmaschel st hitalie Dach, in welehr
Falle von der Seiteowand der Nasenhihle amter spitzem Winkel cme
divnne Knoachenplatte abeeht: in anderen Fillen hingecen ist sie in
soleher Worse conalbt, dass nam an der Muschel zwei Antheile
unterscherden khann, cinen oberen hortzontalen,  rechtwinhelie von der
Seitenwamd albloccenden dee den wnteren Nuasencane  diberdacht, md
cinen absteigenden Antheill, der cine mehr verticale Richtune einhilt,

Da das Muschelbein mit der Eateraden nml der Canmmentlitche des
Kicferhemes den nnteven Nasenzaue hildet, so becinllinsst scine For
matien die Waote ddes Ganges, e comnaeer Keimmmne nnd spitzem
Abzanee des Muschelbemes von der ansseren Nasenwand st der antere
Nasencany ene, der Lnttrannm 2waselien Muschel  ond Septuimn weit;
bev crtcecencesctzter Bildune der Nocenmmschel wird  der nntere
Nosciriny v raiie, aber die Dtz 2waschen Mosehel nd Sephinn
Ceriny

Nieht selten st b Musehel posshnldet. Sie zeiet crnbige oler
rinnecnartize Vertetungen au der comvexey Fhwehe oder randstindige
Fanschimtre F AN T dan 1.0 NN oo bag, die theils angeloren
el thelds e b alee vone meclinaschen Frothinssen, welehe von Seite
der Noescnsehioidesw i ot die Mus el citwirhen, entstehen, lele ne
~cbranhe el ans dhesea Cornlee vochinhe anf die Antulirnnge der
avvcherenen Missbildoneen und werde dic erworhene i Anschihisse
and Anatenae der Nasensclendewind e sprechen. e Difterential
diacnose swischen den bl Arten ven Frioschimtten an der noteren
Neescomnselel st bl a0 <tellen ol ned dev cimen Torm die =chien
haut tropdinsc e warl
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weiter hinten; ¢s konnen auch zwei Kerbungen nebeneinander auf-
treten, wodurch die Muschel ein gelapptes Aussehen acquirirt.

Verwachsung der Muschelbeine mit dem Boden der Nasenhohle
und Perforation werden gleichfalls heobachtet; die Beschreibung dieser
Préaparate folgt aber erst bei den krankhaften Zustinden der Nasen-
hohle, da ¢s sehr wahrscheinlich ist, dass dicse Bildungen durch
pathologische Processe veranlasst werden.

Vergleichend-anatomische Bemerkungen.

Das Muschelbein der Sdugethiere zeigt verschiedene Formen,
die sich aber alle auf zwei Grundformen zuriickfithren lassen, und
zwar auf die gewundene und auf die dstige Muschel

Die gewundene Muschel kann cinfach oder doppelt gewunden
sein. Das doppelt gewundene Muschelbein besteht aus einer diinnen
axialen Knochenplatte, die unter eincin rechten oder stumpfen Winkel
von der nasalen Kieferwand abzweigt und sich an der Ansatzstelle zu
ciner die Kieferhohle theilweise abschliessenden Fussplatte verbreitert.
Beim Reh beispielsweise sicht man die Fussplatte in eine obere kiirzere
und eine untere lingere Knochenlamelle gespalten, welche als Bestand-
theile der lateralen Nasenwand (inneren Kieferwandi in Verwendung
gezogen werden, und von welchen die untere dem Processus
maxillaris des menschlichen Muschelbeines  entsprechen
diirfte (Taf IV, Fig. 4 u. 5.

Am medialen Ende setzt sich die axiale Muschelplatte in je eine
unter briiskem Winkel abbiegende Knochenlamelle fort, die sich mehr
oder minder complicirt cinrollt. Das cinfach gewundene Muschel-
bein unterscheidet sich von dem doppelt gewundenen dadurceh,  dass
il das obere cingerollte Knochenblatt fehlt.

Das iistige Muschelbein ist eine Abart des doppelt gewundenen,
bei welcher von den zwei cingerollten Hauptlamellen eine grissere
Anzalil ihrerseits abermals ramificirter Nebenlamellen  abzweiet. Den
Uebergang der gewundenen in die distice Muschel vermittelt die oe-
faltete Muschel) ein doppelt gewundenes Knochenblatt, dessen nasale
I'liiche nur cine geringe Anzahl von sagittal verlaufenden Furchen zeigt.
Man denke sich viele solehe Furchen, ihre Grenzleisten verlingert und
ilirerseits wieder verzweigt, so erhiilt man das Schema der dstigen
Muschel.

Das Muschelbein des Mensehen ist einfach gewunden und
findet scinesceleichen nur noch bei den A TTen. Nach meinen Erfahrungen
konmmen bei den niederen und den anthropoiden Affen beide Formen
der vewnndenen Muoschel vor.  Der Pavian zeigt dhnlich wie der
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Mot~ h ein einfach cewundenes Muschelbein: doppelt gewunden ist s
bei Mveetes, Unter den menscheniihnlichen Affen besitzt 1vio.
hates concolor eine doppelt cewundene Muschel, deren obere Matte
kiirzer und ~chwiicher cingerollt =t als die untere. Beim Orange
das Muschelbein  gleichlalls  doppelt cewunden, scine obere Platte
bildet aber nur eine niedrice Leiste Beim Chimpanse ist die untere
Mu~chel entweder emfach  cewimden, oder es teitt das Rudiment
cimer oberen Lamelle auf. Beim Gortlla Tand ich unter finf Fxens
plaren in allen Fallen das Muoschelbein einlach gewunden, dilmlich wie
bemr Menschen,

e cemachten Ancaben vesultiren aus  der Untersuchnng einer
verhadtnissniessie cerineen Anzahl von Mtenschiideln, O dieshezdielich
Varict:den vorkommen, st mir nicht bekannt, und es awiéire anvezent,
an o anem crosseren Matevial cinschliiciee Untersnehimeen  anznstellen,

\nkhincse an die doppelt cewundene Form des Maoschel
lcrnes hommen betm Mensehen tme otalen Leben vor, und
verwerse el dheser Bezchang anl das Capitel diber die Fotwick-
e der Nasenhobbe e Gille ame Ftalen Moschelbeine aul, dass die
anaale Platte vane ohere Lamelle ansetzt die alier cinen hiheren
Grad von FotGiltime micht cererehit amd spater eanz o versehwindet,
|’llr\)" |u'||:u||»|q'| Achnhehes  doch st dieser i e |':||||»l')«l]'*L'll'
hochiverdiente Antor cioenw Ieethume verfallen. e bhat die Aulage des
Processus nnematns it der oberen Phdte des Moschelheines ver
wechscdt el tihire die cinsehiliviee Stelle ans Dursy s Werl an,
stec Lot D unteren Museheln des Rindes Schweines od des
Menschen stummien theer Gestalt nnd Lave paeh selie nnteivander nber
caine Man hann can der unteren Mosehel  comes Rind<cmberyo cme
Warzel d swer aech olien and nael nnten dis credrende crehogrene
~chenkhel untersebiaden | eher lateralwiivts vor dem oheren Selienhed
colinst nan 2nm |lll'_'.lll'_! der von |\’||u|'|)p|“ ri“..rh Hmechenen Oher
hieferhohbe deren mediaw Wand indie Wirzel der Mirseliel sich fort-
szt bwe iy admbidee Forme zeeen die niteren Muselieln cies
Losem Lawren mensehihelon | oetins A der anseebildeten nnteren
Muscbo b des Ersechscnen sid ey Processis ethmodahis et Taceymals
B des cmbryonalen aberen Selenbels der Prrcaeeans |n:|\i|l:|.r|u st
the Woozel, walirend e creentliche Muechet e unteren Schenkel
dar-rellt

. )
l h)]l-.’c~lln"l~(-h 1~1! In-ln.11\4..._“‘.1.[]1, dasn die Cientalt d(;.
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fiihren ldasst, welche dem doppelt gewundenen Muschel-
beine erwachsener Thiere sehr &hnlich ist. Die fotale #stige
Muschel verhilt sich wie die gewundene Muschel, d. h. sic biegt
nach oben und nach unten in ein schmales Knorpelplittchen um, an
dem noch keine Spur von Veridstelung wahrzunehmen ist.

Das Siebbein.

Man unterscheidet an dem Siebbeine drei Abschnitte: die Lamina
cribrosa, die Lamina perpendicularis und zu beiden Seiten der
letzteren das Sichbeinlabyrinth.

Die Lamina cribrosa (Taf. IV, Fig. 6—8| liegt horizontal zwischen
den Partes orbitales ossis frontis im Niveau der vorderen Schidel-
grube, deren schwichsten Theil sie darstellt, und bildet eine diinne
rechteckige Knochenplatte mit sagittal gestelltem Liéngendurchmesser.
Der vordere Rand und die Seitenrdnder passen sich dem Stirnbeine,
der hintere Rand dem Keilbeinkérper an. Ihr hervorstechendstes Merl-
mal sind Liicken (Foramina c¢ribrosai, die zu beiden Seiten der
spater zu erwahnenden Crista galli untergebracht sind, die Siebplatte
durchbohren und zur Passage der Riechnerven dienen. Ihre Zahl
und Grosse variirt, letztere zwischen der eines Nadelstiches und der
eines kleinen Hanfkornes. Die grosseren Liicken stehen in zwei Reihen,
in ciner lateralen, nahe dem Seitenrande und einer medialen, neben
der Crista galli. Jede grosse Liicke bildet gewdhnlich zu-
nichstblossden Einganginein Gribchen, an dessen Grunde
sich erst zwei bis vier Foramina cribrosa befinden. Am vorderen
Ende der Siebplatte etablirt sich jederseits cine lingere Spalte @lMissura
laminae cribrosac), dic zu einer breiten Riechnervenfurche des Septum
fiihrt. Seitlich von dieser befindet sich cine zweite gleichfalls lange
Spalte, die typisch vom Fliigel der Crista galli und von der Pars orbi-
talis ossis frontis hegrenzt wird und in die der Nervus cthmoidalix
cintritt,

Von der unteren Fliiche der Lamina cribrosa zweigt median unter
rechtem Winkel die Lamina perpendicularis ab; sie stellt eine rela-
tiv lange, senkrecht gestellle Knochenplatte dar, in deren Verlingerung
von der cerebralen Fliche der Siehplatte die Crista galli als niedrige,
diche Leiste in die Schiidelhshle vorragt.  Die Lamina cribrosa einer-
scits, die Perpendicular- und Sichplatte andererseits ceben i ihrem
Gefiige am Durchschnitte die Figur cines kreuzes.

Die Crista fgalli zeiet die Form einer dicken, mit gewdlbten
Scitenfliichen verschenen Platte, die von vorne naclt hinten an Hohe
abnimmt. Im Inneren ist der Fortsatz sponeiis oder mit einem luft-
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hitlticen ~tnns versehen ¢Fal NXXIHL Fies 20 der mit der Stirnbeinhohle
communicirt.  Vom vorderen Rande des Hahnenkammes zweiet aof
jeder ~cite ein huvzes Plittehen ab, Processusalaris; heide begrenzen
cine Rinne, welche sich mit einer correspondirenden Furche des Stir
hetnes zu ecinem blind anslaufenden Canal, FForamen coccum, eraing
siche anch s Capitel srictisse.

Die Crista calli nnd die Ovbitaldiicher nehmen auf die Contien
sitton der ~webplatte cinen crossen Fintluss. Ber schmaler Crista und
nicht cownlsteten Augenhohlendichern Liegt die Sichplatte oberflich
Lich Tatt IV, Fieon, im eutecoeneescetzten Falle in der Tiefe eines
Spedtes T der Mehrezahl der File handelt ex sich bloss wm eiue W onlstimg
der Orhitaldiccher, hervoreerufen durch ctne dibermissice Vorw olbinge
threr pneniatischen Rinme cecen die vordere Sehiidelernbe,  welehe
sich <clb<r Tas /e Bevahrenne 2wischen Ovbitaldach and Hahoenhanm
~tercern hann Tatt IV Fie, Tl S,

Ber adwrthachlich celacerter Lamina eribrosa st der Nervis
chmowkahs pach Absnne der Duea mater solort sichthar Tall IV,
Fie oS wahirend by Telloee der Sichplatte die: Nerventveehe vom
wirlsticere Orbataldachvand, - operendisict waird nnd eest nach Abteagnng
des Rnochenwnls<te< 2t Vorscheine hommt.

Pre Loominie perpendicularis soiet cine inregehniissie vier
chive Gestalt mud eesitzt cinen oberen, cinen unteren, cinen yorderen
and cmen nateren Baand ber vordere Rand ist brent, rinh und seliliesst
st dems b horen Nasouenchen ane Der hintere Rand verbindet sich
it der Crista sprhenoidicdhis der vorderen Fhiche  des heilbetrhaapers
md nnt dem Neanaer e obere Laad seblieset sich der Siclgidatte an
wred il begrinmen | arcloon nnd t qidehen, die Septinn abwiirts
Achen und e Lavchineryventaden bebierbercen: ader nntere o st
Acibeh dick vd wetienhiet vt demn obeeren Rowde des P'Haeschor
L <

Foeo<aeblacintalivriuth bestelt s saei su Detden seiten deor
baviana perpendicolaris colevenen winrte e en nnd  zeHenhaltigen
Hobdoreanen, (e wan <eitenrande der anma l'I'Ilil'H\:'l he-lestiet sind,
st trer herabloneon, N\ur noch vorne sehlesst <cl das Ealyeinth
an e Perpendicularplatt an urad begrens nnt thr cime e .\.lmllv.
Jode Labarinthalie wird  Lateralwart - davely v cilaelies dinmmes
huochentlatt Lamua papyricceas s mededwarts durelc cnne getaltete
Rnochenlane-He msehelfbiehe des <iehbag e luegrtenzt, Ab
o aus ~cnen Verbindimieew o listen Stebbeme bdet eme Abschiuse
der Zaellen nir o ~emer orbivalow vd vseiden Fhwle <tatt,  Lateral

warts  ~chlicant the zart- Paporpliate die Zodlen vom der Angenholle

b Daaber e aping Papyre o hlemer st nle das Labyemth, s
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offnen sich rings um sie Siebbeinzellen, die im Gefiige von den
nachbarlichen Knochen gedeckt werden. In situ naturali articulirt der
obere Rand der Papierplatte mit dem Stirnbein, der untere mit dem
Orbitalboden (Oberkiefer), der vordere mit dem Thrinenbein, der hintere
mit dem Gaumenbein (Processus orbitalisi. Von diesen Deckplatten
der Siebbeinzellen variirt am meisten das Lacrymale, und c¢s besteht
zwischen ihm und den nachbarlichen Knochenscginenten eine ge-
wisse Compensation, wie die nachstehende Beschreibung einzelner
Fille lehrt.

@) Das Thrinenbein ist sehr schmal; der hinter dem Sulcus lacry-
malis befindliche Antheil fehlt fast vollstindig isehr haufige
Anomalie).

8) Die Partie, die den Sulcus lacrymalis trigt, fehlt, dafiir ist der
Stirnfortsatz des Oberkieferbeines in entsprechender Weise gegen
die Orbita verbreitert.

¢) Dasselbe, das Thrianenbein, ist auf ein stiibchen- oder schuppen-
formiges Knochenstiickchen reducirt. Stirnfortsatz des Oberkiefers
ausnchmend stark verbreitert.

d) Aehnlich, aber es schicben sich von oben und von unten IFort-
sitze des Stirn- und Oberkicferbeines in den Spalt zwischen
Papierplatte und Processus frontalis ossis supramaxillaris ein.

e) Achnlich, der verbreiterte Oberkicferstirnfortsatz articulirt mit
der oberen Hilfte der Lamina papyracca {ihrem vorderen Rande,
und unter dieser Articulation steckt ein stiibchenformiges Knochel-
chen als Rudiment cines Lacrymale.

f) Das Thrinenbein fehlt vollstindie und wird in unvollkommener
Weise von der Orbitalplatte des Supramaxillare ersetzt.

In der Naht zwischen der Lamina papyracea und der Pars orbi-
talis ossis frontis finden sich jederseits zwei Oeffnungen (Foramina eth-
moidalia), dic vordere ist grosser als die hintere uud heet an der vor-
deren oberen, dic hintere an der hinteren oberen Lche der Papier-
platte. Das Foramen ethmoidale anticum fiihrt in einen Canal. der an
der oberen Fliche des Labyrinthes liegt und in der vorderen Schidel-
grube angelangt, Lings des Seitenrandes der Lamina cribrosa nach
vorne verliuft (Taf. 1V, Fig. 6 S el

Dic mediale Wand des Siebbeinlabyrinthes, die Muschelfliche,
ist dicker als die orbitale, rauh, mit zahlreichen senkreeht verlautenden
Furchen und Canitlen fiir die Ricchnerven verschen, und dureh zwei
bis drei tiel cinschneidende horizontal verlaufende Fissuren, Fissurae
othmoidales (die 1Y cthmoid. inf. nnd sup., event. cine supremal, aus-
rezoichnet. Durceh sic wird die bezeichnete Knochenplatte typisch i
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drei. coisnalianswerse sogar o in vier Seamente Siebbetmmnscheln,
Ethmoturbinalia  cetheitt. Die Fissurae ethmoidales erstrecken sich, die
canze Tiefe des Labyvvinthes durchsetzend, bis an die Lamina papy racea
und reprasentiren die Mindimgen der Cellulae ethmoidales,

e drei tpischen Siehbeimuuscheln werden als antere, wittlere
und obere bezeichnet, Dre antere reicht vom freien Rande der Muschel
hwhe bos an die Fissurac ethmoidalis inlerior,  die mittlere lagert
zw:~ Lenoder eben genannten Spalte und  der Fissura etlnoidalis
superior, die obere swischien letzterer, der Sicbhplatte und der vorderen
Wand des Kedbemes Tal V] Fiee 16

Die untere Siebbeinmuschel (mittlere Nasenmuschel).
Tall IV Fres 9u 100 Tafl V) e 16

e mtere ~icbbemninsehel préiisentiet <ich als cine deeieckige,
dem Maschelbee sihnehide: knochenplatie. Wir interscheiden an ile
cine mediale und cine Bateeate lache) cinen bimgen oberen nnd unteren,
ferner cien hurzen yorderen Rand und cine Spitze.

v amediale conyvexe MoscheltGiche i<t in Falee des Vor
Lhandensems zalibeercher Porehien nnd Gritbelen ranh nud schwimnnie,
\in lnnteren Maschelende finden <l einiee hovizontal veclanlende
Porvehen tar e wedberen Blinteefisse

Ine taterale coneaye Mascheltiiche ist mit Nusnalime des
verdichten Riadthetes der ciue porose: Beschatfenbeit diebieten, ebitt,
thre Ausholilune, ~tuns comannt, nnre i mittleren uud hinteren
Drttel wooaueh due Finrollnng der Muschel dentlich 2 selen ist, ont
ansccbabdet Tos vordere Dettel der Musehel stellt cine leicht e
bovene, zaweilen viaiz werade Platte yor,

Per Musehelsinns enthalt v micht <clten kleine 2w isehen
sctten e ollaen Wl anseespannte lovcehenbroelen, swelele Nischen
Lewrrevzen mad nnt den Thorpe nos commmmiciren. Zowelen sieht ma
vine tast allscmig ahresehlossene Niselo vernttelst cmer cueen Ocfl
nune i ddie anter. Swebbespalte nomden Literad nnd cerade gegen
nher vomn Snas favert e Dol cthincadadhis, Tt IV, T 1

Does hntere Fade der Muos el Lot .
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scheiden, einen kurzen, scharfkantigen vorderen und einen langen, dicken,
wulstigen, pordsen, lateralwirts eingerollten unteren Rand. Beide gehen
unter einem abgerundeten Winkel in einander iber, der einem Deckel
gleich den mittleren Nasengang verschliesst und nach G. Schwalbe !
Operculum meatus narium medii genannt wird. Das vordere Ende
der unteren Siebbeinmuschel reicht um 1—2 em weniger weit hervor
als das Muschelbein.

Die vordere Ansatzstelle der unteren Siebbeinmuschel geht in
einen kurzen wulstartigen am Oberkieferstirnfortsatze fixirten \'orsprung
tiber (Taf. IX, Fig. 3 p u. Taf. IX, Fig. 4 4/, den H. Mever? Agger nasi
nennt und dessen morphologische Bedeutung spiter zur Sprache
kommen wird.

Der obere Rand der Concha ethmoidalis inferior begrenzt von
unten her die untere Siebbeinspalte und biegt unter stumpfem Winkel
in den Boden dieser Fissur um.

Von der unteren Siebbeinmuschel des Neuceborenen
wiire die knopfformige Verdickung des Operculum hervorzuheben, die
zuweilen sogar persistirt.

Die Liinge der mittleren Nasenmuschel unterlicgt individuellen
Schwankungen; ich besitze Priiparate mit glatten mittleren Nasen-
muscheln, die in den vorderen Abschnitten 30 »un hoch sind, wihrend
dic Nasenhohle eine Héhe von nur 41 mm besitzt. Demnach ist hier
dic Geruchsspalte bedeutend grosser als in den gewdhnlichen Fillen.
Einc ungleiche Grosse der mittleren Nasenmuscheln ist nicht selten,
und ich habe gesehen, dass dic cinc um 10 azun kiirzer und niedriger
war als dic nachbarliche; doch tragen hieran gewshnlich fussere Ver-
hiiltnisse, wie Verbiceungen der Nasenscheidewand, Tumoren ete. die
Schuld.

Dic Form der unteren Siebbeinmuschel unterlicgt mannigfachen
Variationen, von welchen einige eine praktische Wichtiekeit besitzen.
Die Muschiel kann so stark gekriimmt scin, dass sie die Naxenscheide-
wand beriihrt und die Rieclispalte verschliesst. Héufig ist die Umwand-
lung des vorderen Muschelendes in eine grosse knécherne Blase
Coneha bullosa, welche schon Rantorinus in scinen Observationes
anatomicac beschriehen hat. Die Muschel erscheint diesfalls wie auf-
gebliiit und  crreicht selbst eine Linge von 23 und eine Breite von
18 mm; sic erstrecht sich dabei weit vor, in manchen Fillen bis nahe

«an die Apertura pyriformis, und verengt den oberen Bereieh der Nasen-

1) Ceber die Nasenmuscheln der Stugeth. ete, Sitzungsb, d. phys.-6konom.

Gesellsch. zu Konigsberg, Jahrg. 23.

3 Lo
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hohle.  F< kann eine Moschel dieser Forme dermaassen an Grisse zn-
nehmen, dass sie den mittleren Naseneang vollstiindig anstullt Tall 1V,
Fie. 9. mit der lateralen Nasenwand und  der Naseoschewdew:uud in
Rerihrune cerith, letztere verbiegt, die Giussere Nasenwand cegen die
H.otner<tohle teeibty die Vorracmmgen der Wand  alen Processus
nncimatns und die Bulla ethmoidalis cecen die eben cenannte ¢ avitiig
driickt nnd die Communicationen fur den Smns Prontadis und nanillos
verlegt. Der Hohlranm Sinus der Muoschel steht dureh eine Oelfnung
an der iteralen Muschielliche mit dem mittleren Nascueange in olfener
Verbindonue amd st zowellen direh cme Scherdewand 2w enecethetlt,
Auch e Mehrkiimmerickeit des Hohlrumes einer blasicen mattleren
Muschel oot becrethich, da wir o weselien haben,  dass der Musehel
sthiis znwetlen doreh aceessorisehe Septa i Nischen getheilt wied, e
bo ~chricbene Anomalie teitt nicht stets an beiden mittleren Nasen
o heln e clewecher Weise anll ziwetlen st uberhaupt nure cine
Muschel Loz ausgeswettet. Ame frisehen Priparate springt alie Conelin
bullowi wlewh vier Geschwnlst ceeen die NasenhGhle vor osiche
Tal IND P 100 welchem Verbalten wewen der Verwechshing it
Nenelaldo und patholosisehen P htasien des Sichbeinlaby rinthes eine
Wichr ket zukomint,

Zum Unterscliede von der Concha bullost ime eneeren Sinne
des Waortes st ananchmal wie cone nmsehrichene Stelle der
unteren Stebbemmusebel blasie ansceweirtet lelr hiabe diesen
Vorsprons der Moschel i zwerten Bande dieses Werkes als Tulier
enbim cthmordade contienm bezewhnet, b Hidet sich e vorderen
Fhade der Mischel g Uiikrcise der Fresnrea cthimonlalis  inferior,
sprinct cecen den Bicehspalt als hadbloneeliee ehabenheit vor und
cuthalt s hichtine  eine Anshinchtime  des Muscehelsinns, Dieser
Muscludhocker st deppectter Bezichnng Lhewerkenswerth, denn ein
ned o veronzt er e Dsenra oltictorin, verseblioast spe /mweilen saenr
particll nud becinstizt das Zostaddekommen von Svicehien 2w ischen
der Behlewdune  der Moscbiel und der Naseusehewlewand, nd 2
wetten ham er abnhel wie e Conelia bullosn zn N erwechshnugen
e Geschwnleten \nbies hieten, = erviene e e, als el 2
erstenmale cine nntore Sehbeinnnnschie) dheser
bekam

Frvoandere Forn aler imteren Stebbenmmmsehicl clirahterist sich

durch caw der N entgerenesetzte Kenmmmnng aes Bandtheiles
dic Mus hel ri Ltet ahree CONY v d

Forin zn Gesweehte

Forue nach ans<oae dhe coneave nach
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erlangen kann. Schon Loschgius!) hat, falls keine Verwechslung vor-
liegt, dieses abnorme Krimmungsverhalten des Siebbeines an der
oberen? Siebbeinmuschel beobachtet. Ich fiihre seine Beschreibung
nichtsdestoweniger an, weil sie die verdnderte Biegung der Muschel-
flachc des Siebbeines treffend charakterisirt. Er sagt: Conchae superiores
perfecte contortae sunt, sed eo modo ut concava pars ad interiora ct
septum narium versus spectet.

Gar nicht selten tritt eine accessorische Furche (Taf. XX, Fig. 3|
an der medialen Fliche der unteren Siebbeinmuschel auf. Es findet
sich dicsfalls knapp iiher dem freien Muschelrande eine Rinne, die aber
niemals den hinteren Muschelrand einschneidet, sondern stets
in einiger Entfernung vor demselben aufhort. Die Schleimhaut senkt
sich in die Furche ein und kleidet sie aus.

Incisuren, wie sie fiir die untere Muschel beschrieben wurden,
habe ich auch an der mittlercn gesehen. Sie sind sclten angeboren,
hiufiger durch Leisten der Nasenscheidewand entstanden, die sich an
den Muschelrand anpressen. In drei Fillen der letztcren Gattung er-
reichte die Incisur eine Linge von 3—8 mm. Diec Lage des Ein-
schnittes wechselt.

Mittlere Siebbeinmuschel.
(Taf. V, Fig. 1—3, 5 u. 6.)

Dic mittlere Siebbeinmuschel liegt iiber der Concha ethmoidalis
inferior, begrenzt von den beiden Fissurae ethmoidales. Da die untere
Sicbbeinspaltc erst 7 bis 15 mm hinter dem Agger nasi beginnt, so ist
die mittlere Siebbeinmuschel um  das gleiche Maass kirzer als die
(‘oncha cthmoidalis inferior. Rie ist iberdies gewohnlich die schmiilste
unter den drei Siebbeinmuscheln, denn nur ausnahmsweise erreieht
sic eine grissere Breite als dic obere Concha ethmoidalix.  lhre
Liinge, Breite, Wolbung, ja selbst ihr Niveau wechselt von Fall zu
Fall und kann sclbst in beiden Nascnhiilften einer und derselben
Person verschieden sein, so dass es schwer fillt, cine auch nur auf
wenige Fiillle passende Beschreibung zu ¢eben. Hiedureh unterscheidet
sich die in Rede stehende Muschel wesentlich von der unteren Sieb-
heinmuschel, deren Form nur innerhalb enger Grenzen variirt. \us
diesem CGrunde scheint es vortheilhafter zu sein. statt einer allge-

1) G. A. Haas. Diss. d. singul. et nat. ossium corp. hum. variation. Lip-
siae 1804,
%) An der oberen Muschel habe ich in keinem Falle eine solche Verbieguns

geschen.
Zuokorkandl, Anat, der Nascnhiohle, 1. Bd. 2. Aufl, 5
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meinen Schilderune, die doch nur aut’ wenige Fille passen hiinnte
eine Rethe von einzelnen Beispiclen anzuliihren.

al

Loy

d

Y

Bei cuter Ausbildung erreicht die mittlere Siebbeinmusehel eine
Lince von 26 s und  ecine Brette Hohes von O o, Die
mediale Pliche zeiet die Form cines sehmalen Drereches, dessen
kurze asis vorne hegt: die Lingeren Schenhel begarenzen die
Leiden Sichbeinspalten, die Spitze liegt unmittelbar unter dew
Keilbemkorper. Die mediale Muschellliiche it leteht conves, die
laterale concav und zuweilen in threem Somus mit kleinen Nischen
verschen.  Fin Niveauunterschied  cecen die nachbarlichen
Muscheln st mcht walrenehmbar Fal V), Fie 1.
Ine Muschel zeiet normale Linee, lieet im Nivean der ilhreieen
Mu~chetn, st aber in emne ~chr schmale Leiste mneewandelt,
deren frere Kante in die Nasenhahle sieht CFat V) Pie, 20 Tat N\
I'3e 2
Passelbee aber die Muschiel errcicht nieht mehr das
Niveau der anderen Muscheln, sondern licet am lhinter
crunde ciner breiten Pissura ethmoidalis inferior frei
o lawe
e Maschel Bewt meht mebr vanz frei JTall VR 3
tber thre vordere Thdtte st bl die obere Muschel herab
geswachsen nod hat die nnttlere Muschel thelweise opercahisin
e Maschiel hewt alirer vanzen Liinge naeh operculisirt von der
Concli cthimodahs sogeerior e der Frssueac ethmaoidalis inferor
med wied st mchthar, wenn man von unten her in die Spalte
lremsieht oder dew Foackidbsclinitt der oberen Sieldcinmunschel
abtroct oo V) L

Mt dem Zurackteetew der mittleren Sicbbeinmuschel
tritt vcine Verluverune der Fissura ethmordalis whpe
rior e Indewn wanhiel die oluepe ~tebbemnnscehel nber die
rindimentoe Concton ethmoidalis iedin Lierabwicchst, ekt die
Famsnira o tonondalss superiad i die Trele der unteren Sieblaem
spalte uud tindet sich deamn gewohnlich i R Fhmmeew T
rande ant der U nterante ey I Sl e,
e "'”'”"r" Mischel st i der leren beinihie aliregangen,
me ldet cine zusmaerlen pur Susserst o zarte sawerte |.i|l|N' i
freien 1ol der olweren Muralid
Phe nuttlere: Muschiel bildet - Kiom 1o Lanere Laaste, ulwer

weleher e 1 issura ethimiadalis e micl aty prech ——"
dem < den fnnteren Band der Musehelhiche des Speldwines
niclet e cinsehnneudet,
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k) Es ist nur die hintere Hilfte der mittleren Siebbeinmuschel vor-
handen und ganz oder theilweise operculisirt.

?) Die mittlere Siebbeinmuschel ist iiberhaupt nicht mehr
entwickelt und keine Spur weist auf ihre ehemalige
Anlage hin. Diesfalls besitzt das Siebbein nur zwei
Muscheln und eine Spalte (Taf. V| Fig. 4.

Nach einer an 267 Kopfhilften von Embryonen 150, Kindern 97
und Erwachsenen (120) angestellten Untersuchung ist die mittlere Sieb-
beinmuschel

vorhanden in 865 Percent (dabei operculisirt in 20'2 Percent),

sie fehit » 135 »

Die mittlere Siebbeinmuschel unterscheidet sich demnach von
der unteren und, wie wir bald sehen werden, auch von der oberen
dadurch, dass sie hiufig zu einem Rudimente herabsinkt und in 13 Per-
cent der Fille iiberhaupt fehlt.

Obere Siebbeinmuschel.
(Taf. V, Fig. 1—6).

Die obere Siebbeinmuschel befindet sich zwischen der issura
ethmoidalis superior, der Lamina cribrosa und der vorderen \Wand der
Keilbeinhohle. Sie ist unregelmiissig viereckie und kiirzer als die
mittlere Siebbeinmuschel, da die obere Siebbeinspalte 10—19 nen hinter
dem vorderen Ende der unteren Spalte heginut und die obere Muschel
am vorderen Ende der oberen Fissur ihre Begrenzung hat. Dafiir
tibertrifft die obere Siebbeinmuschel die mittlere weit an Breite;
erstere zeigt eine Breite von 5—13 wm, letztere ecine Breite von nur
1—5 mm.

Wir unterscheiden an der in Rede stehenden Muschel cine mediale
und cine laterale Fliche, einen oberen, unteren und hinteren Rand
und ecine Spitze. Die mediale Fliche ist leicht convex und mit
Liicken und Furchen fiir den Verlauf von Nerven und Gefissen ver-
schen. Die laterale Fliche ist glatt.

Der obere Muschelrand stisst unter einem rechten Winkel
an dic Siebplatte. Der untere Rand ist scharfkantiz und begrenzt
nach oben die Fissura ethmoidalis superior. Das hintere zugespitzte
Muschelende steht frei oder grenzt an das der mittleren Sichbein-
beinmnschel, Die hintere Partic der Muschel ist gewdlbt oder mulden-
artic vertieft.  Zuweilen fihrt sie ein dreieckig begrenztes Griibehen
welehes bei oberflichlicher Betrachtung leicht fiir cine Riebbeinspalte
echalten werden kounte.  Griibehen wie Mulde fliessen mit dem Re-
cessus spheno-ethmoidalis zusammen.
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Von Varietiten der oberen Nasenmuschel habe ich bisher nure
el beobachtet, die einer Beschreibung werth sind. s hann die obere
<tcbbemmuschel mit Ausnahme ilwes hinteren Endes, 2n einer grossen,
24 mom Langen. 25 mm hohen, im frontalen Durclunesser aber bloss 5 mm
breiten Blase heranwachscn, die so weit diber die untere Siehhwin-
mus~chel herabreicht, das= ihr anterer Rand ticler hegt, als der der
mittleren Nai~cnnmuschel. Zwischen der in eie Knochenhlase vieewan-
delten oberen Nasenmuschel und der unteren Sichbeimmuschel lindet
sich in der ganzen Ausdehmang cine hurze, aber breite Spalte. Die
saveite Anomalic, zucleich die Riaticere  chavakterisirt sich durch eine
an ciaer uimnschrichenen stelle der oberen Muschel aultretende hueelige
Vorracune Tuberculum etluwoidale posticum, canz ihnlich wie
st vorher tur die mittlere Nasenmuscehel  beschrichen wurde. Das
Tubercuhun nimmt heintic die canze Muschel e and seine Lichtung
communicirt mit der unteren Sichbeinspalte,

Tne crstinectuhrte Vartetit Blascubildunge ist cieentlich wichts

auderes als die excessinve AVnshitlduue der 2w etten,

Vierte (oberste) Siebbeinmuschel.
Tal N, e o

Mit den dreei besehirichenen Canchae otlnmoidales erschipit sich
fur e Mehrzaht der Palle die Monsehetbnldane an der nasalen Sieb
bemthie he o o @ Porecnt des Falle teitt bet: ndern and - Emibryonen
voch cine vierte <iehbetimmusebel il die sich zwischen die mitt
lere wud obere Conelin cthmordalis eciuschiebt Selbsiver
standbelr st ot direm Feselicien das \uftanchen ciner nenenr Siclr
beinspalte verkinuptt <o diss nun dee i siebbemspalten vorlonten sind,

Druc vierte ~iebhenmmnsehiel zewrt e cuter Anshbildine die fform
der Conclie ethieadahis wedi, st aber zawetlen anl cig sehnules
oo~ bien reduciet, sl hes sich dureh conee an L rele wechselde Farehe
veven e m o der Rebe als oberstee ccelivrerte Misehel Devrenzt, fane
Varcdabito wie < s der nnttleren Stehbenmmseliel beabaeltet wird,
Koot e der vierten ~iehbermnschel gicht mehe sor

By dee Beurthioalung cines Falles it d e e manifesten Siebhiei
muscheln =t cine richtiee Clas<iieation der cinzedneu Muschely mie
dam moghel wonn vorbier die nutere Stebbernspalte renan unter
sicht wurde, Uuddet o i der betzteren dis hadiinent cipep imttheren
Stetbe tascbel <o legrt e Ll it vae e Sebhenmigschelu v,
W meht dan hann man wot eionger Wadirsehembehheit anelinen
dass s mich um die atere mttlere nl obernte vierte Muschel
Swebbemmmsc s hamde t Cang siclier 19 e Inagenase nicht, denn e
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kann sich die mittlere Siebbeinmuschel so weit zuriickgebildet haben,
dass sie nicht mehr zu erkennen ist, und typische Kennzeichen, die
einzelnen Siebbeinmuscheln, die untere ausgenommen, zu diagnosti-
ciren, gibt es nicht.

Nach Allem variirt die Faltung der nasalen Siebbeinfliche, wenn
auch ein bestimmter Typus aufgestellt werden kann. Eine Compensation
existirt zwischen den Muscheln insoferne, als beispiclsweise bei Gegen-
wart von drei Siebbeinmuscheln dic obere kleiner ist als an dem zwei-
muscheligen Siebbeine.

Das Auftreten von vier gut entwickelten Siebbeinmuscheln beim
Menschen, zu welchen, wie wir bald schen werden, sich noch das
Rudiment einer fiinften gesellt, ist deshalb interessant, weil e¢x an den
unter den S#dugethieren am meisten verbreiteten Typus des Siebbeines
crinnert. Die Mehrzahl der Carnivoren, der Nager, Chiropteren, Halb-
affen, Insectivoren und Marsupialier fihrt fiinf Riechwiilste in der
medialen Muschelreihe.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass cine auf erdsserem Materiale
fussende Untersuchung der anthropoiden \ffen zu dhnlichen Resultaten
fiihren wiirde wie die der menschlichen Nascnhohle. An einem Chim-
pansenschiidel (siche das niichste Capitel und Taf. VI, Iig. 8 st es
mir in der That gelungen, den in Rede stechenden Tyvpus zu finden.

Dic Muscheln und Spalten des Ethmoidale sind in folgender Weise
zu benennen:

A. Bei Gegenwart- von vier Siebbeinmuscheln:

Untere Siebbeinmuschel, oben begrenzt von der issura cth-
moidalis inferior.

Mittlere SRiebbeinmnschel, begrenzt: unten von der Fissura
ethmoidalis inferior, oben von der Fissura ethmoidalis superior.

Obere Siebbeinmuschel, begrenzt: unten von der Iissura cth-
moidalis superior, oben von der Fissura cthmoidalis suprema.

Vierte Siebbeinmuschel (Coneha supremas,  begrenzt: unten
von der Fissnra ethmoidalis suprema, oben von der Sicbplatte.

B. Bei Gevenwart von drei Siebbeinmuscheln:

Untere und mittlere Xiebbeinmuschel wie vorher.

Obere Riebbeinmuschel, zwischen Fissura ethmoidalis superior
und Niebplatte.

(. Bei Gegenwart von zwel Siebbeinmuscheln:

lintere Siebbeinmusehel wie vorher.
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tbere <iebbeinmuschel zwischen Fissura ethmoidalis inferior
und .\'il'lll)lillh‘.

Nachstehendes Schema zeiet das ortliche Aultreten und die Ve
~chichune der einzelnen Muscheln:

Untere, Obere Sichbbeinmuschel,

Untere, Mittlere, ! Obere Riebbeimmusehel,

Untere. Mittlere, Vierte, Obere Siebbeinmuschel,
wobeil die untercinander stehenden Glieder der Rethen einander homo-
log ~ind.

Vergleicht man die Nasentlache eines zweimuscheligen Siebbeines
mit der eines dreimuschelicen, o entspricht die Spalte des evsteren der
unteren Fissur des letzteren. Beim Vergleich  cines  dreinmmschligen
Stcbheines mit cinem viermuschelicen sind die unteren und die oberen
Spalten cinander homoloz. Nen ist am viermuscheligen Sichbeine die
nnttlere der drer Fissiren.

Nachetehendes Schema zeict die Homologie der einzelnen Sicle
ln-ilhp;llh-n:

Ber z7wer Muscheln,

Fiss ethmoid. iuferior. dic nrm diestalls hurzwer als Fissoea oth-
motdalis bezeichet.

el drey Muscheln.

Fis<, cthimod ainderior, Fiss ethmoid. superior,
Ber vier Mo~chieh
Fiss cthimond inferior, Fies. ethmoid. superior,
Fissuvic ethmond. wedha,
wobe e anterenvcorder <tehienden CGhieder der Bethen ecinander homo-
loe sid.

~chlhies<heh mdgen noch die “Termim Santorinisehe mnd Morgagni-
schie Muschel vrortert werden, Ber Gegenwart von 2w el Muscelieln heisst
die obwere Muschel Cacliae Morcactaann, ber Cierenwart von drei
Muscheln hersst die obere Concha Santorimiana, Fs handelt sich albso
in bevden badben am dis gleche Gebilde,

Vergleichende Betrachtung der Siebbeinmuscheln.

Fie aadiere Achnhehheit 2vasehen den Moseheln der Menselien
nnd denercder Quadrupeden existirt nicht. e der osmntischen Quddry:

peoctet zewen einen sehr congphorten o welehes Verhalten mnt dem
be dirfiis~e nach Obertflchenvergrossernng susiamnerdeagt, und diewe

Glochplug ol diese Muschel rudimentar st oder racla
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ist ihrerseits wieder abhingig von der michtigen Entfaltung des Riech-
lappens, fiir dessen Nervenausbreitung Oberfliche beschafft werden
muss. Die Muscheln der Quadrupeden entspringen an der Siebplatte
mit gesonderten Stielen, und die bis an die Lamina cribrosa empor-
reichenden Siebbeinspalten (Nasenginge verlaufen schrig von hinten
oben nach vorne unten. Die Siebbeinmuscheln des Menschen zeigen
eine andere Form, die Fissurae cthmoidales reichen nicht bis an die
Siebplatte empor und lagern horizontal.

Die Primaten besitzen addquat der Riickbildung des Riechlappens
cin reducirtes Siebbein.

Die Siebbeinmuscheln der niedercn Affen gleichen denen des
Menschen nur insoferne, als bei beiden die mangelhafte Entwicklung
des Geruchsorganes zu einer hochgradigen Reduction der Muscheln
Anlass gegeben hat.

Die Zahl der Siebbeinmuscheln variirt nach meinen bisherigen
Erfahrungen hei den niederen Affen zwischén cins und drei und es
ist iiberhaupt nur der unserer unteren Siebbeinmuschel cntsprechende
Riechwulst besser entfaltet; die zweite und dritte Muschel dagegen
bilden niedrige Leisten. So verhilt sich beispiclsweise das Siebbein
des Pavians (Taf. VI, Fig. 8, wihrend Mycetes nur eine cinzige
Sichbeinmuschel besitzt.

Siebplatte und Crista galli sind vorhanden iz B. bei Mycetesi, oder
sic fehlen (z. B. beim Pavianj; in letzterem Falle findet sich jederseits
an Stelle der Lamina cribrosa eine grossere Ocffnung.

Die Form der unteren Sicbbeinmuschel des niederen Affen scheint
in sehr scltenen Fillen auch beim Menschen vorzukommen Taf. VI,
Fig. 4).

Zu dicser Behauptung veranlasst mich folgender Befund in der
linken Nasenhéhle ciner Frau: Muschelbein normal. Das Riebbein besitzt
drei Muscheln, von welchen dic zwei oberen sich normal verhalten;
dic untere Niebbeinmuschel dagegen zweigt vom STebbein vermittelst
einer schmalen Briicke crst hinter der Bulla ethmoidalis ab, inserirt
sicli_aber hinten in tvpischer Weise.  Da die Muschel Keine vordere
Haftlinic Desitzt und der ganze vordere obere Theil des Operculum
lehlt, ragt die Concha vermittelst eines langen. schmalen, freien Fort-
satzes in die Nasenhohle hinein und die oberen Theile des Processus
nneinatus sowic der Bulla ethmoidalis liegen frei zu Tage.

Am Processns uneinatus haftet ein rundlicher Polyp siche die
Abbildune.

Siebbeinzellen rudimentiie.  Es fehlt ihre arossere laterale 1lilfte
sunnit der Lamina papyracea. An ilirer Stelle fiihrt die innere Augen
hohlenwand eine tiefe, von Orbitalfett ausgelillte Grube.
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Smns frontalis defeet: ex sind nur wenige enge Rilume in der
Pars rhitalis vorhanden.

Sinns manatlaris und Sinus sphenoidalis wormal,

Spuren cines pathologischen Processex sind nicht vorhanden.

Na~enhihle der rechten =cite normal.

Die ~ichbeinmuscheln der anthropoiden AMlen zeigen mit jenen
der Menschen eine Irappirende Aehnlichkeit. Wir linden wieder eine
Lamina ~nibrosa. die Muscheln zeigen die eleichen Formen ind - die
Stiebbemspalten lagern horizontal. Hinsichtlich der Details evgibt sich
Nuchetehendes:

Iviohates concolor Tat VI Fiesd a6, Die Siebbeinmuseheln
cntsprincen nicht mele wie bei den niederen Allen und den Quadr-
peden mit cesouderten Sticlen, sondern die nasale 7kiche des Siehbeine
labyrithes fmhet wie bei den Menschen  cine bis 2 mn tiele Fissira
cthmoidabis cine inferior oder aueh cine superiovy durch welche zwen
Fenehunesweise deet Sichbeinmusehieln etablirt werden, die hinten
moespiizt enden Tat VI Fies S0 dn deme von wir intersneliten
Thicre waren linkerseits dreer rerhterscits 2w ei Siehbeinmuscheln vor
Lanrden.

riare ot VL Fiee 00 A den zwei Oranehéplen, die: mir
seterzent ber Herauseabe der Monocraphic iber das periphere ticredis
crciar /n Coeclate staden, zeicte die Muschelliche ales cinen heine
Paltone wihreud der zwente die Audentnue ciner Fissner otlimaidnlis
erheunen biesss Sether fabe el voelr acht Orame Kepfe tersneht md
Poisemdes coetmden: Ao ozwer schiadelu war die MoschellViche  des
Sicbbees upeetadtot, cac tnnd wea Qi Andentung: ciner 2w eiten Sielr
bemnnuscliel 2u <chen nd noe o ciem Falle zeioten sielt 2wl dent
Lehansweehildete Concliee ethonnadales die dneelr eine Direite seichte
Furche von cisander coschcderc waren, Wir seben detmmach, diss die
Padtomeswerse der Moschelliehe vanet nud dies doefte sanch fiie die
sderen Anthroporden Geltung Laibaen

Sehinepamse Lot VT L 800 Die Untersuching von 7w
~chadoln diesos Thoeres statiet s el Ciessorte, A ernen kad
weh berdersets drer ~icbbenannseheln, A sawaerten fubet e sald
fallend wrosse Muschelfliche des sichbeines dretr Fresapeee ofbeadales,
vore welehen die antere <iel direll besondere $oanoe puszeiclne,
wahirend dicminlere and b <pabte Betraebthnds hoezer s dens
tach st diesenre 4V alle Qe neediade Labyrinthwird i vier Moschels
wethelt e untere ~icblemannschel die sohir <chial i~t, triggt vorne
s hurse cceesoris e e Auf der Gegeneeite bestelt unr der

e [ v .. hagge b & ~
Uitora bl dame die iceessrisele Panne int der {osearn etiinoidalis

lerior cothimimeirt,
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Gorilla (Taf. VI Fig. 9. Beim Gorilla fand ich bei der Unter-
suchung von finf Schiddeln dreimal blos zwei, in den iibrigen Fillen
drei Siebbeinmuscheln. Eines von diesen Cranicn. welches ich durch
einen medianen Sagittalschnitt in zwei Hélften theilte, zeigte nach-
stechendes Verhalten: Die mediale Fliche des Siebbeinlabyrinthes
war gross, pords und an ihrer hinteren Hilfte von einer Niebbein-
spalte derart cingeschnitten, dass die obere Muschel hiher war als
dic untere.

Die embryonalen Formen der Siebbeinmuschel haben bei
den verschicdenen Ordnungen viel mehr Aehnlichkeit unter-
einander als die definitiven. Selbst bei den (‘aniden, deren Sich-
beinlabyrinth complicirt gebaute, schlingenférmig gchbogene Muscheln
trigt, verhilt sich dasselbe im embryonalen Zustande sehr einfach. Auch
der Liéngenunterschied der einzelnen Muscheln ist anfinglich nicht so
auffallend wic spiiter.

Agger nasi und Processus uncinatus.

Die vordere Ansatzstelle der unteren Siebbeinmuschel an  der
Crista ethmoidalis des Oberkieferstirnfortsatzes bildet einen im skeletirten
Zustande schwiicher als im unverschrten vorragenden kleinen wulst-
artigen Vorsprung, der, sich verflachend, an der lateralen Nasen-
wand gegen  die Hussere Nasendffnang hinzieht, ohne sie jedoch zu
erreichen (Taf. X, Fig. 3 p* u. Taf. IN| Iie. 4 A 1L Mever der, wie schon
bemerkt, dicses Wiilstchen Agger nasi nennt, misst thm fir die
Mechanik des Riechens cinige Bedeutung bei und glanbt, dass ex dem
cingesogenen  Luftstrome  cmen  Destimmten Wee vorschreibe. Dies
ist aber schon aus dem Grunde sehr unwahrscheinlich, weil der Agger
nasi sciner Grosse nach sehr wechselt und hiiutie Giberhaupt nicht zu
finden st

Wird der Agger nasi nach hinten und unten verfolgt, ~o gewahrt
man, dass er sich in eine tange diinne Knochenplatte fortsetzt, die lateral-
wiirts von dem Operculum der unteren Siebbeinmuschel und von ihm
hedeckt ihren Verlauf nimmt (Taf. VE Fieo 10 Tat XD Fig. 204 u. Taf. X,
Fig. 1-—=3.. Dicses von dem Operculum nasale verdechte Segment des
Siebbeines hezeichnet man als Processus uneinatus; ex bildet mit
dem Agger cinen Kirper, und zwar ist der Agoer als freter, der
Processus uncinatns als gedeckter Theil dieses Korpers zu bezeichnen.
Der Processus uneinatus bildet den unteren Rand einer Spalte, die
spiiter unter  demi Namen  liatus semilunaris austibrlich besprochen

werden wird.,
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Der 'rocossu~ uncnitus ossis ethmoidet, der anf die Avchiteetur
der lateralen Wand des mittleren Nasencanees einen wesentlichen
Einfluss nimmt, stellt eine sichel- eder sabelférmig cokriimmte knochen
platte dar. die in Bezuge auf Grosse eintgermassen variirt, und an der
man eine mediale und ecine laterale Fliche, einen oberen und unteren
Rand. cin vorderes und hinteres Ende 70 unterscheiden hate Die mediale
Floche st der Nasenhichle die latevale der Kielerhohle, beziehunesw ecise
den vorderen ~ichbeinzellen sucewendet. Der obere Rand ist conea
und canz trers daer einen Spalt bearenzt, der untere convex; von dem
ersteren erhebt sich ime riichwiirticen Antheil ein kleiner Fortsatz, Pro
cessus wanitlaris Tal IN. Fie lan o der lateralwiirts umbieget und
vewen die obere Wand der Highmorshahle anlsteict, Dieser hleine Fort-
<tz erreicht die obere \Wand des Sinus manillareis oder aber nichit, in
Welchem Fadbe thm vonr Dache des Sinus ein Fortsatz enteecenwiichst,
mat denr er <ieh entweder direct oder dureh Interyention eines Sehieim
hautstranees verbindet. Der nntere Rad des Siehbeinhahens semlet
dem Pracessns ethmoidalis der unteren Nascimnnschel einen Fort<ity,
Processus turbinalis, cuteecen Tal IN, Fres 1o und endiet hinten
fret oder cdwr er verbindet <ich dinrel Svnostose mit dee verticalen
LanieHe des cimmeubemes  Zwischen dem Siehbeinhiaken und dier
unteren Mnschel bhefinden <ieli 7wei his deei Laichen als Antheile des
Thatus noallaris,

Wie schon beterht, variirt die Girosse dos 1'rocessns nneinatus
nnd auch ~ciue LTorm, wie die nachstehenden Licispicte tehren:

a |wr .‘l-'|n|u'|l||lill\|'|l I~ \c'||l||:||_ sendet ql('lu I'rocessns 1'Hlllllli(|lllis
der unteren Nasennmischiel conen nnd der oberen Wand der
thelmershiohle 2w er hleine Fortsitze s denen correspondivende
Portsatze dieser Wand cuteevenwacheen, Zwisclien dem 1'ra
cessus nematus und  der mteren Nasemnuschel finden sich
el grossere ovide Lachew; die vordere zwi<chea dem Thsaeen
bein und dem Processns cthimoadicdie des Muschetheines,  die
Fmtere 2awiselien diesem Fart<adze and dem (Gonnenhenme

fohas hntere Eude des Pracessons nneinatins st sele breit umd
scrdet zne wnteren Maschel wnd 2inn Gionoenbete fond dmme
Portsatze . sawiselien diesen bilden <ol mehreere i die Hichionors
Loble tubrende Locken o dere wercuame sich anel das
Thrawendw ln‘llll'i“L’l.

¢ her Siebbembiahen i<t breit and stark, versehindzt rockwiiets
'“fl dew Caumeubeine und gt vertmttelst emer breiten Platte
mit dem il des Simus maxillar /usannnen,

d i bintere Ende des Stebbembhakens 1<t geegren die Highimors:
bedile uingechrempt und mit iliver oberen Wiand versehimolan
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¢) Der Siebbeinhaken fiihrt zwei Fortsitze fiir die untere Nasen-
muschel und verbreitert sich rickwiarts schaufelfsrmig.  Dieser
Theil ist gegen die Highmorshdhle gebogen und ragt in dieselbe
hinein.

f) Das hintere Ende des Processus uncinatus ist sehr breit, aber
mehrfach durchlochert.

g) Das vordere Ende des Processus uncinatus, der \gger nasi, ent-
hilt einen pneumatischen Raum, der mit dem mittleren Nasen-
gange communicirt. Der pneumatische Raum wechselt hinsichtlich
sciner Grosse mannigfach, und dieser entsprechend ragt der Aceer
nasi mehr oder minder stark gegen dic Nasenhohle vor. Zuweilen
findet man an seiner Stelle cine hohle kugelige Protuberanz.
Gar nicht selten ist auch an der correspondirenden Stelle in dem
Oberkieferstirnfortsatze ein Sinus gegeben, der mit dem des
Agger nasi contfluirt.

k) Der Acger nasi bildet eine kurze diinne, iusserst atrophische
Lamelle, die sich an die Crista ethmoidalis des Oberkieferstirn-
fortsatzes anlegt,

Welehe morphologische Bedceutung kommt nun dem Pro-
cessus uneinatus zu?  Wir haben geschen, dass sieh an dem Fort-
satze ein freier (Agger nasip und ein gedeckter Theil (Processus unei-
natus im engeren Sinne) unterscheiden lisst. Untersucht man nun das
Siebbein der Quadrupeden, so findet man an Stelle des Aewer nasi cine
miichtig cntwickelte Siebbeinmuschel, die vordere Naxenmuschel,
das Nasoturbinale, die bis an die dussere Nasenoffnung hervorreicht
und durch ihren Ansatz an der Seitenwand der Nasenhihle ausge-
zeichnet ist. Diese Muschel entspricht, wie schon G. Schwalbet her-
vorgehoben hat, dem Ageer nasi. Bel genauerer Betrachtung zeiet sich
aber, dass ein betriichtlicher Autheil des Nasoturbinale gerade so wie
der Processus uncinatus sich unter den naclibarlichen Riccliwulst herab-
schiebt und von diesem verdeckt wird. Das Nasoturbinale besitzt deni-
nach cine Pars libera und ecine Pars tecta. Der Beweis dafie, dass der
Ageer nasi cine rudimeutive Pars libera, der Processus uncinatus eine
s fecla des Nasoturbimale voestellt, wird evident, wenn man  die
Thierreihe aufwiirts bis cegen die Endelieder der Primaten verfolgt.
Wiihrend bei den Marsupialiern das Nasoturbinale seine volle \us-
bildung zeigt. tindet es sich bereits bei den llalbaffen in Rii'ckbildung
begriffon. Bei den niederen Affen schrumpft die Pars libera dex
Nasoturbinale zu cinem Knotehen zusammen, und seine Pars tecta

1) Ueber die Nasenmuscheln der Siauceth. . d. Menschen. Sitz.-Ber. d. phy=.-
okonomi. Gesellsch. zu Konigsberg, Jahrgang 23.
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bildet ein dem I'rocessus uncinatus unseres Sichbbeines dholiches Kno-
chenetibehen, Das Nasoturbmate der Anthropoiden verhiilt sich
ihnlich. oder es 1=t noch ~tirher zurticheebildet.

[aes die autrestellie Homologie  des Processus nnecinatus vichtie
<1, ergibt ~ich auch noch ans sciner Topik 2 Bulla: ethmoidalis,

Bulla ethmoidalis
Tat N e boo3b: Tall INL e dd

Hinter dem Proces<us uncinatns tindet sich constant ¢in rundhcher,
hohler Knochenwulst des stebbemlabyvimthes  der seine Wallung dem
mittleren Nasencance zuwendet und von der nnteren Riebbeimmmschel
verdecht wird. An der hinteren Fhiche des Walstes belindet sich eme
Octliome. die o den == des Oveans hinemlithet. leh habe dieses
Cclalde als Lutla cthmosdalis beseichnet. Fs haltet sewmer wanzen
e nach an der Loamina papyveacen uand schliesst sich mit seiem
Licteren ode der mittleren Nascumnschel ane Mit dem Processus
wncivatus beorenst die Batla ethmoidalis cinen halbmond.
termiven Spadt den Hhatus semilunaris, der wegen seiner e
nchimge zur heters nnd ~tirnbemhidile von crossery Wichtivhet st

er schlenmbantnbeyzne des Processtis noneiatus nud der Bulla
trast heme Ihechuervenverzsaerenne, nnd  the constantes Vorkommen
tratz thres radinentoen Zostandes erhbart sich ans thren typischen
ezelnmzeen o den Muandimeen des Sns maxallaris . nod S
treanalis,

Woieaeh ans cimer sclite G Zop'ss betitelt: 1 na gnistione b
priovite carcae ke Bollc cthimondahise F~tratto dai BRendieanti del
PO lstmntec bombardo, scre 10 Nol 200 Fae 1L cesehe hat dieser Antor
die Balla cthoendidhs vor v o dalive IST000 nnter dem Naonew Pro
neeatcrio del meata delle fosse nieaht hescelieben,

oo Balla ethoeadalis st o Liezne ant Torm md Cirdsse sehr
varca, aud von dhrene Verhalten bt die prakiischer Lesachong
W hist bemerhenswerthe Werte e Spattes abo Za den waehhiesten
Alaenmtaerc der Bnlla ethmodahs cobioren niaehstelende:

a e Zelle st Klems lestenartie, nacht vortretend, sondern in die
Tt des spaltes zarmcheczogen: sie besttzt an ahirem Caplel
2o den ~mos fubrende Lo hen and con der der =padte m
cehehirten Flache ot b2 sinisartice Coabclen s

) Contnbuzeme all’ Anatani de b meato gedio detie fosee pasatl Sota @
G Zepo harstto day teoedboonm dod Reale Tatata Lambardo Sene 11 Vol 100
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b) die Bulla ethmoidalis ist. ohne die untere Lefze des Hiatus
semilunaris zu iiberragen, so weit nach unten ausgedehnt. dass
sie die untere Lefze der Spalte beinahe bheriihrt;

¢) die Vergrisserung der Bulla hat einen solchen Grad erreicht,
dass sie weit in den mittleren Nasengang hineinragt, die Spalte
verengt und bei Besichtigung der Nascnhohle von vorne wie
von hinten her gleich ciner im Nasengange steckenden (ie-
schwulst vorspringt. Ich habe zu wiederholten Malen Fiille
gesehen, wo die Liange dieser Knochenblase 20-—26 mm erreicht
hatte.

Gar nicht sclten gewinnt die Bulla ethmoidalis typische Be-
ziehungen zur unteren Siebbeinmuschel. Man findet ndmlich dieselhbe
im Sinus der mittleren Nasenmuschel steckend; sie ist daber von
missiger Grosse und allseitig freiliegend oder hat solche Dimensionen
angenommen, dass sie sich innig an dic Smuswandung anlegt und
die Muschel bis zum volligen Verschlusse der Fissnra olfactoria an
die Nasenscheidewand anpresst.

Auf Taf. IV, Fig. 11 habe ich einen derarticen Fall abbilden lassen.
Man sieht am Frontalschnitte des Oberkiclergeriistes bel ai diec median
gedriingte mittlere Nasenmuschel, ber ) den Durchschnitt der Bulla
ethmoidalis im Sinus (¢) der mittleren Muschel.

Die urspriingliche Bedeutung der Bulla ethmoidalis wird «¢leich
der des Processus uncinatus am besten durch dic vergleichende Unter-
suchung klargestellt.

Die Riechwiilste der meisten osmatischen Riingethiere  stehen
entsprechend der bedeutenden Ausdehnune der Riechschleimhaut in
inchreren Reihen, aber schon bei den Chiropteren ist die Anzahl der
Riechwulstreihen auf zwei, beim Vampyr socar nur auf eine Reihe
reducirt. Die Halbaffen Desitzen zwei Mnschelreihen, eine mediale
und eine laterale, von welchen die letztere, die Pars tecta des Naso-
turbinale mitgeziihlt, drei Muscheln enthiilt. Die nicderen Affen
laben nur eine Riecchwulstreihe, denn lateral von ihr lagert bloss
die Pars tecta des Nasoturbinale. Unter den anthropoiden Affen
schliesst sich bei Ilylobates dem Nasoturbinale ein rundliches. hohles
Wiilstchen an, beim Schimpanse und Gorilla eine Knochenleiste
Dem Orang felilt die Bulla,

Wihlt man nun den UHiatus semilunaris. der doch so wichtige
Bezichuneen zur Stirnbein- und Kieferhohle zeict, zum Ausgance einer
murphnl(»:_risvhon Betrachtime, so ist ex klar, dass die Bulla ethmoidalis
oder die stellvertretende Leiste einzelner Anthropoiden bei den Halb-
affen durell ein nmschelartives  Gebilde  reprisentirt wird,  cerade-
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e wie die< auch hinsichtlich des Hlomologon des Processus nneinatus
zutrifft. Bei uns fungirt nur mehr die mediale Muschelreihe als Triigerin
von Ricehnerven., die lateralen Muscheln sind theils geschwunden, theils
haben <ic ~ich in Skelettheile umgelormt, die die: Comunications
chuneen fiie den =inus maxillaris und Sinns frontalis: begrenzen, Ol
der =chleimhantiiberzue an den lateralen Ricchwiilsten der 1albaifen
Fila «lfictoria enthilt, ist mir nicht hekannt, abier sicherlich st die
Reduction dieser Muscheln nicht =0 weit voreeschreitten wie beim
Mo ben,

Ber den Quadrupeden verhiilt =sich der Zuceane zur ieferhahle
einigernins~en verschicden, die vordere Beavenaine wird - woll hei
allen vam Nosctnebinale beizestellt, die hintere Beerenzaime bald vom
verderen Rande v der Sammclleiste  des Siebbeinlabyrinthes, bald
vom Uberlaceferbeine. Beim Hunde und bei der Katze Liegt die Modi
tication ver, dass der Simus mandllarvis nelbien deme typischen Zneange
auch noch direet it der Nasenbohle communierrt.

e den Halbatften stellen <ich die Umgrenzuneen der Communi
cationsounneen hnlicle wie betm Menscehen dar. Zawischen dem Nasa-
turbimade und dean verdersten Tateralen Riechwulst betindet sich ein
Spalt der cinerseits cecven die Naseuhdhle nd anderersetls gewen den
Stns frontalis und ~mns nenvallans cedtfuct st Der Umnstand, dass
bet den Haltatten die Sannnelleiste in die Spalte vorraet e 1'roju:
thecns diadense et anch dies meht 2o dindert niehts an dee Ueber
coestiimmone it der Bddunge betnne Mensehen, Die Detadls inogen
ditteriren abwer architehtonsceh ewt das cleiche Prneip vor Nach
metnen Losheriecn rtabirnneen aaeht nne Lemur Maneoz eine Ans
nahiune, Ler diesenn Phiere st die Sannoelleste it dem Nasotuebanale
verwie hsen sodiss der Spalt 2wisehen e letzteren md dem ersten
Lo rden Baechwndst nne i e Stienbeinhohle Tnlot, Das O<timn mavil
Lire betindet sielr vor der Svnostose swischien Nasotorhinale uml der
Anhettuncesstele des crsten medialen [Oechiswnlstes, T D ebhreieen st m
bcrnerhen dass <trence cenonmnen, benn Mensehen nieht der Thatnos
sewlunaris, soudern der ~palt Zwischen ader Batthnee der Bolla ethued

dabis und denn Processns nnematus i den Smms wasatlarts hinemnhet
bas Resume erebt, dass das Sichhen des Mensehen
vier bis o <ochs Moselioln nud Muscehelderiyate cnthilt, nnd

swar specialicies 2wel s vier Muscheln nnd swei Musehel
rudiments

Siebbeinspalten und Siebbeinzellen.

Nachdew e den Lelies nud Handbnchern geltenden Ansehaunngen
wird der Fanm 2w hen der Museleltlacbie und der Laming [ Faes
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des Siebbeinlabyrinthes von einer der Zahl und Form nach wechseln-
den Menge untereinander communicirender Ficher cingenommen, die
man Siebbeinzellen, Cellulae ethmoidales, nennt. Diese Zellen
stchen vermittelst der Siebbeinspalten (Fissurae cthmoidales. an
welchen sie mit rundlichen Liicken, Ostia cthmoidalia, miinden,
mit der Nasenhohle in offener Verbindung. Die Sache stellt sich jedoch
anders dar, wenn man, von den Fissurae ethmoidales ausgehend, das
Labyrinth zergliedert. Zu diesem Behufe empfiehlt ¢ sich, die ge-
nannten Fissuren bis an die Lamina cribrosa empor zu spalten (Taf. VI,
Fig. 2).

Man iiberzeugt sich an in dieser Weise hergestellten Priparaten
davon, dass jede Muschel vermittelst einer cinfachen Knochenlamelle
an der Sieb- und Papierplatte oder wie die Bulla ethmoidalis nur an
der Lamina papyracea entspringt. Eine Ausnahme macht der Processus
uncinatus, der sich auch schon grisstentheils von der Papierplatte ab-
gelost hat. Eine wahre Siebbeinmuschel ist demnach nichts anderes
als der eingerollte Antheil einer weit lateralwirts ausgreifenden
Knochenplatte, die Seydel!'} als Basal- oder Ursprungslamelle
bezeichnet hat. Einzelne dieser Lamellen finden selbst cine Fortsetzung
bis in die pneumatischen Rilume des Orbitaldaches hinein.

Durch das beschriebene Ursprungsverhalten der Siebbeinmuscheln
kommt es zur Anlage von drei bis {iinf interturbinalen Gincen,
die bis an dic Papicrplatte, bezichungsweise bis in das Stirn-
bein sich fortsetzen und an den Fissurae ethmoidales in die Nasen-
héhle miinden. Daher kommen an der Oberfliche des aus scinem Gie-
fige gelosten Siebbeines rings um die Lamina papyracea offene Spalten
zum Vorschein.

Dicse Génge sind:

a) der Raum zwischen Processus uncinatus und der Bulla ethmoi-
dalis (Hiatus scmilunarisi:

b) der Spalt zwischen Bulla ethmoidalis und der Ursprungslamelle
der unteren Siebbeinmuschel;

¢) der Gang zwischen den Urspruneslamellen der unteren und
der mittleren Siebbeinmuschel;

d) der Gang zwischen den Ursprungslamellen der mittleren und
der oberen Sicbbeinmuschel: eventuell noch

e) cin Gang zwischen den Ursprungslamellen der oberen und

der obersten Concha ethnmondalis.

9l
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Gane a und & entsprechen  den vorderen Sichbeinzellen  und
miinden in den mittleren Nasengang,  die Ginee e d und ¢ reprisen
tiren die hinteren Sicbbeinzellen und fithren vermittelst der Sweb
bemspalten in den  wemeinsamen Nasencane,  Die interturbinalen
Ginee  seieen nicht in allen ihren Zonen die gleiche Wete: ihre
Mindungen an der Vinschelfliche des Siebbeinlabyrinthes smd ene und
hurz letzteres. weil, die Muscheln streckenweise unt