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I N T R O D U C T I O N 

D I V I S I O N DE L A B O T A N I Q U E . 

I. La botanique est la connaissance des végétaux. 

L ' é t u d e des v é g é t a u x peu t ê t r e e n v i s a g é e sous deux po in t s 

de vue d i s t inc t s d o n t chacun const i tue une branche s p é c i a l e à 

laque l le cor responden t souvent au tan t de subdiv is ions nou

vel les . 

Les deux grandes branches de la bo tan ique sont : 1° la MOR

PHOLOGIE; 2° l a PHYSIOLOGIE. 

1° A la m o r p h o l o g i e (de pop-^, f o r m e ; Xdyoç, discours) appar

t i en t l ' é t u d e de l a substance p r o p r e des v é g é t a u x et de leurs 

é l é m e n t s cons t i tuan t s c o n s i d é r é s au p o i n t de vue de la d ive r 

s i t é des f o r m e s , de l eu r s t ruc tu re , de leurs d i spos i t ions r e l a 

t ives, e n f i n de l eu r s t r a n s f o r m a t i o n s . 

Elle se par tage en A N A T O M I E et en ORGANOGÉNIE (de opyxvov, 

o rgane ; ys'voç. naissance), ou mode de f o r m a t i o n et de d é v e l o p 

p e m e n t des organes . 
L ' a n a t o m i e e l l e - m ê m e peu t ê t r e d i s t i n g u é e en anatomie 

g é n é r a l e et en ana tomie s p é c i a l e . 
L ' ana tomie g é n é r a l e ou histologie (de ÎTTOÇ, t i s su ; Àôyoç, d i s 

cours) s'occupe des par t ies é l é m e n t a i r e s et fondamenta les des 

o rgan ismes v é g é t a u x don t la r é u n i o n const i tue les tissus et les 

organes . 
L ' a n a t o m i e s p é c i a l e ou ORGANOGRAPHIE (de opyavov, o rgane ; 

ypacpco, j e d é c r i s ) é t u d i e les par t ies const i tuantes des p lantes 

sous le p o i n t de vue p u r e m e n t m o r p h o l o g i q u e ; elle est au 
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r è g n e v é g é t a l ce que l 'anatomie descr ip t ive est au r è g n e 

a n i m a l . 
2° La PHYSIOLOGIE (de cpu^iç, na ture ; Xoyoç, discours) c o n s i d è r e 

les divers organes comme des i n s t r u m e n t s a p p r o p r i é s à 

l 'accomplissement des fonc t ions dont l 'ensemble consti tue la 

vie v é g é t a l e . 
3° E n f i n , comme app l i ca t ion de la m o r p h o l o g i e , on d is t ingue 

encore deux autres subdivis ions de la botanique, savoir : 1° la 

PHYTOGRAPHIE (de cputôv, p l an te ; ypa-^w, j e d é c r i s ) q u i a p o u r 

obje t la descr ip t ion des plantes et la d é t e r m i n a t i o n des carac

t è r e s p ropres à chaque f a m i l l e , à chaque genre et à chaque 

e s p è c e ; 2° la TAXOXOMIE ( T X ^ Ç , a r rangement , et vôu.o;, l o i ; q u i 

recherche les a f f i n i t é s et les d i f f é r e n c e s exis tant entre les 

diverses e s p è c e s v é g é t a l e s et é t a b l i t les lois g é n é r a l e s sur les

quelles repose le g roupement na tu re l des v é g é t a u x . 

IDÉE GÉNÉRALE DE L'ORGANISATION VÉGÉTALE 

IL Les végétaux sont, comme les animaux, des corps orga

n i s é s , c ' e s t - à -d i r e c o m p o s é s d'organes ou d ' ins t ruments v i t a u x 

y 

Fig. 1. — draine d'Amandier. Fig. 2. — Embryon d'Amandier isolé, 
dont on a enlevé les cotylédons. 

r', embryon. — e, c, cotylédons. /% radicule. — /, tigelle. — c. g, gemmule. 

dont les parties les plus ténues (éléments anaiomiques), que l'on 

c o n s i d è r e comme les d e r n i è r e s d iv i s ions de la substance orga

n i s é e , jou issen t de la p r o p r i é t é de se n o u r r i r , de c r o î t r e , de se 
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r e p r o d u i r e . Tous p r o v i e n n e n t d 'un germe o r g a n i s é , contenu 

dans la graine, q u i por te avec l u i l ' ap t i t ude à r e p r o d u i r e u n 

ê t r e semblable ayan t une i n d i v i d u a l i t é p r o p r e . 

Ce germe a p p e l é embryon ou plantule, d i v i s é en par t ies d is 

t inc tes , consiste en u n axe po r t an t deux feu i l l e s ou cotylédons 

minces ou charnues , su ivant l ' e s p è c e v é g é t a l e , entre lesquelles 

i l se t e rmine pa r deux c ô n e s v é g é t a t i f s , la gemmule d 'un c ô t é , 

la radicule de l ' au t re ( f i g . 1 et 2) . Mise en contact avec la te r re 

h u m i d e et dans des cond i t ions favorables , la gra ine germe, c'est-

à - d i r e d é v e l o p p e l ' e m b r y o n qu 'el le 

r e n f e r m e : on v o i t d ' abord l 'enve

loppe s é m i n a l e , par suite de son 

g o n f l e m e n t , se d é c h i r e r et, de cette 

s o l u t i o n de c o n t i n u i t é , s o r t i r le 

corps r a d i c u l a i r e q u i a t t e in t r ap ide 

m e n t une grande l ongueu r et d é v e 

loppe l a rac ine q u i s 'enfonce dans 

le so l ; à son t o u r , la t ige l le c l la 

g e m m u l e e n f e r m é e s dans la g ra ine 

se redressent et s ' é t a l e n t dans l ' a i r ; 

les c o t y l é d o n s s accroissent et, au 
contact de l a l u m i è r e , se t r a n s f o r 

m e n t en p r e m i è r e s feu i l les vertes, cet 

accroissement s 'effectuant aux d é 

pens des r é s e r v e s n u t r i t i v e s q u i 

sont a c c u m u l é e s soi t dans les coty
l é d o n s , SOit dans l eu r voisinage /•, racine. - t, tige. - g, gemmule. 

— c. c, cotylédons. 
( f i g . 3;. 

Lo r sque l ' e m b r y o n ne p o s s è d e q u ' u n seul c o t y l é d o n , la 

p lan te est d i te monocotglédone; l o r s q u ' i l en p o s s è d e deux, on 

la d i t dicotylédone; l o r s q u ' i l n 'en p o s s è d e aucun, on l 'appel le 

acotylédone. L a p r é s e n c e ou l'absence des c o t y l é d o n s f o u r n i t 

u n c a r a c t è r e de p r e m i e r o rd re p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t des grandes 

d i v i s i o n s fondamenta les d u r è g n e v é g é t a l . 
L a connaissance de l ' o rgan i s a t i on g é n é r a l e de l a p l an tu le 

c o n d u i t n a t u r e l l e m e n t à la connaissance d u v é g é t a l adul te d ' o ù 

i l p r o v i e n t . 
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L a v ie , dans les plantes, se manifes te par deux ordres de 

fonc t ions : la nutrition q u i a p o u r obje t l 'accroissement et la 
conservat ion de l ' i n d i v i d u ; la reproduction q u i assure la per 

p é t u i t é de l ' e s p è c e . A ces deux fonc t ions se ra t tachent deux 

s é r i e s d 'organes p lus ou moins c o m p l i 

q u é s , les organes de nutrition et les 
organes de reproduction. 

Les organes de n u t r i t i o n consistent 
en un axe s imple ou r a m i f i é , l o n g ou 

cour t , don t la par t ie a é r i e n n e , celle q u i 

monte ver t ica lement , s'appelle la tige et 
dont la par t ie q u i p longe dans le sol 

por te le n o m de racine. Sur la t ige nais

sent les feu i l les à l 'aisselle desquelles 

apparaisent des bourgeons d e s t i n é s à se 

d é v e l o p p e r en branches c h a r g é e s de 

feu i l l e s . Les racines, les tiges, les b r an 

ches, les feui l les , les bourgeons concou

r en t tous vers le m ê m e bu t , la n u t r i t i o n 

et l 'accroissement de la p lante . 

En effet , la racine enfouie dans la 

terre pompe les sucs n u t r i t i f s (sève); la 

l ige les condu i t dans toutes les par t ies 
r a m i f i é e s , tandis que les feui l les b a i g n é e s 

par l ' a t m o s p h è r e servent à l ' é l a b o r a t i o n 

de ces sucs et y rempl issent les m ê m e s 
fonct ions que les racines. 

Les organes de la r e p r o d u c t i o n sont 

les organes f l o r a u x , les fleurs, q u i se 
m o n t r e n t à l 'aisselle des feui l les s i t u é e s au sommet des ra

meaux ; l eur f o n c t i o n est de donner naissance à des graines 

q u i , en se d é v e l o p p a n t , do iven t r e p r o d u i r e de nouveaux i n d i 

v idus et assurer a ins i la conservat ion et la p e r p é t u i t é des 
e s p è c e s ( f i g . 4) . 

Fig. 4. — Un végétal 
entier (la Campanu
le) montrant la ra
cine, la tige, les 
feuilles et les fleurs. 
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C O M P A R A I S O N DES V É G É T A U X ET DES A N I M A U X 

III. La vie, dans la nature, revêt deux formes particulières, 

le v é g é t a l et l ' a n i m a l . 

Ces deux sortes d 'organismes p r é s e n t e n t des c a r a c t è r e s com

m u n s i m p o r t a n t s , i l s o f f r e n t é g a l e m e n t cer ta ins c a r a c t è r e s 

d i s t i n c t i f s , a ins i q u on peu t s'en assurer en fa i san t une compa

ra i son r ap ide des deux r è g n e s . 

1° Caractères chimiques. — C o n s i d é r é e au p o i n t de vue c h i 

m i q u e , la substance o r g a n i s é e des v é g é t a u x est f o r m é e des 

m ê m e s é l é m e n t s s imples que celle des a n i m a u x , savoir : l ' o x y 

g è n e , l ' h y d r o g è n e , le carbone, l 'azote, le phosphore , le ch lore , 

le souf re , le s i l i c i u m , le po tass ium, le sod ium, le ca l c ium, le 

fer , etc. ; seulement le carbone y domine d 'une m a n i è r e remar

quable . 

P a r m i les p r inc ipes i m m é d i a t s q u i en t r en t dans la cons t i t u 

t i o n des v é g é t a u x , les p lus r é p a n d u s sont des corps non a z o t é s 

q u i l eu r sont p rop re s (ce l lu lose , f é c u l e , gommes , r é s i n e s , 

hu i les essentielles, acides v é g é t a u x ) ; d 'autres , tels que le 

sucre, les graisses, se t r o u v e n t dans les a n i m a u x et dans les 

p l a n t e s ; ma i s chez les a n i m a u x , ce sont les corps a z o t é s q u i 

f o r m e n t l a masse des tissus ( a lbumine , f i b r i n e , c a s é i n e , etc.) 

d o n t quelques-uns en t ren t aussi dans les v é g é t a u x . 

L ' eau est u n des é l é m e n t s cons t i tuants de la p l a n t e ; elle sert 

à d issoudre les substances solubles, i m b i b e les a l b u m i n o ï d e s 

des é l é m e n t s v é g é t a u x et s'amasse dans l eu r i n t é r i e u r p o u r 

f o r m e r le l i q u i d e ce l lu la i r e . Chez les a n i m a u x , l 'eau f a i t aussi 

pa r t i e i n t é g r a n t e des t issus et const i tue la masse essentielle 

des l i qu ide s o rgan iques ( s ang , c h y l e , l y m p h e , s é c r é t i o n s 

d iverses) . 
Les l i qu ide s des v é g é t a u x cont iennent en d i s so lu t ion de 

l ' o x y g è n e et de l 'acide c a r b o n i q u e ; les l i qu ides an imaux r e n 

f e r m e n t aussi de l ' o x y g è n e et de l 'acide c a r b o n i q u e ; seulement 

l 'acide ca rbon ique p r é d o m i n e dans les plantes et l ' o x y g è n e 

dans les a n i m a u x . E n f i n , l a substance des deux r è g n e s r e n -
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fe rme des sels et p r inc ipa lemen t des chlorures et des phos

phates alcalins et t e r r eux . 
2° Caractères morphologiques. — L 'o rgan isa t ion g é n é r a l e des 

v é g é t a u x est beaucoup plus s imple que celle des an imaux , et 

c est là sans con t red i t l 'une des causes p r inc ipa les des d i f f é 

rences qu on r e m a r q u e dans les deux r è g n e s . Sans doute l 'é lé

men t f o n d a m e n t a l de t ou t organisme v é g é t a l et a n i m a l est t ou 

j o u r s la cellule q u i , dans les p remiers temps de son existence, 

p r é s e n t e la m ê m e compos i t ion ch imique et la m ê m e cons t i tu 

t ion m o r p h o l o g i q u e ; ce n est que par suite de m é t a m o r p h o s e s 

u l t é r i e u r e s q u apparaissent des d i f f é r e n c i a t i o n s entre ces deux 

sortes d ' é l é m e n t s . 

En effet la cellule v é g é t a l e a 'une membrane d'enveloppe 

dis t inc te de son contenu et q u i est essentiel lement f o r m é e de 

cel lulose; en outre , le p ro top lasma qu'el le r en fe rme d i s p a r a î t 

peu à peu et est r e m p l a c é par u n l i qu ide ce l lu la i re ou par 

d 'autres p r o d u i t s non a z o t é s (amidon, sucre, acides v é g é t a u x , 

m a t i è r e s colorantes, etc.) . 

La cellule animale c o m p o s é e d ' a l b u m i n o ï d e s i m b i b é s d'eau 

n ' é p r o u v e que des mod i f i ca t ions morpho log iques insensibles 
et des changements ch imiques presque nuls . 

Caractères physiologiques. — L organisa t ion v é g é t a l e é t a n t 

moins c o m p l i q u é e , la d iv i s i on d u t r a v a i l phys io log ique n'est 

pas p o u s s é e aussi l o i n que chez l ' a n i m a i . Cependant i l n y a là 

q u une d i f f é r e n c e de d e g r é , car dans les organismes an imaux 

rud imen ta i r e s l 'o rganisa t ion aussi b ien que le t r a v a i l p h y s i o 

logique ne d é p a s s e n t g u è r e ce que l ' on observe dans certains 
v é g é t a u x . 

Pour se n o u r r i r et c r o î t r e , la p lante emprun te au sol et à 

l ' a t m o s p h è r e des é l é m e n t s m i n é r a u x qu'el le t r ans fo rme en sa 

p rop re substance ou, en d'autres termes, qu 'el le s'assimile : au 

sol , elle p r e n d de l 'eau et des sels; à l ' a t m o s p h è r e , elle p rend 

de l ' o x y g è n e et de l 'acide carbonique . 

Sous l ' in f luence de la r a d i a t i o n solaire et de la matière colo

rante verte ou chlorophylle, l a p lante d é c o m p o s e l 'acide carbo

n ique , f ixe le carbone dans ses tissus à l ' é t a t de combina i son 

organ ique et exhale de l ' o x y g è n e : c'est a ins i q u elle organise la 
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m a t i è r e m i n é r a l e et p r o d u i t des a l b u m i n o ï d e s , des graisses, de 

l ' a m i d o n , etc. D 'au t re pa r t , à l a l u m i è r e c o m m e à l ' o b s c u r i t é , 

l a p l an te absorbe de l ' o x y g è n e et é l i m i n e de l 'acide ca rbon ique 

r é s u l t a n t d 'une c o m b u s t i o n lente des c o m p o s é s o rgan iques . 

Chez les a n i m a u x , les actes de la n u t r i t i o n sont b i en m o i n s 

complexes p u i s q u ' i l s f i x e n t dans leurs t issus des m a t é r i a u x 

o r g a n i s é s ( a l b u m i n o ï d e s , graisses, a m i d o n , etc.) , d é j à p r é p a r é s 

et q u i n on t besoin p o u r ê t r e a s s i m i l é s que de sub i r quelques 

t r a n s f o r m a t i o n s c h i m i q u e s . Ces m a t é r i a u x , a p r è s ê t r e r e s t é s 

m a t i è r e v ivan te pendan t u n ce r t a in temps, sont é l i m i n é s à 

l ' é t a t d 'eau, d'acide ca rbon ique et d ' a m m o n i a q u e , en sorte que 

les é l é m e n t s n u t r i t i f s n é c e s s a i r e s à l a vie de la p lante sont p r é 

c i s é m e n t ceux que l ' a n i m a l re je t t e pendan t le t r a v a i l i n t i m e de 

la d é s a s s i m i l a t i o n . L a vie v é g é t a t i v e et l a v ie an ima le sont 

donc c o r r é l a t i v e s l 'une de l ' au t re : l a p lan te organise la m a t i è r e 

m i n é r a l e ; l ' a n i m a l l a d é t r u i t et la f a i t r e v e n i r à son é t a t 

p r i m i t i f . 

C A R A C T È R E S D I S T I N C T I F S DES V É G É T A U X 
ET DES A N I M A U X 

IV. D'après ce que nous venons de dire on voit que les végé

taux et les a n i m a u x p r é s e n t e n t cer ta ins c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s , 

ma i s si l ' o n veu t chercher des c a r a c t è r e s q u i s é p a r e n t d 'une 

m a n i è r e absolue ces deux c a t é g o r i e s d ' ê t r e s v ivan t s , on a r r ive 

f o r c é m e n t à r e c o n n a î t r e q u ' i l n existe aucune d é m a r c a t i o n b i en 

t r a n c h é e en t re les deux r è g n e s ; l ' u n passe à l ' au t re par des 

d e g r é s t e l l e m e n t insensibles , q u ' o n peu t les c o n s i d é r e r comme 

d e u x l ignes p a r t a n t d ' un p o i n t c o m m u n . 

Les d i f f é r e n c e s que nous avons é n u m é r é e s ne sont en effet 

d é c i s i v e s que p o u r les p lantes et les a n i m a u x s u p é r i e u r s ; elles 

d i spara i ssen t p e u à peu à mesure que l ' o r g a n i s a t i o n se s i m 

p l i f i e . Cependant i l est cer ta ins c a r a c l è r e s q u i s 'observent p lus 

f r é q u e m m e n t chez les v é g é t a u x que chez les a n i m a u x , aussi 

a- t-on admis q u ' i l s é t a b l i s s e n t une d i s t i n c t i o n entre ces deux 

c a t é g o r i e s d ' ê t r e s . 
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Ains i la p l u p a r t des v é g é t a u x , à l ' except ion des Champignons 

et de quelques plantes parasites, p o s s è d e n t de la ch lo rophy l l e ; 
cette substance manque chez les an imaux , except ion fa i te p o u r 
l 'Hydre d'eau douce et la Bonel l ie . 

L a cellulose é g a l e m e n t ne se rencontre dans le r è g n e a n i m a l 
que chez les Tunic iers , elle existe au contra i re chez presque 

tous les v é g é t a u x , au moins à certains moments de leur 
existence. 
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L I V R E P R E M I E R 

MORPHOLOGIE 

A N A T O M I E G É N É R A L E 

CELLULE VÉGÉTALE 

1. Constitution de la cellule végétale. — Tout organisme 
v é g é t a l est c o m p o s é de pe t i t s corps mous et d i s t inc t s , à d i m e n 
sions d é f i n i e s , v i s ib les au microscope , auxque ls o n donne le 
n o m d'éléments anatomiques, de cellules, d'éléments cellulaires. 

Les cel lules sont r a r e m e n t i s o l é e s ; le p lus souvent , elles 
sont j u x t a p o s é e s et i n t i m e m e n t unies de m a n i è r e à f o r m e r ce 
q u ' o n n o m m e u n tissu cellulaire. 

P r i m i t i v e m e n t et dans la m a j o r i t é des cas elles se composent 
de qua t re pa r t i e s : 1° une enveloppe h o m o g è n e et con t inue de 
substance sol ide, i nco lo re , l é g è r e m e n t t ransparente : la mem
brane cellulaire ; 2° u n con tenu m o u , g r a n u l e u x , le protoplasma; 
3° u n corps a r r o n d i à con tou r net , n o m m é le noyau de l a 
ce l lu le ou nucleus; 4 Û e n f i n dans l a masse d u p r o t o p l a s m a , d is 
s é m i n é s de p a r t et d 'au t re d u noyau , des granules p lus pet i t s 
que l u i et sens ib lement de m ê m e f o r m e , mais d o u é s d 'une 
a c t i v i t é p r o p r e , ce sont les leucites ( f i g . 5) . 

M e m b r a n e , p r o t o p l a s m a , n o y a u et leuci tes on t une c o m p o 
s i t i o n c h i m i q u e analogue, é t a n t tous essent ie l lement f o r m é s p a r 
des p r i n c i p e s a z o t é s semblables à l ' a l b u m i n e et a s s o c i é s dans 
des p r o p o r t i o n s v a r i é e s . 

DESPLATS. — Botanique. 1 



2 BOTANIQUE 

La membrane n est e n t i è r e m e n t de nature a l b u m i n o ï d e que 
dans les cellules t r è s jeunes et chez quelques v é g é t a u x i n f é 
r i e u r s ; le p lus souvent elle t rans forme de bonne heure sa couche 
externe en une substance ternai re d é r i v é e du pro top lasma et 
a p p e l é e cellulose. 

Les quatre é l é m e n t s de la cellule n ont pas tous la m ê m e 
impor tance , car si l 'on c o n s i d è r e l 'ensemble d u r è g n e v é g é t a l 

e, enveloppe. — p, protoplasma. — n. noyau. toute 1 organisa t ion de la 

quelquefois le n o m de phytoplaste (de cputôv, p lan te ; q u i 
f o r m e ) . Tant qu 'el le cont ien t du pro toplasma, la cellule j o u i t de 
toutes les p r o p r i é t é s q u i c a r a c t é r i s e n t la vie : elle se n o u r r i t , 
c r o î t et se r ep rodu i t , mais à mesure qu 'e l le avance en â g e et que 
le vo lume augmente , le p ro top lasma d i m i n u e et se creuse de 
peti tes c a v i t é s i so l ée s n o m m é e s vacuoles q u i se rempl i ssen t d 'un 
l i qu ide a p p e l é suc cellulaire. Ce l i q u i d e est la source où le p r o 
toplasma puise l 'eau et les substances solubles d u dehors dont 
i l a besoin pour en t re ten i r son a c t i v i t é : i l est é g a l e m e n t le 
r é s e r v o i r o ù le p ro top lasma d é v e r s e les m a t i è r e s solubles qu ' i l 
a é l a b o r é e s . Auss i t i en t - i l en d i sso lu t ion les substances les plus 
diverses, sels m i n é r a u x et organiques , corps neutres a z o t é s 
comme des diastases, des peptones, corps neutres ternaires 
comme des sucres, des glucosides, etc. 

Le p ro top lasma persiste d 'o rd ina i re pendant u n temps assez 
l o n g : on le vo i t se condenser en une masse a d h é r e n t e à la 
p a r o i d ' o ù s ' é c h a p p e n t des f i l aments q u i se po r t en t dans l ' i n 
t é r i e u r de la c a v i t é ce l lu la i re en f o r m a n t des mai l les dans les
quelles s'accumule le suc ce l lu la i re . Dans certaines cellules 

Fig. 5. — Cellules végétales jeunes. 

on r e c o n n a î t que le noyau 
et les leucites peuvent 
pa r fo i s manquer . La 
membrane n'est au f o n d 
que la couche p é r i p h é r i 
que d u pro top lasma m o 
d i f i é e dans ses p r o p r i é t é s 
physiques et ch imiques . 
A u con t ra i re le protoplas
ma est la par t ie v é r i t a b l e 
men t v ivan te de la cellule 
et le p o i n t de d é p a r t de 

p lante ; aussi on l u i donne 
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p l u s a v a n c é e s en â g e (cel lule d u bois , d u l i è g e ) , le p ro top l a sma 
d i s p a r a î t c o m p l è t e m e n t et la c a v i t é reste r e m p l i e d 'a i r ou d'eau ; 
ces é l é m e n t s on t a lors t e r m i n é l eu r é v o l u t i o n ; i l ne reste que 
les squelet tes de membranes ce l lu la i res q u i ne servent p lus à 
la p l an te que par l eu r s o l i d i t é , par l eu r p o u v o i r d ' i m b i b i t i o n o u , 

comme les cel lules de bois , que de moyens de p r o t e c t i o n p o u r 

les cellules v ivantes ( f i g . 6 et 7). 
On peu t observer les d i f f é r e n t s é t a t s pa r lesquels passent les 

cel lules, sur l a sect ion d ' un t i s su en voie de f o r m a t i o n , p a r 
exemple , dans l a rac ine d 'une Jacinthe p l a c é e pendan t quelque 
t emps dans l 'eau : on v o i t d ' abord , au centre, des cellules t r è s 
j eunes r e m p l i e s d 'une masse de p r o t o p l a s m a e n t o u r é e de cel 
lulose ; p lu s en dehors , des cel lules dans lesquelles le p r o t o 
p l a sma est d i v i s é en filaments q u i c i r consc r iven t des vacuoles 
p le ines de l i q u i d e ; e n f i n à l ' i n t é r i e u r , des c a v i t é s pleines de 
l i q u i d e ou de gaz, s é p a r é e s les unes des autres par la t r ame de 

eel lulose. 
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P R O T O P L A S M A 

2. Propriétés physiques et chimiques du protoplasma. — Le 
contenu de la cel lule , le p ro toplasma, la par t ie la p lus i m p o r 
tante au p o i n t de vue phys io log ique , consiste en une masse 
t ransparente t a n t ô t mol le et extensible, t a n t ô t dure et cassante 
su ivant la q u a n t i t é d'eau q u i l ' i m b i b e : c'est u n m é l a n g e de 
p lus ieurs a l b u m i n o ï d e s c o m b i n é s à de l 'eau et à des sels m i n é 
r a u x ; à certaines p é r i o d e s de son é v o l u t i o n , i l n'est pas rare 
d 'y t rouve r des grains d ' amidon , des granules de m a t i è r e 
colorante ver te ( ch lo rophy l l e ) et des gouttelet tes de graisse. 

Une chaleur de 70°, les acides faibles , l ' a lcool , le coagulent . 
Ses r é a c t i o n s ch imiques c a r a c t é r i s t i q u e s 
sont les suivantes : 1° t r a i t é par l 'acide 
azotique puis l avé p o u r enlever l ' e x c è s 
d'acide, i l se colore en b r u n j aune par la 
potasse; 2° i m b i b é d'une d isso lu t ion de 
sulfate de cuivre puis t r a i t é par la pptasse, 
i l donne une co lo ra t ion d 'un beau v i o l e t ; 
3° l 'acide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é le colore 
en rose, pu i s en rouge. 

Ces diverses r é a c t i o n s é t a n t les m ê m e s 
que celles q u i c a r a c t é r i s e n t les m a t i è r e s 

a l b u m i n o ï d e s , a lbumine , f i b r i n e , c a s é i n e , on est en d r o i t de 
c o n s i d é r e r le p ro top lasma comme une r é u n i o n de ces m ê m e s 
m a t i è r e s ; d ' o ù l ' on peu t conclure que la substance v ivante des 
v é g é t a u x est, en certains moments du moins , la m ê m e que celle 
des a n i m a u x . 

3. P r o p r i é t é s physiologiques du protoplasma. — Le p ro to -
p lasma se p r é s e n t e sous deux é t a t s , q u on peut appeler l ' é t a t 
v i v a n t et l ' é t a t m o r t : on peut , par des actions ch imiques , 
telles que l ' ac t ion de l ' a lcool , des acides, de la chaleur, le f a i re 
passer d u p r e m i e r au second é t a t . V i v a n t , i l est r é f r a c t a i r e à 
la p é n é t r a t i o n des l iqu ides c o l o r é s ; m o r t , i l absorbe la m a t i è r e 
colorante en p r o p o r t i o n te l lement c o n s i d é r a b l e q u ' i l f i n i t pa r 
p rendre une te inte b ien plus intense que la so lu t ion c o l o r é e . 

Le p ro top lasma v i v a n t manifes te son a c t i v i t é par des m o u 
vements i n t é r i e u r s et des d é p l a c e m e n t s e x t é r i e u r s q u i m a n 
quent à tous les autres corps connus. 

Fig. 8 
P, protoplasma coagulé. 
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Fig. 9. — Anthérozoïdes des Mousses, 
doués de mouvements propres. 

Les d é p l a c e m e n t s e x t é r i e u r s ne s 'observent que dans les 
ce l lu les d é p o u r v u e s d 'une 
m e m b r a n e ce l lu los ique o u 
ne p o s s é d a n t t o u t a u m o i n s 
q u ' u n e b i e n f a i b l e enve
l o p p e de cel lulose ; les m o u 
vement s i n t é r i e u r s ex i s t en t 
dans toutes les cel lules 
j eunes . 

Le p r e m i e r mode de m o u 
v e m e n t est assez analogue à 
ce lu i que p o s s è d e n t dans l a 
s é r i e an ima le cer ta ins Pro to
zoa i res ; i l consiste soi t en 
une sorte de r e p t a t i o n a c c o m p a g n é e ou n o n de changements 
dans l a f o r m e e x t é r i e u r e , soit en une 
v é r i t a b l e l o c o m o t i o n d é t e r m i n é e pa r le 
j e u de cils v i b r a t i l s , lesquels ne sont 
d ' a i l l eu r s que de minces f i l amen t s de 
p r o t o p l a s m a . Ex . : A n t h é r o z o ï d e s des 
Mousses ( f i g . 9) . 

Les m o u v e m e n t s d u p r o t o p l a s m a à 
l ' i n t é r i e u r des cellules pourvues d 'une 
m e m b r a n e commencen t d è s l ' a p p a r i 
t i o n d u suc ce l lu la i re au sein d u 
corps p r o t o p l a s m i q u e . Ces mouve 
men t s sont t r è s v a r i é s ; t a n t ô t on v o i t 
le p r o t o p l a s m a é m e t t r e des p r o l o n 
gements en f o r m e de rubans o u de 
r é s e a u x q u i se d é p l a c e n t su ivan t cer
taines d i r ec t ions , t a n t ô t i l d é c r i t des 
ondu la t ions rapides q u i e n t r a î n e n t , 
le l o n g des paro i s , toutes les g r a n u 
l a t ions q u ' i l r e n f e r m e , etc. C'est, 
en u n m o t , une v é r i t a b l e c i r c u l a t i o n i n t r a c e l l u l a i r e ( f i g . 10). 

— Circulation du 
protoplasma à l'inté
rieur d'un poil de Cour
ge. 

Noyau. 

N O Y A U 

4. Le n o y a u est, a p r è s le p ro top la sma , u n é l é m e n t c o n s t i t u t i f 
f o n d a m e n t a l d u corps de la p lan te , car a ins i que nous le ver-
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rons plus l o i n i l joue u n r ô l e act i f dans la m u l t i p l i c a t i o n des 
cel lules; n é a n m o i n s i l peut par fo is manque r chez certains 
v é g é t a u x i n f é r i e u r s , no tamment des Algues de l ' o rd re des 
C y a n o p h y c é e s 1 

Le noyau est c o m p o s é en ma jeure pa r t i e d'une m a t i è r e 
a l b u m i n o ï d e p h o s p h o r é e , la nucléine, dont l a compos i t ion est 
e x p r i m é e par la f o r m u l e C 3 8 H 4 9 Az 9 P h 3 O u et q u i a la p r o p r i é t é 
de f i xe r avec une grande é n e r g i e diverses m a t i è r e s colorantes. 
Celles-ci colorent f o r t e m e n t le noyau au sein d u pro top lasma 
incolore , en rouge ( fuchsine , c a rmin ) , en ve r t (ver t de m é t h y l e ) , 
en v io l e t (v io le t de Paris, h é m a t o x y l i n e ) , en b l e u (bleu d 'ani l ine) 
( f i g . 19 et 20). 

La n u c l é i n e affecte dans le noyau la f o r m e d 'un f i l amen t 
p e l o t o n n é ; les interst ices sont o c c u p é s et le tou t est r e v ê t u 
par une m a t i è r e a l b u m i n o ï d e q u i d i f f è r e peu d u pro top lasma, 

F r é q u e m m e n t le noyau r en fe rme u n ou p lus ieurs corpuscules 
a r r o n d i s qu 'on nomme des nucléoles. 

L a pos i t i on d u noyau dans la cel lule d é p e n d de la d ispos i t ion 
m ê m e d u p ro top lasma , au sein duque l i l est et demeure p l o n g é . 
T a n t ô t i l est au centre, e n v e l o p p é par une couche de p r o t o 
plasma, e l l e - m ê m e r e l i é e par des bandelettes rayonnantes à la 
couche p a r i é t a l e . Le plus souvent, le p ro top lasma se t rouvan t 
t ou t ent ier a c c u m u l é contre la pa ro i , le n o y a u est l u i - m ê m e 
p a r i é t a l , n i c h é dans l ' é p a i s s e u r de la couche p ro top la smique . 

Quand la cellule p e r d son a c t i v i t é le noyau d i s p a r a î t en m ê m e 
temps que le p ro top lasma . 

LEUCITES 

5. Les leucites sont, comme le noyau, directement plongés 
dans le p ro top lasma fondamen ta l dont i ls se d i s t i nguen t par 
l eu r grande r é f r i n g e n c e . 

I l s sont d iversement d i s p o s é s dans le p ro top l a sma ; assez 
f r é q u e m m e n t i ls sont l o c a l i s é s dans l a couche q u i enveloppe 
le noyau , mais souvent aussi i l s sont d i s t r i b u é s au tou r d u 

d. L'absence de noyau chez les Cyanophycées n'est pas absolument cer
taine, car i l semble, d'après les recherches entreprises cette année même 
par Bùtschli, que c'est uniquement à cause de l'insuffisance des réactifs 
employés qu'on n'a pu le mettre en évidence chez ces Algues. 
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n o y a u et dans la couche p a r i é t a l e et p a r f o i s dans le p r o t o 
p l a s m a p a r i é t a l seulement . On ne les v o i t j a m a i s n i dans le suc 
ce l lu l a i r e n i dans le n o y a u . 

Pendant que l a cel lule s ' a c c r o î t , les leuci tes qu 'e l le p o s s é d a i t 
à l ' o r i g i n e grandissent en m ê m e t emps chacun p o u r son compte 
et q u a n d i ls o n t acquis u n ce r ta in v o l u m e i l s se d iv i sen t par le 
m i l i e u en deux leuci tes nouveaux , q u i à l eu r t o u r croissent et 
p lus t a r d subissent une nouve l le b i p a r t i t i o n . Le n o m b r e des 
leuci tes augmente de la sorte c o n s i d é r a b l e m e n t pendan t la v ie 
de la cel lule ( f i g . 11). 

Les leuci tes on t l a f a c u l t é de f o r m e r dans l eu r masse diverses 
substances s p é c i a l e s de la p lus haute i m p o r t a n c e p o u ^ l a v ie 

1 2 3 4 5 

Fig. 11. — Multiplication des leucites par division 
l à 5, états successifs; am, amidon. 

des plantes. Les uns demeurent incolores et produisent de 
pe t i t s g r a in s d 'une substance t e rna i re de f o r m u l e (C 1 2 H 1 0 O 1 0 ) 3 

t r è s r é f r i n g e n t e , b leu issant pa r l ' iode , q u on n o m m e Vamidon; 
ce sont les amyloleuciles. D 'autres leuci tes donnen t naissance 
sous l ' i n f luence de la l u m i è r e à des p r i nc ipe s colorants , ce sont 
les chromoleucites. P a r m i ceux-c i les p lus i m p o r t a n t s sont les 
leuci tes ver t s o u chloi-oleucites don t la m a t i è r e colorante est la 
chlorophylle. 

E n f i n , i l existe une c a t é g o r i e de leuci tes q u i , au l i e u d ' ê t r e 
p le ins comme les p r é c é d e n t s , sont c r e u s é s d 'une c a v i t é r en fe r 
m a n t les substances les p lus diverses en d i s so lu t ion dans de 
l ' eau. Ce sont les hydroleucites. 

MEMBRANE CELLULAIRE 

6. A la couche membraneuse qui limite le corps protoplas-
m i q u e des cellules j eunes v i e n t s ' a jouter dans la grande m a j o r i t é 
des cas u n r e v ê t e m e n t de cel lulose. Cette nouvel le enveloppe, 
beaucoup p l u s é p a i s s e et aussi p lus v is ib le que la couche 
a l b u m i n o ï d e q u i l a double à l ' i n t é r i e u r , const i tue la membrane 



8 BOTANIQUE 

cellulaire p r o p r e m e n t d i t e . Pour la met t re en é v i d e n c e , i l s u f f i t 
de contracter le p ro top lasma avec sa couche membraneuse , pa r 
l ' ac t ion m é n a g é e de l ' a lcool ou de la g l y c é r i n e : elle reste en 
place ( f i g . 8) . 

C o n s i d é r é e au p o i n t de vue c h i m i q u e , la cellulose est une 
m a t i è r e t e rna i re ayant p o u r f o r m u l e C 1 2 H 1 0 O 1 0 , comme l ' a m i 
don e t b i n u l i n e . El le est inso luble dans l 'eau, l ' a lcool et l ' é t h e r . 
Ses c a r a c t è r e s ch imiques sont les suivants : 1° elle b leu i t sous 
l ' ac t ion de l ' iode et de l 'acide s u l f u r i q u e , c a r a c t è r e q u i la d is
t i ngue de l ' a m i d o n q u i b l eu i t par l ' ac t ion seule de l ' i o d e ; 
2° elle se dissout dans le b l eu c é l e s t e (d isso lu t ion ammoniacale 
d 'azoti te de cuivre) ; 3° t r a i t é e par le c h l o r u r e de zinc i o d u r é , 
elle se colore en b l eu v i o l a c é . 

La membrane cel lula i re a p o u r pa r t i e fondamenta le la ce l lu 
lose, mais dans beaucoup de cas, elle sub i t certaines m o d i f i 
cations ch imiques q u i ne pe rme t t en t p lus d 'ob ten i r les r é a c t i o n s 
que nous venons d ' i nd ique r . 

On d i s t ingue quat re sortes p r inc ipa les de mod i f i ca t ions : la 
subérification, l a lignification, l a gélification et la, minéralisation. 

1° S n b é r i l i c a t i o n . — L a s u b é r i f i c a t i o n s'observe dans les cel
lules d u t i ssu n o m m é l i è g e ; elle se c a r a c t é r i s e su r tou t par 
l ' i m p e r m é a b i l i t é qu 'el le c o m m u n i q u e aux membranes c e l l u 
la i res . On r emarque , en out re , que les membranes s u b é r i f i é e s 
sont p a r t i c u l i è r e m e n t r é s i s t a n t e s à l ' é g a r d des actions c h i 
miques ou physiques capables d ' a l t é r e r ou m ê m e de d é t r u i r e 
l a cellulose o rd ina i r e . A i n s i l 'acide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , q u i 
f a i t d i s p a r a î t r e la cellulose, reste sans ac t ion sur les m e m 
branes s u b é r i f i é e s . I l n'est donc pas su rp renan t que la m a t i è r e 
s u b é r e u s e apparaisse toutes les fo i s q u ' i l s'agit, p o u r une 
membrane de cel lule , de r é s i s t e r long temps à l ' ac t ion destruc
t ive des agents a t m o s p h é r i q u e s . L a couche de l i è g e , q u i f a i t 
pa r t i e de l ' é c o r c e chez beaucoup d 'arbres, d o i t ses p r o p r i é t é s 
à cette substance; i l en est de m ê m e de la mince couche, n o m 
m é e cuticule, q u i r e v ê t les cellules é p i d e r m i q u e s . 

Les membranes s u b é r i f i é e s se colorent en rouge par la 
fuchs ine , q u i est sans act ion sur la cellulose pu re . 

2° L i g n i f i c a t i o n . — Dans les par t ies dures des v é g é t a u x q u o n 
nomme le bois, les membranes de cellulose sont i m p r é g n é e s 
d 'une substance a p p e l é e lignine q u i l eu r donne une g rande 
s o l i d i t é . 
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L a m e m b r a n e l i g n i f i é e se colore en rouge par la fuchs ine 
c o m m e la m e m b r a n e s u b é r i f i é e , mais à r e n c o n t r e de cette der
n i è r e elle p r e n d une c o l o r a t i o n j a u n e c a r a c t é r i s t i q u e en p r é 
sence d u su l fa te d ' a n i l i n e . 

Dans les membranes l i g n i f i é e s , de m ê m e d ' a i l l eu r s dans 
celles q u i sont s u b é r i f i é e s on peu t t o u j o u r s f a i r e r é a p p a r a î t r e 
les p r o p r i é t é s de l a cel lulose n o r m a l e par des r é a c t i f s a p p r o 
p r i é s ; a in s i les lavages r é p é t é s à la potasse et à l 'acide azot ique 
d é b a r r a s s e n t c o m p l è t e m e n t la m e m b r a n e des d é r i v é s de la 
cel lulose q u i l ' i m p r è g n e n t . 

3° G é l i f ï c a t i o n . — L a g é l i f i c a t i o n ou t r a n s f o r m a t i o n en m u c i 
lage ne s 'observe en g é n é r a l que sur des cellules â g é e s . On la 
r e c o n n a î t à ce que l a m e m b r a n e est devenue t r è s p e r m é a b l e à 
l 'eau et se gonf l e sous l ' a c t i on de ce l i q u i d e , au p o i n t de s i m u l e r 
une sorte de d i s s o l u t i o n . 

L a m e m b r a n e g é l i f i é e reste c o m p l è t e m e n t i nco lo re en p r é 
sence des r é a c t i f s i o d é s et aucune ac t ion c h i m i q u e ne peu t l u i 
r e n d r e ses p r o p r i é t é s p r i m i t i v e s ; c'est u n commencemen t de 
d é s o r g a n i s a t i o n de la m e m b r a n e ce l lu la i r e . L a g é l i f i c a t i o n a 
s u r t o u t p o u r r ô l e de d é t r u i r e certaines membranes q u i sont 
devenues i n u t i l e s à l ' o rgan i sme . 

O n observe cette t r a n s f o r m a t i o n dans les couches s u p e r f i 
cielles des gra ines d u L i n et d u Co ing q u i sont e m p l o y é e s p o u r 
r end re l 'eau muc i l ag ineuse , dans beaucoup d 'Algues et de Cham
p ignons et aussi dans cer taines cellules l igneuses q u i se t r ans for 
m e n t en g o m m e , n o t a m m e n t chez le Cerisier , l ' A b r i c o t i e r , etc. 

4° M i n é r a l i s a t i o n . — L a m i n é r a l i s a t i o n consiste en u n d é p ô t 
de m a t i è r e s m i n é r a l e s ent re les m o l é c u l e s o rgan iques de la 
m e m b r a n e ; t a n t ô t c'est de la s i l ice , t a n t ô t ce sont des sels de 
chaux q u i v i e n n e n t augmen te r pa r l eu r p r é s e n c e l a r é s i s t a n c e 
et l a s o l i d i t é des m e m b r a n e s ce l lu la i res . 

Les membranes i m p r é g n é e s de si l ice se r e n c o n t r e n t dans 
les ce l lu les des D i a t o m é e s , dans les cellules é p i d e r m i q u e s des 
P r ê l e s et des G r a m i n é e s . 

Les sels de chaux sont des oxalates ou des carbonates q u i se 
d é p o s e n t soi t à l ' é t a t de g ranu les amorphes ( C h a r a c é e s ) , soi t le 
p lus souvent en c r i s t aux n i c h é s dans l ' é p a i s s e u r de la m e m 
brane ( C o n i f è r e s , D r a g o n n i e r s , Joubarbe , e tc . ) . 

Que lque fo i s le d é p ô t s 'effectue sur u n p r o l o n g e m e n t é p a i s s i 
de l a m e m b r a n e (cystol i thes des U r t i c é e s ) . 
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A C C R O I S S E M E N T DE L A M E M B R A N E C E L L U L A I R E 

7. Une fois f o r m é e et t an t qu'el le demeure é t r o i t e m e n t a p p l i 
q u é e contre la couche p é r i p h é r i q u e d u p ro top lasma, l a m e m 
brane c r o î t en surface pour suivre l ' ex tens ion d u corps p r o t o -
p lasmique et en é p a i s s e u r a f i n de l u i assurer une pro tec t ion 
de plus en p lus efficace. 

P r i m i t i v e m e n t , c'est l 'accroissement super f ic ie l q u i domine , 
puis surv ien t l 'accroissement en é p a i s s e u r ; 
mais n i l ' u n n i l 'autre ne s 'effectuent g é n é 
r a l emen t d'une m a n i è r e r é g u l i è r e , de là r é 
sul tent des changements non seulement dans 
la f o r m e de la cel lule , mais encore dans 
l 'aspect de la surface cel lulai re vue au micros
cope. 

L ' é p a i s s i s s e m e n t peut f a i r e sail l ie à l ' ex t é 
r i e u r quand la cellule est l i b r e ; i l se p r o d u i t 
t ou jour s à l ' i n t é r i e u r quand la cellule est 
a p p l i q u é e contre d 'autres cellules voisines. 
Ces d é p ô t s a ins i p r o d u i t s sont t r è s v a r i é s 
dans la f o r m e ; ce sont, t a n t ô t des bandes 
annulaires ou des rubans r o u l é s en sp i ra le ; 
t a n t ô t les d é p ô t s s ' é t e n d a n t en surface, les 
places minces n apparaissent p lus sur l ' é p a i s s e 
membrane que comme des fentes, des r é 
seaux et des ponc tua t ions ; que lquefo i s ces 
ponctua t ions donnent l i e u à de v é r i t a b l e s 
canaux q u i t raversent toute l ' é p a i s s e u r de 
la membrane j u s q u ' à la p a r o i p r i m i t i v e q u i 
m ê m e peut se r é s o r b e r , ce q u i favor ise la 
c i r cu la t ion des sucs d'une cel lule à une autre 
( f i g . 12). 

Pendant long temps , l 'accroissement a é t é 
c o n s i d é r é comme le r é s u l t a t de d é p ô t s successifs, de couches 
concentr iques don t la plus in te rne é t a i t , par c o n s é q u e n t , la p lus 
j eune et la moins dense; cette t h é o r i e n'est pas exacte. Une 
é t u d e p lus a t tent ive des fa i t s mon t re que ce n est pas la couche 
la plus i n t é r i e u r e q u i est la moins dense et que l ' é p a i s s i s s e m e n t 

Fig. 12. 
A, section longitudi

nale d'une fibre 
montrant la mem
brane épaissie et les 
canalicules. — B, 
section transver
sale. 
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n'est pas f o r m é de couches semblables : en effet , en e x a m i n a n t 
une sect ion t ransversa le , on y d i s t ingue des couches a l te rna
t ives p lus ou m o i n s c o n d e n s é e s comprises ent re une couche 
in t e rne et ex te rne p lus dense et p lus r é s i s t a n t e . A u j o u r d ' h u i , 
depuis les recherches de Wiesne r , on admet que l ' é p a i s s i s s e 
m e n t de la p a r o i ce l lu la i re s 'effectue par in tussuscept ion , c'est-
à - d i r e de dedans en dehors par l ' a p p o r t de m o l é c u l e s ce l lu los i 
ques p r o v e n a n t d i r e c t e m e n t d u p r o t o p l a s m a ce l lu l a i r e . La 
m e m b r a n e , en ef fe t , b i en q u ' é t a n t sol ide et r é s i s t a n t e est com
p o s é e d ' un ensemble de pe t i t s pr i smes a p p e l é s dennatosornes, 
la issant ent re eux des espaces où peut c i r cu l e r le p r o t o p l a s m a . 
Les m o l é c u l e s de cel lulose, e n t r a î n é e s pa r les courants p ro top las -
miques , v i e n n e n t se d é p o s e r sur les dermatosomes , de sorte 
que la m e m b r a n e s ' a c c r o î t comme les c r i s t aux , c ' e s t - à - d i r e 
pa r appos i t i on de substance à la surface des é l é m e n t s q u i la 
cons t i tuen t . 

A S P E C T DE L A M E M B R A N E C E L L U L A I R E 

8. Examinée au microscope, la membrane cellulaire présente 
les aspects les p lus v a r i é s que le mode d ' é p a i s s i s s e m e n t e x p l i -

A B c 
Fig. 13. 

A, cellule annelée. — B, cellule spiralée. — C, cellule réticulée ou rayée. 

que facilement. Vues par transparence, les parties épaissies 
sont opaques ; les par t ies minces se d é t a c h e n t en n o i r p lus ou 
m o i n s f o n c é ; de l à , l a d i s t i n c t i o n des cellules : en cellules ponc
tuées, grillagées, ponctuées aréolées, rayées, annelées, réticulées, 
spiralées. 

1° Lo r sque les par t ies minces sont de tou t pe t i t s cercles, la 
ce l lu le est d i te ponctuée ( f i g . 16). 

2° L o r s q u e les places minces (ponc tua t ions ) sont s é p a r é e s 
pa r des bandes é p a i s s e s p o l y g o n é e s et r a p p r o c h é e s , l a cel lule 
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prend l'aspect d'un grillage ou d'un crible; la cellule est dite 
grillagée ou criblée ( f i g . 15). 

3° Souvent, comme dans les cellules d u bois, les espaces 
minces deviennent la rges ; la membrane en s ' é p a i s s i s s a n t i n t é 
r i eu remen t surp lombe ces part ies, et le contour se t rouve l i m i t é 
pa r deux cercles concentr iques lo r squ 'on examine la cellule de 
face; cette f o r m e consti tue les cellules aréolées. Ce p h é n o m è n e 
peut se p r o d u i r e sur les deux faces de la pa ro i de s é p a r a t i o n 

Fig. 14. — Cellules Fig. 15. — Cellules grillagées. Fig. 16. — Cellules 
ponctuéesaréolées. ponctuées. 

de deux cellules que la lame amincie divise en deux moitiés 
é g a l e s ; la c a v i t é l en t i cu la i r e a ins i f o r m é e a p p a r a î t a lors comme 
u n p o i n t sombre e n t o u r é d 'un bour re l e t sai l lant et opaque q u i 
donne une p o n c t u a t i o n a r é o l é e . C'est su r tou t dans le t issu 
l i g n e u x des arbres de la f a m i l l e des C o n i f è r e s que l ' on observe 
cette d i spos i t ion q u i , d 'a i l leurs , peu t se t r o u v e r aussi dans 
d 'autres plantes ( f i g . 14). 

4° Dans d 'autres circonstances, les d é p ô t s f o r m é s l i m i t e n t 
des cercles p a r a l l è l e s obscurs, c'est ce q u on appelle une cel
lule annelée, ou b ien de s imples peti tes bandes p a r a l l è l e s , c'est 
une cellule rayée, ou b ien e n f i n la masse é p a i s s i e consiste en 
une lame q u i se con tourne en h é l i c e , on d i t que c'est une ce l 
lu le spiralée ( f i g . 13). 
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F O R M E DES C E L L U L E S 

9. Les cellules végétales sont dans le premier âge sphériques 
o u p o l y é d r i q u e s . El les sont en g é n é r a l s p h é r i q u e s lo rsqu 'e l les 
ne r e n c o n t r e n t pas d'obstacles à l eu r d é v e l o p p e m e n t , dans le 
cas c o n t r a i r e , le p lus f r é q u e n t d ' a i l 
l eurs , elles sont p o l y é d r i q u e s ( f i g . 17). 

I l est r a re que les cel lu les , en g r an 
dissant , conservent l eu r c o n t o u r p r i 
m i t i f , car l e u r accro issement est o r d i 
n a i r e m e n t p lus r ap ide dans cer ta ins 
po in t s , p lu s l e n t sur d 'autres , ce q u i 
e n t r a î n e des m o d i f i c a t i o n s de f o r m e . 

U n e ce l lu le cub ique , pa r exemple , 
s ' é t i r e en u n l o n g p r i s m e o u s 'apla t i t 
en une la rge table si l ' accroissement 
le p lus g r a n d s 'effectue sur les faces l a t é r a l e s o u sur les faces 
s u p é r i e u r e s et i n f é r i e u r e s ( f i g . 18). 

E l le s ' a r rond i t en s p h è r e si la croissance est p lus f o r t e que 
sur les angles . El le dev ien t une é t o i l e à 
s ix b ranches , s i le centre de chaque face 

s ' a c c r o î t seul . 
Les cel lules d o n t l ' accroissement est t r è s 

in tense en deux po in t s o p p o s é s de l eu r 
surface et f a ib l e a u c o n t r a i r e dans les d i rec
t i ons pe rpend icu l a i r e s à l 'axe p r i n c i p a l 
d 'accroissement t enden t à p r e n d r e l a f o r m e 
p r i s m a t i q u e ou l a f o r m e c y l i n d r i q u e . T a n t ô t 
l e u r m e m b r a n e reste m i n c e et l eu r d i a m è t r e 
est cons tan t dans tou te l a l o n g u e u r ; ce sont 
a lors des tubes que l ' o n r encon t r e dans cer
ta ines Algues , dans les poi ls et les vaisseaux 
des p l an t e s vascula i res , etc. T a n t ô t l a m e m - Fig. 18. 
b rane s ' é p a i s s i t , l a ce l lu le e l l e - m ê m e s 'eff i le 
à ses e x t r é m i t é s c o m m e u n l o n g f u s e a u ; cette f o r m e de cel lule 
p o r t e le n o m de fibre ( f i g . 12), on l a r encon t r e chez les p lantes 
vasculai res . Lo r sque l ' accroissement se f a i t s u r t o u t en l a rgeur , 
les cel lules peuven t s ' ap la t i r c o n s i d é r a b l e m e n t su ivan t une 
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m ê m e d imens ion de m a n i è r e à se r é d u i r e à des lamelles d'une 
minceur e x t r ê m e . 

Les cellules arrondies sur leurs angles sont t r è s communes 
dans la moelle et dans l ' é c o r c e . Ces cellules se s é p a r e n t çà et 
là les unes des autres, par un d é d o u b l e m e n t local des lames 
cel lulosiques mi toyennes en deux feu i l le t s q u i s ' é c a r t e n t plus 
ou moins ; i l en r é s u l t e des espaces inter-cellulaires q u i von t en 
s 'agrandissant à mesure que la f o r m e a r rond ie de la cellule 
devient plus m a r q u é e ( f i g . 17). Si ces espaces sont plus pet i ts 
que les cellules q u i les borden t , ce sont des méats; s'ils sont 
plus grands que les cellules de bo rdu re , ce sont des lacunes ou 
des chambres. 

Outre ces cellules arrondies , mais cont inuant à f o r m e r un 
t issu, on en t rouve d'autres de la m ê m e f o r m e q u i s'isolent 
c o m p l è t e m e n t les unes des autres, et f o r m e n t une p o u s s i è r e 
d e s t i n é e à qu i t t e r le l i eu o ù elle a p r i s naissance : tels sont 
les spores des Cryptogames, les gra ins de po l l en des P h a n é 
rogames et en f in quelques v é g é t a u x de ta i l le m i n i m e et chez 
lesquels l ' i n d i v i d u tou t ent ier se r é d u i t à une cellule (Pro-
lococcus, Micrococcus, etc.) . Les cellules é t o i l é e s sont r e l a t i 
vement rares , on les rencont re dans la t ige des Joncs don t 
elles cons t i tuent exclus ivement la moel le et dans la F è v e des 
marais . Les cellules rameuses q u i se t r ouven t dans les feui l les 
persistantes et dans l ' é co rce de quelques plantes peuvent ê t r e 
r a p p r o c h é e s des cellules é t o i l é e s . 

Ces diverses f o rmes morpho log iques j o u e n t u n r ô l e pa r t i cu 
l i e r dans la vie de la plante et concourent à u n b u t c o m m u n 
et suivant ce but , elles subissent des t r ans fo rma t ions ch imiques 
de natures diverses et donnen t naissance à des p r o d u i t s non 
moins d ivers . 

M U L T I P L I C A T I O N DES C E L L U L E S 

10. Toute j eune cel lule t i r e son o r ig ine d 'une autre ce l lu le ; 
son pro top lasma, de m ê m e que son noyau et ses leucites d é r i 
vent respect ivement d u p ro top lasma, d u noyau et des leuci tes 
d 'une cellule p r é e x i s t a n t e . 

On d is t ingue t ro is p r o c é d é s pour la f o r m a t i o n des nouvelles 
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cel lules : la division ou segmentation, dans l aque l l e une cellule 
mère donne naissance à deux cellules filles; l a conjugaison, o ù 
au con t r a i r e l a j eune cel lule r é s u l t e de l ' u n i o n i n t i m e de deux 
cel lules p r é e x i s t a n t e s ; la rénovation ou rajeunissement, c e s t - à -
d i r e l a f o r m a t i o n d 'une cel lule nouve l le pa r la m o d i f i c a t i o n d u 
p r o t o p l a s m a d 'une ce l lu le d é j à ex is tan te . 

1 1 . D i v i s i o n . — L a d i v i s o n est le mode de m u l t i p l i c a t i o n que 
l ' o n observe g é n é r a l e m e n t dans la g e n è s e des cellules ; c'est le 
p r o c é d é o r d i n a i r e de f o r m a t i o n des t issus. 

Le p h é n o m è n e de la d i v i s i o n ce l lu la i re est t o u j o u r s p r é c é d é 

Fig. 19. — Schéma des phases successives de la division d'une cellule. 

sd, sphères directrices; 2V, noyau. 

de la bipartition du noyau. Cette bipartion du noyau comprend 
une s é r i e de phases don t vo i c i les p r inc ipa le s ( f i g . 19). 

A u d é b u t , avan t toute m o d i f i c a t i o n d u n o y a u , on v o i t se 
f o r m e r dans le p r o t o p l a s m a aux deux p ô l e s de la cel lule , une 
condensa t ion locale et b i e n t ô t au tou r de ces amas p r o t o p l a s -
miques , d é s i g n é s sous le n o m de sphères directrices, se m o n 
t r e n t des s t r ies rayonnantes . Puis l a m e m b r a n e d u noyau 
a ins i que son n u c l é o l e se r amo l l i s s en t et se d issolvent dans le 
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pro top lasma; le f i l a m e n t p e l o t o n n é de n u c l é i n e subsiste seul 
et, se t rouvan t l i b r e , se d é r o u l e peu à peu . Quand i l s'est s u f f i 
samment é t a l é , i l se coupe en u n cer ta in nombre de t r o n ç o n s 
ou de baguettes, droi tes ou b ien c o u r b é e s en arc ou en fer à 
cheval . Le nombre de ces b â t o n n e t s semble assez f ixe dans 
une m ê m e plante, i l est de douze dans le sac embryonna i r e 
d u L i s , de seize dans le Listera ovata, etc. 

Dès avant la r u p t u r e d u f i l amen t , ceux des f i le ts rayonnants 
q u i des deux p ô l e s se d i r igea ien t vers le noyau , se sont é t e n d u s 
dans la substance q u i s é p a r e les rep l i s d u f i l amen t et se sont 
r e jo in t s , f o r m a n t a ins i une sorte de fuseau q u i d é r i v e d u p r o 
toplasma ambian t . Les f i l s de ce fuseau sont en m ê m e nombre 
que les b â t o n n e t s de n u c l é i n e . 

Les b â t o n n e t s , peu a p r è s l eur s é p a r a t i o n , tendent à se rap
procher d u p lan passant par l ' é q u a t e u r d u fuseau, en m ê m e 
temps qu ' i l s von t s 'appuyer sur u n des f i l s p ro top lasmiques . 
F ina lement i ls a r r i v e n t à f o r m e r tous ensemble une sorte de 
lame q u on n o m m e plaque nucléaire. Chacun d'eux alors se 
f e n d dans toute sa l ongueur en deux segments parei ls qu i se 
s é p a r e n t et gl issent sur le fil cor respondant d u fuseau, en 
s ' é c a r t a n t l ' un de l ' aut re et en se r app rochan t de plus en plus 
des p ô l e s . A chacun de ceux-ci v iennen t s 'accumuler en u n groupe 
compact les m o i t i é s de m ê m e sens des b â t o n n e t s p r i m i t i f s . L à , 
ces nouveaux b â t o n n e t s s'accolent et s ' e n c h e v ê t r e n t , pu is se 
r e v ê t e n t de p ro top lasma pour cons t i tuer les deux noyaux . 

Les fils d u fuseau subsistent a p r è s la b i p a r t i t i o n d u noyau, 
et con t inuen t à r e l i e r les deux jeunes noyaux , l eur nombre 
s ' a c c r o î t m ê m e c o n s i d é r a b l e m e n t et la f o r m e d u s y s t è m e qu ' i l s 
cons t i tuent s ' é l a r g i t dans le p l an é q u a t o r i a l , j u s q u ' à a t te indre 
les l im i t e s de la cel lule m è r e . Puis chacun d 'eux se renf le en 
son m i l i e u et p rend une n o d o s i t é q u i s ' é t e n d l a t é r a l e m e n t et 
v ien t se fu s ionne r avec celle des filets vois ins , p o u r const i tuer 
une membrane q u i s é p a r e d é f i n i t i v e m e n t les deux cellules 
filles ( f i g . 20). 

A cô t é de l a segmenta t ion v é r i t a b l e se place u n autre mode 
de m u l t i p l i c a t i o n q u i en d i f f è r e t r è s peu . C'est le bourgeonne
ment, q u i s'observe par exemple chez la levure de bière ; i l est 
c a r a c t é r i s é par l ' a p p a r i t i o n à la face externe des cellules, de 
saillies dans lesquelles les masses p ro top lasmiques s'accu
m u l e n t . Ces excroissances, a p r è s avoi r a t t e in t la t a i l l e de 



Fig. 20. — Première division du noyau du sac embryonnaire chez le Lis 
(d'après M. Guignard). 

i, coupe longitudinale d'un jeune ovule; se, sac embryonnaire; N, son noyau; n, le 
nucléole; sd, sphères directrices; 2, sac embryonnaire isolé plus fortement grossi; 3 à 7, 
états successifs de la division du noyau; pn, plaque nucléaire; 8, 'sac embryonnaire 
après la division du noyau. 

DESPLATS. — Botanique. 2 
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la cellule p r i m i t i v e , s 'isolent 

Fig. 21. 
1, 2, 3, phases successives delà conjugai

son chez une Algue (Spirogyra). 

rencontre que chez les 

const i tuent de nouvelles cel
lules . 

12. Conjugaison. — I l y a 
conjugaison quand deux cel
lules s'unissent et se p é n è 
t r en t l 'une l 'autre au p o i n t de 
d i s p a r a î t r e comme telles et de 
se fondre en une cellule u n i 
que ( f i g . 21). 

C'est t o u j o u r s par c o n j u 
gaison que se f o r m e l 'œuf , 
c ' e s t - à - d i r e la cellule m è r e de 
la p lante . 

13. R é n o v a t i o n . — La r é 
nova t ion est la f o r m a t i o n 
d'une cellule nouvel le par le 
p ro top lasma d'une cellule 
d é j à ex is tante ; à cet effet, 
le contenu exsude de la cel
lu l e , s 'organise a p r è s q u ' i l 
s'est fixé et acquier t en se 
t r a n s f o r m a n t des p r o p r i é t é s 
nouvel les . Ce mode de m u l 
t i p l i c a t i o n des cellules ne se 

games. 

P R O D U I T S C E L L U L A I R E S 

14. La cellule est l'élément actif de la plante; c'est dans son 
i n t é r i e u r que se f o r m e n t aux d é p e n s d u p ro top lasma les sub
stances ch imiques que f o u r n i t le r è g n e v é g é t a l . 

Ces substances sont les unes a z o t é e s ( a lbumine , fibrine, 
l é g u m i n e , g lu t ine , etc.), les autres non a z o t é e s ( amidon , f é c u l e , 
g o m m e , graisses, etc.) . 

On y t rouve des sels m i n é r a u x (chlorures , carbonates, su l 
fates, phosphates de potass ium, de sod ium, de ca l c ium, etc.) , 
des acides comme l 'acide t a r t r i que , oxa l ique . 

Nous al lons é t u d i e r successivement les p lus impor tan tes de 
ces m a t i è r e s . 
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TABLEAU DES SUBSTANCES CONTENUES DANS LES CELLULES 

Corps a lbuminoïdes . . 

Corps hydrocarbonés. 

Corps gras 

Matières minérales... 

Albumine, légumine, glutine, aleurone, chloro
phylle, matières colorantes, alcaloïdes. 

Amidon, fécule, inuline, sucres, gommes, acides 
végétaux, essences volatiles, etc. 

Huiles, graisses, cire, résines, etc. 
( Carbonates, oxalates, phosphates, tartrates, sul-
< fates, etc., de chaux de potassium, de sodium, 
( de magnésium, etc., silice, fer, etc. 

SUC C E L L U L A I R E 

15. Primitivement, comme nous lavons déjà dit, la cavité 
ce l lu l a i r e est r e m p l i e pa r le p r o t o p l a s m a enve loppant u n 
n o y a u . Mais b i e n t ô t , pa r suite de d é v e l o p p e m e n t s u l t é r i e u r s , 
le p r o t o p l a s m a se r é d u i t de p lus en p lus , et semble se creuser 
de pet i tes c a v i t é s ou vacuoles q u i , d ' abo rd i s o l é e s et l i m i t é e s 
pa r des t r a î n é e s p ro top la smiques , se f o n d e n t en une seule 
dans laquelle a p p a r a î t le l i q u i d e ce l lu la i re . Pendant long temps 
on a c r u que ces vacuoles é t a i e n t c r e u s é e s d i rec tement dans le 
p r o t o p l a s m a et l u i appa r t ena ien t en p r o p r e . A u j o u r d ' h u i i l est 
d é m o n t r é , p a r t i c u l i è r e m e n t depuis les recherches de M . V a n 
T ieghem, que ces vacuoles ne sont autres que des leuci tes par
t i cu l i e r s c r e u s é s d 'une c a v i t é r e n f e r m a n t de l 'eau. Ces leucites 
a q u i f è r e s on t r e ç u le n o m d" hydroleucites. Ce sont eux q u i r e n 
f e r m e n t le suc ce l lu la i re pendant toute l a vie de la cel lule , et 
ce n est que lo r sque le p r o t o p l a s m a et tous les leucites on t dis
p a r u que le l i q u i d e a r r i v e à toucher d i r ec t emen t la m e m b r a n e 
et à r e m p l i r t ou t le v o l u m e qu 'e l le c i rconscr i t . 

Les hyd ro l euc i t e s ex is ten t dans toutes les cellules v ivantes . 
I l s ne m a n q u e n t que chez les Algues de l ' o rd re des Cyanophy
c é e s , q u i sont d 'a i l leurs é g a l e m e n t d é p o u r v u e s de leucites 
p le ins et m ê m e de n o y a u . 

Le r ô l e des hydro leuc i t e s est t r è s i m p o r t a n t dans la n u t r i 
t i o n et la croissance de la ce l lu le . I l s sont d ' abord les r é s e r 
v o i r s o ù le p ro top l a sma , le noyau , les leucites p le ins et la 
m e m b r a n e pu i sen t l 'eau q u i l eur est n é c e s s a i r e . 

E n a t t i r a n t l 'eau i ls se d i l a t en t et exercent a ins i sur le p r o t o 
p l a s m a et sur la m e m b r a n e une press ion souvent é n e r g i q u e . 
L a t ens ion entre le con tenu et la m e m b r a n e est ce que l ' on 
appel le l a turgescence de la ce l lu le . 
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Outre ce r ô l e m é c a n i q u e , les leuci tes a q u i f è r e s ont aussi une 
g rande a c t i v i t é c h i m i q u e , i l s f o r m e n t des a l b u m i n o ï d e s , d u 
sucre, de l a gomme, des tannins , des pr incipes colorants so lu 

bles, etc. 

M A T I È R E A M Y L A C É E 

16. Les plantes sont des organismes essent iel lement produc
teurs de m a t i è r e a m y l a c é e , q u i p r e n d le n o m d 'amidon quand 
elle p r o v i e n t des c é r é a l e s , et de fécule quand on l ' e x t r a i t de la 
p o m m e de ter re . Nul le substance organisable n est p lus r é p a n 
due que l ' a m i d o n ; on le t rouve dans presque toutes les plantes , 
t a u t ô t dans u n organe, t a n t ô t dans u n autre , aux d i f f é r e n t e s 
p é r i o d e s de la v é g é t a t i o n . Les plantes en p rodu i san t une quan 
t i t é b ien p lus c o n s i d é r a b l e que celle q u i est n é c e s s a i r e à leur 
n u t r i t i o n et à l eu r accroissement , l ' e x c é d e n t s 'emmagasine 
dans les cellules p o u r y ê t r e u t i l i s é p lus t a r d et se rv i r à d 'au

tres d é v e l o p p e m e n t s . 
17. P r o p r i é t é s physiques de l ' amidon . — L ' a m i d o n se p r é 

sente sous la f o r m e de pet i t s g ra ins solides c o m p o s é s de cou
ches concentr iques . Ces gra ins ont des d imensions q u i va r i en t 
entre des l i m i t e s t r è s é t e n d u e s : les p lus gros, ceux q u i p ro
v iennen t des tubercules des p o m m e s de t e r re de Rohan , a t t e i 
gnent 0 m . 02 ; les p lus pe t i t s , ceux d u Chenopodium quinoa, 

G-

Fif Grains de diverses fécules très grossis. 
1&. ~~ B ' 

Grains de fécule. — A, B, fécule de pomme de terre; h, h, bile. — C. cellule rem
plie de grains de fécule, prise sur la pomme de terre. — D, E, F, fécule de froment; le 
grain F a été coupé vers son milieu. — G, fécule de maïs. 

ont à peine 0 m. 002. Jeunes, ils ont la forme sphérique ou 
o v o ï d e , mais , pa r suite de l eu r i n é g a l accroissement, i ls devien
nen t souvent t r è s i r r é g u l i e r s . I l s sont insolubles dans l 'eau, 
dans l ' a lcool et dans l ' é t h e r ( f ig . 22). 
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18. P r o p r i é t é s ch imiques de l ' amidon. — SOUS l ' i n f luence de 
l 'eau et de l a chaleur , l ' a m i d o n é p r o u v e des changements t r è s 
i m p o r t a n t s : b r o y é dans u n m o r t i e r r u g u e u x avec une grande 
q u a n t i t é d 'eau, i l se dissout en pa r t i e en la issant l ' enve loppe 
e x t é r i e u r e de chaque g r a i n q u i est i n s o l u b l e ; c h a u f f é vers 75° 
avec une pe t i t e q u a n t i t é d 'eau, i l se gonf le c o n s i d é r a b l e m e n t 
et f o r m e une masse g é l a t i n e u s e q u on appel le empois. Tous les 
acides fa ib les , vers 100° , le conver t i ssent en d e x t r i n e pu is , pa r 
une ac t ion p r o l o n g é e , en glucose. E n f i n , u n des c a r a c t è r e s 
ch imiques les p lus t r a n c h é s et q u i sert à le d i s t inguer , c'est l a 
c o l o r a t i o n bleue f o n c é e que l ' iode l i b r e l u i c o m m u n i q u e . Mais 
l 'eau d ' iode q u i donne avec l a f é c u l e une bel le couleur bleue 
p r o d u i t avec l ' a m i d o n des co lora t ions t r è s var iab les , su ivan t 
l ' é t a t de d é s a g r é g a t i o n de ce lu i - c i , co lora t ions q u i sont le 
b l eu , le b l e u v io le t , le v i o l e t et f i n a l e m e n t le rouge . 

19. Composit ion ch imique de l ' amidon . — L a m a t i è r e a m y l a 
c é e q u i f o r m e les g ra ins d ' a m i d o n est c o m p o s é e de carbone, 
d ' o x y g è n e et d ' h y d r o g è n e dans l a p r o p o r t i o n de l ' eau ; c'est 
donc u n h y d r a t e de cha rbon ( C 1 2 H 1 0 O 1 0 ) ; mais, dans chaque 
g r a i n , i l y a en ou t re de l 'eau d'organisation et des traces de 
sels. Cette m a t i è r e o f f r e l a p lus grande analogie avec l a ce l lu 
lose par sa c o m p o s i t i o n et ses p r o p r i é t é s ; seulement , on admet 
dans chaque g r a i n deux sortes de m a t i è r e s , a m y l a c é e s , l 'une 
f a c i l e m e n t so luble dans l 'eau, la granulose, q u i donne une bel le 
co lo ra t ion bleue par l ' ac t ion de l ' i ode , l ' au t re , p lus d i f f i c i l e 
m e n t soluble et p lus r é s i s t a n t e aux r é a c t i f s , q u i se r approche 
su r tou t de l a cellulose par ses p r o p r i é t é s et q u i a r e ç u le n o m 
de cellulose amylacée. On peu t f a c i l e m e n t i soler la granulose 
soi t pa r une m a c é r a t i o n des gra ins d ' a m i d o n dans l 'eau à une 
t e m p é r a t u r e compr i se entre 40 et 50° , soi t m ê m e en t r i t u r a n t 
l ' a m i d o n en p r é s e n c e de l 'eau f r o i d e : on ob t i en t une d i sso lu
t i o n de granulose et p o u r r é s i d u la cellulose a m y l a c é e q u i 
r e p r é s e n t e le squelette d u g r a i n d ' a m i d o n ; cette t r ame ne 
r e p r é s e n t e que les deux à s ix c e n t i è m e s d u po ids de chaque 
g r a i n . 

U n p h é n o m è n e de d i s so lu t i on analogue se p r o d u i t dans l a 
p l an te v i v a n t e et c'est t o u j o u r s sous l ' i n f luence d u p r o t o 
p l a sma et de f e r m e n t s a z o t é s solubles , que cette d i s so lu t ion a 
l i e u : c'est ce que l ' on observe dans la g e r m i n a t i o n o ù , pa r 
l ' ac t ion de l a diastase, l a m a t i è r e a m y l a c é e contenue dans les 
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c o t y l é d o n s (haricots) ou dans l ' a lbumen ( c é r é a l e s ) se t rans
f o r m e en dex t r ine d 'abord, pu is en sucre. Cette p r o p r i é t é de 
pouvo i r se dissoudre dans les cellules vivantes pe rmet le t r ans 
p o r t de cette m a t i è r e d'une pa r t i e d 'un v é g é t a l à u n autre et 
cela plus ieurs fois de sui te . 

20. S t ruc ture des gra ins d 'amidon. — Chaque g ra in est COns-
t i tué^par une s é r i e de couches concentr iques q u i se sont d é p o 
s é e s au tour d 'un centre d 'ac t ion , le noyau d u g r a i n , q u i est le 
p o i n t cent ra l ou le hile; seulement ces couches ont des den
s i t é s b i en d i f f é r e n t e s , ce q u i r é s u l t e d'une r é p a r t i t i o n i n é g a l e 
de l 'eau d 'organisa t ion . 

Les gra ins d ' amidon s'accroissent par appos i t ion , c ' e s t - à - d i r e 
par d é p ô t s successifs à l ' e x t é r i e u r de m o l é c u l e s nouvelles en 
dehors des anciennes. Quelquefo is une m ê m e masse solide 
cont ien t p lus ieurs noyaux , on a alors ce que l ' on appelle u n 
grain composé. 

Les gra ins c o m p o s é s p r o v i e n n e n t de l ' u n i o n de gra ins p r i 
m i t i v e m e n t i s o l é s . 

2 1 . Format ion des g ra in s d 'amidon. — L ' a m i d o n a p p a r a î t SOUS 
f o r m e de granules e x t r ê m e m e n t pe t i t s à l ' i n t é r i e u r des leu-

Fig. 23. — Formation des grains d'amidon dans la Pomme de terre. 

i , cellules contenant des leucites l en train de former des grains d'amidon am; a, 
noyau; p, protoplasma; 2 et 3, leucites plus fortement grossis, avec les grains d'amidon. 

cites, aussi bien dans les leucites incolores que dans les leu
cites c o l o r é s . La p r o d u c t i o n des grains d ' a m i d o n est une des 
fonc t ions pr inc ipa les des leucites c o l o r é s et p a r t i c u l i è r e m e n t 
des chloroleuci tes , elle est pour a ins i d i re l ' un ique b u t des 
leucites incolores ; aussi d é s i g n e - t - o n souvent ceux-ci sous le 
n o m (ïamyloleucites. 

Les grains d ' amidon naissent, t a n t ô t en u n p o i n t quelconque 
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de la masse d u leuc i te , t a n t ô t seulement dans sa couche super
ficielle ( f i g . 23) . 

Dans le p r e m i e r cas, comme i ls sont e n v e l o p p é s de toutes 
pa r t s pa r la substance du leuci te , et é g a l e m e n t n o u r r i s 
de tous les c ô t é s , i l s p r e n n e n t et conservent une s t ruc tu re 
concen t r ique . Pet i ts et souvent f o r t n o m b r e u x , i l s se soudent 
p a r f o i s alors de m a n i è r e à f o r m e r u n g r a i n c o m p o s é . 

Dans le second cas, i l s ne t a rden t pas à f a i r e sai l l ie à T i n t é -
r i e u r d u leuci te , auque l i ls demeuren t a t t a c h é s par la base 
p e n d a n t que l ' e x t r é m i t é s'avance l i b r e m e n t vers l ' e x t é r i e u r . 
I l s a t t e ignen t d ' o rd ina i r e d'assez grandes d imens ions et p r e n 
nent une s t ruc tu re excen t r ique parce que le c ô t é par o ù i l s 
s ' appuient sur le leuc i te c r o î t beaucoup p lus que le c ô t é 
o p p o s é . 

Qu ' i ls soient n é s dans la p r o f o n d e u r d u leuci te ou dans le 
vois inage de sa p é r i p h é r i e , à mesure que les gra ins d ' a m i d o n 
grandissent , le leuci te f o r m a t e u r se r é d u i t de plus en plus et 
finit pa r laisser les gra ins l ib res dans le p ro top l a sma . 

22. S i è g e de l a m a t i è r e a m y l a c é e . — A une cer ta ine p é r i o d e 
de la v é g é t a t i o n les diverses par t ies d 'une p lante con t iennen t 
de l ' a m i d o n ou de la f é c u l e ; mais i l est cer ta ins organes o ù 
cette substance s 'accumule de p r é f é r e n c e ; ce sont : les graines , 
les f r u i t s , les t iges et les par t ies sou te r ra ines . 

1° Dans les graines, on la t rouve soit dans l ' e m b r y o n , comme 
cela a l i e u dans les L é g u m i n e u s e s (har icots , f è v e s , l en t i l l e s ) , 
soi t dans la pa r t i e q u i entoure l ' e m b r y o n , c ' e s t - à - d i r e l ' a l 
b u m e n , comme on l 'observe dans le b l é , l 'o rge , l ' avoine , le 
r i z , etc. 

2° Dans les f r u i t s , le p é r i c a r p e con t i en t de l ' a m i d o n ; mais i l 
d i s p a r a î t à la m a t u r i t é et se change en sucre ; ex. : l a Banane . 

3° On t rouve de la f é c u l e dans la t ige des Sagoutiers , de la 
f a m i l l e des Pa lmie r s . 

4° Les par t ies souterra ines ( rh izomes, bu lbes , tubercules et 
racines) sont des organes dans lesquels s 'emmagasinent des 
q u a n t i t é s é n o r m e s de f é c u l e ; nous c i terons : la Pomme de te r re 
(Solanum tuherosum); l a Batate ou Patate (Batatas edulis), le 
Manioc (Manihot utilissima), l ' A r r o w - r o o t des Ang la i s (Maranta 
arundinacea), etc. 
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I X U L I N E 

23. L'inuline est ainsi nommée parce qu elle a été découverte 
dans l a racine de l ' A u l n é e (Inula Helenium) : c'est une sub
stance dont les grains ressemblent à ceux d ' amidon sans noyau . 
Elle se rencontre en d isso lu t ion dans le suc cel lulaire d 'un 
g r and nombre de plantes de la f a m i l l e des C o m p o s é e s . Les 
tubercules de Dahl ia , les racines de Top inambour , l 'axe ap la t i 
et c h a r n u q u i supporte les f leurs de l ' A r t i c h a u t et d u Chardon 
sont t r è s r iche en i n u l i n e . Sa compos i t ion est la m ê m e que 
celle de l ' a m i d o n ( C 1 2 H 1 0 O 1 0 ) ; mais elle s'en d i s t ingue en ce 
qu 'e l le est soluble dans l 'eau bou i l l an te et que l ' iode la colore 

en b r u n 

CHLOROPHYLLE 

24. La matière colorante verte si généralement répandue 
dans le r è g n e v é g é t a l p rend le n o m de ch lo rophy l l e (de /^wpd;, 
ver t , et Ç.-JÀÀOV. f eu i l l e ) . Elle est t r è s abondante, à certains 
moments , dans les cellules des feui l les o ù elle se p r é s e n t e sous 
f o r m e de peti tes masses a r rondies ou p o l y é d r i q u e s q u i ne sont 
autres que des leucites ver ts ou chloroleucites, c o m m u n é m e n t 
a p p e l é s grains de chlorophylle. Les chloroleuci tes ne cont ien
nent qu 'une t r è s fa ib le p r o p o r t i o n de m a t i è r e co loran te ; celle-
ci est soluble dans l 'a lcool , l ' é t h e r , l a benzine, le c h l o r o f o r m e , 
q u i sont au con t ra i re sans ac t ion sur les substances p ro top las 
miques . Si au moyen d 'un de ces dissolvants on d é c o l o r e le 
leuci te , ce lu i -c i conserve sa f o r m e p r i m i t i v e et ne sub i t m ê m e 
aucune r é d u c t i o n sensible de v o l u m e . 

25. Fo rma t ion et m u l t i p l i c a t i o n des gra ins de ch lo rophy l l e . — 
Les gra ins de ch lo rophy l l e apparaissent d 'abord incolores dans 
le p ro top lasma ce l lu la i re . Puis leur m a t i è r e colorante se d é v e 
loppe en passant d u j aune cla i r au ver t d ' abord tendre , à la fin 
t r è s v i f . Dans la p l u p a r t des plantes , l ' ac t ion de la l u m i è r e est 
indispensable à la f o r m a t i o n des gra ins de c h l o r o p h y l l e , q u i 
restent j a u n â t r e s si la p lante v i t dans l ' o b s c u r i t é ; c'est ce que 
l 'on peut r emarque r sur les pousses des v é g é t a u x q u i sont n é s 
dans u n endro i t obscur. Les organes q u i p r é s e n t e n t cette co lo-
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r a t i o n sont d i ts étiolés et l e u r m a t i è r e colorante a r e ç u le n o m 
d'étioline ou de xanlhophylle. Par une excep t ion r e m a r q u a b l e , 
les c o t y l é d o n s des C o n i f è r e s et les feu i l l es des F o u g è r e s f o r 
m e n t de la c h l o r o p h y l l e dans l ' o b s c u r i t é la p lus p r o f o n d e . 

Comme les leuci tes en g é n é r a l , les g ra ins de c h l o r o p h y l l e 
peuven t se m u l t i p l i e r pa r d i v i s i o n , lo rsque l 'accroissement de 
la cel lule q u i les con t i en t l ' ex ige . 

L a d i v i s i o n s ' o p è r e o r d i n a i r e m e n t pa r u n é t r a n g l e m e n t q u i , 
p a r t a n t de l a p é r i p h é r i e d u g r a i n , p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à sa 
p l u s g rande l ongueu r , a t t e in t peu à peu le cent re . 

26. Compos i t ion ch imique de l a chorophyl le . — L a compos i 
t i o n c h i m i q u e de l a c h l o r o p h y l l e n est connue que depuis peu de 
temps, car on est l ong t emps r e s t é sans o b t e n i r cette substance 
à l ' é t a t de p u r e t é . 

En effe t q u a n d on é p u i s e les f eu i l l e s pa r l ' a lcool , on o b t i e n t 
b i en une d i s s o l u t i o n dans laquel le la c h l o r o p h y l l e d o m i n e , mais 
q u i r e n f e r m e , en ou t re , de l ' é t i o l i n e et d 'autres m a t i è r e s é t r a n 
g è r e s . Auss i est-ce par une s é r i e de m a n i p u l a t i o n s c o m p l i q u é e s 
que l ' o n peu t se p rocu re r de l a c h l o r o p h y l l e v r a i m e n t pu re . 

L a c h l o r o p h y l l e pure est une substance u n peu mo l l e , d 'un 
v e r t in tense q u a n d elle v i e n t d ' ê t r e p r é p a r é e . Elle cr is ta l l i se 
en pet i tes a igu i l les aplat ies q u i paraissent appa r t en i r au sys
t è m e d u p r i s m e r h o m b o ï d a l o b l i q u e . 

L a c h l o r o p h y l l e a i e s p r o p r i é t é s d ' un acide f a i b l e ; elle f o r m e 
avec les alcal is des sels solubles , avec les autres bases des sels 
inso lub les . Sa f o r m u l e est C 3 C H : ! eAz0 4 

T r a i t é e pa r l 'acide c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é et à chaud, la 
c h l o r o p h y l l e c r i s t a l l i s é e se d é d o u b l e en deux substances, l 'une 
v e r t b l e u â t r e , c'est Vacide phyllocy unique, l ' au t re j aune b r u n , 
c'est l a phylloxanthine. 

P a r m i toutes les r é a c t i o n s de l a c h l o r o p h y l l e , celle q u i est 
i n t é r e s s a n t e au p o i n t de vue bo t an ique , c'est sa s o l u b i l i t é dans 
l ' a lcool , 1 'é ther et le c h l o r o f o r m e . 

27. Pos i t ion et d é p l a c e m e n t des g ra ins de ch lo rophy l l e dans 
l a ce l lu l e . — Les g ra ins de c h l o r o p h y l l e sont le p lus souvent 
s i t u é s dans l a couche p a r i é t a l e de l a ce l lu le , mais l eu r p o s i t i o n 
var ie avec le mode d ' é c l a i r e m e n t et s u r t o u t l ' i n t e n s i t é de l a 
l u m i è r e . Les d é p l a c e m e n t s se f o n t par l ' ac t ion d u p ro top l a sma 
q u i env i ronne les g ra ins de c h l o r o p h y l l e , et peuvent se t r a d u i r e 
à l 'oeil pa r des changements de c o l o r a t i o n des organes ver t s ; 
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i l s sont en re la t ion avec les fonct ions physiologiques de l a chlo 
r o p h y l l e . 

Les grains de ch lo rophy l l e peuvent dans certains cas aban
donner une cellule pour é m i g r e r dans une autre . Cette disper
sion des grains se p r o d u i t no rma lemen t dans nos pays à la 
chute des feu i l l e s ; la masse p ro top lasmique tou t e n t i è r e et 
avec elle les chloroleuci tes , p r é a l a b l e m e n t dissous, qu i t t en t les 
cellules des organes caducs p o u r ven i r se concentrer dans les 
part ies vivaces. 

28. R ô l e de l a ch lorophyl le . •— La ch lo rophy l l e p o s s è d e la 
p r o p r i é t é de d é c o m p o s e r l 'acide carbonique . Sous l ' inf luence 
de la l u m i è r e solaire, elle fixe le carbone et laisse d é g a g e r 
l ' o x y g è n e ; c'est à ce p h é n o m è n e qu 'on donne le n o m d'assi
m i l a t i o n ch lo rophy l l i enne . 

CRIS TAL L 0IDES 

29. Le protoplasma, dans certains cas, prend la forme de 
solides g é o m é t r i q u e s l i m i t é s par des faces, des a r ê t e s et des 
angles q u i r appe l l en t t ou t à f a i t l a s t ruc ture cr i s ta l l ine , ce q u i 
leur a f a i t donner le n o m de cristaux organisés ou cristalloïdes; 
l eu r f o r m e o rd ina i re est celle d 'un cube, d 'un r h o m b o è d r e , 
d 'un o c t a è d r e , etc. 

Leu r n o m exp r ime que tou t en p o s s é d a n t les fo rmes r e c t i l i -
gnes des vrais cr is taux, i ls d i f f è r e n t de ceux-ci par une certaine 
mollesse et par la p r o p r i é t é de se gonf le r et de changer de 
f o r m e au contact de l ' eau. 

Les c r i s t a l l o ï d e s se rencon t ren t dans les organes des plantes 
où se t rouvent a c c u m u l é e s des substances n u t r i t i v e s d e s t i n é e s 
à des fonc t ions u l t é r i e u r e s : c'est le cas des cellules de la 
pomme de terre et des graines o l é a g i n e u s e s ; de l à , l ' i dée que, 
lorsque la plante a p r o d u i t du p ro top lasma en e x c è s , elle 
l 'emmagasine à l ' é t a t c r i s t a l l i s é q u i est une f o r m e plus stable et 
plus a p p r o p r i é e au nouveau rô l e q u ' i l do i t j o u e r p lus t a r d . 

ALEL RONE 

30. L'aleurone a été découverte par Hartig, en 1855; elle est 
a ins i n o m m é e parce qu'elle o f f re l 'aspect de gra ins de f é c u l e 
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(àXs'jpov, farine). Les pa r t i e s de l a p lan te don t r é v o l u t i o n est 
t e r m i n é e , c o m m e les gra ines m û r e s , con t i ennen t t o u j o u r s à 
c ô t é de l a f é c u l e et des graisses une cer ta ine p r o p o r t i o n 
d 'aieu rorte, c'est ce que l ' o n observe dans les cellules des graines 
de G r a m i n é e s , de L é g u m i n e u s e s , etc. ; o n v o i t , dans les i n t e r 
valles que la issent ent re eux les g ra ins d ' a m i d o n , de t r è s pe t i t s 
g ranules d ' a leurone . Mais c'est s u r t o u t dans les graines o l é a -

Fig. 24. — Cellules de l'embryon du Pin renfermant des grains 
d'amidon et des grains d'aleurone. 

a, grains d'amidon coupés en travers montrant les couches concentriques ; a', grains 
d'aleurone. 

gineuses que les grains d'aleurone se rencontrent en grande 
abondance . 

3 1 . Const i tu t ion physique et ch imique des g ra ins d 'aleurone. 
— L ' a l eu rone , à cause de sa grande s o l u b i l i t é dans l 'eau, a 
l o n g t e m p s é c h a p p é à l ' obse rva t ion , parce q u elle d ispara issa i t 
a u s s i t ô t que l ' o n t r a i t a i t pa r ce l i q u i d e u n f r a g m e n t de g ra ine 
p o u v a n t con t en i r cette substance. 

Pour o b t e n i r l ' a l eurone et p o u r l ' é t u d i e r , on t r a i t e une 
t ranche mince d 'une g ra ine (no ix , amande) par une h u i l e q u i 
d issout l a m a t i è r e grasse et laisse à n u les g ra ins d 'a leurone . 
E x a m i n é au m i c r o s c o p e , chaque g r a i n p r é s e n t e une masse 
p r i n c i p a l e , opaque, de na tu re a l b u m i n o ï d e , r e n f e r m a n t t r è s 
souvent soi t des g ra ins a r r o n d i s q u ' o n appel le globoïdes et q u i 
sont u n phosphate doub le de chaux et de m a g n é s i e , soi t des 
c r i s t aux d 'oxalate de c h a u x . 
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T a n t ô t la masse p ro top lasmique du g r a i n d 'aleurone est 
amorphe , t a n t ô t elle affecte la f o r m e d 'un c r i s t a l l o ï d e . On peut 
donc d i re qu un g ra in d'aleurone est, en g é n é r a l , c o m p o s é de 
deux part ies : u n cristalloïde et u n globoïde l i m i t é s par une 
mince couche amorphe . Quant aux c a r a c t è r e s physiques de ces 
gra ins , i ls peuvent var ie r à l ' i n f i n i . 

T r a i t é e par l ' iode, l 'a leurone se colore en b r u n j a u n e ; avec 

Fig. 25. 

A, grains d'aleurone montrant le cristalloïde c et le globoïde g. — B, grains d'aleu
rone montrant des cristaux d'oxalate de chaux c et des globoïdes g formés de phos
phate de chaux et de magnésie. 

le nitrate acide de mercure elle donne une coloration rouge 
t r è s intense. Ces gra ins sont insolubles dans l ' a lcool , l ' é t h e r , le 
c h l o r o f o r m e . Ces diverses r é a c t i o n s sont celles q u i c a r a c t é r i 
sent les corps a l b u m i n o ï d e s . 

32. O r i g i n e et d i spar i t ion des g r a i n s d 'aleurone. — D ' a p r è s 
M . V a n Tieghem, les gra ins d 'a leurone p rennen t t ou jou r s nais
sance dans des hydro leuc i t e s ; l a f o r m a t i o n des grains d'aleu
rone ne commence q u ' a p r è s que la gra ine a acquis sa com
p l è t e m a t u r i t é ; alors à mesure que celle-ci p e r d de l ' eau, on 
vo i t a p p a r a î t r e de l 'a leurone sous f o r m e de pet i ts corps s p h é 
r iques , puis p o l y é d r i q u e s . On peut observer ce p h é n o m è n e 
dans les graines de P ivo ine . 

A l ' é p o q u e de la g e r m i n a t i o n , d è s les p remie r s signes de la 
vie embryonna i r e , l ' enveloppe amorphe de chaque g r a i n dispa
r a î t ; le c r i s t a l l o ï d e se dissout a ins i que le g l o b o ï d e et sont 
e m p l o y é s à la f o r m a t i o n des tissus nouveaux. On peut donc 
c o n s i d é r e r l 'a leurone comme la f o r m e que p r e n n e n t les 
m a t i è r e s a z o t é e s pendan t la vie la tente lorsqu 'e l les se t r o u v e n t 
en p r é s e n c e de m a t i è r e s grasses. 
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M A T I E R E S GRASSES 

33. Les matières grasses existent abondamment dans le 
r è g n e v é g é t a l . L e u r consistance est v a r i a b l e ; c o m m u n é m e n t , 
on donne le n o m d'huiles à celles q u i sont l i q u i d e s ; on n o m m e 
beurres celles q u i sont mol l e s et graisses celles q u i sont solides. 
Elles se p r é s e n t e n t o r d i n a i r e m e n t sous l a f o r m e de pet i tes 
gout te le t tes t r è s r é g u l i è r e m e n t s p h é r i q u e s r é f r a c t a n t c o n s i d é 
r a b l e m e n t la l u m i è r e , t a n t ô t a d h é r e n t e s aux pa ro i s des cel
lu les , t a n t ô t nageant dans le l i q u i d e ce l lu l a i r e . On t r ouve ces 
corps dans les t iges, les f r u i t s et su r tou t dans les g ra ines . 

1° Dans les t iges, on r e n c o n t r e r a r e m e n t des m a t i è r e s grasses ; 
elles sont t o u j o u r s m é l a n g é e s d 'hui les vola t i les , d'essences et 
de camphre : c'est ce que l ' on observe dans le C a m p h r i e r 
(Dryo balanops aromatica) de la f a m i l l e des D i p t é r o c a r p é e s . 

2° Le f r u i t de l ' O l i v i e r (Olea Europœa) f o u r n i t l ' h u i l e d 'Ol ive 
et le f r u i t d ' un Pa lmie r (Flseis guineensis) p r o d u i t l ' hu i l e de 
Pa lme . 

3° C'est s u r t o u t dans les graines que s 'accumulent les corps 
gras et p r i n c i p a l e m e n t dans l ' e m b r y o n : nous c i te rons les 
gra ines des plantes de l a f a m i l l e des C r u c i f è r e s q u i f o u r n i s s e n t 
l ' h u i l e de Colza (Brassica oleracea), l ' h u i l e de Navette (Brassica 
napus), l ' h u i l e d 'OEillet te (Papaver somniferum varnigrum). 

U n g r a n d n o m b r e de plantes de la f a m i l l e des E u p h o r b i a c é e s 
d o n n e n t aussi de l ' h u i l e q u i se t rouve soit dans l ' a l b u m e n , soit 
dans l ' e m b r y o n : nous c i te rons l ' h u i l e de R i c i n (Ricinus com-
munis) et l ' hu i l e de L i n que l ' on r e t i r e de l a g ra ine de L i n 
(Linum usitatissimum) de la f a m i l l e des L i n a c é e s . 

SUCRES 

34. Les sucres sont des substances que la nature a répandues 
avec une sorte de p r o f u s i o n dans les d i f f é r e n t e s par t ies des 
p lan tes et p a r t i c u l i è r e m e n t dans les t iges et les rac ines . 

Les p r i n c i p e s s u c r é s se r e n c o n t r e n t en d i s so lu t ion dans le 
suc ce l lu l a i r e et peuven t p a r f o i s y c r i s ta l l i se r . I l s f o r m e n t t ro i s 
f a m i l l e s b i e n dis t inctes : les glucoses, les saccharoses et les 

marmites. 

4 
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La p r é s e n c e de la glucose peut ê t r e c o n s t a t é e par la r é d u c 
t ion de l a l i q u e u r de B a r r e s w i l l ( d i s so lu t ion de Tar t ra te 
double de cuivre et de potasse). Ce l i q u i d e , na tu re l l emen t 
c o l o r é en b leu , donne un p r é c i p i t é rouge, l o r s q u ' i l est c h a u f f é 
avec une d isso lu t ion de glucose. La saccharose n ' ag i t pas sur 
la l i q u e u r de B a r r e s w i l l , mais l ' ac t ion de l 'acide s u l f u r i q u e la 
t r ans forme fac i lement en glucose, en sorte que I o n p o u r r a 
a i s é m e n t r e c o n n a î t r e sa p r é s e n c e dans un t issu, en constatant 
qu 'avant l ' ac t ion de l 'acide, le t i ssu est sans ac t ion , et q u ' a p r è s 
l ' ac t ion i l ag i t . 

L a mann i t e en aucun cas r é d u i t le r é a c t i f cupro-potas-

sique. 
De tous les sucres, le p lus i m p o r t a n t est la saccharose pro

p r e m e n t d i te ou sucre de canne, que l ' on ex t r a i t dans nos pays 
de la racine de Betterave (Beta vulgaris) et de la Canne à sucre 
(Saccharum officinarum) q u i c r o î t dans les r é g i o n s chaudes. 

GOMMES 

35. Vers la fin de l'été, la plupart des arbres fruitiers de nos 
pays, comme les Abr i co t i e r s , les Amand ie r s , les Pruniers , les 
Cerisiers, etc., laissent exsuder à t ravers l eur é c o r c e un 
l i qu ide é p a i s et v i squeux q u i se c o n c r è t e à l ' a i r , auquel les 
natura l is tes donnent le n o m de gomme. Pendant longtemps on 
a c o n s i d é r é cette p r o d u c t i o n comme le r é s u l t a t d 'une s é c r é t i o n , 
mais on sait a u j o u r d ' h u i que c'est une s imple m o d i f i c a t i o n de 
la membrane ce l lu la i re q u i devient muci lagineuse et par con
s é q u e n t p a r t o u t où i l y a de la cellulose, i l peut se f o r m e r de 
la gomme, su r tou t dans l ' é c o r c e et la moel le . Mais les gommes 
telles qu 'on les re t i re des v é g é t a u x g o m m i f è r e s , soit na ture l le 
ment , soit par des incis ions, ne p r é s e n t e n t pas toutes les m ê m e s 
c a r a c t è r e s phys iques et c h i m i q u e s ; les unes sont solubles, les 
autres insolubles , ce q u i t i en t à ce que les p r inc ipes i m m é d i a t s 
q u i s'y t rouven t n 'on t pas les m ê m e s p r o p r i é t é s . Ces pr inc ipes 
encore m a l connus sont : Varabine q u i est soluble dans l 'eau et 
a la m ê m e compos i t ion ch imique que l ' i n u l i n e , l a bassorine q u i 
est insoluble et se gonf le seulement au contact de l 'eau, la 
cérasine q u i ne se dissout que dans l 'eau bou i l l an t e . 

Les p r inc ipa les gommes sont : 
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1° L a g o m m e q u i exsude du t ronc des arbres f r u i t i e r s à noyau , 
q u i s 'appelle gomme du pays ou gomme nostras. 

2° L a gomme adragante q u i est f o u r n i e pa r des plantes d u 
genre A s t r a g a l u s de la f a m i l l e des L é g u m i n e u s e s , te l les que : 
A. verus, A. gummifer et A. crelicus; les deux p r e m i e r s sont 
o r i g i n a i r e s de l a Perse, le t r o i s i è m e se t r o u v e dans les î l es de 
l ' A r c h i p e l . L a gomme adragante est inso lub le dans l 'eau, mais 
lo rsqu 'e l l e est mise en contact avec ce l i q u i d e , elle se gonf le , 
se r a m o l l i t et dev ien t pulpeuse. 

3° L a gomme arabique p r o v i e n t des p lan tes d u genre Acacia 
de l a f a m i l l e des L é g u m i n e u s e s . 

4° L a gomme du Sénégal, g o m m e soluble , exsude d'une e s p è c e 
d 'Acacia a p p e l é A. Senegalensis. 

5° L a viscine, m a t i è r e visqueuse que l ' on r encon t re en abon
dance dans les f r u i t s du Gui , l ' é c o r c e d u H o u x , les racines de l a 
V i o r n e ; elle sert à f a b r i q u e r l a g l u . 

MATIÈRES MINÉRALES 

36. Les substances inorganiques que l'on rencontre le plus 
f r é q u e m m e n t dans les c a v i t é s ce l lu la i res sont les sels de chaux 

Fig. 26. — Coupes à travers le tissu d'une feuille contenant des cystolithes. 
A, chez l'Ortie; B, chez le Mûrier; C, chez le Caoutchouc. 

(oxalate, carbonate, tartrate et sulfate de chaux); on y trouve 
é g a l e m e n t , ma i s p lus r a rement , des sels de potasse, de soude, 
de m a g n é s i e , de f e r et e n f i n des d é p ô t s de si l ice. 
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37. Carbonate de chaux, c ystoi i thes. — Le carbonate de chaux 
se d é p o s e dans les parois des cellules m o l é c u l e à m o l é c u l e et 
c'est à la p r é s e n c e de ce sel dans les tissus que les bois d o i 
vent l eur grande r é s i s t a n c e ; t e l est, par exemple, l 'Eucalyptus 
d 'Austra l ie dont les tissus sont i m p r é g n é s de carbonate de 
chaux en q u a n t i t é si grande que le bois f a i t effervescence avec 
les acides. Ce sel se t rouve pa r fo i s dans les cellules à l ' é t a t de 
pet i ts gra ins d is t inc ts , souvent en nombre assez c o n s i d é r a b l e 
pour const i tuer de pet i ts corps auxquels on donne le n o m de 
cystolithes (de xùaxtç, vessie, et Xi'Oo; p i e r r e ) . Ces cystol i thes, 
sortes de c o n c r é t i o n s m a m e l o n n é e s , se rencont ren t abondam
men t dans les plantes de la f a m i l l e des A r t o c a r p é e s et des 
A c a n t h a c é e s ; dans le F igu i e r à caoutchouc (Ficus elastica), les 
cystol i thes sont suspendus en f o r m e de pet i ts lustres au centre 
des cellules é p i d e r m i q u e s ( f i g . 26). 

38. Oxalate de chaux. Raphides. — De tous les sels de chaux, 
c'est l 'oxalate q u i est le p lus r é p a n d u dans les plantes : i l se 
p r é s e n t e sous la f o r m e de cr i s taux t r è s nets, solubles dans les 
acides. I ls p rennen t naissance, le p lus souvent, dans les h y d r o 
leucites de cellules s p é c i a l e s q u i d i f f è r e n t par l eur f o r m e et par 
l eu r d imens ion de toutes les cellules d 'a len tour ; ce sont des 
cellules oxalifères. 

Les cr is taux d 'oxalate de chaux affectent , soit l a f o r m e d'oc
t a è d r e , soit la f o r m e de longues aigui l les appar tenant au sys-

Fig. 27. 
a, cellules avec raphides; b, raphides grossies; c, tissu cellulaire montrant une cel

lule avec un groupe de cristaux. 

tème rhomboédrique, auxquelles on donne le nom de raphides. 
Les raphides q u i se d é v e l o p p e n t su r tou t dans les Monoco ty -

l é d o n e s ne sont pas i s o l é e s ; elles sont r é u n i e s en fa i sceaux 
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p a r a l l è l e s , au centre m ê m e des cel lules . On les t r ouve dans 
tous les organes, mais c'est s u r t o u t dans les t issus m o u s ou 
dans l ' é p i d e r m e qu 'el les se loca l i sen t . 

39. Si l ice . — L a si l ice est aussi assez r é p a n d u e dans les 
p lantes mais m o i n s que l 'oxa la te et le carbonate de chaux . El le 
se d é p o s e p a r f o i s r é g u l i è r e m e n t dans les cellules é p i d e r m i q u e s 
comme dans les P r ê l e s ; on t rouve encore des d é p ô t s de cette 
m a t i è r e dans le B a m b o u et dans le Roseau, les Rotangs ou 
Rot ins , et c'est à la p r é s e n c e de ces d é p ô t s de m a t i è r e s si l iceuses 
que ces de rn ie r s do iven t l eu r r é s i s t a n c e , ce q u i les r e n d p r o 
pres à la confec t ion des s i è g e s . 

MATIÈRES COLORANTES DES PLANTES 

40. Les couleurs que p r é s e n t e n t les p lantes sont dues à des 
m a t i è r e s solides ou l i qu ides que les cel lules con t i ennen t dans 
l eu r i n t é r i e u r . 

P a r m i ces m a t i è r e s , l a p lus r é p a n d u e est la couleur verte 
q u i est p r o d u i t e par la chlorophylle que nous avons d é j à é t u 
d i é e (§ 24). 

D'autres substances que l ' on peu t appeler fausses chloro
phylles co lo ren t p a r f o i s aussi en v e r t cer ta ins organes des 
p lantes , mais b i e n p lus r a r emen t que la c h l o r o p h y l l e . 

Les autres couleurs que Ton t r ouve , s u r t o u t dans les f l eu r s , 
o ù elles sont si nombreuses et si v a r i é e s , on t é t é c l a s s é e s en 
deux s é r i e s , d o n t Tune a p o u r base le j a u n e et const i tue la série 
xanthique (de ïjavôô;, j a u n e ) et l ' au t re le b l eu q u i po r t e le n o m 
de série cyunique (de xuavoç, b l e u j . 

Ces deux s é r i e s f o r m e n t une é c h e l l e c h r o m a t i q u e don t le v e r t 
est le t r a i t d ' u n i o n , savo i r : 

rouge. 
orange rouge. 
orange. 
orange jaune. 
jaune. 

v jaune vert. 

Svert. 
bleu verdâtre. 
bleu. 
bleu violet. 
violet. 
violet rouge. 

DESPLATS. — Botanique. 3 

Série xanthique. 
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4 1 . C o n s i d é r é e au po in t de vue ana tomique , la s é r i e x a n 
th ique doi t , en g é n é r a l , sa co lora t ion à des cliromolcucit .es 
p l o n g é s au sein du pro toplasma. Les pr inc ipes colorants actuel
lement connus de ces chromoleuci tes , sont la xanthophylle ou 
éliolïne et la Caroline. Le p r emie r est amorphe , le second au 
contra i re peut cr is ta l l i ser en f o r m e de fuseaux, de tables à trois 
pointes , etc. 

Les couleurs de la s é r i e cyanique paraissent dues à des p i g 
ments d é r i v é s d u tann in et tenus en d i s so lu t ion dans le suc 
ce l lu la i re . 

La co lora t ion blanche q u o f f r e n t quelquefois les p é t a l e s ou 
d 'autres par t ies de la p lante n est due n i à u n l i q u i d e n i à des 
granules c o l o r é s , mais à la p r é s e n c e de l ' a i r dans les cellules. 
C'est ce q u i r é s u l t e de l ' e x p é r i e n c e : en c o m p r i m a n t u n f r a g 
men t de p é t a l e p l o n g é dans l 'eau, ou en le p l a ç a n t sous le r éc i 
p i en t de la machine pneumat ique , on vo i t l ' a i r so r t i r sous forme 
de bul les et le f r a g m e n t devenir incolore . Quelquefois la colo
r a t i o n blanche est l a v é e de teintes de diverses nuances; aussi, 
pou r r e c o n n a î t r e si une f leur est f r anchemen t blanche, f a u t - i l 
l a placer sur une f eu i l l e de papier blanc, pour en r e c o n n a î t r e 
la v é r i t a b l e te inte . 

T I S S U S E T O R G A N E S V É G É T A U X 

42. On donne le n o m de tissu à une r é u n i o n de cellules q u i 
o b é i s s e n t à une l o i commune de d é v e l o p p e m e n t . 

Dans les v é g é t a u x i n f é r i e u r s , la masse e n t i è r e d u t issu q u i 
f o r m e le corps de la plante reste h o m o g è n e ; elle r e p r é s e n t e un 
s y s t è m e un ique dont tous les é l é m e n t s jouissent des m ê m e s 
p r o p r i é t é s phys io logiques . Mais, dans les plantes plus é l e v é e s 
en organisa t ion , le t issu fondamen ta l des cellules se d i f f é r e n c i e 
en plusieurs e s p è c e s de tissus : d ' abord i l s ' é t a b l i t une d i f f é 
rence entre les couches externes q u i f o r m e n t l ' é p i d é m i e et les 
couches les p lus i n t é r i e u r e s , et celles-ci, à l eu r tour , subissent 
de nouvel les modi f i ca t ions q u i donnent l i e u à des faisceaux 
f i b r eux , vasculaires et fibro-vasculaires q u i e u x - m ê m e s se s é p a 
ren t en p lus ieurs assises. I l se f o r m e donc de la sorte d ivers 

http://cliromolcucit.es
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s y s t è m e s de tissus t r è s d i f f é r e n c i é s t an t au p o i n t de vue phys io 
logique q u a n a t o m i q u e ; mais , dans tous les cas, toutes ces 
c r é a t i o n s nouvel les p r o v i e n n e n t d ' un t issu p r i m i t i f h o m o g è n e , 
comme on peu t s'en assurer en examinan t u n organe en voie 
d 'accroissement, telles une t ige , une f e u i l l e ou une racine . 

Ce t issu p r i m i t i f a r e ç u le n o m de méristème (ueciÇw, par
t age r ) ; i l est f o r m é de cellules à paro is t r è s minces, exacte
m e n t a p p l i q u é e s les unes contre les autres et sans cesse en voie 
de d i v i s i o n . 

Les p r inc ipa le s f o rmes de tissus des organes v é g é t a u x adultes 
sont les tissus de protection, les tissus conducteurs, les tissus de 
soutien et de résistance, le tissu assimilateur, les tissus de réserve 
et le tissu sécréteur. 

Nous al lons les é t u d i e r successivement. 

TISSUS DE PROTECTION 

43. Les tissus de protection sont le plus souvent situés à la 
p é r i p h é r i e des organes et on t p r i nc ipa l emen t p o u r ob je t de 
g a r a n t i r les tissus in ternes contre le d e s s è c h e m e n t q u i p o u r r a i t 
r é s u l t e r de l ' é v a p o r a t i o n , rendue fac i le par la minceur m ê m e 
de leurs paro i s . 

44. É p i d e r m e . — Pour tous les organes jeunes et en contact 
avec l ' a i r c'est l ' é p i d e r m e q u i f a i t f o n c t i o n de t i ssu pro tec teur . 

L ' é p i d e r m e recouvre d 'une couche cont inue tous les organes 
a é r i e n s et par suite de la s u b é r i f i c a t i o n des membranes e x t é 
r ieures de ses cellules f o u r n i t une p ro t ec t ion efficace aux tissus 
sous-jacents . Ce n est en effet que de place en place que les 
cellules é p i d e r m i q u e s laissent entre elles des in te rva l les appe
l é s stomates q u i me t t en t en c o m m u n i c a t i o n l ' i n t é r i e u r de la 
p lan te avec le m i l i e u a m b i a n t . 

L ' é p i d e r m e a f r é q u e m m e n t quelques-unes de ses cellules 
t r a n s f o r m é e s en po i l s . 

Les cellules é p i d e r m i q u e s sont presque t o u j o u r s d i s p o s é e s en 
une seule assise; elles sont aplat ies dans le sens de leur é p a i s 
seur et en contact i n t i m e les unes avec les aut res ; elles ne 
con t i ennen t le p lus souvent n i c h l o r o p h y l l e , n i g ra ins d ' amidon . 
Dans quelques cas, le suc qu i les baigne r e n f e r m e un l i qu ide 
c o l o r é en rouge , en v io le t ou en b l eu , q u i alors donne une 
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colora t ion p a r t i c u l i è r e aux part ies sous-jacentes : a ins i dans le 
Dracœna termhwhs, ce l iqu ide est pou rp re et les feui l les ont 
une couleur pourp re assez intense. 

Dans les organes q u i s'accroissent clans tous les sens, comme 
les feui l les larges des D i c o t y l é d o n e s , les contours des cellules 
sont s inueux et i r r é g u l i e r s ; dans ceux, au cont ra i re , dont le 
d é v e l o p p e m e n t se f a i t su r tou t en longueur , comme les feu i l l es 
des M o n o c o t y l é d o n e s , l a f o r m e de cellules é p i d e r m i q u e s est le 
plus souvent a l l o n g é e dans le m ê m e sens ( f i g . 29;. 

L ' é p i d e r m e est souvent remarquable par l ' accumula t ion d'une 
q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e de silice q u i donne à cette membrane une 
d u r e t é tel le que l ' on peut s'en serv i r dans les arts pour p o l i r 
les m é t a u x . C'est su r tou t dans les plantes de la f a m i l l e des 
G r a m i n é e s et dans quelques e s p è c e s de P r ê l e s (Equhetum hxje-
male) que la silice est t r è s abondante . Pour met t re en é v i d e n c e 
cette m a t i è r e , i l su f f i t d ' i n c i n é r e r une p o r t i o n d ' é p i d e r m e : i l 
reste comme r é s i d u le squelette s i l iceux. 

45. Cut icule . — On donne le n o m de cut icule à la lamelle la 
p lus e x t é r i e u r e des cellules é p i d e r m i q u e s : c'est une membrane 

incolore , r é s i s t a n t e , et n o f f r a n t aucune 
trace d 'organisa t ion . 

L'existence de cette lamel le a é t é mise en 
é v i d e n c e par B r o n g n i a r d sur les feu i l les du 
Chou, de l ' Œ i l l e t , d u L i s , de l ' I r i s , etc. En 
soumet tan t une de ces feu i l l es à une m a c é 
r a t i o n p r o l o n g é e dans l 'eau, i l se d é t a c h e 
sans peine une mince pe l l i cu le non cellu-
leuse, o f f r a n t des fentes en f o r m e de b o u 
t o n n i è r e s q u i correspondent aux stomates. 
Sur une section transversale d 'une feui l le 
on r e c o n n a î t , à l 'a ide d 'un f o r t grossisse
ment , que les cellules é p i d e r m i q u e s sont 
p lus é p a i s s e s à l ' e x t é r i e u r , ce q u i est d û à 
la p r é s e n c e de la cut icule , q u i enveloppe 
sans i n t e r r u p t i o n la membrane é p i d e r m i q u e 
( f i g . 29). 

La cut icule est inso luble dans l 'acide su l 
f u r i q u e c o n c e n t r é , soluble au con t ra i r e 

dans la potasse b o u i l l a n t e ; la t e in ture d ' iode avec ou sans 
a d d i t i o n d'acide s u l f u r i q u e la colore en j aune ou en j aune 
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Fig. 28. 
Section transversale 

d'une tige montrant la 
cuticule c, l'épiderme e 
et la couche sous-ja-
cento ou subéreuse s. 
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b r u n ; mais si on d é t r u i t pa r la potasse la cut icule , on recon
n a î t a i s é m e n t la p r é s e n c e de l a cellulose à l a t e in te bleue 
qu 'e l le p r e n d sous l ' ac t ion de l ' i ode . 

L a cut icule n'est pas au t re chose que la p o r t i o n externe des 
•cellules é p i d e r m i q u e s m o d i f i é e pa r suite de la p r é s e n c e d 'une 
m a t i è r e p a r t i c u l i è r e , l a cutine, q u i i m p r è g n e les membranes 
•de cel lulose. Cette substance est t r è s analogue, s inon iden
t i q u e , à la subérine q u i i m p r è g n e les membranes s u b é r i f i é e s . 

D ' a p r è s les recherches nouvel les de M . de Bary , i l se d é p o s e 
dans l a substance m ê m e de la cu t icu le des par t icu les de c i re , 
souven t m ê l é e s à de la r é s i n e , q u i c o n t r i b u e n t à p r é s e r v e r les 
pa r t i e s a é r i e n n e s des p lantes d u contact de l 'eau. Souvent ce 
d é p ô t c i r eux a r r i v e à la surface externe de la lame cu t i cu la i r e , 
s'y é t a l e et y f o r m e u n r e v ê t e m e n t sous f o r m e d 'un endu i t b r i l 
l an t , ou b i e n sous f o r m e de ce q u ' o n appel le la pruine ou la 
fleur des f r u i t s (Rais ins , Prunes , etc.) et de quelques feu i l l es 
( I r i s , Chou , etc .) . 

46. Stomates. — L ' é p i d e r m e p r é s e n t e u n g r a n d n o m b r e de 
pe t i tes ouver tu res q u i po r t en t le n o m des tomates : ce sont des 
pet i tes bouches p l a c é e s dans l ' é p a i s s e u r de l ' é p i d e r m e , s'ou-
v r a n t à l ' e x t é r i e u r pa r une fente e l l i p t ique a l l o n g é e , b o r d é e par 
deux cel lules s y m é t r i q u e s d o n t la d i spos i t ion rappel le assez 
b ien celle des l è v r e s de la bouche et q u i f o r m e n t une sorte de 
sph inc te r q u i d i la te ou resserre l 'o r i f ice su ivant les c i r con
stances. 

47. D é v e l o p p e m e n t des stosnatcs. — La naissance d 'un sto
mate p r o v i e n t t ou jou r s de la d i v i s i o n d 'une jeune cellule é p i d e r 
m i q u e q u i s ' a r rond i t et q u i ensuite p r o d u i t par une nouvel le 
d i v i s i o n les deux cellules de bo rdu re d u s tomate ; mais la m a 
n i è r e d o n t s ' accompl i t ce double p h é n o m è n e est t r è s va
r i a b l e . 

L ' une des p lus s imples , q u i donne une i d é e g é n é r a l e du mode 
de d é v e l o p p e m e n t de ces ouver tu res , nous est f o u r n i e par la 
f o r m a t i o n des stomates sur les feu i l les jeunes de Jacinthe : 
ù l ' e n d r o i t o ù i l do i t se f o r m e r un stomate, une cloison transver-
versale p r a t i q u é e dans une cel lule é p i d e r m i q u e en s é p a r e une 
p o r t i o n à p e u p r è s quadrangu la i r e q u i est la cellule m è r e d u 
•stomate; b i e n t ô t une seconde c loison l ong i tud ina l e , c ' e s t - à - d i r e 
pe rpend icu l a i r e à la surface de la f eu i l l e , divise cette cellule en 
d e u x autres semblables q u i s 'ar rondissent en se d é v e l o p p a n t ; 
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puis la c loison commune se s é p a r e en deux lamelles pour f o r m e r 
l ' o r i f i c e . 

Dans certains cas, su r tou t dans les plantes P h a n é r o g a m e s , 
la cellule m è r e se divise en t ro is par t ies et c'est la cellule 
moyenne q u i , par b i p a r t i t i o n , do i t f o r m e r l 'ouver ture entre ces 
deux m o i t i é s , etc. 

48. S i è g e des s î o i u a t e s . — Les stomates se rencon t ren t dans 
un g r and nombre d'organes et su r tou t dans les par t ies vertes. 
Le nombre en est c o n s i d é r a b l e à la face i n f é r i e u r e des feu i l les ; 
on en a c o m p t é plus d 'un m i l l i o n dans les feui l les d u T i l l e u l ; la 
face s u p é r i e u r e en renfe rme peu ou p o i n t ; lorsque la feu i l l e est 
f lo t tan te , i ls r é s i d e n t à la face s u p é r i e u r e et s ' i l y en a à la 
face i n f é r i e u r e , i ls sont en t r è s pe t i t nombre . Les feuil les 

d 'accroissement; si les cellules son! i r r é g u l i ô r e s et o n d u l é e s , 
la d i spos i t ion des stomates o f f re aussi une apparence i r r é g u 
l i è r e . 

Certains stomates sont t r è s pet i ts et d i f f i c i l e s à v o i r , soit parce 
qu ' i l s sont l o g é s dans des d é p r e s s i o n s q u i les masquent , soit 
parce qu ' i l s sont l o c a l i s é s dans certains poin ts où i ls f o r m e n t 
des a g g l o m é r a t i o n s plus ou moins grandes. Les feu i l les du 
L a u r i e r rose (Nerium oleander) en sont un exemple remar 
quable : à leur face i n f é r i e u r e se t rouvent des d é p r e s s i o n s ou 

s u b m e r g é e s n 'en p o s s è d e n t pas. 
Mais les feui l les ne sont pas les 
seuls organes q u i p o s s è d e n t ces 
petites bouches, et d'une ma
n i è r e g é n é r a l e on peut en r en 
cont rer dans tous les organes 
ve r t s ; les jeunes tiges, les p é 
tioles et les f r u i t s en ont aussi 
quand i ls sont jeunes . 

Comme les stomates n'appa
raissent q u assez t a r d , leurs ar
rangements d é p e n d e n t en part ie 
de la d i spos i t ion des cellules 
é p i d e r m i q u e s . Si ces cellules 
sont a l l o n g é e s en s é r i e s l o n g i t u 
dinales, les stomates occupent 
une pos i t i on analogue avec des 
or i f ices d i r i g é s su ivant l 'axe 
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c a v i t é s à ouver tu re é t r o i t e garnies i n t é r i e u r e m e n t de po i l s à 
l a base desquels sont r é u n i s u n g r a n d n o m b r e de stomates 
e x t r ê m e m e n t pe t i t s . 

49. Usages des stomates. — L 'obse rva t ion d é m o n t r e que l ' o u 
v e r t u r e des stomates est susceptible de s ' agrandi r et de se res
serrer su ivan t les circonstances. D ' a p r è s A m i c i , l ' h u m i d i t é de 
l ' a i r f e r m e les or i f ices , t andis que la s é c h e r e s s e et l ' ac t ion 
solaire les t i ennen t ouver ts et leurs bords é c a r t é s . P a r l e u r f o n d , 
ces ouver tu res cor responden t à des m é a t s in t e rce l lu la i r e s r e m 
p l i s d 'a i r . Ces m é a t s , c o m m u n i q u a n t entre eux, servent a ins i 
de m o y e n de d i f f u s i o n aux gaz q u i ba ignen t les organes et par 
sui te f a c i l i t e n t les é c h a n g e s gazeux entre l ' a t m o s p h è r e et la 
p l an t e . Quant à la cause de ces mouvemen t s de d i l a t a t i o n et de 
resserrement , elle d é p e n d soit des cellules é p i d e r m i q u e s q u i 
e n v i r o n n e n t le s tomate, soi t des cellules de bo rdu re de l a fen te 
s t o m a t i q u e ; on c o n ç o i t , en effet , que sous l ' i n f luence de l ' h u m i 
d i t é les cellules é p i d e r m i q u e s q u i env i ronnen t un stomate venant 
à se gon f l e r par l ' abso rp t ion de l 'eau con t ra r i en t le m o u v e m e n t 
des cellules s tomat iques et pressent m ê m e sur elles au p o i n t 
de les ob l ige r à se f e r m e r . I l y a donc antagonisme entre les 
mouvemen t s des cellules de l ' é p i d e r m e et des cellules d u sto
mate et, su ivan t que l ' u n l ' empor te sur l ' au t re , i l y a resserre
m e n t par l ' a c t ion de l ' h u m i d i t é et p lus r a r e m e n t agrandisse
m e n t . 

50. Poi ls . — On appelle poils, dans les plantes é l e v é e s en 
o rgan i sa t ion , des pet i t s f i l ament s q u i naissent des cellules de 
l ' é p i d e r m e . I l s ex is ten t presque sur toutes les par t ies des v é g é 
t a u x ; q u a n d un organe en est d é p o u r v u i l est d i t glabre ou n u . 
L e u r f o r m e est t r è s v a r i é e . 

1° Poils unicellulés. — Le p r e m i e r d e g r é de l a f o r m a t i o n d 'un 
p o i l se t r ouve dans ces é m i n e n c e s ou papi l les de l ' é p i d e r m e de 
cer ta ins p é t a l e s q u i l u i donnen t un aspect v e l o u t é ; ces papi l les 
cons t i tuen t des p ro longements t u b u l e u x q u i s 'a l longent pa r 
l e u r sommet et se r a m i f i e n t r a r e m e n t : c'est a ins i que se f o r 
m e n t les poils laineux sur les feu i l l es et les bourgeons des Dico
t y l é d o n e s . Quand les bourgeons s ' é p a n o u i s s e n t , i l s se d é t a c h e n t 
et t o m b e n t , comme on peut le v o i r dans le M a r r o n n i e r d ' Inde 
(sEsculus hgpocastanum); a i l l eurs , au con t r a i r e , ces r e v ê t e m e n t s 
l a i neux pers i s ten t , p a r t i c u l i è r e m e n t à la face i n f é r i e u r e des 

f eu i l l e s . 
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2° Les poils en aiguillons ont la m ê m e s t ruc tu re ; leurs parois 
sont p lus é p a i s s e s ; i ls sont plus courts et t e r m i n é s en po in te 
a i g u ë . 

3° Poils articulés ou cloisonnés. — Parfois l a cellule é p i d e r 
mique q u i p r o d u i t le p o i l se s é p a r e en deux par une cloison 
transversale de m a n i è r e à f o r m e r deux c a v i t é s d is t inc tes ; de 
nouvel les cloisons se f o r m e n t à mesure que le p o i l s'allonge et 

Fig. 30.— Poil unicellulé de l'Ortie Fig. 31. — Poil cloisonné pris 
(Urtica urens). sur une feuille. 

o, ampoule. 

l'on a des poils articulés qui, parfois même, se ramifient : on a 
a ins i des poi ls c l o i s o n n é s ou m i e u x articulés ( f i g . 31). 

4° Poils écailleux et massifs. — Si les ar t ic les d u p o i l se sub
divisent par des cloisons long i tud ina les ou si le p o i l s ' a cc r o î t 
à son sommet par des f i les de cellules dans tous les sens, i l se 
f o r m e des f i l aments é t a l é s en é c a i l l e s ; souvent m ê m e la papi l le 
qu i s'est s é p a r é e de la cellule basi la i re par une c loison, s ' é t a l e 
en f o r m e de table et se partage en cellules r a d i é e s de m a n i è r e 
à f o r m e r un disque c i rcu la i re : a insi se d é v e l o p p e n t les poi ls 
en é c u s s o n s de l 'Arbous ie r , de YHippuris, etc. E n f i n , i l n'est 
pas rare d'observer au-dessus des poi ls une p r o t u b é r a n c e que 
l ' é p i d e r m e sui t na tu re l l ement en f o r m e de ver rue : tels sont 
les poi ls ur t ica i res de l 'Or t i e , les poi ls é p i n e u x de la t ige d u 
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H o u b l o n , d u Malpighia urens ( V o y . Poils glanduleux, § 00). 
5 1 . L e l i è g e . — L ' é p i d e r m e cesse de bonne heure de p o u v o i r 

a c c r o î t r e le n o m b r e et m ê m e l a d i m e n s i o n de ses ce l lu les ; aussi 
ne p e u t - i l su ivre l ' accro issement des organes de longue d u r é e 
et se r o m p t ç à et l à . Sa f o n c t i o n p ro tec t r i ce est a lors d é v o l u e 
à u n t i ssu p a r t i c u l i e r q u i a p p a r a î t en g é n é r a l assez t a r d et que 
l ' o n n o m m e le liège ou tissu subéreux. 

Le l i è g e est c o n s t i t u é par p lus ieurs assises de cel lules t abu
la i res , é t r o i t e m e n t a p p l i q u é e s les unes cont re les autres , sans 
laisser de m é a t s ; l eu r m e m b r a n e est i m p r é g n é e de subérine, 
substance i m p e r m é a b l e à l 'eau, comme l 'est d ' a i l l eu r s aussi 
la cu t ine . Le l i è g e s'observe dans les r a m e a u x de presque 
toutes les D i c o t y l é d o n e s ; i l existe aussi dans la rac ine . 

I l y a presque t o u j o u r s f o r m a t i o n de l i è g e dans la c ica t r i sa
t i o n des blessures, que celles-ci se p rodu i sen t n o r m a l e m e n t 
pa r l a chute des feu i l l es ou qu 'el les soient accidentel les . 

52. Assise s u b é r e u s e . — Dans l a rac ine , l a d e u x i è m e assise 
de l ' é c o r c e se s u b é r i f i e en g é n é r a l de t r è s bonne heure et cons
t i tue ce que l ' on appel le l'assise subéreuse. 

TISSUS DE SOUTIEN 

53. Chez la plupart des plantes élevées en organisation, un 
ce r t a in n o m b r e de cel lules se m o d i f i e n t p o u r const i tuer par 
l eu r ensemble une sorte de squelet te q u i p e r m e t de donner à 
leurs d i f f é r e n t s organes l a r i g i d i t é q u i l eur est n é c e s s a i r e 
p o u r r é s i s t e r aux causes de d é f o r m a t i o n . 

Quand l a p lan te n a t t e i n t q u u n f a ib le d é v e l o p p e m e n t , cet 
a p p a r e i l de sout ien est souvent u n i q u e m e n t c o n s t i t u é pa r le 
t i ssu vascu la i r e ; mais si elle est susceptible d ' a c q u é r i r de 
grandes d imens ions , on v o i t s 'a jouter à ce de rn ie r d'autres 
é l é m e n t s q u i cons t i tuen t le t i ssu de sout ien p r o p r e m e n t d i t . 

Ces é l é m e n t s sont le sclérenchyme et le collenchyme. 
54. S c i c r e i i e i i y m e . — Le s c l é r e n c h y m e (axlr^oç, d u r ; e-f/yu.z, 

le t issu) est f o r m é de cel lules à paro is é p a i s s i e s et don t la m e m 
brane est p lus ou m o i n s l i g n i f i é e . Ces cellules ne r e n f e r m e n t n i 
n o y a u , n i p r o t o p l a s m a ; elles sont pa r c o n s é q u e n t mor tes et 
l eu r r ô l e est essent ie l lement m é c a n i q u e . 

Les é l é m e n t s d u s c l é r e n c h y m e se r a t t achen t à deux fo rmes 
p r inc ipa le s : i l s sont t a n t ô t cour ts , t a n t ô t longs . 
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Le s c l é r e n c h y m e à é l é m e n t s courts se t rouve dans le bois 
de la p l u p a r t de nos arbres, i n t e r c a l é aux vaisseaux; i l est 
aussi t r è s r é p a n d u dans les part ies molles et charnues, c'est l u i 
q u i consti tue les amas d'apparence pierreuse, connus sous le 

n o m de noyaux, que l 'on t rouve souvent 
dans les poires . Les é l é m e n t s longs du sc l é 
renchyme sont a p p e l é s fibres. 

Les f ibres sont des cellules t e r m i n é e s en 
pointes aux deux bouts et le p lus souvent 
i n t i m e m e n t unies l a t é r a l e m e n t sous fo rme 
de cordons a p p e l é s faisceaux fibreux ( f i g . 32). 
La membrane des f ibres est fo r t emen t é p a i s 
sie, pa r fo i s j u s q u ' à o b l i t é r e r la c a v i t é , mais 
n é a n m o i n s , à l 'encontre d u s c l é r e n c h y m e à 
courts é l é m e n t s , les f ibres sont en g é n é r a l 
peu l i g n i f i é e s et conservent une certaine 
souplesse : c'est cette p r o p r i é t é que l 'on 
ut i l i se dans le s c l é r e n c h y m e d u L i n , du 
Chanvre et de la Ramie . 

55. Col lenchyme.— Le col lenchyme (xoXXot, 
g é l a t i n e ) est c o m p o s é de cellules q u i , par l ' é p a i s s e u r de leurs 
parois et leur f o r m e g é n é r a l e , ressemblent aux f ibres , mais 
q u i s'en d i s t inguen t par la p r é s e n c e d 'un contenu protoplas-
m i q u e . La membrane des cellules d u co l lenchyme est en cel
lulose pure . 

Le col lenchyme r é s i d e d 'habi tude i m m é d i a t e m e n t au-dessous 
de l ' é p i d e r m e ; i l y f o r m e t a n t ô t des couches cont inues, t a n t ô t 
des cordons p a r a l l è l e s à la grande longueur de l 'organe. C'est 
ce tissu q u i consti tue les a r ê t e s de la t ige quadrangu la i r e des 
L a b i é e s et les bandelettes saillantes des O m b e l l i f è r e s . 

Fig. 32. 
Faisceau fibreux. 

T ISSUS C O N D U C T E U R S 

Les tissus conducteurs ont pour r ô l e le t r anspor t des 
substances n é c e s s a i r e s à la vie des p lan tes ; i ls sont de deux 
sortes : le tissu vasculaire q u i condu i t l 'eau et les m a t i è r e s d i s 
soutes et le tissu criblé q u i t ranspor te les substances inso
lubles . 

56. Tissu vasculaSi'e, — L e lissu vasculaire est f o r m é de vais-
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seaux, longs condui t s s imples ou r a m i f i é s , à pa ro i s t o u j o u r s 
o r n é e s de scu lp tures v a r i é e s , et d o n t la d i r e c t i o n dans l a t ige 
est t o u j o u r s l o n g i t u d i n a l e . 

Les vaisseaux d é r i v e n t de cel lules d i s p o s é e s bou t à bou t q u i 
on t p e r d u l eu r con t enu et d o n t les membranes se sont l i g n i 
f i é e s ; t a n t ô t l a c loison de s é p a r a t i o n de deux cel lules c o n t i -
g u ë s a d i spa ru , on a a lors u n vaisseau p a r f a i t d i t vaisseau ouvert ; 
t a n t ô t cette c loison persis te , et le vaisseau r e ç o i t le n o m de 

Fig. 33. — Vais- Fig. 34. Fig. 35. — Vaisseaux Fig. 36.—Vaisseau 
seaux spiralés. ponctués. scalariforme. 

A, vaisseau réticulé. 
B, vaisseau annelé. 

vaisseau fermé. Les vaisseaux f e r m é s sont beaucoup p lus 
r é p a n d u s que les vaisseaux ouver t s , i ls exis tent seuls chez 
les Cryptogames vasculaires , les C o n i f è r e s et u n g r a n d n o m b r e 
de M o n o c o t y l é d o n e s . 

Ouver ts ou f e r m é s , les vaisseaux peuven t o f f r i r tous les 
genres d ' é p a i s s i s s e m e n t s que nous avons s i g n a l é s dans les 
membranes ce l lu l a i r e s ; on a a ins i des vaisseaux ponctués, 
rayés, annelés, spiralés, scalariformes, etc. ( f i g . 33, 34, 35 et 36). 

Les d ive r s o rnements des vaisseaux on t p o u r double effe t 
d ' augmente r l a r é s i s t a n c e par les par t ies é p a i s s e s et de per-
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met t re aux l iquides de passer d 'un vaisseau à l ' au t re par les 
par t ies minces . 

Les vaisseaux const i tuent l ' é l é m e n t f o n d a m e n t a l de ce que 
l 'on appelle le bois; i ls sont t a n t ô t i s o l é s au sein d 'un t issu 
d i f f é r e n t , t a n t ô t a c c o l é s en assises, en couches, en faisceaux. 

57. Tissu c r i b l é . — Le t issu c r i b l é est f o r m é de cellules 
a l l o n g é e s , cy l indr iques , à parois cellulosiques minces, po r t an t 
des ponctuat ions dans tous les poin ts où deux cellules de m ê m e 
nature se touchent . Ces ponctuat ions sont p e r f o r é e s comme des 
cr ibles , de sorte que le contenu cel lula i re s ' é t e n d sans discon
t i n u i t é d'une cellule à l ' au t re . Ce contenu se compose d'une 
substance a l b u m i n o ï d e analogue au pro toplasma, mais d é p o u r 
vue de noyau, d'une sorte de g e l é e j a u n â t r e de nature a z o t é e 
et d 'un l i qu ide c la i r souvent a l ca l in . 

TISSU A SSIMILATEUR 

58. Le tissu assimilateur est caractérisé par la présence dans 
ses cellules, de la c h l o r o p h y l l e , à laquel le i l do i t la p r o p r i é t é 
de d é c o m p o s e r l 'acide carbonique de l ' a i r . 

Les cellules de ce t issu on t une p a r o i cel lulosique mince et 
laissent entre elles de larges espaces où l ' a i r peut p é n é t r e r . 

Les feui l les et la zone externe des tiges a é r i e n n e s et aqua
t iques sont en grande par t i e c o n s t i t u é e s par le t issu assimi
l a teur ; c'est l u i aussi q u i compose la t o t a l i t é du corps dans la 
p l u p a r t des Algues et des M u s c i n é e s . 

TISSUS DE RÉSERVE 

59. On appelle tissus de réserve, des tissus où les matières 
organisables f o r m é e s par les plantes sont d é p o s é e s t empo
ra i rement , pou r ê t r e reprises et u t i l i s é e s p lus t a r d . 

Ces tissus sont f o r m é s de cellules à paro is minces, non 
l i g n i f i é e s , d 'une f o r m e p o l y é d r i q u e ou a r r o n d i e ; i ls ne p r é 
sentent que peu ou p o i n t de m é a t s . 

Le contenu des cel lules est f o r m é d 'un p ro top lasma peu abon
dant, et pour la plus grande par t i e , de la substance q u i con
sti tue la r é s e r v e n u t r i t i v e . 
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Ces r é s e r v e s peuven t ê t r e d u sucre, de l ' a m i d o n , de l ' i n u l i n e , 
des m a t i è r e s grasses ou de l ' a l eu rone . 

TISSU SÉCRÉTEUR 

60. Le tissu sécréteur se compose de cellules vivantes dont 
la m e m b r a n e demeure mince , o r d i n a i r e m e n t sans aucune 
apparence de ponc tua t ions ou de l ignes t ransversales et q u i 
r e n f e r m e n t des p r o d u i t s d ' é l i m i n a t i o n ou , comme on d i t , de 
s é c r é t i o n . 

1° Canaux sécréteurs. — U n g r a n d n o m b r e de plantes on t l eu r 
corps t r a v e r s é pa r des espaces in t e r ce l l u l a i r e s , b o r d é s d 'une 
assise de cellules s é c r é t r i c e s q u i y d é v e r s e n t leurs p r o d u i t s . 
Ces espaces sont o r d i n a i r e m e n t a l l o n g é s en tubes q u i couren t 
dans toute l a l o n g u e u r des organes. On les appel le des canaux 
sécréteurs. Ces canaux sont p r o d u i t s p a r l ' é c a r t e m e n t de ce l 
lules p r i m i t i v e m e n t c o n t i g u ë s q u i , une fo i s s é p a r é e s , se subdi
visent u n ce r ta in n o m b r e de fo i s , de f a ç o n à f o r m e r u n cercle 
comp le t ne c o m p r e n a n t pas m o i n s de douze à quinze é l é m e n t s 
q u i en tou ren t la lacune é l a r g i e . 

Le con tenu q u i r e m p l i t le canal p a r a î t n ' ê t r e d 'aucune u t i l i t é 
p o u r l a p l an t e . L o r s q u ' i l s 'accumule en q u a n t i t é suf f i san te , i l 
peu t s 'extravaser au dehors , mais le p lus souvent ce n'est que 
par une blessure fa i t e à la p lante que l ' on peu t le r e c u e i l l i r . 

C'est a ins i que le P i n m a r i t i m e f o u r n i t sa r é s i n e au m o y e n 
d 'entai l les p r a t i q u é e s sur la base d u t ronc . 

Out re les C o n i f è r e s , p lus ieurs autres v é g é t a u x p r é s e n t e n t ce 
genre de t i ssu s é c r é t e u r , telles sont les C o m p o s é e s (Armoise) et 
les O m b e l l i f è r e s (Fenou i l , Pers i l , etc.) . 

2° Poches sécrétantes. — Les poches s é c r é t a n t e s ou glandes 
sont , comme les canaux s é c r é t e u r s , le p lus souvent l o g é e s dans 
l ' i n t é r i e u r des organes, mais l eur o r ig ine est t ou t au t re . Les 
unes, en effe t , sont c o n s t i t u é e s par des cellules i s o l é e s , les 
autres pa r u n amas de cellules q u i se d i s t i nguen t d'une m a n i è r e 
b i en t r a n c h é e d u t issu a m b i a n t , par l eu r con tenu ; u n exemple 
r e m a r q u a b l e est f o u r n i par le L a u r i e r c a m p h r i e r (Laurus cam-
phora) don t les cel lules i s o l é e s d u pa renchyme de la f eu i l l e f o u r 
nissent le camphre d u Japon . Dans le cas des glandes m u l t i 
ce l lu la i res , l 'amas des cel lules s é c r é t a n t e s s 'entoure de cellules 
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s p é c i a l e s q u i l ' i solent d u tissu vois in , puis chacune de ces cet 
Iules, a p r è s avoir f o u r n i l eur p r o d u i t de s é c r é t i o n , se r é s o r b e , 
d ' o ù r é s u l t e une cav i t é accidentelle r e m p l i e par la r é u n i o n des 
contenus cellulaires p r i m i t i f s et par les d é b r i s des parois des 
cellules q u i les r en fe rma ien t : c'est ce q u i a r r ive p o u r la 
F rax ine l l e , par exemple, où les glandes f in issent pa r prendre 
la fo rme de peti tes ampoules et pour les glandes m u l t i c e l l u 
laires du f r u i t du Ci t ron , chez lequel l ' hu i l e essentielle s'accu
mule dans de grandes c a v i t é s produi tes par la r é s o r p t i o n des 
cellules q u i const i tua ient les glandes ( f i g . 31 et 37). 

Rela t ivement à l eur pos i t ion , les glandes se d i s t inguent en 
glandes externes ou superf ic ie l les et en glandes internes, 
lesquelles, suivant les cas, peuvent ê t r e s imples ou c o m p o s é e s . 

A u nombre des glandes superf iciel les on do i t compter toutes 
celles q u i d é v e r s e n t leurs p rodu i t s au dehors, comme les amas 
de cellules ou nectaires q u i s é c r è t e n t u n l i q u i d e s u c r é ; mais 
c'est sur tout sous f o r m e de poi ls di ts glanduleux que les glandes 

superficiel les se mani fes ten t sous les formes 
les plus v a r i é e s . P a r m i les exemples de 
glandes internes , nous ci terons celles du 
f r u i t d u Ci t ronn ie r et d u f r u i t de l 'Oranger 
q u i sont p l a c é e s sous l ' é p i d e r m e et appa
raissent comme autant de pet i ts points 
t ransparents ; i l s u f f i t de presser la peau 
de ces f r u i t s pou r en fa i re so r t i r l ' hu i le es
sentielle. 

3° Poils glanduleux. •— Les po i l s g landu
leux a p p e l é s aussi poils sécréteurs sont d'or
d ina i re f o r m é s par une r é u n i o n de cellules 
p l a c é e s bout à bout q u i su rmonten t u n amas 
de cellules s é c r é t a n t e s en tourant u n r é s e r 
vo i r centra l : on peut v o i r ces sortes de 
poi ls g landuleux , à l 'oeil n u , sur les tiges 
et les feui l les de la Frax ine l l e blanche (Dic-

Fig, 37. — Poil . . . . 
glanduleux de la lamus albus). Le l i qu ide s é c r é t é par ces 
Fraxinelle blan- poi ls est une hui le vola t i le i n f l a m m a b l e . Les 

poi l s des Orl ies , plantes vu lga i res de nos 
p, poil.— r/, glande. 1 u 

pays, ont une s t ruc ture assez analogue : 
chacun d'eux est f o r m é d'une cellule q u i se renf le i n f é r i e u r e -
men t en ampoule dont le contenu est un l i q u i d e incolore 
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et acre. L o r s q u u n de ces po i l s entre dans la peau, sa po in te se 
b r i se , ce q u i p e r m e t au l i q u i d e i r r i t a n t de p é n é t r e r dans la 
p la ie ( f i g . 30) . 

Que lquefo i s , l a masse ce l lu la i re s é c r é t a n t e peut s ' é l e v e r 
j u s q u ' a u sommet d u p o i l en f o r m e de r e n f l e m e n t a r r o n d i ; on 
donne à ces sortes de poi l s le n o m de poils capités. On t rouve 
des po i l s c a p i t é s sur les é c a i l l e s q u i en tou ren t et q u i p r o t è g e n t 
les bourgeons des Peupl ie rs : ce sont ces po i l s q u i s é c r è t e n t 
cette substance visqueuse q u i e n d u i t les é c a i l l e s et e m p ê c h e 
l 'eau de p é n é t r e r dans l ' i n t é r i e u r d u b o u r g e o n . 

Le Pois chiche (Cicer arietinum) por te aussi de ces poi ls q u i 
exsudent u n l i q u i d e t r è s acide. 

-4° Laticifères. — Les l a t i c i f è r e s , a p p e l é s aussi vaisseaux pro
pres, sont c a r a c t é r i s é s pa r la p r é s e n c e , dans leur i n t é r i e u r , 

t 

Fig. 38. — Vaisseaux laticifères Fig. 39. 
pris dans l'Éclairé. 

/, /, latex contenu dans les cellules ponc
tuées d'une écaille de bulbe d'oignon; c, 
cuticule; e, épiderme. 

d'un suc particulier, le latex. Vus au microscope, sur la sec
t i o n l o n g i t u d i n a l e d 'une p o r t i o n de t ige, i l s apparaissent sous 
f o r m e de t r a î n é e s b l a n c h â t r e s , r o u g e â t r e s , ou j a u n â t r e s , su ivant 
l a cou leur d u la tex . Les l a t i c i f è r e s se ra t tachent à deux types 
b i e n d i s t inc t s : les laticifères articulés et les laticifères continus. 

Les p r e m i e r s sont comme les vra is vaisseaux le r é s u l t a t de 
la f u s i o n d 'un ce r ta in nombre de cellules en un tube un ique 
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à parois minces . Ces l a t i c i f è r e s f o r m e n t souvent des r é s e a u x 
q u i s ' é t e n d e n t dans toutes les part ies d u corps de la p lante . 

On t rouve des l a t i c i f è r e s a r t i c u l é s chez les C h i c o r a c é e s , les 
P a p a v é r a c é e s , plusieurs L i l i a c é e s (Oignon, A i l ) ( f i g . 38 et 39). 

Les laticifères continus sont de longs tubes, i n d é f i n i m e n t 
rameux, mais non a n a s t o m o s é s , que l ' on rencon t re chez les 
E u p h o r b i a c é e s , les U r t i c é e s , les A p o c y n é e s et les A s c l é p i a d é e s . 
Ces tubes à parois minces ou é p a i s s i e s u n i f o r m é m e n t sont d é j à 
p r é s e n t s dans l ' e m b r y o n ; i ls croissent avec les membres q u i les 
cont iennent , depuis l ' e x t r é m i t é des racines les p lus profondes 
j u s q u ' à celle des feu i l l es les p lus hautes. 

LES SÉCRÉTIONS ORGANIQUES 

61. Les sécrétions organiques forment, au point de vue chi
mique , t ro is groupes dis t incts : les sucs c h a r g é s de tannins, 
les sucs à essences et à r é s i n e s et enf in les la tex. 

62. Tannins. — Les tannins se rencont ren t en dissolut ion dans 
le suc ce l lu la i re d 'un t r è s g r and nombre de plantes. On en 
manifes te la p r é s e n c e en p longeant l a section de l 'organe à 
é t u d i e r dans une d i s so lu t ion de sulfate de f e r ; toutes les cel
lules q u i se colorent en ve r t n o i r r e n f e r m e n t d u t a n n i n . 

Les tannins sont en g é n é r a l contenus dans des cellules 
i s o l é e s , d i s p e r s é e s sans ordre apparent au m i l i e u des tissus; 
que lquefois cependant i ls s 'accumulent dans des l a t i c i f è r e s 

(Har icot , Sureau, etc.) . 
La p r o p r i é t é de f o r m e r , avec la g é l a t i n e et l a substance des 

membranes animales, une combina ison r i g i d e et imputrescible 
f a i t employer les t annins dans la f a b r i c a t i o n des cui rs . 

63. Essences et r é s i n e s . — Les essences ou hui les essentielles 
sont des l iqu ides vola t i les , f r é q u e m m e n t r e c h e r c h é s dans l ' i n 
dus t r ie pour l eu r p a r f u m ou p o u r leurs p r o p r i é t é s dissol

vantes. 
A u f u r et à mesure de leur p r o d u c t i o n , les essences f ixent 

p lus ou moins une q u a n t i t é d ' o x y g è n e ou d 'eau et donnent 
naissance à des c o m p o s é s o x y g é n é s plus f ixes , tels que les 
camphres et les oléorésines, ou m ê m e c o m p l è t e m e n t solides 
comme les résines. 

Les p a r f u m s d é g a g é s par les f l eurs r é s u l t e n t d 'une lente-
oxyda t ion des essences en p r é s e n c e de la l u m i è r e . 
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Les organes de s é c r é t i o n susceptibles de con ten i r les diverses 
sortes d'essence, sont les po i l s s é c r é t e u r s , les canaux s é c r é 
teurs et les poches o u glandes s é c r é t r i c e s . Dans les f l eu r s , 
d ' a p r è s les recherches de M . E . Mesnard , les hui les essentielles 
sont l o c a l i s é e s o r d i n a i r e m e n t dans les cel lules é p i d e r m i q u e s 
de l a face s u p é r i e u r e des p é t a l e s et des s é p a l e s . 

64. L a t e x . — On donne le n o m de la tex aux sucs l a i t e u x con
tenus dans les vaisseaux l a t i c i f è r e s . Ces sucs, de c o m p o s i t i o n 
c h i m i q u e d i f f é r e n t e , sont f o r m é s d 'une p a r t i e l i q u i d e , t ranspa
rente , t enan t en suspension des corpuscules sol ides d ive r semen t 
c o l o r é s , g é n é r a l e m e n t f o r m é s de caoutchouc. 

Le la tex est o r d i n a i r e m e n t c o l o r é en b lanc et a l ' apparence 
d u l a i t comme dans le F igu ie r , le Pavot , l a L a i t u e , l ' E u 
phorbe , etc. ; i l est j a u n e f o n c é dans l a g rande C h é l i d o i n e 
(C'kelidonium majus) v u l g a i r e m e n t n o m m é e É c l a i r e ; orange 
dans l ' A r t i c h a u t ; v e r d â t r e , dans la Pervenche (Vincd); rouge 
dans l a Sanguinai re (Sanguinaria canadensis) de l a f a m i l l e des 
P a p a v é r a c é e s . 

L e la tex des Euphorbes con t i en t u n g r a n d n o m b r e de gra ins 
d ' a m i d o n . Dans les e s p è c e s h e r b a c é e s i ls on t la f o r m e de b â t o n 
nets cy l i nd r iques ou f u s i f o r m e s . Dans les e s p è c e s arborescentes 
des r é g i o n s chaudes i l s on t que lque fo i s l a c o n f o r m a t i o n d u 
t i b i a h u m a i n . 

Usages du latex. — I l existe u n g r a n d n o m b r e de sucs l a i t eux 
q u i on t r e ç u des app l i ca t ions dans l ' i n d u s t r i e , dans les ar ts , 
dans la m é d e c i n e , etc. Les p r i n c i p a u x la tex u t i l i s é s sont : 

1° Le caoutchouc que l ' on r e t i r e des plantes appa r t enan t aux 
f a m i l l e s des E u p h o r b i a c é e s , des A r t o c a r p é e s et des A p o c y n é e s 
a u m o y e n d 'entai l les fa i tes à l ' é c o r c e , u n peu au-dessus d u 

s o l . 
Les a rbres à caoutchouc sont : les Siphonia, a rbres de l a 

f a m i l l e des E u p h o r b i a c é e s , don t les e s p è c e s les p lus remar
quables sont le Siphonia guianensis et m i e u x YHevea guianensis, 
YHevea bresiliensis, YHevea lulea, etc. ; on le r e t i r e aussi d u 
Castilloa elastica q u i c r o î t dans le n o r d de l ' A m é r i q u e d u S u d ; 
d u Ficus elastica de la f a m i l l e des A r t o c a r p é e s ; en f in , on peu t 
encore ex t r a i r e cette substance de Y Urceola elastica de la f a m i l l e 
des A p o c y n é e s . U n autre a rbre de la Malais ie , YJsonandra gutta, 
p r o d u i t l a gu t t a -pe rcha q u i a r e ç u de si nombreuses appl ica

t i o n s . 
DESPLATS. — Botanique. 
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2° L ' o p i u m , latex que l ' on re t i re du Papaver somniferum var. 
album au moyen d ' incisions p r a t i q u é e s dans les capsules de 

Pavot . 
3° Certains latex sont t r è s v é n é n e u x : tels sont YUpas antiar 

q u i p rov ien t de YAntiaris toxkaria, a rbre qu i c r o î t en abon
dance dans l ' î le de Java; c'est avec cette substance que les Java
nais empoisonnent leurs f l è c h e s . U n autre la tex t r è s v é n é n e u x 
est celui f o u r n i par le Manceni l l i e r (Hypomane mancenilla), 
arbre des Ant i l l e s , dont le feui l lage ressemble à ce lu i de nos 
po i r ie r s et le f r u i t à une pomme d 'api . Ces la tex perdent leurs 
p r o p r i é t é s toxiques lo r squ 'on les f a i t s é c h e r sous l ' ac t ion de la 
chaleur, ce q u i mon t re que le p r inc ipe v é n é n e u x est v o l a t i l . 

4° Quelques latex sont a l imenta i res ; nous ci terons en pa r t i cu 
l i e r ce lui que l ' on r e t i r e du Galactodendron utile ou arbre à la 
vache, parce q u ' i l p o s s è d e la q u a l i t é d u l a i t de cet a n i m a l . 



L I V R E I I 

ORGAIYO GRAPHIE ET PHYSIOLOGIE 

O R G A N E S DE N U T R I T I O N 

65. Toute plante se compose d'un système d'organes groupés 
a u t o u r d 'un axe un ique et cen t ra l , d i v i s é en deux part ies , l 'une 
ascendante et a é r i e n n e ou tige, l ' au t re descendante et souter
ra ine o u racine. 

Ces deux par t ies , c o n t i n u a t i o n d ' un m ê m e organe cen t ra l , 
sont s é p a r é e s l 'une de l ' au t re pa r une l igne i d é a l e n o m m é e le 
collet; l a p r e m i è r e por te les feuilles; sur la seconde, naissent 
les radicelles don t l 'ensemble const i tue la racine p r o p r e m e n t 
d i t e . 

Nous a l lons é t u d i e r successivement chacun de ces organes en 
c o m m e n ç a n t pa r l a t ige . 

D E L A T I G E 

66. L a t ige est la pa r t i e ascendante de Taxe v é g é t a l ; elle 
s ' é l è v e dans l ' a i r et donne naissance aux organes f o l i a c é s , 
c a r a c t è r e q u i la d i s t ingue de la rac ine . 

Toutes les p lan tes n 'on t pas de t ige . Les Algues, les C h a m p i 
gnons en m a n q u e n t ; c'est seulement dans les Mousses qu'el le 
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commence à se dessiner sous l a fo rme d 'un f i l am en t g r ê l e q u i 
se charge de f eu i l l e s ; mais , à p a r t i r 
des F o u g è r e s , tous les v é g é t a u x ont 
une t ige dont la f o r m e , les d i m e n 
sions et la d i r ec t ion va r ien t à l ' i n f i n i . 

67. Forme et d imension des t iges . 
L a tige peu t affecter des formes 

t r è s v a r i é e s . Elle est g é n é r a l e m e n t 
c y l i n d r i q u e ; mais elle peut s 'aplatir 
et devenir c a r r é e comme dans la f a 
m i l l e des L a b i é e s , ou b ien t r i angu
la i re comme chez quelques C y p é r a -
cée s (Carex) ; en f in elle peut ê t r e 
p o l y g o n é e et m ê m e c a n n e l é e . 

Sa longueur n'est pas moins varia
ble : a ins i i l existe des plantes chez 
lesquelles les d imensions de la tige 
sont te l lement peti tes qu 'on a p e n s é 
pendan t long temps qu 'e l le n 'exis ta i t 
pas. On donna i t au t refo is aux plantes 
q u i o f f r e n t cette d ispos i t ion le nom 

de plantes acaules ou sans t ige (de y. p r i v a t i f , et xwléç, tige); 
ex. : le Pissenlit , l a Mandragore , le Chardon, etc. 

D'autre part , i l existe des t iges q u i peuvent a t te indre 100 à 
150 m è t r e s de hauteur : tels sont les Eucalyptus de l 'Aust ra l ie 

Fig. 40. — Tige volubile 
du Houblon. 

Fig. 4L — Tige traçante. — Coulant de Fraisier. 

et en pa r t i cu l i e r le S é q u o i a gigantesque de la Cal i forn ie (Séquoia 
gigantea) et certaines Lianes des c o n t r é e s chaudes dont l a t ige 
f lex ib le a t te int , d i t - o n , p r è s de 300 m è t r e s . Quant au d i a m è t r e 
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ou é p a i s s e u r , elle var ie depuis u n s imple f i l de la grosseur 
d ' u n c r i n comme dans la Cuscute, j u s q u ' à 12, 15 et 25 m è t r e s 
c o m m e chez le Baobab (Adansonia digitata). 

68. D i r e c t i o n des t iges . — Dans u n g r a n d n o m b r e de plantes , 
la t i ge s ' é l è v e ve r t i c a l emen t (tige dressée) ; que lque fo i s elle se 
couche à l a surface d u sol (tige couchée) ; dans ce de rn i e r cas 
o n d i t qu 'e l le est rampante quand elle é m e t par les po in t s en 
contact avec le sol des pet i tes racines q u i s 'enfoncent dans la 
t e r r e ; ex. : V é r o n i q u e p e t i t c h ê n e ; elle est d i te traçante q u a n d 
elle donne naissance à des r ameaux g r ê l e s ou coulants q u i s'en
r a c i n e n t ; ex. :1e Fra i s ie r . 

Les t iges grimpantes sont celles q u i on t le m ê m e d i a m è t r e 
dans une t r è s grande é t e n d u e et don t l a consistance ne leur 
p e r m e t pas de se m a i n t e n i r v e r t i c a l e m e n t ; elles se couchent si 

Fig. 42. — Tige de Lierre avec les racines adventives. 

elles ne sont pas soutenues ou s 'accrochent aux corps vois ins 
à l 'a ide de pe t i t s f i l a m e n t s que l ' on appelle vrilles, comme le 
Pois, à l 'aide de racines advent ives q u i s 'enfoncent dans l ' a rb re 
ou dans le m u r q u i l eu r sert de suppor t , comme le L i e r r e , ou 
b i e n à l 'a ide de s u ç o i r s , comme la Cuscute; d 'autres t iges, 
comme celles d u H o u b l o n et d u L i se ron , s 'enroulent au tou r 
des arbres , t a n t ô t de gauche à d ro i t e , enroulement dextrorsum, 
c o m m e dans le H o u b l o n , le C h è v r e f e u i l l e , t a n t ô t de dro i te à 
gauche, enroulement sinislrorsum, comme dans le L i se ron et le 
H a r i c o t ; on donne à ces tiges le n o m de volubiles. 

69. Consistance des t iges . — Suivant l eu r consistance, les 
t iges se d iv i sen t en herbacées et ligneuses : les p r e m i è r e s res
t en t mol l e s et n ' on t qu 'une cour te d u r é e ; les secondes ont une 
consistance du re et v i v e n t un ce r ta in t e m p s . 

On appel le herbes toutes les plantes q u i ont la t ige c o m p l è 
t e m e n t h e r b a c é e , ex. : la Bour rache , la L a i t u e , etc. 
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Les plantes ligneuses o f f r e n t de nombreuses var ia t ions , ce 
q u i les f a i t d i s t inguer en arbrisseaux, arbustes et arbres : dans 
les arbr isseaux, les r ami f i ca t ions de la t ige ligneuse commen
cent à la base, le v é g é t a l n ' a t te in t pas p lus de c i n q m è t r e s de 
hau teur et peut v ivre un nombre assez c o n s i d é r a b l e d ' a n n é e s ; 
ex. : le Noisetier . On donne le n o m d'arbuste à des plantes à 
t ige c o m p l è t e m e n t l igneuse q u i ne d é p a s s e n t pas un m è t r e et 
celui d 'arbre à celles dont la t ige l igneuse s ' é l ève à une t r è s 
grande hauteur et a une d u r é e t r è s longue . On peut, comme 
nous le ver rons plus l o i n , d é t e r m i n e r assez r igoureusement 
l ' â g e d 'un arbre par l ' examen des couches de bois : c'est ainsi 
qu 'on a r econnu q u ' i l y a des C h ê n e s q u i peuvent a t te indre 
800 ans; certains F igu ie rs des pagodes on t 2000ans d'existence 
et on cite au Cap V e r t un Baobab q u i compte env i ron 6000 ans. 

70. D u r é e des plantes. — Le d e g r é de consistance de la tige 
a une certaine inf luence sur la d u r é e de la vie de chaque plante , 
d u r é e que l ' on exp r ime par u n n o m . 

1° Si la plante pa rcour t toute son é v o l u t i o n dans une a n n é e , 
c ' e s t - à - d i r e si elle n a î t , f l e u r i t et f r u c t i f i e , elle est di te annuelle 
et se d é s i g n e par le signe @ q u i , en as t ronomie , ind ique le 
so le i l ; ex. : C é r é a l e s , Chanvre, P â q u e r e t t e , Coquelicot , etc. 

2° Si la p lan te , dans la p r e m i è r e a n n é e de son é v o l u t i o n , 
accumule dans ses organes des r é s e r v e s a l imenta i res q u i , 
l ' a n n é e suivante, do ivent servir pour la f lo ra i son et la f r u c t i f i 
ca t ion , elle est d i te bisannuelle et on la d é s i g n e pa r le signe d1 

q u i est le signe de la p l a n è t e Mars ou par le signe ^â); ex. : la 
Carotte, le Pers i l . 

Cette d i s t inc t ion des plantes en annuelles et bisannuel les ne 
r é p o n d pas à une l o i g é n é r a l e , car i l y a u n g r and nombre de 
plantes, m ê m e p a r m i celles q u i ne sont pas c u l t i v é e s , q u i sont 
t a n t ô t annuelles et t a n t ô t b isannuel les ; ex. : l a Jusquiame, la 
Belle de n u i t ; d 'autres sont annuelles dans certains c l imats et 
bisannuelles dans d'autres : nous ci terons à ce su je t le Ricin 
c o m m u n q u i est annuel dans les r é g i o n s t e m p é r é e s et bisannuel 
en A f r i q u e ; on peut m ê m e a r t i f i c i e l l emen t rendre bisannuel le 
une plante q u i d 'o rd ina i re est annue l le ; i l s u f f i t pour cela de 
l ' e m p ê c h e r de f l e u r i r , ex. : le R é s é d a . I l existe m ê m e des plantes 
q u i ne f leur issent et ne f r u c t i f i e n t qu une seule fo i s dans toute 
leur p é r i o d e v é g é t a t i v e ; tels sont les Bambous, gigantesques 
roseaux des r é g i o n s in te r t rop ica les . 
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Ces c o n s i d é r a t i o n s o n t c o n d u i t les botanis tes à donne r aux 
p lantes q u i ne f l eu r i s sen t qu 'une seule fo is le n o m de plantes 
monocarpiennes et ce lu i de pohjcarpiennes à celles q u i f l e u r i s 
sent p lus i eu r s fo i s , que l le que soit l ' é v o l u t i o n . 

3° P a r m i les v é g é t a u x vivaces, les uns peuven t avo i r la t ige 
l igneuse et les r a m e a u x h e r b a c é s , c'est ce q u i a l i e u p o u r les 
p lantes à t ige souter ra ine et q u i poussent des r ameaux a é r i e n s : 
on les d é s i g n e pa r le signe ¥ de la p l a n è t e Jup i t e r don t l a r é v o 
l u t i o n s i d é r a l e est de p lus de douze ans ; les autres ont l eurs 
r ameaux l i g n e u x et se d é s i g n e n t pa r le signe 5 de la p l a n è t e 
Saturne d o n t la r é v o l u t i o n a u t o u r d u sole i l est de p l u s de 
t rente ans. 

TIGES AÉRIENNES 

71. Un certain nombre de tiges ont reçu des noms particu
l i e r s : ce sont le tronc, le stipe, le chaume, le cladode, etc. 

Fig. 43. — Stipe du Palmier. 

1-2. T r o n c . — Le tronc est une t ige c a r a c t é r i s é e par sa f o r m e 
c y l i n d r o - c o n i q u e et par sa d i v i s i o n constante en branches sur 
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lesquelles naissent les feu i l les . Ce mode de d iv i s ion donne un 
aspect pa r t i cu l i e r p rop re aux arbres de nos f o r ê t s (Chêne , Peu
p l ie r , Sapin , Orme, H ê t r e , Mar ronn ie r , etc.) . Dans cette tige 
l ' é co rce se s é p a r e fac i lement du corps l i gneux q u i est l u i - m ê m e 
c o m p o s é de couches concentr iques e m b o î t é e s les unes dans les 
autres. 

73. s t i p e . — A u l i e u de se r a m i f i e r par l 'accroissement de 
bourgeons l a t é r a u x , le stipe n ' o f f r e à son sommet qu ' un bour
geon t e r m i n a l q u i donne des feui l les à l 'aisselle desquelles 
apparaissent des f l eurs . Cette t ige est c y l i n d r i q u e et la part ie 
externe f o r m é e des d é b r i s de p é t i o l e s ne peu t pas se s é p a r e r 
d u corps l i g n e u x : c'est dans les plantes m o n o c o t y l é d o n e s et 
p a r t i c u l i è r e m e n t dans les Palmiers qu 'on observe ce genre de 
t iges . 

74. Chaume. — Le chaume est une t ige h e r b a c é e ou ligneuse, 
creuse, souvent s imple et p r é s e n t a n t de distance en distance 

Fig. 44. — Chaume (le Sorgho). Fig. 45. — Cladode (le petit Houx). 

des entre-nœuds pleins qui sont l'origine de feuilles engai
nantes ; cette sorte de t ige appar t i en t s p é c i a l e m e n t aux plantes 
de la f ami l l e des G r a m i n é e s (Blé, Avo ine , Orge, e tc . ) . 
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75. ciadode. — Lescladodes (xXaSoç, rameau) sont des r ameaux 
ap la t i s q u i p r e n n e n t l 'apparence de feu i l l es , comme le m o n t r e 
le p e t i t H o u x (Ruscus aculeatus). On r e c o n n a î t que ce sont des 
r a m e a u x , parce que à l eu r base se t r o u v e n t des é c a i l l e s ou des 
c ica t r ices de f e u i l l e s et qu ' i l s p o r t e n t e u x - m ê m e s des feu i l l es et 
des f l e u r s . 

Dans quelques cas, le cladode ne po r t e r i e n q u i pe rme t t e de 
d é c i d e r a u p r e m i e r coup d'ceil sa v é r i t a b l e na tu re : c'est le cas 
de ces f i l a m e n t s ve r t s , g r ê l e s et a l l o n g é s qu ' on p r e n d , chez les 
Asperges, p o u r des feu i l l e s et q u i , au f o n d , ne sont que des 
pe t i t s cladodes ; car, à l a base de chaque bouque t de ces organes 
ver ts , se t r o u v e une pe t i t e f e u i l l e b i en c a r a c t é r i s é e q u i ne laisse 
aucun doute sur l a va leur m o r p h o l o g i q u e de ces appendices . 

TIGES SOUTERRAINES 

Un certain nombre de tiges, en raison de leur mode de végé
t a t i o n , se p r é s e n t e n t avec des c a r a c t è r e s pa r t i cu l i e r s q u ' i l 
i m p o r t e de c o n n a î t r e ; ce sont les rhizomes et les tubercules. 

Fig. 46. — Rhizome, le Sceau de Salomon. 
1, 2, cicatrices de rameaux. — 3, rameau aérien. 

76. Rhizome. — On donne ce n o m à des t iges q u i , au l i e u de 
se d é v e l o p p e r à l a surface d u sol , r a m p e n t o b l i q u e m e n t ou 
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hor izon ta lement dans son i n t é r i e u r et, pendant que leur par t ie 
a n t é r i e u r e é m e t des racines et des bourgeons, leur par t ie p o s t é 
r i eure se d é t r u i t peu à peu. 

D ' a p r è s le mode de v é g é t a t i o n , le rh izome peut ê t r e i n d é f i n i 
ou d é f i n i : 1° i l est d i t indéfini, lorsque son a l longement se f a i t 
par un bourgeon t e r m i n a l et que les feui l les sont r e m p l a c é e s 
par des é c a i l l e s à l 'aisselle desquelles naissent des bourgeons 
q u i f o r m e n t des rameaux dont les uns deviennent a é r i e n s , tandis 
que les autres se propagent hor izon ta lement et p roduisen t ces 
sortes de feutrages si nuis ibles à l ' ag r i cu l t u r e ; comme, chaque 
a n n é e , la t ige s 'allonge souter ra inement , i l semble que la plante 
change de place; ex. : le Chiendent (Triticum repens), le Jonc 
f l e u r i (Butomus umbeltatus); la P r i m e v è r e (Primula officinulis); 
2° dans le r h i z o m e défini, le bourgeon t e r m i n a l au l i e u de s'al
longer dans le sol se r e l è v e et se d é v e l o p p e dans l ' a i r où i l 
por te des f leurs et des f r u i t s ; alors à l 'aisselle d 'une feui l le ou 
d 'une éca i l l e souter ra ine n a î t un bourgeon q u i ne tarde pas à 
s 'allonger en u n r ameau sou te r ra in d i r i g é hor izon ta lement , 
lequel se t e rmine l u i - m ê m e par un bourgeon . Celui -c i se r e l è v e 
à son tou r et p r o d u i t des f leurs et des f r u i t s et a insi de suite; 
i l sui t de là que l 'ensemble du rh izome n est pas f o r m é par un 
axe con t inu d ' o ù n a î t une s é r i e de rameaux, mais par une suc
cession d'axes auxque ls correspondent autant de g é n é r a t i o n s 
successives. 

Les rhizomes d é f i n i s sont t r è s f r é q u e n t s dans le r è g n e v é g é 
t a l : comme exemple , nous ci terons le rh izome connu v u l g a i 
rement sous le n o m de Sceau de Salomon (Polygonatum vulgare) 
q u i c r o î t dans les bois des environs de Paris . 

Quelques rh izomes sont u t i l i s é s à cause de la f é c u l e qu ' i l s 
r e n f e r m e n t ; u n ce r ta in nombre sont e m p l o y é s en m é d e c i n e : 
tels sont les rh izomes du Chiendent, de la F o u g è r e m â l e . Ce 
que l ' on appelle vu lga i r emen t asperges sont les bourgeons 
charnus du rh i zome de l 'Asperge q u i sor tent de te r re pour 
f o r m e r un r ameau a é r i e n a p p e l é turion. 

77. Tubercules. — Dans un g r and n o m b r e de plantes les 
e x t r é m i t é s des r ameaux q u i r a m p e n t sous le sol se m o d i f i e n t 
p r o f o n d é m e n t , se r en f l en t et se rempl i ssen t de f é c u l e : on 
donne à ces par t ies le n o m de tubercules ou de rhizomes tuber
cu leux : le p lus c o m m u n et le p lus u t i l e est celui de la Pomme 
de terre . 
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Pour c o m p r e n d r e la f o r m a t i o n des tubercules nous p r e n d r o n s 
c o m m e e x e m p l e le d é v e l o p p e m e n t d 'un j e u n e p i e d de P o m m e 

Fig. 47. — Développement des tubercules de Pomme de terre. 
Un pied de Pomme de terre (Solanum tuberosum). — pa, partie aérienne de la plante. 

— s, niveau du sol. — t, tubercules en voie de développement montrant leurs écailles. 
— T, un de ces tubercules. — 6, b, bourgeons encore cachés sous les écailles qui 
représentent les feuilles. 

de terre : lorsqu'on sème une graine de Pomme de terre, la 
rad icu le et la t ige l l e se d é v e l o p p e n t , puis i l pousse des r ameaux , 
à l 'aisselle des feu i l l e s les p lus i n f é r i e u r e s , q u i s enfoncent dans 
le sol et q u i se r e n f l e n t en p lus ieu r s po in t s p o u r f o r m e r des 
tubercules . Si l ' o n f a i t une section de ces r en f l emen t s , on vo i t 
que les cel lules d u t i ssu de l ' é c o r c e 
comme celles d u t issu m é d u l l a i r e sont 
g o r g é e s de f é c u l e sans q u ' o n puisse 
r e c o n n a î t r e l a m o i n d r e d i f f é r e n c i a t i o n 
de t i s su . Dans le T o p i n a m b o u r (77e-
lianthus tuberosus) l a t u b é r i s a t i o n se 
p r o d u i t de la m ê m e m a n i è r e , c ' e s t - à -
d i r e sur les c ô t é s des r a m e a u x ; mais , 
dans d 'autres plantes comme YOrobus 
tuberosus, p lan te de la f a m i l l e des L é g u 
mineuses , les tubercules se f o r m e n t sur 

Fig. 48. — Tubercules 
de Dahlia. 

le r a m e a u l u i - m ê m e , à la base des 
bourgeons , de sorte que le r ameau sou
t e r r a i n ressemble à u n chapelet . 

Que lquefo i s c'est l a base de la t ige ou de ses r ami f i ca t i ons 
q u i se r e n f l e , on a a lors des tubercules ressemblant à des 
o ignons et que p o u r cela on appelle pa r fo i s des bulbes solides 
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( f ig 53). Ces tubercules b u l b i f o r m e s s'observent chez le Saf ran , 
le Colchique, le Gla ïeu l , etc. 

Ce ne sont pas seulement les tiges q u i peuvent donner nais
sance à des tubercules, i l s'en p r o d u i t aussi sur les racines par 
t r a n s f o r m a t i o n du p ivo t ou de ses r ami f i ca t i ons et m ê m e des 
racines adventives. On peut d i s t inguer fac i lement u n tubercule 
provenant d 'un rameau du r en f l emen t tube rcu leux de cer
taines racines : en effet u n rameau tubercu leux p r é s e n t e à sa 
surface des n œ u d s a p p e l é s nœuds vitaux et par les j a r d i n i e r s 
des yeux, d ' o ù sortent des feui l les et souvent des branches qu i 
sont d i s p o s é e s dans u n o rdre m a t h é m a t i q u e ; dans une racine 
t u b é r i f o r m e , on n observe r i e n de semblable : a ins i , dans le 
tubercule de la Pomme de te r re , on remarque des enfoncements 
d i s p o s é s en r a n g é e s r é g u l i è r e s d ' o ù naissent des petites feui l les 
rud imen ta i r e s , tandis que le Da lh ia n 'en p r é s e n t e aucun : le 
tubercule de la Pomme de te r re est une t i g e ; celui d u Dalhia est 
une racine 

78. U n bulbe est u n organe c o m p o s é d 'un pla teau souterrain* 
cha rnu et p lus ou moins complexe q u i , par sa par t ie i n f é r i e u r e , , 

donne naissance à une masse c o n s i d é r a b l e de racines et por te 
à sa par t ie s u p é r i e u r e un bourgeon p lus ou moins cen t r a l en 
t o u r é d ' é c a i l l é s charnues ou de tun iques q u i s ' i n s è r e n t sur le 

B U L B E S 

Fig. 49. — Bulbe écailleux du Lis 
blanc. 

Fig. 50. — Bulbe ou oignon de-
Jacinthe, coupé verticalement. 
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p la teau et le p r o t è g e n t ; l a t é r a l e m e n t , on t rouve u n o u p lus ieu r s 
bourgeons n o m m é s caïeux d e s t i n é s à r e p r o d u i r e la p l an te ; aussi 
à la f i n de chaque p é r i o d e v é g é t a t i v e , les j a r d i n i e r s d é t a c h e n t 

Fig. Si. — Coupe verticale du bulbe 
du Poireau. 

Fig. 52. — Bulbe tunique 
du Poireau. 

Bulbe du Poireau. — f , feuilles dévelop- Bulbe tuniqué du Poireau (Allium por
tées, coupées à leur base. —p, plateau qui rum). — f , feuilles coupées. — p, plateau. 
représente la tige. — )', racines. — 6. bour- — r, racines. — e, e, écailles qui forment 
geon placé à l'aisselle d'une écaille extérieure la tunique. 
et qui se développe en un nouveau bulbe. — 
e, e, une autre écaille. 

les caïeux pour les planter à part et en obtenir tout autant de 
nouveaux i n d i v i d u s . 

On divise les bulbes en deux c a t é g o r i e s , su ivan t la d i spos i 
t i o n des appendices et la d i m e n s i o n des 
p la teaux : ce sont les Bulbes écailleux et 
les Bulbes tuniqués. 

79. Bulbe é c a i l l e u x . — C'est ce lu i don t 
les feui l les presque planes s ' i m b r i q u e n t 
sur p lus ieurs r a n g é e s . Lo r sque ce bu lbe 
v é g è t e , à Faisselle d 'une éca i l l e a p p a r a î t 
u n r ameau q u i se t e r m i n e par des f l e u r s ; 
si l a v é g é t a t i o n con t inue , u n second 
rameau se m o n t r e à l 'aisselle d 'une n o u 
velle éca i l l e et a insi de sui te , ex. : le L i s . 

80. Bulbe à tun ique . — Dans ce genre 
de bulbes don t le type est l ' O i g n o n , les 
tun iques s ' i n s è r e n t au p o u r t o u r d u p l a 
teau et f o r m e n t des gaines c o m p l è t e s em
b o î t é e s les unes dans les au t res . L o r s q u ' i l s 
se d é v e l o p p e n t , c'est le p la teau q u i s 'allonge en donnan t nais 
s a n c e à u n e t ige q u i por te des f l e u r s ; ex. : Oignon , Poireau, etc 

Fi" . 53. — Tubercule 
d°u Safran d'automne. 
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Les bulbes sont des r é s e r v o i r s de m a t i è r e s n u t r i t i v e s que la 
p lante u t i l i se à l ' é p o q u e de la v é g é t a t i o n et q u i servent aussi à 
l ' homme comme condiments ; tels sont l 'O ignon (Allium cepa); 
l ' A i l (A. sativum); l 'Echalote (A. ascalonicum) ; l a Ciboule ( A . fis-
tulosum); le Poi reau (A. porrum), etc.; le Salep u t i l i s é comme 
analept ique se re t i re d u tubercule des Orchis que l ' on appelle 
aussi pseudo-bulbes. 

S T R U C T U R E D E L A T I G E 

TIGE DES PLANTES DICOTYLÉDONES 

81. Tigeiie. — Considérée dans l'embryon, la tige d'une 
plante d i c o t y l é d o n e se compose de cellules toutes semblables 
et i n t i m e m e n t unies ent re elles; c'est ce que l ' on peut voi r , 
à l 'aide du microscope, sur une coupe long i tud ina l e et t rans
versale : sur la section long i tud ina le , on a p e r ç o i t u n groupe 
de cellules h o m o g è n e s à parois minces , p lus ou moins p o l y é 
d r iques ; sur la section transversale, la masse l i m i t é e par une 
couche d ' é p i d e r m e est d i v i s é e en deux par t ies pa r une zone 
c o m p o s é e de cellules s e r r é e s , à parois p lus minces, a p p e l é e 
procambium. Cette zone divise le p a r e n c h y m e 1 p r i m i t i f en deux 
po r t ions , l 'une centrale ou moelle primitive, l ' au t re e x t é r i e u r e 
ou écorce primaire. 

82. Tige de p r e m i è r e a n n é e . — A u m o m e n t de la germina
t i o n , le p r o c a m b i u m devient le s i è g e d 'une a c t i v i t é puissante; 
les cellules q u i le const i tuent s 'al longent et se m u l t i p l i e n t 
r ap idemen t ; on vo i t alors, en des po in ts d é t e r m i n é s dont le 
nombre peut ê t r e de 4, 5, G, etc., certaines r a n g é e s de cellules 
se d i f f é r e n c i e r en s y s t è m e s de tissus don t l 'ensemble por te le 
n o m de faisceaux libéro-ligneux et q u i , d ' o rd ina i re , laissent 
subsister à leur i n t é r i e u r une couche de cel lules g é n é r a t r i c e s 
a p p e l é e cambium. Les d i f f é r e n t e s fo rmes de t issu d i f f é r e n c i é 
que l ' on rencont re dans chacun de ces faisceaux se ra t tachent 
à deux groupes d is t inc ts que l ' on n o m m e le liber à la p é r i -

I. On nomme parenchyme (uapa, à côté; £v^uu.a, ce qui est coulé dans 
le vide) tout le tissu de cellules vivantes situé à l'intérieur du corps 
d'une plante, au-dessous de l'épiderme. 
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p h é r i e , le bois vers le centre, la p o r t i o n libérienne et la p o r t i o n 
ligneuse ( f i g . 54). 

Les é l é m e n t s d u p r o c a m b i u m q u i n ont pas p r i s pa r t à la 
f o r m a t i o n des faisceaux se t r a n s f o r m e n t de bonne heure en 
des t issus d é f i n i t i f s q u i sont les rayons médullaires compr i s 
dans l ' i n t e rva l l e des faisceaux et le péricycle s i t u é entre les 
fa isceaux et l ' é c o r c e . 

A i n s i à cet é t a t et quo ique f o r t j eune l a t ige d 'une plante 

-pch S \Lc 

.~-p c 

r m ) 

Fig. 54. — Schémas de la structure primaire de la tige. 
Ec, écoree; Ce, cylindre central \ pch, parenchyme chlorophyllien ; rm, rayons médul

laires; B, bois; L, liber; M, moelle. 

dicotylédone contient déjà tous les éléments d'une tige à l'état 
p a r f a i t , savoir : à la p é r i p h é r i e Xépidémie, au-dessous de celle-ci 
u n m a n c h o n mince et m o u q u i est Vécorce, et en f in au centre 
u n c y l i n d r e p lus r é s i s t a n t n o m m é cylindre central, c o m p o s é d u 
p é r i c y c l e , des faisceaux l i b é r o - l i g n e u x , des rayons m é d u l l a i r e s 

et de la moe l l e . 
É t u d i o n s m a i n t e n a n t en d é t a i l la s t ruc tu re des d i f f é r e n t s 

tissus don t la j eune t ige est c o m p o s é e et que l ' on d é s i g n e , nous 
ve r rons p l u s l o i n p o u r q u o i , sous le n o m g é n é r a l de tissus 

primaires. 

STRUCTURE DES TISSUS PRIMAIRES D'UNE TIGE 

83. Épidémie. — L'épiderme de la tige présente, dans sa jeu
nesse une couche cont inue de cellules o r d i n a i r e m e n t d é p o u r -
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vues de ch lo rophy l l e et dont les membranes e x t é r i e u r e s sont 
plus ou moins c u t i n i s é e s . Dans les tiges a é r i e n n e s i l p o s s è d e 
o rd ina i r emen t des stomates d i s p o s é s en s é r i e s long i tud ina les . 
Outre les stomates, l ' é p i d e r m e des tiges a é r i e n n e s r en fe rme 
souvent aussi du t issu s é c r é t e u r en cellules i s o l é e s ou g r o u p é e s , 

Fig. 55. — Coupe transversale d'une jeune tige de Haricot. 
ep, épiderme ; pc, parenchyme cortical ; end, endoderme; L, liber; D, bois; M, moelle 

rm, rayon médullaire; ap, péricycle. 

disposées soit dans la surface générale, soit dans les poils 
q u i la h é r i s s e n t . 

En g é n é r a l s imple , l ' é p i d e r m e peut que lquefo is d iviser ses 
cellules par des cloisons tangent ie l les et cons t i tuer alors p l u 
sieurs assises. 

Écoree, — L ' é c o r c e est f o r m é e de cellules p o l y é d r i q u e s ou 
o v o ï d e s laissant entre elles de pet i t s m é a t s et r e n f e r m a n t de la 
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c h l o r o p h y l l e . Cette substance est p a r t i c u l i è r e m e n t abondante 
dans les couches les p lus externes q u i cons t i tuent souvent chez 
les p lantes à f e u i l l a g e peu d é v e l o p p é u n v é r i t a b l e t i ssu ass imi-
l a t eu r capable de r emplace r ce lu i des f eu i l l e s . 

L ' é c o r c e con t i en t f r é q u e m m e n t des tissus de sout ien q u i 
t a n t ô t sont d i s t r i b u é s en fa isceaux l o n g i t u d i n a u x , t a n t ô t f o r 
m e n t une couche con t inue sous-jacente à 
l ' é p i d e r m e et a p p e l é e exoderme. 9 PJ 

L assise la p lus in t e rne de l ' é c o r c e est 
souvent r e m a r q u a b l e par les p l issements 

I 

s u b é r i s é s que p r é s e n t e n t ses cellules sur j 
l eu r face r a d i a l e ; on l u i donne le n o m 
d'endoderme ( f i g . 56). 

Péricycle. — Le p é r i c y c l e c o m p r e n d une c 
o u p lus i eu r s assises de cellules dont quel - pig. m. — Cellule de 
ques-unes peuvent se t r a n s f o r m e r en f ibres l'endoderme avec 
q u i , g r o u p é e s sur la face externe des fais- plissements. 

ceaux, a j ou t en t encore à la r é s i s t a n c e et à la s o l i d i t é du c y l i n 
dre cen t r a l . 

Faisceaux libéro-ligneux. — Les faisceaux l i b é r o - l i g n e u x sont 
dans l a j e u n e t ige g r o u p é s le l o n g d 'un cercle q u i occupe la 
c i r c o n f é r e n c e m ê m e d u cy l ind re c e n t r a l ; i ls sont s é p a r é s les 
uns des autres pa r les rayons m é d u l l a i r e s . Chaque faisceau se 
compose de deux par t ies d i f f é r e n t e s , mais i n t i m e m e n t unies. 
L a m o i t i é ex terne , p lus large et moins é p a i s s e suivant le r ayon , 
c o m p o s é e essent ie l lement de tubes c r i b l é s , est u n faisceau l i b é 
r i e n ; la m o i t i é in te rne , p lus é t r o i t e et plus é t e n d u e suivant le 
r a y o n , c o m p o s é e essent iel lement de vaisseaux, est u n faisceau 
l i g n e u x . Le l i b e r d u faisceau est f o r m é de tubes c r i b l é s , d iver 
sement m é l a n g é s à des cellules de parenchyme. Les tubes 
externes sont p lus é t r o i t s , ceux q u i suivent sont p lus larges et 
b o r d é s de pet i tes cellules dites cellules annexes; en f in le l ibe r 
se t e r m i n e en dedans pa r de grandes cellules. 

Le l i b e r des jeunes t iges ne r e n f e r m e que t r è s r a remen t des 
f ib re s , mais i l peu t conten i r d u t i ssu s é c r é t e u r q u i se f o r m e 
souven t en m ê m e temps que le t issu l i b é r i e n 1 

Le bois d u faisceau commence au b o r d i n t e rne , c ' e s t - à - d i r e 

1. \V. Russelt, Contribution à l'étude de l'appareil sécréteur des Papi-
lionacées. 

DESPLATS. — Botanique. 5 



06 BOTANIQUE 

du cô té de la moel le , par des vaisseaux f o r t é t r o i t s , t ou jours 
f e r m é s , a n n e l é s , s p i r a l é s ou r é t i c u l é s e n t o u r é s et e n t r e m ê l é s 
de cellules de parenchyme quelquefois t r a n s f o r m é e s en f ibres . 

Fig, 57. _ Coupe longitudinale schématique d'un faisceau libéro-ligneux. 
V, vaisseau ponctué; T, vaisseau spiralé ; V, vaisseau annelé; C, parenchyme ligneux. 

Puis viennent des vaisseaux de plus en plus larges à mesure 
qu 'on progresse vers l ' e x t é r i e u r , le p lus souvent r a y é s , scala-

Fig. 58. — Coupe longitudinale d'une jeune tige de Haricot. 
cp, épiderme; pe, parenchyme corlical; end, endoderme; vp. vaisseaux ponctués; vsp, 
vaisseaux spiralés , vsc. vaisseau scalariforme ; va, vaisseau annelé ; st, stomates ;p, poils ; 
péricycle. 

r i formes , r é t i c u l é s et p o n c t u é s ; les p lus larges sont d 'o rd ina i re 
ouverts ( f i g , 57 et 58). 

Chez la p l u p a r t des D i c o t y l é d o n e s , les vaisseaux sont dis-
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p o s é s en s é r i e s radia les , e o n t i g u è s ou s é p a r é e s par des s é r i e s 
de cellules de pa r enchyme cons t i tuan t ce que Ton nomme les 
r ayons l i g n e u x . 

Moelle et rayons médullaires. — L a moel le et les rayons 
m é d u l l a i r e s sont f o r m é s dans les jeunes t iges par des cellules 
p o l y é d r i q u e s , à paro is minces, laissant entre elles de pet i ts 
m é a t s . Dans cer taines tiges tuberculeuses, la moelle est é n o r m e , 
c'est elle q u i const i tue la masse d u tubercule . A u cont ra i re , 
dans les t iges aquat iques et dans certains rh izomes elle est t r è s 
r é d u i t e et peut m ê m e m a n q u e r (Myriophyllum, Flodea, e tc .) . 

FORMATIONS SECONDAIRES DE LA TIGE 

84. Quand la tige vit assez longtemps, il est fréquent de 
v o i r s 'a jouter aux d ivers tissus p r ima i r e s que nous venons de 
d é c r i r e de nouveaux é l é m e n t s q u i en s ' in tercalant p a r m i eux 
c o m p l i q u e n t s i n g u l i è r e m e n t la s t ruc ture de l 'organe. 

On d é s i g n e sous le n o m de tissus ou de formations secondaires 
ces p r o d u c t i o n s q u i apparaissent à u n cer ta in m o m e n t dans les 
t iges et d é t e r m i n e n t l eur é p a i s s i s s e m e n t progress i f . 

Les f o r m a t i o n s secondaires sont dues à l ' a c t i v i t é de deux 
assises g é n é r a t r i c e s concentr iques , l 'une externe ou phello
gène, l ' au t re in te rne ou cambium. L 'anneau externe p r o d u i t du 
l i è g e . L ' anneau in te rne p r o d u i t du bois et du l ibe r ( f i g . 59). 

Formation du phellogène. — Le p h e l l o g è n e peut n a î t r e dans 
l ' é p i d e r m e , l ' é c o r c e ou le p é r i c y c l e , mais le plus souvent c'est 
dans l ' é c o r c e q u ' i l p r e n d son o r ig ine . 

Les cellules de l'assise d e s t i n é e à deveni r g é n é r a t r i c e com
mencen t pa r s ' a c c r o î t r e s i n g u l i è r e m e n t dans le sens d u r ayon , 
pu i s se d iv i sen t chacune en deux m o i t i é s a et b. La m o i t i é 
externe a cesse b i e n t ô t son accroissement et commence à 
é p a i s s i r ses paro is p o u r cons t i tuer la p r e m i è r e cellule du l i è g e . 
La m o i t i é i n t e r n e b cont inue à c r o î t r e su ivant le r ayon et 
d é c o u p e successivement vers l ' e x t é r i e u r u n segment a', puis 
des segments a", a'", etc., d e s t i n é s chacun à f o u r n i r une nou

velle cel lule d u l i è g e . 
Vers l ' i n t é r i e u r , l a cel lule b donne pa r fo i s naissance à u n 

pe t i t n o m b r e de cellules q u i res tent parenchymateuses . L en
semble des cel lules n é e s a ins i d u c ô t é i n t e r n e de l'assise g é n é -
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ra t r ice consti tue ce que l ' on appelle Yécorce secondaire ou mieux 
le phelloderme. 

Cambium. — La zone g é n é r a t r i c e d e s t i n é e à f o r m e r le bois 
et le l i be r secondaire a u n e s i tua t ion b ien d é f i n i e . A u niveau 

Fig. 59. — Coupe transversale dans une tige de Haricot 
âgée de quelques mois. 

1, aspect général; cav, cavité axile; 2, détail du segment a(3; ci/l, couche génératrice 
libéro-ligneuse. Le reste de la légende comme fig. 54 et 57. 

des faisceaux elle se consti tue aux d é p e n s de l'assise de cel
lules q u i occupent le b o r d in te rne d u l i b e r contre le bo i s ; dans 
l ' i n t e rva l l e des faisceaux elle se f o r m e aux d é p e n s soit du p é r i -
cycle, soit de rayons m é d u l l a i r e s . 

Le c a m b i u m se cloisonne presque t o u j o u r s à la fo i s vers 
l ' e x t é r i e u r et vers l ' i n t é r i e u r , en donnan t du t i ssu l i b é r i e n d 'un 
c ô t é , du tissu l i gneux de l ' au t re . 
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85. S t r u c t u r e des t issus secondaires de l a t i g e . — Liège. — 
Le l i è g e est, c o m m e nous le savons (§ 51), f o r m é de cellules 
t abu la i res , d i s p o s é e s en s é r i e s r é g u l i è r e s et d o n t l a m e m 
brane é p a i s s i e est i m p r é g n é e de s u b é r i n e . 

L a couche de l i è g e est p a r f o i s t r è s l i m i t é e , mais dans d'autres 
cas elle p r e n d u n puissant accroisse
m e n t en é p a i s s e u r ; c'est ce que nous 
m o n t r e le C h ê n e l i è g e (Quercus suber) 
q u i , en A l g é r i e , f o r m e des f o r ê t s con
s i d é r a b l e s , et le C h ê n e occ identa l d u 
P o r t u g a l , tous deux e x p l o i t é s p o u r 
l ' e x t r a c t i o n d u l i è g e . 

A cet effet , lo rsque l ' a rb re a a t t e in t 
de d i x à quinze ans, on e n l è v e une 
p r e m i è r e couche assez é p a i s s e en 
t r a ç a n t sur le t ronc des inc i s ions l o n 
g i t ud ina l e s que l ' o n r é u n i t pa r des 
inc is ions t ransversales . Cette o p é r a 
t i o n a p p e l é e démarclage f o u r n i t u n 
l i è g e gross ier n o m m é Hèqe mâle. On _ 

° ° 3 Fig. 60. — Section transver-
a le soin de ne pas a t te indre le bois s a i e du liège de l'Aristo-
et de laisser n o n seulement la couche loche. 
l i b é r i e n n e mais encore une par t i e de c : . , c u U c u l e - _ e> e P i d e r m e - — 

A s, lioge. 
l a couche s u b é r e u s e , le lard ou mère 
du liège. Tous les sept o u h u i t ans une nouve l le couche se p r o 
d u i t , l aque l le donne u n l i è g e fin a p p e l é liège femelle. 

D è s q u ' i l est c o n s t i t u é , le l i è g e in tercepte l ' a r r i v é e des 
l i q u i d e s dans les tissus p r i m a i r e s au-dessous desquels i l se 
f o r m e , ceux-c i se d e s s è c h e n t puis se d é c h i r e n t sous l ' i n f luence 
de l a p ress ion e x e r c é e sur eux par l 'ensemble des tissus secon
daires in t e rnes . Plus t a r d les assises les p lus externes d u l i ège 
m e u r e n t à l eur t o u r et sont aussi d é c h i r é e s . C'est a ins i que se 
p r o d u i t l ' e x f o l i a t i o n de l ' é c o r c e d u Platane et d'autres arbres . 

En cer ta ins po in t s , la couche de l i è g e est i n t e r r o m p u e par de 
pet i t s corps a r r o n d i s q u i p r o é m i n e n t à la fo i s en dehors et en 
dedans sous f o r m e de l en t i l l e s b iconvexes ; on les n o m m e des 
lenticelles. A l ' e n d r o i t d 'une lent ice l le , l 'assise g é n é r a t r i c e se 
c lo isonne avec une grande a c t i v i t é et donne des cellules q u i 
s ' a r rondissent p lus ou moins et laissent entre elles des m é a t s 

p le ins d 'a i r ( f i g . 61). 
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Les lenticelles peuvent ê t r e c o n s i d é r é e s comme des pores 
pe rme t t an t l ' a ccès de l ' a i r dans le corps de la p l an t e . 

Phelloderme. — Les cellules du phe l loderme sont d i s p o s é e s 
comme celles d u l i ège en s é r i e s radiales; elles restent t r è s 
longtemps vivantes et conservent des parois cel lulosiques. 

F r é q u e m m e n t le phe l loderme manque ou b ien est r é d u i t à 
u n pe t i t nombre d'assises cle cellules. 

Liber secondaire. — Le l ibe r secondaire se compose comme 
le l iber p r i m a i r e de cellules l i b é r i e n n e s et de tubes c r ib l é s , 

Fig. 61. — Formation des lenticelles dans l'écorce du Sureau. 
1, 2, états successifs ; ep. épidémie; Ig, liège; lent., lonticelle ; 67, stomate. 

mais on y trouve aussi des fibres résistantes et flexibles qu'on 
nomme les fibres libériennes. 

Bois secondaire. — Le bois secondaire se compose sur tout de 
f ibres dures et cassantes e n t r e m ê l é e s çà et là de cellules 
ligneuses et de vaisseaux; ces derniers sont ord ina i rement 
p o n c t u é s . 

Les vaisseaux spiralés manquent toujours dans le bois secondaire. 
Rayons médullaires secondaires. — Les masses ligneuses et 

l i b é r i e n n e s secondaires sont fendues rad ia lement et t r a v e r s é e s 
par des f i les de cellules q u i restent pa r fo i s long temps sans se 
l i g n i f i e r et que l ' on nomme les rayons m é d u l l a i r e s secondaires 
ou pet i ts rayons . Ces rayons se p ro longen t à p a r t i r d'une cer
taine p r o f o n d e u r dans le bois jusque dans le l i be r . 
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Fig. 62. — Schéma de coupes faites dans une tige ligneuse, 
au début de la 4° année. 

1, coupe longitudinale; 2, coupe transversale. Bg, bourgeon; Pj, P2> -P3. les pousses 
correspondant aux 3 années précédentes; Bi, B2, B-, les trois couches de bois; 
L (1, 2, 3), les trois couches de liber; cgll, assise génératrice libéro-ligneuse. 
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S T R U C T U R E D ' U N E T I G E Â G É E 

Tous les ans, au printemps, dans les régions tempérées, les 
assises g é n é r a t r i c e s q u i avaient c e s s é de fonc t ionner pendant 
la mauvaise saison, r ep rennen t une nouvel le a c t i v i t é et devien
nent le s i è g e de nouvelles f o r m a t i o n s q u i v iennen t se super
poser aux anciennes; i l sui t de l à que la couche de bois de la 
seconde a n n é e va r ecouv r i r celle de l a p r e m i è r e a n n é e , de 
m ê m e que la couche de l ibe r et celle de l i è g e a joutent , respec
t ivement aux couches semblables f o r m é e s l ' a n n é e p r é c é d e n t e . 

Chaque a n n é e les m ê m e s fa i t s se reproduisen t et la t ige aug
mente incessamment son d i a m è t r e ( f i g . 62). 

86. Aubie r , c œ u r du bois. — E x a m i n é e s , sur une tige de 
C h ê n e , de Noyer , de Cerisier ou de t ou t autre arbre dont le bois 
est p lus ou moins c o l o r é , les couches ligneuses se d is t inguent 
p a r f a i t e m e n t les unes des autres en ra ison de leur d i f f é r e n c e 
de s t ruc ture et de compos i t ion c h i m i q u e . Les couches les plus 
i n t é r i e u r e s sont p lus f o n c é e s et p lus denses; les couches e x t é 
r ieures on t une te in te p lus p â l e et l eu r t issu est p lus m o u : on 
donne aux p r e m i è r e s le n o m de cœur du bois ou dur amen et aux 
secondes le n o m d'aubier. En r é a l i t é , i l n 'existe aucune di f fé
rence entre l ' aubier et le bois : l ' aubier r e p r é s e n t e les couches 
les p lus jeunes et q u i n 'on t pas encore acquis toutes les 
p r o p r i é t é s qu'elles doivent avo i r ; ce n'est q u ' à mesure q u ' i l 
s'en f o r m e de nouvel les , que les plus i n t é r i e u r e s se l i gn i f i en t , 
se colorent de p lus en plus et passent a ins i successivement à 
l ' é t a t de c œ u r d u bois . Toutefois les p r o p o r t i o n s q u i existent 
entre le du ramen et l 'aubier peuvent var ie r dans des l imi tes 
t r è s é t e n d u e s q u i d é p e n d e n t de l ' e s p è c e v é g é t a l e , des condi 
t ions d u sol, de la cu l tu re , etc. 

I l existe souvent une d i f f é r e n c e de co lo ra t ion t r è s m a r q u é e 
entre l ' aubier et le bo i s ; t a n t ô t cette d i f f é r e n c e se p rodu i t 
b ru squemen t et sans l igne de d é m a r c a t i o n comme dans le bois 
d ' é b ô n e don t le c œ u r est no i r et l ' aubier b lanc ; dans le bois de 
c a m p ê c h e , le c œ u r d u bois est d 'un rouge f o n c é tandis que les 
couches d 'aubier sont b l a n c h â t r e s ; t a n t ô t en f in , cette d i f f é r e n c e 
est presque insensible , comme cela a r r ive dans les bois blancs 
et l é g e r s , comme le Sapin , le Peupl ier , le H ê t r e , etc. 
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87. L i g n e s de d é m a r c a t i o n des couches de bois. — C o n s i d é 
r é e s dans l eu r ensemble , les couches l igneuses sont d ' au tan t 
p lus denses et p lus dures q u elles sont p lus i n t é r i e u r e s , ce q u i 
t i e n t aux t r a n s f o r m a t i o n s q u i se p r o d u i s e n t pa r les p r o g r è s de 
l ' â g e ; b i e n p lus , chacune d'elles pr i se i s o l é m e n t est d 'autant 
p lus compacte q u ' o n l ' examine dans sa pa r t i e la p lus i n t e rne . Ce 
f a i t s ' expl ique f ac i l emen t : en effet , au p r i n t e m p s , a lors que la 
p lan te est en p le ine a c t i v i t é , les l i q u i d e s é v e u x , à la fo i s p lus 
abondants et p lus aqueux, 
t r ave r sen t r a p i d e m e n t l a t ige 
et d o n n e n t l i e u à l a f o r m a 
t i o n d ' un t i ssu c o m p o s é de 
vaisseaux n o m b r e u x en t re 
m ê l é s de p e u de f i b r e s ; en 
é t é , a u con t r a i r e , les sucs 
é l a b o r é s , p lus denses don
nen t u n t i s su m o i n s r i che 

Fig. 63. —Coupe transversale d'un 
tronc de Chêne de six ans. 

Fig. 64. — Coupe transversale 
d'une tige de Hêtre. 

B, bois; i, i, fibres formées pendant l'automne de chaque année; L, liber; rm, rayons 
médullaires. 

en vaisseaux, mais qui contient une plus grande proportion de 
f ib res : a ins i la d i f f é r e n c e de d u r e t é et de co lo ra t ion s 'explique 
pa r une d i f f é r e n c e de s t ruc tu re . Les m ê m e s fa i t s se renouve
l a n t à chaque p é r i o d e v é g é t a t i v e , on c o n ç o i t comment i l est 
poss ible de d i s t i ngue r les diverses couches annuelles de bois 
sur la sect ion t ransversale d 'un t r o n c . 

88. A g e d'une t ige . — L a d i spos i t ion des couches de bois en 
zones concent r iques et b i en d is t inc tes n 'existe que dans les 
c l ima t s f r o i d s et t e m p é r é s , c ' e s t - à - d i r e dans les r é g i o n s où 
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l 'h iver v ient suspendre la v é g é t a t i o n ; dans quelques c i r con
stances p a r t i c u l i è r e s , telles qu 'une saison chaude et humide , i l 
peut s'en p rodu i re deux, une au p r i n t e m p s et une autre en 
é té au momen t de la sève du mois d ' a o û t ; i l peut m ê m e ar r iver 
que les fo rma t ions c o n s é c u t i v e s se confonden t en une seule; 
mais, à pa r t ces exceptions, on peut admet t re avec une cer
taine justesse que l ' âge d'une t ige ou d 'un arbre correspond au 
nombre des couches ligneuses : on cite à ce su je t un tronc 
d 'arbre q u i existe au M u s é u m dans lequel la date de 1755 se 
t rouve i n c r u s t é e entre l ' é co rce et le bo is ; aba t tu en 1805, on a 
c o m p t é 50 couches pa r fa i t emen t dist inctes ( f i g . 04). 

89. Varia t ions du bois. — Le bois, c o n s i d é r é dans les d i f fé 
rentes e s p è c e s d 'arbres, varie quan t à la d u r e t é , la d e n s i t é , la 
couleur et la r é s i s t a n c e : cette d i v e r s i t é t i en t à diverses causes, 
telles que les p ropor t ions relat ives d 'aubier et de c œ u r du bois, 
l ' é p a i s s e u r des couches, leur l i g n i f i c a t i o n et leur s t ruc ture ; de 
là la d i s t inc t ion entre les arbres à bois dur et les arbres à bois 
blanc •. les premiers , tels que le C h ê n e , l 'Orme, le Noyer, le 
T i l l eu l , etc., p r é s e n t e n t vers l eur centre une masse ligneuse 
c o l o r é e q u i est le c œ u r d u bois , et à l ' e x t é r i e u r l ' aub ie r ; ces 
bois servent dans l ' é b é n i s t e r i e et la charpente , et l eur valeur 
est p ropor t ionne l l e à la masse d u c œ u r d u bo is . Les seconds 
sont f o r m é s de couches q u i p r é s e n t e n t à peu p r è s pa r tou t la 
m ô m e d e n s i t é et la m ê m e co lora t ion : tels sont les Saules, les 
Peupliers , le H ê t r e ; i ls sont e m p l o y é s g é n é r a l e m e n t comme 
combust ibles . 

TIGE DES MONOCOTYLÉDONES 

90. La tige des plantes monocotylédones peut, comme celle 
des d i c o t y l é d o n e s , se p r é s e n t e r soit à l ' é t a t h e r b a c é , soit à 
l ' é t a t l i gneux . Dans l ' u n et l 'autre cas, elle est o rd ina i r emen t 
s imple et c y l i n d r i q u e , po r t an t à son sommet u n bouque t de 
grandes feui l les comme on l 'observe dans les Pa lmiers et les 
F o u g è r e s ; pa r fo i s cependant elle est r a m i f i é e comme dans 
l 'Asperge . 

9 1 . T i g e des M o n o c o t y l é d o n e s l igneuses . — A u p r e m i e r 
abord, certains c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s pe rme t t en t de d i s t inguer 
la t ige ligneuse des v é g é t a u x m o n o c o t y l é d o n e s d u t ronc o u 
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tige l igneuse des arbres d i c o t y l é d o n e s ; mais ces d i f f é r e n c e s 
sont p lus t r a n c h é e s encore q u a n d on p é n è t r e à l ' i n t é r i e u r p o u r 
en é t u d i e r l a s t ruc tu re i n t e r n e . Si on f a i t une sect ion t ransver 
sale dans u n stipe q u i est le t ype le p lus p a r f a i t de ces sortes 
de t iges, on y v o i t les m ê m e s é l é m e n t s ana tomiques mais 
d i f f é r e m m e n t d i s p o s é s : a ins i , sur une t ige de Pa lmie r , on 
n observe pas ces couches l igneuses s u p e r p o s é e s , avec u n canal 
m é d u l l a i r e au centre , t r a v e r s é e s pa r des rayons m é d u l l a i r e s : 

Fig. 65. — Coupe transversale et horizontale d'un faisceau 
libéro-ligneux du Palmier. 

a, fibres corticales. — b, fibres ligneuses. — c, vaisseau spirale. — d, vaisseau rayé. 

c'est une masse celluleuse dans laquelle sont disséminés des 
fa isceaux l i b é r o - l i g n e u x comprenan t des f ib res ligneuses, des 
vaisseaux et d u pa renchyme et à l ' e x t é r i e u r une couche l i bé 
r i enne avec tous ses é l é m e n t s : on vo i t donc que chacun de ces 
fa isceaux est c o n s t i t u é de la m ê m e f a ç o n que les faisceaux p r i 
m i t i f s des D i c o t y l é d o n e s , avec cette seule d i f f é r e n c e q u ' i l n 'y a 
pas de zone g é n é r a t r i c e i n t e r p o s é e entre le l i be r et le bois . 

Trajet des faisceaux. — Si l ' o n sui t la marche des faisceaux 
à p a r t i r de chaque f e u i l l e , on r e c o n n a î t que, l o i n d ' ê t r e 
p a r a l l è l e s , i l s p r e n n e n t une d i r e c t i o n sinueuse. Chacun d'eux 
se p o r t e d ' a b o r d vers le centre de la t ige en d é c r i v a n t une 
courbe à c o n v e x i t é s u p é r i e u r e , pu is i l descend ve r t i ca lemen t 
sur une cer ta ine l ongueu r et e n f i n se r app roche de la p é r i -
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p h é r i e en d é c r i v a n t u n nouve l arc convexe vers le haut . 
Bien plus , le faisceau n'est pas contenu dans u n p l an ver t ica l , 
mais dans une surface gauche, comme si le stipe avait é p r o u v é 
u n mouvement de to rs ion , de sorte q u ' i l semble d é c r i r e une 
h é l i c e i r r é g u l i è r e . La figure t h é o r i q u e 67 mon t r e la marche des 

Fig. 66. — Section longitudinale d'une Fig. 67. — Développement des 
tige de Palmier. fibres, d'après M. Mohl. 

divers faisceaux libéro-ligneux. Une première conséquence qui 
d é c o u l e de cette d i spos i t ion , c'est que, p lus le stipe s ' é l ève , 
p lus la par t ie p é r i p h é r i q u e devient dure puisque les faisceaux 
se rapprochen t de p lus en plus de la c i r c o n f é r e n c e , ce q u i est 
l ' inverse de ce q u i se passe dans les D i c o t y l é d o n e s . Cette cons
t i t u t i o n p a r t i c u l i è r e du bois des arbres m o n o c o t y l é d o n e s , et en 
pa r t i cu l i e r des Pa lmiers , exp l ique l'usage qu 'on en f a i t pour la 
confec t ion d 'objets d ivers , tels que cannes, manches de pa ra 
p lu ie , sur lesquels se dessinent les faisceaux vasculaires à 
cause de leur couleur p lus f o n c é e . 

Variation de structure des faisceaux. — Les faisceaux ne 
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conservent n i l a - m ê m e grosseur n i la m ê m e s t ruc tu re dans 
tous les p o i n t s de leur é t e n d u e : a ins i les vaisseaux s p i r a l é s 
d ispara issent q u a n d les fa isceaux commencen t à se r a p p r o 
cher de la surface externe pu i s , successivement, les vaisseaux 
a n n e l é s , p o n c t u é s , etc., de sorte q u en a r r i v a n t au p o i n t le 
p l u s r a p p r o c h é de la surface externe , i l ne se t rouve p lus que 
des fibres l igneuses et des tubes c r i b l é s ( f i g . 65). 

Tel le est l a s t ruc tu re g é n é r a l e d u s t ipe ; mais i l existe d 'au
tres p lan tes m o n o c o t y l é d o n e s arborescentes q u i , par la f o r m a 
t i o n dans l ' i n t é r i e u r de l a t ige d 'un bois secondaire, t i ennen t 
le m i l i e u ent re les M o n o c o t y l é d o n e s et les D i c o t y l é d o n e s : tels 
sont l 'A loès et les Dracœna q u i p r é s e n t e n t u n mode de p roduc
t i o n s p é c i a l de fa isceaux c o m p o s é s de fibres ligneuses et de 
tubes c r i b l é s . 

Sur l a coupe t ransversale d 'une t ige de Dracœna marginata, 
par exemple , on observe, en a l l an t de dehors en dedans : 
1° une é c o r c e m o l l e p r o t é g é e pa r d u l i è g e p é r i p h é r i q u e ; 2° un 
anneau de m é r i s t è m e , c ' e s t - à - d i r e de cellules en voie de c lo i 
sonnement (§ 42), q u i re je t te vers l ' e x t é r i e u r u n cer ta in nombre 
de cellules d ' é c o r c e secondaire, et vers l ' i n t é r i e u r des cellules 
de pa r enchyme secondaire : l ' a c t i v i t é de ce m é r i s t è m e é t a n t 
pe rmanen te , l a couche de pa renchyme augmente sans cesse, 
ce q u i d é t e r m i n e l 'accroissement en d i a m è t r e de la t ige ; 3° une 
zone p lus ou m o i n s large de tissus secondaires f o r m é s du 
pa renchyme l i g n i f i é et de n o m b r e u x faisceaux d i s p o s é s en 
cercles concent r iques assez i r r é g u l i e r s , chacun de ces faisceaux 
ne se composant que de fibres et de tubes c r i b l é s ; 4° une sorte 
de moel le centra le contenant les faisceaux q u i se r enden t aux 
f eu i l l e s a p r è s avo i r t r a v e r s é p lus ou moins ob l iquemen t la 
couche secondaire. I l i m p o r t e de r e m a r q u e r que les faisceaux 
q u i appa r t i ennen t à la couche secondaire n 'on t aucune re la t ion 
avec les f eu i l l e s : i l s sont p ropres à la t ige et se t e r m i n e n t à 

p e u de distance du s o m m e t i -
Ces d ivers fa isceaux, fa isceaux l i g n e u x , faisceaux l i b é r i e n s , 

se f o r m e n t sur place au m i l i e u d'une zone g é n é r a t r i c e com
m u n e , et non à l a f a ç o n de ce que nous avons i n d i q u é en par
l a n t de la f o r m a t i o n des faisceaux des D i c o t y l é d o n e s . 

1. H. Jacob de Cordemoy, Recherches sur les Monocolylédones à accrois
sement continu. 1894. 
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92. T ige des M o u o c o t y l é d o n e s h e r b a c é s . — P a r m i ces tiges, 
i l en est q u i ont leurs faisceaux d i s p o s é s en un cercle unique, 
tandis que d'autres reprodu isen t les p r inc ipaux trai ts de la 
d i spos i t ion d é c r i t e plus haut chez le Pa lmier : u n é p i d e r m e , 
une é c o r c e , et , à l ' i n t é r i e u r , des faisceaux l i b é r o - l i g n e u x 
e n t o u r é s de pa renchyme. 

Les vaisseaux des G r a m i n é e s ( f i g . 68) et des C y p é r a c é e s sont 
d 'o rd ina i re r a n g é s en doubles s é r i e s q u i d ivergen t en forme 

Fig. 68. — Coupe transversale d'une tige de Blé. 

1, aspect général. Foi, faisceaux du cercle interne; FOP, faisceaux du cercle externe 
cao, cavité de la tige. 2, détail du segment a[3. ep, épiderme; pcl, parenchyme cortical 
lignifié; B, bois; f , fibres; a, vaisseaux annelés ; s, spiralés ; p, ponctués ; L, liber ; pmm, 
parenchyme médullaire. 

de V La pointe du V est occupée par les premiers vaisseaux el 
les e x t r é m i t é s des branches par u n vaisseau beaucoup plus 
large, s p i r a l é ou r é t i c u l é ; l'espace compr i s entre les branches 
est r e m p l i soit par d u parenchyme, soit par d u l ibe r . 

Dans les rh izomes, les e x t r é m i t é s des branches se re jo ignent 
assez souvent, de sorte que le l i be r se t rouve e n t o u r é par un 
cercle comple t de bois . 

Quelques M o n o c o t y l é d o n e s on t la t ige creuse (Graminées), ce 
q u i t i en t à ce que les faisceaux n ' a r r i v a n t pas j u s q u ' a u centre, 
la moelle se d é c h i r e et d i s p a r a î t en p a r t i e ; mais le p o u r t o u r 
de la t ige est f o r m é des m ê m e s é l é m e n t s que le s t ipe. 

Usages. — Les faisceaux l i b é r o - l i g n e u x sont e m p l o y é s dans 
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l ' i n d u s t r i e p o u r f a b r i q u e r des nattes, des pai l lassons, des cor
dages et m ê m e d u pap ie r . C'est a ins i qu ' en A n g l e t e r r e on se 
sert des fa isceaux d u Stipa tenacissima p o u r la f a b r i c a t i o n d 'un 
pap i e r q u i est de mauvaise q u a l i t é parce que les f ib res ligneuses 
q u i son t m ê l é e s aux f ib res l i b é r i e n n e s sont cassantes; les fa i s 
ceaux de quelques Pa lmiers donnen t ce que l ' on appelle le 
crin végétal. 

TIGE DES GYMNOSPERMES 

93. La tige des Gymnospermes présente une structure assez 
semblable à celle que nous avons d é c r i t e chez les D i c o t y l é 
dones ; son l i b e r secondaire est r emarquab le par l 'a l ternance 
r é g u l i è r e q u o f f r e n t ses é l é m e n t s : a p r è s un r a n g de f ibres 
v i e n t une assise de tubes c r i b l é s , puis un r a n g de cellules 
l i b é r i e n n e s , p u i s une nouvel le assise de tubes c r i b l é s , pu i s de 
nouveau u n r a n g de f ibres et a ins i de suite. 

Le bo is secondaire, p a r t i c u l i è r e m e n t chez les C o n i f è r e s , est 
f o r m é de vaisseaux f e r m é s presque tous p o n c t u é s - a r é o l é s et 
de cellules l igneuses ; i l est t r a v e r s é par des rayons m é d u l 
la i res r é d u i t s à une seule assise de cellules, aussi quand on 
examine une section de t ige â g é e , à l 'œi l n u , i l semble q u ' i l 
n existe pas de r ayons . 

TIGE DES ACOTYLÉDONES 

94. La grande division des Acotylédones, qu'il est mieux d'ap
pe le r Cryptogames, c o m p r e n d des v é g é t a u x don t la s t ruc ture 
est u n i q u e m e n t ce l lu la i re et des v é g é t a u x dans lesquels en t ren t 
à l a f o i s des cellules et des vaisseaux : les p remiers sont 
a p p e l é s Cellulaires, les seconds ont r e ç u le n o m de Vascu
laires. 

Dans les Cryptogames vasculaires on d is t ingue t ro i s groupes, 
savoi r : les Fougères, les Lycopodiacées et les Fquisétacées ou 
Prêles. 

95. T ige . — L ' ana tomie de la t ige des Cryptogames vascu
la i res est t r è s i n t é r e s s a n t e à c o n n a î t r e . 

Dans son é t a t o r d i n a i r e l a s t ruc tu re de la t ige des Cryp to 
games vascula i res c o m p r e n d au-dessous de l ' é p i d e r m e et de 
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l ' écorce u n cercle de faisceaux l i b é r o - l i g n e u x à l i be r en tourant 
le bois, e n v e l o p p é s chacun d 'un p é r i c y c l e et d 'un endoderme 
s p é c i a l . L ' é c o r c e et la moel le sont donc en con t inua t ion directe 
ou pour mieux d i re i l n 'y a p lus de moel le : le parenchyme 
tou t ent ier de la t ige depuis l ' é p i d e r m e j u squ ' au centre est 
c o n s t i t u é par l ' é c o r c e ( f i g . 69). 

Les faisceaux concentr iques d e s s é m i n é s dans ce parenchyme 
sont a u j o u r d ' h u i c o n s i d é r é s comme é t a n t les anneaux l i b é r o -
l i gneux de cyl indres cent raux d is t inc ts , d é p o u r v u s de moelle. 

Fig. 69. — Section transversale d'une tige de Fougère arborescente. 

1, aspect général ; 2, détail d'un faisceau concentrique ; ed, endoderme ; L, liber; B, bois. 

En un mot la tige des Cryptogames vasculaires, au lieu de pos
s é d e r un seul cy l indre cent ra l , en r en fe rme plus ieurs ; elle est 
comme on d i t p o l y s t e l i q u e (-noXuç, beaucoup; cnrVjÀv], cy l indre) . 

La m u l t i p l i c i t é des cy l indres cent raux est de r è g l e chez les 
Cryptogames vasculaires; on t rouve n é a n m o i n s quelques excep
tions : a ins i l 'Osmonde a u n c y l i n d r e cen t ra l un ique analogue 
à celui des D i c o t y l é d o n e s et p lus ieurs P r ê l e s en manquent 
c o m p l è t e m e n t ; leurs faisceaux sont alors i s o l é s au sein du 
parenchyme cor t ica l et p o s s è d e n t chacun u n p é r i c y c l e et u n 
endoderme p r o p r e . 

Les vaisseaux des Cryptogames vasculaires sont la p lupar t 
scalari formes. 

ACCROISSEMENT DES TIGES DICOTYLÉDONES 

96. Parmi les organes des végétaux, les tiges sont les parties 
dans lesquelles le p h é n o m è n e de l 'accroissement est le plus. 
remarquable et le plus mani fes te . Chaque a n n é e , en effet , on 
voi t la t ige s ' a c c r o î t r e en hau teur et en é p a i s s e u r . 
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1° Accroissement en diamètre. 

En é t u d i a n t l ' o rgan i sa t ion de la t ige (§ 86), nous avons 
m o n t r é que les deux par t i es essentielles, bois et l ibe r , se c o m 
posent de p lus ieurs c ô n e s s u p e r p o s é s , e m b o î t é s les uns dans 
les autres au tou r de la m o e l l e ; cette d i spos i t i on r é s u l t e de ce 
que , à chaque p é r i o d e p r i n t a n i è r e , i l se f o r m e une nouvel le 
couche de bois et une nouve l le couche de l i be r q u i se s é p a r e n t 
e t s ' isolent avec les c a r a c t è r e s 
q u i l e u r sont p ropres . Ce p h é 
n o m è n e s ' accompl i t dans la 
zone g é n é r a t r i c e ; c'est dans 
cet te zone que, sous l ' i n f l uence 
des sucs n u t r i t i f s é l a b o r é s , les 
ce l lu les se m u l t i p l i e n t et se 
t r a n s f o r m e n t en é l é m e n t s q u i 
p r e n n e n t les c a r a c t è r e s d u bois 
o u d u l i b e r ( f i g . 70). 

L 'accro issement en é p a i s s e u r 
s 'observe chez la m a j o r i t é des 
D i c o t y l é d o n e s et des Gymnosper 
mes, mais i l ne s 'effectue que 
r a r e m e n t chez les M o n o c o t y l é 
dones et les Cryptogames vascu
la i res . Ces plantes ga rden t d'or
d i n a i r e i n d é f i n i m e n t l eu r s t ruc
t u r e p r i m a i r e ; les p r o g r è s de 
l ' â g e ne se man i fes t en t chez elles 

Fig. 70. — Schéma représentant 
la section longitudinale d'une 
tige de 3 ans. 
1,2, 3, couches de bois ; 3, 2. 1, cou

ches de liber. 

que pa r une s u b é r i f i c a t i o n et 
une l i g n i f i c a t i o n p lus grandes de 
leurs t issus. 

2° Accroissement en hauteur. 

Le d é v e l o p p e m e n t successif de l a t ige en hau teur est d é t e r 
m i n é pa r la pa r t i e d u bourgeon t e r m i n a l qu 'on nomme le cône 
végétatif. Ce c ô n e est u n i q u e m e n t c o m p o s é d 'un t issu de m é r i s 
t è m e , mince et d é l i c a t , d o n t l ' é l o n g a t i o n s'effectue par la seg
m e n t a t i o n des cel lules q u i le cons t i tuen t et d 'autant p lus 
r a p i d e m e n t q u ' i l y > accumula t i on p lus grande de substances 
n u t r i t i v e s : c'est a ins i que l 'Agave peu t s ' a c c r o î t r e de 10 cent i 
m è t r e s en u n j o u r , et cet accroissement est encore b ien p lus 
c o n s i d é r a b l e dans les r é g i o n s m é r i d i o n a l e s , si b i en qu 'on peut 

DESPLATS. — Botanique. 6 
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le suivre fac i lement au moyen d u n e lunet te mun ie d 'un r é t i c u l e . 
Pa rmi les cellules q u i const i tuent le c ô n e v é g é t a t i f i l en est 

quelques-unes d é s i g n é e s sous le n o m d'initiales q u i sont des
t i n é e s à p rodu i re les divers tissus. Quelquefois , comme chez les 
Cryptogames vasculaires et les Gymnospermes, i l n y a qu'une 
seule in i t i a l e en f o r m e de py ramide à sommet d i r i g é vers le 

w - \T~ 1 

Ce 
Fig. 71. — Section longitudinale à travers le sommet d'une jeune tige 

1, faible grossissement; 2, détail du sommet vu à un grossissement plus considérable: 
Pu, cône végétatif; F, jeunes feuilles; bg, rudiment de bourgeon axillairc; ep, épi
derme; Iep, cellules initiales de ce tissu; Iec, initiales de l'écorce; Icc. initiales du 
cylindre central Ce. 

bas, mais le plus souvent il y a au moins trois initiales, une 
pour l ' é p i d e r m e , une pour l ' é c o r c e , une p o u r le cy l indre central 
( f i g . 71). 

R A C I N E 

97. Racine pivotante. — Racine fasciciilee. — Au moment 
où la g e r m i n a t i o n commence, la p o r t i o n de l 'axe de l ' embryon 
s i t u é e au-dessous des c o t y l é d o n s , au t rement d i t la radicule , 
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sor t de l a g ra ine et s enfonce dans le so l ; on donne à cette 
pa r t i e le n o m de pivot ou de racine principale. 

Deux cas peuven t se p r é s e n t e r : 1° le p i v o t cont inue à s'al
longer avec v i g u e u r ; i l a t t e in t d ' o rd ina i r e de grandes d i m e n 
sions en conservant sa f o r m e et donne naissance à des racines 
secondaires d i s p o s é e s en s é r i e s r é g u l i è r e s et q u i o f f r e n t u n 
g r a n d d é v e l o p p e m e n t ; on donne à ce genre de racines le 
n o m de racines pivotantes. Ex . : l a Be t te rave , le Radis , la 
Carot te , l a Luzerne et la p l u p a r t des arbres fores t ie r s ( C h ê n e , 
O r m e , e t c . ) ; c2° l ' a l l ongemen t d u p i v o t cesse de bonne heure 
et, des d i f f é r e n t s po in t s de sa surface, naissent des racines 
secondaires, t e r t i a i r e s , q u i con t inuen t à c r o î t r e et donnent 
l i e u à des fa isceaux m u l t i p l e s q u i s ' é t a l e n t sous le sol à une 
pe t i te p r o f o n d e u r ; ces sortes de racines p o r t e n t le n o m de 
racines fibreuses ou fasciculées. Exemple : Blé , Avoine , F r a i 

sier, etc. 
98. Racines tuberculeuses. — I l n'est pas ra re de v o i r cer

ta ines racines augmente r c o n s i d é r a b l e m e n t de vo lume , se r en 

f l e r en f o r m e de tubercules et f i na l emen t se t r a n s f o r m e r en 
r é s e r v o i r s de m a t i è r e s n u t r i t i v e s (racines tuberculeuses); c'est 
ce que nous m o n t r e le Dahlia variabilis o ù , à l a f i n de la p é r i o d e 
v é g é t a t i v e , apparaissent , sur les c ô t é s des racines , des renf le -

Fig. 72. — Racine pivotante 
de la Betterave. 

Fig. 73. — Racine pivotante 
de l'Orme. 
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menls tube rcu leux ; de m ê m e l ' A s p h o d è l e p r o d u i t des tuber
cules rempl i s de m a t i è r e f é c u l e n t e q u i sert à l a f a b r i c a t i o n de 
l ' a lcool . La p l u p a r t des f é c u l e s a l imenta i res sont extrai tes des 
racines tuberculeuses : a insi le salep est la f é c u l e a c c u m u l é e 
dans les tubercules des genres Orchis et Ophris; le tapioca 

Fig. 74. — Racine fasciculée Fig. 75. — Racine tubéreuse 
du Potiron. du Dahlia. 

provient de la racine du Manioc (Jatropha manihot), de la famille 
des E u p h o r b i a c é e s . 

P a r m i les racines a l imenta i res , nous ci terons : l ' Igname 
comestible (Bioscorea batatas) de la f a m i l l e des D i o s c o r é e s ; la 
Betterave (Bela vulgaris) de la f a m i l l e des C h é n o p o d é e s ; le 
Navet (Bi'assica napus), le Radis (Raplianus sativus) de la 
f a m i l l e des C r u c i f è r e s , etc. 

99. Appl ica t ions . — Cette d i s t i nc t i on des racines en p ivo 
tantes et f a s c i c u l é e s a condui t à des appl ica t ions importantes 
en agr icu l tu re et en h o r t i c u l t u r e : c'est sur cette d is t inct ion 
que repose le p r o c é d é d i t de Yassolemcnt. Au t r e fo i s , lo r squ un 
champ avai t p r o d u i t la m ê m e plante à racines f a s c i c u l é e s pen
dant quelques a n n é e s , les couches superf ic ie l les é t a n t appau
vries par cette cu l tu re p r o l o n g é e , on laissait le champ en 
j a c h è r e pour l u i donner le temps de redeveni r apte à de nou
velles p roduc t ions . A u j o u r d ' h u i on s è m e des plantes à racines 
pivotantes , des Betteraves, par exemple , q u i von t puiser leur 
n o u r r i t u r e dans les par t ies p rofondes et donnen t aux couches 
superficiel les le temps de se re fa i re sans p o u r cela laisser le 
sol i m p r o d u c t i f : c'est a ins i q u on peut exp l ique r la n é c e s s i t é 
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de la rotalion des cultures et la possibilité de cultiver à la fois 
des p lan tes à rac ine p ivo tan te et à racine f a s c i c u l é e . 

L o r s q u on veu t t r ansp lan te r des arbres, on chois i t de p r é f é 
rence ceux q u i o n t des racines f a s c i c u l é e s : ou t re qu ' i l s sont 
p l u s fac i les à d é r a c i n e r , leurs nombreuses racines donnen t 
p lus de chances à la r é u s s i t e de l ' o p é r a t i o n . 

On peut t r a n s f o r m e r des plantes à racines pivotantes en 
plantes à racines f a s c i c u l é e s ; p o u r cela i l s u f f i t de couper le 
p i v o t à une cer ta ine distance au-dessous du sol : sur la par t ie 
res tante apparaissent des racines secondaires. On peu t ob ten i r 
le m ê m e r é s u l t a t en f a i san t des semis sur un sol p a v é à une 
cer ta ine p r o f o n d e u r ; lorsque le p i v o t rencont re l 'obstacle, i l 
ne peu t p lus c o n t i n u e r à s 'enfoncer et de nouvel les racines'se 
m o n t r e n t sur les c ô t é s de la m ê m e f a ç o n que dans le cas p r é 
c é d e n t . 

Si l ' o n veut ar roser une p lan te à racine p ivo tan te , i l f au t 
verser l 'eau a u p r è s d u p i ed , ce q u i pe rmet au l i q u i d e d ' a r r ive r 
j u s q u ' a u x radice l les ; dans le cas d'une plante à racine fasci
c u l é e , i l sera p r é f é r a b l e de verser l 'eau l o i n d u p ied a f i n de la 
me t t r e en contact avec les par t ies v r a i m e n t absorbantes . 

P A R T I E S C O N S T I T U A N T E S DE L A R A C I N E 

Toute racine se compose d'une racine principale, le pivot, sur 
l eque l se d é v e l o p p e n t des racines secondaires, te r t ia i res , etc., 
d é s i g n é e s sous le n o m de radicelles. 

100. Racines secondaires et t e r t i a i r e s . — A mesure que la 
r ad icu le s 'allonge et s 'enfonce dans le sol , on v o i t a p p a r a î t r e , 
dans le vois inage de la pa r t i e s u p é r i e u r e , 3, 4, 5 pet i ts m a m e 
lons s i t u é s dans le m ê m e p l a n q u i , en se d é v e l o p p a n t , se d i r i 
gen t vers l ' i n t é r i e u r du sol p o u r f o r m e r les racines secondaires ; 
u n peu p lus t a r d , de nouveaux mamelons apparaissent , dans u n 
p l a n i n f é r i e u r , q u i se c o m p o r t e n t de la m ê m e f a ç o n que les pre
mie r s et a ins i de sui te , de sorte que ces racines f o r m e n t une 
suite de v e r t i c i l l e s d i s s é m i n é s sur les d i f f é r e n t s po in t s de la 
rac ine p r i n c i p a l e j u s q u ' a u vois inage d u sommet q u i reste 
l i b r e . 

Les racines l a t é r a l e s t e r t i a i res se m o n t r e n t sur les racines 
secondaires de la m ê m e f a ç o n que cel les-ci se sont f o r m é e s sur 
le p i v o t . 
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101. Poils absorbants. — On t rouve sur les racines des poils 
di ts absorbants q u i n 'exis tent que sur les part ies jeunes. Ces 
po i l s , à parois minces et d é l i c a t e s , s a l longent t r è s rap idement 
et j ouen t dans l ' absorp t ion u n r ô l e c o n s i d é r a b l e , ce q u i les a fa i t 
c o n s i d é r e r comme de v é r i t a b l e s suçoirs : a p r è s avo i r r e m p l i leurs 
fonc t ions pendant quelques j o u r s , i l s t omben t et sont r e m p l a c é s 
par d 'autres q u i se d é v e l o p p e n t en des poin ts s i t u é s i m m é d i a 
tement au-dessous e t a in s i de suite j u s q u ' a u voisinage de l ' e x t r é 
m i t é radicale q u i n 'en p r o d u i t j amais ( f i g . 76). 

Fig. 76. — Poils absorbants. 
1, chez la Moutarde. — 3, chez le Blé. — 3, chez le Haricot. - ,', jeunes radicelles. 

102. Pilcorime. — L'extrémité des racines est constamment 
recouverte par u n t issu fe rme et r é s i s t a n t , une sorte de coifle 
que l 'on nomme la Piléorhize (de TW.OÇ, chapeau, et pi'Ça, racine); 
son r ô l e est de p r o t é g e r la pointe de l 'organe contre les f r o t 
tements e x e r c é s par les par t icules solides d u sol. 

Au-dessous de cette calotte, on t rouve u n t issu cellulaire 
mince et d é l i c a t q u i est l ' o r ig ine et le p o i n t de d é p a r t de nou
velles f o r m a t i o n s ; c'est le point ou le cône végétatifpar lequel 
s'effectue l ' é l o n g a t i o n de la rac ine . 

La p i l é o r h i z e se mon t r e à l ' e x t r é m i t é de toutes les racines 
sous les fo rmes les plus v a r i é e s : t a n t ô t en do ig t de gant comme 
dans les lent i l les d'eau douce (Lemna); t a n t ô t , comme chez les 
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C o n i f è r e s , sous l a f o r m e d 'une lame c o m p o s é e de cellules 
s u p e r p o s é e s ; t a n t ô t e n f i n sous la f o r m e d'une couche mince , 
comme dans le p l u p a r t de nos arbres . 

103. E x f o l i a t i o n de l a p i l é o r h i z e . — L a p i l é o r h i z e est u n p r o 
d u i t d u c ô n e v é g é t a t i f q u elle enveloppe et q u i se renouvel le 
pa r l ' i n t é r i e u r ; les cel lules q u i c o m p o 
sent la couche la p lus externe se d é s a 
g r è g e n t et t o m b e n t t ô t ou t a r d . Cette 
e x f o l i a t i o n super f ic ie l l e se p r o d u i t de 
diverses m a n i è r e s su ivan t la na ture des 
plantes , su ivan t le d e g r é d ' h u m i d i t é . 

Dans le Pavot , le Colza, elle se d é t a 
che pa r l a m b e a u x de cellules peu a d h é 
rentes et visqueuses ; dans le B lé , 
l 'Orge , c est une dissocia t ion q u i se 
p r o d u i t au m i l i e u d 'une sorte de m u c i - F i g - 7 7 ' ~ Germination 
r cl un grain de Ble. 
lage; r e f l e t de ces des t ruc t ions s u c c è s - , , , ,. „ 

° 7 ci, le grain. — b, la tigelle. 
sives est de m ê l e r au sol des m a t i è r e s — >\ »% <•• <, >; r, racines; — 

, . . . . -, c, c, c, coléorhizes. 
q u i sont c o n s i d é r é e s pa r quelques na
tural is tes comme ayant une in f luence sur le sol l u i - m ê m e et 
sur les racines des plantes q u i s'y d é v e l o p p e n t . 

104. Point v é g é t a t i f de la rac ine . — Pendant long temps , On 
a admis que les e x t r é m i t é s des radicel les é t a i e n t f o r m é e s par 
des r en f l emen t s ce l lu la i res a p p e l é s spongioles que l ' on c o n s i d é 
r a i t comme le p o i n t par l eque l s 'effectuait l ' é l o n g a t i o n de la 
rac ine . L 'exis tence de la p i l é o r h i z e m o n t r e que ce n'est pas 
en ce p o i n t que se m o n t r e n t les cellules de nouvel le f o r m a 
t i o n , mais dans u n p o i n t p l a c é i m m é d i a t e m e n t au-dessus. 

Le c ô n e v é g é t a t i f est, comme toute f o r m a t i o n naissante, com
p o s é de cellules minces et d é l i c a t e s rempl ies de p ro top lasma et 
de suc ce l lu la i re m ê l é de g ranu la t ions et en tou t semblables à 
celles q u i cons t i tuen t le p o i n t v é g é t a t i f des tiges, des feui l les et 
des branches ; i l y a seulement cette d i f f é r e n c e que le p o i n t 
v é g é t a t i f de la t ige est n u , tandis que ce lu i de la racine est tou
j o u r s recouver t par la p i l é o r h i z e . 

C'est par ce p o i n t que la rac ine une fo i s f o r m é e s 'allonge en 
m ê m e temps qu 'e l le s ' é p a i s s i t et cet a l longement se p r o d u i t pa r 
l 'accroissement des é l é m e n t s d é j à f o r m é s , par m u l t i p l i c a t i o n et 
s egmenta t ion des cellules s i t u é e s à la po in te de la r ac ine , c'est-

à - d i r e au n iveau de la p i l é o r h i z e . 
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La croissance est par c o n s é q u e n t subterminale au l i e u d ' ê t r e 
te rminale comme dans la t i g e ; c'est d 'a i l leurs ce que l 'on peut 
p rouver e x p é r i m e n t a l e m e n t de la f a ç o n suivante : on trace 
avec de l 'encre sur une racine en voie de croissance, des t r a i t s 
é q u i d i s t a n t s à p a r t i r de l ' e x t r é m i t é , de c e n t i m è t r e en cen t i 
m è t r e . A p r è s quelques j o u r s , l a racine s'est a l l o n g é e mais les 
t ra i t s de d iv i s ion par c e n t i m è t r e s sont encore tous à la m ê m e 
distance les uns des autres qu 'au d é b u t , sauf le 1 e r q u i est le 
p lus r a p p r o c h é de l ' e x t r é m i t é . C'est donc u n i q u e m e n t dans le 
segment f o r m é par le c e n t i m è t r e i n f é r i e u r de la racine que se 
p r o d u i t l ' a l longement . 

En d iv isan t en m i l l i m è t r e s , par des t ra i t s , cette r é g i o n , on 
peut v o i r que la p o r t i o n tou t à f a i t t e rmina le comprenant le 
p r e m i e r m i l l i m è t r e ne s ' a c c r o î t pas d u t o u t ; la croissance fa i t 
sent i r son ac t ion d'une m a n i è r e de p lus en plus intense sur 
les 2 e et 3 e m i l l i m è t r e s et va en s 'affaibl issant ensuite. 

105. D i rec t ion des racines. — La croissance se f a i t dans les 
circonstances o rd ina i res de telle m a n i è r e que l ' e x t r é m i t é de la 
rac ine p r inc ipa le ai l le ve r t i ca lement vers le centre de la te r re 
quel le que soit sa d i r ec t ion p r i m i t i v e . Les racines secondaires 
se d é v e l o p p e n t en fa i san t u n angle d é t e r m i n é avec la d i rec t ion 
d u p i v o t . De m ê m e , les racines te r t ia i res f o n t é g a l e m e n t un 
cer ta in angle avec la d i r ec t i on des racines secondaires q u i les 
po r t en t . l i e n r é s u l t e que les diverses r ami f i ca t ions de la racine 
f in issent par comprendre entre elles une grande masse de terre,. 
ce q u i fac i l i t e beaucoup l ' a l imen ta t ion de la plante et l u i permet 
en m ê m e temps de se f i x e r so l idement . 

On admet que c'est sous l ' in f luence de la pesanteur que les 
diverses par t ies de la racine tendent à se d i r ige r vers l ' i n t é 
r i e u r d u so l ; l ' ac t ion e x e r c é e par la pesanteur a r e ç u dans ce 
cas pa r t i cu l i e r le n o m de géotropisme. 

RACINES ADVENTIVES 

106. Indépendamment des racines que nous venons d'indi
quer et dont l 'ensemble r e p r é s e n t e la p o r t i o n descendante du 
v é g é t a l , i l en existe d'autres q u i peuvent se d é v e l o p p e r sur les 
diverses par t ies de la plante et q u i v iennen t en aide aux racines 
p r o p r e m e n t di tes ou les r emplacen t quand elles se d é t r u i s e n t . 
Comme ces nouvelles p r o d u c t i o n s se m o n t r e n t sur des points-



RACINE 89-

q u on ne peu t pas d é t e r m i n e r d 'avance, on l eu r a d o n n é le n o m 
de racines adventives. 

Ces sortes de racines peuven t p r end re naissance soi t n a t u r e l 
l emen t , soi t a r t i f i c i e l l e m e n t , sur la t ige , les branches et m ê m e 
les f eu i l l e s . Des racines advent ives apparaissent à la pa r t i e i n f é 
r i eu r e de l a t ige des plantes m o n o c o t y l é d o n e s , comme cela a 
l i e u dans le P a l m i e r q u i por te à l a base d u st ipe de nombreuses 
racines q u i servent à fixer cet a rb re au sol et à le n o u r r i r . Dans 
toutes les G r a m i n é e s on v o i t pousser des racines advent ives sur 

Fig. 78. — Coulant de Fraisier. — R, racine adventive. 

les pa r t i e s c o u c h é e s de la t ige et q u i a ident à la v é g é t a t i o n . 
Beaucoup de p lantes d i c o t y l é d o n e s on t aussi la p r o p r i é t é 
d ' é m e t t r e des racines q u i p a r t e n t de d i f f é r e n t s po in t s de la tige 
et des branches : nous c i terons le Pandanus utilis, le F igu i e r 
r e l i g i e u x , le Chiendent , etc. L a V a n i l l e é m e t de l a t ige et des 
branches de longues racines advent ives q u i descendent v e r t i 
ca lement vers le sol , s'y enfoncen t et r empl i s sen t les fonc t ions 
des rac ines p r o p r e m e n t di tes . 

On peu t f a i r e n a î t r e a r t i f i c i e l l e m e n t des racines adventives 
sur les feu i l l es , les f r u i t s et les racines, et c'est sur cette p r o 
p r i é t é que repose la m u l t i p l i c a t i o n de quelques e s p è c e s : i l 
s u f f i t de m e t t r e ces pa r t i e s en contact avec la te r re h u m i d e en 
b u t t a n t la t ige , c ' e s t - à - d i r e en accumulan t à sa base une certaine 
q u a n t i t é de t e r re h u m i d e ; ex. : l a Garance. 

U n f r a g m e n t de racine d'Aralia papyrifera, une feu i l l e de 
B é g o n i a ou d 'Oranger a p p l i q u é e pa r une de ses faces sur la 
ter re h u m i d e p r o d u i t de nombreuses racines adven t ives ; le 
Cresson de f o n t a i n e (Naslurtium officinale) d é v e l o p p e des r a 
cines dans l 'eau. 
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Les racines adventives ne p rennen t pas t ou jou r s le d é v e l o p 
pement n é c e s s a i r e pour servir d'organes d 'absorpt ion et ce f a i t 
t i en t au m i l i e u dans leque l elles se d é v e l o p p e n t : ainsi dans 
le L ie r r e (Hedera hélix) les racines q u i se m o n t r e n t sur la tige 

q u i g r i m p e le l o n g d 'un m u r 
ou d 'un arbre restent courtes, 
s 'enfoncent dans le m u r ou 
dans l ' a rbre et s'y f i xen t soli
dement ; on les appelle alors 
des crampons. Si , au contrai re , 
la t ige du L ie r re g r impe sur le 
sol, comme c e l a a l i e u l o r s q u on 
le met en bo rdure , les racines 
s 'al longent et a c q u i è r e n t des 
d imensions q u i les rendent 
propres à l ' absorp t ion des 
f lu ides n u t r i t i f s . Cet exemple 
mon t re b ien que les crampons 
ne sont que des racines adven
tives dont le d é v e l o p p e m e n t 
d é p e n d u n i q u e m e n t d u mi l i eu 
où elles sont p l a c é e s . 

107. Origine des racines ad
vent ives . — Les racines ad
ventives, dans les tiges et les 
branches, naissent d u p é r i c y 
cle. Dans les poin ts où doit 
so r t i r une rac ine , on voit 
l ' é c o r c e se soulever, puis pous
s é e par une force i n t é r i e u r e , 
elle é c l a t e , et de la fente sort 
u n c ô n e rad icu la i re q u i s'or

ganise i n t é r i e u r e m e n t et ne tarde pas à p rendre sa s t ructure 

c a r a c t é r i s t i q u e . 
108. Appl icat ions prat iques des rac ines advent ives . — C est 

sur cette fac i l i t é avec laquelle se p rodu i sen t des racines adven
tives, soit na ture l lement , soit a r t i f i c i e l l emen t , que reposent 
certains p r o c é d é s de m u l t i p l i c a t i o n des plantes auxquels on 
donne les noms de bouturage et de marcottage. 

109. Bou iurage . — Cette o p é r a t i o n consiste à p lan te r une 

Fig. 79. — Stipe d'un Cocotier et 
d'un Pandanus montrant à la base 
leurs racines adventives. 
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p o r l i o n de v é g é t a l dans la t e r re h u m i d e de m a n i è r e à l u i f a i r e 
p r o d u i r e des rac ines ; cette pa r t i e d é t a c h é e s 'appelle une b o u 
tu r e : a ins i , une branche de Peupl ie r ou de Saule d é t a c h é e de la 
p lan te m è r e et enfou ie dans le sol d é v e l o p p e des racines q u i 
fou rn i s sen t la n o u r r i t u r e à cette branche , et en f o n t u n nouve l 
i n d i v i d u . Ces branches p o r t e n t le n o m de fiançons. 

Comme toutes les par t ies d 'une plante sont susceptibles de 
p r o d u i r e des racines, i l s 'ensuit qu ' on peut b o u t u r e r des f r a g 
men t s de t iges, de branches , de feu i l l es et de racines . Toutefo is 
l a f a c i l i t é avec laque l le ce p h é n o m è n e se p r o d u i t , a u t r e m e n t 
d i t la repr ise des bou tures , d i f f è r e beaucoup d 'une p lan te à une 

Fig. 80. — Marcottage d'une tige flexible. 

aut re : à ce p o i n t de vue, elle est p lus faci le dans les arbres à 
bois tendre que dans les arbres à bois d u r ; les jeunes pousses 
r é u s s i s s e n t m i e u x que les branches â g é e s . I l est aussi à r emar 
quer que certains po in t s sont p lus p r é d i s p o s é s à l 'enracine
men t que d 'aut res ; tels sont les e n t r e - n œ u d s , les é p a i s s i s s e -
ments q u i sont g o r g é s de sucs, les entai l les, etc. 

Les cond i t ions n é c e s s a i r e s au bouturage sont les suivantes : 
la b ranche do i t conserver sa f r a î c h e u r j u s q u ' a u d é v e l o p p e m e n t 
des rac ines ; aussi, dans b ien des cas, f a u t - i l r e c o u v r i r la bou
ture d 'une cloche, se servi r de te r re de b r u y è r e ou d 'un m é l a n g e 
de t e r r eau et de te r re meuble . 

110. Marcot tage. — U n second mode de m u l t i p l i c a t i o n des 
plantes q u i est f o n d é aussi sur le d é v e l o p p e m e n t des racines 
advent ives est le marcottage, p r o c é d é qu i consiste à placer dans 
la t e r re h u m i d e une branche ou u n rameau sans le d é t a c h e r de 
la b ranche m è r e ; b i e n t ô t apparaissent , sur la par t ie de la 
branche c o u c h é e et en contact avec le sol h u m i d e , des racines 
q u i g randissen t r a p i d e m e n t et pu i sen t dans ce m i l i e u les é l é 
ments n é c e s s a i r e s à l eu r d é v e l o p p e m e n t ; on n'a p lus a lors q u ' à 
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s é p a r e r la marcot te de son p ied m è r e , i m m é d i a t e m e n t au -
dessous d u po in t où elle a p r o d u i t des racines . 

Le marcottage se p r o d u i t que lquefois na tu re l l ement , comme 
on le v o i t chez le Frais ier , où u n g r and nombre de branches, 
n o m m é e s coulants, s 'allongent en courant à la surface d u sol et 

Fig. 81. — Marcottage d'une tige Fig. 82. — Marcottage à l'aide 
ligneuse. d'un cornet de plomb. 

s'enracinent (fig. 78). C'est en étudiant les circonstances de ce 
marcot tage na tu re l que les j a r d i n i e r s ont p u marcot te r des 
plantes q u i ne l ' aura ient j ama i s é t é sans ce p r o c é d é a r t i f i c i e l : 
c'est a insi q u on marcot te les Œ i l l e t s , le C h è v r e f e u i l l e , la Clé
mat i te , la Vigne , etc., en courbant des branches dans de petites 
fossettes p r a t i q u é e s dans la ter re et en laissant so r t i r leurs 
e x t r é m i t é s que l 'on redresse à l 'aide d 'un tu teur ( f i g . 80). En 
g é n é r a l , on ne do i t marco t te r que les r ameaux jeunes et v igou 
r e u x ; dans le marcot tage des arbres et des arbr isseaux d é 
pourvus de rameaux f lexib les s i t u é s à la base de la t ige, on fa i t 
passer les branches dans u n vase a p p r o p r i é à cet usage et 
r e m p l i de terre humide ou d 'un bour re le t de mousse h u m e c t é e . 

STRUCTURE DE LÀ RACINE 

111. Racine des Dicotylédones. —La racine considérée en un 
p o i n t vo i s in de son sommet se compose d'une é c o r c e et d ' un 
cy l i nd re cent ra l ( l i g . 83). 
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Ecorce. — L ' é c o r c e est l i m i t é e e x t é r i e u r e m e n t par une couche 
de cel lules d o n t l a p l u p a r t sont p r o l o n g é e s en po i l s , ce q u i l u i 
a f a i t donne r le n o m d'assise pilifère. I l f a u t se garder de con
f o n d r e cette assise avec l ' é p i d e r m e q u i recouvre toutes les par
ties a é r i e n n e s des p lan tes . L'assise p i l i f è r e ressemble à l ' é p i 
d e r m e par la f o r m e et l a d i spos i t i on de ses cellules, mais elle 
en d i f f è r e c o m p l è t e m e n t , comme nous le ve r rons p lus l o i n , pa r 
son o r i g i n e et aussi par l 'absence absolue de s tomates. 

Le t issu co r t i ca l p r o p r e m e n t d i t est f o r m é par p lus ieurs assises 
de cel lules don t les e x t é r i e u r e s , de bonne heure s u b é r i f i é e s , sont 
souvent sans o rd re apparen t , tandis que les p lus in ternes se 
d isposent dans la d i r e c t i o n des rayons de la section de la rac ine . 

Comme dans la t ige, l'assise la p lus i n t e rne de l ' é c o r c e affecte 
les c a r a c t è r e s p a r t i c u l i e r s q u i l u i on t f a i t donne r le n o m d 'en
d o d e r m e . Les cel lules de l ' endoderme p r é s e n t e n t sur leurs faces 
l a t é r a l e s des p l i ssements l i g n i f i é s t r è s nets. 

Cylindre central. — Le c y l i n d r e cent ra l commence par un 

I ep 

1 c i 

Fig. 83. — Section transversale du cylindre central d'une racine 
de Dicotylédone. 

mm, moelle. — V. faisceaux ligneux. — L. faisceaux libériens. — ap, péricycle. — 
«;/»/, endoderme. 

p é r i c y c l e q u i à l ' encont re de ce lu i de la t ige n est f o r m é que 

d 'une assise de ce l lu les . 
Le p é r i c y c l e de la rac ine a une i m p o r t a n c e capi ta le . En effet les 

cellules de cette couche conservent l a p r o p r i é t é de se d iv iser et 
par l eur d i v i s i o n de f o r m e r les radicel les et les racines advent ives . 
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En dedans du p é r i c y c l e se t rouve u n cercle de faisceaux et 

au centre de la racine une moel le . 
Faisceaux. — Les faisceaux l i b é r i e n s sont, dans l a racine, 

s é p a r é s des faisceaux l i gneux et s i t u é s en al ternance avec eux. 
Les files vasculaires sont r é g u l i è r e m e n t d i s t r i b u é e s au tour du 
centre et c est dans leurs in terval les que sont d i s p o s é s les fais
ceaux l i b é r i e n s . 

A u p o i n t de vue de son organisa t ion le l i be r de la racine d i f 
f è r e peu de celui de la t ige , mais i l n 'en est pas de m ê m e du 
bo i s ; les faisceaux l i gneux en effet sont un iquemen t c o m p o s é s 
de vaisseaux; i ls ne r e n f e r m e n t n i fibres n i cellules ligneuses. 
En outre les vaisseaux les plus é t r o i t s sont vers l ' e x t é r i e u r et 
les vaisseaux les plus larges vers l ' i n t é r i e u r , ce q u i est abso
l u m e n t l ' inverse de ce que l ' on observe dans la t ige. 

Dans les racines t r è s , g r ê l e s , les faisceaux l i gneux ar r ivent 
souvent à se r é u n i r au centre de la rac ine , de sorte que la 
moelle f a i t alors d é f a u t . 

Formations secondaires dans la racine. — De m ê m e que dans 
la t ige , i l se f o r m e à u n cer ta in momen t dans la racine, des tissus 
secondaires qu i viennent s ' intercaler entre les tissus de pre

m i è r e f o r m a t i o n . 
Ces nouveaux tissus p rov iennen t , comme ceux de la t ige, de 

l ' a c t i v i t é des deux zones g é n é r a t r i c e s concentr iques : le phello

g è n e et le c a m b i u m . 
L'assise g é n é r a t r i c e d u l i ège p r e n d le p lus souvent naissance 

dans le p é r i c y c l e , en outre d u l i ège elle p r o d u i t habi tuel lement 
du phe l lode rme . L ' é c o r c e p r i m a i r e ne tarde pas à m o u r i r et à 
s 'exfolier tou t e n t i è r e ; c'est cette é c o r c e perdue que le phel
loderme a pour f o n c t i o n de remplacer dans son r ô l e de r é s e r v e , 

de s é c r é t i o n , etc. 
La couche g é n é r a t r i c e l i b é r o - l i g n e u s e se f o r m e en dehors 

du bois p r i m a i r e et en dedans d u l iber . Elle se compose de 
deux s é r i e d'arcs a j u s t é s bou t à b o u t ; les p remiers , concaves 
en dehors, occupent le b o r d in te rne de chaque faisceau l ibé
r i en et sont e m p r u n t é s à la moe l l e ; les seconds, concaves en 
dedans, occupent le b o r d externe de chaque faisceau l igneux 
et sont e m p r u n t é s à l'assise in te rne d u p é r i c y c l e , d é d o u b l é 
d 'abord à cet effet quand i l est f o r m é au d é b u t d'une seule 

assise. 
Tous ensemble i ls cons t i tuen t une assise g é n é r a t r i c e sinueuse 
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q u i donne une couche de bois sur sa face in t e rne et une couche 
de l i b e r sur sa face ex te rne . Le bois secondaire a ins i p r o d u i t 
con t i en t de gros vaisseaux p o n c t u é s , des f ib res et des cellules 
l igneuses ; le l i b e r secondaire peut conteni r tous les é l é m e n t s 
c a r a c t é r i s t i q u e s des faisceaux l i b é r i e n s de la t i ge . 

Quand ce m é c a n i s m e a f o n c t i o n n é pendant u n ce r ta in temps, 
la rac ine p r é s e n t e u n aspect t o u t d i f f é r e n t de celui q u elle 
ava i t d ' abo rd . Son l i b e r p r i m a i r e , é c r a s é par le bois de nouvel le 
f o r m a t i o n , n'est p lus reconnaissable, sa moelle est i m p e r c c p -

cc 1 

Fig. 84. — Section du cylindre central d'une racine 
de Monocotylédone. 

tible et les pointes des faisceaux primaires sont perdues au 
m i l i e u des f o r m a t i o n s secondaires. L a racine p r i m a i r e a en 
que lque sorte p e r d u tous ses c a r a c t è r e s et a p r i s une s t ruc ture 
assez semblable à celle de l a t ige . 

112. Rac ine des M o n o c o t y l é d o n e s . — L a racine de la p l u p a r t 
des M o n o c o t y l é d o n e s conserve i n d é f i n i m e n t son organisa t ion 
p r i m a i r e ; cependant chez quelques A r o ï d é e s et I r i d é e s on vo i t 
a p p a r a î t r e une assise g é n é r a t r i c e du l i è g e . Le p é r i c y c l e est 
f r é q u e m m e n t i ncomple t chez les M o n o c o t y l é d o n e s ( f i g . 84). 

113. Racine des Cryptogames vasculaires . — L'assise g é n é r a 
t r i ce l i b é r o - l i g n e u s e n 'existe j a m a i s chez les Cryptogames vas
cu la i r e s , mais les Ophioglosses et les M a r a t t a c é e s peuvent 
n é a n m o i n s p o s s é d e r u n l i è g e . 

Le p é r i c y c l e manque dans les P r ê l e s . 
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F O R M A T I O N DES R A D I C E L L E S 

114. Les radicelles et les racines adventives naissent, comme 
nous le savons, du p é r i c y c l e ; voyons ma in tenan t de plus p r è s 
comment s'effectue leur f o r m a t i o n . 

C o n s i d é r o n s le cas, de beaucoup le plus f r é q u e n t , où le p é r i -
cycle est f o r m é d'une s imple assise de cellules. U n certain 
nombre de ces cellules, d i s p o s é e s cô t e à c ô t e en une petite 
plage c i rcu la i re , ent rent en j e u toutes à la fo is et const i tuent la 
plage rhizogène ( f i g . 85). 

Cette plage r h i z o g è n e occupe une pos i t i on d é t e r m i n é e par 

Fig. 8b. — Coupe transversale d'une racine de Haricot, au niveau du 
développement de quatre radicelles. 

Puj, Po-2, PD3, Pt't, points végétatifs de moins en moins développés; cdy, cd->, cd-j, 
cdi, les poches digestives correspondantes; Bp, bois; Lp, liber. 

rapport aux faisceaux ligneux et libériens, et cette position 
e n t r a î n e celle des radicel les. 

El le est t o u j o u r s s i t u é e en face d 'un faisceau l i gneux lorsque 
le cy l ind re cent ra l r en fe rme p lus de deux faisceaux l igneux et 
de deux faisceaux l i b é r i e n s ; par c o n s é q u e n t le nombre des 
radicel les est alors é g a l à celui des faisceaux. L o r s q u ' i l n 'y a 
que deux faisceaux l i gneux et deux faisceaux l i b é r i e n s , la plage 
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r h i z o g è n e s ' é t a b l i t en face d 'un r a y o n m é d u l l a i r e . Les radice l les 
son t a lors d i s p o s é e s en deux fo is au tan t de r a n g é e s l o n g i t u d i 
nales q u ' i l y a de fa isceaux, c ' e s t - à - d i r e en qua t re r a n g é e s . 

Toutes les cel lules de la plage r h i z o g è n e ne c o n t r i b u e n t pas 
à f o r m e r l a rad ice l le , ce l le -c i en effet p r o v i e n t le p lus souvent 
d u c lo i sonnement d 'une seule cellule qu i donne naissance aux 
in i t i a l e s des d ivers t issus. Les autres cel lules j o u e n t s imple
m e n t u n r ô l e accessoire. 

A u f u r et à mesure qu 'e l le s ' a c c r o î t , l a j eune radicel le pousse 
l ' endoderme q u i s ' é t e n d p rogress ivement en c lo isonnant ses 
ce l lu les et f o r m e a u t o u r d 'el le une e s p è c e de capuchon a p p e l é 
poche digestive. 

Cette poche do i t sa q u a l i f i c a t i o n de digest ive à la p r o p r i é t é 
q u elle a de s é c r é t e r une sor te de diastase q u i d i g è r e toute 
l ' é c o r c e e x t é r i e u r e à el le, en absorbe tous les p r o d u i t s solubles 
e t les t r ansme t à la rad ice l le . 

Plus t a r d , au m o m e n t de l a sort ie de la rad ice l le , la poche 
d iges t ive se d é t a c h e à l a base et t ombe , que lquefo is n é a n m o i n s 
elle persis te sous f o r m e de m a n c h o n au tour de l ' o r ig ine des 
rad ice l les . 

Chez les Cryp togames vasculaires, les radicelles se f o r m e n t 
dans l ' endoderme et c'est l'assise sus-endodermique q u i j oue le 
r ô l e de poche d iges t ive . 

ORIGINE DES TISSUS DE LA RACINE 

115. Les divers tissus définitifs dérivent de la différenciation 
d 'un m é r i s t è m e p r i m i t i f t e r m i n a l l eque l , à son t ou r , p r o v i e n t 
d u c lo i sonnement d'une cel lule m è r e un ique ou d 'un groupe de 

cellules m è r e s . 
L a f o r m a t i o n de la rac ine par une cel lule m è r e u n i q u e ne 

s'observe que chez quelques Cryptogames vasculaires, tandis 
que l ' i n t e r v e n t i o n d 'un g r o u p e de cel lules est g é n é r a l chez les 

autres p lan tes . 
Ce g roupe de cellules est c o m p o s é de t r o i s sortes d ' é l é m e n t s 

s u p e r p o s é s , s p é c i a l i s é s de m a n i è r e à engendrer chacun une 
p o r t i o n d é t e r m i n é e de la rac ine : les s u p é r i e u r s , c ' e s t - à - d i r e 
ceux q u i sont t o u r n é s vers la base d u m e m b r e , p rodu i sen t le 
c y l i n d r e cen t ra l , les moyens , l ' é c o r c e et les i n f é r i e u r s , l a 

p i l é o r h i z e o u coi f fe ( f i g . 86) . 

DESPLATS. — Botanique. 7 
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La p i l é o r h i z e a, comme on le vo i t , la m ê m e or ig ine que l ' ép i 
derme dans les t iges, elle doi t par c o n s é q u e n t ê t r e c o n s i d é r é e 

Fig. 86. — Coupe axile, à travers l'extrémité d'une racine d'Orge. 
Cf, coiffe ; Icf, cellules initiales de la coiffe ; Iec, initiales de l'écorce ; lec, initiales du 

cylindre central; ap, assise pilifère; pc, parenchyme cortical; end, endoderme; Ce, 
cylindre central. 

comme l'épiderme de la racine, épiderme éphémère qui, une 
fois son r ô l e de p ro tec t ion r e m p l i , d i s p a r a î t sanslaisser de traces. 

F O N C T I O N S D E S R A C I N E S 

Les racines ont des fonctions multiples : 
1° Elles servent à f i x e r la plante au so l ; 2° elles agissent 

comme organes resp i ra to i res ; 3° elles sont les p r i n c i p a u x 
organes d 'absorp t ion p o u r les m a t é r i a u x n é c e s s a i r e s à l ' a o 
croissement et à la n u t r i t i o n des p lan tes . 
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A B S O R P T I O N 

L'absorption est l'introduction dans l'organisme végétal de 
substances l iqu ides et gazeuses. 

116. A b s o r p t i o n des gaz. — L 'obse rva t ion la p lus s imple 
d é m o n t r e que les racines p o s s è d e n t la p r o p r i é t é d 'absorber des 
substances gazeuses; qu ' on plonge, par exemple , les racines 
d 'une p lan te dans u n b a l l o n contenant de l ' a i r , on constate, au 
bou t de quelque temps, que le v o l u m e d u gaz a t r è s sensible
m e n t d i m i n u é . 

D ' a p r è s les e x p é r i e n c e s de de Saussure, l ' abso rp t ion de l ' a i r 
et en p a r t i c u l i e r de l ' o x y g è n e est une c o n d i t i o n n é c e s s a i r e à la 
vie des p lan tes ; en p é n é t r a n t dans les t issus, l ' o x y g è n e f o r m e 
de l 'acide carbonique aux d é p e n s des p r inc ipes c a r b o n é s d u 
v é g é t a l par suite d 'un p h é n o m è n e analogue à ce lu i de la res
p i r a t i o n des a n i m a u x . Dans l 'azote, dans l ' h y d r o g è n e ou dans 
tout aut re gaz ine r te o u t o x i q u e , la p lante ne tarde pas à p é r i r ; 
ceci m o n t r e donc que les e x t r é m i t é s d é l i é e s des racines j o u e n t le 
r ô l e d 'organes resp i ra to i res analogues à ceux que nous m o n t r e n t 
certaines par t ies des p lan tes ; d 'aut re pa r t , on sait que les 
a rbres recouver ts d'une couche é p a i s s e de te r re durc ie ou d'une 
couche d 'eau stagnante d é p é r i s s e n t et f in i ssen t m ê m e pa r 
m o u r i r ; i l s u f f i t , p o u r l eu r donner l eu r v igueu r na tu re l l e , de 
r e m u e r l é g è r e m e n t la t e r re au tou r de la t ige , en d'autres termes 
d 'y fa i re u n nouveau binage; pa r cette o p é r a t i o n , on f a i t p é n é 
t r e r l ' a i r j u s q u ' a u x racines et ce r é s u l t a t est si b i en connu des 
h o r t i c u l t e u r s qu ' i l s disent « q u ' u n bon binage vau t deux a r ro 

sages ». 
De m ê m e , q u a n d les racines d 'un arbre sont en contact avec 

u n gaz d é l é t è r e , le gaz d ' é c l a i r a g e pa r exemple , l ' a rb re m e u r t 
r a p i d e m e n t , comme cela a r r i v e p o u r les p l an ta t ions des v i l l e s ; 
aussi , p o u r r e m é d i e r à cet i n c o n v é n i e n t , a-t-on le soin d ' é t a 
b l i r une v e n t i l a t i o n constante dans la t e r re meuble q u i les 
recouvre . U n aut re f a i t , q u i m o n t r e encore l ' impor t ance de 
cette abso rp t ion gazeuse, c'est q u ' i l y a des racines d o n t les 
e x t r é m i t é s v i v e n t l o n g t e m p s à l ' a i r l i b r e : telles sont les racines 
advent ives des p lan tes m o n o c o t y l é d o n e s ; i l est p robab le que, 
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dans ce cas, elles absorbent l ' a i r en na ture . Les racines con
t r i b u e n t donc d'une m a n i è r e puissante aux p h é n o m è n e s de la 

r e sp i r a t ion . 
117. Absorp t ion des l iqnides. — I n d é p e n d a m m e n t des f lu ides 

é l a s t i q u e s , les racines absorbent les l iqu ides et les m a t i è r e s q u i 
y sont dissoutes. Aucune substance solide, quelle que fine 
qu ' on puisse la supposer, ne peut p é n é t r e r par absorp t ion 
dans les tissus : qu 'on plonge les racines intactes d'une plante 
dans de l 'eau tenant en suspension des corpuscules c o l o r é s , 
dans aucun cas i l ne sera possible de constater la moindre 
trace de co lo ra t ion des tissus. Si, au cont ra i re , on r é p è t e la 
m ê m e e x p é r i e n c e avec des dissolut ions c o l o r é e s , i l sera pos
sible, si le l i qu ide n'est pas t r o p v isqueux, de constater la p r é 
sence de t r a î n é e s c o l o r é e s dans le corps de la p lan te . 

De m ê m e que pour les gaz, les radicel les absorbent aussi 
b i en les substances nuis ibles à la v é g é t a t i o n que celles q u i sont 
u t i les . Lo r squ 'on plonge les racines dans une d issolu t ion saline, 
i l y a absorp t ion à la fois d'eau et de sel ; mais l 'eau p é n è t r e en 
q u a n t i t é plus notable et l a d i sso lu t ion se concentre de plus en 
p lus . E n f i n , si l a d i s so lu t ion cont ient p lus ieurs sels, chacun 
d'eux p é n è t r e dans la p lante en p r o p o r t i o n t r è s i n é g a l e , et, 
pou r exp l ique r cette i n é g a l i t é , les physiologis tes f o n t in t e r 
v e n i r soit l ' i n f luence de la v i s c o s i t é , soit l ' a d h é r e n c e des 
substances au so l . 

118. Substances a b s o r b é e s par les racines. — Les m a t é r i a u x 
que les racines t r ouven t dans le sol sont de na ture organique 
et inorgan ique : les p r e m i è r e s sont des p rodu i t s de d é c o m p o 
s i t ion des substances animales et v é g é t a l e s q u i sont enfouies 
dans le sol (engrais) et q u i , sous l ' in f luence de l ' a i r et de l 'eau, 
se t r ans fo rmen t en humus , en sels ammoniacaux , en acide car
bon ique , etc. 

Les substances inorganiques sont des silicates, phosphates, 
carbonates, sulfates, etc., à base de potasse, de chaux, de fer, 
de m a g n é s i e , etc., les uns solubles dans l 'eau, les autres q u i le 
deviennent à la f aveur de l 'acide carbonique ou des d é r i v é s 
organiques : toutefois , cette d i s so lu t ion de sels insolubles ne 
peut se f a i re qu'avec une certaine lenteur , et c'est ce q u i 
expl ique l a n é c e s s i t é de laisser reposer le sol p o u r l u i donner 
le temps de se recons t i tuer et les p r o c é d é s d é s i g n é s en a g r i 
cu l ture sous le n o m de rotation des cultives. 
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119. S i è g e de l ' absorpt ion par les rac ines . — Quels sont, dans 
les racines, les organes v é r i t a b l e s de l ' abso rp t ion? Anc ienne 
men t , on a d m e t t a i t que l ' a b s o r p t i o n s 'effectuai t pa r les e x t r é 
m i t é s m ê m e s des radicel les que l ' o n c o n s i d é r a i t comme u n t i ssu 
l â c h e et m o u , comparab le à une é p o n g e , et auque l on donna i t 
le n o m de spongioles; mais on sai t a u j o u r d ' h u i que ces e x t r é 
m i t é s sont e n t o u r é e s et p r o t é g é e s par une couche de cellules 
p lus ou m o i n s r é s i s t a n t e s f o r m a n t ce que nous avons a p p e l é la 
piléorhize : or , q u a n d on me t en contact avec l 'eau le sommet 
r ecouve r t pa r la p i l é o r h i z e , l a rac ine n absorbe pas ; elle se 
d e s s è c h e et m e u r t r a p i d e m e n t . Si , au con t r a i r e , on coupe 
l ' e x t r é m i t é c o n s i d é r é e comme une spongiole , ou b ien si on 
laisse cette e x t r é m i t é hors d u l i q u i d e , l ' ab so rp t ion a l i e u par 
les par t ies p l o n g é e s et la p lante conserve sa v i t a l i t é . Ces e x p é 
r iences et d 'autres qu 'on p o u r r a i t c i ter , m o n t r e n t que le s i è g e 
de l ' a b s o r p t i o n r é s i d e dans les poin ts de la racine s i t u é s en 
dehors de la p i l é o r h i z e . Cette abso rp t ion a l i eu , g r â c e à l a p r é 
sence des poils radieulaires ou suçoirs; ces po i l s sont a u j o u r 
d ' h u i c o n s i d é r é s comme les v é r i t a b l e s organes absorbants . On 
a p u , en effe t , constater la p é n é t r a t i o n des l iqu ides à t ravers 
ces p o i l s ; ces filaments a d h è r e n t si f o r t e m e n t aux par t icules 
solides env i ronnan tes que, l o r s q u ' o n re t i r e avec p r é c a u t i o n une 
p lan te q u i a p o u s s é dans u n sol meub le , on e n t r a î n e t o u j o u r s 
avec elle une pe t i t e q u a n t i t é de te r re a d h é r e n t e aux racines par 
l ' i n t e r m é d i a i r e de ces po i l s . 

120. Diges t ion par les poils absorbants. — Les Corps Solides, 
tels que les f r a g m e n t s de roches, peuvent ê t r e rendus l i qu ides 
et ass imilables , c ' e s t - à - d i r e sub i r une v é r i t a b l e d iges t ion sous 
l ' ac t ion d ' un l i q u i d e q u i transsude à la surface des po i l s absor
bants . Ce suc d iges t i f est acide ; i l r o u g i t le pap ie r b l e u de tou r 
nesol . I l est souvent si é n e r g i q u e q u ' i l dissout le m a r b r e et 
m ê m e le ver re ; aussi les racines des plantes que l ' o n f a i t c r o î t r e 
sur une p laque de m a r b r e ou sur u n ver re peuvent les cor 
r o d e r j u s q u ' à s'y inc rus t e r p r o f o n d é m e n t . 
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L A S È V E 

On donne le nom de sève au liquide que les racines des 
plantes puisent dans le sol pour servir à la v é g é t a t i o n . 

121 . Composition de la s è v e . — Ce l i q u i d e est essentielle
men t c o n s t i t u é par de l 'eau q u i t i en t en d issolu t ion des gaz, 
des sels et de t r è s peti tes q u a n t i t é s de m a t i è r e organique . Elle 
cont ient : 1° de l ' a i r et de l 'acide carbonique ; 2° des sels m i n é 
r a u x (phosphates, carbonates, sulfates, etc., de potass ium, de 
ca lc ium, de m a g n é s i u m , etc.), et des oxydes m é t a l l i q u e s (oxyde 
de f e r ) ; 3° de m a t i è r e s organiques a z o t é e s ou analogues à la 
cellulose, solubles et q u i ont la p r o p r i é t é de fixer et de servir 
de v é h i c u l e à la silice et aux m a t i è r e s terreuses. 

La compos i t ion de la s è v e var ie d u reste avec la nature du 
sol , avec l ' e s p è c e de p lante et m ê m e dans les par t ies d'une 
m ê m e plante ; elle est d 'autant p lus dense q u on l 'observe dans 
des po in ts p lus é l e v é s de la t ige et, sauf quelques exceptions, 
elle est à peu p r è s f o r m é e des m ê m e s é l é m e n t s . 

Ce l i q u i d e , dans la p é r i o d e active de la v é g é t a t i o n , est sans 
cesse en mouvement . I l se por te vers tous les organes pour les 
n o u r r i r ou p o u r y subi r des t r ans fo rma t ions chimiques , s 'é le-
van t des racines j u squ ' aux feui l les (sève ascendante), puis reve
nant des feui l les jusqu ' aux racines (sève descendante) : c'est à ce 
mouvement g é n é r a l , à t ravers tous les tissus, que l ' on donne 
le n o m de circulation de la sève. 

122. S è v e ascendante. — C'est p r i n c i p a l e m e n t au p r in temps 
que la s ève monte des racines j u squ ' aux feui l les à travers les 
couches ligneuses et p a r t i c u l i è r e m e n t à t ravers celles q u i avoi-
sinent la moel le . 

Coulon, le p remier , a reconnu la voie que sui t l a s è v e dans 
son mouvement ascensionnel : si , en effet , au p r in temps , on 
p ra t ique des entail les sur la tige d 'un Peupl ier , on vo i t des 
bul les l iqu ides a c c o m p a g n é e s d 'a ir s ' é c h a p p e r de l a section 
avec u n cer ta in b r u i t ; à mesure que la t a r i è r e p é n è t r e dans les 
couches de p lus en plus profondes , celles-ci sont d 'autant plus 
humides qu'elles p rov iennen t des couches p lus r a p p r o c h é e s d u 
centre. L ' é c o r c e et la moel le ne pa r t i c i pen t pas à ce mouve
ment , car on peut enlever une p o r t i o n ver t ica le dans une grande 
é t e n d u e , obst ruer ou d é t r u i r e la moe l l e , la s è v e n 'en cont inue 



LA SÈVE 103 

pas mo ins son m o u v e m e n t d 'ascension. C'est donc le corps 
l i g n e u x et s u r t o u t les couches centrales q u i sont la v é r i t a b l e 
voie de la s è v e dans les p lantes d i c o t y l é d o n e s ; dans les Mono-

Fig. 87.— Figure théorique représentant la circulation de la sève dans 
la plante. 

La sève brute (eau avec quelques sels) absorbée par les poils absorbants remonte 
par les vaisseaux du bois jusque dans les feuilles. Une fois transformée en sève éla
borée, elle est reprise par les tubes criblés du liber qui en distribuent les éléments à 
tous les tissus et particulièrement à ceux qui sont le siège d'un accroissement considé
rable : Points végétatifs Pv et Bourgeons Bg. 
c o t y l é d o n e s , le m o u v e m e n t s ' o p è r e pa r les faisceaux f ib ro-vas -
cu la i res . Mais l a s è v e ne sui t pas seulement u n t r a j e t r ec t i l igne ; 
elle se por te et se r é p a n d dans toutes les d i rec t ions à t ravers 
les branches et les r ameaux q u i cons t i tuen t la t ige et, dans ce 

-j 
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mouvement , elle suit su r tou t la voie des rayons m é d u l l a i r e s 
pou r a t te indre toutes les part ies de la p lante . L'ascension de la 
s è v e se cont inue pendant tou t le cours du p r i n t e m p s j u s q u ' à 
l ' ent ier d é v e l o p p e m e n t des rameaux et des feui l les , mais i l se 
r a l en t i t peu à peu à mesure que la v é g é t a t i o n s'avance et f i n i t 
par s ' a r r ê t e r . 

Cependant dans quelques circonstances lorsque, par exem
ple , à une t e m p é r a t u r e é l e v é e s 'ajoute une grande h u m i d i t é 
d u sol, une nouvel le ascension du f lu ide s é v e u x se p r o d u i t à 
la f i n de l ' é t é ; c'est ce que l ' on appelle la sève du mois d'août. 
Ce f a i t s'observe p a r t i c u l i è r e m e n t dans les arbres dont la v é g é 
t a t i on est p r é c o c e : on vo i t alors les bourgeons, q u i ne devaient 
s ' é p a n o u i r qu 'au p r i n t e m p s suivant , se d é v e l o p p e r et p rodu i re 
des rameaux q u i se couvrent de feui l les et de f leurs . 

En t raversant les d i f f é r e n t s tissus, la s è v e se mod i f i e gra
due l lement dans sa compos i t ion c h i m i q u e . Elle rencontre dans 
son t r a j e t des m a t i è r e s a c c u m u l é e s dans les cellules (gommes, 
sucres, a lbumine , l é g u m i n e , sels) q u elle dissout et qu'elle 
e n t r a î n e avec elle pour servi r à d 'autres usages. 

123. S è v e descendante. — La s è v e , à mesure qu'el le s ' é lève , 
se concentre et s ' é p a i s s i t en se chargeant des m a t é r i a u x qu'elle 
rencontre dans son t r a j e t et qu 'e l le dissout . A p r è s avoir subi , 
dans les feui l les , des mod i f i ca t ions p rofondes q u i la changent 
en f lu ide nour r i c i e r , elle redescend des feui l les vers les racines; 
c'est ce que l ' on nomme l a sève descendante, et ce mouvement 
s'effectue par le l i be r . La p r o d u c t i o n de tissus nouveaux au-
dessus d'une l iga ture c i rcu la i re fa i te sur u n t ronc d 'arbre 
d é m o n t r e l 'existence d'une s è v e descendante. 

La s è v e é l a b o r é e di te descendante se r é p a n d et se diffuse 
dans tous les sens, appor t an t à tous les tissus et à tous les 
organes des sucs nour r ic ie r s n é c e s s a i r e s à l eu r d é v e l o p p e m e n t . 
Le l i q u i d e n o u r r i c i e r a insi c o n s t i t u é chemine peu à peu, à 
p a r t i r des feu i l les , à t ravers les faisceaux vasculaires et les 
cellules j u s q u aux part ies de la plante dans lesquelles i l est 
c o n s o m m é ou b ien jusque dans les tubercules , les bulbes, les 
f r u i t s o ù i l s emmagasine pour ê t r e u t i l i s é p lus t a r d ( f i g . 87). 

Le mouvemen t des sucs n u t r i t i f s se f a i t donc dans les direc
t ions les p lus v a r i é e s ; t a n t ô t et su r tou t i l descend vers les 
racines, souvent aussi i l se por te t ransversalement en suivant 
les l i eux de consommat ion ou de r é s e r v e d u v é g é t a l . 
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C A U S E S DES M O U V E M E N T S DE L A S È V E 

124. Les causes qui déterminent le mouvement ascensionnel 
de l a s è v e dans les p lantes ne sont pas encore b i e n connues. 
Ce que Ton peut d i r e , c'est que ce m o u v e m e n t est le r é s u l t a t 
des causes m u l t i p l e s q u i sont : 1° les p h é n o m è n e s de n u t r i t i o n 
et d 'accroissement des é l é m e n t s o rgan iques ; 2° le p h é n o m è n e 
de l a t r a n s p i r a t i o n à la surface des f e u i l l e s ; 3° les forces m o l é 
cula i res (imbibition, capillarité, endosmose). 

125. In f luence de l a n u t r i t i o n et de l ' accroissement . — L'ac-
cro issement des é l é m e n t s cel lula i res est essent ie l lement l ié à 
une abso rp t ion d'eau, n o n pas parce que ce l i q u i d e est d e s t i n é 
à c o m b l e r les v ides , mais su r tou t parce que les t issus en voie 
de f o r m a t i o n ex igent une i m b i b i t i o n d'eau n é c e s s a i r e à l eu r 
c o n s t i t u t i o n . Parvenus à l eu r comple t d é v e l o p p e m e n t , ces 
tissus e m p r u n t e n t de l 'eau q u ' i l s d é c o m p o s e n t p o u r f o u r n i r de 
l ' h y d r o g è n e aux c o m p o s é s o rgan iques ; en ou t re , les r é s e r v o i r s 
de m a t i è r e n u t r i t i v e , c ' e s t - à - d i r e les p r o d u i t s a z o t é s a c c u m u l é s 
t e m p o r a i r e m e n t dans cer ta ins organes, ex igent aussi une 
d é p e n s e d 'eau q u a n d ces m a t é r i a u x se dissolvent p o u r ê t r e 
t r a n s p o r t é s dans les branches , les r ameaux et les feui l les en 
voie de v é g é t a t i o n . 

I l y a donc dans t o u t p h é n o m è n e d 'accroissement d é p e n s e 
d 'eau et pa r sui te t r a n s p o r t de ce l i q u i d e au l i e u d ' u t i l i s a t i o n , 
ce q u i a m è n e des mouvemen t s lents d u f l u i d e s é v e u x de cel lule 
à cel lule : on a des exemples de ces mouvements , q u a n d des 
tubercu les de P o m m e de te r re et des bulbes d 'O ignon , p l a c é s 
dans u n a i r sec, d é v e l o p p e n t leurs bourgeons i l s se r é d u i s e n t 
en p e r d a n t peu à peu l eu r eau d 'o rgan isa t ion et f in issent par 
se d e s s é c h e r e n t i è r e m e n t . 

126. i n f l u e n c e de l a t r a n s p i r a t i o n . — Les plantes terrestres 
q u i o f f r e n t u n d é v e l o p p e m e n t f e u i l l é c o n s i d é r a b l e sont le s i è g e 
d 'une é v a p o r a t i o n d 'eau t e l l e m e n t puissante que, dans le cours 
d 'une p é r i o d e v é g é t a l e , l a q u a n t i t é d 'eau d isparue d é p a s s e u n 
g r a n d n o m b r e de f o i s le po ids et le vo lume de la p lan te . Cette 
é l i m i n a t i o n d 'eau d o i t ê t r e à tou t i n s t a n t c o m p e n s é e par l ' ab
s o r p t i o n d 'une q u a n t i t é correspondante q u i v i e n t comble r les 
v ides incessants q u i se p r o d u i s e n t dans les vaisseaux s i t u é s 
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au-dessous des feui l les ; de là r é s u l t e u n courant l i qu ide dans 
le corps l i gneux et à t ravers les faisceaux f î b r o - v a s c u l a i r e s des 
organes fo l i a i r e s . 

On peut , par l ' e x p é r i e n c e , d é m o n t r e r l ' in f luence de la t rans
p i r a t i o n à la surface des feui l les : si on plonge la section i n f é 
r i eu re d 'une t ige c o u p é e et couverte de feui l les dans de l 'eau 
c o l o r é e , on constate, au bou t de quelques heures, la p r é s e n c e 
de ce l i q u i d e dans les d i f f é r e n t s poin ts de la t ige . Si on r é p è t e 
l ' e x p é r i e n c e avec une t ige p r i v é e de feui l les , on t rouve que la 
q u a n t i t é des l i qu ides contenus dans les vaisseaux d u corps 
l i g n e u x d i m i n u e et peut m ê m e d i s p a r a î t r e c o m p l è t e m e n t . 

127. I n f l u e n c e des forces m o l é c u l a i r e s . — 1° Imbibition. Le 
p r e m i e r acte de l ' absorp t ion est Vimbibition, c ' e s t - à - d i r e la 
p é n é t r a t i o n progressive d 'un l i q u i d e dans la t rame des tissus, 
p é n é t r a t i o n q u i peut se p r o d u i r e en dehors de l a vie et q u i , en 
d é f i n i t i v e , n'est que le r é s u l t a t d 'une ac t ion capi l la i re analogue 
à celle q u i d é t e r m i n e l 'ascension d 'un l i qu ide dans u n morceau 
de sucre ou une m è c h e de coton . 

2° Capillarité. Mais l ' i m b i b i t i o n n'est que l'acte p r é p a r a t o i r e 
de l ' absorp t ion : pou r exp l ique r ce p h é n o m è n e , on a é t é con
d u i t à comparer la marche de la s è v e dans les tissus v é g é t a u x 
à l 'ascension des l iqu ides dans les tubes capi l la i res . N u l doute 
que cette fo rce phys ique ne soit une des causes les plus puis
santes d u m o u v e m e n t ascensionnel de l a s è v e . Les é l é m e n t s 
anatomiques cons t i tuent des apparei ls capi l la i res e x t r ê m e m e n t 
t é n u s q u i pe rme t t en t aux l iqu ides q u i les m o u i l l e n t de s ' é lever 
à de grandes hau teur s ; de plus , l ' a d h é r e n c e des l iqu ides avec 
les paro is r e p r é s e n t e une force de p lus ieurs a t m o s p h è r e s q u i 
peut m a i n t e n i r en place la colonne s o u l e v é e par la force capi l 
l a i re . Les e x p é r i e n c e s de J a m i n p rouven t la puissance consi
d é r a b l e de la c a p i l l a r i t é ; ce phys ic ien a cons t ru i t des arbres 
a r t i f i c i e l s dans lesquels les l iqu ides m o n t a i e n t à des hauteurs 
c o n s i d é r a b l e s ; i l a m ê m e c o n s t a t é que les l iqu ides s ' é l e v a i e n t 
beaucoup plus haut q u a n d les tubes q u i fa isa ient f o n c t i o n de 
vaisseaux contenaient a l t e rna t ivement des bul les de gaz et des 
gouttes l iqu ides , comme cela a r r ive par fo i s dans les plantes . 

3° Endosmose. En 1826, Dut roche t d é c o u v r i t toute une s é r i e 
de p h é n o m è n e s q u i o f f r e n t la plus grande analogie avec les 
actions capi l la i res et don t la connaissance est t r è s i m p o r t a n t e 
pour l ' exp l i ca t ion d u m é c a n i s m e de l ' abso rp t ion chez les v é g é -
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taux. Le f a i t f o n d a m e n t a l de cette d é c o u v e r t e est le su ivan t : 
u n tube v e r t i c a l ouve r t est f i xé à la t u b u l u r e d 'une cloche d o n t 
le f o n d est f e r m é par une m e m b r a n e an imale o u v é g é t a l e , on 
r e m p l i t l a cloche d 'une d i s so lu t i on 
é t e n d u e de sucre ou de sel j u s q u ' à la 
naissance d u tube et on la p longe dans 
u n vase contenant de l 'eau d i s t i l l é e ; 
cet a p p a r e i l po r t e le n o m d'endosmo-
mètre ou osmomètre. B i e n t ô t , on v o i t le 
n iveau s ' é l e v e r dans le tube par suite 
d u passage de l 'eau à t ravers l a m e m 
brane , t and is que le l i q u i d e e x t é r i e u r 
se charge d 'une q u a n t i t é p lus ou 
m o i n s grande de la d i s so lu t ion s u c r é e 
ou s a l é e ; en d 'autres termes, i l s ' é t a 
b l i t à t ravers la c loison poreuse deux 
courants d ' i n é g a l e i n t e n s i t é et de sens 
con t ra i re d o n t la vitesse est d é t e r 
m i n é e pa r la p r o p r i é t é d ' i m b i b i t i o n 
des m e m b r a n e s , par l a force d'at
t r a c t i o n des deux l i qu ides l ' u n p o u r 
l ' au t re et l ' a t t r a c t i o n re la t ive que la 
substance de la membrane exerce sur les l i qu ides en p r é s e n c e . 

L a d é c o u v e r t e de Dut roche t , sur les p r o p r i é t é s osmotiques 
des membranes o r g a n i s é e s , a c o n d u i t les physio logis tes à en 
f a i r e l ' a p p l i c a t i o n aux mouvement s de la s è v e . 

Soit une rac ine p l o n g é e dans l 'eau p u r e , et imag inons une fde 
de cellules s u p e r p o s é e s pleines d 'un l i q u i d e plus dense que le 
m i l i e u h u m i d e : la p r e m i è r e cellule absorbe de l 'eau par endos
mose j u s q u ' à ce q u ' i l y a i t é q u i l i b r e de d e n s i t é entre son con
t e n u et l ' e x t é r i e u r ; à ce m o m e n t , la seconde cellule r e n f e r m a n t 
u n l i q u i d e p lus dense que la p r e m i è r e j o u e par r a p p o r t à elle 
le r ô l e d ' e n d o s m o m è t r e , de sorte que le l i q u i d e de cette der
n i è r e p é n è t r e dans la seconde j u s q u ' à ce q u ' i l y a i t encore 
é q u i l i b r e de d e n s i t é et a ins i de su i t e ; de cette s é r i e d 'act ions 
r é s u l t e n é c e s s a i r e m e n t u n m o u v e m e n t ascendant d'eau q u i 
pousse devant elle celle q u i y a d é j à p é n é t r é , de cellule à ce l 
lu l e , dans le corps de la racine , dans l a t ige , dans les b r a n 
ches et dans les f e u i l l e s ; te l le serai t l a cause de cette press ion 
é n o r m e , s ' e x e r ç a n t de dehors en dedans, à laquel le est soumise 

Fig. 88. — Endosmomètre. 
a, cloche tubulée. — c, tube. 
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la s è v e des Po i r ie r s , de la V igne et de quelques autres v é g é 
taux ( f i g . 89). 

En r é s u m é , l 'ascension des l iqu ides s é v e u x q u i se po r t en t 
des racines vers les par t ies vertes des feui l les est due à l ' ac t ion 

Fig. 89. — Pied de Vigne surmonté d'un manomètre pour montrer la 
force ascensionnelle de la sève représentée par la colonne liquide ad. 

de forces moléculaires puissantes : les cellules de la racine se 
rempl i s sen t d 'abord par i m b i b i t i o n et par endosmose ; le l iqu ide 
a b s o r b é a insi , progresse par c a p i l l a r i t é vers les cellules de la 
t ige , a i d é par le p h é n o m è n e de l 'accroissement et par l ' é v a p o -
r a t i o n de l 'eau q u i s ' o p è r e à la surface et aussi par les p h é n o 
m è n e s de c o n t r a c t i l i t é d u p ro top lasma . Ce sont des forces 
analogues q u i b i en cer ta inement do iven t forcer le suc é l a b o r é 
à se po r t e r vers les par t ies o ù i l d o i t ê t r e e m m a g a s i n é , puis 
c o n s o m m é . 

ALIMENTS DES VÉGÉTAUX 

128. La plante, pour se nourrir, emprunte au sol et à l'atmo
s p h è r e cer tains m a t é r i a u x à l ' é t a t de combinaisons i n o r g a n i 
ques qu 'el le t r ans fo rme en substance o r g a n i s é e . L ' a t m o s p h è r e 
l u i f o u r n i t de l 'acide carbonique , de l ' o x y g è n e et de la vapeur 
d'eau; le sol l u i p rocure de l 'eau, de l 'acide ca rbon ique , de 
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l ' a m m o n i a q u e , des sels m i n é r a u x (phosphates , sulfates , car
bonates, ch lo rures de po tas s ium, de s o d i u m , de c a l c i u m , de 
m a g n é s i u m ) ; le v é g é t a l t r ouve en ou t r e dans le sol de pe t i t es 
q u a n t i t é s de si l ice, de f e r , de m a n g a n è s e et m ê m e de f l u o r à 
l ' é t a t de f l u o r u r e de c a l c i u m ; les p lantes mar ine s absorben t 
en p a r t i c u l i e r des b r o m u r e s et des iodures . 

Ces diverses substances n u t r i t i v e s se r é d u i s e n t pa r l 'analyse 
c h i m i q u e en u n p e t i t n o m b r e de corps s imples q u i r e p r é s e n 
tent les é l é m e n t s n u t r i t i f s des v é g é t a u x ; mais tous sont l o i n 
d ' avo i r la m ê m e i m p o r t a n c e et l ' on ne d o i t v é r i t a b l e m e u t con
s i d é r e r comme substances n u t r i t i v e s é l é m e n t a i r e s que celles 
q u i sont abso lument indispensables au f o n c t i o n n e m e n t de la 
n u t r i t i o n ; p a r m i ces é l é m e n t s n u t r i t i f s , nous c i te rons en p re 
m i è r e l i gne , le carbone, l ' h y d r o g è n e , l ' o x y g è n e , le souf re et le 
phosphore q u i en t r en t dans la c o n s t i t u t i o n de la cellulose et 
des a l b u m i n o ï d e s d u p ro top la sma , sans lesquels i l est i m p o s 
sible de concevoir l 'exis tence de la cel lule v é g é t a l e . 

Le po ta s s ium, le ca l c ium, le m a g n é s i u m , le fer sont aussi 
n é c e s s a i r e s à l a n u t r i t i o n des p lantes , f a i t q u i r é s u l t e des 
recherches e x p é r i m e n t a l e s sur la v é g é t a t i o n . Toutes les fo is 
q u ' u n de ces é l é m e n t s v i en t à manquer , la n u t r i t i o n l a n g u i t et 
l ' accroissement s ' a r r ê t e ; quan t aux autres substances que nous 
avons é n u m é r é e s p lus haut , l eur p r é s e n c e dans des c i r c o n 
stances p a r t i c u l i è r e s ne pe rme t pas de les c o n s i d é r e r comme 
des p r inc ipes indispensables à la v é g é t a t i o n . 

En r é s u m é , nous devons c o n s i d é r e r comme é l é m e n t s essen
t i e l l emen t n u t r i t i f s les corps suivants : 

R O L E P H Y S I O L O G I Q U E DES É L É M E N T S N U T R I T I F S 

129. Rôle du carbone. — L'acide carbonique contenu dans 
Fa i r (0,0004 e n v i r o n ) , ou dissous dans l 'eau, est la source pres
que exclusive o ù les v é g é t a u x pu i sen t l eur carbone, corps q u i 
y ent re e n v i r o n p o u r la m o i t i é d u poids de la p lan te . Sous l ' i n 
f luence de l a l u m i è r e solaire , les par t ies vertes et s u r t o u t les 
feu i l les d é c o m p o s e n t l 'acide ca rbon ique , f i x e n t le carbone et 
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exhalent de l ' o x y g è n e . Ce f a i t r é s u l t e des e x p é r i e n c e s directes 
faites sur la v é g é t a t i o n et se d é d u i t su r tou t des circonstances 
dans lesquelles les plantes v iven t dans des condi t ions na tu
rel les. 

Quelques plantes q u i sont d é p o u r v u e s de ch lo rophy l l e , 
comme les plantes parasites, p rennen t l eur carbone sous 
f o r m e de c o m p o s é s organiques p rodu i t s par d'autres plantes 
q u i p o s s è d e n t des cellules vertes. 

130. R ô l e de l ' h y d r o g è n e . — L ' h y d r o g è n e f a i t aussi par t ie 
d 'un g rand nombre de combinaisons organiques . On admet 
que ce gaz p r o v i e n t de la d é c o m p o s i t i o n de l 'eau en o x y g è n e 
et h y d r o g è n e dans les m ê m e s circonstances que la d é c o m p o s i 
t i o n de l 'acide carbonique. L ' h y d r o g è n e et le charbon en s'unis-
sant d i rec tement f o r m e n t des c o m p o s é s h y d r o - c a r b o n é s (corps 
gras, r é s i n e s , essences, acides). Cette m a n i è r e de v o i r s'appuie 
sur ce f a i t que les plantes c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é e s , en dehors 
de toute m a t i è r e organique, r e n f e r m e n t t ou jou r s une q u a n t i t é 
d ' h y d r o g è n e b ien s u p é r i e u r e à la q u a n t i t é d ' o x y g è n e n é c e s 
saire p o u r fa i re de l ' eau ; une autre preuve de cette d é c o m p o 
s i t ion se d é d u i t aussi de ce f a i t que le vo lume d ' o x y g è n e él i 
m i n é dans la d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbonique est u n peu 
plus g r a n d que celui de l 'acide carbonique d i spa ru . E n f i n on 
admet q u une fa ib le p r o p o r t i o n d ' h y d r o g è n e p é n è t r e dans la 
p lante à l ' é t a t d ' ammoniaque . 

131 . R ô l e de l ' o x y g è n e . — L ' o x y g è n e p é n è t r e dans la plante 
à l ' é t a t d'acide carbonique, d'eau et de sels o x y g é n é s ; seule
ment , une par t ie de ce gaz est é l i m i n é e pendant la d é c o m p o 
s i t ion de l 'acide carbonique et de l 'eau, ce q u i f a i t que les 
c o m p o s é s q u i p r ennen t naissance dans le corps de l a plante 
sont moins r iches en o x y g è n e que ceux q u i sont a b s o r b é s . 
Cette é l i m i n a t i o n est c o m p e n s é e en par t i e par une absorpt ion 
lente d ' o x y g è n e a t m o s p h é r i q u e q u i j oue le m ê m e r ô l e que 
l ' o x y g è n e a b s o r b é dans la r e sp i ra t ion des a n i m a u x . 

132. Rô le de l 'azote. — Nous savons que l 'azote est u n des 
é l é m e n t s const i tuants des a l b u m i n o ï d e s d u p ro top la sma . Sous 
quelle f o r m e ce gaz p é n è t r e - t - i l dans la plante? quel le est son 
or ig ine? i l n est pas douteux que l 'azote con tenu dans les tissus 
v é g é t a u x ne p rov ienne de l ' a t m o s p h è r e : u n g r a n d nombre de 
p â t u r a g e s , b i en qu ' i l s ne r e ç o i v e n t aucun engrais , cont iennent 
une notable p r o p o r t i o n de m a t i è r e s a z o t é e s et, dans les plantes 
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c u l t i v é e s , i l a r r i v e que lquefo i s que le poids de l 'azote r e m p o r t ê -
sur ce lu i q u i existe dans les engra is e m p l o y é s ; i l f a u t donc 
admet t re que l ' a t m o s p h è r e est le r é s e r v o i r o ù les p lantes p u i 
sent l eu r azote; seulement ce gaz ne p é n è t r e j a m a i s dans la 
p lan te à l ' é t a t libre, a ins i que cela r é s u l t e des nombreuses 
e x p é r i e n c e s de Bouss ingaul t , mais à l ' é t a t de n i t ra tes et de sels 
a m m o n i a c a u x : c'est a ins i que, si l ' o n f a i t v é g é t e r une p lan te 
dans u n m i l i e u a r t i f i c i e l p r i v é de c o m p o s é s n i t r é s et d ' a m m o 
niaque , on n ' y observe j a m a i s aucune a u g m e n t a t i o n de com
p o s é s a z o t é s . 

D ' a p r è s G. V i l l e , au con t ra i r e , les p lantes peuvent absorber 
l 'azote libre lo rsqu 'e l les sont t r è s vigoureuses , et elles le devien
nen t en p r é s e n c e des c o m p o s é s n i t r é s contenus dans le sol . 

M . Ber the lo t et d 'autres e x p é r i m e n t a t e u r s ont i n d i q u é r é c e m 
m e n t une source p lus active de c o m p o s é s a z o t é s f o r m é s aux 
d é p e n s de l 'azote a é r i e n : l a f i x a t i o n de l 'azote est e f f e c t u é e 
pa r des B a c t é r i e s q u i v i v e n t dans des n o d o s i t é s des racines de 
L é g u m i n e u s e s (Luzerne , G e n ê t , T r è f l e , e tc .) . L a q u a n t i t é d'azote 
a s s i m i l é e , g r â c e à ces B a c t é r i e s , pa r u n hectare de t e r r a i n p l a n t é 
de L é g u m i n e u s e s a é t é é v a l u é e à p lus de 700 k i l o g . en quat re 
m o i s . 

133. R ô l e des sels m i n é r a u x . — Les plantes con t iennen t 
dans leurs tissus une pe t i te q u a n t i t é de sels m i n é r a u x , comme 
on peu t le constater en i n c i n é r a n t une p o r t i o n de v é g é t a l . Les 
par t ies q u i res tent comme r é s i d u s con t i ennen t g é n é r a l e m e n t 
d u souf re , d u phosphore , d u ch lore , d u s i l i c i u m c o m b i n é s au 
po ta s s ium, au ca l c ium, au m a g n é s i u m et au f e r . 

Le souf re est a b s o r b é à l ' é t a t de sulfate soluble et entre dans 
la c o n s t i t u t i o n des a l b u m i n o ï d e s ; i l en est de m ê m e d u phos 
pho re q u i en t re dans les plantes à l ' é t a t de phosphates rendus 
solubles au m o y e n des carbonates alcal ins ou a l ca l ino - t e r r eux 
Le phosphore f a i t aussi pa r t i e i n t é g r a n t e des a l b u m i n o ï d e s . 

Le f e r a aussi une t r è s grande i m p o r t a n c e dans la n u t r i t i o n ; 
i l en t re dans l a c o m p o s i t i o n de la c h l o r o p h y l l e . 

Le s i l i c i u m est a b s o r b é à l ' é t a t de sil ice q u i se dissout dans 
l 'eau q u i baigne le sol à l a f aveu r de l 'acide ca rbon ique . 

E n f i n , comme le fe r , le po tass ium, le ca l c ium et le m a g n é 
s i u m sont indispensables p o u r la mise en j e u de l ' a c t i v i t é assi-
m i l a t r i c e des cel lules et p o u r la f o r m a t i o n des a l b u m i n o ï d e s 

d u p r o t o p l a s m a . 
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A S S I M I L A T I O N ET D É S AS S I M I L A T I O N 

134. Les substances nutritives absorbées (acide carbonique, 
eau, ammoniaque, sels) subissent dans le corps de la p lante des 
modi f i ca t ions ch imiques dont le r é s u l t a t est l eu r t r ans fo rma
t i o n en substance v é g é t a l e ; on donne à ce p h é n o m è n e le n o m 
d'assimilation. 

Les organes ver ts , c ' e s t - à - d i r e les organes q u i cont iennent 
des cellules à ch lo rophy l l e , sont seuls capables d 'engendrer la 
substance o r g a n i s é e des v é g é t a u x sous l ' in f luence de la l u m i è r e 
solaire, aux d é p e n s de l 'acide carbonique et de l 'eau et avec le 
concours d'autres é l é m e n t s n u t r i t i f s . Ce p h é n o m è n e est t o u 
j o u r s a c c o m p a g n é d 'un d é g a g e m e n t c o n s i d é r a b l e d ' o x y g è n e , 
ce q u i f a i t que l ' a s s imi la t ion est u n v é r i t a b l e p h é n o m è n e de 
désoxydation ou de réduction. Aussi , les substances a s s i m i l é e s , 
comme l ' i nd ique l 'analyse, sont moins r iches en o x y g è n e que 
celles q u i on t servi à l eur f o r m a t i o n . Les p r o d u i t s a ins i en
g e n d r é s dans les cellules vertes peuvent , à l ' i n t é r i e u r de ces 
cellules et dans d 'autres organes où i ls ont é t é t r a n s p o r t é s 
m é c a n i q u e m e n t , subi r des changements et des d é c o m p o s i t i o n s 
ch imiques dont les condi t ions e x t é r i e u r e s inverses de celles de 
l ' a s s imi la t ion cons t i tuent dans leur ensemble le p h é n o m è n e de 
la désassimilation. Ces d é c o m p o s i t i o n s ont l i e u dans l ' o b s c u r i t é 
aussi b i en q u ' à la l u m i è r e et sont a c c o m p a g n é e s d 'une inha la 
t i o n d ' o x y g è n e et d 'une é l i m i n a t i o n d'acide ca rbon ique ; elles 
a m è n e n t n é c e s s a i r e m e n t l 'usure d'une par t i e des m a t é r i a u x de 
l 'o rganisme v é g é t a l ( resp i ra t ion v é g é t a l e ) et cons t i tuent une 
v é r i t a b l e combus t i on ou oxydation analogue à celle que l ' on 
observe dans l 'o rganisme a n i m a l ( r esp i ra t ion an ima le ) ; seule
men t dans les v é g é t a u x le p h é n o m è n e de d é s a s s i m i l a t i o n 
(absorp t ion d ' o x y g è n e , é l i m i n a t i o n d'acide carbonique) est b ien 
i n f é r i e u r à l ' a ss imi la t ion (absorp t ion d'acide carbonique , é l i m i 
na t ion d ' o x y g è n e ) , de sorte que l ' e f fe t r é s u l t a n t de ces deux 
actions ch imiques inverses est une i n t r o d u c t i o n d'acide carbo
nique et u n d é g a g e m e n t d ' o x y g è n e , par suite, u n accroisse

m e n t de l a p lan te . 
En r é s u m é , les p h é n o m è n e s ch imiques de la n u t r i t i o n des 

plantes on t p o u r s i è g e deux sortes de cellules : 1° des cellules 
de réduction c a r a c t é r i s é e s par la p r é s e n c e de l a c h l o r o p h y l l e 
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et q u i p o s s è d e n t la p r o p r i é t é d ' 'assimilation; 2° des cel lules 
d'oxydation q u i p o s s è d e n t la p r o p r i é t é de désassimilation : par 
les p r e m i è r e s s 'effectuent l 'accroissement , la f o r m a t i o n et 
l ' agrandissement des ce l lu les ; par les secondes, la q u a n t i t é des 
substances organiques de la p lante d i m i n u e , les é l é m e n t s cel
lu la i res se d é t r u i s e n t et se t r a n s f o r m e n t peu à peu en p r o d u i t s 
m i n é r a u x . 

135. P rodu i t s d ' ass imi la t ion et de d é s a s s i m i l a t i o n . Les 
p r o d u i t s a s s i m i l é s pa r l a p lante aux d é p e n s de la m a t i è r e 
i n o r g a n i q u e sont les uns n o n a z o t é s (hydra tes de carbone, 
graisses, etc.) , les autres a z o t é s ( a l b u m i n o ï d e s ) . P a r m i ces 
p r o d u i t s i l en est u n ce r ta in n o m b r e q u i sont d e s t i n é s à 
l 'accroissement des organes et à la f o r m a t i o n des membranes 
cel lu la i res et des m a t i è r e s o r g a n i s é e s q u i y sont contenues, 
de ce n o m b r e sont : l ' a m i d o n , les diverses e s p è c e s de sucre, 
les graisses et les a l b u m i n o ï d e s d u p ro top la sma et de la 
m a t i è r e v e r t e ; elles cons t i tuen t u n groupe de substances s p é 
ciales que l ' o n d é s i g n e sous le n o m de substances plastiques 
o u o r g a n i s â m e s . Mais on t rouve encore dans les tissus et 
les organes d 'autres m a t é r i a u x d ' un ordre secondaire q u i ne 
sont p lus u t i l i sables p o u r de nouvel les f o r m a t i o n s orga
n iques et q u i res tent i nac t i f s au l i e u m ê m e de l eu r p r o d u 
c t i o n ; tels sont : les gommes, les hui les essentielles, le caout
chouc, les r é s i n e s , les acides v é g é t a u x , les a l c a l o ï d e s , le 
t a n n i n , les m a t i è r e s colorantes , etc. Tous ces p r o d u i t s s'ac
c u m u l e n t dans des cel lules s p é c i a l e s , dans les glandes, les 
vaisseaux l a t i c i f è r e s et les canaux r é s i n i f è r e s . Mais j u s q u ' i c i 
on ne c o n n a î t n i le r ô l e qu ' i l s j o u e n t dans la n u t r i t i o n n i l eu r 
s i g n i f i c a t i o n p h y s i o l o g i q u e . 

136. M a t é r i a u x d'accroissement et de r é s e r v e . R é s e r v o i r s 
n u t r i t i f s . — Les p r o d u i t s d ' a s s imi l a t ion q u i cons t i tuen t le 
g roupe des substances p las t iques peuvent se rv i r i m m é d i a t e 
m e n t à l 'accroissement ou b ien s é j o u r n e r pendan t u n cer ta in 
t emps dans le corps de la p lan te sans ê t r e i m m é d i a t e m e n t u t i 
l i s é s ; on les d é s i g n e dans ce cas sous le n o m de matériaux de 
réserve, et les tissus et organes où i l s s 'accumulent p o u r serv i r 
en u n m o m e n t d o n n é sont d i t s des tissus de r é s e r v e ou réser
voirs nutritifs. Les cel lules vertes o ù se f o r m e n t et se t r a n s f o r 
m e n t les m a t i è r e s a s s i m i l é e s peuven t se rv i r de r é s e r v o i r s 
n u t r i t i f s ; mais le p lus souvent ces m a t i è r e s sont t r a n s p o r t é e s 

DESPLATS. — Botanique. 8 
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m é c a n i q u e m e n t dans d'autres tissus auxquels est d é v o l u p lus 
p a r t i c u l i è r e m e n t le rô l e de r é s e r v o i r s ; tels sont : les tissus de 
la t ige , des rh izomes, des tubercules et des graines. 

ROLE DES SUBSTANCES ASSIMILÉES PENDANT 
L A V É G É T A T I O N 

137. La végétation comprend deux périodes distinctes : 1° à 
l ' o b s c u r i t é , la p lante se d é v e l o p p e et s ' a cc r o î t aux d é p e n s des 
m a t é r i a u x de r é s e r v e ; 2° à la l u m i è r e , elle organise aux d é p e n s 
des m a t é r i a u x d u sol et de l ' a t m o s p h è r e la substance n é c e s 
saire à l a f o r m a t i o n des organes. Nous al lons examiner succes
s ivement ce q u i se passe dans chacune de ces circonstances. 

138. V é g é t a t i o n à l ' o b s c u r i t é . — C'est u n f a i t b i en é t ab l i que 
les rh izomes, les tubercules, les graines, etc., q u i r en fe rmen t 
les m a t é r i a u x de r é s e r v e n u t r i t i v e peuvent é p a n o u i r leurs bour
geons, d é v e l o p p e r leurs racines, leurs tiges, l eurs feui l les , etc., 
par le s imple concours de l 'eau et de l ' o x y g è n e de l ' a i r sans 
l ' i n t e r v e n t i o n de la ch lo rophy l l e et de la l u m i è r e ; on doi t donc 
conclure , de là , que ce sont les substances a c c u m u l é e s dans les 
r é s e r v o i r s n u t r i t i f s q u i fourn issen t les é l é m e n t s n é c e s s a i r e s à 
l 'accroissement : aussi ces r é s e r v o i r s se v ide n t peu à peu et 
f inissent par s ' é p u i s e r ; puis tou t accroissement cesse à moins 
que l ' ac t ion c o m b i n é e de la l u m i è r e et de la ch lo rophy l l e n 'en
gendre par voie d 'ass imi la t ion de nouveaux p r o d u i t s . 

Les substances contenues dans les r é s e r v o i r s n u t r i t i f s sont 
des a l b u m i n o ï d e s ( a lbumine , l é g u m i n e , g lu t ine , etc.), q u i ser
vent à f o r m e r la substance a z o t é e des nouveaux organes ou le 
p ro top lasma. D'autre pa r t , on t rouve encore dans ces r é s e r 
vo i r s des combinaisons d é p o u r v u e s d'azote (hydrates de car
bone, corps gras) q u i sont d e s t i n é e s à f o r m e r les é l é m e n t s cel
lu la i res des organes en voie de d é v e l o p p e m e n t . Une par t ie de 
ces corps non a z o t é s peut se t r a n s f o r m e r en d'autres p rodu i t s 
secondaires (acides v é g é t a u x , t a n n i n , m a t i è r e s colorantes, e tc . ) ; 
en f in une autre par t ie est b r û l é e ou d é t r u i t e par l ' o x y g è n e 
a t m o s p h é r i q u e , comme on peut le constater s p é c i a l e m e n t dans 
la g e r m i n a t i o n des graines à l ' o b s c u r i t é . 

Toutes ces substances, a z o t é e s ou non , pendant leur mig ra 
t i o n dans les organes en voie de d é v e l o p p e m e n t et pendant 
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l eu r u t i l i s a t i o n , subissent une s é r i e de changements ch imiques 
r emarquab les : c'est a ins i qu ' avan t de p r e n d r e la f o r m e stable 
de la cel lulose, les substances n o n a z o t é e s subissent les chan
gements les p lus v a r i é s ; on v o i t les corps gras d i s p a r a î t r e , 
l ' a m i d o n se changer en sucre et r é c i p r o q u e m e n t , pu is a p p a r a î t 
la cel lulose. De m ê m e , les a l b u m i n o ï d e s , pendan t l eur t r a n s 
p o r t vers les tissus en voie d 'accroissement et pendan t l eu r 
u t i l i s a t i o n dans les organes, é p r o u v e n t aussi de nombreuses 
m é t a m o r p h o s e s : c'est a ins i que, pendan t la g e r m i n a t i o n des 
L é g u m i n e u s e s , la l é g u m i n e se t r a n s f o r m e en a l b u m i n e ; c'est 
a ins i que, chez les G r a m i n é e s , le g l u t e n se dissout p o u r serv i r 
à de nouvel les substances a l b u m i n o ï d e s . 

139. v é g é t a t i o n à l a l u m i è r e . — Lorsque dans le d é v e l o p p e 
m e n t de la p lante les r é s e r v e s n u t r i t i v e s ont d i spa ru , t ou t 
accroissement cesse et, p o u r que l a v é g é t a t i o n reprenne une 
nouve l l e a c t i v i t é , i l f a u t que les par t ies vertes, sous l ' in f luence 
de la l u m i è r e , composent de nouvel les substances o r g a n i s é e s 
aux d é p e n s de la m a t i è r e i no rgan ique du sol et de l ' a tmo
s p h è r e : 1° sous l ' in f luence de la l u m i è r e et de la chaleur , le car
bone q u i p r o v i e n t de la d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbonique 
s'associe aux é l é m e n t s de l 'eau p o u r f o r m e r des hydra tes de 
cha rbon don t les p lus i m p o r t a n t s sont l ' a m i d o n , la cel lulose, 
les sucres et les m a t i è r e s grasses; 2° en m ê m e temps i l se 
f o r m e , aux d é p e n s de l ' a m m o n i a q u e , des n i t ra tes et des sels 
a lcal ins , des c o m p o s é s p lus complexes (albumine, g lutine, légu
mine); i l se p r o d u i t de la c h l o r o p h y l l e , de l 'a leurone, des 
m a t i è r e s colorantes q u i s 'accumulent dans les graines et les 
autres organes p o u r se rv i r p lus t a r d à de nouvelles v é g é 
ta t ions . 

L E S F E U I L L E S 

140. Les feu i l l es sont des organes q u i naissent t o u j o u r s sur 
la t ige et les r a m e a u x . Elles on t o r d i n a i r e m e n t la f o r m e de 
lames aplat ies , de cou leur ver te , dans lesquelles on d i s t ingue 
deux r é g i o n s , l 'une i n f é r i e u r e , é t r o i t e , c'est le pétiole; l ' au t re 
s u p é r i e u r e q u i s ' é t a l e en lame, c'est le limbe. I l peu t a r r i v e r 
q u ' à sa base, la f eu i l l e s ' é l a r g i s s e en un cy l i nd re creux qu i 
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embrasse l a t ige en f o r m e de gaine (Palmiers , A r o ï d é e s , Ombel -
l i f è r e s ) . 

C o n s i d é r é s dans l eu r ensemble ou dans leurs part ies , les 
organes fo l i a i r e s p r é s e n t e n t u n nombre i n f i n i de va r i a t i ons ; 
aussi, p o u r en f ac i l i t e r l ' é t u d e , on les divise o rd ina i r emen t en 
feuilles simples et en feuilles composées. 

FEUILLES SIMPLES 

L'étude de la feuille simple complète présente à considérer 
t ro i s par t ies dis t inctes : le l i m b e , le p é t i o l e et la gaine. 

141 . L i m b e de la f e u i l l e . — Le l i m b e , par t ie aplatie de la 

Fig. 90. — Feuille simple, stipulée, à nervation palmée 
(Mauve crépue). 

H, limbe. —pe, pétiole. —st, une des stipules. 

f e u i l l e , a l a f o r m e d'une lame var iab le en consistance, en é p a i s 
seur et en couleur . I l p r é s e n t e une face s u p é r i e u r e p lus lisse et 
p lus ver te , une face i n f é r i e u r e d'une couleur p lus claire sou-
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ven t recouver te de po i l s ou de duve t et d o n t l ' é p i d e r m e est 
t r a v e r s é pa r u n g r a n d n o m b r e de stomates; cette face est encore 
r emarquab l e par le g r a n d n o m b r e de l ignes sai l lantes a p p e l é e s 
nervures. On d i s t ingue encore dans le l i m b e une base, p o i n t 
d ' i n se r t i on de l a f e u i l l e avec la t ige , et u n sommet q u i est le 
p o i n t o p p o s é à l a base. 

Le l i m b e est o r d i n a i r e m e n t de couleur v e r t e ; que lque fo i s , à 
cette couleur s ' a jou ten t le rouge , le b l e u et le j a u n e , de sorte 
que l ' e f fe t o b s e r v é est u n m é l a n g e de ces diverses te in tes . Ces 
couleurs peuven t ê t r e s é p a r é e s et r é s i d e r dans des cellules 
s p é c i a l e s , le l i m b e est a lors maculé. 

142. P é t i o l e . — Le p é t i o l e est le s u p p o r t de la f e u i l l e . I l est 
o r d i n a i r e m e n t g r ê l e , c y l i n d r i q u e ou p r i s m a t i q u e et, ce q u i 
a r r i v e f r é q u e m m e n t , sa pa r t i e s u p é r i e u r e est concave; dans 
quelques cas, ses bords sont m u n i s d 'une pe t i t e m e m b r a n e et 
le p é t i o l e est d i t ailé. 

Le p é t i o l e s 'attache à la t ige , soit pa r u n p o i n t t r è s r é t r é c i , 
soi t pa r une base é l a r g i e q u i enveloppe une p o r t i o n ou la to ta
l i t é de la b r a n c h e ; dans ce de rn ie r cas, l a f e u i l l e est d i t e 
amplexicaule; si le p é t i o l e embrasse et env i ronne celle-ci dans 
une cer ta ine é t e n d u e , i l f o r m e alors une gaine et la f eu i l l e est 
d i t e engainante. 

143. Gaine. — L a gaine est la par t ie de la f eu i l l e q u i se t r o u v e 
à l a base d u p é t i o l e et s ' i n s è r e d i r ec t emen t à l 'axe en l ' embras 
sant p lus o u m o i n s . Dans les O m b e l l i f è r e s , par exemple , la 
ga ine est é l a r g i e , mais elle a son m a x i m u m de d é v e l o p p e m e n t 
dans la f a m i l l e des G r a m i n é e s et des C y p é r a c é e s : dans le p r e 
m i e r cas la gaine est fendue (B lé , A v o i n e ) ; dans le second cas 
elle est entière (Carex). 

144. V a r i a t i o n de ces pa r t i e s . — Des t ro is par t ies de l a f e u i l l e 
que nous venons d ' examine r , c'est le l i m b e q u i est le p lus 
i m p o r t a n t ; c'est l u i q u i est c h a r g é de r e m p l i r les f onc t i ons 
phys io log iques a s s i g n é e s aux f eu i l l e s ; aussi i l existe presque 
t o u j o u r s et, l o r s q u ' i l v i e n t à m a n q u e r , le p é t i o l e se t r a n s f o r m e 
p o u r r e m p l i r le m ê m e r ô l e que l u i . 

Dans u n g r a n d n o m b r e de plantes , l a gaine peu t m a n q u e r et 
alors la f e u i l l e se r é d u i t a u p é t i o l e et au l i m b e (feuille pétiolée) ; 
le p é t i o l e aussi peu t ne pas exister , l a f eu i l l e est d i te sessile; 
dans ce cas elle embrasse g é n é r a l e m e n t la t ige , on d i t qu ' e l l e 
est embrassante o u amplexicaule. I l peu t m ê m e a r r i v e r , c o m m e 
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dans le C h è v r e f e u i l l e (Lonkera caprifolium), que deux feuil les 
sessiles o p p o s é e s se soudent, alors l 'axe p a r a î t t raverser le 
l i m b e . 

E n f i n la feu i l le peut se r é d u i r e à son p é t i o l e q u i , dans ce cas, 
p rend son aspect et son r ô l e phys io logique : nous citerons 
comme plante p r é s e n t a n t cette p a r t i c u l a r i t é remarquable , 
l 'Acacia d 'Arabie (Acacia arabica) de la f a m i l l e des L é g u m i 
neuses q u i , au l i eu d 'avoir des feui l les c o m p o s é e s comme les 
autres plantes de la m ê m e f a m i l l e , n 'a que des lames é t r o i t e s 
à nervures p a r a l l è l e s et q u i sont e l l e s - m ê m e s p l a c é e s p a r a l l è 
lement à l 'axe. On donne à ces p é t i o l e s m o d i f i é s le n o m de 
phyllodes; ces sortes de feui l les sont souvent t e r m i n é e s , sur
t o u t dans les plantes jeunes (Acacia heterophylla), par des 
fo l io les à d ispos i t ion p e n n é e , ce q u i m o n t r e ne t tement que les 
phyl lodes ne sont que les p é t i o l e s aplat is de feui l les dont le 
l imbe a a v o r t é ( f i g . 99). 

L 'avor tement du l imbe des feui l les et la t r a n s f o r m a t i o n de 
leur p é t i o l e en phy l lode se rencon t ren t aussi dans quelques 
plantes aquatiques. L 'exemple le p lus remarque nous est f o u r n i 
par la Sagi t ta i re (Sagittaria sagittœfolia), de la f ami l l e des Al is -
m a c é e s , dont les feui l les a é r i e n n e s sont f o r m é e s d 'un l imbe 
s a g i t t é p o r t é par u n l o n g p é t i o l e , tandis que celles q u i sont 
s u b m e r g é e s sont c o n s t i t u é e s par u n p é t i o l e é l a r g i t e r m i n é en 
fe r de lance. 

145. Nerva t ion des fen i i i e s . — Le l imbe des feui l les est s i l 
l o n n é dans divers sens par des l ignes p r o é m i n e n t e s q u i en for
ment comme la charpente et auxquel les on donne le n o m de 
nervures; l ' in te rva l le compr i s entre ces nervures s'appelle le 
parenchyme. 

La d ispos i t ion des nervures ou la nervation p r é s e n t e de nom
breuses var ia t ions q u on peut ramener à t ro is types p r i n c i 
paux , q u i sont : la nerva t ion pennée, palmée et reclinervée. 

1° La n e r v a t i o n p e n n é e est c a r a c t é r i s é e par une nervure 
m é d i a n e q u i va de la base au sommet du l i m b e d ' o ù par tent à 
d ro i t e et à gauche des nervures secondaires marchan t p a r a l l è 
l ement les unes aux autres et q u i se t e r m i n e n t sur les bords de 
la f e u i l l e ; ex. : le C h â t a i g n i e r , l ' O r m e ; la feu i l l e est di te penni-
nervée ( f i g . 91). 

2° Dans la ne rva t ion p a l m é e ou d i g i t é e , p lus ieurs nervures 
pr inc ipa les pa r t en t d u sommet d u p é t i o l e et von t en r ayonnan t , 



Fig. 91. — Feuille simple à nervation Fig. 92. — Feuille à nervation palmée 
pennée; limbe dentelé (Orme). quinquéparti te (Sycomore). 

trent les Mauves; la feuille est dite palminervée ou digitinervée 
( f i g . 90). 

Fig. 93. — Feuilles rectinervées du Carex des sables. 

3° Dans l a n e r v a t i o n rectinervée, u n g r a n d n o m b r e de ner
vures f ines pa r t en t de l a base d u l i m b e et a t t e ignen t son 
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sommet en restant à peu p r è s p a r a l l è l e s ; l a feu i l l e est di te rec
tinervée. Ce mode de ne rva t ion est t r è s c o m m u n dans les 
plantes m o n o c o t y l é d o n e s ; mais on le t rouve aussi dans quel 
ques plantes d i c o t y l é d o n e s ; ex. : le Chardon R o l a n d ( E r y n g i u m 
campestre). 

146. D é c o u p u r e s des f eu i l l e s . — Les bords d u l i m b e de la 
feu i l l e sont pa r fo i s cont inus dans tou t son pa rcours ; la feui l le 
est di te entière : telles sont les feui l les d u Buis , d u Laur i e r -
rose, etc. ; mais , dans la p l u p a r t des plantes, les bords p r é s e n 
tent des é c h a n c r u r e s p lus ou moins p rofondes . Suivant la fo rme 
et la p r o f o n d e u r de ces d é c o u p u r e s , l a f eu i l l e est d i te dentelée, 
crénelée, dentelée en scie, lobée, fendue, etc. 

El le est dentelée lorsque les d é c o u p u r e s sont peu profondes 
et o f f r e n t l 'aspect d 'une sorte de dentelure q u i m ê m e peut ê t r e 
double comme dans l 'Orme (Ulmus campestris) ( f i g . 91). 

El le est dentée lorsque le b o r d est d é c o u p é en petites dents 
a i g u ë s q u i ne s ' inc l inent n i d 'un cô té n i de l ' au t re ; ex. : le 
S é n e ç o n (Senecio vulgaris), la Moutarde blanche (Siiiapis alba). 

Fig. 94. — Feuille simple, paltualiparlile Fig. 95. — Feuille simple à ner-
(Aconit). vation pennée, à limbe fendu 

(Chêne). 

Elle est crénelée lorsqu elle offre des parties saillantes arron
dies s é p a r é e s par des angles r en t r an t s ; ex. : le L i e r r e terrestre 
(Glechoma hederacea) ; l a B é t o i n e (Detonica officinalis). 

Elle est dentée en scie quand les dents sont i n c l i n é e s vers le 
sommet de la f e u i l l e , comme dans la Vio le t te (Viola odoratd). 
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On la d i t lobée q u a n d les inc i s ions d u b o r d s ' é t e n d e n t j u s 
q u ' à la m o i t i é d u l i m b e , comme le Grose i l l i e r (Ribes rubrum). 

On la d i t fendue ou fide q u a n d les inc is ions , t o u t en p é n é 
t r a n t j u s q u ' à la m o i t i é d u l i m b e , f o r m e n t des lobes é t r o i t s . 

E n f i n , on r a p p e l l e partite q u a n d les d é c o u p u r e s se p r o l o n 
gen t j u s q u ' à la ne rvu re m é d i a n e , ce q u i l u i donne l 'aspect 
d 'une f e u i l l e c o m p o s é e . Comme les d é c o u p u r e s d u l i m b e ont 
t o u j o u r s l i e u ent re les nervures de f a ç o n à dessiner la disposi
t i o n de ces l ignes , i l s 'ensuit que les feui l les peuvent ê t r e 

Fig. 96. — Feuilles du Mûrier à papier (Broussonetia papyrifera). 

a, feuilles découpées. -— a' feuilles entières. 

lobées, fendues et partites de deux manières, suivant que la 
n e r v a t i o n est pennée ou palmée; on d i t a lors que la f eu i l l e est 
pennatifîde, pennatïlobée, pennatipartite ou b i en palmatifide, 
palmatilobée, etc. 

147. V a r i a t i o n des f eu i l l e s daus une m ê m e p lan te . — Toutes 
les f eu i l l e s d 'une m ê m e p l an t e sont l o i n de p r é s e n t e r l a m ê m e 
c o n f i g u r a t i o n ; i l y a m ê m e à cet é g a r d , dans cer ta ins v é g é t a u x , 
une d i f f é r e n c e si g rande que, si l ' on ne les v o y a i t que d é t a 
c h é e s , on ne p o u r r a i t pas c ro i re qu 'e l les on t é t é cuei l l ies sur 
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le m ê m e i n d i v i d u : a ins i tou t le monde peut observer que le 
L i e r r e (Hedera hélix), le M û r i e r à papier (Broussonetia papyri
fera) o f f r e n t des feui l les e n t i è r e s et des feui l les l o b é e s ( f i g . 96) ; 
de m ê m e le Valeriana Phu a les feui l les de la base e n t i è r e s , 
tandis que celles du sommet sont d é c o u p é e s . 

Les var ia t ions dans la f o r m e , selon la hauteur à laquel le elles 
s ' i n s è r e n t , sont t e l lement f r é q u e n t e s que les botanistes ont c ru 
devoi r les d é s i g n e r sous le n o m de feui l les radicales, feui l les 
caulinaires, feu i l les florales : les p r e m i è r e s ne naissent par sur 
la racine comme le n o m semble l ' i nd ique r , mais sur la part ie 
de la t ige la p lus voisine de la rac ine ; les secondes, q u i sont 
les p lus nombreuses, occupent les poin ts i n t e r m é d i a i r e s de la 
t ige entre la base et le sommet : les t r o i s i è m e s sont s i t u é e s au 
sommet de la t ige et accompagnent les f leurs . 

Les feui l les d'une m ê m e plante va r ien t encore suivant le 
m i l i e u dans leque l elles v é g è t e n t : a ins i les plantes aquatiques 
ont o rd ina i r emen t deux sortes de f eu i l l e s ; les unes s u b m e r g é e s 
q u i sont minces, les autres f lot tantes à la surface d u l iquide , 
q u i sont é l a r g i e s : a insi la Renoncule aquat ique (Ranunculus 
aquatilis) a des feu i l les f lo t tantes l o b é e s et des feui l les submer
g é e s en f o r m e de l a n i è r e s . 

148. Forme des feu i l l e s . — L a f o r m e des feui l les var ie à l ' i n 
f i n i , quan t à la c o n f o r m a t i o n ; on emploie , pou r les d é s i g n e r , 
des noms q u i r appe l l en t la f o r m e d 'objets connus (feuilles 
arrondies, ovales, obovales, lancéolées, sagittées), etc. Ces dés i 
gnat ions s 'appl iquent aussi b ien aux feui l les simples qu'aux 
feu i l les c o m p o s é e s , mais, comme elles sont p o u r la p lupa r t i n u 
t i les, nous n ' ins is terons pas davantage sur ce p o i n t . 

149. Feuil les anormales . — I l existe quelques plantes dans les
quelles les organes f o l i a c é s p r é s e n t e n t une c o n f o r m a t i o n anor
male de leurs par t ies : nous ci terons les feui l les fistuleuses de 
l ' A i l et de l 'Oignon , les feui l les grasses des Sedum, les feui l les 
en cornets des Sarracenia. Les feui l les de la D i o n é e ou At t rape-
mouche (Dionœa muscipula) ont le l i m b e d i v i s é en deux lobes 
b o r d é s de longs cils ra ides et couverts de glandes et q u i , sous 
l ' inf luence d'une i r r i t a t i o n quelconque, les pattes d 'un insecte 
pa r exemple , se r approchen t par u n mouvemen t de c h a r n i è r e 
de la l igne m é d i a n e . D'autres feui l les , comme la C h â t a i g n e 
d'eau ou Macre (Trapa nalans), m o n t r e n t à leur surface des 
renf lements o v o ï d e s , spongieux ou creux et p le ins d ' a i r ; aussi 
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les p lantes don t le p é t i o l e devient a ins i v é s i c u l e u x peuvent 
f l o t t e r à la surface de l ' eau . 

De m ê m e que le p é t i o l e , le l i m b e peu t aussi se creuser d'une 
ou p lus ieurs c a v i t é s : a ins i se f o r m e n t les f eu i l l e s f is tuleuses de 
l ' A i l et de l ' O i g n o n . 

E n f i n , une m o d i f i c a t i o n p lus grande s'observe dans les f eu i l l e s 
de quelques plantes q u i po r t en t à l eu r e x t r é m i t é une e s p è c e 
d 'urne ou godet a p p e l é ascidie et q u i s é c r è t e une l i q u e u r p a r t i 
c u l i è r e ; ex. : les U t r i c u l a i r e s . 

FEUILLES COMPOSÉES 

150. Les feuilles composées sont celles qui sont formées d'un 
p é t i o l e c o m m u n sur l eque l s ' i n s è r e n t des pe t i t s p é t i o l e s ou 
pétiolules q u i p o r t e n t u n l i m b e à l eur sommet ( f i g . 97) . 

Lor sque ces pet i ts p é t i o l e s se r a m i f i e n t à l eu r tou r , ce sont 

Fig. 97. — Feuille composée pennée Fig. 98. — Feuille doublement composée 
impaire (Robinia faux Acacia). ou décomposée (Acacia). 

leurs ramifications qui portent le limbe; la feuille est dite dou
blement composée ou décomposée. Chacun de ces pe t i t s l i m b e s 
s'appelle une foliole et p r é s e n t e au p o i n t de vue de sa n e r v a -
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t ion et de ses d é c o u p u r e s les m ê m e s disposi t ions que l a feu i l l e 
s imple ( f i g . 97). . 

Les p é t i o l u l e s peuvent affecter deux pos i t ions d i f f é r e n t e s 
c a r a c t é r i s t i q u e s . 

1° T a n t ô t les p é t i o l u l e s sont r a n g é s le l o n g d u p é t i o l e com
m u n à d ro i te et à gauche comme les barbes d'une p lume, et 
alors la f eu i l l e est di te composée périnée : telle est la feui l le du 
f a u x Acacia ; t a n t ô t le p é t i o l e se t e rmine par une fo l io le à son 
sommet et, dans ce cas, le nombre des fol io les é t a n t i m p a i r , la 
f eu i l l e est di te composée pennée impaire; t a n t ô t , en f i n , i l n 'y a 

Fig. 99, _ Feuille doublement composée (Acacia heterophylla). 
P', P, phyllodes. 

pas de foliole impaire et on l'appelle alors composée pennée 
paire. I l peu t a r r i ve r que le p é t i o l e c o m m u n se r a m i f i e en 
p é t i o l e s secondaires p e n n é s q u i , à leur tour , donnen t attache 
aux l imbes ; on d i t que les feu i l les sont bipennées ( feui l les de 
la Sensitive) et, s ' i l existe des p é t i o l u l e s ter t ia i res , on les appelle 
tripennés. 

2° Les feui l les c o m p o s é e s peuvent p r é s e n t e r des nervat ions 
d i g i t é e s , c ' e s t - à - d i r e que les p é t i o l u l e s naissent d u sommet du 
p é t i o l e c o m m u n et s ' é c a r t e n t comme les doigts de la m a i n : le 
Mar ronn i e r d ' Inde est un exemple r emarquab le de cette dispo
s i t ion ( f i g . 100). Nous t rouvons e n f i n les feui l les à t ro i s fo l io les 
ou irifoliolées comme le T r è f l e d'eau, le f a u x É b é n i e r ( f i g . 101) 
et celles q u i n ' on t qu 'une seule f o l i o l e , que des raisons d'ana-
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logie et la p r é s e n c e d 'une a r t i c u l a t i o n f o n t r ange r p a r m i les 
c o m p o s é e s : tel les sont celles des Orangers et des C i t ronn ie r s 
q u i appa r t i ennen t à une f a m i l l e don t toutes les feu i l les sont 

Fig. 100. —Feuille composée palmée du Fig. 101. — Feuille composée t r i -

c o m p o s é e s . Ces a rbres on t des feu i l l es à u n seul l i m b e f i x é à 
u n p é t i o l e u n i q u e , ce q u i l eu r donne l 'aspect de f e u i l l e s s i m 
p les ; mais , sur les c ô t é s de ce p é t i o l e , on r e m a r q u e deux 
pet i tes ailes membraneuses , ce q u i f a i t q u ' o n les c o n s i d è r e 
comme des f eu i l l e s p e n n é e s don t toutes les fo l io les l a t é r a l e s 
o n t a v o r t é . 

PHYLLOTAXIE OU DISPOSITION DES FEUILLES 
SUR L A T I G E 

Les feuilles sont réparties sur les tiges ou sur les branches 
de t r o i s m a n i è r e s d i f f é r e n t e s : elles peuven t ê t r e opposées, ver-
ticillées ou alternes. 

1 5 1 . Feu i l l es o p p o s é e s . — Les feu i l l e s sont dites o p p o s é e s , 
l o r sque , p l a c é e s à l a m ê m e hau teu r , elles s ' i n s è r e n t aux e x t r é 
m i t é s d 'un m ê m e d i a m è t r e ; de p lus , celles q u i se t r o u v e n t 
i m m é d i a t e m e n t ou au-dessus ou au-dessous, occupent une 
p o s i t i o n cor respondante aux e x t r é m i t é s d 'un d i a m è t r e p e r p e n 
d icu l a i r e a u p r e m i e r , d i s p o s i t i o n q u on e x p r i m e en d i san t q u ' i l 
y a alternance ( f i g . 102 et 103). 

152. F e u i l l e s - v e r t i c i i i é e s . — Lor sque le n o m b r e de feu i l l e s 

Marronnier d'Inde (AZsculus Hippocas-
tanum). 

foliolée du faux Ébénier. 



126 BOTANIQUE 

i n s é r é e s sur la t ige est s u p é r i e u r à deux, leur ensemble cons
t i tue u n verticille et les feui l les sont dites verticillées; en ou t re , 
on constate que les feui l les d 'un ve r t i c i l l e a l te rnent avec celles 

Fig. 102. — Diagramme d'une branche Fig. 103. — Feuilles opposées 
à feuilles opposées. 

qui forment le verticille suivant; ex. : le Caille-lait (Galium 
Mollugo) q u i a six feui l les à chaque v e r t i c i l l e . On observe du 
reste le passage des f eu i l l e s o p p o s é e s aux feui l les ve r t i c i l l é e s , 
par exemple , dans le Laur ier - rose [Nerium oleander) dans 

Fig. 104. — Diagramme d'une branche 
à feuilles verlicillées, comprenant 
4 feuilles. 

Fig. 105. — Branche de Laurier-
rose; feuilles verticillées par 
trois. 

lequel i l y a t ro is feui l les au m ê m e n iveau : i l en est de m ê m e 
dans les Carex dont la tige est t r i angu la i r e ( f i g . 104 et f i g . 105). 

153. Feuil les a l ternes. — L o r s q u ' à chaque n œ u d de la t ige , 
i l n 'existe qu 'une seule feu i l l e de tel le sorte que ces organes 
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sont disséminés le long de Taxe, on les désigne sous le nom de 
feu i l les alternes; cet a r r angemen t p r é s e n t e une r é g u l a r i t é par 
fai te et o b é i t à des lo i s d o n t l ' é t u d e cons t i tue la phyllotaxic. 

Fig. 106. — Branche d'Orme; feuilles alternes Fig. 107. — Schéma de la 
ou disposition distique. disposition distique. 

Ces lois sont intéressantes à connaître, car elles s'appliquent à 
tous les organes l a t é r a u x comme les b r a c t é e s , les d i f f é r e n t e s 

Fig. 108. — Jeune pied de Souchet; Fig. 109. — Schéma de la 
disposition tristique. disposition tristique. 

parties constituantes des fleurs, qui ne sont autre chose que 

des feu i l l es m o d i f i é e s . 
l r e L O I . Les feuilles alternes sont placées sur un nombre déter

miné de génératrices tracées sur l'axe. 
2 e L O I . Si, partant d'une feuille quelconque, on fait passer un 
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fil par les points d'attache de toutes les autres, ce fil décrit une 
spirale régulière et continue. 

On appelle cycle foliaire, la p o r t i o n de spire comprise entre 
deux feui l les s u p e r p o s é e s , c ' e s t - à - d i r e entre deux feui l les p l a 
c é e s sur une m ê m e g é n é r a t r i c e . 

On n o m m e angle de divergence, l'espace angula i re compris 
entre deux n œ u d s c o n s é c u t i f s , c ' e s t - à - d i r e l 'arc compr i s entre 
leurs p ro jec t ions sur u n p l an hor i zon ta l , c o m p t é sur la c i r 
c o n f é r e n c e q u i r e p r é s e n t e la p r o j e c t i o n de l a t ige sur le m ê m e 

p l a n . 
L 'a l ternance des feui l les p r é s e n t e plusieurs cas dont les plus 

s imples sont la d i spos i t ion distique, tristique et quinconciale. 

Fig. 110. — Branche de Poirier portant Fig. 111. — Schéma de la 
6 feuilles à disposition quinconciale. disposition quinconciale. 

1° Disposition distique. — Les feuilles sont rangées sur deux 
g é n é r a t r i c e s d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é e s : en se superposant donc 
de deux en deux n œ u d s , leurs p ro jec t ions sur u n p lan hor izon
ta l se t rouvent n é c e s s a i r e m e n t s i t u é e s aux e x t r é m i t é s d 'un 
m ê m e d i a m è t r e . Dans ce cas, on v o i t que, p o u r passer d'une 
feu i l l e à celle q u i l u i est i m m é d i a t e m e n t s u p e r p o s é e , on déc r i t 
un t ou r de spire et on passe par deux f eu i l l e s ; on r e p r é s e n t e 

cette d i spos i t ion par la f r a c t i o n | = : 2 ' l c^" e s- q u i exp r ime que le 

cycle a p o u r va leur 1 t o u r et c o m p r e n d deux f eu i l l e s ; de plus 
cette f r a c t i o n est l ' express ion de l 'angle de divergence, car 
l 'arc compr i s entre deux n œ u d s c o n s é c u t i f s est é g a l à 1/2 c i r -
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c o n f é r e n c e . L ' O r m e et les G r a m i n é e s nous fou rn i s sen t des 
exemples de cette d i s p o s i t i o n ( f i g . 106 et f i g . 107). 

2° Disposition tristique. — Les f eu i l l e s sont p l a c é e s sur t ro i s 
g é n é r a t r i c e s ; le cycle c o m p r e n d u n seul tour de spire et passe 
par t ro i s f eu i l l e s . On e x p r i m e ce mode d ' a r r angement pa r la 

f r a c t i o n \ = 1 " i c f " e t l ' angle de divergence est r e p r é s e n t é 

p a r l a m ê m e f r a c t i o n ; ex. : Care.v, Aulne ( f i g . 108 et fig. 109). 
3° Disposition quinconciale. — I l peu t a r r i v e r , comme on 

l 'observe sur le Po i r i e r , le P ê c h e r , le P r u n i e r et le Peupl ier , 

V 

sition quinconciale. L'angle de divergence aoc — f . 

que les feu i l l es soient p l a c é e s sur c i n q g é n é r a t r i c e s ; dans ce 
cas, le cycle est f o r m é de deux tours de spire et c o m p r e n d c i n q 
f e u i l l e s ; cette d i spos i t ion di te quinconciale est c a r a c t é r i s é e pa r 

le r a p p o r t \ = 2 ^ ^ j f r e et l 'angle de divergence est r e p r é s e n t é 

pa r la f r a c t i o n f de c i r c o n f é r e n c e ( f i g . 110, fig. 111 et f i g . 112). 

154. Rapports p i ry i io tax iques . — Si l ' on compare entre eux 

les r a p p o r t s \, | , | , on r emarque que le r a p p o r t = s 'obt ient en 

fa i san t la somme des n u m é r a t e u r s et des d é n o m i n a t e u r s des 
deux p r e m i e r s . De m ê m e , si on f a i t l a somme des n u m é r a t e u r s 

et des d é n o m i n a t e u r s des deux f r ac t i ons J et % on o b t i e n t l a 

f r a c t i o n \ q u i est la d i spos i t ion i m m é d i a t e m e n t s u p é r i e u r e q u ' o n 

observe assez f r é q u e m m e n t ; ex. : l a Joubarbe (Scmpervivum 
tectorum). En c o n t i n u a n t à a p p l i q u e r la m ê m e r è g l e aux f r a c -

DESPLATS. — Botanique. 9 
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tions | et f, on aura un nouveau rapport représenté par ^ et 

a ins i de sui te ; on f o r m e r a donc a ins i la s é r i e i n d é f i n i e : 

•1 1 2 3 5 3 13 
2' 3' 5' 8' 13' 21' 34' K W " 

Une autre s é r i e , q u i se p r é s e n t e p lus r a r e m e n t et q u i satis
f a i t aux m ê m e s condi t ions , est la suivante : 

i i l JL JL A 
2' 4' 6' 10' 16' 26' 

155. Spirale g é n é r a t r i c e , spirales secondaires. — Dans la 
p l u p a r t des plantes, les feui l les sont assez é c a r t é e s pour p o u 
v o i r suivre avec f ac i l i t é la l igne spirale q u i les u n i t toutes ; mais, 

Fig. 113. — Cône de Pin sylvestre mon- Fig. 114. — Disposition géomé-
trant ses spires secondaires et les nu- trique des écailles d'un cône de 
méros de sa spire génératrice. Pin sur son axe conique. 

a, b, c, d, e, g, h, spire génératrice. — bg, spire secondaire. — ck, autre spire secondaire. 

quand l'axe est très court et déprimé, les feuilles sont alors 
excessivement r a p p r o c h é e s les unes des autres et on ne peut 
suivre b ien exactement la l igne q u i passe par tous les poin ts 
d ' inse r t ion des f eu i l l e s ; c'est ce q u i a l i e u dans les plantes dont 
les feui l les sont r é u n i e s en rosette comme la Joubarbe, le c ô n e 
des Pins et des Sapins; i l est alors d i f f i c i l e de d é t e r m i n e r 
l 'angle de divergence et par suite la spira le p r i m i t i v e . 

Dans ce cas, on remarque que les feu i l l e s sont p l a c é e s sur 
p lus ieurs spirales p a r a l l è l e s et obl iques, les unes d i r i g é e s de 
gauche à d ro i t e , les autres de dro i te à gauche, auxquel les on 
donne le n o m de spirales secondaires par oppos i t ion à la spirale 
primitive qu 'on n o m m e aussi spirale génératrice, laquel le em
brasse la s é r i e c o m p l è t e de feu i l l es de la t i g e ; les spirales 
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secondaires, au con t ra i r e , n embrassent q u ' u n ce r ta in n o m b r e 
de feu i l l e s . Dans ce cas, p o u r o b t e n i r l ' express ion d u cycle 
générateur (spirale génératrice), on compte , d'une par t , les spires 
d i r i g é e s vers la d ro i t e et, d 'autre pa r t , celles q u i m a r c h e n t à 
gauche, pu is on p r e n d p o u r n u m é r a t e u r le p lus pe t i t n o m b r e 
et p o u r d é n o m i n a t e u r la somme des deux groupes de spires : 
a ins i , dans le c ô n e d u P i n sylvest re , on t rouve 8 spires m a r 
chant de d ro i t e à gauche et 13 q u i v o n t de gauche à d r o i t e ; le 
n o m b r e de feu i l l e s q u i en t r en t dans le cycle est donc 8 + 13 

= 21 et c o m p r e n n e n t 8 tours de sp i r e ; sa f o r m u l e est donc ~, 
Connaissant l ' express ion n u m é r i q u e d u cycle, i l sera possible 
de n u m é r o t e r les feu i l l es q u i f o r m e n t le c ô n e d u P i n ou une 
rosette, en s ' appuyant sur ce p r i n c i p e que la d i f f é r e n c e entre 
les nombres q u i n u m é r o t e n t deux feu i l l es successives d'une 
spi re secondaire est t o u j o u r s é g a l e au n o m b r e de spires secon
daires de la m ê m e d i r e c t i o n : donc, p o u r n u m é r o t e r les f eu i l l e s 
de la p o m m e du P i n sylvestre , on é c r i r a le n o m b r e 1 sur une 
éca i l l e de la base et on augmen te ra successivement de 8 u n i t é s 
tous les n u m é r o s de d ro i t e à gauche ( 1 , 9, 17, 23, etc .) , et de 
13 tous les n u m é r o s de gauche à d r o i t e ( 1 , 14 27 40 etc ) 
( f i g . 114). 

156. Modif icat ions du cycle . — En g é n é r a l l a spirale f o r m é e 
pa r les feu i l les a l ternes conserve le m ê m e cyc le ; mais i l n est 
pas ra re de v o i r le cycle et pa r suite l ' angle de d ivergence se 
m o d i f i e r entre deux feu i l l es voisines à mesure que se p r o d u i t 

l ' é l o n g a t i o n de la t ige . P r i m i t i v e m e n t ce r a p p o r t é t a n t § peu t 
deveni r j , j l , etc. 

157. Homodromic . H é t c r o d r o m i c . — L a spira le f o l i a i r e peut 
aussi changer de d i r e c t i o n , marche r t a n t ô t de d ro i t e à gauche, 
t a n t ô t de gauche à d r o i t e . Le plus o r d i n a i r e m e n t la d i r e c t i o n 
de l a spi ra le des branches est inverse de celle de la t i g e ; on 
d i t a lors q u ' i l y a hétérodromie (de Irspo;, a u t r e ; Spdy.oç, marche ) . 
Quand le sens de la sp i ra le reste le m ê m e , en passant des t iges 
aux branches , on d i t q u ' i l y a homodromie (de ô-xôç, semblable , 
et 3po>oç, marche ) . Cette c o n s i d é r a t i o n est i m p o r t a n t e p o u r 
l ' e x p l i c a t i o n m o r p h o l o g i q u e de quelques inf lorescences et la 
d é t e r m i n a t i o n d 'une d i c h o t o m i e fausse. 
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S T I P U L E S 

Les stipules sont des petits appendices de couleur verte que 
I o n rencontre à la base des p é t i o l e s , au p o i n t d ' inse r t ion des 

f eu i l l e s . 
158. Si tuat ion des st ipules. — Les st ipules sont o r d i n a i r e 

men t au nombre de deux, une de chaque cô té d u p é t i o l e , 
comme dans le T i l l e u l , le Charme et la P e n s é e . Leu r f o r m e est 
d i s s y m é t r i q u e , de sorte que chaque s t ipule est comme l ' image 

de l ' au t re dans u n m i r o i r . 
Le p lus souvent elles sont l ib res et i n d é p e n d a n t e s , comme 

Fig. 115, — Stipules foliacées, s, Fig. 110. — Feuille de Gesse dont plu-
s, placées à la base des vrilles sieurs folioles sont converties en 
v, v, et attestant leur analogie vrilles; à sa base se voient des sti-
avec les feuilles. pules s, s. 

r, vrilles. — s, stipules. 

chez l'Aubépine et la Mauve, ou bien plus ou moins adhérentes, 

comme chez le Rosier. 
Dans la botanique descr ip t ive , on donne le n o m de stipules 

pétiolaires à celles q u i a d h è r e n t aux deux c ô t é s d u p é t i o l e par 
oppos i t ion à celles q u i sont l ib res que l ' on n o m m e stipules 
caulinaires. 

I l a r r ive que lquefo is , dans les p lantes à feui l les a l te rne s, que 
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les deux s t ipules l a t é r a l e s on t l eu r base assez large p o u r 
embrasser l a t ige et se souder Tune avec l ' au t re pa r le b o r d 
externe , d u c ô t é o p p o s é à la f e u i l l e . 

159. Consistance, d u r é e et na tu re des s t ipu les . — Su ivan t 
l eu r consistance q u i est assez var iab le , les s t ipules sont dites 

Fig. 117. — Rameau de Pois, montrant à sa base de larges stipules folia
cées, s, et à son sommet les folioles transformées en vrilles. 

foliacées, c'est-à-dire semblables à des feuilles (Aigremoine), 
membraneuses, écailleuses, etc. Quelquefois elles on t une longue 
d u r é e et sont persistantes, ou b i en elles se d é t a c h e n t avant que 
les f eu i l l e s a i en t a t t e i n t l eu r comple t d é v e l o p p e m e n t ; elles sont 
dites caduques ou fugaces. 

Les s t i pu l e s d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s comme le r é s u l t a t d 'une 
r a m i f i c a t i o n t r è s p r é c o c e d u p é t i o l e ou d u l i m b e à sa base, car 
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leurs faisceaux von t s 'embrancher sur les faisceaux fo l i a i res 
alors que ceux-ci sont encore contenus dans l ' é c o r c e de la t ige . 

Toute feu i l l e pourvue de st ipules est donc en r é a l i t é une 
feu i l l e c o m p o s é e . 

D u reste, de m ê m e que les feu i l les , les st ipules peuvent se 
t r a n s f o r m e r en v r i l l e s et en é p i n e s ; a ins i , dans les Smilax, les 
feui l les sont a c c o m p a g n é e s de deux vr i l l e s q u i r e p r é s e n t e n t des 
st ipules et dans le C â p r i e r et le Rob in i a , à la place des stipules, 
se t r o u v e n t des é p i n e s . 

Dans les p lantes à feui l les o p p o s é e s i l n 'existe pas g é n é r a l e 
ment de st ipules, mais i l y a des exceptions à cette r è g l e , 
comme cela a l i e u dans la f a m i l l e des R u b i a c é e s où i l existe 
quatre st ipules le p lus souvent l ib res . Dans quelques plantes, 
les s t ipules , au l i e u de rester s é p a r é e s , se confondent plus ou 
moins ensemble b ien qu 'appar tenant à deux feu i l l e s distinctes, 
de sorte qu ' au l i e u de quat re s t ipules on n 'en t rouve que 
d e u x ; mais la lame b i l o b é e i n d i q u e l eu r o r ig ine b ina i re : ce 
sont ces doubles s t ipules a ins i r é u n i e s que l ' on nomme stipules 
interpétiolaires. 

STRUCTURE DES FEUILLES 

La connaissance de la structure des feuilles est indispensable 
p o u r b ien comprendre le r ô l e phys io log ique que ces organes 
j ouen t dans l a vie des plantes . 

Cette s t ruc ture varie suivant que les feu i l l es sont aquatiques 
ou a é r i e n n e s . 

160. S t ruc ture de feu i l l es a é r i e n n e s . — La f eu i l l e se compo
sant d 'un p é t i o l e avec ses r ami f i ca t ions (nervures) et d u l imbe , 
nous allons é t u d i e r successivement chacune de ces part ies . 

161. P é t i o l e . — Le t issu du p é t i o l e et des nervures est f o r m é 
d 'un cer ta in nombre de faisceaux l i b é r o - l i g n e u x q u i ne sont 
que la con t inua t ion de ceux de la t ige et q u i s'en d é t a c h e n t 
dans les po in t s où se f o r m e n t les organes fo l i a i r e s . Ces fais
ceaux r é u n i s dans le p é t i o l e p r é s e n t e n t , sur une section trans
versale, la f o r m e d 'un croissant . Leurs é l é m e n t s const i tuants 
sont les m ê m e s que ceux de l 'axe et conservent les m ê m e s rap
por ts de pos i t ion , en sorte que les par t ies q u i se t rouvent à 
l ' i n t é r i e u r de la t ige occupent la pa r t i e s u p é r i e u r e : on y t rouve, 
de haut en bas des vaisseaux s p i r a l é s , des vaisseaux r a y é s , 
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p o n c t u é s , une zone g é n é r a t r i c e , en f in des tubes c r i b l é s , des 
f ib res et des cel lules l i b é r i e n n e s . 

Les nervures , n ' é t a n t que la c o n t i n u a t i o n d u p é t i o l e q u a n d 
i l existe , en r ep rodu i sen t le mode d ' o rgan i sa t i on ; seulement à 

p 

Fig. 118. — Union du faisceau vasculaire d'une feuille avec celui de la 
branche (dans un Fuchsia). 

a, le pétiole. — pp, poinfs de jonction de la feuille et de la branche. — t, vaisseaux 
spiralés. — v, vaisseaux annelés ou autres. —• f , f , ûbres ligneuses. 

mesure qu'elles se ramifient, leur structure se simplifie, si bien 
qu'el les f in issent pa r se r é d u i r e à u n ou deux vaisseaux s p i r a l é s 
e n t o u r é s de quelques cel lules a l l o n g é e s ; de p lus , t and is que 

Fig. 119. — Tranche transversale d'une feuille aérienne de balsamine, 
d'après Ad. Brongniart. 

Coupe d'une feuille de Balsamine. — es, épiderme supérieur. — ci, épiderme inférieur. — 
ps, couche supérieure du parenchyme en palissade. —pi, couche inférieure du parenchyme 
à cellules lâches. — /, lacunes. 

dans les Dicotylédones les ramifications, en s'anastomosant 
entre elles, f o r m e n t u n r é s e a u f i n et d é l i c a t comparab le à une 
dentel le , on v o i t dans les M o n o c o t y l é d o n e s ces m ê m e s faisceaux 
rester s imples et p a r a l l è l e s ent re eux. 
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162. L i m b e . — Le l imbe est f o r m é de deux couches d ' é p i -
derme, l 'une q u i occupe la face i n f é r i e u r e , l ' au t re la face s u p é 
r i eure , et entre ces deux lames un parenchyme à cellules 
vertes. 

L'épiderme q u i recouvre les deux faces d u l i m b e est g é n é r a -
ement f o r m é d'une ou de plus ieurs assises de cellules aplaties 

et unies par leurs bords : t a n t ô t , comme dans les feui l les des 
M o n o c o t y l é d o n e s , les cellules sont rectangulaires et r a n g é e s en 
s é r i e s l i n é a i r e s ; t a n t ô t le contour des cellules est i r r é g u l i e r et 
s inueux comme dans la grande m a j o r i t é des D i c o t y l é d o n e s . 

Mais u n des c a r a c t è r e s i m p o r t a n t s de l ' é p i d e r m e fo l i a i r e est 

Fig. 120. —Tranche verticale d'une feuille Fig. 121. — Lambeau d épiderme 
de Giroflée. de la face inférieure delà même 

feuille. 
épiderme supérieur. — s, stomate. — p, parenchyme en palissade. — m, m, couche 

de cellules lâches et irrégulières avec méats. — l, /, lacunes. — e', épiderme inférieur. 
c, c, cellules épidermiques. — s, s, stomates. 

la présence de stomates destinés à mettre le parenchyme de la 
feu i l l e en r appo r t avec le m i l i e u ambian t . 

Ces peti tes bouches sont en g é n é r a l t r è s nombreuses à la 
face i n f é r i e u r e des feu i l l e s ; on en a c o m p t é p lus d 'un m i l l i o n 
dans une feui l le de T i l l e u l ; la face s u p é r i e u r e en est quelque
fois c o m p l è t e m e n t d é p o u r v u e . Lorsque la feu i l l e est f lo t tante , 
l ' é p i d e r m e s u p é r i e u r p o s s è d e souvent seul des stomates; lo rs 
qu'elle est c o m p l è t e m e n t s u b m e r g é e , ces or i f ices manquent 
absolument ( f i g . 120). 

Le parenchyme ( f i g . 120 et fig. 122), dans la grande m a j o r i t é 
des cas, n'est pas le m ê m e à la face i n f é r i e u r e q u ' à la face 
s u p é r i e u r e : sous l ' é p i d e r m e s u p é r i e u r , on trouve deux ou t rois 
assises de cellules s e r r é e s p lus ou moins a l l o n g é e s et perpen
diculaires de m a n i è r e à laisser peu de vides entre elles, ce q u i 
leur donne l 'aspect de b â t o n n e t s ou de p ieux t r è s r a p p r o c h é s 
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(parenchyme en palissade). L ' i n t é r i e u r de ces cel lules r e n f e r m e 
d u p r o t o p l a s m a et tous les p r o d u i t s q u i d é r i v e n t de ce ccrps , 
s u r t o u t des gra ins de c h l o r o p h y l l e , de l ' a m i d o n , des c r i s 
taux, etc. Sous l ' é p i d e r m e de l a face i n f é r i e u r e se t r ouve u n 

Fig. 122. — Coupe dans le limbe d'une feuille de Haricot passant par 
une nervure N, N'. 

cr, cristaux d'oxalate de chaux; est, cellules stomatiques; eps et epi, épidermes; 
\p, tissu en palissade; pl, parenchyme lacuneux ; col, collenchyme; B, bois; L, liber. 

t issu f o r m é de cellules t r è s i r r é g u l i è r e s , l â c h e s , ne se touchan t 
qu ' en certains po in t s , d i spos i t i on q u i a m è n e la f o r m a t i o n de 
m é a t s c o n s i d é r a b l e s r e m p l i s d 'air , c o m m u n i q u a n t entre eux et 
pa r suite avec l ' a t m o s p h è r e par l ' i n t e r m é d i a i r e des s tomates ; 
ces cellules con t i ennen t aussi de la c h l o r o p h y l l e , c'est le tissu 
d i t lacuneux. Dans cer taines feu i l les , cette p o r t i o n d u pa ren 
chyme p r é s e n t e une i r r é g u l a r i t é p lus g rande encore; ses ce l -
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Iules sont rameuses, é t o i l é e s et ne se touchent que par leurs 
pro longements , ce q u i donne l i eu à l a f o r m a t i o n de m é a t s plus 
c o n s i d é r a b l e s encore. 

U n cer ta in nombre de feui l les terrestres ont une s t ructure 
q u i s ' é l o i g n e beaucoup de celle que nous venons de d é c r i r e . 
F r é q u e m m e n t , dans les plantes m o n o c o t y l é d o n e s , rarement 
dans les D i c o t y l é d o n e s , le parenchyme consiste en une masse 
de cellules ar rondies , l â c h e s et q u i se d é c h i r e n t fac i lement 
pour f o r m e r des lacunes dans l ' in te rva l le des faisceaux vascu
laires : c'est ce que l ' on observe sur une coupe transversale 
d'une feu i l l e de Jacinthe (Hyacinlhus orientalis). 

Cette u n i f o r m i t é de s t ruc ture se rencontre encore dans les 
feui l les des plantes grasses. Ces feui l les sont é p a i s s e s et cons
t i t u é e s par de grosses cellules s e r r é e s q u i ne laissent entre 
elles qu ' un pe t i t nombre de m é a t s . Cependant on t rouve , 
d i s s é m i n é e s dans la masse, quelques cellules s p é c i a l e s , des 
cellules s p i r a l é e s par exemple . L ' é p i d e r m e l u i - m ê m e se di f fé
rencie plus ne t tement et o f f re une r é s i s t a n c e d 'autant plus 
grande que la plante v i t dans u n sol p lus ar ide , ce q u i e m p ê c h e 
une t rop grande perte d'eau par t r a n s p i r a t i o n ; aussi ces cel
lules é p i d e r m i q u e s s ' incrustent-elles f r é q u e m m e n t de m a t i è r e s 
m i n é r a l e s q u i augmenten t l eu r r é s i s t a n c e . 

Le parenchyme f o l i a i r e cont ient quelquefois des cellules de 
s c l é r e n c h y m e q u i , t a n t ô t i s o l é e s (Ol iv ie r , P h y l l i r é e ) , t an tô t 
g r o u p é e s en faisceaux (Carex), peuvent con t r ibuer à soutenir 
la f e u i l l e ; enf in on peut y t rouver é g a l e m e n t des l a t i c i f è r e s ou 
des canaux s é c r é t e u r s in te rce l lu la i res . 

1G3. S t ruc ture des f eu i l l e s aquatiques. — Les plantes qu i 
v iven t dans l 'eau ont leurs feu i l les d 'une s t ruc ture beaucoup 
plus s imple que celles q u i v iven t dans l ' a i r , a insi que Brongnia r t 
l 'a é t a b l i . Dans les plantes dont les feu i l l es sont é t a l é e s à la 
surface, comme les Nymphéa, l ' é p i d e r m e de la face s u p é r i e u r e 
p o s s è d e seul des stomates : dans celles q u i sont s u b m e r g é e s 
comme le Potamogeton natans, les Zannichellia, etc., les sto
mates f o n t e n t i è r e m e n t d é f a u t ; chez VÉlodea, si abondant dans 
nos cours d'eau, le l i m b e est presque u n i q u e m e n t f o r m é par les 
deux é p i d é m i e s a c c o l é s : toute l ' o rgan i sa t ion se r é d u i t , lors-
q u on examine une sect ion t ransversa le , à une s é r i e de trois 
r a n g é e s de cellules s u p e r p o s é e s don t la moyenne se d i f f é r enc i e 
des autres et r en fe rme peu de c h l o r o p h y l l e ; aussi ces sortes 
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de f eu i l l e s r e t i r é e s de l 'eau et l a i s s é e s à Fa i r se f anen t et se 
c r i spen t t r è s f a c i l e m e n t p a r sui te d 'une t r a n s p i r a t i o n a b o n 
dante . 

Dans les p lan tes mar ines , le p a r e n c h y m e est c o m p o s é de 

Fig. 123. — Coupe transversale de la feuille submergée d'un Potamogeton 
perfoliatum, d'après Brongniart. 

cellules grandes ou petites remplies de chlorophylle avec]des 
lacunes a é r i f è r e s : a ins i dans le Posidonia Oceanica que l ' o n 
t r ouve en abondance sur les bords de la M é d i t e r r a n é e , on vo i t 

Fig. 124. — Portion de coupe faite dans le pétiole d'un Nymphéa. 
La, lacunes ; p, poils étoilés. 

sur une coupe transversale deux épidermes à peu près iden
t iques c o m p o s é s d 'une seule assise de cellules r é g u l i è r e s et, 
ent re ces deux couches, des cellules p lus larges, p lu s i r r é 
g u l i è r e s q u i , pendan t l 'accroissement de l a p lan te , f in i s sen t 
pa r se s é p a r e r en cer ta ins po in t s p o u r f o r m e r des lacunes 

p a r a l l è l e s au p l an de la f e u i l l e . 
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Une d ispos i t ion analogue s'observe dans les Zostera 1 

164. Fonctions des f eu i l l e s . — Les feui l les sont avec les 
racines les p r i n c i p a u x organes de la n u t r i t i o n : 1° p l o n g é e s 
dans l ' a t m o s p h è r e , elles absorbent de l 'acide carbonique, de 
l ' o x y g è n e et de la vapeur d 'eau; 2° sous l ' in f luence de la 
l u m i è r e , en p r é s e n c e de la c h l o r o p h y l l e , elles d é c o m p o s e n t 
l 'acide carbonique et la vapeur d'eau, f i x e n t le carbone et l ' hy 
d r o g è n e dans leurs t issus; 3° l ' o x y g è n e en p é n é t r a n t dans la 
plante p r o d u i t des oxydat ions et, par suite, la t r ans fo rma t ion 
des p rodu i t s n u t r i t i f s ; 4° les feu i l l es ont aussi la p r o p r i é t é de 
re je ter au dehors certains p rodu i t s de d é c o m p o s i t i o n , t a n t ô t 
sous f o r m e de vapeur aqueuse (transpiration), t a n t ô t sous forme 
de gaz ((respiration), t a n t ô t sous f o r m e de m a t i è r e s solides 
(excrétion) ; 5° en f in ces organes sont le s i è g e de mouvements 
s ingul iers q u i se produisent , soi t s p o n t a n é m e n t sans cause 
apparente a p p r é c i a b l e , soit sous l ' in f luence exci tatr ice de la 
l u m i è r e ou d'actions m é c a n i q u e s . 

Abso rp t i on , a ss imi la t ion , t r ansp i r a t i on , r e sp i ra t ion , mouve
ments, telles sont les p r inc ipa les fonc t ions des feui l les que 
nous allons é t u d i e r successivement. 

TRANSPIRATION DES FEUILLES 

165. On donne le nom de transpiration à la perte d'une 
q u a n t i t é p lus ou moins c o n s i d é r a b l e d'eau q u i se p r o d u i t à la 
surface des plantes. 

La grande m a j o r i t é des v é g é t a u x é t a l a n t dans l ' a i r un f eu i l 
lage abondant et d 'un d é v e l o p p e m e n t super f ic ie l t r è s grand, 
on c o n ç o i t que les organes fo l i a i r e s do iven t ê t r e le s i ège p r i n 
cipal où se passe le p h é n o m è n e de la t r ansp i r a t i on . Là , chaque 
cellule du parenchyme f o l i a i r e r e p r é s e n t e une cav i t é rempl ie 
de l i qu ide cel lulaire q u i n'est s é p a r é d u m i l i e u ambian t que 
par une mince membrane : i l do i t donc s é c h a p p e r à la surface 
de ces organes une q u a n t i t é d 'eau var iab le suivant l ' é t a t m ê m e 

1. Los feuilles des Posidonia el des Zostera possèdent de gros fais
ceaux fibreux qui subsistent longtemps sur les tiges, après la destruction 
du parenchyme foliaire, sous forme de longs filaments. Arrachés de leur 
support et roulés par les flots, ces filaments s'enchevêtrent fréquemment 
de manière , i former des sortes de pelotes feutrées connues sous le nom 
^Egagropiles marines et très abondantes sur les côtes de la Provence. 
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de cette surface, la t e m p é r a t u r e , l ' é t a t h y g r o m é t r i q u e , etc. La 
p r é s e n c e de s tomates c r e u s é s dans l ' é p a i s s e u r de la couche 
é p i d e r m i q u e fac i l i t e s i n g u l i è r e m e n t l ' é v a p o r a t i o n aqueuse a i n s i 
que cela r é s u l t e des e x p é r i e n c e s de B o u s s i n g a u l t ; n o u s ne ci te
rons à ce su je t q u u n seul exemple : la face s u p é r i e u r e d 'une 
f e u i l l e de T i l l e u l d é p o u r v u e de stomates ne p e r d que les 2/5 
de l 'eau q u i s ' é c h a p p e de l a face i n f é r i e u r e . 

C'est en g é n é r a l sous f o r m e de vapeur i n v i s i b l e que l ' eau de 
t r a n s p i r a t i o n s'exhale dans l ' a t m o s p h è r e . Q u a n d cette exha 
l a t i o n est p e u abondante et que l a t e m p é r a t u r e est s u f f i s a m 
m e n t é l e v é e , cette eau d i s p a r a î t à mesure qu 'e l le se f o r m e ; 
mais si la q u a n t i t é d 'eau t r a n s p i r é e augmente e t si l a t e m p é 
ra tu re est peu é l e v é e , on v o i t a lors ce l i q u i d e a p p a r a î t r e sous 
f o r m e de pet i tes bu l les q u i souvent a c q u i è r e n t u n v o l u m e 
notable : on v o i t f r é q u e m m e n t , a u lever du so le i l , des per les 
d'eau q u i penden t à l a po in te des f eu i l l e s des G r a m i n é e s et des 
A r o ï d é e s ; les f eu i l l e s d u Chou p r é s e n t e n t aussi des bul les v o l u 
mineuses q u i s 'accumulent dans les a n f r a c t u o s i t é s de l eu r face 

s u p é r i e u r e . 
L 'eau t r a n s p i r é e pa r les f eu i l l e s est r e m p l a c é e pa r celle que 

les racines pu i sen t dans le sol . Pendant le j o u r , l a t r a n s p i 
r a t i o n est souvent assez act ive p o u r que la s è v e n ' a r r i v e pas 
assez r a p i d e m e n t p o u r compenser les pe r tes ; les feu i l l es pe r 
dan t a lors une pa r t i e de l eu r eau de c o n s t i t u t i o n se f l é t r i s s e n t ; 
mais l a n u i t amenan t u n ra len t i s sement dans l ' é v a p o r a t i o n 
p e r m e t à ces organes de r é p a r e r les per tes fa i tes pendan t le 
j o u r , parce que les racines con t inuen t de f o n c t i o n n e r t an t q u e 
l ' o rgan i sme n est pas c o m p l è t e m e n t s a t u r é . 

On peu t mesure r l a q u a n t i t é de vapeur d é g a g é e de l a f a ç o n 
suivante : on adapte h e r m é t i q u e m e n t une b ranche garn ie de 
feu i l l e s , à l ' e x t r é m i t é r e d r e s s é e et é l a r g i e d ' un tube cap i l l a i r e 
t r e m p l i d 'eau; la p lus grande par t i e de ce tube est h o r i z o n t a l e . 
La vapeur d'eau q u i se d é g a g e à la surface des f e u i l l e s est r e m 
p l a c é e dans la p lante par l ' eau d u tube q u i est a b s o r b é e pa r la 
sect ion de l a t ige . Mais à mesure que l ' eau est a b s o r b é e dans 
la b ranche ver t ica le d u tube , l ' e x t r é m i t é de l a co lonne d'eau 
se d é p l a c e (de a en b) dans l a b ranche h o r i z o n t a l e . E n mesu
r a n t ce d é p l a c e m e n t , on peu t c o n n a î t r e l a q u a n t i t é d 'eau q u i 
a é t é a b s o r b é e par l a b ranche , et, pa r c o n s é q u e n t , l a q u a n t i t é 
de vapeur d'eau q u i a é t é d é g a g é e pa r les f eu i l l e s ( f i g . 125). 
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Le phys ic ien Haies a f a i t u n g r and nombre d ' e x p é r i e n c e s 
p o u r d é t e r m i n e r la q u a n t i t é d'eau t r a n s p i r é e par les plantes 
aux d i f f é r e n t e s é p o q u e s de la j o u r n é e ; i l a t r o u v é q u ' u n p ied 
de g r and solei l (Helianthus an nu us) p e rda i t en moyenne 
C00 g rammes d'eau en 24 heures. En comparan t la surface de 
cette p lan te à celle du corps h u m a i n on t rouve , q u ' à surface 
é g a l e , la t r a n s p i r a t i o n de la p lante est env i ron le t iers de celle 
d u corps h u m a i n : ce r é s u l t a t m o n t r e l ' é n o r m e q u a n t i t é d'eau 
que les plantes d 'un champ en cu l tu re ou d'une p ra i r i e peuvent 
exhaler dans l ' a t m o s p h è r e . S é n é b i e r , dans ses recherches sur 

Fig. 125. — Appareil permettant de suivre la transpiration du rameau B. 
par le volume d'eau enlevé au tube en U. 

1, 2, 3, 4, niveaux atteints successivement par l'extrémité de la colonne liquide. 

la végétation, a prouvé que la quantité d'eau exhalée est à celle 
q u i est a b s o r b é e dans le r a p p o r t de 2 à 3, ce q u i est une preuve 
é v i d e n t e q u une par t ie de ce l i qu ide se f ixe dans la p lan te . 

Plusieurs causes peuvent m o d i f i e r la t r a n s p i r a t i o n des f e u i l 
les; nous ci terons en p r e m i è r e l igne la t e m p é r a t u r e : p lus cette 
t e m p é r a t u r e est é l e v é e , p lus l a per te d'eau est grande et rapide, 
C'est à cette grande d é p e r d i t i o n d'eau à la surface des feui l les 
que l ' on do i t a t t r i b u e r la fana ison des p lan tes ; si on recouvre au 
moyen d une cloche une plante q u i se fane, b i e n t ô t l ' a i r de la 
cloche se sature d ' h u m i d i t é et la p lan te r e p r e n d sa v igueur . 

L a l u m i è r e ag i t à l ' é g a l de la chaleur : en p l e i n sole i l , la 
r ad ia t ion peut double r et m ê m e t r i p l e r l ' i n t e n s i t é de la d é p e r -



LES FEUILLES 143 

d i t i o n de l 'eau chez les plantes sans c h l o r o p h y l l e , elle peut la 
cen tup le r lo rsque la p lante est ver te . On donne le n o m de chlo-
rovaporkation à l a vapo r i s a t i on de l 'eau sous l ' in f luence de la 
c h l o r o p h y l l e ; la c h l o r o v a p o r i s a t i o n a jou t e ses effets à ceux 
de la t r a n s p i r a t i o n p r o p r e m e n t d i te , mais ne do i t pas cependant 
ê t r e confondue avec elle, car cette d e r n i è r e est une f o n c t i o n 
p r o t o p l a s m i q u e tandis que la ch lo rovapor i sa t ion est p l a c é e 

f 

L M T C M ' L 

Fig. 126. —• Courbe représentant les variations de la transpiration pen
dant vingt-quatre heures (d'après G. Bonnier). Les longueurs horizontales 
représentent les heures, les hauteurs au-dessus de la base, les quantités 
d'eau transpirées. 

L, lever du soleil; M, midi; T, trois heures; C, coucher du soleil; M', minuit. 

directement sous la dépendance de la chlorophylle. Ni l'une ni 
l 'autre ne do iven t ê t r e a s s i m i l é e s à l ' é v a p o r a t i o n pu re et s imple 
q u i s'observe à l a surface des corps p o r e u x ; l ' é v a p o r a t i o n en 
effet est u n p h é n o m è n e phys ique n u l l e m e n t i n f l u e n c é pa r la 
l u m i è r e . 

L ' é t a t h y g r o m é t r i q u e a une inf luence t r è s m a r q u é e : dans u n 
a i r s a t u r é , l a t r a n s p i r a t i o n est presque nu l l e ; elle est m a x i m u m 
dans u n a i r sec et chaud ; pendant la n u i t , elle d i m i n u e et finit 
pa r s ' a r r ê t e r . Ces fa i t s e x p l i q u e n t l ' i n f luence b ienfa isante de la 
p l u i e a p r è s une j o u r n é e d ' é t é t r è s chaude et l ' in f luence n o n 
m o i n s grande d ' i r r i ga t i ons a r t i f i c ie l l e s q u i , en humec tan t c o n 
s t ammen t le sol , ac t ivent la v é g é t a t i o n dans des p r o p o r t i o n s 
t r è s notables. 

Les plantes grasses telles que les Cactus restent vivaces pen
dan t de longues s é c h e r e s s e s parce qu'elles on t u n é p i d e r m e 
t r è s r é s i s t a n t m u n i de peu de stomates, q u i s'oppose à une 
exha la t ion aqueuse abondan te ; i l en est t o u t au t remen t des 
plantes s u b m e r g é e s don t les f eu i l l e s recouver tes d 'un é p i d e r m e 
mince et d é l i c a t se f l é t r i s s e n t t r è s r a p i d e m e n t lorsqu 'e l les sont 
en contact avec l ' a i r . 
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A B S O R P T I O N 

160 Les feuilles possèdent aussi la propriété d'absorber h 
et les l i qu ides . L ' a b s o r p t i o n gazeuse se d é m o n t r e comn 

p o u r les racines en p longeant des feui l les dans un vase conb 
nant u n gaz en c o m m u n i c a t i o n avec u n m a n o m è t r e à mercun 
on vo i t le n iveau d u l i q u i d e baisser à mesure que se fa i t l'ai 
s o r p t i o n gazeuse. Mais les feui l les absorbent-elles les liquides 
L observa t ion et l ' e x p é r i e n c e semblent é t a b l i r ce fa i t q u i est n 
pa r les uns , admis par les autres. Les parties vertes des vége 
taux, su ivant les condi t ions dans lesquelles elles se trouven 
peuvent absorber ou ne pas absorber l 'eau l iqu ide , la rosée i 
m ê m e la vapeur a t m o s p h é r i q u e . On sait que les feuilles, per 
dan t la saison chaude, a p r è s avoir é t é e x p o s é e s à l'actio 
solai re , deviennent molles et f a n é e s à la fin de la j o u r n é e ; 1 
l endemain on les r e t rouve r ig ides et vivaces parce que, la nui 
l ' h u m i d i t é de l ' a i r a r r ê t a n t l ' é v a p o r a t i o n superficielle, l'eau d 
sol p o m p é e pa r les racines et la r o s é e d é p o s é e sur les feuille 
suf f i sent p o u r compenser et r é p a r e r les pertes ; on sait égab 
ment que la p lu ie , en i m b i b a n t les feu i l les des plantes, amèn 
r ap idemen t le redressement des organes verts f a n é s dans le 
circonstances d é j à s i g n a l é e s . 

L ' a c t i o n efficace de la p lu i e , de la r o s é e , des broui l la rds , e 
u n m o t l ' ab so rp t ion directe de l 'eau par les parties verte 
ne saura i t donc ê t r e mise en doute lorsque celles-ci, par suif 
d 'une grande t r a n s p i r a t i o n , sont a r r i v é e s à un cer ta in d e g r é d 
dess iccat ion. Mais i l en est tou t au t rement quand la feui l le es 
pou rvue de son eau de c o n s t i t u t i o n ; le poids n'augmente r 
pa r la submers ion dans l 'eau n i dans une a t m o s p h è r e s a t u r é 
d ' h u m i d i t é . 

Des e x p é r i e n c e s t r è s anciennes fai tes pa r Hal ler , Mar io t te , etc. 
m o n t r e n t la f a c u l t é absorbante des f eu i l l e s ; a ins i , s i , à l 'exem 
pie de l l a l l e r , on p r e n d une branche d 'a rbre b i f u r q u é e 
qu 'on la laisse se f l é t r i r à l ' a i r , pu is qu 'on plonge l ' u n de; 
r ameaux dans l 'eau, on vo i t l ' autre r ep rendre b i e n t ô t toute Se 
f r a î c h e u r . 

On peut r é p é t e r l ' e x p é r i e n c e de Ha l l e r d'une autre m a n i è r e 
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on coupe sur une t ige u n r ameau c o m p o s é de deux feu i l l es , don 
on l u te les deux e x t r é m i t é s a f i n d ' e m p ê c h e r l ' é v a p o r a t i o n pa: 
les sections; a ins i p r é p a r é , ce f r a g m e n t se fane t r è s v i t e ; ma i ; 
si Ton plonge l 'une des feu i l l e s dans l ' eau, n o n seu lement e lh 
r ep rend sa v igueur , mais l ' au t re redev ien t aussi v ivace . 

Les e x p é r i e n c e s de Bouss ingaul t , fa i tes dans ces dern ie r ; 
temps, c o n f i r m e n t celles de Ha l l e r et m o n t r e n t que l a p l u i e , il 
r o s é e et la vapeur a t m o s p h é r i q u e , en p é n é t r a n t dans l ' i n t é r i e u : 
des organes ver ts , c o n t r i b u e n t d 'une m a n i è r e eff icace à ran ime: 
la v igueur de la p lante en l u i res t i tuan t , en pa r t i e , l 'eau q u elh 
a perdue par une é v a p o r a t i o n t rop p r é c i p i t é e et que l ' a c t i o i 
absorbante des racines est impu i s san te à compenser d'un* 

m a n i è r e c o m p l è t e . 

RESPIRATION DES PLANTES 

107. Phénomènes généraux. — Considérée dans son carac 
t è r e essentiel, la r e sp i r a t i on des plantes consiste dans uni 
abso rp t ion d ' o x y g è n e et une é l i m i n a t i o n d 'acide ca rbon ique 
L ' o x y g è n e , en p é n é t r a n t dans les tissus, b r û l e le carbone e 
l ' h y d r o g è n e d'une par t ie des c o m p o s é s organiques , f o r m e d» 
l 'eau et de l 'acide carbonique , et cette c o m b u s t i o n est accom 
p a g n é e d'une p r o d u c t i o n de chaleur . 

Cette absorp t ion d ' o x y g è n e est l iée d 'une m a n i è r e i n t i m e ; 
l 'accroissement des tissus, aux changements et aux t r a n s f o r 
mat ions ch imiques q u i s o p è r e n t dans l eu r p r o f o n d e u r : ei 
effet, toutes les recherches fa i tes sur la v é g é t a t i o n m o n t r e n 
que, dans une a t m o s p h è r e p r i v é e d ' o x y g è n e , n o n seulemen 
tout accroissement s ' a r r ê t e , mais encore la p lan te s é t i o l e e 
meur t . 

Plus l ' a c t i v i t é des tissus est grande, p lus les t r a n s f o r m a t i o n 
ch imiques sont é n e r g i q u e s , p lus est grande la p r o p o r t i o i 
d ' o x y g è n e a b s o r b é ; aussi, c'est dans les graines q u i ge rmen 
et dans les bourgeons fo l i a i r e s ou floraux, en voie d ' é p a 
nouissement , que l ' o n observe une r e s p i r a t i o n é n e r g i q u e e 
puissante : c est a ins i que, dans u n temps t r è s cour t , le v o l u m 
d ' o x y g è n e a b s o r b é d é p a s s e p lus ieurs fo i s le v o l u m e de ce 
organes; en out re , cette absorp t ion est n é c e s s a i r e m e n t accom 
p a g n é e d 'une per te de substance a s s i m i l é e , per te q u i v a r i 
.suivant diverses c i rcons tances , mais q u i est g é n é r a l e m e r 

DKSPLATS. — Botanique. 10 
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c o m p e n s é e et d é p a s s é e par les p rodu i t s nouveaux d 'ass imi la
t i o n que la plante engendre sous l ' ac t ion c o m b i n é e de la 
l u m i è r e et de la c h l o r o p h y l l e . 

De ces c o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s , on do i t conclure que la res
p i r a t i o n joue , dans la vie des plantes, le m ê m e r ô l e que dans 
la vie des a n i m a u x ; c'est par elle que l ' o x y g è n e , en d é t r u i s a n t 
une par t i e de la substance v é g é t a l e , p rovoque des muta t ions 
ch imiques dans tou t l 'o rganisme et d é t e r m i n e ces mouvements 
in ternes et externes q u i sont indispensables à l a n u t r i t i o n et 
au d é v e l o p p e m e n t des v é g é t a u x . 

168. Organes resp i ra to i res . — La re sp i ra t ion ne se p r o d u i t 
pas avec la m ê m e é n e r g i e dans tous les organes. C'est p r i n c i 
pa lemen t dans les bourgeons, dans les f l eurs , dans les feui l les 
naissantes et dans toutes les par t ies c o l o r é e s au t rement que 
par le ve r t que ce p h é n o m è n e p r é s e n t e l a p lus grande in ten
s i t é . Dans les organes ver ts , comme les feu i l les , q u i r e n f e r m e n t 
des cellules à ch lo rophy l l e , le p h é n o m è n e de l ' absorp t ion de 
l ' o x y g è n e avec d é g a g e m e n t d'acide carbonique se p r o d u i t 
aussi, mais f a ib l emen t lo rsque ceux-c i sont e x p o s é s à l 'act ion 
d'une l u m i è r e intense, car ces m ê m e s organes sont en m ê m e 
temps le s i è g e d 'un p h é n o m è n e c h i m i q u e inverse ( d é c o m p o s i 
t i o n de l 'acide carbonique avec f i x a t i o n de carbone et é l i m i n a 
t i o n d ' o x y g è n e ) ; i l en r é s u l t e u n effet m u l t i p l e q u i en compl ique 
s i n g u l i è r e m e n t l ' examen, pu i squ 'on ne peut observer alors que 
des d i f f é r e n c e s r é s u l t a n t de deux p h é n o m è n e s inverses; aussi, 
p o u r é t u d i e r le p h é n o m è n e de la r e sp i ra t ion , f a u t - i l l ' examiner 
d 'abord dans les organes d é p o u r v u s de c h l o r o p h y l l e . 

169. Absorp t ion d ' o x y g è n e . Exha la t ion d'acide carbonique. — 
1° Les organes sans c h l o r o p h y l l e ( f leurs , bourgeons, graines et 
les feui l les naissantes) absorbent de l ' o x y g è n e et exhalent une 
p r o p o r t i o n à peu p r è s correspondante d 'acide carbonique, le 
j o u r comme la n u i t , à l ' o b s c u r i t é aussi b i en q u ' à la l u m i è r e . 
C'est ce q u i a é t é d ' abord é t a b l i par T h . de Saussure; ainsi , 
une fleur de G i r o f l é e absorbe, e n ± \ heures, 11 fois son volume 
d ' o x y g è n e ; une fleur de Capucine en absorbe 8,5, et une fleur 
de Passiflore 18,5. Ces divers exemples m o n t r e n t combien est 
g rand le vo lume d'acide carbonique e x h a l é par les fleurs et le 
danger que peut occasionner la p r é s e n c e d 'un g r and nombre 
de ces organes dans u n l i e u c o m p l è t e m e n t clos ou peu a é r é . 

Les e x p é r i e n c e s e x é c u t é e s sur les bourgeons et sur les graines 
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cn voie de g e r m i n a t i o n conduisent à des r é s u l t a t s semblables . 
2° Les organes ver ts , les feui l les par exemple , e x p o s é s à l ' ob 

s c u r i t é , absorbent aussi le gaz o x y g è n e comme les f l e u r s ; mais 
là q u a n t i t é de gaz a b s o r b é var ie su ivan t la plante : a ins i , les 
feui l les charnues consomment mo ins d ' o x y g è n e que les au t res ; 
les feu i l l es des arbres f o u i l l é s sont plus actives que celles des 
arbres t o u j o u r s ver ts , ce q u i est d é m o n t r é par l ' exemple s u i 
van t : une f eu i l l e d ' A b r i c o t i e r ou de H ê t r e consomme 8 fo is 
son v o l u m e d ' o x y g è n e , tandis q u une feu i l l e d 'Agave (plante 
grasse) en consomme seulement 0,8. 

170. Resp i ra t ion à l a l u m i è r e . — La r e s p i r a t i o n d 'une plant* 1 

ver te , e x p o s é e au sole i l , est, comme nous l 'avons d i t plus 
hau t , m a s q u é e pa r u n é c h a n g e gazeux 
inverse, mais i l est fac i le de m o n t r e r que 
m ê m e à la l u m i è r e la p lan te peu t absor
ber de l ' o x y g è n e et d é g a g e r de l 'acide car
b o n i q u e . 

Pour f a i r e cette d é m o n s t r a t i o n , i l s u f f i t 
de placer sous une cloche une p lante 
verte , en m ê m e temps q u ' u n ver re conte
nant de l 'eau de ba ry te et d 'exposer le t ou t 
au so le i l . L ' abondan t p r é c i p i t é de bary te 
i n d i q u e u n d é g a g e m e n t d'acide c a r b o n i 
que et m o n t r e a ins i que la r e sp i r a t i on a 
l i e u . 

On peut d 'a i l leurs par l ' e x p é r i e n c e s u i 
vante de Claude B e r n a r d suspendre le 
d é g a g e m e n t d ' o x y g è n e et la d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbo
n ique sans t r o u b l e r la r e s p i r a t i o n . 

On r e m p l i t une é p r o u v e t t e avec de l 'eau pure et une autre 
é p r o u v e t t e avec de l 'eau r e n f e r m a n t d u c h l o r o f o r m e ; sous cha
cune de ces é p r o u v e t t e s , on met une plante aquat ique r e n f e r 
m a n t de la c h l o r o p h y l l e , pu i s on renverse les deux é p r o u v e t t e s 
sur deux cuvettes pleines d'eau et on expose le tou t au so le i l . 

D a n s l ' é p r o u v e t t e q u i r e n f e r m e de l 'eau pure , la p lante d é g a g e 
des bul les d ' o x y g è n e q u i se rassemblent au sommet de l 'appa
r e i l . Dans l ' é p r o u v e t t e q u i cont ien t d u c h l o r o f o r m e , i l n y a pas 
de d é g a g e m e n t d ' o x y g è n e , a ins i qu 'on peut s'en assurer en y 
i n t r o d u i s a n t une a l l ume t t e p r é s e n t a n t quelques po in t s i ncan
descents. Mais si on analyse le gaz dissous dans l 'eau on peut 

Fig. 127. — La plante 
dégage de l'acide 
carbonique à la lu
mière. 
B, vase contenant de 

l'eau de baryte. 
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constater q u ' i l y a eu absorp t ion d ' o x y g è n e et d é g a g e m e n t 
d'acide carbonique . Donc la plante a r e s p i r é à la l u m i è r e de la 
m ê m e m a n i è r e qu'el le au ra i t r e s p i r é à l ' o b s c u r i t é . 

On doit donc considérer la respiration comme un phénomène 

Fig. l-'S. 

A. dégascmont do l'oxygène par les végétaux exposés au soleil, mis en évidence 
après introduction dans une cloche remplie d'eau; B. une allumette ne présentant plus 
qu'un point en ignition se rallume dans l'oxygène: C. appareil permettant de recueillir 
et d'essayer d'une manière continue les gaz dégagés par des végétaux. 

général appartenant à tous 1rs êtres organisés, animaux et plantes 
et dont les conditions générales sont les mêmes dans les deux 
règnes. 

171. D é g a g e m e n t de la e l ia lenr pendant la respi ra t ion . — L a 
resp i ra t ion des plantes comme celle des an imaux é t a n t une 
v é r i t a b l e combus t ion est n é c e s s a i r e m e n t l iée à la product ion 
d'une certaine q u a n t i t é de ca lo r ique : seulement ce d é g a g e m e n t 
de chaleur n est pas assez c o n s i d é r a b l e pour amener une é lé 
va t ion a p p r é c i a b l e de la t e m p é r a t u r e des tissus parce que d'une 
par t , la combus t ion respi ra toi re ne p r é s e n t e pas cette é n e r g i e 
qu on observe chez les an imaux , et d 'autre pa r t la plante se 
trouve dans les condi t ions les plus favorables à la d é p e r d i t i o n 
p rompte de la chaleur q u i accompagne cette combus t ion . On 
peut n é a n m o i n s observer au t h e r m o m è t r e l ' é l é v a t i o n de la t e m -
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p é r a t l ire des graines en voie de g e r m i n a t i o n à cause de l ' a c t i 
v i t é r e sp i r a to i r e , à cette é p o q u e de la v ie . On constate encore 
u n e x c è s de t e m p é r a t u r e de 4, 5 et 10 d e g r é s sur le m i l i e u 
a m b i a n t dans les f l eurs des A r o ï d é e s , à l ' é p o q u e de la f é c o n d a 
t i o n . 

Dans quelques cas rares on a p u observer u n d é g a g e m e n t de 
l u m i è r e , une phosphorescence. L a cause de cette é l é v a t i o n de 
t e m p é r a t u r e est la c o m b u s t i o n d u carbone des m a t é r i a u x 
a s s i m i l é s , ce q u i est fac i le à d é m o n t r e r : en effet , q u a n d on 
p r i v e ces plantes d ' o x y g è n e , la phosphorescence cesse i m m é 
d ia t emen t . U n ce r t a in nombre de Champignons (Agaricus olea-
rius de Provence, A. igneus, A. noctilucens) p r é s e n t e n t le p h é 
n o m è n e de phosphorescence comme certains insectes; mais 
a u s s i t ô t q u on les soust ra i t à l ' ac t ion de l ' o x y g è n e le p h é n o 
m è n e d i spa ra i t . 

ASSIMILATION CHLOROPHYLLIENNE 

172. On donne le nom d'assimilation chlorophyllienne au phé
n o m è n e de la d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbonique , avec é l i m i 
na t ion d ' o x y g è n e , q u i s'observe chez les plantes vertes expo
s é e s à la l u m i è r e . Par le f a i t de l ' a s s imi la t ion , la p lante f ixe d u 
carbone dans ses tissus et r é p a r e a ins i les pertes que l u i f a i t 
s ub i r la r e s p i r a t i o n (ij 1 3 i . 

La f i x a t i o n d u carbone se manifes te par l ' a p p a r i t i o n de 
l ' a m i d o n q u i d é b u t e sous f o r m e de gra ins de t r è s peti tes d i m e n 
sions sur les chloroleuci tes (§ 20). On peut s'en assurer en expo
sant à la l u m i è r e une p lan te verte quelconque dont les c h l o r o 
leucites on t p e r d u leurs gra ins d ' amidon par suite d 'un s é j o u r 
p r o l o n g é à l ' o b s c u r i t é ; i l su f f i t d 'une heure ou deux d 'exposi t ion 
au sole i l p o u r v o i r a p p a r a î t r e de nouveaux gra ins d ' a m i d o n . 

La d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbonique est accomplie pa r la 
c h l o r o p h y l l e sous l ' i n f luence de la l u m i è r e ; t ou te fo i s les l u 
m i è r e s de d i f f é r e n t e s sortes q u i composent la r a d i a t i o n solaire 
n agissent pas de la m ê m e f a ç o n ; les rad ia t ions q u i correspon
dent au rouge d u spectre sont celles q u i donnent la d é c o m p o 
s i t i on la p lus rap ide , car elles sont i n t é g r a l e m e n t a b s o r b é e s par 
la c h l o r o p h y l l e . Les rayons rouge e x t r ê m e et i n t r a - rouge , a ins i 
que tous les r ayons à p a r t i r d u ve r t n 'on t pas d ' e f fe tparce qu ' i l s 
t raversent la c h l o r o p h y l l e sans a b s o r p t i o n . 
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L ' e x p é r i e n c e suivante pe rme t de m o n t r e r quelle est l ' i n 
f luence des rad ia t ions sur l a d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbo
n ique . On place à cô t é l 'une de l ' aut re , sur une cuve à mercure , 
une s é r i e d ' é p r o u v e t t e s contenant chacune une feui l le de 
B a m b o u et une d issolu t ion d'acide carbonique dans l 'eau. Cette 
s é r i e d ' é p r o u v e t t e s est é c l a i r é e par u n spectre solaire hor izon ta l , 
d i s p o s é de tel le sorte que chaque é p r o u v e t t e r e ç o i v e une r é g i o n 
d é t e r m i n é e d u spectre. A p r è s six heures d 'exposi t ion , on 
recueil le les gaz d é g a g é s , et l ' on r e c o n n a î t que c'est dans 
l ' é p r o u v e t t e é c l a i r é e par la l u m i è r e rouge que la d é c o m p o s i t i o n 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Fig. 129. 

1, spectre d'absorption par une dissolution de chlorophylle; I I , influence delà refran-
gibilité des rayons sur l'action chlorophyllienne. Il n'y a dégagement d'oxygène que 
dans les rayons voisins du rouge qui sont fortement absorbés par la chlorophylle. 

a été la plus rapide; dans le jaune, elle est presque aussi 
intense; t r è s fa ible dans le ver t , elle est nul le dans le b leu et 
le v io le t . 

Ce sont par c o n s é q u e n t les rayons les moins r é f r a n g i b l e s du 
spectre, c ' e s t - à -d i r e les rayons ca lor i f iques q u i ' d é t e r m i n e n t la 
d é c o m p o s i t i o n de l 'acide ca rbon ique . La ra ison de cette relat ion 
est d 'a i l leurs facile à comprendre : en effet la combust ion de 
l ' amidon en p r é s e n c e de l ' o x y g è n e est une source de chaleur et 
p r o d u i t de l 'acide ca rbon ique ; donc en ve r t u d u p r inc ipe de la 
conservat ion des forces, toutes les fo i s q u ' i l y aura r é d u c t i o n de 
l 'acide carbonique , que l ' u n i o n d u carbone et de l ' o x y g è n e sera 
rompue , une q u a n t i t é de chaleur é g a l e à celle que p r o d u i t la 
combus t ion de l ' amidon devra ê t r e f o u r n i e aux corps q u i sont 
le s i è g e de la r é d u c t i o n . 

L ' i n t e n s i t é de la d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbonique ne 
d é p e n d pas seulement d e l à r é f r a n g i b i l i t é des rayons incidents, 
mais encore de leur i n t e n s i t é ; si la l u m i è r e est t rop fa ib le , la 
d é c o m p o s i t i o n ne se f a i t pas : les p lantes e x p o s é e s à la l u m i è r e 
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d i f fuse au f o n d d u n e chambre , pa r exemple , tou t en conservant 
l e u r couleur ve r t e , m e u r e n t en g é n é r a l r ap idemen t , parce que 
l a l u m i è r e q u elles r e ç o i v e n t , b i en que suff isante p o u r d é t e r 
m i n e r l ' a p p a r i t i o n de l a c h l o r o p h y l l e , demeure impuissan te 
p o u r l e u r p e r m e t t r e d 'ass imi ler d u carbone. 

A mesure que l ' i n t e n s i t é l umineuse augmente , la d é c o m p o 
s i t i on de l 'acide ca rbonique devien t p lus rap ide ; mais au d e l à 

•ca> 

Région obscure du Spectre 

\ 
\ c f i 

~\ Région obscffdu Spectn 

1 _> ) 1 • b 1 - G H L M N C 

V 

v a . 

Courbe de l'Intensité Lumineuse, 

J> D Calorifique. 

Chimique 

Fig. 130. — Spectre solaire normal et courbes indiquant la manière 
dont varient les pouvoirs calorifique, lumineux et chimique des divers 
rayons. 

d 'une certaine va l eu r , l 'accroissement de l ' i n t e n s i t é de la 
l u m i è r e , l o i n d 'ac t iver la d é c o m p o s i t i o n de l 'acide carbonique , 
la r a l e n t i t au con t ra i r e . 

L ' i n t e n s i t é lumineuse la p lus favorab le cor respond d 'o rd ina i re 
à la l u m i è r e solaire d i recte , mais chez quelques plantes comme 
les Mousses, les F o u g è r e s , les Oxalis, l ' i n t e n s i t é o p t i m u m est 
de beaucoup i n f é r i e u r e à la r a d i a t i o n solaire d i rec te . 

On s 'expl ique a ins i p o u r q u o i ces plantes recherchent de p r é 
f é r e n c e le couver t des bois , o ù elles t r o u v e n t une l u m i è r e de 
peu d ' i n t e n s i t é . 

Pour que l ' a s s imi l a t ion ch lo rophy l l i enne se fasse, l ' é c l a i r é -
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men t n'est pas la seule cond i t ion phys ique n é c e s s a i r e ; i l f au t 
que la plante se t rouve à une t e m p é r a t u r e convenable; i l y 
a une l i m i t e i n f é r i e u r e , au-dessous de laquel le elle ne s ' o p è r e 
pas. Cette l i m i t e est t r è s var iable suivant les plantes : elle peut 
ê t r e entre 0° 5 et 2° 5 chez le Mélèze , entre 10° et 15° chez le Pota
mogeton, etc. A p a r t i r de cette l i m i t e i n f é r i e u r e , le p h é n o m è n e 

Fig. 131. — Schéma des principaux phénomènes qui se produisent à la 
lumière dans les feuilles. 

va croissant avec la température jusqu'à la destruction de la 
ch lo rophy l l e , sans passer par u n o p t i m u m . 

L ' i n t e n s i t é de l ' a ss imi la t ion ch lo rophy l l i enne est l iée dans une 
certaine mesure à la q u a n t i t é d'acide carbonique à d é c o m p o s e r . 
L ' ass imi la t ion est nul le dans de l 'acide carbonique pur , elle 

cquier t son m a x i m u m d ' i n t e n s i t é dans une a t m o s p h è r e renfer
man t 10 0/0 de ce gaz p r o p o r t i o n q u i est b ien lo in d ' ê t r e 
a t te inte dans l ' a i r que nous resp i rons . 

MOUVEMENTS DES ORGANES FOLIAIRES 

173. Les organes foliaires, c'est-à-dire les feuilles vertes, les 
p é t a l e s , les é l a m i n e s et m ê m e certaines part ies du p i s t i l (styles, 

hswééion chlorcph/FJ 

bûis liber 
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s t igmates) e x é c u t e n t des mouvemen t s p é r i o d i q u e s t r è s v a r i é s . 
Les uns se p rodu i sen t d 'une m a n i è r e s p o n t a n é e , sans q u aucune 
cause e x t é r i e u r e i n t e rv i enne d'une f a ç o n a p p r é c i a b l e ; les 
autres sont p r o v o q u é s par l ' i n f luence exc i ta t r ice de la l u m i è r e 
et m ê m e de la cha leur ; d 'autres e n f i n se man i f e s t en t par des 
act ions m é c a n i q u e s telles que l ' a t touchement , l ' é b r a n l e m e n t 
ou le contact d ' un corps sol ide, etc. Le r ô l e que ces diverses 
fo rmes de m o u v e m e n t r empl i s sen t dans la vie des p lan tes 
nous est i n c o n n u en ce q u i concerne les feui l les ver tes ; quan t 
à ceux accompl is par les p é t a l e s et les é t a m i n e s , on c o m p r e n d 
que leurs mouvements , sous l ' in f luence de la l u m i è r e ou par 
le contact des insectes, do iven t f a c i l i t e r le t r anspor t de la 

m a t i è r e f é c o n d a n t e . 
1 7 \ . Mouvements p é r i o d i q u e s s p o n t a n é s . — Des mouvemen t s 

brusques , s p o n t a n é s , don t la d u r é e n est que de quelques 
minu te s , se man i fes t en t avec n e t t e t é chez quelques p lan tes 
sans qu 'aucune cause a p p r é c i a b l e 
v ienne ag i r sur elles : on appelle 
irritables les feui l les q u i jou i s sen t 
de cette p r o p r i é t é . 

L ' exemple le p lus r emarquab le 
nous est f o u r n i pa r le T r è f l e t o u r 
nan t (Hedysarum gyrans), p lante 
vivace de la f a m i l l e des L é g u m i 
neuses q u i c r o î t au Bengale. Les 
feui l les de. cette p lante se c o m p o 
sent d 'un p é t i o l e c o m m u n sur l e 
q u e l s ' i n s è r e n t des p é t i o l u l e s g r ê l e s 
p o r t a n t deux fo l io les et q u i se ter
m i n e par une grande f o l i o l e i m p a i r e 
( f i g . 132). Vers la t e m p é r a t u r e de 
22°, le j o u r comme la n u i t , on v o i t 
les f o l i o l e s l a t é r a l e s a n i m é e s de 
mouvemen t s é n e r g i q u e s p lus ou 
moins r é g u l i e r s dont l a d u r é e est 
de deux à c i n q minu tes , su ivant la 
t e m p é r a t u r e ; cette p a r t i c u l a r i t é s i n g u l i è r e a f a i t d o n n e r a 
cette p lante le n o m de plante télégraphe. Quant à la g rande 
fo l io l e , elle e x é c u t e aussi des mouvemen t s analogues à ceux de 
l a veille et d u sommeil et, comme le p é t i o l e g é n é r a l y p a r t i c i p e , 

Fig. i'i-2. — Feuille de YHe-
di/sarum gyrans, pennéc r 

t r i foliotés* 
II. foliole impaire. — a\ a', fo

lioles latérales. 
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i l s'ensuit que la f eu i l l e e n t i è r e change e n t i è r e m e n t de pos i t ion 
le j o u r et la n u i t . 

D'autres feui l les p é r i o d i q u e m e n t mobi les ( feui l les de L é g u m i 
neuses, beaucoup d'Oxalis) sont aussi le s i è g e d 'une osci l la t ion 
tournante s p o n t a n é e q u i est presque c o m p l è t e m e n t m a s q u é e 
par l ' osc i l l a t ion nocturne et d iu rne due à l ' exc i t a t ion lumineuse ; 
mais que l ' on porte ces feui l les dans l ' o b s c u r i t é et dans une 
enceinte à t e m p é r a t u r e constante, on p o u r r a constater des 
mouvements lents et tournan ts analogues à ceux d u Trèf le 
osc i l lant . 

173. Mouvements d iurne ou de vei l le , nocturne ou de som
m e i l . — Les feu i l les vertes, sous l ' inf luence al ternante du j o u r 
et de la n u i t , é p r o u v e n t des mouvements p é r i o d i q u e s bien 
d é t e r m i n é s auxquels on donne le n o m de mouvements de veille 
et de sommeil. Ce p h é n o m è n e s'observe fac i lement dans les 
feui l les des L é g u m i n e u s e s telles que les Casses, le Robinier 
f a u x Acacia. Le j o u r , ces feui l les s ' é p a n o u i s s e n t et s ' é t a l e n t sui
van t u n p lan ; la n u i t elles se r ep l i en t sur e l l e s - m ê m e s , se con
tou rnen t et se recouvrent de diverses m a n i è r e s , se tournant 
t a n t ô t vers le haut comme les fo l io les des Lotus, de la F è v e des 
marais , t a n t ô t vers le bas comme les fo l io les des Robiniers et 
des Casses. D'autres e x é c u t e n t deux mouvements dist incts : 
a ins i dans les M i m o s é e s le p é t i o l e c o m m u n s'affaise vers le bas 
pendant la n u i t et les fo l io les s 'appl iquent l a t é r a l e m e n t en 
avant le l o n g d u p é t i o l e q u i les po r t e ; au contra i re , le pé t io le 
des Phaseolus se redresse et les fo l io les s'abaissent. 

Dans toutes ces feu i l les , le mouvement est essentiellement 
d é t e r m i n é par les var ia t ions j o u r n a l i è r e s de l ' i n t e n s i t é l u m i 
neuse : toute augmenta t ion d ' i n t e n s i t é a m è n e un mouvement 
dans le sens de la pos i t ion d i u r n e ; toute d i m i n u t i o n donne 
l i eu à un d é p l a c e m e n t inverse, et le s i è g e de ces mouvements 
r é s i d e dans des organes moteurs q u i f i x e n t le p é t i o l e à la tige 
et dont nous par lerons plus l o i n . 

176. Mouvements dus à des act ions m é c a n i q u e s , mouvements 
de la Sensi t ivc. — Fin g r and nombre de feui l les , chez lesquelles 
on constate des mouvements p é r i o d i q u e s s p o n t a n é s et q u i sont 
en outre sensibles à l ' ac t ion de la l u m i è r e , é p r o u v e n t encore 
des d é p l a c e m e n t s q u i sont p r o v o q u é s soit par des actions 
m é c a n i q u e s , soit p a r l e contact d 'un corps é t r a n g e r . Les feuil les 
du Robin ie r f a u x Acacia, celles d'Oxalis et de diverses e s p è c e s 
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de M i m o s é e s p r é s e n t e n t ce p h é n o m è n e à u n t r è s hau t d e g r é ; 
sous l ' i n f luence d 'un choc, d 'un é b r a n l e m e n t que lconque , ces 

Fig. 133. — Deux feuilles de Sensitive, l'une étalée, l'autre ployée. 

feuilles prennent la position nocturne; dans YOxalis et dans la 
Sensit ive (Mimosa pudica), u n s imple 
a t touchemen t de l ' end ro i t sensible de 
l 'organe m o t e u r s u f f î t p o u r amener 
u n d é p l a c e m e n t b rusque q u i se p r o 
page dans toutes les part ies non 
t o u c h é e s ; on v o i t a lors le p é t i o l e 
c o m m u n s'abaisser, les quat re p é t i o l e s 
se r app roche r en se p o r t a n t en bas et 
les fo l io les s 'appl iquer l 'une sur l ' au
t re à la m a n i è r e des tu i les d ' un to i t . 
Toutefo is cet é t a t ne dure q u u n cer
t a in temps; b i e n t ô t les fo l io les s ' é p a 
nouissent de nouveau ; le p é t i o l e p r i n 
c ipa l se r e l è v e et l a f eu i l l e r e p r e n d 
sa pos i t i on n o r m a l e . 

Dans tous les cas, nous devons 
s ignaler deux fa i t s i m p o r t a n t s , c'est 
que l ' i r r i t a b i l i t é est suspendue q u a n d 
on soumet ces p lantes à l ' ac t ion de Fig. 134.—Feuilles d'Oxalis 
n i i i r i J i à l'état de sommeil. 
1 ether, d u c h l o r o f o r m e , etc.; de p lus , 
l ' e x c i t a b i l i t é cesse à la suite d ' a t touchements ou de chocs r é p é t é s ; 
elle est aussi suspendue dans le v ide de la machine p n e u m a t i q u e . 
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Des mouvements analogues s'observent dansles é t a m i n e s des 
Berberis et des Mahonla. 

Les é t a m i n e s rabat tues en dehors dans l ' é t a t de repos s ' in
f l é c h i s s e n t à l ' i n t é r i e u r lo r squ 'on les touche l é g è r e m e n t à la 
base de la face in te rne . 

Chez u n g rand nombre de C o m p o s é e s ( C e n t a u r é e , Ar t i chau t , 
Chardon) , u n fa ib le choc ou u n l é g e r f r o t t e m e n t sur u n point 
de l ' é t a m i n e a m è n e des mouvements c o m p l i q u é s . 

177. Organes moteurs de l a Sensi l ive. — Le s i ège des 
mouvements de ces plantes r é s i d e dans des renf lements p l a c é s 
à la base d u p é t i o l e c o m m u n , des quatre p é t i o l e s secondaires 
et des fo l io les qu ' i l s por ten t . 

Ces divers organes moteurs sont c o n s t i t u é s par u n paren
chyme assez é p a i s r e v ê t u d'une couche é p i d e r m i q u e p r i v é e de 
stomates; au centre, se t rouve u n faisceau l i b é r o - l i g n e u x qui 
se subdivise en p é n é t r a n t dans le p é t i o l e . 

Le parenchyme est f o r m é de couches de cellules dont l ' épa i s 
seur d iminue de la face s u p é r i e u r e à la face i n f é r i e u r e . Les 
cellules de cette d e r n i è r e couche r en fe rmen t chacune un glo
bule l i qu ide ayant l 'aspect d'une goutte d 'hu i l e . 

Connaissant la s t ructure des renf lements moteurs , i l nous 
reste à chercher quel est l ' é l é m e n t ana tomique q u i est plus 
s p é c i a l e m e n t le s i ège de cette i r r i t a b i l i t é ; or s i , sur le gros 
organe moteur du p é t i o l e c o m m u n d'une feu i l le de Sensitive, 
on e n l è v e avec un scalpel le parenchyme de la face i n f é r i e u r e 
j u s q u au faisceau centra l , le p é t i o l e n 'en conserve pas moins la 
p r o p r i é t é d ' e x c i t a b i l i t é ; mais, si on v ien t à a l t é r e r le paren
chyme de la face i n f é r i e u r e , le p é t i o l e s'abaisse et pe rd déf in i t i 
vement l ' i r r i t a b i l i t é , d ' o ù l 'on peu t conclure que la face i n f é 
r ieure est la seule par t ie sensible ; de p lus , on peut constater 
qu 'au m o m e n t de l ' exc i t a t ion , cette face pe rd une certaine 
q u a n t i t é d'eau q u i se r é p a n d soit dans les cellules de la face 
s u p é r i e u r e , soit dans les espaces in te r -ce l lu la i res . L abaisse
ment des feui l les , d ' a p r è s les nouvelles recherches de M. Gaston 
Bonnier , d é t e r m i n e t o u j o u r s une d i m i n u t i o n sensible de pres
sion dans la p o r t i o n basi la ire des r en f l ements moteurs , tan
dis que le re tour à la pos i t i on de vei l le est a c c o m p a g n é d'une 
augmenta t ion de pression dans la m ê m e r é g i o n . 

178. Mouvements de la D i o n é e ou Gobe-Mouches et des Dro-
sera .— Les feui l les de quelques plantes p r é s e n t e n t des mou-
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vements t r è s s ingu l i e r s q u i d i f f è r e n t de ceux que nous venons 
d ' i n d i q u e r : tel les sont les D i o n é e s Gobe-Mouches (Dioniea 
musripula) et les Drosera. 

1° L a D i o n é e , p lan te q u i c r o î t dans les m a r é c a g e s d e l à Caro
l ine d u Sud, a des feu i l l es c o m p o s é e s d 'un p é t i o l e é l a r g i avec 
u n l i m b e f o r m é de deux palettes r é u n i e s par une c h a r n i è r e , 

Fig. 135. — Dionée Gobe-Mouches. 
p, p, palettes. 

h é r i s s é e s de po i l s sur leurs bords . L a p o r t i o n m é d i a n e de ce 
l i m b e j o u i t d'une i r r i t a b i l i t é tel le , que le p lus l é g e r contact , 
c o m m e ce lu i des pattes d 'un insecte, d é t e r m i n e un rapproche
m e n t p r o m p t des lobes du l i m b e , ce q u i a m è n e l ' empr i sonne
m e n t de tout a n i m a l q u i cherche à s'y reposer. 

Le s i è g e de cette i r r i t a b i l i t é r é s i d e dans la l igne m é d i a n e d u 
l i m b e . 

2° Une aut re pet i te plante de la m ô m e f a m i l l e , q u i c r o î t dans 
nos mara is (Drosera rolundifolia), p r é s e n t e un p h é n o m è n e ana-
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logue. Les feui l les de cette plante sont arrondies , concaves, 
b o r d é e s sur leurs bords de f i laments ou poi ls s u r m o n t é s chacun 
d'une glande : d è s q u un insecte a t t i r é par le suc v isqueux q u i 
mou i l l e le l i m b e v ien t s'y f ixe r , les poi ls i r r i t é s par ce contact 
se redressent et s 'entre-croisent de m a n i è r e à enlacer l ' an imal 
comme dans un f i l e t . 

BOURGEONS 

Les bourgeons sont de petits organes complexes, de forme 
o v o ï d e ou conique, q u i naissent o rd ina i remen t sur la tige 
et q u i , par leur é v o l u t i o n , produisent des branches et des 
rameaux . 

179. Organisa t ion des bourgeons. — Vus e x t é r i e u r e m e n t , les 
bourgeons sont f o r m é s d ' é c a i l l é s i m b r i q u é e s c ' e s t - à - d i r e dis
p o s é e s à la m a n i è r e des tui les d 'un t o i t , quelquefois recou
vertes d 'un endui t r é s i n e u x (Peuplier , Mar ronn ie r ) et garnies à 
l ' i n t é r i e u r d 'un duvet moel leux q u i les p r o t è g e contre le f r o i d 
de l ' h i v e r et contre l ' h u m i d i t é . E x a m i n é s sur une section longi 
tudina le , on remarque au centre une c a v i t é dont le f o n d est 
o c c u p é par u n axe cour t , r u d i m e n t d'une jeune branche, q u i 
r e p r é s e n t e le po in t v é g é t a t i f . Cet axe por te des petites feui l les 
rud imenta i res s é p a r é e s par des e n t r e - n œ u d s : i l est c o n s t i t u é 
par u n canal m é d u l l a i r e assez g rand en communica t ion directe 
avec celui de la branche sur laquel le le bourgeon est p l a c é ; les 
parois de ce canal sont f o r m é e s par des faisceaux l i b é r o -
l i gneux q u i sont la con t inua t ion des faisceaux l i b é r o - l i g n e u x 
de la t ige. 

180. D i v i s i o n des bourgeons. — 1" Bourgeons terminaux, 
bourgeons axillaires. — Rela t ivement à l eur pos i t ion , on dis
t ingue des bourgeons terminaux et des bourgeons axillaires : 
les p remiers cont inuent la t ige ou la branche qu ' i l s t e rminent 
et q u i , par suite d 'un a r r ê t dans la v é g é t a t i o n , n a p u amener 
l ' é v o l u t i o n c o m p l è t e des organes fo l i a i r e s . Les seconds sont 
à l 'aisselle des feu i l les . I l s sont d 'abord excessivement petits, 
parce qu ' i l s r e ç o i v e n t t r è s peu d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s à cause 
de la p r é s e n c e des f eu i l l e s ; dans cet é t a t , les j a r d i n i e r s les 
nomment des yeux I l s grossissent peu à peu en prenant les 
fo rmes qu ' i l s doivent avoi r en automne et restent s ta t ion-
naires pendant l ' h i v e r ; on les d é s i g n e alors sous le n o m de 
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boutons : ce n est qu ' au p r i n t e m p s , au m o m e n t de la v é g é t a 
t i o n nouvel le , qu ' i l s se d é v e l o p p e n t et se conver t issent en b r a n 
ches. Toutefo is , dans des circonstances except ionnel les , des 
bourgeons ax i l la i res donnen t l eu r pousse ou scion l ' a n n é e 
m ê m e où i ls sont n é s , comme cela a l i e u dans le cas d 'une 
v é g é t a t i o n vigoureuse, par suite de la t a i l l e des arbres ou 
l o r s q u ' u n a rbre a é t é e f f eu i l l é acc idente l lement . 

Fig. 13G. — Extrémité d'une branche de Fig. 137. — Extrémité d'une 
Marronnier portant trois bourgeons brancheportant un bourgeon 
b, b, b, munis de leurs écailles. à fleur, b, et un bourgeon à 

bois, b'. 

2° Bourgeons écailleux et bourgeons nus. — Re la t ivement à la 
na ture des arbres , on d i s t ingue des bourgeons nus et des 
bourgeons écailleux : i ls sont nus q u a n d les feui l les enve lop
pantes conservent le c a r a c t è r e des feui l les o r d i n a i r e s ; i ls sont 
é c a i l l e u x q u a n d i ls p o s s è d e n t une enveloppe pro tec t r ice q u i 
tombe au m o m e n t de l ' é p a n o u i s s e m e n t d u bou rgeon . L a p l u 
p a r t des arbres de nos pays on t des bourgeons é c a i l l e u x ; la 
p l u p a r t des plantes h e r b a c é e s on t des bourgeons nus. 

3° Bourgeons à bois. Bourgeons à fleur. — Rela t ivement à la 
na tu re des pousses, t a n t ô t les bourgeons donnen t une branche 
c h a r g é e de feu i l l e s sans f l e u r s ; i l s p rennen t a lors le n o m de 
bourgeons à bois et on les r e c o n n a î t à l eu r f o r m e p o i n t u e ; t a n t ô t 
i ls p r o d u i s e n t des branches à feu i l l es et à f r u i t s ; i ls sont alors 
v o l u m i n e u x et r e n f l é s ; on les d i t des bourgeons à fleurs. Cette 
d i s t i n c t i o n est i m p o r t a n t e au p o i n t de vue de la cu l tu re des 
arbres f r u i t i e r s . 
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En g é n é r a l , un bourgeon p l a c é à la base d'une branche ou 
scion q u i se d é v e l o p p e rap idement ne s'organise pas de m a n i è r e 
à donner des f leurs . Pour obvier à cet i n c o n v é n i e n t , on a r r ê t e 
l ' a r r i v é e de la sève j u s q u au c ô n e v é g é t a t i f en d é t r u i s a n t cette 
par t ie , o p é r a t i o n q u on appelle le pincement, ou bien par la 
taille en vert, c ' e s t - à - d i r e pendant le cours de la v é g é t a t i o n , ou 
b ien encore par le cassement, c e s t - à - d i r e en suppr iman t le 
rameau un peu au-dessus de sa base. 

4° Prompts bourgeons, bourgeons dormants et bourgeons de 
remplacement. — On donne le n o m de prompts bourgeons à ceux 
q u i , une fois n é s , cont inuent à s ' a c c r o î t r e sans i n t e r r u p t i o n et 
p roduisen t des branches; c est ce q u i a r r ive pour les plantes 
annuelles : ces bourgeons sont t ou jou r s nus. I l a r r ive pourtant , 
dans quelques cas, que des bourgeons nus ne s ' é p a n o u i s s e n t 
et ne s a l longent en branches qu 'au p r in t emps suivant. 
Par oppos i t ion on donne le n o m de bourgeons dormants à 
ceux q u i ne se t r ans fo rmen t en branches que l ' a n n é e sui
vante . 

Quelques arbres de nos pays produisent deux g é n é r a t i o n s de 
branches chaque a n n é e ; telle est par exemple la Vigne : si 
l 'on examine les rameaux de cet arbuste, on les vo i t couverts 
de bourgeons é c a i l l e u x dormants q u i ne se d é v e l o p p e n t qu'au 
p r in temps en fournissant des branches q u i s 'al longent rapide
ment et se couvrent de nouveaux bourgeons ; mais au l ieu de 
rester s la l ionnaires , ceux-ci con t inuent à se d é v e l o p p e r et 
fournissent des rameaux de seconde g é n é r a t i o n . 

Ces derniers rameaux t r è s g r ê l e s p é r i s s e n t en g é n é r a l pen
dant l ' h ive r et ce sont des bourgeons di ts de remplacement 
s i t u é s à leur base q u i sont, d e s t i n é s à assurer la ramif ica t ion 
de la plante , l ' a n n é e suivante . 

Les bourgeons de remplacement exis tent chez la p lupa r t des 
v é g é t a u x , mais restent le plus souvent c a c h é s dans l'aisselle 
fo l i a i r e , a t tendant pour é v o l u e r en branche que le rameau 
qu ' i l s accompagnent a i t c e s s é sa v é g é t a t i o n . C'est à eux qu ' i n 
combe la r ami l i ea t ion des plantes lorsque le bourgeon axi l la i re 
se t r ans fo rme en é p i n e ( A u b é p i n e , F é v i e r , Oranger, etc.), en 
v r i l l e : Passi l lnrr , Cardiospe^num, etc.), en inflorescence ( P e n s é e , 
KeLmie) ou b ien se d é t r u i t accidentel lement ou normalement 
(Vigne , Robin ie r , etc. 

I l est a u j o u r d ' h u i d é m o n t r é que les bourgeons de remplace-
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m e n t ne sont pas aut re chose que des r a m i f i c a t i o n s successives 
t r è s p r é c o c e s des bourgeons ax i l l a i r e s . 

5° Bourgeons adventifs. — Outre les bourgeons ax i l l a i r e s et 
t e r m i n a u x on en v o i t a p p a r a î t r e sur d i f f é r e n t e s par t ies de la 
p lan te , soi t n o r m a l e m e n t , soit pa r suite de circonstances excep
t i onne l l e s ; on donne à ces bourgeons le n o m de bourgeons ad
ventifs : c'est a ins i q u ' à la suite de plaies et de d é c h i r u r e s d u 
t ronc d 'un a rb re ou de ses branches, on v o i t sur ces po in t s l é s é s 
a p p a r a î t r e de n o m b r e u x bourgeons q u i se conver t issent r a p i 
dement en branches ; de m ê m e u n g r a n d n o m b r e d 'arbres tels 
que le Peupl ie r , l 'Orme , le Rob in i e r , etc., é m e t t e n t en d i f f é 
rents po in t s de leurs racines l igneuses des bourgeons q u i s'en
rac inen t et r ep rodu i sen t de nouveaux i n d i v i d u s ; c'est l à le 
mode le p lus c o m m u n de la m u l t i p l i c a t i o n des arbres d i t s à 
racines traçantes. 

181 . R e c é p a g e . É m o u d a g c . — C'est sur cette p r o p r i é t é que 
p o s s è d e n t les plaies ou les d é c h i r u r e s des arbres de donner 
naissance à de n o m b r e u x bourgeons adven t i f s que reposent 
les o p é r a t i o n s de cu l tu re n o m m é e s recépage et émondage. 

Le r e c é p a g e consiste à couper ras de t e r re u n a rbre de 
m a n i è r e à f o r m e r une large plaie sur laque l le se m o n t r e n t des 
bourgeons , pu i s des branches de m ê m e â g e et de m ê m e fo rce . 
De cette m a n i è r e l ' a rb re est t r a n s f o r m é en taillis ; c'est a ins i 
qu ' on r e c ô p e les Saules p o u r f o r m e r des é c h a l a s pour la 
V i g n e . 

Vémondage consiste à couper toutes les branches d 'un arbre 
de m a n i è r e à p r o d u i r e au tan t de plaies q u i se couvren t de 
bourgeons adven t i f s et fou rn i s sen t des branches q u i sont em
p l o y é e s à d ivers usages, comme on le f a i t souvent pour le 
Peup l i e r d ' I t a l i e . 

182. T a i l l e des arbres . — L a ta i l le des arbres repose sur ce 
f a i t phys io log ique que, si l ' on e n l è v e une par t ie des bourgeons 
d'une t ige , l a s è v e , en se r é p a r t i s s a n t sur u n nombre moins 
g r a n d , d é t e r m i n e u n d é v e l o p p e m e n t p lus c o n s i d é r a b l e des 
bourgeons non s u p p r i m é s . 

Cette o p é r a t i o n consiste donc à couper, chaque a n n é e , les 
branches p r è s de l eu r p o i n t d 'at tache, de m a n i è r e que les bour 
geons q u i res tent puissent p r o f i t e r de toute la n o u r r i t u r e . 

Vébourgèonnement et Yéborgnage concourent au m ê m e b u t : 
dans l ' é b o u r g e o n n e m e n t on e n l è v e au p r i n t e m p s u n ce r ta in 

DESPLATS. — Botanique. H 
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nombre de bourgeons é p a n o u i s et convenablement chois is ; 
dans l ' é b o r g n a g e on d é t r u i t en au tomne des bourgeons non 
é p a n o u i s . 

BRANCHES 

183. Les branches proviennent toujours du développement 
d 'un b o u r g e o n ; or, les bourgeons é t a n t c o m m u n é m e n t p l a c é s 
à l 'aisselle des feui l les , i l su i t n é c e s s a i r e m e n t que les branches 
ont la m ê m e pos i t ion que les feui l les , c ' e s t - à - d i r e , qu'elles sont 
o p p o s é e s , al ternes ou v e r t i c i l l é e s . I l y a u n pe t i t nombre de 
plantes q u i n ont pas de branches, la t ige restant par fa i tement 
s imple : t e l est le cas d u stipe ou t ige l igneuse de la p lupa r t 
des Palmiers , des Dat t iers et des Cocotiers. Mais dans le r è g n e 
v é g é t a l c'est l à une except ion , et c est d u nombre et de bar-
rangement g é n é r a l des branches, de l eu r pos i t ion et de leur 
d i r ec t ion que d é p e n d ce que les botanistes appel lent vu lga i re 
men t le port de la plante : a ins i les branches sont courtes et 
d r e s s é e s dans le Peupl ier d ' I ta l ie ; elles sont longues, g r ê l e s et 
pendantes dans le Saule p leureur . Le P in p ignon a ses branches 
d r e s s é e s et r é u n i e s en co rymbe , ce q u i donne aux villas de la 
campagne de Rome un effet pa r t i cu l i e r . 

Pour se fa i re une i d é e jus te des branches, on do i t les consi
d é r e r comme des tiges secondaires p l a c é e s sur la t ige p r i n c i 
pale pour y puiser l eur n o u r r i t u r e . Ceci admis , on conço i t que 
les branches, sous le r a p p o r t de la f o r m e et de la structure, 
do iven t ressembler c o m p l è t e m e n t à la t ige sur laquel le elles 
p rennen t naissance : c'est a insi q u elles peuvent ê t r e d r e s s é e s , 
c o u c h é e s , rampantes , g r impantes , souterraines , f o r m e r des 
rhizomes, des bulbes, etc. 

GREFFE 

184. Définitions. — Nous avons vu que les bourgeons et les 
rameaux q u i r é s u l t e n t de leur é v o l u t i o n r e p r é s e n t e n t des i n d i 
v idus en quelque sorte i n d é p e n d a n t s , q u i t i r en t leur n o u r r i t u r e 
de la t ige ou de la branche sur laquel le i ls ont p r i s naissance; 
de là d é c o u l e na tu re l l ement un mode s p é c i a l de m u l t i p l i c a t i o n 
des plantes, la greffe, o p é r a t i o n q u i consiste à t r anspor te r une 
p o r t i o n de v é g é t a l sur un autre v é g é t a l q u i p o u r r a l u i f o u r n i r 



LES FEUILLES 163 

les sucs nour r i c i e r s don t elle a besoin p o u r v i v r e et con t inuer 
à se d é v e l o p p e r comme si elle é t a i t r e s t é e sur son p i e d m è r e . 

L a pa r t i e t r a n s p o r t é e s 'appelle greffe ou greffon et le v é g é t a l 
q u i l u i sert de p lante n o u r r i c i è r e a r e ç u le n o m de sujet. 

On appelle sauvageon les p lantes q u i n ' o n t pas é t é g r e f f é e s ; 
les i n d i v i d u s obtenus par semis de gra ine , pa r marcot tage et 
bouturages sont d i t s francs de pied. 

185. T h é o r i e de l a g r e f f e . — L 'obse rva t ion é t a b l i t ce f a i t 
i m p o r t a n t que les bourgeons et les r ameaux peuvent m o d i f i e r 
les l i qu ides s é v e u x q u i l eur sont f o u r n i s pa r des racines é t r a n 
g è r e s de m a n i è r e à les f a i r e se rv i r à l eu r d é v e l o p p e m e n t ; i l 
su i t de l à que la g re f fe p o u r r a v i v r e avec le sujet , toutes les 
fo is que la p o r t i o n t r o n q u é e des vaisseaux de ce lu i -c i , c h a r g é e 
de condu i re la s è v e , sera mise en contact i m m é d i a t avec les 
vaisseaux t r o n q u é s de la p o r t i o n t r a n s p o r t é e ; et, comme les 
é l é m e n t s conducteurs de l a s è v e se t r o u v e n t dans les couches 
d 'aubier et su r tou t dans les couches jeunes d u l i be r , i l s u f f i r a , 
p o u r a t t e indre ce r é s u l t a t , d ' é t a b l i r u n contact i n t i m e entre ces 
deux par t ies . 

Une autre c o n d i t i o n p o u r la r é u s s i t e de l ' o p é r a t i o n est de 
ne g re f f e r l 'une et l 'autre que des v a r i é t é s de la m ê m e e s p è c e 
ou des e s p è c e s d u m ê m e genre . Toutes les v a r i é t é s de Pom
mie r s , de Prun ie r s , d 'Abr i co t i e r s , etc., peuvent se g re f fe r les 
unes sur les autres . 

Lo r sque ces d e r n i è r e s condi t ions que nous venons d ' i n d i 
quer sont rempl ies , le g r e f f o n , en se d é v e l o p p a n t , conserve 
tous les c a r a c t è r e s de l ' e s p è c e ou de la v a r i é t é d ' o ù i l p r o v i e n t ; 
i l se n o u r r i t des sucs n u t r i t i f s q u ' i l r e ç o i t de la t ige sur laquel le 
i l est p l a n t é , en d 'autres termes, i l ne f a i t que changer de 
nou r r i c e . 

L a gref fe des arbres f r u i t i e r s a pour avantage d 'augmenter 
la q u a l i t é des f r u i t s , de h â t e r l ' é p o q u e de l eu r m a t u r i t é et 
d 'avancer de p lus ieurs a n n é e s l a f r u c t i f i c a t i o n des arbres . 

186. Classif icat ion des g re f fes . — On dis t ingue t ro is sortes 
de gref fes : 1° les greffes par approche q u i correspondent à la 
marco t te ; 2° les greffes pa r r ameaux q u i correspondent à la 
b o u t u r e ; 3° les greffes pa r bourgeons q u i cor respondent aux 
semis de gra ines . 

1° Greffe par approche. — Cette m é t h o d e consiste à r app ro 
cher deux par t ies , pa r exemple deux branches de deux jeunes 
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arbres voisins, a p r è s avoir p r a t i q u é deux entai l les q u i i n t é 
ressent l ' aubier et m ê m e quelquefois le canal m é d u l l a i r e On 
f i x e ces par t ies au moyen de l iga tures de m a n i è r e à e m p ê c h e r 
toute d i s jonc t ion et on les p r é s e r v e de Fact ion de 1 air et de 
beau au moyen d 'un mastic convenable. A p r è s u n ou deux ans, 
l a soudure é t a n t c o m p l è t e , on peut s é p a r e r le g re f fon de son 
p i ed m è r e . La nature nous f o u r n i t des exemples de ce genre 

de gref fe . 
2» Greffe par rameaux. — Ce p r o c é d é consiste à prendre un 

Fig. 138. — Greffe en fente. 
F, greffe en place. — E, G, rameaux préparés. 

rameau jeune et vigoureux sur une plante et à le placer sur 
une autre p lan te . On en dis t ingue de p lus ieurs sortes dont la 
plus commune est la greffe en fente q u i s 'obt ient en f ixan t le 
rameau dans une fente p r a t i q u é e j u s q u ' a u corps l i gneux ; on 
la p ra t ique le plus souvent au p r i n t e m p s au m o m e n t où les 
bou lons du su je t commencent à s ' e n t r o u v r i r . 

3° Greffe par bourgeons. — Les greffes de cette c a t é g o r i e 
s 'effectuent en enlevant un ou p lus ieurs boutons a t t a c h é s à une 
plaque d ecorce et en t r anspor t an t celle-ci d 'un p o i n t à u n autre 
po in t sur le m ê m e i n d i v i d u ou sur u n i n d i v i d u de m ê m e e s p è c e . 
On en dis t ingue de deux sortes : la greffe en écusson et la greffe 
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en flûte. On donne le n o m d ' é c u s s o n à une p laque cort icale 
m u n i e d 'un b o u t o n , d o n t l a f o r m e rappel le celle d ' un é c u s s o n . 

On pose l ' é c u s s o n sur le su je t a p r è s avo i r f a i t p r é a l a b l e m e n t 
une i nc i s i on en T q u i p é n è t r e j u s q u ' à l ' aub ie r . Dans la gref fe 
en f l û t e , le g r e f f o n est u n ou p lus ieurs boutons p o r t é s sur u n 

Fig. 139. — Greffe en écusson. Fig. 140. — Greffe en flûte. 
O, K, sujet préparé pour la greffe. — L, M, A, anneau. — B, tige. — C, partie 

sujet avec l'écusson. dénudée. 

anneaud'écorce dépourvu d'aubier; on le fixe sur le sujet après 
avo i r e n l e v é u n anneau d ' é c o r c e de m ê m e d i m e n s i o n . 

ÉPINES ET AIGUILLONS 

187. Les plantes sont souvent munies d'organes durs et 
r ig ides que l ' on appelle des piquants. Ces p iquan t s peuvent 
avo i r des o r ig ines t r è s diverses : ce sont t a n t ô t des rameaux 
m o d i f i é s (Ajonc , F é v i e r , Lyc ie t ) , t a n t ô t des feui l les ( É p i n e -
Vine t t e ) ou des s t ipules (Robin ie r , C â p r i e r ) , que lquefo is m ê m e 
des racines (Acanthorrhiza aculeata); f r é q u e m m e n t aussi les 
p iquan t s ne sont pas autre chose que des p roduc t ions é p i d e r 
miques (Rosier) ou cort icales (Ronce) q u i ne sont soumises à 
aucune l o i p h y l l o t a x i q u e . 

Les p iquan t s q u i p o s s è d e n t des faisceaux conducteurs ont 
r e ç u le n o m d'épines, ceux q u i en sont d é p o u r v u s sont a p p e l é s 
des aiguillons. D ' a p r è s les r é c e n t e s recherches e x p é r i m e n t a l e s 
de M . A . L o t h e l i e r , les plantes à p iquan t s que l ' on f a i t v é g é t e r 
à l ' o m b r e ou dans l ' a i r h u m i d e ne t a rden t pas à pe rd re l eurs 
c a r a c t è r e s : soit pa r la suppress ion pu re et s imple des par t ies 
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é p i n e u s e s , soit par la t r a n s f o r m a t i o n de celles-ci en organes 
no rmaux . Cela permet d 'expl iquer p o u r q u o i dans les r é g i o n s 
d é s e r t i q u e s , les plantes à p iquan ts const i tuent souvent le f o n d 
de la v é g é t a t i o n , tandis que sous les c l imats humides leur 
n o m b r e est t r è s r e s t r e in t . 

D E L A F L E U R E N G É N É R A L 

188. Parties constituantes de la fleur. — La fleur est l'en
semble des organes q u i servent à la r ep roduc t ion de l ' e spèce . 
El le se compose g é n é r a l e m e n t de quatre s é r i e s d'organes qui 
sont : 1° le calice; 2° la corolle; 3° Vandrocée; 4° le gynécée. 

Le calice est f o r m é de feui l les m o d i f i é e s a p p e l é e s sépales. 
La corolle est f o r m é e de feu i l l es m o d i f i é e s n o m m é e s pétales. 
La r é u n i o n de ces deux par t ies consti tue les enveloppes de 

sti -, 

Fig. 141. — Coupe verticale d'une fleur d'OEillet. 
re, réceptacle. — ca, calice. — co, corolle. —• et, étamines. — vo, ovaire. — sty, style. 

— sti, stigmates. — br, bractées. 

la fleur ou le périanthe, qui joue un rôle protecteur pour les 
autres part ies de la fleur. 

L ' a n d r o c é e est f o r m é de tous ces pet i ts f i l aments q u i por tent 
le n o m à'êtamines ou organes m â l e s . 

Le g y n é c é e est l 'ensemble des pistils ou organes femel les . 
Le p é r i a n t h e , l ' a n d r o c é e , le g y n é c é e , sont f i x é s à u n suppor t 
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c o m m u n de f o r m e var iab le q u i est le réceptacle de l a f l e u r . 
Ce r é c e p t a c l e est l ' é p a n o u i s s e m e n t d 'un pe t i t r ameau a p p e l é 

pédoncule q u i n a î t à l 'aisselle des feu i l l es ou des peti tes feu i l les 
m o d i f i é e s que l ' on d é s i g n e sous le n o m de bractées. On peut 
donc c o n s i d é r e r la f l eu r , au t r emen t d i t les organes de la r ep ro 
d u c t i o n comme l 'analogue des organes de la v é g é t a t i o n , c'est-

c e 

Fig. 142. — Coupe verticale d'une fleur de Giroflée. 
ca, calice. — co, corolle. — e, e, étamines. — o, ovaires montrant les ovules. 

à-dire composée d'un axe court portant des feuilles modifiées 
( s é p a l e s , p é t a l e s , é t a m i n e s , p i s t i l s ) . 

189. F leurs he rmaphrod i t e s : fleurs u n i s e x u é e s ; fleurs nues. 
— Toutes les f leurs sont l o i n de p r é s e n t e r le m ê m e d e g r é de 
c o m p l i c a t i o n U n g r and n o m b r e de v é g é t a u x n 'on t que des 
f l eurs incomplètes, c ' e s t - à - d i r e des f leurs q u i m a n q u e n t d 'un 
ou de p lus ieurs des organes que nous venons d ' é n u m é r e r . 
Quelquefois , comme dans le Buis , l ' a n d r o c é e ou le g y n é c é e 
manque : si c est l ' a n d r o c é e , la f l eu r est di te femelle; si c'est 
le g y n é c é e , la f l eu r est d i te mâle ; dans les deux cas elle est 
unisexuée. 

Toutes les f leurs q u i on t à la fo i s u n a n d r o c é e et u n g y n é c é e 
s appel len t hermaphrodites; celles q u i sont p r i v é e s de p é r i a n t h e 
sont dites nues. Ex . : l ' I f , le Saule, le F r ê n e . 

190. F leurs d i o ï q u e s , m o n o ï q u e s , polygames. — I l existe des 
p lantes sur lesquelles les f l eurs m â l e s et les f leurs femelles 
sont p o r t é e s sur des pieds d i f f é r e n t s ; on d i t alors q u ' i l y a 
diœcie et la p lan te est d i te dioïque. E x . : le Chanvre, le Saule. 
I l y a, au con t ra i re , monœcie et la p lante est di te monoïque, 
lorsque les f l eu r s m â l e s et les fleurs femel les occupent le m ê m e 
p i e d ; ex. : le M a ï s , le Noiset ier , le Noyer . 
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Lorsque dans une plante on t rouve r é u n i e s sur le m ê m e 
p ied des fleurs m â l e s , des fleurs femelles et des fleurs herma-

A B 
Fig. 143. — Fleurs unisexuées du Potiron. 

A. fleur staminée ou fleur mâle; e, étamines. — B, fleur pistillée ou fleur femelle. — 
i'o, ovaire adhérent au calice. — s, stigmates. — c, corolle. 

phrodites, celle-ci prend le nom de polygame; ex. : le Frêne, 
la P a r i é t a i r e . Les plantes m o n o ï q u e s , d i o ï q u e s et polygames 
sont d é s i g n é e s sous le n o m g é n é r a l de diclines. 

Fig. 144. — Fleur unisexuee Fig. 145. — Fleur unisexuée mâle 
femelle du Noisetier. du Noisetier. 

b, b, enveloppe formée de bractées. — s, s, styles surmontant l'ovaire. 
6, bractées. — e, e, étamines. 

191. Dispositions relatives des diverses parties d'une fleur; 
vert icales floraux. — Les d i f f é r e n t e s p i è c e s q u i const i tuent le 
calice, la corol le , l ' a n d r o c é e et le g y n é c é e , peuvent s ' i n s é r e r 
sur le m ê m e p lan ou, ce q u i a r r ive le p lus souvent, ê t r e p l a c é e s 
à des hauteurs d i f f é r e n t e s : dans le p r e m i e r cas, elles f o r m e n t 
un verticille; dans le second, elles on t une d i spos i t ion spiralée. 
Les fleurs s p i r a l é e s sont r e l a t ivement rares et ne se t rouvent 
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que dans certaines f a m i l l e s de D i c o t y l é d o n e s , tel les que les 
R e n o n c u l a c é e s , M a g n o l i a c é e s , N y m p h é a c é e s , chez lesquelles le 
r é c e p t a c l e est a l l o n g é ; dans ce cas, le n o m b r e de feu i l l e s 
f lora les est g é n é r a l e m e n t c o n s i d é r a b l e et i n d é t e r m i n é . Dans la 
d i spos i t ion v e r t i c i l l é e , au con t r a i r e , le n o m b r e de ve r t i c i l l e s 
est d é t e r m i n é et constant pour des groupes n o m b r e u x d ' e s p è c e s . 
Mais, en g é n é r a l , Taxe f l o r a l é t a n t t r è s c o u r t et pa r sui te les 
tours de spire t r è s r a p p r o c h é s , on admet que, dans tous les 
cas, les s é p a l e s , les p é t a l e s , les é t a m i n e s et les p i s t i l s sont 
r é u n i s en ve r t i c i l l e s , et les f l eurs sont par c o n s é q u e n t v e r t i c i l 
l é e s ou cyc l iques . 

192. L o i de l a superposi t ion et de l ' a l te rnance . — Quand deux 
ver t i c i l l e s c o n s é c u t i f s sont c o m p o s é s d 'un m ê m e n o m b r e de 
p i è c e s , i l peu t se p r é s e n t e r deux cas : ou b ien les p i è c e s d 'un 
v e r t i c i l l e sont p l a c é e s en r e g a r d des p i è c e s d u v e r t i c i l l e i m m é 
d ia tement i n f é r i e u r ; dans ce cas, on d i t q u ' i l y a superposition ; 
ou b i en chaque p i è c e d 'un v e r t i c i l l e cor respond à l ' i n t e rva l l e 
de deux p i è c e s d u ve r t i c i l l e v o i s i n et a lors on d i t q u ' i l y a 
alternance. 

A i n s i , pa r exemple dans la V i g n e , les é t a m i n e s sont super
p o s é e s aux p é t a l e s parce que chaque é t a m i n e s ' i n s è r e devant 
u n p é t a l e , t andis que dans la V io le t t e les é t a m i n e s a l t e rnen t 
avec les p é t a l e s parce q u elles occupent les in te rva l les q u i s é p a 
r e n t les p é t a l e s les uns des aut res . 

193. D iag ramme d'une fleur. — Pour r e p r é s e n t e r le nombre 
et la d i spos i t ion des diverses par t ies d'une f l eu r et en f a c i l i t e r 
l ' é t u d e , on emplo ie une r e p r é s e n t a t i o n g raph ique q u i n'est 
au t re chose que la p r o j e c t i o n de la f l eu r sur u n p l an ho r i zon t a l , 
p r o j e c t i o n que l ' o n nomme diagramme; cette cons t ruc t ion 
p e r m e t de saisir d u p r e m i e r coup d ' œ i l les d i f f é r e n c e s de 
n o m b r e et de p o s i t i o n des par t ies const i tuantes de la f l e u r . I l 
su i t de là que, su ivan t que l a f l eu r sera f o r m é e d 'un, de deux, 
de t ro i s ou de qua t re ve r t i c i l l e s , etc., le d i a g r a m m e p r é s e n t e r a 

u n , deux , t r o i s , qua t re cercles, etc. 
194. Nombre de p i è c e s de chaque v e r t i c i l l e . Types floraux. — 

De m ê m e que le n o m b r e de ver t ic i l les q u i cons t i tuent la f l eu r 
est va r i ab le , de m ê m e le n o m b r e des par t ies q u i en t ren t dans 
l a c o m p o s i t i o n de chaque v e r t i c i l l e o f f r e de nombreuses va r i a 

t i o n s . 
Dans l a grande m a j o r i t é des D i c o t y l é d o n e s , les f l eu rs types 
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sont f o r m é e s de quatre ver t ic i l l es alternes d i f f é r e n c i é s en 
calice, corol le , a n d r o c é e et g y n é c é e , et chaque ver t i c i l l e com
prend c inq feui l les f lorales , p lus r a remen t quat re . Ce type 
c a r a c t é r i s e un g r and nombre de groupes na ture ls ; mais i l n'est 
pas rare de vo i r le nombre c inq r e m p l a c é par u n de ses m u l t i 
ples, et cette m u l t i p l i c a t i o n se t rouve presque exclusivement 

Fig. 146. — Diagramme d'une fleur Fig. 147. — Diagramme d'une fleur 
type dicotylédone. type monocotylédone. 

limitée à l'androcée. Le Sedum rubens nous offre un exemple 
de la f l eu r type D i c o t y l é d o n e . 

La f l eu r type des M o n o c o t y l é d o n e s consiste ordinairement 
en c i n q ver t ic i l les al ternes, comprenant le m ê m e nombre de 
feu i l les q u i est o rd ina i r emen t de t ro is ou d 'un mul t ip l e de 
t ro i s , savoir : u n p é r i a n t h e externe et u n p é r i a n t h e interne 
c o m p o s é chacun d 'un ver t ic i l le de t ro i s s é p a l e s ; deux ve r t i 
ci l les de t ro i s é t a m i n e s ; en f in , u n ve r t i c i l l e de t ro i s pis t i ls . La 
f l eu r des L i l i a c é e s et des I r i d é e s r é a l i s e ce cas. 

193. Modifications des types f l o r a u x . — A u t o u r des deux types 
que nous venons de s ignaler se rangent d ' innombrables com
binaisons f lorales q u i ne sont que des modi f ica t ions plus ou 
moins p ro fondes r é s u l t a n t de l ' a d h é r e n c e ou soudure des 
par t ies voisines, de leurs m é t a m o r p h o s e s et de leur d é d o u 
b lement . 

1° L'adhérence des par t ies ou l eu r soudure d é t e r m i n e des 
changements c o n s i d é r a b l e s dans la c o n f o r m a t i o n des f leurs. 
Non seulement les par t ies d 'un m ê m e ver t i c i l l e peuvent s'unir 
entre elles, mais celles q u i cons t i tuen t deux ver t ic i l les voisins 
contractent souvent une u n i o n q u i change d'une m a n i è r e 
notable leurs r appor t s de pos i t i on : a ins i , les p é t a l e s se soudent 
avec les s é p a l e s , les é t a m i n e s avec les p é t a l e s , etc., cette sou
dure s'observe entre les é t a m i n e s (Balsamine) , et entre les é t a 
mines et les s t igmates (Asclépias). 
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2° Métamorphose. — Dans les fleurs on observe souvent à la 
place d 'un organe le d é v e l o p p e m e n t d 'un au t r e de na tu re d i f 
f é r e n t e : a ins i , dans le M a r r o n n i e r d ' Inde , la corol le n 'a o r d i 
na i r emen t que quatre p é t a l e s , la c i n q u i è m e se changeant en 
é t a m i n e . Dans les Renoncules, les Roses et les Œ i l l e t s , les 
é t a m i n e s se changent en p é t a l e s et f o r m e n t des fleurs doubles; 

Fig. 148. — Diagramme Fig. 149. — Diagramme Fig. 150. — Diagramme 
de la fleur des Cruci- de la fleur du Frai- de la fleur de Vigne. 
fères. sier. 

dans d 'autres circonstances, les é t a m i n e s se r é d u i s e n t à leurs 
filets et m ê m e se changent en é c a i l l e s , en glandes ou en f in 
disparaissent c o m p l è t e m e n t . Ces diverses m é t a m o r p h o s e s sont 
l 'une des causes les p lus f r é q u e n t e s q u i tendent à t r o u b l e r la 
s y m é t r i e et la r é g u l a r i t é de la fleur en s u p p r i m a n t une ou p l u 
sieurs p i è c e s d 'un m ê m e v e r t i c i l l e , t ou t u n ve r t i c i l l e ou m ê m e 
p lus ieurs : a ins i la Rue (Muta graveolens) o f f r e u n s ingu l i e r 
exemple de cette r é d u c t i o n d u type , car on t rouve sur le m ê m e 
p i e d des fleurs pourvues de c i n q p i è c e s à chaque ve r t i c i l l e et 
d 'autres o ù les ve r t i c i l l e s floraux n 'en p o s s è d e n t que qua t re . 

3° Dédoublement. — Dans u n g r a n d nombre de circonstances 
i l a r r i v e q u ' à la place d 'un organe i l en n a î t p lus ieurs ; c'est ce 
q u ' o n appelle le dédoublement : a ins i , dans la G i r o f l é e et en 
g é n é r a l dans toutes les C r u c i f è r e s , deux é t a m i n e s se d é d o u 
b l e n t chacune en deux autres, en sorte qu ' au l i e u de quatre 
é t a m i n e s q u i r e p r é s e n t e n t le type n o r m a l , i l y en a s ix . Les 
Orangers , les M a l v a c é e s , les M y r t a c é e s o f f r e n t des faisceaux 
d ' é t a m i n e s d i s p o s é s sur une seule r a n g é e et q u i p rov iennen t 
p r i m i t i v e m e n t d 'un nombre var iable d ' é t a m i n e s en nombre 

é g a l aux p é t a l e s . 
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R É G U L A R I T É ET S Y M É T R I E DE LA F L E U R 

196. Régularité. — Dans l'étude de la structure de la fleur, 
i l y a à c o n s i d é r e r la r é g u l a r i t é et la s y m é t r i e . Une feu i l l e f l o 
rale ( s é p a l e , p é t a l e , é t a m i n e , p i s t i l ) est r é g u l i è r e toutes les fois 
qu'el le peut ê t r e p a r t a g é e par u n p lan l o n g i t u d i n a l en deux 
m o i t i é s symétriques, c ' e s t - à - d i r e en deux part ies ident iques 
s i t u é e s à dro i te et à gauche de ce p l a n ; elle est irrégulière dans 
le cas cont ra i re . U n ensemble de feui l les f lorales de m ê m e 
nature , q u ' i l s 'appelle calice, corol le , a n d r o c é e , g y n é c é e , est 
régulier toutes les fo is que les diverses p i è c e s q u i le const i tuent 
sont é g a l e s entre elles, i n s é r é e s à la m ê m e hauteur sur le r é c e p 
tacle et é q u i d i s t a n t e s . 

En app l iquan t ces c o n s i d é r a t i o n s à la f l eu r c o n s i d é r é e dans 
son ensemble, on est condui t à conclure q u une f l eur est régu
lière, lorsque tous les ver t ic i l les q u i la const i tuent sont r é g u 
l i e r s ; elle est irrégulière, quand elle ne sat isfai t pas à ces con
d i t i ons . 

197. S y m é t r i e . — On d i t qu 'une f l eu r est s y m é t r i q u e par rap
p o r t à u n p lan ver t i ca l lorsqu 'e l le est p a r t a g é e par ce p lan en 
deux m o i t i é s exactement semblables ; ce p lan s'appelle plan de 
symétrie. A ce po in t de vue, les f leurs p r é s e n t e n t divers d e g r é s 
de s y m é t r i e , c ' e s t - à - d i r e qu elles peuvent ê t r e c o u p é e s s y m é t r i 
quement par un , deux, t ro is ou plusieurs plans et par suite ê t r e 
mono, d i , t r i , p o l y s y m é t r i q u e s : a ins i , la f l eur de la Vigne a un 
p lan de s y m é t r i e : la f l eu r de FOrp in (Sedum Telephium) a 
c i n q plans de s y m é t r i e et la fleur du L i s en a t ro i s . 

INFLORESCENCE 

198. Les fleurs, sur les plantes, sont réparties et disposées 
de m a n i è r e s t r è s d iverses : c'est ce q u ' i l est facile de constater 
e n examinan t les fleurs d 'un Li las , d 'un Poi r ie r , d'une Per
venche, etc., en pleine floraison. 

On donne le n o m d'inflorescence à l ' a r rangement s p é c i a l des 
fleurs sur la t ige et les r ameaux ; ce n o m s 'applique aussi à un 
ensemble de f leurs diversement g r o u p é e s . 

La f l eu r é t a n t un bourgeon, c ' e s t - à - d i r e u n axe por t an t un 
g r o u p e s e r r é de feu i l les , on c o n ç o i t que, suivant le mode de 
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r a m i f i c a t i o n de cet axe et su ivan t l a na tu re des f eu i l l e s q u ' i l 
suppor te , les fleurs do iven t p r é s e n t e r les d i spos i t ions les p l u s 
v a r i é e s , de l à l a d i s t i n c t i o n des f l e u r s so l i ta i res et des f l e u r s 
g r o u p é e s . Les fleurs sont di tes solitaires q u a n d elles sont s é p a 
r é e s les unes des autres pa r des feu i l l es ; elles sont di tes groupées 
q u a n d elles f o r m e n t des bouquets de fleurs et qu 'e l les ne sont 
s é p a r é e s que par des feu i l les m o d i f i é e s , des b r a c t é e s , ou q u a n d 
i l n 'existe entre elles aucun organe. Dans les deux cas, l ' i n f l o 
rescence peu t ê t r e définie ou indéfinie : elle est d i te définie, 
lorsque le n o m b r e des fleurs peut ê t r e d é t e r m i n é et c a l c u l é à 
l 'avance; dans ce cas, le r ameau floral se t e r m i n a n t par une 
fleur est a r r ê t é dans son é l o n g a t i o n et ne peut s ' é t e n d r e que 
par des r am i f i c a t i ons secondaires ; elle est indéfinie lo rsque le 
n o m b r e de fleurs cor respondant à chaque g é n é r a t i o n est i n d é 
t e r m i n é et ne d é p e n d que de la v i g u e u r de la p lan te , c ' e s t - à -
d i re d 'un a r r ê t de d é v e l o p p e m e n t d u bourgeon t e r m i n a l . 

On d is t ingue t rois sortes d ' inf lorescences q u i sont : 1° les 
inflorescences simples;^0les inflorescences composées; 3° les inflo
rescences, mixtes. 

INFLORESCENCES SIMPLES 

Ces inflorescences sont indéfinies ou définies. 
199. inf lorescence i n d é f i n i e . — 1° Fleurs solitaires terminales 

ou axillaires. — L a f o r m e l a p lus s imple de ce genre de d ispos i 
t i o n est celle o ù la fleur occupe le sommet d ' un r a m e a u f e u i l l é 
ou b ien n a î t à l 'aisselle d 'un rameau non f e u i l l é a p p e l é p é d o n 
cule : dans le p r e m i e r cas, la fleur est d i te terminale solitaire; 
dans le second, elle est axillaire solitaire; ex. : l a Pervenche. 

Dans l ' inf lorescence t e r m i n a l e , l 'axe p r i n c i p a l ou p r i m a i r e 
est a r r ê t é dans son é l o n g a t i o n par l ' a p p a r i t i o n d'une f l e u r , et 
celles q u i se m o n t r e n t ensuite naissent l a t é r a l e m e n t au-dessous 
de l a fleur t e rmina le et couronnen t les sommets des axes secon
daires don t le n o m b r e est i n d é f i n i . 

Dans l ' inf lorescence ax i l l a i r e , au con t ra i r e , l 'axe p r i n c i p a l ne 
se t e r m i n e pas par une fleur; i l peu t s 'al longer i n d é f i n i m e n t 
et les axes secondaires sont encore en nombre i l l i m i t é ; l a 
grande Pervenche, la Renoncule bulbeuse, la T u l i p e , sont des 
exemples de fleurs so l i ta i res . 

2° Grappe. — Si les f l eurs , en n o m b r e i n d é f i n i , sont p o r t é e s 
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par des axes secondaires ou pédicelles égaux entre eux et ter
m i n é s chacun par une f leur , on d i t que l ' inflorescence est une 
grappe ; ex. : le Groseiller (Ribes rubrum); l ' É p i n e - Y i n e t t e ( B e r -
beris vulgaris). 

3° Epi. — Si, dans une grappe, les axes secondaires devien-

Fig. 151. — Grappe du Groseillier. Fig. 152. — Épi simple 
d'une Verbenacée. 

a, fleurs déjà fructifiées; — 6, fleurs épanouies; — c, fleurs en boulons. 

nent très courts, les fleurs sont sessiles et l'inflorescence porte 
le n o m d'épi; ex. : le P lan ta in . 

4° Corymbc. — Lorsque les axes secondaires, quoique i né 
gaux en longueur , s ' é l è v e n t tous à la m ê m e hauteur , l ' inf lores
cence se nomme u n corymbe; ex. : le Prunier , le Cerisier, etc. 

( f i g . 154). 
5° Ombelle. — Dans l 'ombel le , la f o r m e de l 'axe q u i por te les 

p é d i c e l l e s s ap la t i t , devient t r è s cour t et s u r b a i s s é , ce q u i est 
l ' inverse de ce que nous m o n t r e n t la grappe, le corymbe et l ' épi . 
Cette inflorescence consiste dans un faisceau d'axes secondaires 
tous é g a u x en longueur , q u i naissent et d ivergent du sommet 
de l 'axe p r i m a i r e ; à la base des p é d i c e l l e s se t rouve une colle
ret te de b r a c t é e s que l ' on nomme Yinvolucre ( f i g . 162). 

L 'ombel le est donc u n corymbe dont l 'axe p r i m a i r e est t r è s 
cour t . 

6° Capitule. — Ce genre d ' inflorescence est c a r a c t é r i s t i q u e de 
la f a m i l l e des C o m p o s é e s . On peu t se f a i re une i d é e t r è s nette 
du capi tule en supposant q u ' i l se passe dans l 'ombel le ce qu i 
se p r o d u i t dans la grappe p o u r f o r m e r u n é p i , c ' e s t - à - d i r e que 
les p é d i c e l l e s disparaissent, les f leurs deviennent sessiles et 
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l'axe primaire s'élargit en forme de plateau; ex. : l'Artichaut, 
le Chardon . Le capi tu le p r e n d le n o m de sycone l o r sque le r é c e p -

Fig. 153. — Capitule du Séneçon. Fig. 154. — Corymbe simple du 
Cerisier de Sainte-Lucie. 

tacle devient concave et m ê m e se conver t i t en une c a v i t é ; ex. : 
le F igu i e r . 

Dans u n g r a n d nombre de plantes et en p a r t i c u l i e r dans la 

Fig. 155. — Coupe verticale d'un capitule Fig. 156. — Capitule ou sycone 
(Souci). du Figuier. 

famille des Composées chaque capitule est entouré par une col
leret te s imple ou double de b r a c t é e s (involucre) ; l o r s q u ' i l en est 
a ins i , le capi tu le p r e n d le n o m de fleur composée. T a n t ô t toutes 
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les f leurs sont semblables entre elles comme dans l 'A r t i chau t , 
t a n t ô t celles q u i occupent la c i r c o n f é r e n c e sont d i f f é r e n t e s de 
celles du centre : a ins i dans la P â q u e r e t t e , les f leurs centrales 
sont j aunes , les f leurs de la c i r c o n f é r e n c e sont blanches. 

200. inf lorescence dé f in i e . — Nous savons que, dans u n grand 
nombre de plantes , les f leurs se d é v e l o p p e n t au sommet des 
tiges et des rameaux (P ivo ine) ; l 'axe est alors t e r m i n é par une 
f l eu r u n i q u e ; son r ô l e est fini. Mais, dans certains cas, le p h é 
n o m è n e se compl ique par l ' appa r i t i on d 'un axe secondaire à 
l 'aisselle d'une b r a c t é e , et cet axe se t e rmine encore par une 
f l e u r ; de là r é s u l t e n t de nouvelles inflorescences dites à évolu
tion définie. Quand, dans une inflorescence d é f i n i e , les fleurs 
ne sont pas sol i ta ires , c'est t o u j o u r s en p r é s e n c e d'une cyme 
que l ' on se t rouve . 

La cyme peut ê t r e bipare ou unipare. 
1° Cyme bipare. — C'est dans la f a m i l l e des C a r y o p h y l l é e s que 

l 'on rencontre les exemples les p lus nets de ces sortes d ' i n f l o 

rescences; l 'axe p r i n c i p a l , avant de se t e rmine r par une fleur, 
donne naissance à l 'aisselle de ses deux b r a c t é e s o p p o s é e s , à 
deux axes secondaires t e r m i n é s par deux fleurs q u i por ten t 
aussi des b r a c t é e s o p p o s é e s , à l 'aisselle desquelles naissent deux 
axes te r t ia i res t e r m i n é s par des fleurs, et ainsi de su i te ; i l su i t 

I N F L O R E S C E N C E D E F I N I E 

Fig. 137. — Cyme bipare de la petite Centaurée. 
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de l à que chaque axe est t e r m i n é par une fleur et po r t e le 
m ê m e n o m b r e de b r a c t é e s ( f i g . 157 et 158). 

A. 

Fig. 158. — Figures théoriques des cymes. 

A, cyme uniparo héliçoïde : les chiffres 1, 2, 3, 4 indiquent l'ordre de génération 
des axes successifs; — B, cyme bipare; — C, cyme unipare scorpioïde. 

2° Cyme unipare. — Ce mode d'inflorescence se produit de la 
m a n i è r e suivante : soit u n axe p r i m a i r e t e r m i n é par une fleur 

Fig. 159. — Cyme scorpioïde de la Grande Consoude. 
a, axe primaire avec sa fleur terminale; b, axe secondaire; c, axe tertiaire.; d, axe 

quaternaire, etc. 

et p o r t a n t en u n cer ta in p o i n t une seule b r a c t é e ; à l 'aisselle de 
cette b r a c t é e n a î t u n axe secondaire t e r m i n é pa r une fleur; cet 

DESPLATS. — Botanique. 12 
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axe por t an t du m ê m e co t é une b r a c t é e , i l s ensuivra u n axe 
ter t ia i re , et ainsi de suite. Cette cyme, a ins i c o n s t i t u é e , po r t e ra 
u n p lus ou moins g rand nombre de fleurs toutes s i t u é e s sur le 
cô t é de la g é n é r a t i o n p r é c é d e n t e . I l sui t de là que la cyme u n i 
pare o f f r e une grande ressemblance avec une grappe dont les 
Heurs sont p l a c é e s du m ê m e c ô t é ; mais elle s'en dis t ingue en 
ce que, dans la grappe, les fleurs sont t o u j o u r s p o r t é e s sur 

l 'axe p r i n c i p a l , tandis que dans la cyme i l y a une s é r i e d'ax 

de g é n é r a t i o n s d i f f é r e n t e s . 
L ' inf lorescence d é f i n i e q u i a les fleurs d u m ê m e cô té 

courbe en crosse, devient s p i r a l é e , circonstance q u i l u i a va lu 
n o m d' inflorescence scorpioïde; dans ce cas, si les fleurs so 
s i t u é e s sur la c o n v e x i t é de la spire et sur un seul r ang , l ' i n f 
rescence est une cyme unipare héliçoïde; si les fleurs sont situe' 
sur deux r a n g é e s , on l 'appelle cyme unipare scorpioïde; ex. : 

Myosotis, l ' H é l i o t r o p e ( f i g . I 0 8 Ï . 

Fig. 160. — Épi composé 
du Blé. 

Fig. 11 -, -i . — Épi composé de 
la Flouve odorante. 
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I N F L O R E S C E N C E S C O M P O S É E S 

201. Dans un grand nombre de plantes, les axes secondaires, 
au l i eu de se t e r m i n e r d i r ec temen t par une f l eu r , se r a m i f i e n t à 
leur tour et po r t en t des p é d o n c u l e s f l o r a u x de t r o i s i è m e g é n é 
r a t i o n , on a a lors une inf lorescence composée à deux d e g r é s . 
Mais ce n o m b r e peut ê t r e d é p a s s é , c ' e s t - à - d i r e que les axes 
te r t ia i res peuven t donne r naissance à des axes quaternai res q u i , 
e u x - m ê m e s , se r a m i f i e n t et a ins i de su i t e ; alors l ' inf lorescence 
est d i te doub lemen t composée ou décomposée. 

Deux cas se p r é s e n t e n t : 

1° Les axes de d e u x i è m e g é n é r a t i o n se r a m i f i e n t comme 
l'axe p r i n c i p a l de l ' in f lorescence , on a alors : 1° des épis com
posés, comme dans le Blé o ù chaque groupe de f l eu r s se com
pose d ' é p i s sessiles ou épdlets p o r t é s sur l 'axe p r i m a i r e ; 2° des 
grappes composées, comme dans le Li las et l e T r o ë n e , c ' e s t - à - d i r e 

Fig. 102. — Ombelle composée du Fenouil. 

des groupes de grappes insérées sur un axe allongé ; 3° des 
corymbes composés, comme dans l ' A l i s i e r ; 1° des ombelles com
posées, comme dans le Cer feu i l , l a Carotte. 

2° Les axes de d e u x i è m e g é n é r a t i o n p r é s e n t e n t un mode d i f 
f é r e n t de r a m i f i c a t i o n ; on d é s i g n e a lors l ' inf lorescence par le 
n o m de chacune de celles q u i la cons t i t uen t ; a ins i , on d i t des 
grappes d ' é p i s , des corymbes d 'ombel les , etc. ; comme exemple , 
nous c i terons une p lan te b i en connue, le Chardon-Marie (Syli-
bum Marianum) don t l ' inf lorescence se compose d'une grappe 
sur laquel le naissent des capi tu les . 



180 BOTANIQUE 

I N F L O R E S C E N C E S M I X T E S 

202. On appelle inflorescence mixte une inflorescence indé
f in ie c o m p o s é e d' inflorescences d é f i n i e s ou r é c i p r o q u e m e n t . 
Le nombre en est t r è s v a r i é : a ins i , supposons qu 'une grappe, 
au l i e u de por te r des fleurs à l 'aisselle des b r a c t é e s , por te des 
cymes, nous aurons des grappes de cymes, c ' e s t - à - d i r e une 
inflorescence m i x t e , puisqu 'e l le est définie quand on c o n s i d è r e 
chaque cyme en pa r t i cu l i e r , et indéfinie puisque le nombre de 
ces cymes est i n d é t e r m i n é . 

L ' inf lorescence du Mar ronn ie r d ' Inde est une grappe de 
cymes unipares s c o r p i o ï d e s ; celle du Jonc fleuri est une 
ombel le de cymes unipares s c o r p i o ï d e s , etc. 

PÉDONCULES ET BRACTÉES 

203. Lorsqu'un rameau doit se terminer par une fleur, il 
a r r ive souvent que, dans une par t ie de son é t e n d u e , i l est com
p l è t e m e n t n u ou b ien q u ' i l ne po r t e que des feui l les m o d i f i é e s , 
c ' e s t - à - d i r e d i f f é r a n t pa r la couleur , la f o r m e et les dimen
sions; on donne à cette pa r t i e , q u i p r é s e n t e ces c a r a c t è r e s , le 
n o m de pédoncule et aux peti tes feui l les m o d i f i é e s celui de 
bractées. 

Le p é d o n c u l e est donc la queue de la fleur ou son suppor t ; i l 
peu t ê t r e s imple ou r a m i f i é , a x i l l a i r e ou t e r m i n a l . Le p é d o n 
cule s imple , po r t an t une fleur, est un axe primaire; les r ami 
f ica t ions f o r m e n t des axes secondaires, tertiaires, etc. ; on les 
n o m m e pédicelles. 

Les bractées sont de v é r i t a b l e s feui l les q u i , à mesure qu'elles 
se r app rochen t d u sommet des branches ou des rameaux, 
dev iennen t de p lus en p lus peti tes, changent de f o r m e et m ê m e 
de co lo ra t i on . 

On peut en suivre graduel lement tous les d e g r é s i n t e r m é 
diaires : c'est a ins i qu 'on vo i t les feui l les des O m b e l l i f è r e s t r è s 
d é c o u p é e s à la base se s i m p l i f i e r à mesure qu'el les approchent 
d u sommet où elles f o r m e n t de s imples peti tes lames. La colo
r a t i on peut aussi d i f f é r e r de celle des feu i l les et p rendre un 
é c l a t te l que certaines plantes , comme la Sauge cardinale , ne 
sont c u l t i v é e s que p o u r la b e a u t é de leurs b r a c t é e s q u i de lo in 
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ressemblent à des f l eu r s . E n f i n , les b r a c t é e s ont sur leurs 
r ameaux les m ê m e s d i spos i t ions que les feu i l l es , c ' e s t - à - d i r e 
q u elles peuven t ê t r e a l ternes , o p p o s é e s ou v e r t i c i l l é e s ; à l eu r 
aisselle, apparaissent des bourgeons f l o r i f è r e s n o m m é s boutons, 
assez souvent a c c o m p a g n é s de bourgeons de r emplacement . 
Toutes ces circonstances sont encore de nouvel les preuves que 
les b r a c t é e s sont des organes de m ê m e o rd re que les feu i l l es . 

Quelques b r a c t é e s on t r e ç u des 
noms pa r t i cu l i e r s : l o r s q u elles sont 
r é u n i e s c i r c u l a i r e m e n t au tour d 'une 
f l eu r ou d 'un bouque t de f l eurs , comme 
dans u n g r a n d n o m b r e de C o m p o s é e s 
(Ar t i chau t , Chardon) , elles cons t i tuen t 
u n involucre, dans la f a m i l l e des Om-
b e l l i f è r e s (Carotte , Pers i l , C e r f e u i l ) ; 
chaque p e t i t bouque t s é p a r é q u i entre 
dans u n g roupe de f l eu r s , por te à sa 
base u n v e r t i c i l l e de b r a c t é e s q u i 
p r e n d le n o m d'involucelle. 

On n o m m e cupule une sorte d ' i n v o -
lucre , f o r m é de pet i tes b r a c t é e s ou 
é c a i l l e s , en f o r m e de godet q u i persiste 
et accompagne le f r u i t , comme le 
g l a n d de C h ê n e , la noiset te , etc. 

Le spathe est une grande b r a c t é e q u i 
enveloppe la f l eu r avan t son é p a n o u i s 
sement et q u i se f e n d l o n g i t u d i n a l e -
m e n t p o u r l u i l i v r e r passage. On ob
serve des spathes dans VArum, l ' I r i s , 
le Narcisse, etc., e n f i n , dans les p lantes de la f a m i l l e desGrami -
n é e s , telles que le B lé , le Seigle, l 'Avo ine , etc., i l existe à la 
base de chaque groupe de f l eurs deux b r a c t é e s o p p o s é e s , 
minces , t e r m i n é e s par des f i l amen t s raides q u on nomme 
a r ê t e s ; ces sortes de b r a c t é e s sont d é s i g n é e s sous le n o m de 
g lûmes; celles q u i enveloppent chaque f l eu r d u groupe p r e n 
nent le n o m de glumelles. 

Fig. 163. — Coupe verti
cale d'une inflorescence 
d'Arum enveloppée dans 
son spathe sp. 
I , fleurs femelles; — fleurs 

mâles. 
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D E L A F L E 111 E N P A R T I C U L I E R 

PÉRIANTHE 

204. Dans une Heur complète, en dehors des organes repro
ducteurs , on trouve deux s é r i e s d organes fo l ia i res q u i r e p r é 
sentent les enveloppes florales, savoir : le calice à l ' e x t é r i e u r 
et la corolle à l ' i n t é r i e u r ; l eur ensemble f o r m e le p é r i a n t h e 
(de Trepi, autour , avôoç, fleurj. 

Les d i f f é r e n t e s feu i l l es m o d i f i é e s q u i f o r m e n t le calice sont 
le p lus o rd ina i r emen t ver tes ; on les nomme sépales. Les di f fé
rentes feui l les m o d i f i é e s , de couleurs le p lus souvent bri l lantes 
et vives, const i tuent la coro l le ; on les appelle pétales. Lorsque 
le p é r i a n t h e est f o r m é de deux ver t i c i l l e s , i l est d i t double; 
mais dans beaucoup de plantes i l n 'y a qu ' un seul ver t ic i l le , i l 
est a lors simple, et t a n t ô t i l est ve r t comme u n calice, t a n t ô t 
c o l o r é comme une co ro l l e ; la p l u p a r t des botanistes l u i don
nent tou jour s le n o m de calice et l ' on d i t que la corolle manque. 
( A n é m o n e , Sagine a p é t a l e , P imprene l l e , etc.) 

E n f i n quelquefois i l a r r ive qu 'au l i e u de deux ver t ic i l les , le 
p é r i a n t h e en cont ient t ro i s , quat re , etc . ; dans ce cas, on con
s i d è r e comme appar tenant au calice tous les ver t ic i l les qui 
ressemblent au plus e x t é r i e u r et à la corol le tous ceux qu i ont 

le c a r a c t è r e d u plus i n t é r i e u r 

CALICE 

205. Le calice est l'enveloppe extérieure de la fleur; il se 
compose d 'un nombre var iab le de feui l les m o d i f i é e s n o m m é e s 

sépales. 
Les s é p a l e s sont le p lus o rd ina i r emen t ver t s ; quelquefois ils 

sont c o l o r é s et alors on d i t qu ' i l s sont pétaloides : c'est le cas 
d u plus g rand nombre des plantes m o n o c o t y l é d o n e s ; mais cette 
p a r t i c u l a r i t é se p r é s e n t e aussi chez certaines D i c o t y l é d o n e s ; i l 
en est m ô m e q u i , comme le Pied-d 'a louel le {Delplunhnn Conso
lida) et l 'Acon i t (Aconitum), p iaules de la f ami l l e des Renoncu-
l a c é e s , do ivent leur co lora t ion au calice 
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206. Sombre de s é p a l e s . — Le n o m b r e de s é p a l e s q u i en t ren t 
dans la c o n s t i t u t i o n d u calice est t r è s va r i ab le . Dans des cas 
rares , i l est f o r m é d ' un seul ou de deux s é p a l e s , comme dans 
l 'Herbe aux f é e s (Circœa lutetiana). 

Les calices dans lesquels en t ren t t ro i s s é p a l e s , sont p lus com
m u n s , s u r t o u t dans les M o n o c o t y l é d o n e s où ce n o m b r e est le 

Fig. 164. — Calice monosépale Fig. I6i>. — Calice polysépale 
du Silène pendant. de Lin vivace. 

type. D'autre part, plusieurs Dicotylédones ont un calice com
p o s é de quat re p i è c e s , mais le type c i n q est la r è g l e . 

207. Calice p o l y s é p a l e et m o n o s é p a l e . — Les s é p a l e s q u i 
f o r m e n t le calice peuvent ê t r e l ib res ou s o u d é s entre eux : dans 
le p r e m i e r cas le calice est d i t polysépale, et monosépale ou 
gamosépale dans le second. 

Le calice m o n o s é p a l e est ce lu i qu i se p r é s e n t e le p lus o r d i 
na i r emen t . La soudure peut avo i r l i e u dans une é t e n d u e plus 
ou m o i n s c o n s i d é r a b l e , et, p o u r d é s i g n e r ces d i f f é r e n t s é t a t s , 
on a a p p l i q u é à cette enveloppe f lo ra le les m ê m e s termes q u i 
servent à d é s i g n e r les d é c o u p u r e s des feu i l l es . 

Auss i lorsque les é c h a n c r u r e s a t te ignent le m i l i e u de la hau 
teur , on se sert de la t e r m i n a i s o n fiole et l 'on a un calice mono
s é p a l e bifide, trifide, etc. ; si les d iv i s ions d é p a s s e n t le m i l i e u 
d u calice, c'est la t e rmina i son lobée et, su ivant le cas, on d i t 
calice bilobé, trilobé, etc. E n f i n on nomme calice bipartite, tri-
partite, etc., ce lu i q u i por te des d iv i s ions q u i sont t r è s voisines 
de la base. 

208. R é g u l a r i t é et i r r é g u l a r i t é du calice. — Le calice, q u ' i l 
so i t p o l y s é p a l e ou m o n o s é p a l e , est régulier ou irrégulier; i l est 
r é g u l i e r l o r s q u ' i l se compose de s é p a l e s é g a u x entre eux et 
é g a l e m e n t e s p a c é s au tou r d u centre de la f l e u r ; tels sont les 
calices de la Bour rache , de la G i r o f l é e , etc. 

I l est i r r é g u l i e r , si les p i è c e s q u i le cons t i tuen t sont i n é g a l e s 
et ne sont pas d i s p o s é e s s y m é t r i q u e m e n t au tou r d u centre de 
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la f l e u r ; ex. : l a Sauge, le Pied-d'alouette, etc. Une autre cause 
d ' i r r é g u l a r i t é t i en t au d é v e l o p p e m e n t de certains organes 
a p p e l é s éperons, comme on le v o i t dans le calice de la Capucine 
(Tropxolum majus), dans laquelle les c i n q s é p a l e s sont sembla
bles entre eux, mais le c i n q u i è m e porte à sa par t ie i n f é r i e u r e 
une saillie conique r empl i e d 'un l iqu ide s u c r é dont les insectes 
sont t r è s f r i ands et q u i est s é c r é t é par des glandes : on appelle 
ces organes des nectaires. 

209. S t ruc ture du calice. — Les s é p a l e s é t a n t des feuil les 
m o d i f i é e s , leur s t ructure est à peu p r è s la m ê m e que celle des 
feui l les : on y t rouve un é p i d e r m e avec des stomates sur les 
deux faces et un parenchyme c o m p o s é de cellules t r è s s e r r é e s , 
é t i r é e s en palissade ou de f o r m e a r rond ie . Ce parenchyme est 
s i l l o n n é de nervures d i s p o s é e s d'une f a ç o n analogue à celles 
des feui l les , et d'une s t ructure peu d i f f é r e n t e . 

C O R O L L E 

210. La corolle est le second verticille de la fleur : elle se 
compose de feu i l les m o d i f i é e s n o m m é e s pétales q u i , dans la 
grande m a j o r i t é des cas, ont une co lo ra t ion vive et é c l a t a n t e . 

On dis t ingue dans u n p é t a l e une par t ie s u p é r i e u r e é la rg ie 
que l 'on nomme le limbe et une autre i n f é r i e u r e ef f i lée q u i uni t 
le l imbe au r é c e p t a c l e et qu 'on appelle Y onglet. Dans beaucoup 
de plantes, l 'onglet est à peu p r è s n u l ; alors le l imbe s ' insère 
par sa base au r é c e p t a c l e ; on d i t q u ' i l est sessile. 

Le l imbe et l 'ongle t peuvent se p r é s e n t e r sous les formes les 
p lus diverses. Parfois , on rencont re au p o i n t où l 'onglet s'unit 
au l imbe des appendices di ts ligulaires var iables de forme et 
de s i tua t ion et q u i ne sont autre chose que des ramif icat ions 
des p é t a l e s : c'est a ins i que dans l 'Aconi t , par exemple, le 
l imbe des p é t a l e s por te une sorte d ' é p e r o n l é g è r e m e n t r e c o u r b é , 
t a p i s s é i n t é r i e u r e m e n t par u n t issu g landula i re q u i s é c r è t e du 
nectar; les Renoncules p r é s e n t e n t é g a l e m e n t des nectaires 
p r o t é g é s par u n appendice en f o r m e d ' é c a i l l é . 

Lorsqu 'une corol le est f o r m é e de p é t a l e s l ibres , c ' e s t - à -d i r e 
qu i peuvent ê t r e d é t a c h é s successivement les uns a p r è s les 
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autres , on l ' appe l le polypétale o u dyalipètale; ex. : OEil let , 
G i r o f l é e , Rose. L o r s q u ' a u c o n t r a i r e , et c'est u n cas f r é q u e n t , on 
ne peu t enlever aucun d 'eux s é p a r é m e n t sans e m p o r t e r les 
autres , o n d i t q u elle est monopétale ou gamopétale; ex. : l a 
Bel ladone, le L i s e r o n . Mais les p é t a l e s ne sont pas a d h é r e n t s 

Eig. 106. — Corolle caryoph\llce d'un OEillet. 
A, la fleur nionlrant son calice monosépale Uibuleux muni d'un calicule à sa base, et ta 

corolle à 5 pétales. — B, un des pétale.? isolé. 

dans toute leur étendue ; pour exprimer ces différents états, on 
se sert des m ê m e s t e rmes (denté, fide, part de, e tc .) , don t nous 
nous sommes servis p o u r les feui l les et les calices. 

COROLLE POLYPÉTALE 

211. La corolle polypétale peut être régulière ou irrégulière. 
El le est r é g u l i è r e q u a n d les p é t a l e s , é g a u x entre eux, s ' i n s è r e n t 
sur le r é c e p t a c l e à la m ê m e hau teur et à des distances é g a l e s ; 
elle est i r r é g u l i è r e quand les p é t a l e s sont i n é g a u x et qu ' i l s 
sont i n s é r é s à des hau teurs et à des distances d i f f é r e n t e s . 

212. Formes p r inc ipa les de l a coro l le p o l y p é t a l e r é g u l i è r e . — 

On d i s t ingue dans les corolles p o l y p é t a l e s t ro i s mod i f i ca t i ons 
p r inc ipa le s q u ' i l i m p o r t e de c o n n a î t r e et que T o u r n e f o r t a prises 
p o u r base de sa c lass i f ica t ion na tu re l l e : 

1° La corolle cruciforme c o m p o s é e de qua t re p é t a l e s d i s p o s é s 
en c r o i x : cette f o r m e est c a r a c t é r i s t i q u e d'une f a m i l l e de 
p lantes q u i , p o u r cette ra i son , sont d é s i g n é e s sous le n o m de 
Crucifères; ex. : Chou, Navet , Mou ta rde , Cresson, G i r o f l é e , etc. 

( f i g . 168). 
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2° La corolle rosacée c o m p o s é e de t ro i s , quatre , c i n q ou six 
p é t a l e s , sans onglets, é t a l é s en rosace; ex. : la Rose, la Ronce, 
le Pommier , la Renoncule ( f i g . 167 ). 

3° La corolle caryophyllée comprenant c i n q p é t a l e s dont les 

Fig. 10". — Fraisier. Corolle Fig. 168. — Corolle cruciforme. 
rosacée. 

onglets sont longs et cachés par le calice qui est monosépale et 
t u b u l c u x ; ex. : l ' Œ i l l e t , le S i l ène et la p lupa r t des plantes de 
la f a m i l l e des C a r y o p h y l l é e s ( f i g . 169). 

Fig. 16!t. — Fychnis. Corolle 
caryophyllée. 

Fig. 170. — Pois. Corolle 
papilionacée. 

213. Formes pr incipales de la corol le p o l y p é t a l e i r r é g u i i è r e . 
- D ' a p r è s T o u r n e f o r t , on peut les r é d u i r e à deux fo rmes : 1° la 
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corol le papilionacée c o m p o s é e de c i n q p é t a l e s i n é g a u x ; u n 
i m p a i r s u p é r i e u r n o m m é étendard, deux l a t é r a u x semblables 
et o p p o s é s a p p e l é s ailes et deux i n f é r i e u r s é g a u x f o r m a n t pai-
l eur r é u n i o n ce que Ton n o m m e la carène. Cette corol le carac
t é r i s e u n groupe i m p o r t a n t de l a f a m i l l e des L é g u m i n e u s e s , 
ce lu i des P a p i l i o n a c é e s , q u i f o u r n i t les gousses à gra ines comes
t ibles et succulentes ; ex. : Har ico t s , Pois, F è v e s , Len t i l l e s , etc. 
( f i g . 170) ; 2° la corol le anomale c o m p r e n d toutes celles q u i sont 
p lus ou m o i n s i r r é g u l i è r e s ; telle est la corol le de l ' A c o n i t , q u i 
a deux p é t a l e s en f o r m e de casque. 

C O R O L L E M O N O P É T A L E 

214. La corol le m o n o p é t a l e ou g a m o p é t a l e se compose de 
t r o i s par t ies : 1° le tube ou la pa r t i e la p lus i n f é r i e u r e p lus ou 
m o i n s l o n g u e ; 2° le limbe ou l a pa r t i e s u p é r i e u r e é v a s é e et 
souvent é t a l é e ; 3° la gorge, pa r t i e i n t e r m é d i a i r e q u i r e p r é s e n t e 
la l igne de d é m a r c a t i o n entre le tube et le l i m b e . Comme la 
corol le p o l y p é t a l e , elle peut ê t r e r é g u l i è r e ou i r r é g u l i è r e 

215. Formes pr inc ipa les de la corol le m o n o p é l a l e r é g u l i è r e . 
— Les f o r m e s p r inc ipa l e s de la corol le m o n o p é t a l e r é g u l i è r e 

I f i 
° H P 

Fig. 171. — Corolle monopétale tubulée Fig. 172. — Corolle monopétale 
de la grande Consoude. urcéolée de la Bruyère cendrée. 

c, calice. — t, tube de la corolle. — /, limbe de la corolle. — a. stigmate ou extrémité 
du pistil. 

sont au nombre de six : 1° la corolle en entonnoir, c est-à-dire 
en f o r m e de tube q u i s ' é l a r g i t de la base au s o m m e t ; ex. : le 
Tabac (Nicotiana Tabacum); 2° si , au l i e u de se r é t r é c i r à la 

base en f o r m e d ' en tonnoi r , le tube s ' é v a s e peu à peu à la base, 
à la m a n i è r e d 'une cloche, la corol le est d i te campanulée; ex. : 
Campanule, L i s e r o n ; 3° si le tube est c y l i n d r i q u e et s ' é t a l e de 
m a n i è r e à p rendre l 'aspect d 'une coupe an t ique , on d i t que la 
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corolle est hjpocratér'i forme; ex. : le L i las , la Pervenche; 4° la 
corolle est urcéolée lorsqu 'e l le est r e n f l é e de m a n i è r e à p r é -

Fig. 173. — Corolle monopétale rotacée (Bourrache). 
ccc, corolle divisée en cinq lobes, rotacée. — ,, replis faisant saillie à l'entrée du tube 

et opposés aux lobes de la corolle. 

senter l'aspect d'une petite outre; ex. : beaucoup de Bruyères; 
5° elle est rotacée quand le lobe est t r è s cour t et le sommet 

Fig. 174. — Corolle en enton- Fig. 175. — Corolle monopétale 
noir du Tabac. campanulée. 

s'étale à la façon d'une roue; ex. : la Bourrache; 6° enfin quand 

Fig. 17G. — Lamier. Corolle labiée. Fig. 177. — Muflier. Corolle 
personnée. 

la corolle, au lieu de se dilater, se continue en tube creux* 
comme la grande Consoude et un g r and nombre de B r u y è r e s , 
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on l a d i t tubuleuse; T o u r n e f o r t ava i t r e m a r q u é cette coro l le 
dans u n g r a n d n o m b r e de S y n a n t h é r é e s et l ' appe la i t corol le 
flosculeuse, n o m q u ' o n a r e m p l a c é par ce lu i de fleuron. 

216. Formes p r inc ipa le s de l a corol le m o n o p é t a l e i r r é g u l i è r e . 
— Les m o d i f i c a t i o n s de l a coro l le m o n o p é t a l e i r r é g u l i è r e se 
r é d u i s e n t à t r o i s : 1° la coro l le ligulée, d o n t le l i m b e c y l i n 
d r i q u e se f e n d d ' u n c ô t é et se d é j e t t e de l ' au t re en f o r m e de 
languet te plate que t e r m i n e n t de pet i tes . den ts ; ex. : l a 
C h i c o r é e , le Pissenl i t , etc. ; on donne à cette corol le le n o m de 
corol le semi-flosculeuse ou demi-fleuron; 2° la corol le labiée, q u i 
c a r a c t é r i s e l a f a m i l l e des L a b i é e s , a u n l i m b e p a r t a g é t ransver
salement en deux par t ies q u on appel le l è v r e s , don t l 'une 

Fig. 178. — Corolle tubuleuse Fig. 179. — Corolle ligulée ou demi-
ou fleuron de Séneçon. fleuron de Séneçon. 

est formée de deux lèvres, tandis que l'autre en a trois; ex. : 
la Sauge, le T h y m ( f i g . 176). Quelquefo is , comme dans l a Bugle 
(Ajuga reptans), l 'une des l è v r e s m a n q u e ; 3° la corol le est d i te 
personnée ou en masque lorsque l a gorge , au l i e u d ' ê t r e l a rge 
men t ouver te , est f e r m é e pa r u n r e n f l e m e n t de la l è v r e i n f é 
r i eu re , ce q u i l u i donne l 'apparence d u m u f l e d ' un a n i m a l ; 
ex. : l a Gueule de L o u p (Antirrhinum majus) ( f i g . 177). 

217. S t ruc tu re des p é t a l e s . — Les p é t a l e s sont o r d i n a i r e m e n t 
c o l o r é s , minces , b r i l l a n t s , d 'une t e x t u r e d é l i c a t e . C o n s i d é r é s 
au p o i n t de vue a n a t o m i q u e , on y r e t rouve les m ê m e s é l é -
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ments que dans les feuil les avec plus de s i m p l i f i c a t i o n , savoir : 
un parenchyme h o m o g è n e compr i s entre deux é p i d e r m e s 
et s i l l o n n é de nervures f o r m é e s de faisceaux l i b é r o - l i g n e u x 
habi tue l lement d é p o u r v u s d ' é l é m e n t s s c l é r e n c h y m a t e u x . L ' ép i 
derme, q u i r e v ê t les deux faces des p é t a l e s , p r é s e n t e presque 
tou jours des stomates; celui de la face i n f é r i e u r e n'a pas la 
m ê m e organisa t ion que celui de la face s u p é r i e u r e , sur tout 
dans les p é t a l e s à apparence v e l o u t é e : ce v e l o u t é est d û à 
des v i l l o s i t é s q u i sont t r è s sail lantes dans les f leurs à colo
ra t ion v ive . 

E n f i n , lo r squ un p é t a l e est odorant , les hui les essentielles 
q u i sont la cause de cette odeur sont s i t u é e s soit dans des 
glandes p l a c é e s dans l ' i n t é r i e u r d u parenchyme, soit dans les 
cellules é p i d e r m i q u e s p r o l o n g é e s ou non en poils glanduleux. 

218. R é c e p t a c l e floral. Rapport de pos i t ion des é t a m i n e s et 
des p is t i l s . — Le r é c e p t a c l e , p o r t i o n é p a n o u i e de l'axe f lora l , 
est l 'organe q u i supporte les d i f f é r e n t s ver t ic i l les de la f leur. 

Sa f o r m e est t r è s var iable : ainsi, 
chez les Renoncules et les Hel lé
bores, i l r e p r é s e n t e u n cône plus 
ou moins sa i l lant sur la surface 
duque l s ' é t a l e n t les divers ver t i 
ci l les f l o r a u x et, dans le Magnolia 
grandiflora, i l fo rme un corps 
c y l i n d r i q u e a l l o n g é q u i n'est autre 
chose que la cont inuat ion du pé 
doncule f l o r a l et au tour duquel 
sont i n s é r é s de bas en haut et dis
p o s é s en spirale , les b r a c t é e s , les 
p é t a l e s , les é t a m i n e s , et les pis t i ls ; 
dans d'autres plantes, i l est c reusé 
en coupe au f o n d de laquelle est 

p l a c é le g y n é c é e , comme dans les Roses. 
Suivant que le r é c e p t a c l e est conique ou en f o r m e de coupe, 

les é t a m i n e s occupent par r a p p o r t au g y n é c é e une posit ion 
re la t ive , au t remen t d i t u n mode d'insertion auquel A . - L . de 
Jussieu a t tachai t une grande impor tance dans sa classification. 

On d is t ingue t ro i s sortes d ' inser t ions q u i por ten t le nom 
d'hypogynique, périggnique et épiggnique : 1° dans l ' inser t ion 
h'.IV°9Vnoi ' e s é t a m i n e s s ' i n s è r e n t à la base m ê m e du r é c e p t a c l e 

Fig. 180. — Fleur de Géra
nium, à étamines hypo-
gynes. 
.•. ralice. — p. pétales. — s, t-tig-

males. — ., étamines. — n, ovaire. 
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a l l o n g é , le g y n é c é e occupant le sommet d u c ô n e : les Renon
cules, les G i r o f l é e s , les L i n s , les Balsamines on t des é t a m i n e s 
hypogynes . 

±° Dans l ' i n se r t ion péri g y ne, c'est sur le calice q u ' o n t l i e u les 

Fig. 181. — Fleur de l'Aralia, à étamines Fig. 182. — Fleur à étamines péri-
épigynes, avec un ovaire adhérent. gynesde l'Abricotier commun. 

points d'attache des étamines qui forment par cela même un 
cycle au tour d u g y n é c é e ; le Cerisier, le Po i r i e r , les Rosiers, les 
Fra is iers , etc., on t des é t a m i n e s périgynes. 

3° E n f i n on appel le i n se r t i on épiggne celle dans laquel le les 
é t a m i n e s sont i n s é r é e s au-dessus de la 
p a r t i e s u p é r i e u r e de l 'ova i re , ce q u i a l i e u 
n é c e s s a i r e m e n t toutes les fo i s que l 'ovaire 
est infère ou adhérent; ex : les O m b e l l i f è r e s 
et les R u b i a c é e s , etc. 

Lorsque les é t a m i n e s sont hypogynes , 
l ' ova i re est d i t supère et le r é c e p t a c l e est 
convexe; mais l o r s q u ' i l y a p é r i g y n i e , le 
r é c e p t a c l e est ap la t i et les ovaires sont 
p l a c é s en par t i e en dessus et en par t i e 
en dessous d u p l a n d ' i n se r t i on des é t a 
mines . E n f i n l o r s q u ' i l y a é p i g y n i e , 
l 'ova i re est s i t u é to ta l ement au-dessous du p lan d ' i n se r t ion 
et i l est d i t infère ou adhérent. 

Fig. 183. — Ovaire 
adhérent de la fleur 
du Poirier. 

A N D H O C É E 

219. L androcée, troisième verticille de la fleur, est l'ensemble 
des organes m â l e s ou étamines. On d i s t ingue dans une é t a m i n e 
t ro is par t ies : Y anthère, le filet et le pollen. 
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A N T H È R E 

220. L ' a n t h è r e est u n r en f l emen t de l ' é t a m i n e , dans lequel 
se t rouve logé le pollen ou m a t i è r e f é c o n d a n t e . Sa fo rme est 

t r è s var iab le , et sa couleur est o rd ina i re 
men t j a u n e ; mais on peu t en rencontrer 
q u i sont b l e u â t r e s et m ê m e r o u g e â t r e s , le 
nombre de loges est t o u j o u r s t r è s l i m i t é ; 
i l est de deux dans le p lus g rand nombre 
de v é g é t a u x et alors l ' a n t h è r e est dite bilo-
cnlaire; quelquefois chacune des deux 
loges ord ina i res se subdivise en deux, 
comme on le vo i t dans les Laur ie r s ; l 'an
t h è r e est di te quadrilocidaire. Dans quel
ques cas p lus rares, elle n 'o f f re qu'une 
seule c a v i t é , comme dans les Mauves; on la 
nomme nniloculaire. 

Les loges q u i const i tuent l ' a n t h è r e sont en g é n é r a l t r è s rap
p r o c h é e s l 'une de l ' au t r e ; i l existe cependant tou jour s entre 
elles u n corps i n t e r m é d i a i r e , le connectif, dont la f o r m e est t r è s 

Fig. 184. — Etamine 
d'une Renoncule. 

A, anthère; — B, filet. 

Fig. 185. — Formes diverses d'étamines. 
Étamines : 1, de la Sauge; a, loge fertile de l'anthère; b, loge stérile; e, connectif. — 
delà Pervenche; n, anthères; 6, filet. — 3, d'un Laurier; a, loge de l'anthère ouverte; 

b, filet; c, étamines avortées. — i , de la Bourrache; a, appendice; b, filet. — 5, du 
Nerprun; n, anthère; b, filet. — G, de l'Alrhémille ; mêmes lettres. — 7, du Tilleul; id. 
— S, du Nénuphar jaune ; id. 

variée. Dans les cas ordinaires, le connectif n'est pas très appa
ren t , mais i l est des circonstances o ù i l o f f r e un grand d é v e l o p 
pement : a ins i , dans certaines plantes de la f a m i l l e des L a b i é e s , 
le f i l e t se b i f u r q u e en deux par t ies po r t an t chacune une loge 
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(Sauge), ou b i en i l s 'apla t i t à l a m a n i è r e d 'un p é t a l e , et chaque 
loge de l ' a n t h è r e occupe u n c ô t é ; ex. : l a Renoncule acre. 

221 . S t ruc tu re . — L a s t ruc tu re des a n t h è r e s est assez c o m -

Fig. 186. — 1, 2, 3, 4, différenciation des tissus de l 'anthère chez le Lis, 
formation des 4 sacs polliniques, leur fusion en deux loges et déhiscence. 

ep, épiderme; eut, cuticule; tp, tissu pollinique; emp, cellules mères des grains de 
pollen; af, assise mécanique; ani, ane, cellules nourricières des grains de pollen, 
transformées à la fin en gelée, g; 5, première bipartition d'une cellule mère; 6, seconde 
bipartition de la même et mise en liberté par gélification de la couche mg, des 4 grains 
de pollen formés; mp, partie de la membrane qui persiste. 

plexe. Dans la coupe transversale d'une anthère non encore 
ouverte, on reconnaît la symétrie par rapport à un plan; on 
voit sur cette coupe quatre cavités, rapprochées deux à deux, 
de part et d'autre du plan médian; nous les appellerons sacs 

DESPI.ATS. — Botanique. 13 
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polliniques. L'ensemble de deux sacs po l l in iques correspond à 

une loge d ' a n t h è r e . 
Une a n t h è r e comprend donc deux loges ou quatre sacs p o l l i 

n iques. 
A u m i l i e u nous voyons u n faisceau l i b é r o - l i g n e u x , c'est le 

faisceau d u connectif , p l a c é sur le p ro longement d u faisceau 

du filet. 
Sur une grande par t ie de leur é t e n d u e , les parois des sacs 

pol l in iques sont f o r m é e s seulement par deux assises de cel
lules : 1° l ' é p i d e r m e ; 2° l'assise s o u s - é p i d e r m i q u e q u i p r é s e n t e 
des é p a i s s i s s e m e n t s l i gn i f i é s et qu 'on nomme assise mécanique. 

222. DéBiiscencc des a n t h è r e s . — A l ' é p o q u e de la f é c o n d a 
t i o n , chaque a n t h è r e do i t s 'ouvr i r p o u r donner issue au pollen 
qu'el le con t ien t ; c'est ce que l 'on nomme la déhiscence des 
a n t h è r e s . Sur chaque loge, au f o n d d u s i l l on q u i s é p a r e les 
deux sacs on vo i t a p p a r a î t r e une fente q u i s ' é l a rg i t peu à peu 
et donne issue à la p o u s s i è r e f é c o n d a n t e . Une seule fente est 
suff isante pour o u v r i r deux sacs p o l l i n i q u e s , car la cloison qui 
les s é p a r e se d é t r u i t avant que la d é h i s c e n c e n 'a i t l i eu . La des
t r u c t i o n de cette cloison est n é c e s s a i r e pour que la fente se 
p rodu i se ; sa d i s p a r i t i o n en effet e n t r a î n e la f o r m a t i o n d'une 
l igne de m o i n d r e r é s i s t a n c e suivant laquel le la pa ro i des loges 
peut se r o m p r e . La r u p t u r e est d é t e r m i n é e par la contraction 
i n é g a l e des por t ions cellulosiques et des por t ions l igni f iées 
des membranes cel lulaires de l'assise m é c a n i q u e , sous l ' i n 

f luence de la s é c h e r e s s e . 
Quelquefois la d é h i s c e n c e au l i e u de s'effectuer selon une 

fente, se f a i t soit par des pores, p l a c é s au sommet ou à la base 
(Pomme de te r re , B r u y è r e ) , soit par des sortes d'opercules 
comme dans l ' É p i n e - V i n e t t e . 

223. F i l e t . — Le filet de l ' é t a m i n c est le suppor t de l ' a n t h è r e ; 
i l j oue Je m ê m e r ô l e que le p é t i o l e par r a p p o r t au l imbe de la 
f e u i l l e . Quelquefois , i l est t r è s cour t et l ' a n t h è r e est dite ses-
s i le ; le p lus souvent i l est a l l o n g é de m a n i è r e à por te r l ' a n t h è r e 
au-dessus des enveloppes f lora les . Sa f o r m e est ordinai rement 
celle d 'un fil, mais pa r fo i s i l s ' é l a r g i t et p r e n d l'aspect p é t a -
l o ïde comme dans le Nympksea alba. 

L ' a n t h è r e peut ê t r e a t t a c h é e au l i le t de deux m a n i è r e s : ou 
b ien le filet f a i t suite au connect i f et alors l ' a n t h è r e est i m m o 
bi le , ce que les botanistes e x p r i m e n t en disant qu'el le est 
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adnée; ex. : la Renoncule bulbeuse ; ou b ien le f i l e t se f ixe pa r 
u n seul p o i n t sur le connec t i f , alors l ' a n t h è r e est mob i l e ou 
oscillante; ex. : A m a r y l l i s , Be l ladone . 

224. S t ruc tu re du filet. — En fa isant une coupe t ransversa le 
dans le f i l e t d 'une é t a m i n e , on r e c o n n a î t que l a s t ruc tu re est 
s y m é t r i q u e pa r r a p p o r t à u n seul p lan comme dans le p é t i o l e 
d 'une f e u i l l e . Vers le centre, on vo i t u n fa isceau l i b é r o - l i g n e u x ; 
tou t au tou r se t rouve u n l issu h o m o g è n e l i m i t é par u n é p i d e r m e . 

22o. Sombre des é t a m i n e s dans une f l e u r . — Le n o m b r e des 
é t a m i n e s que r e n f e r m e une f l eu r var ie beaucoup su ivan t les 
e s p è c e s de p lantes . Quelquefois i l n 'en existe q u une seule 
(Saule), d 'autres fo i s on en compte p lus d é c e n t , comme dans le 
Pavot. Lorsque les é t a m i n e s sont en n o m b r e c o n s i d é r a b l e , elles 
sont le p lus souvent d i s p o s é e s en un ou p lus ieurs ver t i c i l l e s 
a l t e rnan t le p lus o r d i n a i r e m e n t entre eux et avec les p i è c e s du 
p é r i a n t h e : c'est sur ces c a r a c t è r e s du nombre des é t a m i n e s 
que L i n n é a é t a b l i les douze p r e m i è r e s classes de son s y s t è m e 
de c lass i f ica t ion, classes q u ' i l d é s i g n e sous le n o m de monan-
drie, diandrie, trianclrie , dodêcandric, su ivan t que l ' a n d r o c é e 
c o m p r e n d une, deux, t ro i s , douze é t a m i n e s . Les plantes 
q u i cont iennent p lus de douze é t a m i n e s cons t i tuen t la polyan
drie. 

226. Rappor t des é t a m i n e s en t re el les. — Ces r appo r t s se 
t i r e n t de l eu r l ongueur re la t ive et de l eu r soudure . 

I . Rapports de longueur — Les é t a m i n e s d'une f l e u r sont 

Fig. 187. — Étamines tétradynames Fig. 188. — Etamines didynames. 
de la Giroflée. 

(ta, étamines inférieures plus longues. — bb, étamines supérieures plus courtes. 

égales ou presque égales; d'autres fois il existe une inégalité 
m a r q u é e q u i p r o v i e n t de la l ongueur des f i l e t s . L i n n é en a t i r é 
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deux c a r a c t è r e s impor t an t s pour deux classes de son s y s t è m e : 
1° Lorsque dans une fleur i l existe quatre é t a m i n e s dont deux 

sont p lus longues que les deux autres, on d i t qu'el les sont 
didy nomes; ex. : l a p l u p a r t des L a b i é e s , l a L ina i r e et le Muf l i e r . 

2° L o r s q u ' i l existe s ix é t a m i n e s telles que quatre d'entre 
elles sont plus longues que les deux autres, elles sont a p p e l é e s 
tétradynames; cette d i spos i t ion est c a r a c t é r i s t i q u e de la fami l l e 
des C r u c i f è r e s . 

I L Rapports de soudure. — Dans la p l u p a r t des plantes, les 
é t a m i n e s sont i n d é p e n d a n t e s les unes des autres ; mais, dans 
certaines, elles se soudent entre elles comme les p i è c e s des 
autres ver t ic i l les floraux : cette a d h é r e n c e peut avoir l ieu soit 
par les f i le ts , soit par les a n t h è r e s . 

Lorsque les é t a m i n e s sont unies par les filets de m a n i è r e à 

f , f , groupes d'étamines. 

f o r m e r des faisceaux d is t inc ts , on d i t q u ' i l y a adelphie; si le 
nombre de faisceaux est de deux, i l y a diadelphie, et les é ta
mines sont dites diadclphes; te l est le cas de la Fumeter re dont 
les six é t a m i n e s f o r m e n t deux faisceaux semblables. 

La d iadelphie peut ê t r e é g a l e comme dans la Fumeterre et 
i n é g a l e comme dans les P a p i l i o n a c é e s , groupe de la fami l le 
des L é g u m i n e u s e s : dans cette f a m i l l e , neuf fo is sur d ix , les 
é t a m i n e s sont d i s p o s é e s en deux faisceaux, l ' u n comprenant 
neuf é t a m i n e s et le d i x i è m e restant l i b r e ; c'est donc une d iadel 
phie i n é g a l e . 

Lorsque les é t a m i n e s sont r é u n i e s p a r l e u r s filets en un seul 
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faisceau, on d i t q u ' i l y a monadelphie; ex. : le L i n . Si elles f o r 
m e n t t ro i s faisceaux, c'est l a triadelphie; e n f i n , i l y a polyadel-
phie si le n o m b r e des fa isceaux est c o n s i d é r a b l e ; ex. : l 'Oranger , 
le C i t r o n n i e r . 

Les é t a m i n e s peuvent aussi se souder par les a n t h è r e s , les 
filets res tant l i b r e s ; ce f a i t se p r é s e n t e dans la f a m i l l e des 
C o m p o s é e s ou S y n a n t h é r é e s don t les fleurs sont d i s p o s é e s en 
cap i tu les ; on d i t a lors syngéncses ou synanthérées; de l à le n o m 
de syngénésie a p p l i q u é à une classe du s y s t è m e de L i n n é . Dans 
ces p lantes , c i n q filets sont l ib res et les c i n q a n t h è r e s sont 
unies et f o r m e n t m a n c h o n ; t a n t ô t l ' u n i o n est i n t i m e ; d 'autres 
fo i s , au con t ra i r e , cette u n i o n a l i e u seulement pa r u n p o i n t 
d é t e r m i n é . 

227. Rapports des é t a m i n e s avec les p é t a l e s . — Lorsque le 
nombre des é t a m i n e s est le m ê m e que celui des p é t a l e s , on 
observe t r è s f r é q u e m m e n t l a l o i de l ' a l ternance, c ' e s t - à - d i r e 
que les é t a m i n e s a l t e rnen t avec les p é t a l e s ; ex. : les S o l a n é e s . 
Mais i l y a des groupes de plantes comme la V i g n e , la P r i m e 
v è r e o ù elles sont s u p e r p o s é e s . 

L o r s q u ' i l y a deux ve r t i c i l l e s à l ' a n d r o c é e , i l y en a t o u j o u r s 
u n q u i a l terne avec la corol le et u n q u i l u i est s u p e r p o s é . 

228. Staminodes. — I l a r r ive pa r fo i s que, p a r m i les é t a m i n e s 
q u i composent l ' a n d r o c é e d 'une fleur, quelques-unes avor ten t , 
c ' e s t - à - d i r e m a n q u e n t d ' a n t h è r e et se r é d u i s e n t au filet don t 
la f o r m e est pa r fo i s celle d 'une baguette b i f u r q u é e à son som
met et q u i , m ê m e , devient p é t a l o ï d e ; les botanistes les n o m 
m e n t staminodes, n o m q u i rappel le l eur o r ig ine : c'est sur cette 
t r a n s f o r m a t i o n des é t a m i n e s en p é t a l e s pa r la cu l tu re que 
repose le mode de f o r m a t i o n des f leurs doubles . 

229. Na tu re morpho log ique des é t a m i n e s . — Les é t a m i n e s , 
comme les autres par t ies de la fleur, ne sont que des feui l les 
m o d i f i é e s . Cette analogie d 'o r ig ine est p lus d i f f i c i l e à é t a b l i r 
que p o u r les s é p a l e s et les p é t a l e s ; mais dans quelques plantes 
et p a r t i c u l i è r e m e n t dans le N é n u p h a r blanc (Ngmphxa alba), 
o ù les é t a m i n e s et les p é t a l e s en nombre c o n s i d é r a b l e sont 
r a n g é s en spirales, on vo i t , en s ' a v a n ç a n t de la p é r i p h é r i e au 
centre, les p é t a l e s se conve r t i r peu à peu en é t a m i n e s . D ' a i l 
leurs , la t r a n s f o r m a t i o n des é t a m i n e s en p é t a l e s se mani fes te 
encore dans les fleurs doubles dans lesquelles, pa r l ' e f fe t de la 
cu l tu re , on v o i t les é t a m i n e s se t r a n s f o r m e r insens ib lement en 
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p é t a l e s . Or, l 'analogie des p é t a l e s avec les s é p a l e s , des s é p a l e s 
avec les b r a c t é e s et des b r a c t é e s avec les feui l les é t a n t b ien 
é t a b l i e , on do i t en conclure que les é t a m i n e s ne sont que des 
mod i f i ca t ions d 'un m ê m e organe, q u i est la feuille. 

POLLEN 

230. Le pollen est la matière fécondante des plantes. Le plus 
o rd ina i r emen t , i l se p r é s e n t e sous l a f o r m e d'une f ine pous
s i è r e j aune q u i s ' é c h a p p e des loges de l ' a n t h è r e lorsqu'elles 
s 'ouvrent (pollen pulvérulent); quelquefois cependant les grains 
de po l l en , au l i e u d ' ê t r e dis t incts , sont r é u n i s les uns aux 
autres comme on l 'observe dans les O r c h i d é e s et les Asclépia-
d é e s ; on donne à ces pollens solides le n o m de niasses pollini
ques ou pollinies. 

Fig. — Masse pollinique Fig. 193. — Grains de pollen. 
de l'Orchis. 

«. grain de pollen héiissé de pointes. — b, grain de pollen composé de quatre grains. 
— c, grain de pollen sphérique. — grain de pollen triangulaire. — r. grain de pollen 
elliptique montrant ses plis. 

231. Formes, dimensions et coloration du pollen. — 1° Les 
gra ins de po l l en ont un vo lume t r è s pe t i t q u i var ie d'une 
e s p è c e à une autre entre 0 m m . 2 et 0 m m . 007 : a insi dans la 
Belle de nu i t , les d imensions du po l len sont de 0 m m . 2 et dans 
le Ficus elastica i ls a t te ignent à peine 0 m m . 008. 

2° L a couleur d u pol len est g é n é r a l e m e n t le j aune , comme 
dans le L i s b lanc; mais i l est rouge dans le R é s é d a ; i l est v io le t 
dans la Tul ipe et b leu dans l ' É p i l o b e , etc. 

3" La f o r m e de ces gra ins est aussi t r è s var iable : i ls sont 
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souvent g lobu l eux ou e l l i p t iques comme dans les M a l v a c é e s et 
les S y n a n t h é r é e s ; quelques-uns sont t r i a n g u l a i r e s ; d 'autres 
affectent la f o r m e de p o l y è d r e s à facettes nombreuses et v a r i é e s . 

232. S t ruc tu re du po l l en . — Chaque g r a i n de po l l en est une 
cel lule avec sa m e m b r a n e , son p ro top l a sma et son n o y a u . 

Fig. 194. — Grains de pollen de la Renoncule, vus au microscope. 
a, membrane externe. — b, membrane interne. •—f, granules à un fort grosbissement. 

La membrane est formée de deux couches. La couche externe 
ou exine est f o r t e m e n t s u b é r i f i é e tandis que l a couche in te rne 
ou intine est en cellulose pu re . 

L a membrane in te rne ne manque j a m a i s ; quan t à l ' ex ine , 
elle est le r é s u l t a t d 'un é p a i s s i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e de l ' i n t i n e 
et elle manque que lquefo i s . La surface de Lexine p r é s e n t e des 
plis g é n é r a l e m e n t peu n o m b r e u x : on en t rouve deux ou t ro i s 

Fig. 195. — Grains de pollen de la Capucine. 
A, grain intact; p, pores. — B, grain gonflé; t, boyau pollinique. — C, grain rompu 

dans l'eau pure. 

placés à égale distance les uns des autres, ex. : Rosacées, 
L é g u m i n e u s e s , C r u c i f è r e s . En out re des p l i s , on a p e r ç o i t de 
v é r i t a b l e s t rous n o m m é s pores dont le n o m b r e est que lque
fo is t r è s g r a n d , comme dans la Belle de n u i t ; ces t rous sont , 
dans quelques gra ins , f e r m é s par u n couvercle , sorte de sou
pape qu i se s o u l è v e au m o m e n t o ù la m e m b r a n e in t e rne f a i t 
sa i l l ie . C'est pa r ces pores que cette membrane , q u i est t r è s 
ex tens ib le , é m e t u n tube q u a n d le g r a i n de po l l en se gonf le 
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sous l ' in f luence de l ' h u m i d i t é , comme on l 'observe à l 'aide du 
microscope en p l a ç a n t sur le por te -ob je t u n g ra in de pol len 
en contact avec de l 'eau. 

Si les grains de po l len sont en p r é s e n c e d'une grande quan
t i t é d'eau, le tube po l l i n ique f i n i t par se d é c h i r e r soit à son 
e x t r é m i t é , soit sur tou t autre p o i n t ; alors le contenu j a i l l i t sous 
f o r m e de j e t , p h é n o m è n e q u i est aussi a r t i f i c i e l : i l est rare, 
en effet , que le po l len soit en contact avec une grande q u a n t i t é 
d'eau, et quand cela a r r ive à l ' é p o q u e des grandes pluies, pen
dant l a floraison, la f é c o n d a t i o n , l o i n d ' ê t r e f a v o r i s é e par cette 
circonstance, est compromise : cet effet de la p lu ie est ce que 
les agr icu l t eurs appel lent la coulure. 

233. Cloisonnement du g r a i n de p o l l e n . — Le protoplasma du 
gra in de pol len est t r è s r iche en m a t i è r e s n u t r i t i v e s ; on y 
r e c o n n a î t la p r é s e n c e d 'hui le , d ' amidon , de saccharose et de 
nombreuses substances a z o t é e s . 

I l r enfe rme t o u j o u r s u n noyau . Celui-ci au momen t où le 
g r a in sort du sac po l l i n ique é p r o u v e le p h é n o m è n e de la bipar
t i t i o n et donne ainsi naissance à deux nouveaux noyaux qui 
s ' isolent l ' un de l 'autre par une c lo ison. Chez les Angiospermes 
la cloison reste a l b u m i n o ï d e et d i s p a r a î t de bonne heure, 
tandis que chez les Gymnospermes elle se r e v ê t de cellulose et 
persiste. Le g ra in de po l l en des Gymnospermes est de la sorte 
d iv i sé en deux cellules, o r d i n a i r e m e n t de ta i l les d i f f é r e n t e s et 
dont les r ô l e s , a ins i que nous le ver rons , sont l o in d ' ê t r e les 
m ê m e s . 

DÉVELOPPEMENT DE L'ÉTAMINE 

231. Les parties constituantes de Pétamine apparaissent sur 
le r é c e p t a c l e de la fleur de la m ê m e m a n i è r e que les feui l les se 
mon t ren t sur les rameaux. A son o r ig ine , une é t a m i n e se p r é 
sente sous la f o r m e d 'un mamelon e n t i è r e m e n t c o m p o s é d'un 
parenchyme h o m o g è n e à parois minces et d é l i c a t e s q u i s 'aplatit 
de dehors en dedans en f o r m e de lame. Ce mamelon s'allonge 
g radue l lement et se s é p a r e b i e n t ô t en deux part ies, l 'une 
s u p é r i e u r e r e n f l é e q u i do i t f o r m e r l ' a n t h è r e , l ' aut re i n f é r i e u r e 
r é t r é c i e q u i r e p r é s e n t e le filet et j oue le m ê m e r ô l e que le 
p é t i o l e d'une feu i l l e 

235. Format ion des cel lules m è r e s du pol len . — Le paren-
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chyme de la j eune a n t h è r e est h o m o g è n e au d é b u t , mais 
b i e n t ô t le l o n g de qua t re l i gnes l ong i tud ina l e s , si elle do i t 
ê t r e b i l ocu l a i r e , le l o n g de deux si elle d o i t ê t r e u n i l o c u l a i r e , 
les cellules de la r a n g é e s o u s - é p i d e r m i q u e se d é d o u b l e n t pa r 

une c loison t angen t ie l l e . 
Les cellules d u r a n g in te rne se d i v i s e n t et se subd iv i sen t en 

Fig. 196. — 1. Coupe transversale d'une loge d'anthère de la Courge. 

1. c, cellules mères des grains de pollen; a, assise nourricière interne; 2. Cellule mère 
renfermant quatre grains de pollen. 

plusieurs autres, et de ces segmentations successives et répé
t é e s r é s u l t e u n n o m b r e plus ou moins c o n s i d é r a b l e de cellules 
i r r é g u l i è r e m e n t p o l y g o n é e s , r empl i e s de p ro top lasma, aux 
d é p e n s desquelles do iven t se f o r m e r les gra ins de p o l l e n ; on 
donne à ces cellules le n o m de cellules mères du pollen parce 
que c'est dans l eu r i n t é r i e u r que les gra ins p o l l i n i q u e s von t 
p rendre naissance. En m ê m e temps les cellules d u r a n g externe 
se d iv isent par des cloisons tangent ie l les successives de m a n i è r e 
à donner t ro i s assises de cellules s u p e r p o s é e s . L a p lus in t e rne 
des assises a ins i f o r m é e s , en contact avec les cellules m è r e s 
des gra ins de po l l en , p r e n d des c a r a c t è r e s p a r t i c u l i e r s , ses 
cellules deviennent cubiques et l eu r p r o t o p l a s m a p r e n d une 
couleur j a u n â t r e . Ces m ê m e s t r an s fo rma t ions s ' o p è r e n t sur 
toute la r a n g é e de cel lules q u i bo rden t l a t é r a l e m e n t et en 
dedans le groupe des cellules m è r e s . Ce groupe est donc f i n a 
l ement e n v e l o p p é pa r une gaine de cellules jaunes , gaine des
t i n é e à d i s p a r a î t r e p lus t a r d . 
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L'assise moyenne aplat ie par l 'accroissement de l'assise 
in terne d i s p a r a î t avec elle sans avoi r pr i s aucun c a r a c t è r e par
t i cu l ie r . 

E n f i n l'assise externe, en contact i m m é d i a t avec l ' é p i d e r m e , 
est persistante, c'est elle q u i const i tue l'assise m é c a n i q u e . 

L ' é p i d e r m e n ' é p r o u v e pas de modi f i ca t ions , i l se contente 
de prendre des cloisons radiales pour suivre le d é v e l o p p e m e n t 
des p r o t u b é r a n c e s q u i se f o r m e n t au-dessous de l u i . 

236. Format ion du pol len . — Les cellules mères, par suite de 
t rans format ions u l t é r i e u r e s , donnent naissance aux grains de 
po l l en . Elles commencent par se diviser chacune en quatre, 
t a n t ô t par deux cloisons cruciales f o r m é e s successivement 
a p r è s chaque b i p a r t i t i o n d u noyau ( M o n o c o t y l é d o n e s ) , t a n t ô t 
par deux cloisons rectangulaires é t a b l i e s s i m u l t a n é m e n t entre 
les quatre noyaux nouveaux (D ico ty l édones ) ( f i g . 196). 

Les quatre cellules filles é p a i s s i s s e n t leur membrane tant 
sur les cloisons q u i les s é p a r e n t que sur leur paro i externe. 
Mais les couches d ' é p a i s s i s s e m e n t sont de na ture d i f f é r e n t e 
selon leur s i tua t ion ; les p lus in ternes sont en cellulose pure, 
tandis que les plus externes sont en cellulose susceptible de se 
gé l i f i e r . Aussi les cellules ne tardent-elles pas à se s é p a r e r . A 
ce momen t la gaine de cellules jaunes se d é t r u i t et leur con
tenu se r é p a n d entre les jeunes gra ins de p o l l e n ; la couche 
moyenne d i s p a r a î t é g a l e m e n t , de sorte que les grains de pollen 
se t rouven t dans une c a v i t é q u i est celle d u sac pol l in ique 
d é f i n i t i v e m e n t c o n s t i t u é . Le l iqu ide contenu dans cette cav i té 
et q u i p rov ien t des cellules disparues sert à la nou r r i t u r e des 
grains de po l len . Une fois le po l l en f o r m é , si la membrane qu i 
entoure les grains se r é s o r b e , chaque g ra in devenant l ib re , 
leur ensemble f o r m e le pollen pulvérulent; s i , au cont ra i re , la 
paro i ne d ispara i t q u ' i n c o m p l è t e m e n t , les d i f f é r e n t s grains 
sont l iés les uns aux autres par des filaments de sorte qu'en 
en t i r an t un seul hors de l ' a n t h è r e , on peut en fa i re sor t i r un 
g rand n o m b r e ; c'est le pollen en chapelet; en f in si la membrane 
persiste, tous les grains sont r é u n i s dans une sorte de gangue 
et l ' on a le pollen solide tel qu 'on le t rouve dans les O r c h i d é e s . 
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G Y N É C É E 

237. Le gynécée ou pistil, organe femelle des plantes, est le 
ve r t i c i l l e le p lus i n t é r i e u r de l a f l e u r d o n t i l occupe t o u j o u r s le 
centre. I l est f o r m é par la r é u n i o n d ' é l é m e n t s que l ' on n o m m e 
carpelles (de xasirôç, f r u i t ) . Chaque carpel le c o m p r e n d o r d i n a i 
rement t ro is par t ies : 1° u n r e n f l e m e n t i n f é r i e u r , l'ovaire, sorte 
de sac q u i r en fe rme les r u d i m e n t s des graines ou ovules; 
2° un p ro longement filiforme, le style (de T-ÏÏ/.O;, co lonne) , q u i 
su rmonte l ' o v a i r e ; 3° u n corps g l andu la i r e , q u i t e r m i n e le 
style et dont le r ô l e est t r è s i m p o r t a n t dans l a f é c o n d a t i o n et 
q u i por te le n o m de stigmate. 

Lorsque le g y n é c é e se compose de p lus ieurs p i s t i l s , tous ces 
p is t i l s se ressemblent et chacun d 'eux est c o m p o s é d 'un ova i re , 
d 'un style et d 'un s t igmate ; et, comme les autres é l é m e n t s 
const i tuants de la f l eur , ces carpelles peuvent ê t r e l i b re s ou 
s o u d é s , cette soudure pouvan t avoir l i e u de p lus ieurs m a n i è r e s . 

238. Const i tut ion d'un p i s t i l . Carpel le . — Le p i s t i l , comme 
les p i è c e s d u p é r i a n t h e et de l ' a n d r o c é e , est c o n s t i t u é par une 
ou p lus ieurs feui l les m o d i f i é e s ou carpelles; dans le p r e m i e r 
cas i l est d i t simple; dans le second i l est d i t composé. 

U n carpel le do i t ê t r e c o n s i d é r é comme une f eu i l l e m o d i f i é e 
q u i , en se r ep l i an t suivant la ne rvure m é d i a n e de m a n i è r e que 
la face s u p é r i e u r e soit en dedans, c i r consc r i t une c a v i t é dans 
laquel le sont l o g é s les ovules. La l igne suivant laquel le se p r o 
d u i t la soudure des bords de cette f eu i l l e é t a n t r a p p r o c h é e de 
l 'axe de la f l eu r s'appelle suture ventrale; c'est sur elle que se 
m o n t r e n t les ovules a t t a c h é s à une sai l l ie i n t é r i e u r e , le placenta; 
le c ô t é o p p o s é q u i cor respond à la ne rvure m é d i a n e s'appelle 
suture dorsale. En admet t an t donc ce mode d 'o r ig ine q u i est 
c o n f i r m é par l 'observa t ion , on v o i t que l 'ova i re est f o r m é par le 
l imbe de la f e u i l l e carpe l la i re , le style par l a ne rvu re m é d i a n e 
p r o l o n g é e et le s t igmate par une m o d i f i c a t i o n g l andu la i r e de 
l ' e x t r é m i t é de cette m ê m e nervure ; en f in le placenta , p o i n t d 'at
tache des ovules , n est autre chose q u ' u n é p a i s s i s s e m e n t des 
bords s o u d é s de la f e u i l l e . 

239. Sombre de carpel les . — Le n o m b r e des carpelles q u i 
ent rent dans le g y n é c é e est t r è s va r iab le . Certaines f l eurs on t 
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Fig. 197. Structure du pistil chez le Lis. 
1, extrémité supérieure du pistil légèrement grossie Stil, style; Stg, surfaces stigmatiques. — 

2, la même vue par le haut : fstg, les fentes conduisant dans les loges de l'ovaire; pa, papilles stig
matiques. — 3, coupe transversale du style. —• 4, coupe transversale de la cavité ovarienne ; pl, pla
centas ; Oĉ , ovules; A', position de l'axe de la fleur. — 5. fragment de tissu sticmatiaue fortement 
grossi. —• 6, coupe transversale du style fortement BO»»« %C, •••»»•• ••••• •« -•- •>•• dune 
loge ovarienne; f , funicule; p, primine; .s, seco licru-
pyle; 11, bois;Z,, liber; f f , faisceau du funicuU 
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u n p i s t i l c o m p o s é d ' un seul carpel le (Har i co t , P ê c h e r ) ; d 'autres 
en on t deux comme les S o l a n é e s et les O m b e l l i f è r e s . Chez les 
M o n o c o t y l é d o n e s , on en compte g é n é r a l e m e n t t r o i s et, chez 
les D i c o t y l é d o n e s , c'est le n o m b r e c i n q q u i p r é d o m i n e . 

Les carpelles peuvent ê t r e l ib res ou u n i s . 1° Lor squ ' i l s sont 
d i s t inc t s les uns des autres, i l s peuvent o f f r i r des d ispos i t ions 

Fig. 198. — Théorie du carpelle. 
1, une feuille; a, nervure médiane; b, 6, bords. — 2, cette feuille se repliant pour 
former le carpelle. — 3, le carpelle formé avec cette feuille; b, les bords. — i, verti
cille pistillaire de trois carpelles libres; a, nervure médiane; A, bords formant la suture. 
— 5, verticille pistillaire de trois carpelles soudés par les ovaires. — 6, un verticille ana
logue où les trois carpelles sont soudés par les ovaires et les styles. — 7, pistil unique 
en apparence, à stigmate trilobé, résultant de la soudure à peu près complète de trois 
carpelles. — S, coupe d'un ovaire formé de trois carpelles soudés entre eux par leurs 
bords, formant une seule loge à placentation pariétale. — 9, coupe transversale d'un 
carpelle avec la position des ovules; a, suture dorsale; b, suture ventrale. — 10, coupe 
transversale des trois carpelles de la figure (ô). — 12, coupe transversale de l'ovaire tri— 
carpellé de la tigure 6; placentation axile.— 13, coupe d'un ovaire à trois loges, dont les 
cloisons se sont détruites par le développement et qui présente une placentation centrale. 
variées sur le réceptacle : tantôt, ils sont en nombre déterminé, 
formant un verticille simple comme dans la Pivoine; tantôt, ils 
sont fixés sur un réceptacle plus ou moins développé et disposés 
en série spirale comme dans le Magnolia ou sans ordre comme 
dans la Renoncule et le Fraisier. Lorsque les pièces du gynécée 
sont en nombre égal ou moindre que celui des pièces de l'an
drocée, elles obéissent dans certains cas à la loi de l'alternance, 
c'est-à-dire que les carpelles alternent avec les étamines et par 
suite sont opposés aux pétales; mais il y a de nombreuses 
exceptions. 
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2° Lorsque les carpelles sont unis , cette u n i o n peut avoir l i eu 
par les bases, les sommets é t a n t l ib res , ou b ien par les som
mets, les bases restant i n d é p e n d a n t e s . Lorsque les styles sont 
s o u d é s , leur r é u n i o n peut ê t r e p lus ou moins é t e n d u e et alors 
on expr ime ce f a i t par les mots fiole, lobé, partite dont nous 
avons d é j à d o n n é la s ign i f i ca t ion en pa r l an t des feu i l les . 

De m ê m e , l ' u n i o n des carpelles par les ovaires peut avoir 
l ieu de d i f f é r e n t e s f a ç o n s , f a i t t r è s i m p o r t a n t au po in t de vue 
de la p lacen ta t ion . 

Dans la m a j o r i t é des cas, chaque carpelle se soude d'abord 
par les bords , puis tous les carpelles se jux taposen t et se 
r é u n i s s e n t par les c ô t é s de la face externe de leurs parois , de 
m a n i è r e à const i tuer u n p i s t i l c o m p o s é d 'autant de loges dis
t inctes q u ' i l y a de carpelles s o u d é s ; ex. : le Po i r i e r . 

Une autre d i spos i t ion que l ' on rencontre aussi, c est l 'union 
de chaque carpelle par ses bords au b o r d correspondant du 
carpelle vo i s in , ce q u i a m è n e la f o r m a t i o n d'une seule cavité 
centrale . 

240. P lacenta t ion . — On dis t ingue dans les carpelles trois 
sortes de p lacen ta t ion : la placentation centrale, la placentation 
pariétale et la placentation axile : les deux p r e m i è r e s n'existent 
que dans u n ovaire unilocnlaire ; l a t r o i s i è m e ne se rencontre 
que dans l 'ovaire pluriloculaire. 

1° Lorsque le g y n é c é e est f o r m é par u n seul carpelle, i l arrive 
f r é q u e m m e n t que ce carpelle por te sur u n de ses bords un pla
centa sur lequel s ' i n s è r e n t les ovules ; cette placentat ion est 
di te pariétale ; si le g y n é c é e est c o m p o s é de plusieurs carpelles 
s o u d é s b o r d à b o r d de m a n i è r e à ne f o r m e r q u une cavi té cen
trale, l 'ovaire peut encore p r é s e n t e r une p lacenta t ion p a r i é t a l e 
comme on le voi t dans la Vio le t t e , q u i o f f re t ro is placentas 
p a r i é t a u x . Ord ina i r emen t les placentas p a r i é t a u x sont peu 
sail lants dans la cav i t é ovar ienne ; cependant i l peut arr iver 
qu ' i l s f o r m e n t des lames vert icales q u i s'avancent vers le centre 
de l 'ovaire et par tagent cette c a v i t é en p lus ieu r s loges incom
p l è t e s q u i pour ra i en t f a i re cro i re à un ovaire m u l t i l o c u -

la i re . 
2° Quand la c a v i t é ovar ienne est d i v i s é e en plus ieurs compar

t iments , les ovules sont presque t ou jou r s f i x é s à la par t ie la 
p lus r a p p r o c h é e de l 'axe de la f l eur , c ' e s t - à - d i r e à l 'angle 
interne de chaque loge, et alors la p lacen ta t ion est di te axile; 
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ex. : l a T u l i p e . Le p lus o r d i n a i r e m e n t , ces placentas fon t sai l l ie 
à l ' i n t é r i e u r de l ' ova i r e . 

D'une m a n i è r e g é n é r a l e , on peut d i re que dans t o u t ovaire 
p l u r i l o c u l a i r e l a p lacen ta t ion est t o u j o u r s ax i le , les except ions 
à cette r è g l e sont p lus souvent apparentes que r é e l l e s . 

3° Une autre f o r m e de l a p lacen ta t ion est celle q u ' o n n o m m e 
centrale; on v o i t alors dans l 'ova i re s ' é l e v e r une sorte de colonne 

Fig. 199.— Modes de placentation. 

Modes de placentation. — 1, carpelle de l'Aconit; p, placenta suturai placé sur la 
suture ventrale, à placentation axile; o' o', ovules portés sur leurs funicules; s, stig
mate. — -2, carpelle de la Lysimaque vulgaire ; p, placenta central, portant les ovules 
p'. — 3, carpelle du Turnera à feuilles d'Orme, montrant trois placentas pariétaux p, p. 

centrale, isolée, sans connexion avec les bords et sur laquelle 
s 'attachent les ovules ; ex. : les P r i m u l a c é e s . 

241 . Tissu conducteur. — Le l o n g de chaque b o r d , la face 
in te rne des feu i l les carpel la i res sub i t une m o d i f i c a t i o n s p é c i a l e 
q u i abou t i t à la f o r m a t i o n d'une bandelet te de tissu conducteur, 
ainsi n o m m é parce q u ' i l est la voie q u i condu i t les tubes p o l l i 
niques aux ovules. Ce t issu const i tue souvent une lame é p a i s s e 
dont les cellules ont des parois t r è s mol les et en voie de g é l i 
f i ca t ion . 

242. Ovai re . — L 'ova i re , par t ie i n f é r i e u r e d u carpel le ou des 
carpelles quand i l s sont s o u d é s , est une c a v i t é t a n t ô t s imple et 
t a n t ô t p a r t a g é e en p lus ieurs compar t imen t s a p p e l é s loges. 
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Lorsque cette cav i t é est un ique , l 'ovaire est d i t uniloculaire; 
lorsqu 'el le comprend deux, t ro i s , quatre , c i n q loges, etc., i l est 
d i t biloculaire, triloculaire... multiloculaire. 

Quelquefois un ovaire c o m p o s é de plus ieurs carpelles peut 
n avoir qu une loge. Ce f a i t se p r é s e n t e dans deux circonstances 
p a r t i c u l i è r e s : l ° p a r avor tement ou des t ruc t ion naturel le des 
cloisons i n t é r i e u r e s ; 2° par l 'accolement des feui l les carpellaires 
b o r d à b o r d comme nous l a v o n s d é j à i n d i q u é : c'est ce qu i a 
l i eu dans la Vio le t t e , où l 'ovaire est un i locu la i re q u o i q u ' i l soit 
le r é s u l t a t de la soudure de t ro is carpelles; le Pavot en est 
aussi u n exemple remarquable . On peut, dans la p lupa r t des 
cas, r e c o n n a î t r e qu un ovaire un i locu la i re p rov ien t de plusieurs 
carpelles s o u d é s : a insi , toutes les fo is q u un ovaire à une seule 
loge est s u r m o n t é de p lus ieurs styles ou de plusieurs stigmates 
l ibres ou m ê m e s o u d é s , mais laissant des traces de leurs sou
dures, on peut d i re que cet ovaire est le r é s u l t a t de l 'union de 
plus ieurs carpel les; de m ê m e lorsque, dans l 'ovaire uni locu
la i re , i l existe plusieurs placentas, c'est que l 'ovaire est encore 
le r é s u l t a t de l ' un ion de p lus ieurs feui l les carpel laires . 

STYLE 

243. Le style est le corps filiforme qui surmonte l'ovaire et 
q u i se t e rmine par le s t igmate . Quelquefois i l manque c o m p l è 
tement , alors le st igmate est p l a c é i m m é d i a t e m e n t sur l 'ovaire ; 
on d i t q u ' i l est sessile. Dans u n p i s t i l s imple , le style est simple 
et sans d iv i s ions ; dans un p i s t i l c o m p o s é , i l y a autant de styles 
que de carpelles s o u d é s , alors i ls peuvent ê t r e l ibres et dis
tincts ou se r é u n i r à l eur base dans une p r o p o r t i o n plus ou 
moins é t e n d u e ; de là les expressions de style bifide, trifide, 
bipartite, tripartite, etc. 

Le nombre des styles est t r è s var iable suivant les plantes : 
ainsi dans le Cerisier, i l n y en a j ama i s q u u n ; on en compte 
t ro is dans le Blé e t l 'OEi l l e t , c i n q dans les Lychn i s , etc. 

Quant à la pos i t i on du style, i l s ' i n s è r e presque tou jour s au 
sommet de l 'ovaire , et alors i l est terminal. Cependant quelque
fois i l pa r t soit d 'un c ô t é de l 'ova i re , soit de la base; dans le 
p remier cas i l est d i t latéral, et basilaire dans le second. 



GYNÉCÉE 209 

S T I G M A T E 

244. Le stigmate est la portion glandulaire qui termine le 
s ty le ; l o r s q u ' i l est fixé sur l ' ova i re d i r ec temen t , i l est d i t 
sessile; sa f o r m e est t r è s va r i ab l e . 

Le s t igmate est s imple q u a n d i l p r o v i e n t d 'un p i s t i l u n i q u e ; 
i l est m u l t i p l e dans les p i s t i l s c o m p o s é s o ù i l y a au tan t de 
s t igmates que de p i s t i l s ; t a n t ô t les s t igmates sont l ib res et d i s 
t incts , t a n t ô t i ls sont p lus ou m o i n s r é u n i s en u n seul . 

OVULES 

245. On donne le nom d'ovules aux petits corps arrondis qui, 
fixés au placenta dans l ' i n t é r i e u r de l ' ova i re , do iven t se t rans
f o r m e r en graines a p r è s la f é c o n d a t i o n . 

246. D i r ec t i on des ovules dans l 'ova i re . — La d i r e c t i o n des 
ovules dans chaque loge ovar ienne est u n c a r a c t è r e d 'une cer
taine valeur p o u r la d i s t i n c t i o n des plantes et de leurs g roupes . 

Quand i l n 'existe q u ' u n seul ovule dans chaque loge, l 'ovule 
peut ê t r e dressé, renversé, ascendant ou pendant. 

1° I l est d i t dressé lo rsque , fixé au f o n d de sa loge, son axe 
c o ï n c i d e avec celui de l 'ovai re ; ex. ; l a f a m i l l e des P o l y g o n é e s . 

2° I l est renversé quand i l a la p o s i t i o n inverse , c ' e s t - à - d i r e 
q u ' i l s'attache au sommet de la loge et que son e x t r é m i t é l i b r e 
occupe le bas. 

3° I l est ascendant quand l 'une de ses e x t r é m i t é s est a t t a c h é e 
sur le cô té et que l ' au t re est l i b r e et se d i r i g e vers le hau t . 

4° I l est pendant l o r s q u ' i l est a t t a c h é sur u n des c ô t é s de la 
loge et que l 'autre se d i r ige vers le f o n d . 

5° Quand, dans une m ê m e loge, i l y a deux ovules, i l s p e u 
vent ê t r e ou collatéraux, c ' e s t - à - d i r e p l a c é s l ' un à c ô t é de l ' au t re , 
ou superposés, c ' e s t - à - d i r e p l a c é s l ' u n au-dessus de l ' au t r e . 

6° E n f i n , quand i l y en a un g r a n d n o m b r e , comme dans les 
R e n o n c u l a c é e s , i ls sont d i s p o s é s en deux s é r i e s o r d i n a i r e m e n t 
vert icales . 

247. s t r u c t u r e de l 'ovule . — La s t ruc tu re de l ' ovu le ne peu t 
ê t r e é t u d i é e q u en c o n s i d é r a n t ce q u i se passe dans son d é v e 
loppement successif. 

Dans les po in t s d u placenta o ù do i t se p r o d u i r e u n ovule , on 
DESPLATS. — Botanique. 14 
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v o i t s ' é l eve r u n pe t i t mamelon conique ou o v o ï d e d û à l ' épa i s 
sissement du parenchyme placenta i re ; cette p o r t i o n fondamen
tale de l 'ovule qu 'on nomme nucelle (peti te no ix ) est unique
men t f o r m é e de t issu ce l lu la i re . B i e n t ô t la base du nucelle 
d é v e l o p p e u n bour re le t annula i re q u i f ina lement l 'enveloppe 
en laissant à son sommet une pet i te ouver tu re q u i porte le 
n o m de micropyle; en m ê m e temps, i l s'en f o r m e ordina i rement 
u n second q u i n a î t de la m ê m e m a n i è r e au-dessous du premier 

Fig. 200. — Ovule du Lis (Lilium candidum). 
1, coupe suivant le plan médian. —• 2, sac embryonnaire et tissu avoisinant vus à un 

plus fort grossissement; h, bile; ch. chalaze; nu, nucelle; s, secondine; p, primine; m, 
micropyle; se, sac embryonnaire; Oo, noyau de l'oosphère; sy, noyaux des synergides; 
an, cellules antipodes; Ns, noyau du sac embryonnaire; v, vacuoles. 

et finit par le recouvrir et même le dépasser en laissant aussi 
une pet i te ouver ture correspondant à la p r e m i è r e , de sorte que 
le mic ropy le , au l i e u d ' ê t r e f o r m é par un pe t i t t r o u , constitue 
u n canal dans lequel on dis t ingue deux or i f ices , l ' u n a p p e l é 
exostome q u i cor respond à l 'enveloppe e x t é r i e u r e ou primine, 
l 'autre a p p e l é endostome q u i cor respond à la seconde enveloppe 
ou secondine. I l peut a r r ive r que la p r i m i n e et la secondine man
quent et alors l 'ovule se r é d u i t au nuce l l e ; ex. : le Gui , le 
Santa l . 



GYNÉCÉE 211 

Les ovules s ' i n s è r e n t le p lus souvent sur le p lacenta pa r 
l ' i n t e r m é d i a i r e d ' un co rdon ou funicule. On donne le n o m de 
hile au p o i n t o ù le f u n i c u l e s'attache à l ' o v u l e . Le h i l e r e p r é 
sente la base de l ' ovu l e ; son sommet , c'est le m i c r o p y l e ( f i g . 
202). 

Le nucelle et la p r i m i n e sont u n i q u e m e n t f o r m é s de pa ren 
chyme, mais le t é g u m e n t externe peu t r e n f e r m e r des vaisseaux. 

ne 

Fig. 201. Fig. 202. 
A. n, nucelle ; pr, primine; se, secondine. 
B. ne, nucelle; pr, primine; se, secondine; fu, funicule; ch, chalaze; h, hile. 

Le funicule renferme un faisceau libéro-ligneux, qui d'une 
p a r t est r e l i é aux faisceaux d u placenta et d 'autre p a r t v i e n t 
se r a m i f i e r dans le t é g u m e n t externe . Le p o i n t o ù le faisceau 
d u f u n i c u l e se divise p o u r en t rer dans le t é g u m e n t externe a 
r e ç u le n o m de chalaze. 

248. Forme des ovules . — L 'ovu le , pendan t son é v o l u t i o n , 
p r é s e n t e t r è s souvent des i n é g a l i t é s d 'accroissement dans ses 
d i f f é r e n t e s pa r t i e s ; de là t ro i s sortes d'ovules : les ovules ortho-
tropes, les ovules anatropes, les ovules campylotropes. 

1° Dans l 'ovu le orthotrope, le h i l e et le m i c r o p y l e sont d i a 
m é t r a l e m e n t o p p o s é s pendan t toute la d u r é e d u d é v e l o p p e 
m e n t ; l 'ovule a a lors la f o r m e d 'un œ u f don t l 'axe se t e rmi ne 
d 'un cô t é pa r le h i le et de l ' au t re p a r l e m i c r o p y l e ; ex. : l a R h u 
barbe , le Sarras in ( f i g . 203). 

2° Dans l 'ovule anatrope, pa r suite d 'un m o u v e m e n t de ro ta 
t i o n d u nucel le , le h i le restant en place, le m i c r o p y l e se r a p 
proche de la base et se place tou t p r è s d u h i l e ; en m ê m e temps , 
la chalaze se d i r i g e vers le sommet p o u r occuper la place d u 
m i c r o p y l e , et le fa isceau l i b é r o - l i g n e u x q u i u n i t ce l le -c i au 
h i l e s 'allonge sous la f o r m e d 'un co rdon sa i l lant q u i a p p a r a î t 
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dans r é p a i s s e u r de la p r i m i n e et se nomme le raphé; ex. : 
H e l l é b o r e , Noisetier . Les ovules anatropes sont les p lus f r é 
quen t s ( f i g . 204). 

3° D'autres fo is , le changement de l 'ovule est mo ins p r o n o n c é ; 
le h i le et la chalaze restant s u p e r p o s é s , pa r suite d 'un accrois
sement plus rapide d 'un des c ô t é s de l 'ovule , le micropyle se 

Fig. 203. 
Ovule orthotrope. 

Fig. 204. 
Ovule anatrope. 

K 
Fig. 20o. 

Ovule campylotrope. 
A. m, micropyle; A, hile. 
B. h, hile; m, micropyle; r, raphé; ch, chalaze; pr, primine; se, secondine; nu, nu

celle; sa, sac embryonnaire. 
C h, hile; m, micropyle ; p, primine; s, secondine; n, nucelle. 

rapproche du hile et l'ovule devient réniforme; c'est l'ovule 
campylotrope; ex. : le Har i co t . Cette d i spos i t ion est celle qui 

se rencontre le p lus ra rement ( f i g . 205). 
249. Sac embryonna i re des Angiosper

m e s — Quelle que soit la f o r m e de l 'ovule, 
l ' o rgan isa t ion de ses par t ies fondamentales 
est t ou jou r s la m ê m e . Le nucelle est fo rmé 
d ' abord d'une masse de t issu cellulaire 
h o m o g è n e à la par t ie i n f é r i e u r e de laquelle 
se m o n t r e la t e rmina i son des faisceaux 
l i b é r o - l i g n e u x q u i const i tuent le funicule 
et la chalaze. 

A un cer ta in m o m e n t q u i , g é n é r a l e m e n t , 
p r é c è d e la f lo ra i son , certaines cellules 
s o u s - é p i d e r m i q u e s d u nucelle se d i f f é r e n 
cient et changent de c a r a c t è r e ; t a n t ô t c'est 
une cellule q u i p r é s e n t e ces modi f i ca t ions , 
t a n t ô t i l y en a p lus ieurs . Ces d i f f é r e n 

ciations ou t r ans fo rma t ions consistent dans u n accroissement 
rapide q u i se f a i t soit en hauteur , soit dans les deux sens, en. 

Fig. 206. 
t, tube pollinique; m. 

micropyle; se, sac em
bryonnaire: v, vésicule 
embryonnaire; p, pri
mine ; s, secondine. 
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sor te que, dans le p r e m i e r cas, la ce l lu le occupe tou te l a h a u 
teur de l ' o v u l e ; dans le second, les cel lules env i ronnan tes sont 
r e f o u l é e s à l a p é r i p h é r i e et la cel lule nouve l l e occupe toute l a 
c a v i t é d u nucel le ; on donne à cette cel lule a ins i d é v e l o p p é e le 
n o m de sac embryonnaire parce qu 'e l le est d e s t i n é e à p r o d u i r e 
l ' e m b r y o n . I l a r r i v e que lque fo i s que p lus ieu r s sacs e m b r y o n 
naires apparaissent au d é b u t dans u n m ê m e nuce l le , comme 
cela a l i e u chez les Gymnospe rmes ; on a c o n s t a t é l a p r é s e n c e 
de cette m u l t i p l i c i t é de sacs dans les C r u c i f è r e s o ù cependant 
un seul a r r i v e à son comple t d é v e l o p p e m e n t . 

A u m o m e n t de la f é c o n d a t i o n , le sac e m b r y o n n a i r e des A n g i o -

Fig. 207. — Formation de l'oosphère dans le sac embryonnaire 
(schéma). 

cr, calolle qui sera résorbée; se, sae embryonnaire avant les cloisonnements; N, son 
noyau; 2, 3, i, états successifs dans la formation des 8 noyaux; 5 et 6, constitution de 
Tétat définitif; S;/, synergides; Oo, Oosphère; ns, noyau secondaire; mit, antipodes. 

spermes p r é s e n t e l 'aspect d 'une grande c a v i t é r empl i e de p r o 
top lasma; dans cette c a v i t é , on r emarque , à l ' e x t r é m i t é t o u r n é e 
vers le m i c r o p y l e , u n s y s t è m e de t r o i s cellules d é p o u r v u e s de 
membrane ce l lu los ique . Les deux p lus peti tes sont les syner
gides, l a p lus grosse est Y oosphère; c'est l ' o o s p h è r e q u i , a p r è s 
avo i r sub i l ' ac t ion d u p o l l e n , se d é v e l o p p e r a p o u r donner une 
nouvel le p lan te . A u centre d u sac est u n gros noyau e n t o u r é 
de p ro top l a sma ; en f in à la base, d u c ô t é de la chalaze, on t rouve 
deux ou p lus ieurs cellules pourvues d 'une membrane de ce l lu 
lose. Ce sont les cellules antipodes. On ignore abso lument le 
r ô l e q u elles j o u e n t dans le d é v e l o p p e m e n t de l ' e m b r y o n . 

250. Sac embryonna i r e des Gymnospermes. — Le sac e m 
b r y o n n a i r e des Gymnospermes , b ien q u ayant la m ê m e o r ig ine 
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que celui des Angiospermes, a une organisa t ion assez d i f f é r e n t e . 
Ce sac en effet est r e m p l i de bonne heure par une masse com-

Fig. 208. — Fécondation dans les Gymnospermes. 
1, germination d'un grain de pollen; ex, exine; cv, cellules végétatives; Nm et N'm, 
noyaux mâles résultant de la bipartition du noyau mâle primitif; am, grains d'amidon. 
— 2, coupe longitudinale du sommet d'un ovule de Genévrier en voie de fécondation; 
Nu, nucelle, se, sac embryonnaire; end, endosperme; corp, corpuscules; rosettes; 
Oos, oosphères ; Nm, noyaux mâles. —'3, pollen du Pin en germination sur le nucelle, Nu ; 
tp, tube pollinique. 

pacte de cellules qui constitue ce que Ton appelle Y endosperme. 
Certaines des cellules supérieures de cet endosperme sont beau
coup plus grandes que les autres, étendues dans le sens delà 
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l ongueu r et s é p a r é e s chacune de la m e m b r a n e d u sac par une 
rosette de qua t re pet i tes cel lules . Chaque grande cel lu le , avec 
sa rosette, est ce q u on appel le u n corpuscule. 

Le p ro top l a sma demeure h o m o g è n e au tou r d u n o y a u , i l n y 
f o r m e n i synergides , n i an t ipodes , n i m ê m e d ' o o s p h è r e . 

L ' o o s p h è r e en effet p r o v i e n t d u c lo i sonnement d 'un corpus 
cule , — i l y a donc autant d ' o o s p h è r e s q u ' i l y a de corpuscules 
(3-15 chez les C u p r e s s i n é e s , 5-8 chez l ' I f ) . 

La d iv i s ion des corpuscules d é t e r m i n e la f o r m a t i o n de deux 
cellules, l 'une, grande, q u i const i tue l ' o o s p h è r e , l ' au t re , t r è s 
pe t i te , q u i s ' insinue entre les cellules de la rosette et r e ç o i t le 
n o m de cellule de canal parce que sa d i s p a r i t i o n , en g é n é r a l 
p r é c o c e , e n t r a î n e dans l a roset le la f o r m a t i o n d 'une sorte de 
pe r tu i s d e s t i n é au passage d u tube p o l l i n i q u e . 

Le sommet d u nucelle , en dessociant ses cellules, se creuse 
souvent d 'une c a v i t é q u i s ' é t e n d j u s q u ' a u x corpuscules. Cette 
c a v i t é a r e ç u le n o m de chambre pollinique. 

FÉCONDATION 

251. On donne le nom de fécondation à l'ensemble des phé
n o m è n e s q u i se passent au contact d u p o l l e n et d u p i s t i l et 
q u i d é t e r m i n e n t dans l 'ovu le l a f o r m a t i o n de l ' e m b r y o n ; pa r 
suite de ces p h é n o m è n e s , l 'ovule se t r a n s f o r m e en gra ine et 
l 'ovai re en f r u i t . 

252. G e r m i n a t i o n du pol len . — L a f é c o n d a t i o n commence au 
m o m e n t o ù , la f l eu r é t a n t é p a n o u i e , les a n t h è r e s s 'entr 'ouvent 
et lancent le po l l en sur le s t igmate p r é p a r é p o u r le recevoi r : 
en effet , le s t igmate est t a p i s s é à sa surface de papi l les n o m 
breuses q u i l u i donnen t u n aspect v e l o u t é et q u i s é c r è t e n t u n 
l i q u i d e v i squeux d e s t i n é à r e t en i r et à g o n f l e r les g ra ins de 
p o l l e n ; a r r i v é s au contact de ce l i q u i d e , ces gra ins s'y f i x e n t et 
deviennent le s i è g e de p h é n o m è n e s analogues à ceux que l ' on 
observe l o r squ 'on me t le p o l l e n en contact avec l ' eau ( f i g . 195). 

Le p r o t o p l a s m a des gra ins se gonf le et poussant devant l u i , 
à l ' end ro i t d 'un pore, la membrane de cellulose q u i l ' en toure 
s 'allonge en u n tube g r ê l e , le tube pollinique. Celui -c i c r o î t par 
son sommet et sans se c lo isonner , n i se r a m i f i e r , a t t e in t p r o m p -
tement p lus ieurs m i l l i e r s de fo i s la l ongueur d u g r a i n p r i m i t i f . 
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Chez les Gymnospermes où le g r a i n est c l o i s o n n é c'est la plus 
grande des deux cellules q u i seule se d é v e l o p p e pour f o r m e r 
le tube po l l i n ique ; l ' autre reste c o m p l è t e m e n t inact ive ( f i g . 208). 

Quand la ge rmina t i on des grains de po l l en s ' o p è r e sur un 
s t igmate , les tubes po l l in iques p é n è t r e n t dans les interstices 

des cellules s t igmat iques et s ' in-
s inuant à t ravers le t issu con
ducteur q u i occupe le centre du 
style a r r i ven t j u s q u a u x ovules 
en su ivant les placentas. 

Comme chaque ovule exige 
pour sa f é c o n d a t i o n u n tube po l 
l i n i q u e , le nombre de ces tubes qu i 
p é n è t r e n t dans u n ovaire d o n n é 
est en r a p p o r t avec le nombre 
des ovules q u i y sont contenus. 

Le temps n é c e s s a i r e à la p é n é 
t r a t i o n d u tube po l l i n ique dans 
le mic ropy le var ie selon les es
p è c e s v é g é t a l e s : a insi dans le 
G l a ï e u l , dont le style a i centi
m è t r e s de longueur , le tube met 
t ro i s j o u r s pour f r a n c h i r cet 
espace; le Colchique exige dix 
à douze heures et les O r c h i d é e s 
d i x j o u r s ou m ê m e des semaines 
et des mois p o u r a r r ive r j u s q u ' à 
l ' ova i re . 

On peut, à l 'aide de coupes transversales, r e c o n n a î t r e par le 
microscope la p r é s e n c e du tube p o l l i n i q u e à des hauteurs d i 
verses du st igmate et du s ty le . 

253. F é c o n d a t i o n dans le sac embryonnai re des Angiospermes. 
— Le tube po l l i n ique p é n è t r e dans l 'ovule par le micropyle , 
a r r ive j u squ ' au sommet du nucelle don t la par t ie centrale est 
o c c u p é e par le sac embryonna i re et se met en contact plus ou 
moins i n t i m e avec l u i . Non seulement i l se colle sur ce sac, 
mais encore i l le d é p r i m e et le pe r fo re pour a r r i ve r jusqu ' au 
contact de l ' o o s p h è r e . A ce moment le p ro top l a sma granuleux 
et les noyaux t raversent la membrane du tube p o l l i n i q u e et 
p é n è t r e n t dans l ' o o s p h è r e . Une fo i s la p é n é t r a t i o n fa i te , l ' un 

Fig. 209. — Portion de stigmate 
de la Renoncule au moment de 
la fécondation. 
gp, grains de pollen; ps, cellules for

mant les papilles du stigmate; te, tissu 
conducteur; /, /, tubes polliniques. 
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des n o y a u x se d i r i g e vers le n o y a u de l ' o o s p h è r e et va se 
f u s i o n n e r avec l u i . La f é c o n d a t i o n est a lors a c h e v é e et l ' œ u f 
f o r m é s 'entoure a u s s i t ô t d 'une membrane de cellulose ( f i g . 210). 

Le second n o y a u d u tube p o l l i n i q u e se r é s o r b e sans con
c o u r i r à l a f é c o n d a t i o n . Quant aux synergides elles d i spa ra i s 
sent a p r è s l a f é c o n d a t i o n ; que lque fo i s cependant on les a vues 

2 3 

Fig. 210. — Fécondation et première division de l'œuf chez le Lis 
(d'après Guignard). 

1, arrivée du tube pollinique cp émis parle grain de pollen p à l'ovule ; m. micropyle; 
"f- noyau végétatif; JYm, noyau mâle fertile; N'm, noyau mâle stérile du tube polli
nique; 2, pénétration du noyau mâle fertile avec ses sphères directrices sdm dans 
l'oosphère contre le noyau Nf de laquelle il s'applique; 3, première division de l'œuf; 
Fm, filaments issus du noyau mâle; F f , groupe de filaments issus du noyau femelle qui 
vont constituer ensemble une plaque nucléaire; alb, albumen en voie de formation. 

s'approprier une partie du protoplasma du tube pollinique 
avec le noyau qui demeure sans emploi et dans ce cas former 
un ou deux œufs surnuméraires (Mimosa Dehnhardti). 
Lorsque l'oosphère est fécondée, la vie tout entière se con
centre dans l'ovaire. La corolle se fane; les pétales se dessè
chent et tombent; les étamines, ayant rempli leurs fonctions, 
subissent le même sort; à leur tour, le stigmate et le style 
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devenus inutiles disparaissent; seul, l'ovaire persiste, se trans

f o r m e en f r u i t et les ovules en graines. 
234. _ F é c o n d a t i o n dans l e sac embryonnai re des Gymno

spermes. — Les f leurs femelles des Gymnospermes — ces plantes 

Fig. 211. — Inflorescence femelle du Pin sylvestre peu avant la fécon
dation des oosphères (mois de Mai de la 2e année). 

1, jeune cène en voie de développement ; -2, portion d'une coupe verticale et médiane 
du même, fortement grossie ; 3, face interne de l'une des écailles; i , coupe verticale et 
médiane du sommet d'un ovule; ec, écailles stériles; se, sac embryonnaire; corp, corpus
cules; nul, endosperme; /', rosette; Oos, oosphère. 

sont monoïques ou dioïques — ne possèdent ni style, ni 
s t igmate et leurs ovules sont d i rec tement e x p o s é s à l ' a i r ; 
aussi pour que les grains de po l l en puissent germer i l faut 
qu ' i l s soient a m e n é s par le ven t sur le m i c r o p y l e des ovules où 
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i ls t r ouven t u n l i q u i d e v i squeux q u i f avor i se l eu r g e r m i n a t i o n 
( f i g . 267 et 268). Le d é v e l o p p e m e n t se f a i t en deux temps : le 
tube p o l l i n i q u e s 'al longe d ' abo rd de f a ç o n à gagne r la c h a m b r e 
p o l l i n i q u e s i t u é e dans le nucelle et passe à l ' é t a t de v ie r a l en t i e 
que lquefo is pendant une a n n é e e n t i è r e ; pu i s i l r e commence à 
s 'al longer et a p r è s avo i r p e r c é l a m e m b r a n e d u sac e m b r y o n 
na i re , s ' i n t r odu i t dans l ' é t r o i t passage l a i s s é l i b r e pa r la 
d i spa r i t i on de l a cellule de canal , et a r r i ve en con tac t avec 
l ' o o s p h è r e ( f i g . 208 et 211). 

Pendant le d é v e l o p p e m e n t d u tube p o l l i n i q u e , son n o y a u se 
divise p lus ieurs fo i s , mais de ces noyaux m u l t i p l e s , u n seul 
p é n è t r e dans l ' o o s p h è r e , les autres res tent i nac t i f s . 

La f o r m a t i o n de l ' œ u f s'effectue comme chez les A n g i o 
spermes par la f u s i o n d u p r o t o p l a s m a et d u n o y a u g é n é r a 
teur d u tube p o l l i n i q u e avec le p r o t o p l a s m a et le n o y a u de 
l ' o o s p h è r e . 

255. Circonstances qu i f avor i sen t l a f é c o n d a t i o n . — L'acte 
de la f é c o n d a t i o n d é p e n d de la d i spos i t i on des f l eurs et des 
condi t ions e x t é r i e u r e s o ù elles sont p l a c é e s . 

Fécondation des fleurs unisexuées. — Dans les f l eu r s u n i 
s e x u é e s q u i ne p o s s è d e n t chacune que des é t a m i n e s ou des p i s 
t i l s , le t r anspor t d u po l l en ne peut s ' o p é r e r que par des i n t e r 
m é d i a i r e s q u i sont g é n é r a l e m e n t le ven t et les insectes. L a 
f o r m e d u po l l en , le p lus souvent p u l v é r u l e n t , se p r ê t e f a c i l e 
men t à cette d i s s é m i n a t i o n ; mais , si le m o i n d r e ven t peu t 
e n t r a î n e r le po l l en à des distances que lquefo i s c o n s i d é r a b l e s 
de son p o i n t de d é p a r t , les insectes sont p o u r cette d i s s é m i 
na t ion des agents de t r a n s p o r t b ien plus u t i l e s . En v o l t i g e a n t 
d 'une fleur m â l e à une fleur femel le p o u r y pu i se r le nectar , 
i ls peuvent d é p o s e r quelques gra ins de po l l en sur la surface 
visqueuse d u s t i gma te , circonstance q u i s u f f i t p o u r la f é c o n 
da t ion . Dans les v é g é t a u x m o n o ï q u e s , les fleurs m â l e s occu
pent les poin ts é l e v é s , de sorte que le po l l en , pa r son p r o p r e 
poids , tombe sur le s t igmate . 

L ' e x p é r i e n c e a encore p r o u v é que la f é c o n d a t i o n dans les 
p lantes d i o ï q u e s peu t se p r o d u i r e à des distances souven t f o r t 
c o n s i d é r a b l e s . L ' exemple le p lus r e m a r q u a b l e est c e l u i d 'un 
Pistachier femel le d u J a r d i n des plantes q u i f u t f é c o n d é par 
u n Pis tachier m â l e de la p é p i n i è r e des Char t reux , p r è s d u 
L u x e m b o u r g . 
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Dans les plantes d i o ï q u e s , les Palmiers et les Datt iers , par 
exemple, on peut o p é r e r a r t i f i c i e l l emen t la f é c o n d a t i o n en 
secouant sur les f leurs femelles le po l l en provenant des fleurs 
m â l e s ; ce p r o c é d é est mis en p ra t ique de temps i m m é m o r i a l 
en Egypte et dans les autres par t ies de l ' A f r i q u e . 

256. F é c o n d a t i o n des fleurs hermaphrodi tes . — Dans les fleurs 
hermaphrodi tes , c ' e s t - à - d i r e dans celles q u i r é u n i s s e n t les é t a 
mines et les p is t i l s , le voisinage de ces organes r end la f é c o n 
dat ion t r è s f a c i l e ; cependant, elle est a s s u r é e encore par les 
dimensions relat ives des é t a m i n e s et des p i s t i l s , l a fo rme des 
st igmates, la d i rec t ion et le mode de d é h i s c e n c e des a n t h è r e s 
et certains mouvements b ien c a r a c t é r i s é s q u i se passent dans 
ces organes : c'est a ins i que L i n n é f a i t observer t r è s i n g é n i e u 
sement que, lorsque les é t a m i n e s sont p lus longues que les 
p is t i l s , les fleurs sont en g é n é r a l d r e s s é e s ; elles sont, au con
t ra i re , r e n v e r s é e s dans celles o ù les é t a m i n e s sont plus courtes 
que les p i s t i l s . Quand les é t a m i n e s sont aussi longues que les 
p i s t i l s , les fleurs sont ind i s t inc tement d r e s s é e s ou pendantes. 
Toutes ces disposi t ions sont favorables à la f é c o n d a t i o n . 

257. Mouvements qu i accompagnent l a f é c o n d a t i o n . — A u 
m o m e n t où la f é c o n d a t i o n do i t se p r o d u i r e , i l se passe souvent 
dans les é t a m i n e s et les p i s t i l s des mouvements p lus ou moins 
m a r q u é s q u i a ident à l ' e x é c u t i o n de cette f o n c t i o n . 

Nous signalerons les plantes chez lesquelles ces mouvements 
sont t r è s é v i d e n t s : a ins i , les é t a m i n e s de l 'Epine-Vinet te se 
rapprochen t et se redressent contre le p i s t i l ; les h u i t ou dix 
é t a m i n e s q u i composent les fleuis de la Rue (Buta graveolens), 
d 'abord é t a l é e s hor izonta lement , s 'appl iquent successivement 
sur le s t igmate , y d é p o s e n t le po l len , puis se d é j e t t e n t en 

dehors. 
Dans p lus ieurs plantes de la f a m i l l e des U r t i c é e s les é t a 

mines, i n f l é c h i e s sur le centre de la fleur, se redressent avec 
force comme autant de ressorts et lancent le po l l en sur le st ig
mate . 

Des mouvements analogues s 'observent dans les styles et les 
st igmates des Cactus, des Nigelles, des Onagres, en v e r t u des
quels ces organes se r approchen t des a n t h è r e s au m o m e n t de 
leur d é h i s c e n c e . 

Des mouvements t r è s remarquables s 'observent encore dans 
la f é c o n d a t i o n des plantes aquat iques ; i ls servent à exp l iquer 
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c o m m e n t s ' o p è r e ce p h é n o m è n e ; a ins i , les Ngmphxa v i e n n e n t 
é p a n o u i r leurs f l eurs à la surface de l ' eau ; les f l eu r s de la 
Renoncule aqua t ique c a c h é e s au f o n d de Feau s é c r è t e n t une 
bu l l e d ' a i r q u i en r e m p l i t l ' i n t é r i e u r et p r é s e r v e le p o l l e n d u 
contact de Feau. 

Mais l ' exemple le p lus r emarquab le est ce lu i q u i nous est 
d o n n é par le Vallisneria spiralls, p lante d i o ï q u e que l ' o n r e n 
contre sur les bords d u canal d u Languedoc . Cette p l an t e est 
e n t i è r e m e n t s u b m e r g é e ; au m o m e n t de la f l o r a i s o n , les f l eu r s 
femelles v iennen t s ' é p a n o u i r à la surface de l 'eau et les f l e u r s 
m â l e s res tent au f o n d ; mais , au m o m e n t de l a f é c o n d a t i o n , 
elles se gonf len t , se d é t a c h e n t de leurs suppor t s et v i ennen t à 
la surface de l 'eau s ' é p a n o u i r et f é c o n d e r les f l eu r s f eme l l e s ; 
a p r è s la f é c o n d a t i o n , celles-ci, par le r e t r a i t des spirales q u i les 
suppor ten t , redescendent au-dessous de l 'eau o ù leurs f r u i t s 
m û r i s s e n t . 

258. R ô l e des insectes dans l a f é c o n d a t i o n . — Ce n'est pas 
seulement pour les f leurs u n i s e x u é e s que les insectes sont des 
agents p r é c i e u x de la f é c o n d a t i o n ; chez quelques arbres her 
maphrod i t e s , le t r anspor t d u po l l en s 'effectue aussi pa r l ' i n t e r 
m é d i a i r e de ces a n i m a u x , f a i t q u i r é s u l t e su r tou t des observa
t ions de D a r w i n sur les O r c h i d é e s . Ce na tura l i s te c é l è b r e a 
m o n t r é q u u n p i s t i l d ' O r c h i d é e n'est j a m a i s f é c o n d é pa r l ' é t a -
mine en contact avec l u i . I l a c o n s t a t é que, clans une p r a i r i e , 
la p l u p a r t de ces plantes pe rden t leurs masses p o l l i n i q u e s . I l 
a v u des insectes, et en p a r t i c u l i e r des H y m é n o p t è r e s , en 
recue i l l an t le nectar des f leurs d'Orchis, empor t e r le po l l en 
avec eux et le d é p o s e r sur d 'autres f l eu r s . 

A la suite d'une s é r i e d ' e x p é r i e n c e s r emarquab les , D a r w i n a 
reconnu que l a f é c o n d a t i o n d 'une f l e u r pa r ses p ropres é t a 
mines est peu eff icace, c ' e s t - à - d i r e ne p r o d u i t pas de g r a i n e ; 
elle a l i e u avec p lus d'avantage si le po l l en d 'une f l e u r ag i t sur 
le p i s t i l d 'une autre . 

259. P a r t h é n o g é n è s e . — M a l g r é les preuves é v i d e n t e s de 
l 'existence de la f é c o n d a t i o n p o u r la r e p r o d u c t i o n des v é g é t a u x 
p h a n é r o g a m e s , quelques natura l is tes on t admis j u s q u ' à ces der
niers temps que certaines e s p è c e s peuvent p r o d u i r e des graines 
b ien c o n f o r m é e s sans f é c o n d a t i o n . Ce p h é n o m è n e a é t é d é s i g n é 
par V a n S i é b o l d sous le n o m de parthénogénèse. A u s i è c l e der
n ier , Spal lanzani ava i t conclu de ses e x p é r i e n c e s sur le Chanvre , 
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l ' É p i n a r d , etc., que des graines à e m b r y o n pouvaient se pro
dui re dans ces plantes sans le secours d u po l l en . Plus r é c e m 
ment , d'autres natural is tes avaient admis , d ' a p r è s leurs obser
vat ions, l 'existence de la p a r t h é n o g é n è s e chez quelques plantes 
u n i s e x u é e s ; mais on sait a u j o u r d ' h u i que ces plantes por tent 
pa r fo i s à c ô t é des f leurs m â l e s , des f leurs femel les . 

Une seule plante de la Nouve l le -Hol lande , le Cœlebogyne 
illïcifolia, semblai t ê t r e sous ce r a p p o r t à l ' a b r i de toute objec
t i o n et devoir ê t r e la preuve i r r é f u t a b l e de l a p roduc t ion de 
graines sans le concours d u po l l en , lo rsqu 'en 1857 Bâil lon 
reconnut que souvent les f leurs femel les d u Cœlebogyne portent 
des é t a m i n e s f e r t i l e s . Ce f a i t , c o n f i r m é en 1860 par les obser
vat ions longtemps c o n t i n u é e s de Kars ten , r é d u i t à n é a n t l 'hypo
t h è s e de la p a r t h é n o g é n è s e des plantes. 

DÉVELOPPEMENT DE L'EMBRYON 

260. Embryon clicotylédoné. — La fécondation une fois opérée, 
la v é s i c u l e embryonna i re q u i l 'a subie s 'entoure d'une mem
brane de cellulose, s'allonge en d i r igean t son e x t r é m i t é l ibre 
vers l a base de l 'ovule et se subdivise en un cer ta in nombre de 
cellules par des cloisons transversales; c'est ce que l 'on nomme 
le suspenseur ou proembryon. A ce m o m e n t la cellule terminale 
d u suspenseur subi t une s é r i e de d iv is ions et de subdivisions 
nouvelles et f ina lement se t r ans fo rme en une masse compacte 
de petites cellules de f o r m e s p h é r i q u e ou o v o ï d e . Le suspenseur 
s 'atrophie, d i s p a r a î t en par t ie o u en t o t a l i t é et c'est dans la 
masse de ce t issu qu 'apparaissent les p r e m i è r e s feui l les co ty lé -
donaires a ins i que la gemmule à l ' é t a t s imple d 'un mamelon 
t e r m i n a l , tandis que la p r e m i è r e é b a u c h e de la radicule prend 
naissance à la l i m i t e du p r o e m b r y o n . 

261 . Embryon m o n o c o t y l é d o n é . — Lorsque l ' e m b r y o n pro
vient d'une plante m o n o c o t y l é d o n é , ce lu i -c i passe par tous les 
é t a t s que nous venons de d é c r i r e j u s q u ' à ce q u ' i l consti tue une 
masse globuleuse ou o v o ï d e ; c'est a lors q u ' à son e x t r é m i t é 
l i b r e a p p a r a î t un seul mamelon c o t y l é d o n a i r e embrassant à sa 
base l 'axe de l ' e m b r y o n ou t ige l le q u i se t e r m i n e par un second 
mamelon , la gemmule e n t o u r é e par la base du c o t y l é d o n : à ce 
momen t le c o t y l é d o n s'allonge r a p i d e m e n t a ins i que la t igelle 
d ' o ù r é s u l t e u n corps c y l i n d r i q u e et ob long c r e u s é à son centre 
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d 'une c a v i t é don t l ' ouve r tu re l a t é r a l e laisse v o i r la g e m m u l e . 
262. F o r m a t i o n de l ' a lbumen. — S i t ô t l ' œ u f f o r m é chez les 

Angiospermes , et avant toute d i f f é r e n c i a t i o n , chez les Gymnos
permes , le n o y a u et le p r o t o p l a s m a d u sac e m b r y o n n a i r e sont 
le s i è g e de p h é n o m è n e s p a r t i c u l i e r s q u i about i ssen t à la f o r 
m a t i o n d 'un t issu s p é c i a l n o m m é 
albumen ou endosperme. Le n o y a u 
cen t ra l d u sac se divise d ' a b o r d 
en deux noyaux , ceux-c i à l e u r 
t ou r se d iv i sen t de nouveau ; en 
m ê m e temps, les noyaux de n o u 
velle f o r m a t i o n se r a p p r o c h e n t des 
parois du sac et, quand l eu r n o m 
bre est assez c o n s i d é r a b l e , la cou 
che p a r i é t a l e se t r a n s f o r m e en une 
couche de cellules c o m p l è t e s don t 
les é l é m e n t s se d iv i san t ensuite 
pa r des cloisons tangent ie l les en
vahissent le sac j u s q u ' à son centre. 
Les cellules q u i cons t i tuent l ' a l b u 
men se rempl i s sen t j u s q u ' à la ma-

6- _ 

— Coupe d'un grain 
de Blé. 

Fr, péricarpe ; sty, stigmate; Gr 
graine; A, albumen. 

t u r i t é de la g ra ine , soit de m a - Fig- 2*2. 
t i è r e s a l b u m i n o ï d e s comme l ' a leu
rone, soit de m a t i è r e s grasses, soi t 
d ' a m i d o n . Chez u n cer ta in n o m b r e 
de plantes, u n a lbumen se p r o d u i t dans le nucel le , c ' e s t - à - d i r e 
en dehors d u sac embryonna i r e , de sorte que la g ra ine peu t 
ê t r e c o n s i d é r é e comme r e n f e r m a n t deux a lbumens . On donne 
le n o m de périsperme à l ' a l b u m e n q u i se f o r m e dans le nucel le 
( f i g . 207, 208, 210 et 212). 

E n f i n , dans beaucoup de f ami l l e s de D i c o t y l é d o n e s , les coty
l é d o n s se d é v e l o p p e n t avant la m a t u r i t é de la g ra ine en corps 
assez v o l u m i n e u x pour absorber t o u t l ' a l b u m e n d é j à f o r m é et 
occuper f ina lement tou t le sac e m b r y o n n a i r e : c'est a lors dans 
ces c o t y l é d o n s é p a i s et charnus que s 'accumulent les r é s e r v e s 
nu t r i t i ve s d 'a leurone, de m a t i è r e grasse et d ' a m i d o n au l i e u 
d ' ê t r e e m m a g a s i n é e s dans l ' a l b u m e n ; i l su i t de l à que l a d i f 
f é r e n c e entre les graines q u i n ' on t pas d ' a l b u m e n et celles q u i 
en ont u n , c'est que la r é s e r v e n u t r i t i v e de l ' a l b u m e n passe 
dans les c o t y l é d o n s avant la g e r m i n a t i o n . 
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F R U I T 

263. Parties constituantes du fruit. — La fécondation opérée, 
la fleur ne tarde pas à se f l é t r i r ; le s tyle , le s t igmate, les an
t h è r e s et les é t a m i n e s se d e s s è c h e n t et t omben t , les p é t a l e s 
persistent souvent plus longtemps, mais i ls finissent par dis
p a r a î t r e ; ce n est que dans u n pe t i t nombre de plantes que le 

Fig. 213. — Fruit du Cocotier. 
F,; paroi dit fruit; gr. graine ; A. albumen; f , couche fibreuse du fruit; /, couche 

ligneuse; trg, tégument. 

calice persiste et croit avec l'ovaire : cette nouvelle période de 
la vie des plantes p r end le n o m de fructification. 

On donne le n o m de fruit à l ' ova i re féconde et mûri. I l se com
pose de deux par t ies : le péricarpe et la graine. Mais avec le 
f r u i t on comprend des par t ies accessoires q u i n appart iennent 
pas au g y n é c é e et m ê m e q u i , t o t a l ement é t r a n g è r e s à la f leur , 
subissent en m ê m e temps que l 'ova i re de notables t ransfor 
mat ions à la suite de la f é c o n d a t i o n : a ins i , par exemple, dans 
la Fraise la par t ie de l 'axe floral q u i por te les pet i t s f ru i t s 
v é r i t a b l e s se change en une masse charnue r o u g e ; et, de m ê m e 
dans la Figue, l 'axe f l o r a l se creuse, devient cha rnu et se 
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recouvre de pe t i t s f r u i t s à sa face i n t e r n e ; on est convenu de 
regarder comme u n f r u i t l 'ensemble de tous ces pe t i t s f r u i t s et 

d u r é c e p t a c l e c o m m u n . 
264. F ru i t s i n d u v i é s . — Les f r u i t s de p lus ieurs plantes sont 

f r é q u e m m e n t a c c o m p a g n é s à l a p é r i p h é r i e de par t ies acces
soires a p p e l é e s induvies et le f r u i t est d i t induvié. Ces par t ies , 
de fo rmes var iables , r é s u l t e n t de la persis tance et de l 'accrois
sement de quelques organes vois ins de la f l e u r : a ins i dans l a 

Fig. 214. — Coupe transversale de la gousse de la Fève des marais. 

Coupe destinée à montrer la structure du péricarpe. — sd, suture dorsale de la feuille 
carpellaire. — sv, suture ventrale. — e, épicarpe. — m, mésocarpe. — n, endocarpe. — 

m, i), péricarpe. — g, coupe do la graine. 

Noisette, f r u i t d u Coudr ier (Corulus Avellana), F i n d u v i e a la 
f o r m e d 'un sac v e r d â t r e q u i n'est aut re chose q u une b r a c t é e 
pers is tante ; dans le Coqueret a l k é k e n g e ( P h y s a l i s Alkekingi),\e 
f r u i t , q u i est une baie, est e n t o u r é par le calice q u i s ' a c c r o î t 
et se colore en rouge ; dans l a Fraise et l a Framboise , i l y a 
t o u j o u r s à la base une col leret te verte q u i n'est aut re que le 
calice avec les s t ipules des s é p a l e s ; d 'autres f r u i t s sont e n t o u r é s 
par la corol le , les é t a m i n e s . En r é s u m é , tous les organes de la 
f l eu r peuvent i n d u v i e r les f r u i t s : a ins i dans le F i g u i e r , le 
r é c e p t a c l e i nduv ie les pet i tes drupes don t l 'ensemble f o r m e la 
F igue . 

Outre les par t ies accessoires que nous avons i n d i q u é e s sous 
le n o m d ' induvies , le f r u i t p r é s e n t e pa r fo i s le reste d u calice, 
î l e la corol le et de l ' a n d r o c é e : or , si l 'ova i re est supère, ces 
par t ies se m o n t r e n t à la base; s i , au con t ra i r e , l ' ova i re est 
•infère, c'est au sommet qu ' on les r e t rouve . 

DESPLATS. — Botanique. 15 

sd 
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P É R I C A R P E 

265. Le péricarpe (de moi, autour; xxpTrdç, fruit) est cette por
t ion d u f r u i t q u i f o r m e les parois de l ' ova i re ; c'est l u i qu i 
d é t e r m i n e sa f o r m e . 

Le p é r i c a r p e n ' é t a n t qu 'une t r a n s f o r m a t i o n de la feu i l l e car-
pel la i re , on dis t ingue dans son é p a i s s e u r t ro is part ies : 1° une 
membrane externe correspondant à l ' é p i d e r m e de la face in f é 
r ieure de la feu i l l e : on l 'appelle épicarpe; 2° une interne, qui 
r e p r é s e n t e l ' é p i d e r m e de la face s u p é r i e u r e n o m m é e endocarpe; 
3° entre ces deux membranes , u n parenchyme cel luleux et sou
vent pu lpeux q u i n est autre chose que le parenchyme fol ia i re 
et qu 'on nomme mésocarpe ( f i g . 213 et 214). 

La d i f f é r e n c i a t i o n des t ro i s couches d u p é r i c a r p e est facile à 
d é t e r m i n e r quand le f r u i t p rov ien t d 'un ovaire s u p è r e ; lors
qu 'au contra i re i l p rov i en t d 'un ovaire i n f è r e , i l est quelquefois 
d i f f i c i l e de discerner ce q u i appar t i en t à l 'ovaire de ce qui 
appar t i en t au r é c e p t a c l e . 

Dans tous les cas, les diverses couches d u p é r i c a r p e ne su
bissent pas tou jour s la m ê m e t r a n s f o r m a t i o n dans leur déve 
loppement : en effet , dans certains f r u i t s , toutes ces couches 
deviennent ligneuses, comme nous le ver rons dans Yachaine, 
tandis que dans d'autres, les cellules d u m é s o c a r p e grandis
sant, leurs parois d i m i n u e n t d ' é p a i s s e u r et leurs cav i t é s se 
rempl issent de sucs acides ou s u c r é s de f a ç o n à p r é s e n t e r une 
couche charnue comme dans la baie; de là la d i s t inc t ion des 
f r u i t s en fruits charnus et en fruits secs. Dans d'autres cas, 
l 'endocarpe subi t la t r a n s f o r m a t i o n l igneuse en m ê m e temps 
que le m é s o c a r p e p r end u n d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e . 

C L A S S I F I C A T I O N D E S F R L I T S 

266. Les fruits peuvent être rangés en deux catégories : 
1° ceux q u i p rov iennent d'une seule f l e u r ; 2° ceux q u i p ro 
viennent de plus ieurs fleurs t r è s r a p p r o c h é e s , ou d'une i n f l o 
rescence. Comme, d ' a p r è s la d é f i n i t i o n d u f r u i t , chaque ovaire 
f é c o n d é et m û r i consti tue un f r u i t , i l est é v i d e n t que les fleurs 
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q u i ne r e n f e r m e n t q u u n seul ovai re ne peuvent p r o d u i r e q u un 
f r u i t et que celles q u i r e n f e r m e n t p lus ieurs ovaires peuven t 
p r o d u i r e p lus ieurs f r u i t s ; de là une p r e m i è r e d i v i s i o n des f r u i t s : 
1° les fruits simples; 2° les fruits multiples. 

On appel le fruits composés l a r é u n i o n de p lus ieurs f r u i t s p r o 
venant de f leurs d is t inc tes . 

FRUITS SIMPLES 

207. En général, on nomme fruit simple tout fruit qui pro
v ien t d 'une f l eu r à u n seul carpe l le . Cependant dans quelques 
plantes q u i n on t q u ' u n ovaire à chaque f l eu r , cet ovai re peut , 
pendant l a m a t u r a t i o n , se d é d o u b l e r en deux ou p lus ieurs par
ties don t chacune const i tue u n v é r i t a b l e f r u i t : a ins i l ' ova i re 
des L a b i é e s , f o r m é de deux carpelles, se s é p a r e en qua t re 
p i è c e s q u i sont au tant de f r u i t s ; de m ê m e l ' ova i re un ique d u 
Quassia se s é p a r e en m û r i s s a n t en c i n q f r u i t s et ce lu i de 
l ' É r a b l e en deux. 

Remarquons tou te fo is que les ovaires ne se d é v e l o p p e n t pas 
t ou jou r s tous en f r u i t s ; i l a r r ive souvent q u u n ce r t a in n o m b r e 
se f l é t r i s s e n t et s ' a t rophient et m ê m e , l o r s q u ' u n ovaire p l u r i l o -
cula i re se t r a n s f o r m e en f r u i t , toutes les loges ne se d é v e l o p p e n t 
pas : a ins i , dans la Noisette, i l n 'y a qu 'une seule loge et l ' ova i re 
est p r i m i t i v e m e n t b i l o c u l a i r e ; dans le C h â t a i g n i e r , l ' ova i re a 
t r o i s loges et le f r u i t est aussi u n i l o c u l a i r e . 

Les f r u i t s s imples se d iv i sen t en f r u i t s secs et f r u i t s charnus. 

FRUITS SECS 

268. Dans ces fruits, le péricarpe est complètement lignifié, 
coriace et d é p o u r v u de suc ce l lu la i re : on les divise en f r u i t s 
indéhiscents et en f r u i t s déhiscents. 

1° Dans les f r u i t s indéhiscents, le p é r i c a r p e ne s 'ouvre pas ; i l 
enveloppe la gra ine j u s q u ' a u m o m e n t de la g e r m i n a t i o n . Ces 
f r u i t s p o r t e n t des appendices q u i f ac i l i t en t la d i s s é m i n a t i o n des 
graines : par exemple , dans le Pissenl i t , le f r u i t por te une 
a igre t te et s'envole au m o i n d r e v e n t ; ce lu i de l 'Orme est 
e n t o u r é d'une membrane a l i f o r m e q u i aide aussi au t r a n s p o r t 
des graines, etc. 

2" Dans les f r u i t s déhiscents, le p é r i c a r p e , à c o m p l è t e m a t u -
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rité, se déchire ou éclate brusquement et lance les graines au 
l o i n . Cette d é h i s c e n c e s'effectue de diverses m a n i è r e s , mais 
g é n é r a l e m e n t par des fentes longi tud ina les ou valves q u i s ' é c a r -

A. samarc d'un Orme. — B, double samare de l'Érable Platane. 

tent plus ou moins les unes des autres, et quelquefois par des 
pores s i t u é s au sommet des f r u i t s (Pavot) , ou b ien encore par 
une fente transversale (Jusquiame). 

269. Fru i t s secs i n d é h i s c e n t s . — L'achaine est un f r u i t sec, 
monosperme et i n d é h i s c e n t , dont le p é r i c a r p e se s é p a r e de la 
g ra ine ; ex. : le Pissenli t , l a C h i c o r é e , le Sarrasin ou Blé noir . 

2° Le caryopse, semblable à l 'achaine, ayant u n p é r i c a r p e 
sec, mince , coriace et s o u d é à la graine, 
dont i l ne peut ê t r e s é p a r é ; ex. : les Grami 

n é e s ( f i g . 212:. 
3° La samare, f r u i t analogue à l 'achaine, 

dont le p é r i c a r p e est m u n i d 'une aile mem
braneuse; ex. : l 'Orme ( f i g . 215). 

i° La noix, à p é r i c a r p e sec, é p a i s et l i g n i 
fié; ex. : le Noiset ier . 

270. F r u i t s secs d é h i s c e n t s ou capsules. — 
A la m a t u r i t é , le p é r i c a r p e de ces f r u i t s se 
d é c h i r e et laisse é c h a p p e r les graines dont le 
nombre est c o n s i d é r a b l e . La d é h i s c e n c e peut 
se p r o d u i r e de p lus ieurs m a n i è r e s d i f f é r e n t e s . 

Fig. 216. —Capsule \ Capsules à déhiscence longitudinale. — 
du Colchique. . > » » „ „ „ 

G é n é r a l e m e n t , l a d é h i s c e n c e s o p è r e par des 
fentes longi tud ina les et a lors elle peut avoir l i e u : 1° le l o n g des 
cloisons q u i se s é p a r e n t e l l e s - m ê m e s en deux lames ; la capsule 
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est d i te a lors sep ticide; ex. : le Colchique ( f i g . 216). 2° Si les fentes 
po r t en t , au con t ra i re , sur les sutures dorsales, c ' e s t - à - d i r e au 

m i l i e u de l ' i n t e rva l l e compr i s ent 
de m a n i è r e que chaque valve 
r e p r é s e n t e deux m o i t i é s de car
pelles, l a capsule est di te à déhis
cence locidicide; ex. : l a T u l i p e . 
Dans ce cas, chaque cloison est 
le p lus souvent e n t r a î n é e sur la 
l igne m é d i a n e de chaque valve 
q u i por te avec elle les placentas 
et les gra ines . 3° Si , au con
t r a i r e , les placentas r e t i e n n e n t 
une pa r t i e ou la t o t a l i t é des 
cloisons de f a ç o n que celles-ci, 
e n t i è r e m e n t s é p a r é e s des valves, 
restent unies à une colonne cen
t ra le q u i por te les placentas et 
les gra ines , on d i t que la cap
sule est à déhiscence septifrage. 
cence peuvent se combine r entre 

Ce g roupe c o m p r e n d t ro i s e s p è 

re deux cloisons c o n s é c u t i v e s 

Fig. 220. — Gousse du Pois 
commun. 

Ces divers modes de déhis-
eux. 
ces de f r u i t s : 
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1° Le follicule consiste en un carpelle à une seule loge dont 
les graines, g é n é r a l e m e n t t r è s nombreuses, sont fixées sur une 
seule l igne . La d é h i s c e n c e s'effectue par le cô t é où sont atta
c h é e s les graines de telle sorte que le f r u i t r e p r e n d la fo rme 
de la feu i l l e , ex. : la P ivoine , l 'Ancol ie , le Pied d'alouette, etc. 
( f i g . 219). 

2° La gousse, q u i c a r a c t é r i s e la f ami l l e des L é g u m i n e u s e s , 
s'ouvre à la fois par le b o r d placentaire et le b o r d dorsal de 
m a n i è r e à p r é s e n t e r deux panneaux ; ex. : F è v e , Haricot , 
Pois, etc. 

3° L a silicpie c a r a c t é r i s e g é n é r a l e m e n t la f a m i l l e des Cruci
f è r e s . La d é h i s c e n c e se f a i t de tel le sorte que les deux m o i t i é s 
du p é r i c a r p e se s é p a r e n t de la cloison m é d i a n e q u i reste en 
place avec les graines fixées sur ses bo rds ; ex. : Chou, Cresson, 
Thlaspi et autres C r u c i f è r e s ( f i g . 217). 

I L Capsules à déhiscence transversale. — La pyxide est un 
f r u i t un i locu la i r e q u i s'ouvre par une fente transversale 
c i rcu la i re de m a n i è r e que la par t ie s u p é r i e u r e se d é t a c h e 
comme un couvercle, la par t ie i n f é r i e u r e restant f ixée au 
r é c e p t a c l e ; ex. : le Mouron rouge ( f i g . 218) et la Jus-
quiame. 

I I I . Capsule à déhiscence porricide. — La capsule porr ic ide 
est u n f r u i t à graines nombreuses q u i s 'ouvre par de petites 
ouver tures à t ravers lesquelles s ' é c h a p p e n t les graines; ex. : 
le Pavot. 

FRUITS CHARNUS 

271. Le caractère de ces fruits est d'avoir le péricarpe ou une 
par t ie d u p é r i c a r p e g o r g é de sucs de sorte q u ' à la m a t u r i t é , 
i ls ont une consistance pulpeuse. 

Ces f r u i t s sont g é n é r a l e m e n t i n d é h i s c e n t s ; cependant i l y a 
quelques except ions; te l est le f r u i t d u Muscadier (Myristica 
moschata) : ce f r u i t s 'ouvre t r è s ne t tement en deux part ies qui 
donnent issue aux graines. Nous ci terons aussi quelques cap
sules charnues q u i é c l a t e n t à la m a t u r i t é ; ex. : la Balsamine. 
On dis t ingue deux sortes de f r u i t s charnus, savoir : l a baie et 
la drupe. 

1° La drupe est un f r u i t q u i , sous un é p i c a r p e mince , con-
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t i en t u n m é s o c a r p e c h a r n u tand is que l ' endocarpe f o r m e une 
couche dure c o m p r e n a n t o r d i n a i r e m e n t une seule g r a i n e ; tel le 
est l a Prune , l a Cerise, la P ê c h e . L a d rupe peu t con ten i r p l u 
sieurs noyaux ( f i g . 222). 

Fig. 221. — Baies du Groseillier. Fig. 222. — Coupe d'une Cerise. 
ch, couche charnue; l, couche ligneuse; teg, tégument de la graine. 

2° L a baie c o m p r e n d tous les f r u i t s charnus d é p o u r v u s de 
n o y a u ; tels sont : l a Grenade, la Courge, le Ra is in , la Gro

seil le . 
Les d rupes et les baies peuvent p r é s e n t e r quelques v a r i é t é s 

de d é t a i l q u i n ' on t pas d ' impor t ance . 

FRUITS COMPOSÉS 

272. On donne le nom de fruits composés à un ensemble 
de f r u i t s p rovenan t de f l eu r s dis t inctes les unes des autres, 
que l ' on c o n s i d è r e g é n é r a l e m e n t comme u n seul f r u i t ; ex. : 
l a F igue , l a M û r e , le C ô n e . Les f r u i t s c o m p o s é s sont g é n é 
r a l e m e n t f o r m é s pa r des achaines , au t r emen t d i t par des 
f r u i t s secs ; mais i l s peuvent l ' ê t r e aussi par des f r u i t s 

charnus . 
1° Le cône est une v a r i é t é de f r u i t s c o m p o s é s secs don t l ' o r 

gan i sa t ion est l a suivante : au centre, u n axe l i gneux q u i po r t e 
des b r a c t é e s . Ces b r a c t é e s , minces à l ' é t a t j eune , s ' é p a i s s i s s e n t 
c o n s i d é r a b l e m e n t en v i e i l l i s s an t ; chacune p r o t è g e une double 
é c a i l l e p o r t a n t des gra ines . Le c ô n e peu t changer de consis
tance et deven i r c h a r n u ( f i g . 224). 
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2° Le sycone est u n f r u i t c o m p o s é d'une enveloppe charnue, 
concave et aplat ie, contenant un g rand nombre de petites d r u p e » 

Fig. 223. — Figue (sycone). 

qui, toutes, proviennent des fleurs femelles; ex. : la Figue 
( f i g . 223). 

3° La sorose est une r é u n i o n de p lus ieurs f r u i t s s o u d é s par 

Fig. 224. — Pin, cône mur 
(demi-grand, natur.). 

Fig. 225. — Sorose de l'Ananas, sur
montée du bouquet de feuilles qui 
termine l'axe fructifère. 

l ' i n t e r m é d i a i r e des enveloppes florales devenues charnues, 
s imulan t une baie m a m e l o n n é e ; ex. : la M û r e et l 'Ananas 
( f i g . 225). 

F R U I T S M U L T I P L E S 

273. Le f r u i t m u l t i p l e est une r é u n i o n de f r u i t s p rovenan t 
d'une seule fleur : a ins i , dans les Renoncules, le f r u i t est une 
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somme de pe t i t s achaines q u i , dans l eu r ensemble, o f f r e n t l 'as
pect d 'un f r u i t c o m p o s é , mais i l n ' y a qu 'une f l e u r . 

Le f r u i t m u l t i p l e peu t ê t r e aussi c h a r n u , comme dans le 
F rambois ie r , q u i est une r é u n i o n de drupes . 

Le f r u i t d u Fra i s i e r est une r é u n i o n d 'achaines d i s p o s é s sur 
le r é c e p t a c l e devenu c h a r n u , c o l o r é et succulent . 

274. La gra ine est l ' ovu le f é c o n d é ; c'est elle q u i , p l a c é e dans 
des cond i t ions favorables , germe et donne naissance à un i ; 
plante semblable à celle q u i l 'a p r o d u i t e . 

275. La gra ine l a p lus c o m p l è t e se compose de t ro i s par t ies : 
une enveloppe séminale ou téguments, u n albumen et u n embryon 
ou plantule. Quelques graines ne r e n f e r m e n t que deux par t ies : 
un e m b r y o n et une enveloppe; ce n'est que lo rsque la p l a n t u l e 
ne porte pas en elle la n o u r r i t u r e n é c e s s a i r e à son d é v e l o p p e 
ment, qu 'on t rouve au tou r d 'elle des r é s e r v e s n u t r i t i v e s q u i 
r e p r é s e n t e n t l ' a l b u m e n . 

276. T é g u m e n t s de l a g ra ine . — L 'enveloppe des gra ines esl 
f o r m é e par les deux membranes , p r i m i n e et secondine, que 

Fig. 226.— Graine de Fig. 227. — Graine Fig. 228. — Graine d'Oignon. 
Mouron montrant de Lierre (embryon 
l'embryon entoure et albumen). 

G R A I N E 

O R G A N I S A T I O N DE L A G R A I N F 

d'un albumen. e, embryon; a, albumen; /, téguments. 

nous avons vues exis ter dans l ' ovu le au m o m e n t de la f é c o n 
da t ion . 
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Dans un g rand nombre de cas, la membrane in te rne se 
r é s o r b e de sorte q u ' i l ne reste p lus qu 'une seule enveloppe; 

il m 

Fig. 229. — Structure de la graine Fig. 230. — Coupe de la graine du Pois 
du Nénuphar blanc. commun. 

A. a, testa; 6, tegmen; c, albumen; d, sac embryonnaire; e, embryon; f, arille; g, 
hile; h, funicule; i, vaisseaux du funicule; k, chalaze; l. raphé; m, micropyle. 

B. A, hile; ra, raphé; ch, chalaze; g, ti, co, rd, embryon; tg, tegmen; ts, testa; m, 
micropyle; f , funicule; to, vaisseaux du funicule; nue, cotylédon. 

quand les deux téguments de l'ovule persistent et restent 
distincts, l'externe, ordinairement dur, coloré, ferme, ligneux 

Fig. 231. — Graine de Cotonnier entourée de poils laineux (coton). 

ou testacé, s'appelle testa, tandis que l'interne, mince et 
dé l i ca t , a r e ç u le n o m de tegmen. 

A sa surface, l'enveloppe des graines présente le hile, c'est-
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à - d i r e la place o ù la gra ine s'est s é p a r é e d u f u n i c u l e ; on y 
r e c o n n a î t encore le m i c r o p y l e q u i , dans les graines anatropes 
et campylo t ropes , est p l a c é tou t p r è s d u h i le (Har ico t , Pois, etc.) 
et q u i a l 'aspect d 'une pet i te ve r rue c r e u s é e au cent re . 

277. Part ies accessoires de l a g r a i n e . — Su ivan t la c o n f i g u 
r a t i o n de son é p i d e r m e , la g ra ine est lisse ou p r é s e n t e des 
sail l ies diverses telles que des c r ê t e s , des po i l s , e tc . ; a ins i , 
dans le Cotonnier , pa r exemple , l ' é p i d e r m e de la gra ine est 

Fig. -232. — Graine entourée de son arille. Fig. 233. — Graine de Saule. 

recouvert de longs poils laineux qui sont connus sous le nom 
de coton. Les graines d u Saule, du Peupl ier , du Tamarix d é v e 
loppent aussi à l eu r surface des f i l amen t s soyeux q u i a ident 
à la d i s s é m i n a t i o n . A i l l e u r s encore, sur certaines par t ies , on 
remarque des excroissances charnues a p p e l é e s strophioles ou 
des p r o é m i n e n c e s q u i r ecouvren t le m i c r o p y l e et q u ' o n nomme 
caroncules, ou encore une sorte de sac ou de manteau cha rnu 
q u i recouvre la base de la gra ine ou la gra ine t ou t e n t i è r e , 
lequel se d é t a c h e f a c i l e m e n t de l ' é p i d e r m e et que Fon nomme 
arille : a ins i , ce que l ' on appel le v u l g a i r e m e n t le macis de la 
n o i x muscade est une a r i l l e q u i en toure la gra ine d u Myristica 
fragrans. 

278. A l b u m e n . — L ' a l b u m e n est u n corps t ou t à f a i t i n d é p e n 
dant de l ' e m b r y o n et q u i est d e s t i n é à f o u r n i r les p remie r s é l é 
ments n u t r i t i f s au m o m e n t de la g e r m i n a t i o n . Nous avons d é j à 
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i n d i q u é son or ig ine et son mode de f o r m a t i o n à propos d u 
d é v e l o p p e m e n t de l ' ovu le . Ce corps n existe pas dans toutes les 
graines et, l o r s q u ' i l manque, ce sont les c o t y l é d o n s q u i le r e m 
placent dans sa fonc t ion n u t r i t i v e : aussi de M i r b e l avait 
reconnu depuis longtemps que, lorsque l ' a lbumen existe, les 

Fig. 234. —Graine d'Amandier. Fig. 235. — Embryon d'Amandier isolé 
dont on a enlevé les cotylédons. 

e, embryon; c, c, cotylédons. c, g, gemmule; t, tigelle ; r, radicule. 

c o t y l é d o n s sont minces, tandis que, dans le cas contra i re , ce 
sont les c o t y l é d o n s q u i sont é p a i s et charnus. 

Les plantes m o n o c o t y l é d o n e s r e n f e r m e n t o rd ina i r emen t un 

Fig. 236. Fig. 231. — Embryon dicotylédone de 
Embryon monocotylédoné du Blé. l'Abricotier dont on a enlevé un coty

lédon. 
e, plantule; c, cotylédon ; pr, albumen. 
c, cotylédon ; c', point d'insertion de celui qui a été enlevé ; radicule ; t, tigelle ; g, 

gemmule. 

albumen très développé et un embryon petit. Les graines des 
C é r é a l e s et les grosses graines, comme celles d u Cocotier, sont 
des exemples f r appan t s de cette d i s p r o p o r t i o n ( f i g . 213). 
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Dans les plantes d i c o t y l é d o n e s , t a n t ô t l a g ra ine o f f r e u n 
abondant a l b u m e n et u n e m b r y o n p e t i t ; ex. : le C a f é ; t a n t ô t 
l ' e m b r y o n est r e l a t ivemen t gros et l ' a l b u m e n n occupe q u une 
peti te place, comme dans la f a m i l l e des L a b i é e s ; t a n t ô t e n f i n , 
l ' a lbumen f a i t d é f a u t et l a g ra ine est o c c u p é e pa r l ' e m b r y o n 
tou t ent ier (graine de C h ê n e , de H a r i c o t , de F è v e , e tc . ) . 

L ' a lbumen var ie aussi dans sa na tu re et sa consistance ; i l 
peut ê t r e amylacé o u farineux, c o m m e dans le B l é , le Maïs , le 
Sarrasin, e tc . ; i l est oléagineux ou charnu, l o r s q u ' i l r e n f e r m e 
dans son t issu une grande q u a n t i t é d ' h u i l e , c o m m e dans le 
Pavot et le R i c i n ; i l est corné, comme dans le C a f é i e r , etc. 

279. Embryon . — L ' e m b r y o n est l a pa r t i e essentielle de la 
g ra ine ; c'est une p lan te en m i n i a t u r e . 

On y d is t ingue u n axe et des organes latéraux. L 'axe se s é p a r e 
en deux por t ions : une i n f é r i e u r e , d e s t i n é e à s 'enfoncer dans le 
sol, c'est la radicule; l ' au t re s u p é r i e u r e , d i f f i c i l e à d i s t i ngue r , 
c'est la tigelle s u r m o n t é e d ' un p e t i t bourgeon , la gemmule. Sur 
la t igel le , entre la g e m m u l e et la r ad icu le , naissent u n o u deux 
organes l a t é r a u x que l ' on n o m m e cotylédons. Quand i l n y en a 
qu 'un , l ' e m b r y o n est d i t m o n o c o t y l é d o n é ; q u a n d i l y en a deux, 
i l est d i t d i c o t y l é d o n e . 

Dans les plantes m o n o c o t y l é d o n e s , l ' e m b r y o n est le p lus sou
vent d r o i t et c y l i n d r o - c o n i q u e , que lque fo i s a l l o n g é , et a lors i l 
se recourbe. Le c o t y l é d o n u n i q u e s ' i n s è r e t o u t a u t o u r de la 
tigelle comme une f eu i l l e engainante et la r ecouvre . 

Dans les plantes d i c o t y l é d o n e s , les deux c o t y l é d o n s naissent 
a u n e m ê m e hau teur de la t ige l le , en face l ' u n de l ' au t re , c o m m e 
deux feui l les o p p o s é e s . I l s r e p r é s e n t e n t o r d i n a i r e m e n t l a masse 
pr incipale de l ' e m b r y o n , de tel le sorte que l 'axe de f o r m e con ique 
p l a c é entre eux n est qu 'une pe t i t e d é p e n d a n c e . Cette d i s p r o 
por t ion est su r tou t f r a p p a n t e dans les gra ines d é p o u r v u e s d 'a l 
bumen. 

G E R M I N A T I O N 

280. On donne le nom de germination à l'ensemble des phé
n o m è n e s q u i se passent dans l a g ra ine m û r e q u a n d l ' e m b r y o n 
se d é v e l o p p e en une nouve l le p l an te . L ' é t u d e de la g e r m i n a t i o n 
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peut ê t r e e n v i s a g é e sous le p o i n t de vue m o r p h o l o g i q u e , p h y 
siologique et ch imique , c ' e s t - à - d i r e au p o i n t de vue d u mode 
de d é v e l o p p e m e n t de l ' e m b r y o n et des p h é n o m è n e s q u i accom
pagnent ce d é v e l o p p e m e n t . 

PHÉNOMÈNES MORPHOLOGIQUES DE LA GERMINATION 

281 . Germinat ion des M o n o c o t y l é d o n e s . — Chez les MonoCO-
t y l é d o n e s la g e r m i n a t i o n o f f re quelques p a r t i c u l a r i t é s i n t é r e s 
santes à c o n n a î t r e . D 'abord l e , d é v e l o p p e m e n t de l ' e m b r y o n 
commence par l ' é l o n g a t i o n de la r ad i cu l e ; seulement au l i e u 
de s 'allonger en p ivo t , la racine p r i m a i r e cesse b i e n t ô t de c r o î t r e 
et d é v e l o p p e des racines l a t é r a l e s q u i s ' é c h a p p e n t de la graine 

en d é c h i r a n t les poches o ù elles é t a i e n t 
e n f e r m é e s et q u i f o r m a i e n t autant de ga i 
nes ou coléorhizes au tou r de l eurs bases : 
c'est ce que l ' o n observe d 'une m a n i è r e 
t r è s nette chez les G r a m i n é e s ( f i g . 238). 

D'autre pa r t , la pa r t i e i n f é r i e u r e d u 
corps c o t y l é d o n a i r e s 'allonge en poussant 
hors de la graine l ' e x t r é m i t é rad icu la i re 
dans un sens et la gemmule dans l 'aut re , 
tandis que sa pa r t i e s u p é r i e u r e reste en
g a g é e dans l ' a l bumen j u s q u ' à son ent ier 
é p u i s e m e n t . Cependant dans les G r a m i 
n é e s , la gemmule et le c o t y l é d o n sortent 
de la graine et ce lu i - c i reste u n i à la p lan
tule par une excroissance de l 'axe, l 'écws-
hon, q u i l u i t r ansmet les é l é m e n t s n u t r i 
t i f s de l ' a lbumen . L o r s q u ' i l ne cont ient 
pas d ' a lbumen , le c o t y l é d o n est e n t r a î n é 
par la t igel le et se d é v e l o p p e en feu i l l e 
ve r te . 

L'accroissement u l t é r i e u r de la p l an tu le est d é t e r m i n é par le 
d é v e l o p p e m e n t de l 'axe p r i m a i r e q u i finit par cons t i tuer une 
tige d é f i n i t i v e , comme cela a r r i v e dans le Pa lmie r , l 'A loès , etc. 
Si l 'axe en se d é v e l o p p a n t devient t r è s cour t , i l peu t f o r m e r 
t a n t ô t u n tubercule ou u n pla teau de b u l b e ; s ' i l s 'allonge et 
r ampe , i l consti tue un rh izome : mais i l n est pas ra re de v o i r la 
tige p r i m a i r e p é r i r a p r è s avoi r f o u r n i des pousses l a t é r a l e s 

Fi 238. — Germina
tion du Maïs. 

, cotylédon; G, feuille 
suivante ; 7', tigelle. 
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q u i donnent l i e u à des pousses secondaires, t e r t i a i r e s , etc. 
282. Ge rmina t ion des D i c o t y l é d o n e s . — Quand une gra ine 

commence à germer , son enveloppe s é m i n a l e ou le p é r i c a r p e , 
s ' i l s 'agit d ' un f r u i t sec i n d é h i s c e n t , absorbe de l 'eau, se gonf le 
et s 'ouvre. Par suite de ce g o n f l e m e n t , le c ô n e r a d i c u l a i r e s 'al
longe r ap idemen t et d é v e l o p p e des rad ice l les , t andis que les 
c o t y l é d o n s et la g e m m u l e sont encore e n f e r m é s dans l a g ra ine . 

Fig. 239. — Germination de la graine chez le Haricot. 
1 à 5, états successifs; teg, tégument; t, axe hypocotylé; Cot, cotylédons ; F, feuille ; 

T, tige. 

Si les c o t y l é d o n s sont é p a i s et charnus , i l s res tent c a c h é s dans 
la graine pendant t o u t le t emps de l a g e r m i n a t i o n ; i ls s ' é p u i 
sent peu à peu et finissent pa r d i s p a r a î t r e ; c'est a lors que l a 
gemmule s 'allonge et s ' é l è v e dans l ' a i r . Mais, dans l a m a j o r i t é 
des cas, les c o t y l é d o n s , s u r t o u t s'ils sont minces , sont a p p e l é s 
à un d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r : la t ige l le s 'allonge et se redresse 
e n t r a î n a n t avec elle l a g e m m u l e et les c o t y l é d o n s q u i s ' é t a l e n t 
dans l ' a i r ; a ins i a m e n é s à la l u m i è r e , ces organes s 'accroissent 
rapidement et se t r a n s f o r m e n t en p r e m i è r e s f eu i l l e s ver tes , 
a p r è s avoir a b s o r b é t ou t e fo i s les r é s e r v e s n u t r i t i v e s de l ' a l 
bumen, s ' i l y en a u n dans la g ra ine : t e l est le mode g é n é r a l 
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d u d é v e l o p p e m e n t des graines des plantes d i c o t y l é d o n e s 

( f i g . 239 et 240). 
Quant à f accroissement u l t é r i e u r de la p lan tu le , i l peut 

s o p é r e r par le d é v e l o p p e m e n t puissant de Taxe p r i m a i r e q u i 
devient la t ige p r inc ipa le , s ' é lève vers le ciel et p r o d u i t des 
pousses l a t é r a l e s ; dans ce cas, la racine pr inc ipa le s ' a cc r o î t 
aussi avec v igueur et se charge de nombreuses radicel les . I l 
peut toutefois a r r ive r , a p r è s la ge rmina t ion , que la t ige p r i m a i r e 

Fig. 240. — Germination de la graine chez le Ricin. 

cesse de s'accroître et ne tarde pas à périr (Lotus, Vicia, Faba); 
ce sont alors les bourgeons axi l la i res des c o t y l é d o n s ou des 
feui l les s u p é r i e u r e s q u i con t inuen t l a vie de la j eune plante 

P H É N O M È N E S P H Y S I O L O G I Q U E S DE LA G E R M I N A T I O N 

283. Pour qu'une graine puisse germer il faut un concours 
de circonstances q u i sont, les unes i n h é r e n t e s à la g ra ine , les 
autres q u i d é p e n d e n t de l ' in f luence des m i l i e u x où elle se t rouve . 

284. Conditions i n h é r e n t e s à l a g ra ine . — Pour q u une gra ine 
p o s s è d e la p r o p r i é t é ge rmina t ive i l f a u t : 1° qu 'e l le cont ienne 
u n embryon et par c o n s é q u e n t q u elle a i t é t é f é c o n d é e ; 
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2° qu 'e l le soi t m û r e ou à peu p r è s m û r e ; t r op j eune , elle dev ien t 
s t é r i l e ; 3° dans la m a j o r i t é des cas, elle d o i t ê t r e d ' o r ig ine assez 
r é c e n t e p o u r qu 'e l le n a i t pas p e r d u sa v i t a l i t é ou a u t r e m e n t d i t 
sa f a c u l t é g e r m i n a t i v e : i l est des gra ines q u i comme celles d u 
C a f é i e r , d u L a u r i e r , pe rden t , a p r è s quelques j o u r s , l a p r o p r i é t é 
de ge rmer , t and is que d 'autres conservent cette p r o p r i é t é pen 
dant deux ou t r o i s ans. On ci te des gra ines de Melon et de 
Har i co t q u i on t g e r m é a p r è s t rente et quaran te ans d 'existence 
et m ê m e on a r é u s s i à f a i r e ge rmer des graines d ' H é l i o t r o p e et 
de Luzerne t r o u v é e s dans des tombeaux et q u i r e m o n t a i e n t 
à quinze ou seize cents ans. C'est en les m e t t a n t à l ' a b r i d u 
contact de l ' a i r q u on peu t r é u s s i r à conserver les g ra ines ; 
c'est ce que l ' on f a i t en les enfouissant dans des c a v i t é s s è c h e s 
et f e r m é e s que l ' on n o m m e des silos. 

285. Condit ions e x t é r i e u r e s clc l a g e r m i n a l i o n . — Ces cond i 
tions sont : Y humidité, l a chaleur et Y air. 

1° Influence de Veau. — L eau est indispensable à la g e r m i n a 
t ion comme elle l 'est à la m a n i f e s t a t i o n des p h é n o m è n e s de la 
vie . El le i m b i b e et r a m o l l i t l a g ra ine , gonf le l ' e m b r y o n et d é t e r 
mine la r u p t u r e de l 'enveloppe s é m i n a l e . En p é n é t r a n t à t ravers 
les é l é m e n t s organiques , elle dissout les p r inc ipes solubles p o u r 
les f a i r e se rv i r à la n o u r r i t u r e de la j eune p l a n t e ; elle f a c i l i t e 
les t r a n s f o r m a t i o n s des substances inso lubles et, en se d é c o m 
posant p a r t i e l l e m e n t , elle con t r ibue aux p h é n o m è n e s ch imiques 
q u i accompagnent t o u j o u r s l 'acte de la g e r m i n a t i o n . Toutefo is , i l 
est à r e m a r q u e r q u ' u n e x c è s d'eau a r r ê t e la g e r m i n a t i o n en a l t é 
ran t la g ra ine , car i l d é t e r m i n e l 'exosmose des r é s e r v e s dissoutes 
d e s t i n é e s à l ' e m b r y o n ; i l f au t en excepter les e s p è c e s aquat iques . 

2° Influence de l'air — L ' a i r est aussi indispensable que l 'eau 
à la vie des plantes : dans le v ide de l a mach ine pneuma t ique , 
les graines res tent abso lument iner tes comme dans une a t m o 
s p h è r e d ' h y d r o g è n e , d'azote ou d'acide ca rbon ique ; c est ce q u i 
r é s u l t e des e x p é r i e n c e s de T h . de Saussure. Les graines p r o 
f o n d é m e n t e n f o n c é e s dans le sol à l ' a b r i d u contact de l ' a i r ne 
ge rmen t pas; mais s i , par une cause quelconque , elles a r r i v e n t 
dans les couches super f ic ie l les , elles se d é v e l o p p e n t : c'est a ins i 
q u ' à la sui te des d é f r i c h e m e n t s , on v o i t a p p a r a î t r e souvent des 
e s p è c e s q u i n ex i s ta ien t pas dans la l o c a l i t é ou q u i avaient d is
p a r u depuis u n temps t r è s l o n g . 

P a r m i les é l é m e n t s de l ' a i r , c'est l ' o x y g è n e q u i j oue le p r e -

DESPI.ATS. — Botanique. 16 
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m i e r r ô l e pendant la g e r m i n a t i o n . La graine absorbe de l ' o x y 
g è n e et é l i m i n e de l 'acide carbonique f o r m é aux d é p e n s d u 
carbone contenu dans la jeune p lante , et ce p h é n o m è n e de 
combus t ion resp i ra to i re est a c c o m p a g n é d 'un d é g a g e m e n t de 
chaleur, de changements et de t r ans fo rmat ions chimiques dont 
nous par lerons plus l o i n . . . L ' absorp t ion de l ' o x y g è n e et l 'exha
la t ion de l 'acide carbonique peuvent ê t r e mises fac i lement en 
é v i d e n c e en p l a ç a n t des graines d 'Orge, par exemple, sous une 
cloche r empl i e d 'a i r et reposant sur la cuve à mercure . 

3° Influence de la chaleur — Pour germer , la graine a besoin 
d'une certaine q u a n t i t é de chaleur ; la t e m p é r a t u r e m i n i m a 
n é c e s s a i r e à l 'accomplissement de cet acte var ie avec l ' e s p è c e 
v é g é t a l e : a ins i , d ' a p r è s de Candolle, la Moutarde blanche 
(Sinapis alba) peut germer à 0 ° ; le L i n , à - h 1 ° , 8 ; leNigella sativa 
et le Trifolium repens, à + o ° , 7 ; pour le Blé d 'h iver , l 'Orge et 
l 'Avo ine , la t e m p é r a t u r e m i n i m a est de -4- 7°, et pour le Melon 
elle est de - f - 1 7 ° . 

Soumises à u n f r o i d r i gou reux , les graines ne perdent leurs 
f a c u l t é s germinat ives que si elles r e n f e r m e n t une notable quan
t i t é d'eau, ce q u i est ra re . Les graines s è c h e s au cont ra i re peu
vent suppor ter les p lus basses t e m p é r a t u r e s sans é p r o u v e r de 
dommages ; ainsi le Blé , l 'Orge, l 'Avoine sont capables de germer 
a p r è s avoir é t é main tenus pendant p lus ieurs j o u r s dans u n m i 
l i e u r é f r i g é r a n t dont la t e m p é r a t u r e est de — 100° centigrades. 

I l existe é g a l e m e n t une l i m i t e s u p é r i e u r e de t e m p é r a t u r e au-
dessus de laquelle les semences perden t cette p r o p r i é t é . Cette 
l i m i t e var ie beaucoup avec l ' e s p è c e v é g é t a l e : des semences des 
pays chauds germent à 45° ou m ê m e à 50° . Le d e g r é d ' h u m i d i t é 
a une inf luence t r è s m a r q u é e sur ce p h é n o m è n e : a ins i d ' a p r è s 
Edwards et Col in , les graines peuvent germer lorsqu 'el les ont 
é t é c h a u f f é e s dans l 'eau à 50°, dans la vapeur d'eau à 62° et dans 
l ' a i r sec à 75° ; p o u r le Blé on peut pousser j u s q u ' à 100° sans 
q u un seul de ses gra ins soit a l t é r é . 

Ces divers r é s u l t a t s m o n t r e n t le r ô l e de l ' h u m i d i t é dans la 
ge rmina t i on , r ô l e d é j à é t a b l i par les belles e x p é r i e n c e s de 
T h . de Saussure. Ce physiologis te a m o n t r é que la g e r m i n a t i o n 
des diverses e s p è c e s de plantes peu t ê t r e i n t e r r o m p u e par la 
dessiccation et recommencer ensuite sous l ' in f luence de l ' h u m i 
d i t é . E n f i n i l existe p o u r chaque e s p è c e v é g é t a l e une t e m p é r a 
ture favorable au p h é n o m è n e q u i nous occupe, et c'est à mesure 
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que Ton s ' é l o i g n e de ce t e rme que la g e r m i n a t i o n dev ien t de 
p lus en p lus d i f f i c i l e et l en te . En g é n é r a l , la c o n d i t i o n c a l o r i 
f ique la p lus avantageuse est une t e m p é r a t u r e de 10 à 20 d e g r é s . 

PHÉNOMÈNES CHIMIQUES DE LA GERMINATION 

286. Toute graine contient : 1° des corps albuminoïdes (albu
mine , l é g u m i n e , a leurone , g l u t i n e , e t c . ) ; 2° des m a t i è r e s f é c u 
lentes (cellulose, a m i d o n , f é c u l e , e tc . ) ; 3 ° d e s corps gras ; 4° des 

Fig. 241. — Parcelle du tissu des cotylédons chez le Haricot. 
am, grains d'amidon; al, grains d'aleurone; cp, cellules dont le contenu a été dissous. 

m a t i è r e s m i n é r a l e s ( c h l o r u r e s , sulfates , phosphates , e t c . ) 
( f i g . 241). La connaissance des p r inc ipes i m m é d i a t s q u i en t ren t 
dans la c o m p o s i t i o n c h i m i q u e de l a g ra ine , p e r m e t , j u s q u ' à u n 
certain p o i n t , de se r endre compte, des p h é n o m è n e s ch imiques 
de la g e r m i n a t i o n , c ' e s t - à - d i r e des m o d i f i c a t i o n s et t r a n s f o r 
mat ions que subissent ces diverses substances. Les agents essen
tiels de tous ces changements sont l ' o x y g è n e et l 'eau. 

C'est T h . de Saussure q u i , le p r e m i e r , a c h e r c h é à d é t e r m i n e r 
le r ô l e des d ive rs agents n é c e s s a i r e s à la p r o d u c t i o n des p h é 
n o m è n e s de l a g e r m i n a t i o n et en p a r t i c u l i e r ce lu i de l ' o x y g è n e . 

I l a m o n t r é , en o p é r a n t dans des a t m o s p h è r e s l i m i t é e s , que 
l ' o x y g è n e b r û l e une p a r t i e d u carbone de la g ra ine et exhale 
de l 'acide ca rbon ique . 
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Les recherches p lus r é c e n t e s de M . Gaston Bonnier ont con
firmé les r é s u l t a t s é n o n c é s par T h . de Saussure : d è s le d é b u t 
et pendant toute la d u r é e de la p é r i o d e ge rmina t ive , la p lan tu le 
absorbe de l ' o x y g è n e et d é g a g e de l 'acide carbonique, en u n 
m o t respire ac t ivement ; elle é m e t aussi de la vapeur d'eau, 
c ' e s t - à - d i r e t r ansp i r e ; en m ê m e temps sa substance s è c h e va 
d i m i n u a n t de poids . 

D'une m a n i è r e g é n é r a l e la q u a n t i t é d ' o x y g è n e a b s o r b é est 
p lus grande que la q u a n t i t é d'acide carbonique d é g a g é , ce qu i 
prouve qu'une par t ie de l ' o x y g è n e est fixé d é f i n i t i v e m e n t dans 
les tissus, sans doute pour p rodu i r e des hydrates de carbone. 

287. D é g a g e m e n t de chaleur pendant la ge rmina t ion . — En 
m ê m e temps que cette resp i ra t ion active on peut constater un 
d é g a g e m e n t de chaleur assez intense. A i n s i dans une salle où 
l 'on f a i t germer des graines, comme i l en existe dans les bras
series, la t e m p é r a t u r e peut s ' é l e v e r d'une f a ç o n c o n s i d é r a b l e 
sous la s imple inf luence de la chaleur d é g a g é e par les graines. 

288. Changements que subissent les pr incipes i m m é d i a t s pen
dant l a g e r m i n a t i o n . — Pendant la g e r m i n a t i o n , les m a t i è r e s 
solubles sont dissoutes par l 'eau pour serv i r i m m é d i a t e m e n t au 
d é v e l o p p e m e n t de l ' e m b r y o n ; celles q u i sont insolubles , et c'est 
le plus g rand nombre , é p r o u v e n t une s é r i e de m é t a m o r p h o s e s 
dont le bu t final est leur d isso lu t ion . 

1° Les a l b u m i n o ï d e s se t r ans fo rmen t en une substance a z o t é e 
v ivante q u i est le p ro top lasma, p o i n t de d é p a r t de toutes les 
fo rma t ions nouvel les . 

2° A u m i l i e u de ce p ro top lasma se d é v e l o p p e n t des pr inc ipes 
a z o t é s m a l d é f i n i s n o m m é s diastases q u i agissent avec une 
grande i n t e n s i t é sur les m a t i è r e s insolubles de l a graine qu ' i l s 
a t taquent et dissolvent de proche en proche su ivant les besoins 
de la p lan te . 

Sous l ' inf luence d'une dias tase , la m a t i è r e a m y l a c é e se trans
f o r m e en dex t r ine , puis en glucose. G r â c e à cette mervei l leuse 
p r o p r i é t é , les masses f é c u l e n t e s a c c u m u l é e s dans l ' a lbumen ou 
dans les c o t y l é d o n s , en devenant solubles , sont t r a n s p o r t é e s 
dans les cellules de l ' e m b r y o n p o u r serv i r à leur n o u r r i t u r e et 
à leur accroissement. 

3° Les m a t i è r e s grasses sont o x y d é e s et t r a n s f o r m é e s , p a r t i e l 
lement du moins , en dex t r ine et en cel lulose; cette t r a n s f o r m a -
t i o n p a r a î t s ' o p é r e r d i r e c l e m e n t s a n s q u ' u n e d i a s t a s e i n t e rv i enne . 
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T A X O Ï V O M I E V É G É T A L E 

O U C L A S S I F I C A T I O N B O T A N I Q U E 

289. On d i s t ingue , en bo tan ique , deux sortes de c lass i f ica
t ions : 1° les c lass i f ica t ions artificielles ou systèmes, q u i on t p o u r 
base la m a n i è r e d ' ê t r e d ' un organe ou d 'un s y s t è m e d 'organes 
choisis a r b i t r a i r e m e n t ; 2° les c lass i f ica t ions naturelles ou 
méthodes dans lesquelles les g r o u p e m e n t s sont f o n d é s , non 
pas d a p r è s u n organe comme dans u n s y s t è m e , ma i s d ' a p r è s 
l 'ensemble des c a r a c t è r e s t i r é s de l 'ensemble de l ' o rgan i sa t i on . 

I l sui t de cette d i f f é r e n c e ent re ces deux sortes de classif ica
t ions que, reposant sur des p r inc ipes d i f f é r e n t s , elles on t des 
avantages et u n b u t q u i l eu r sont p rop re s : a ins i , pa r l ' e m p l o i 
d 'un s y s t è m e a r t i f i c i e l , on a r r i v e f a c i l e m e n t à d é t e r m i n e r le 
n o m d'une plante d o n n é e en s a p p u y a n t sur des c a r a c t è r e s d i f 
f é r e n t i e l s aussi t r a n c h é s que poss ib le ; mais c'est l à u n f a ib l e 
service r e n d u , car le n o m d'une p lan te n ' a p p r e n d r i e n pa r l u i -
m ê m e ; aussi, c o n s i d é r é e au p o i n t de vue sc i en t i f i que , une clas
s i f i ca t ion a r t i f i c i e l l e ne peu t ê t r e r e g a r d é e que comme u n ins
t r u m e n t d 'une va leur t r è s secondaire . 

Dans une m é t h o d e na tu re l l e , au con t r a i r e , o ù les c a r a c t è r e s 
d i s t inc t i f s des groupes reposent sur les organes les p lus i m p o r 
tants, sans se p r é o c c u p e r de l eu r n o m b r e et de la d i f f i c u l t é de 
les a p p r é c i e r de p r i m e a b o r d , l a p o s s i b i l i t é de r e c o n n a î t r e le 
n o m d'une p lan te est u n f a i b l e avantage q u a n d on le compare 
à ce lu i que l ' o n r e t i r e de la connaissance i n t i m e des p r i n c i p a u x 
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poin ts d 'organisat ion d u v é g é t a l , l o r squ 'on a d é t e r m i n é sa place 
dans la m é t h o d e : a insi , par exemple, dans le s y s t è m e a r t i f i c i e l 
de L i n n é , si on a reconnu qu 'une plante appar t i en t à la qua
t r i è m e classe qu 'on nomme tétrandrie, on sait q u elle a quatre 
é t a m i n e s , et r i en de p l u s ; mais q u on a r r ive par une m é t h o d e 
naturel le à r e c o n n a î t r e qu 'une plante appar t i en t à la f a m i l l e 
des C r u c i f è r e s , on aura acquis, par ce seul f a i t , une i d é e de la 
f o r m e de son calice, de sa corolle , de son a n d r o c é e , de son f r u i t , 
de sa graine, etc. 

Pa rmi les nombreux s y s t è m e s q u i on t é t é i n t r o d u i t s dans la 
science, deux seulement m é r i t e n t de fixer l ' a t t en t ion et m a r 
quent deux é p o q u e s dans l 'h i s to i re de la bo tan ique ; c'est le 
s y s t è m e sexuel de L i n n é et la m é t h o d e des f ami l l e s naturelles 
de de Jussieu, que nous ind iquerons comme exemple d 'un sys
t è m e et d'une m é t h o d e . Toutefois , i l i m p o r t e , avant d 'entrer 
dans quelques d é t a i l s , de d é f i n i r les termes e m p l o y é s pour 
r e p r é s e n t e r les divis ions q u i const i tuent toute c lass i f ica t ion; 
ces termes sont ceux d'espèces, variétés, races, genres, ordres, 
familles et classes. 

DE L'ESPÈCE 

290. L'ensemble de l'organisation de chaque plante présente 
une certaine somme de disposi t ions organiques q u i l u i sont 
communes avec un nombre var iable de plantes, quant à sa con
f o r m a t i o n g é n é r a l e et quan t à ses pr inc ipa les par t ies . Ces dis
posi t ions ont les unes un c a r a c t è r e d'ensemble et embrassent 
les condi t ions de pos i t i on et d 'a r rangement des s y s t è m e s d 'or
ganes les plus i m p o r t a n t s ; les autres sont relat ives à la consti
tu t ion des organes c o n s i d é r é s d'une m a n i è r e i s o l é e , et finale
ment conduisent à des ressemblances de f o r m e , de ta i l l e , de 
nombre , c ' e s t - à - d i r e à des groupes d ' i nd iv idus t o u t à f a i t sem
blables entre eux et q u i ne p r é s e n t e n t que de t r è s l é g è r e s d i f f é 
rences : on donne à ces groupes le n o m d'espèces. 

« L ' e s p è c e , d i t Cuvier , est une r é u n i o n d ' i n d i v i d u s descendus 
l 'un de l 'autre ou de parents communs et de ceux q u i l eu r res
semblent au tant qu ' i l s se ressemblent entre eux. » Cette d é f i n i 
t i o n , q u i repose sur un f a i t ana tomique et phys io log ique incon
testable, pe rmet l ' é t a b l i s s e m e n t dé f in i t i f de l ' e s p è c e en dehors 
de toute t h é o r i e . 
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2 9 1 . V a r i a b i l i t é de l ' e s p è c e , v a r i é t é , r a c e . — Dans cette d é f i 
n i t i o n de l ' e s p è c e i l y a deux choses à c o n s i d é r e r : l a ressem
blance et la descendance; l ' une est s u b o r d o n n é e à l ' au t re : c'est 
qu 'en effet chez les i n d i v i d u s r a p p o r t é s à u n m ê m e t y p e s p é c i 
f i que , i l n y a j a m a i s i d e n t i t é dans les c a r a c t è r e s : cer ta ins se 
d i s t inguen t des autres p a r des d i f f é r e n c e s t r è s l é g è r e s q u i 
po r t en t sur la t a i l l e , l a couleur , l a f o r m e d ' u n organe ou de p l u 
sieurs organes, d i f f é r e n c e s q u i t i e n n e n t aux inf luences d u m i l i e u 
et q u i s ' é t e i g n e n t avec l ' i n d i v i d u . Mais là ne s ' a r r ê t e n t pas les 
va r i a t ions d u type p r i m i t i f : sous l ' i n f l uence de causes diverses, 
certaines plantes subissent des m o d i f i c a t i o n s t e l l emen t p r o 
fondes q u ' i l est souvent d i f f i c i l e de r e c o n n a î t r e l e u r o r i g i n e 
commune . Lorsque l a m o d i f i c a t i o n d u t y p e s p é c i f i q u e peu t se 
t ransmet t re pa r voie de descendance t a n t que l ' a c t i o n m o d i f i 
catrice dure , mais d i s p a r a î t lo rsque cette ac t ion v i e n t à cesser, 
on l 'appelle une variété. 

L a v a r i a b i l i t é de l ' e s p è c e , f a i t admis pa r t o u t le monde , a é t é 
et est encore de nos j o u r s le su je t de discussions ardentes . 
Cette d ivergence d ' i d é e s d iv i se les na tu ra l i s t e s en deux camps 
o p p o s é s q u i c o m p t e n t chacun des noms i l l u s t r e s : les uns, 
ayant à l eu r t ê t e L i n n é , de Jussieu, Cuvier , de Candol le , etc., 
c o n s i d è r e n t les e s p è c e s c o m m e des types fixes, i nva r i ab les , d u 
moins dans leurs p r i n c i p a u x t r a i t s , ayan t c o n s e r v é les m ê m e s 
fo rmes et l a m ê m e o rgan i s a t i on pa r voie de descendance depuis 
leur o r ig ine j u s q u ' à nos j o u r s ; en d 'autres te rmes , les e s p è c e s 
é t e i n t e s et v ivan tes se sont m a n i f e s t é e s à diverses repr i ses et 
par i n t e r m i t t e n c e s à l a surface d u globe avec une f i x i t é de 
f o r m e q u i est le c a r a c t è r e p r o p r e de l ' e s p è c e . 

Les a u t r e s , avec L a m a r c k , Geo f f roy S a i n t - H i l a i r e , Dar
w i n , etc., r a t t achen t l ' o r i g i n e des e s p è c e s les p lus é l e v é e s à 
des t r a n s f o r m a t i o n s lentes subies pa r des e s p è c e s i n f é r i e u r e s . 
I ls pensent que les i n d i v i d u s composant une e s p è c e on t subi et 
subissent encore de nos j o u r s , pa r d i f f é r e n c i a t i o n progress ive 
et sous l ' i n f luence de causes diverses, des a l t é r a t i o n s p ro fondes 
et f o r m e n t des types s p é c i f i q u e s nouveaux q u i p o u r r o n t à l e u r 
t ou r en p r o d u i r e d 'autres dans la s é r i e des â g e s . 

Les i n d i v i d u s q u i cons t i tuen t une e s p è c e p r é s e n t e n t o r d i n a i 
r e m e n t les m ê m e s c a r a c t è r e s f o n d a m e n t a u x . Cependant i l a r r i v e 
souvent q u u n i n d i v i d u , en changeant de c l i m a t , de s ta t ion , 
o u b i en sous l ' i n f l uence de circonstances e x t é r i e u r e s , s ' é l o i g n e 
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plus ou moins du type s p é c i f i q u e ; elle f o r m e alors dans l ' e s p è c e 
une variété : a ins i , dans les plantes que l ' on cul t ive , comme les 
Tulipes, les Œ i l l e t s , i l existe u n g rand nombre de v a r i é t é s ; 
ainsi le Dahlia variabilis, la P e n s é e ont d o n n é par la cul ture 
les nombreuses v a r i é t é s q u i ornent nos j a r d i n s et q u i se d is t in 
guent sur tou t par la colora t ion de leurs f leurs . Mais ce q u i dis
t ingue les v a r i é t é s des vraies e s p è c e s , c'est q u elles ne sont pas 
permanentes, qu'elles ne se m u l t i p l i e n t pas par graines et 
qu'elles tendent à reprendre les c a r a c t è r e s d u type p r i m i t i f . 

Cependant certaines v a r i é t é s obtenues par l a cu l ture peu
vent se m u l t i p l i e r par graines, si elles sont soumises aux 
m ê m e s condi t ions que celles q u i ont p r é s i d é à leur c r é a t i o n : 
on donne à ces v a r i é t é s le n o m de races : a insi dans les Cruc i 
f è r e s , dans les C é r é a l e s , dans les Arbres f r u i t i e r s , i l existe des 
races v a r i é e s et nombreuses q u i se conservent avec les m ê m e s 
c a r a c t è r e s dans certaines condi t ions d é t e r m i n é e s . 

En r é s u m é Y espèce est le p o i n t de d é p a r t , Yunité; la variété 
est un i n d i v i d u ou un ensemble d ' i nd iv idus p a r m i ceux qu i 
composent l ' e s p è c e et q u i en d i f f è r e n t par quelques t ra i t s d é 
t e r m i n é s ; les races sont des i n d i v i d u s de la m ê m e e s p è c e ayant 
r e ç u par h é r é d i t é les c a r a c t è r e s d'une v a r i é t é . 

292. Genres. — A la no t i on de l ' e s p è c e se rat tache n é c e s s a i 
rement celle du genre. De m ê m e que l ' i dée d'une or ig ine com
mune expl ique les ressemblances des i n d i v i d u s q u i composent 
une m ê m e e s p è c e , de m ê m e on c o n ç o i t que des groupes 
d ' e s p è c e s puissent se ressembler plus qu'elles ne ressemblent 
à d'autres, de telle sorte q u on puisse les c o n s i d é r e r comme 
issues d'une m ê m e souche, c ' e s t - à - d i r e r e p r é s e n t a n t des 
v a r i é t é s d'une m ê m e e s p è c e d 'ordre plus é l evé : c'est à la r é u 
n ion des e s p è c e s q u i ont entre elles le p lus de ressemblance 
qu 'on donne le n o m de genre. 

Les c a r a c t è r e s q u i servent à d is t inguer les genres sont t o u 
j o u r s t i r é s des par t ies les p lus essentielles des plantes, par 
c o n s é q u e n t des organes de la f leur et d u f r u i t . 

Chaque genre est d é s i g n é par un n o m pa r t i cu l i e r , q u i reste 
le m ê m e pour toutes les e s p è c e s q u i le const i tuent , et chaque 
e s p è c e se d is t ingue par un second n o m a j o u t é au p r e m i e r ; d è s 
lors la d é s i g n a t i o n d'une plante comprend deux noms, l ' u n 
générique et l 'autre spécifique : a ins i dans le genre Veronica nous 
t rouvons les e s p è c e s Veronica arvensis, Veronica spicata, etc. 
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293. Ordres , f a m i l l e s , classes. — En r a p p r o c h a n t les genres 
q u i on t des c a r a c t è r e s c o m m u n s , on é t a b l i t des ordres s i on 
n 'a é g a r d q u ' à u n c a r a c t è r e c o m m u n o u à quelques c a r a c t è r e s 
choisis a r b i t r a i r e m e n t , et des familles ou ordres naturels si l ' on 
rapproche les genres d ' a p r è s des c a r a c t è r e s q u i embrassent 
toute l ' o rgan i sa t i on et q u i donnen t à ces groupes u n a i r de 
ressemblance ou de f a m i l l e . 

On d é s i g n e les f a m i l l e s soi t d ' a p r è s l ' u n de ces groupes q u i 
en r e p r é s e n t e n t le type ( L i l i a c é e s , S o l a n é e s , R u b i a c é e s ) , soit 
d ' a p r è s l ' u n de ces c a r a c t è r e s ( L a b i é e s , C o m p o s é e s , e tc . ) . 

Les f a m i l l e s q u i o f f r e n t en t re elles des analogies t i r é e s d ' u n 
c a r a c t è r e p lus g é n é r a l et d ' un o r d r e p lus é l e v é , f o r m e n t des 
groupes p lus é t e n d u s auxque ls on donne le n o m de classes. 

S Y S T È M E S E X U E L D E L I N N É 

294. Parmi les systèmes artificiels, le plus justement célèbre 
est celui que p u b l i a L i n n é en 1735 et q u ' i l d é s i g n a sous le n o m 
de système sexuel, parce q u ' i l repose en en t ie r sur les diverses 
mod i f i ca t ions que p r é s e n t e n t les organes f l o r a u x p r o p r e m e n t 
dits ou sexuels, c ' e s t - à - d i r e les é t a m i n e s et les p i s t i l s . 

L i n n é par tage d ' abo rd tous les v é g é t a u x connus en deux 
grandes d iv i s ions : 1° les Phanérogames (de ça.vepov, é v i d e n t ) , 
pourvues de f l e u r s apparentes et reconnaissables ; 2° les Cryp
togames (de xpuTiTM, j e cache), q u i n o n t pas de v é r i t a b l e s f l eu r s , 
dont les organes sexuels sont c a c h é s . Les P h a n é r o g a m e s se 
d i s t inguen t en celles q u i on t des f l e u r s h e r m a p h r o d i t e s ou 
monocl ines et celles don t les f l e u r s sont u n i s e x u é e s ou d ic l ines . 
Les plantes à f l eu r s h e r m a p h r o d i t e s c o m p r e n n e n t 20 classes; 
celles à f l eurs u n i s e x u é e s f o r m e n t 3 classes, et les Cryp to 
games sont g r o u p é e s dans une s e u l e ; t o t a l : 24 classes. 

Les 10 p r e m i è r e s classes c o m p r e n n e n t les p lantes dans les
quelles les é t a m i n e s sont é g a l e s et en n o m b r e d é t e r m i n é ; les 
3 suivantes c o m p r e n n e n t les é t a m i n e s à n o m b r e i n d é t e r m i n é , 
de 11 à 19, le p lus souvent 12, de 20 à 100, p é r i g y n e s ou 

h y p o g y n e s . 
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T A B L E A U DU S Y S T È M E DE L I N N E 

L MûNANDRIE.. 1 étaminc E xemples. j 

I I . DIANDRIE 2 
III. TRIANDRIE 3 

IV. TÉTRANDRIE . . i 

V. PENTANDRIE. 

VI. 
vu. 

VIII. 

IX. 
X. 
XI. 

XII. 

XIII. 

XIV. 
XV. 

HEXANDRIE. . 

HEPTANDRIE, 

OCTANDRIE . . 

ENNÉANDRIE. . 
DÉCANDRIE . . . 
DODÉCANDRIE. 

9 — 
10 — 
12-19 étamines. 

ICOSANDRIE 20 — ou plus. — Périgynes.. 
POLYANDRIE ... 20 — ou plus. — Hypogynes. 

Les plantes à étamines inégales forment deux classes : 

DIDYNAMIE .... 4 étamines. — Didynames Exemples, j 
TÉTRADYNAMIE. 6 — 

Hippuris, Valé
riane rouge. 

Lilas, Véroni
que, Jasmin. 

Iris, Graminées. 
Garance, Sca-

bieuse, Caille-
lait. 

Bourrache, So-
lanées, Om-
bellifères. 

Lis, Tulipe, Nar
cisse. 

Marronnier 
d Inde. 

Sarrasin, 
Bruyère. 

Laurier, Rhu
barbe. 

OEillet, Rue. 
Réséda, Jou

barbe. 
er, Grena-

I Rosier, 
dier. I Renoncule, Pa

vot. 
Labiées, Digi

tale. 
Crucifères. — Tétradynames — 

Viennent ensuite cinq classes caractérisées par la soudure des étamines entre 
elles ou avec l'ovaire 

XVI. 
XVII. 

XVIII. 
XIX. 
XX. 

SYNGÉNÉSIE . . 
GYNANDRIE. .. 

MONADELPHIE. . Étamines monadelphes Exemples. Malvacées. 
DIADELPHIE — diadelphes — Légumineuses. 
POLYADELPHIE . — polyadelphes — Oranger. 

. . . . ( Composées.Vio-
— synantherees — j \ei[e 

Union des étamines et des pistils.... — Orchidées. 
Les végétaux à fleurs unisexuelles ou diclines forment trois classes : 
„_„ (Fleurs mâles et fleurs femelles sur le) _, (Maïs, Chêne, 

MON ŒGIL j m ê i e d j Fleurs, j C o n c o m b r e . 
DKECIE Fleurf mile.s et ?eurs femelles sur des _ Chanvre, Saule. 

( pieds différents j 
n „ (Fleurs mâles et fleurs femelles réunies) _ , (Frêne, Parié-
POLYGAMIE.... | o u d i s p o s é e g s u r l e m ê m e p i e d \ Exemples. } t a i f e < 

Enfin la xxiv* classe réunit les plantes cryptogames : 
( Fougères, 

w,ir . j Champignons, 
XXIV. CRYPTOGAMIE Exemples, j M o u S b

P

e ° A l -
( gués. 

XXI. 
XXII. 

XXIII. 

A chacune de ces classes se r appor t en t u n cer ta in nombre 
d'ordres, f o n d é s sur les c a r a c t è r e s t i r é s d u p i s t i l et d u f r u i t , 
don t nous ne par lerons pas. Ce s y s t è m e pe rme t d ' a r r ive r f a c i 
lement à c o n n a î t r e le n o m d'une p lan te ; c'est p o u r q u o i i l est 
encore t r è s en usage dans certains pays. On peut , p o u r a r r ive r 
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au m ê m e b u t , se se rv i r d 'une m é t h o d e e m p i r i q u e p lus fac i le 
p o u r les c o m m e n ç a n t s et q u on a a p p e l é e méthode dichoto

mique. 
295. M é t h o d e d icho tomique . — L a c lass i f i ca t ion de L i n n é est 

a u j o u r d ' h u i g é n é r a l e m e n t r e m p l a c é e pa r une m é t h o d e e m p i 
r ique d é s i g n é e sous le n o m de méthode dichotomique, q u i 
pe rme t aux j eunes c o m m e n ç a n t s d ' a r r i v e r p lus f a c i l e m e n t à 

c o n n a î t r e le n o m des p lan tes . 
Ce s y s t è m e a é t é a p p l i q u é p o u r l a p r e m i è r e fo i s pa r L a m a r c k 

dans sa Flore française, et ce p r o c é d é n 'a pas t a r d é à se g é n é 
ra l iser . I l consiste d ' a b o r d à s é p a r e r le r è g n e v é g é t a l en deux 
groupes, pu is chacun d 'eux en deux aut res , et a ins i de sui te 
j u s q u ' à ce q u on a r r i v e à u n g roupe de deux f l e u r s q u i se d i s 
t inguent l 'une de l ' au t re pa r u n c a r a c t è r e b i en t r a n c h é . Une 
plante é t a n t d o n n é e , i l sera fac i le de c o n n a î t r e son n o m par la 
seule c o n s i d é r a t i o n de c a r a c t è r e s sa i l lants et con t rad ic to i r e s 
q u i do iven t se rv i r de gu ide dans l ' a p p l i c a t i o n de ce s y s t è m e . 
Comme type de ces sortes de m é t h o d e s , nous c i t e rons celle de 
M M . Bonn ie r et de Layens q u i se t r ouve dans l eu r Flore des 
environs de Paris. 

MÉTHODE NATURELLE DE JUSSIEU 

296. Parmi les nombreuses méthodes naturelles qui ont été 
p r o p o s é e s et q u i toutes on t des m é r i t e s d i f f é r e n t s , nous devons 
ci ter en p r e m i è r e l i g n e celle de de Jussieu (1789), car elle a 
p r é c é d é toutes les autres et l e u r a ouve r t la vo i e . Toutes celles 
q u i l ' on t su iv ie n ' en sont , à p r o p r e m e n t pa r l e r , que des m o d i 
fications. Ce q u i d i s t ingue s u r t o u t cette m é t h o d e de toutes 
celles q u i l ' ava ien t p r é c é d é e , ce sont les p r inc ipes sur lesquels 
repose le g r o u p e m e n t des genres en familles naturelles et l a 
r é p a r t i t i o n des f a m i l l e s des P h a n é r o g a m e s dans les deux 
grandes d iv i s ions des M o n o c o t y l é d o n e s et des D i c o t y l é d o n e s . 
Or les p r i nc ipe s q u i on t s e rv i de base p o u r l a f o r m a t i o n des 
f ami l l e s sont n o n seu lement l a valeur des caractères t i r é s de 
l ' o rgan i sa t ion , ma i s encore l eu r corrélation et l e u r subordina
tion, et, p o u r en d é t e r m i n e r le d e g r é d ' i m p o r t a n c e , de Jussieu 
p r e n d c o m m e r è g l e l a constance o u Vinvariabilité de ces carac
t è r e s : c'est pa r l ' é t u d e a t t en t ive de cer ta ins groupes na tu re l s 
( L i l i a c é e s , G r a m i n é e s , C r u c i f è r e s , O m b e l l i f è r e s , C o m p o s é e s , 
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L é g u m i n e u s e s ) q u i ont f r a p p é les observateurs de tous les 
temps, que de Jussieu pu t d é d u i r e d u d e g r é de constance, la 
valeur re la t ive des organes dans la f o r m a t i o n des groupes 
na ture ls . 

P a r m i les organes des plantes, les uns se r appor t en t à la 
n u t r i t i o n , les autres à la r e p r o d u c t i o n ; l eur d e g r é d ' impor tance 
d é p e n d n é c e s s a i r e m e n t du r ô l e qu ' i l s j o u e n t dans les p h é n o 
m è n e s de la v i e ; ce sont aussi ceux q u i doivent ê t r e les plus 
constants. Or, dans la r ep roduc t ion , c'est é v i d e m m e n t l ' e m 
b r y o n q u i est le plus i m p o r t a n t ; sa p r é s e n c e ou son absence, 
son organisa t ion p ropre , son mode de d é v e l o p p e m e n t fo rmen t 
autant de c a r a c t è r e s de p r e m i è r e va leur q u i ont servi à é t a b l i r 
les t ro i s grandes d ivis ions du r è g n e v é g é t a l : 1° les plantes 
inembryonnées ou Acotylédones; 2° les plantes embryonnëes avec 
u n seul c o t y l é d o n ou Monocotylédones; 3° les plantes embryon-
nées avec deux c o t y l é d o n s ou Dicotylédones. 

Les plantes a c o t y l é d o n e s composent une seule classe renfer 
m a n t la cryptogarnie de L i n n é . 

Les plantes m o n o c o t y l é d o n e s sont r a n g é e s , d ' a p r è s le mode 
d ' inse r t ion des é t a m i n e s , en 3 classes q u i po r t en t le n o m de 
monohypogynie, monopérigynie, monoépigynie. 

Les plantes d i c o t y l é d o n e s , é t a n t beaucoup plus nombreuses, 
comprennent u n plus g rand nombre de d iv i s ions . Les Dico ty
l é d o n e s sont les unes hermaphrodi tes , les autres dicl ines : les 
p r e m i è r e s ont é t é d i s t i n g u é e s d ' a p r è s l'absence ou l ' é t a t de la 
corol le en apétales, monopétales et polypétales, et c'est ensuite 
d ' a p r è s le mode d ' inse r t ion des é t a m i n e s qu ' on les a d iv i s ée s 
en 10 classes : a insi les D i c o t y l é d o n e s a p é t a l e s f o r m e n t Yhypo-
staminie, la péristaminie et Yépistaminie. Chez les m o n o p é t a l e s , 
la corol le por te à sa base les é t a m i n e s q u i peuvent ê t r e hypo
gynes, p é r i g y n e s , é p i g y n e s ; de là Yhypocorollie, la péricorollie 
et Yépicorollie. Seulement, dans l ' é p i c o r o l l i e , les é t a m i n e s sont 
t a n t ô t s o u d é e s par les a n t h è r e s , t a n t ô t l ibres , ce q u i consti tue 
la sgnanlh':ric dans le p r e m i e r cas, et la chorisanthérie, dans le 
second. Quant aux D i c o t y l é d o n e s p o l y p é t a l e s , elles f o r m e n t 
3 classes : Yépipétalie, Yhypopétalle et la péripétalie. E n f i n la 
d e r n i è r e classe const i tue la diclinic, r e n f e r m a n t toutes les 
e s p è c e s à f l eu r s u n i s e x u é e s m o n o ï q u e s et d i o ï q u e s . 

Tels sont les t rois grands embranchements et les 15 classes 
de la m é t h o d e na ture l le é t a b l i e par A . - L . de Jussieu. 
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T A B L E A U 

DE LA METHODE NATURELLE D A . - L . DE JUSSIEU 

ACOTYLEDONEES 1 ACOTYLÉDOMK . , 

' Champignons. 
i Algues. 
} Lichens. 
ÎMousses. 
' Fougères. 
lEquisétacées. 

HONOeOTYLEDONEES à étamines. 

/hypogynes 2 MONOHYPOGYNIE.. [Graminées 

Ipérigynes 
(Palmiers. 

3 MONOPÉRIGYNIE. . <Asparaginées. 
f Liliacées. 

î épigynes i MONOÉPIGYNIE., 
f Narcissées. 
< Iridées. 
(Orchidées. 

tfi 
H 

— 

APÉTALES. 
I'. taurines 

,'épigynes 5 ÉPISTAMINIE |Aristolochiées. 

ipérigynes 6 PÉRISTAMINIE (Laurinées. 
' (Polygonées. 

a 
o 
x, 
CL 
<3 
S 
t. 

' (. Amarantacées. 
^hypogynes 7 IIYPOSTAMINIE...\Plantaginées. 

(Primulaeées. 
f Jasminées. 

XSolanées. 
.< Labiées. 
VBorraginées. 
^Convolvulacées. 

!Ericinées. 
Campanulacées. 

hypogynes 8 HYPOCOROLI IE. 

MONÔPÉTALES . Ipérigynes 9 PÉRICOROLLIE. . 
Etamines 

fondées. i o S E ™ É R i K . . s : : j s y n a n t h - é e s -
epigynes. 

XAntlières.~~ (Dipsaeées. 
... , , j ÉPICOROLLIE. CHO-I Valérianées. 

r e s - - - j IUSANTHÉRIE... jRubiacées. 

DICOTYLEDOSEEŜ  
Fleurs. 

Capiifoliacées. 
/epigynes 12 ÉPIPÉTALIE |0mbellifères. 

POLYPÉTALKS 
Etamines 

Jhypogynes 13 HYPOPÊTALIE. 

Renonculacées. 
Papavéracées. 

ICrucifères. 
jAurantiacées. 
^Géraniacées. 
jAmpélidées. 
'Malvacées. 
' Tiliacées. 
, Caryophyllées. 

[ Ficoïdées. 
) Myrlacées. 
j Rosacées. 
( Légumineuses. 

/Euphorbiacées. 
XCucurbitacées. 

unisesucs 15 DICLINIE <Urticées. 
/Amentacées. 
(Conifères. 

Ipérigynes 1 i PÉRIPÉTALIE. 
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Des modi f i ca t ions impor tan tes ont é t é i n t rodu i t e s à la m é 
thode de de Jussieu par R. B r o w n , de Candolle, L i n d l e y , 
R ichard , Endl icher , B rongn ia r t , etc. G r â c e à leurs t r avaux et à 
leurs d é c o u v e r t e s , le n o m b r e , l ' a r rangement , l ' o rd re et l ' é t e n 
due des fami l les ont é t é c h a n g é s ; de nouveaux groupes in te r 
m é d i a i r e s ont é t é é t a b l i s entre celles-ci et les embranchements , 
groupes que la p l u p a r t des botanistes d é s i g n e n t sous le n o m 
de classes; mais les pr inc ipes q u i servent de base à la m é t h o d e 
des fami l les naturel les sont r e s t é s les m ê m e s . 

297. Le r è g n e v é g é t a l a é t é d iv i sé d ' a p r è s les d ivers d e g r é s de 
l a d i f f é r e n c i a t i o n externe du corps en quatre embranchements : 
les THALLOPHYTES, les MUSCINÉES, les CRYPTOGAMES VASCULAIRES 

et les PHANÉROGAMES. 

On r é u n i t quelquefois les t ro i s premiers embranchements , 
Thal lophytes , M u s c i n é e s et Cryptogames vasculaires sous le 
n o m de CRYPTOGAMES, c ' e s t - à - d i r e plantes sans f l eu r s , que l ' on 
oppose ainsi aux P h a n é r o g a m e s , q u i comprennen t toutes les 
plantes à f l eu r s . 

Les Thal lophytes sont r é d u i t s à une expansion de f o r m e 
v a r i é e , a p p e l é e thalle, dans laquelle on ne r e c o n n a î t aucun 
organe d i f f é r e n c i é en racine, t ige ou f e u i l l e . 

Les M u s c i n é e s p o s s è d e n t seulement une t ige et des feui l les . 
Les Cryptogames vasculaires ont une t ige , des feu i l les et 

en outre des racines. 
E n f i n les P h a n é r o g a m e s p o s s è d e n t tous les membres des 

Cryptogames vasculaires , et de p lus sont susceptibles de 
por t e r des f l eu r s . 

I e r E M B R A N C H E M E N T — T H A L L O P H Y T E S 

L'embranchement des Thallophytes a été divisé en deux 
classes : les ALGUES et les CHAMPIGNONS. 

ALGUES 

298. Plantes qui croissent dans les endroits humides, et 
sur tout dans les eaux douces et s a l é e s . Quelques-unes sont 
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formées uniquement de cellules isolées (Protococcus), ou bien 
de f i l a m e n t s , de tubes r a m i f i é s et c l o i s o n n é s (Conferva), o u 
d 'expansions membraneuses (Fucus) : ces d ive rs organes, 
que l le que so i t l eu r f o r m e , p r e n n e n t le n o m de thalle. 

Les Algues peuven t se m u l t i p l i e r : 1° pa r des spores q u i se 
d é t a c h e n t p o u r r e p r o d u i r e l a p l a n t e ; 2° par des œ u f s . E x a m i 
nons successivement ces deux modes de r e p r o d u c t i o n . 

I . Rep roduc t ion pa r spores .— L a r e p r o d u c t i o n pa r spores est 
dite r e p r o d u c t i o n a s e x u é e , elle s 'observe chez presque toutes 
les Algues, mais elle n existe seule que chez les p lus i n f é r i e u r e s 
du g roupe . 

La f o r m e hab i tue l l e des spores des Algues est celle d 'une 
cellule m u n i e de ci ls v ib ra t i l e s q u i l u i p e r m e t t e n t de se m o u 
v o i r . On donne souvent le n o m de zoospores à ces spores 
mobiles ( f i g . 242). 

Les spores p r e n n e n t naissance dans certaines ce l lu les d u 
thalle par d i v i s i o n d u p r o t o p l a s m a et d u n o y a u , o u b i en p a r 

Fig. 142. — Zoospores de Vaucheria et de Chœtophora. 

rénovation du protoplasma (13) ; dans ce dernier cas, la cellule 
m è r e emplo ie t o u t son p r o t o p l a s m a à l a f o r m a t i o n d 'une seule 

spore. 
Les spores sont mises en l i b e r t é pa r l a d e s t r u c t i o n de la 

paro i de l eu r cel lule m è r e , nagent pendant u n ce r t a in t emps , 
puis se fixent a p r è s avo i r p e r d u leurs c i ls . Une fo i s fixée la 
spore se r e v ê t d 'une m e m b r a n e de cel lulose et donne naissance 

à une nouvel le p l a n t e . 
I L Reproduct ion s e x u é e . — Chez u n ce r t a in n o m b r e d 'Algues , 

la f o r m a t i o n de l ' œ u f r é s u l t e s i m p l e m e n t de l ' u n i o n de d e u x 
masses p ro top la smiques semblables de f o r m e et de d i m e n s i o n : 
t a n t ô t , ce sont deux spores q u i se f u s i o n n e n t en une seule; 
t a n t ô t c'est le con tenu d 'une cel lule q u i passe en en t ie r dans 

une au t re cel lule vois ine ( f i g . 243). 
L a r e p r o d u c t i o n s e x u é e , pa r f é c o n d a t i o n v ra ie , a p o u r 

organes essentiels une cel lule f eme l l e o u oosphère q u i est t ou 
j o u r s d é p o u r v u e d 'enveloppe au m o m e n t de la f é c o n d a t i o n et 
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une cellule m â l e ou anthérozoïde q u i ressemble de tous po in t s 
à une zoospore. A p r è s l a f u s i o n , l ' o o s p h è r e se recouvre d'une 
membrane et devient apte à ge rmer ; elle p r e n d alors le n o m 
d'oospore ( f i g . 244). 

Les organes dans lesquels sont contenues les o o s p h è r e s ont 

r v 

Fig. 243. — Phases successives de la 
conjugaison qui donne naissance à 
un œuf z, chez une Spirogyre. 

», noyau; — chl, protoplasma chlorophyl
lien, sous forme de ruban spiralé. 

Fig. 244. — Formation de l'œuf 
par fusion d'un anthérozoïde 

et d'une oosphère o, chez 
un OEdogonium. 
ce, cellules végétatives; — Or œuf. 

r e ç u le n o m d'oogones et ceux q u i r e n f e r m e n t les a n t h é r o z o ï d e s 
s 'appellent des anthéridies. 

Ces deux sortes d organes v a r i e n t c o n s i d é r a b l e m e n t de f o r 
mes dans les d i f f é r e n t e s f ami l l es d 'Algues, et ce n est pas i c i 
le l i e u de les examiner en d é t a i l ( f ig . 245). 

Les Algues sont la p l u p a r t des plantes à ch lo rophy l l e , et par 
c o n s é q u e n t ass imi lent d i rec tement les é l é m e n t s m i n é r a u x 
n é c e s s a i r e s à l eur n u t r i t i o n ; par suite les condi t ions n é c e s 
saires à la vie de ces Cryptogames sont beau et la l u m i è r e 
Cette circonstance les d i s t ingue des Champignons q u i , é t a n t 
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p r i v é s de c h l o r o p h y l l e , v i v e n t u n i q u e m e n t en parasi tes soi t 
sur les a n i m a u x ou les v é g é t a u x , soi t sur les p r o d u i t s o r g a n i 
ques en voie de d é c o m p o s i t i o n . 

299. D i v i s i o n des Algues . — On divise les Algues en p lu s i eu r s 
groupes f o n d é s sur l a f o r m e g é n é r a l e et l a c o u l e u r ; ce sont : 

Fig. 245. — Reproduction sexuée chez un Fucus. 
3, coupe à travers un conceptale mâle renfermant des poils infertiles ou paraphyses p 

et des poils portant des anthéridies An (4); — 6, coupe à travers un conceptacle 
femelle : on y retrouve des paraphyses p, entremêlées d'oogones Og ; — 7, coupe d'un 
oogone ; — 8 et 9, mise en liberté des oosphères, qui sont fécondées en dehors de la plante 
mère par les anthérozoïdes Az (10). 

1° les Cyanophycées, comprenant les Algues unicellulaires ou 
à cellules r é u n i e s en filaments, en chapelets , e n v e l o p p é s dans 
une gangue g é l a t i n e u s e , ex : Nostoc; 2° les Chlorophycées, 
Algues d 'eau douce ou mar ine s u n i c e l l u l é e s ou p l u r i c e l l u l é e s 
et filamenteuses, de cou leur ver te , ex. : Conferva, Ulva, e tc . ; 
3° les Fucacées ou Phéophycées, r e n f e r m a n t les grandes Algues 
mar ines don t le t h a l l e , d 'une cou leur v e r t - o l i v â t r e , est c o m 
p o s é de pet i tes cellules s e r r é e s ; 4° les Floridées ou Rhodophy-

DESPLATS. — Botanique. 17 
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rrrt, les plus é l e v é e s en organisa t ion , dont la couleur varie du 
rouge au viole t , ex. : CoralUna, Gigarlina. 

300. Usages. — Les Algues mar ines , d é s i g n é e s sous le n o m 
g é n é r a l de varechs, sont e x p l o i t é e s pour l ' ex t rac t ion des sels 
de soude (soudes de varech); les e a u x - m è r e s r é s u l t a n t de cette 
p r é p a r a t i o n servent à l ' ex t rac t ion de l ' iode et du b rome. Quel
ques Algues sont e m p l o y é e s comme a l iment dans les pays du 
Nord (Chondrus), d 'autres fournissent des engrais (Laminaria, 

Fig. 246 et 247. 
1. Fucus serratus. — 2. Fucus vcsiculosus. 

Fucus). La Mousse de Corse, l'un des vermifuges les plus 
e s t i m é s , se t i re d u Gigartina helminihocorton et d u CoralUna 
officinalt s. 

301. B a c t é r i e s . — P a r m i les Algues les p lus i n f é r i e u r e s , i l 
en est q u i sont souvent d é p o u r v u e s de ch lo rophy l l e et dont les 
cellules sont sans noyau . Ce sont les B a c t é r i e s , dont p lus ieurs 
e s p è c e s p rodu isen t des f e rmen ta t ions et sont e x t r ê m e m e n t 
impor tantes pour le r ô l e qu'el les j o u e n t dans la nature , ou par 
les maladies q u elles occasionnent en se d é v e l o p p a n t dans le 
corps de l ' homme ou des an imaux . 

On peut ci ter l 'Amylobac te r , B a c t é r i e q u i d é t r u i t l a cellulose 
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et l ' a m i d o n , à l ' a b r i de l ' o x y g è n e ; la B a c t é r i e d u cha rbon , celle 
d u c h o l é r a , etc. 

^_ CHAMPIGNONS 

—302. Les Champignons sont des végétaux cellulaires dont la 
f o r m e , la consistance et l a d u r é e sont t r è s v a r i é e s . I l s sont 
c o m p o s é s de cellules o v o ï d e s ou a l l o n g é e s unies b o u t à b o u t 

--et d i s p o s é e s en filaments s imples ou r a m e u x , t a n t ô t l i b r e s , 
.—tantôt a g r é g é s de m a n i è r e à f o r m e r une masse spongieuse ; 

-en y t rouve que lquefo i s des l a t i c i f è r e s con tenan t u n suc l a i t e u x 
-—blanc, j a u n e ou orange. 

- - - 3 0 3 . M y c é l i u m . — T o u t C h a m p i g n o n p r o v i e n t de la g e r m i -
_ o a t i o n d 'une spore q u i p r o d u i t d ' a b o r d u n filament s imp le q u i 
—-se r a m i f i e , s 'entrelace avec les filaments p r o d u i t s pa r les spores 

J lï 

Fig. 248. — L Coupe transversale de l'une des lames du chapeau 
d'un Champignon Basidiomycète. 

I . h, hymenium formé par des basides b. — I I . Développement des spores à l'extrémité 
des basides. 

voisines et donne naissance à u n t i s su d ' u n aspect chevelu et 
g é n é r a l e m e n t b lanc , pa r t i e fondamen ta l e de l a p lan te , a u q u e l 
on donne le n o m de mycélium, ex. : le b lanc de C h a m p i g n o n . 
Le m y c é l i u m se p r é s e n t e t a n t ô t sous l a f o r m e d 'une m e m b r a n e 
(Penicillum), t a n t ô t sous l a f o r m e de filaments r é u n i s en cordes 
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(Agaric c h a m p ê t r e ) ou b ien encore à l ' é t a t tuberculeux (Truf fe ) 
ou pu lpeux . 

304. R é c e p t a c l e f r u c t i f è r e . — Du m y c é l i u m n a î t chez les 
Champignons s u p é r i e u r s le r é c e p t a c l e f r u c t i f è r e (chapeau) con
s t i t u é par des f i l aments dis t incts ou r é u n i s q u i po r t en t les 
spores à leurs sommets. Les rameaux d ' o ù é m a n e n t ces corps 
reproducteurs se g roupent quelquefois et f o r m e n t une m e m 
brane a p p e l é e hymenium. Ces corps sont t a n t ô t à d é c o u v e r t à 
la surface du r é c e p t a c l e pendant loute leur existence, t a n t ô t 

Fig. 249. — Moisissure blanche (Mucor Mucedo). 
mn, milieu nutritif; —31;/, mycélium; — I , formation des spores; — I I , formation de 

l'œuf; 1 à 5, états successifs; — III , germination de l'œuf: Ex. enveloppe externe; 
— bit, enveloppe interne. 

protégés par une membrane (volva) qui recouvre entièrement 
le chapeau ou a d h è r e s implement à ses bords (vélum). 

305. Reproduct ion. — Les Champignons se m u l t i p l i e n t tous 
par des spores; quelques-uns seulement se reproduisen t aussi 
par des œ u f s . 

Les spores sont quelquefois d é p o u r v u e s de membrane de 
cellulose et mobi les à l 'aide de cils v i b r a t i l s , en u n m o t des 
zoospores. Le plus souvent elles sont munies d 'une membrane 
et immobi l e s . 

Les spores peuvent ê t r e des cellules s p é c i a l e s q u i naissent à 
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l ' e x t r é m i t é d ' u n f d a m e n t et a p r è s s ' ê t r e d i f f é r e n c i é e s se d é t a 
chent t o u t e n t i è r e s avec l eu r m e m b r a n e de cel lulose (spores 
des Champignons à chapeau ou H y m é n o m y c è t e s ) ( f i g . 248). L e 
p lus f r é q u e m m e n t les spores naissent dans une ce l lu le m è r e 
par c lo i sonnements successifs. 

L a cel lule m è r e des spores r e ç o i t les noms de sporange ou 
Masque. 

L a r e p r o d u c t i o n s e x u é e peu t s 'effectuer pa r l ' u n i o n d ' un 
a n t h é r o z o ï d e et d 'une o o s p h è r e , mais dans l a m a j o r i t é des cas, 
i l y a s i m p l e m e n t f u s i o n de deux corps p r o t o p l a s m i q u e s sem
blables. 

A i n s i chez le Mucor Mucedo, v u l g a i r e m e n t a p p e l é mois i ssure , 
deux filaments d u C h a m p i g n o n s 'avancent l ' u n vers l ' au t re , se 
c lo isonnent au-dessous de l eu r s o m m e t et l o r squ ' i l s se sont 
r e n c o n t r é s , r é u n i s s e n t l e u r con t enu ; l ' œ u f est a lors f o r m é 
( f i g . 249). 

306. V é g é t a t i o n . — Le mode de v é g é t a t i o n des Champignons 
est d o m i n é pa r ce f a i t q u ' i l s m a n q u e n t de c h l o r o p h y l l e et pa r 
suite qu ' i l s n ' a s s imi l en t pas. C'est donc aux d é p e n s des com-

Fig. 250. — Agaric comestible. 

p o s é s h y d r o - c a r b o n é s a s s i m i l é s pa r d 'autres organismes q u ' i l s 
se d é v e l o p p e n t et se nour r i s sen t . Dans l ' o rd re de la na tu re , i ls 
j o u e n t donc u n r ô l e des t ruc teur en absorban t dans le sol les 
m a t é r i a u x p r o v e n a n t de la d é c o m p o s i t i o n des a n i m a u x et des 
plantes, ou b i e n en se fixant en parasi tes sur les p lantes et les 
an imaux v ivan t s et en p r o v o q u a n t a ins i des d é g é n é r e s c e n c e s 
et m ê m e la m o r t en p é n é t r a n t à l ' i n t é r i e u r d u corps . L'absence 
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de chlorophylle fait aussi qu'ils n ont pas besoin de lumière 

Fig. 251. — Bolet. 

pour parcourir les diverses phases de leur évolution, comme 
on le vo i t pour la T r u f f e ; cependant quelques-uns ne peuvent 

Fig. 252. — Oronge vraie. 
A, l'Oronge renfermée dans sa volve avant l'épanouissement. — B, la même, épanouie. 

former leur appareil reproducteur que s'ils reçoivent des 
radia t ions lumineuses, tels sont, par exemple, les Copr ins . 
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Beaucoup de Champignons sont p o l y m o r p h e s , c ' e s t - à - d i r e 
qu ' i l s se m o d i f i e n t ou se t r a n s f o r m e n t j u s q u ' à ce q u ' i l s a i en t 
r e n c o n t r é les cond i t i ons n é c e s s a i r e s à l e u r é v o l u t i o n c o m p l è t e . 

307. P r i n c i p a u x groupes . — L a grande classe des C h a m p i 
gnons c o m p r e n d des groupes n o m b r e u x , p a r m i lesquels nous 
c i terons les su ivan ts : 

1° Hijménomycètes. — A c e g roupe se r a p p o r t e n t les v é g é t a u x 
que l ' on n o m m e v u l g a i r e m e n t Champignons à chapeau, dont 

le corps est u n r é c e p t a c l e f r u c t i f è r e i ssu d ' un m y c é l i u m q u i 
v é g è t e dans le sol , sur le bois , etc. (Agar ics , Po lypores , Bole ts ) . 

2° Les Ascomycètes, t r è s r iches en f o r m e s v a r i é e s : les types 
les p lus s imples sont les levures ou ferments q u i d é t e r m i n e n t 
la f e r m e n t a t i o n a lcool ique des sucs v é g é t a u x s u c r é s ; les types 
les p lus é l e v é s cons t i t uen t le g roupe des Tubéracées à corps 
a r r o n d i et t u b e r c u l e u x , tels que les T r u f f e s et les M o r i l l e s . 

3° Les Oomycètes, r e n f e r m a n t le genre Mucor, q u i v i t en pa ra 
site sur les organes v é g é t a u x m o r t s et sur les f r u i t s charnus 
dont i l p r o v o q u e l a d é c o m p o s i t i o n . 

4° Uredinées. — Les U r e d i n é e s sont des Champignons pa ra 
sites d o n t l ' é v o l u t i o n s 'accompl i t successivement sur p lus ieurs 
plantes d i f f é r e n t e s . L ' U r e d i n é e l a p l u s i m p o r t a n t e à c o n n a î t r e 
est le Puccinia graminis, v u l g a i r e m e n t a p p e l é rouille d u B l é . 
Pendant t o u t l ' é t é , le Puccinia d é v e l o p p e ses f i l a m e n t s m y c é -

Fig. 253. — Hydnc. 
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liens dans les feui l les d u Blé et é m e t des spores de couleur 
o r a n g é e q u i sont t r a n s p o r t é e s par le vent et von t germer sur 
les feui l les de la m ê m e plante ou des plantes voisines. A la fin 
de l ' é t é , on vo i t a p p a r a î t r e des spores brunes q u i sont incapa
bles de propager la maladie sur une G r a m i n é e . Elles ne germent 
que sur les feui l les de l ' Ë p i n e - V i n e t t e et donnent naissance 
dans leur i n t é r i e u r à des filaments q u i produisent ça et là des 

Fig. 254. — Truffe (Ascomycètes). 

A, Truffe entière. — B, coupe verticale de la même. — C, tranche vue au microscope. 
— D, spores très grossies, trois groupées dans un asque et deux isolées. 

petits sacs remplis de spores. Ces sacs qui font hernie au tra
vers de l ' é p i d e r m e fo l i a i r e se r o m p e n t à m a t u r i t é et me t ten t 
en l i b e r t é des spores, dites spores dCjEcidium, q u i ne peuvent 
se d é v e l o p p e r que sur le B lé . 

308. Usages. — Quelques Champignons sont comestibles, i l s 
appar t iennent aux B a s i d i o m y c è t e s et aux A s c o m y c è t e s . 

Pa rmi les B a s i d i o m y c è t e s on peut ci ter le Psalliota campes-
trh cu l t ivé sous le n o m de Champignon de couche, la Clavaire, 
la Chanterelle, l 'Oronge, le Bolet (Boletus edulis), le Mousseron 
(Trkholoma Georgii), etc. 
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Les Ascomycètes fournissent deux espèces comestibles, la 
T r u f f e et l a M o r i l l e . 

Les C h a m p i g n o n s v é n é n e u x sont t r è s n o m b r e u x ; les p l u s 
dange reux sont f o u r n i s pa r le genre Amanita (A. muscaria ou 
fausse O r o n g e ; A. citrina, A. phalloïdes, A. pantherina, A. 
verna, e tc . ) , le genre Tricholoma (T album, T fulvum), le 
genre Laclarius (L. vellereus, L. theiogalus) et le genre Jîussula. 
Certains Champignons parasi tes causent de t r è s g rands ravages 
dans les cu l tu res , tels sont l ' E r g o t d u Seigle, l ' O ï d i u m , le 
M i l d e w , le Peronospora de la P o m m e de t e r r e , etc. 

LICHENS 

309. Les Lichens sont des Thallophytes formés par l'union 
in t ime d 'une Algue et d ' u n C h a m p i g n o n . Le C h a m p i g n o n p r o 
f i te de l ' a s s imi l a t i on de l ' A l g u e q u ' i l p r o t è g e en revanche 
contre la dessiccat ion. 

La f o r m e des L i chens est assez va r i ab le et peu t se r a t t ache r 

Fig. 255. — Lichen sur une écorce. 
ri, o, c, apothécies à différents étals. 

à trois types. Tantôt ils s'étalent en forme de croûte appliquée 
sur les p i e r r e s o u sur les é c o r c e s : le L i c h e n est d i t a lors crus-
tacé. T a n t ô t i l s cons t i t uen t des lames membraneuses é t a l é e s à 
l a surface de l a te r re : le L i c h e n est d i t foliacé. Le tha l l e des 
Lichens f o l i a c é s peu t a t t e indre j u s q u ' à 30 c e n t i m è t r e s de d i a -
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m è t r e (Peltigera). Ai l l eurs le thal le est r a m i f i é en f o r m e de 
buisson; le L ichen est d i t fruticuleux. 

Le thalle d 'un L ichen est c o m p o s é en g é n é r a l de deux cou
ches, l 'une externe, di te corticale, f o r m é e de filaments e n c h e v ê 
t r é s en u n f aux t issu t r è s compact, l 'autre in terne , di te médul
laire, f o r m é e de filaments l â c h e m e n t unis , entre lesquels sont 
des cellules à ch lorophyl le a p p e l é e s gonidies ( f i g . 256). 

Les filaments appar t iennent au c h a m p i g n o n , les cellules sont 

Fig. 256. — Coupe à travers le thalle d'un Lichen. 
m, couche médullaire; — g, couche avec gonidies; — es, couche membraneuse sup. ; 

— ci, couche membraneuse inférieure prolongée par un crampon fixateur o*. 

des Algues inférieures, très souvent des Protococcus ou des Nos-
tocs. Les organes de f r u c t i f i c a t i o n se m o n t r e n t sous f o r m e de 
disques n o m m é s apothécies, dont la couleur d i f f è r e de celle du 
tha l le . Les a p o t h é c i e s r e n f e r m e n t à l eur i n t é r i e u r des spo
ranges en f o r m e de massue contenant chacun h u i t spores 
( f i g . 255). 

Outre les a p o t h é c i e s avec leurs spores capables de germer, 
on rencontre des organes pa r t i cu l i e r s de m u l t i p l i c a t i o n n o m m é s 
sorédies, q u on peut assimiler à des bu lb i l l e s . Les s o r é d i e s se 
composent d'une ou plusieurs cellules d 'Algue e n t o u r é e s par 
des filaments m y c é l i e n s de C h a m p i g n o n . 

310. Usages. — Les Lichens sont les d e r n i è r e s plantes qu on 
trouve sur les hautes montagnes ou dans les r é g i o n s pola i res ; 
en outre ce sont eux q u i apparaissent les p remiers sur les 
rochers, et ils con t r ibuen t , en accumulant leurs d é b r i s , à la 
f o r m a t i o n de la terre v é g é t a l e . 

Quelques Lichens sont e m p l o y é s en m é d e c i n e , comme le 
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L i c h e n d ' Is lande (Cetraria islandica); les Roccella f o u r n i s s e n t 
Yorseille, m a t i è r e co loran te r o u g e . Le L i c h e n des Rennes (Cla-
donia rangiferina) cons t i tue en g rande pa r t i e la n o u r r i t u r e des 
Rennes en L a p o n i c . 

E n f i n le Parmelia esculenta n est au t re que l a Manne d u 
D é s e r t . 

I I e E M B R A N C H E M E N T — M U S C I N É E S 

311. Les Muscinées sont des plantes sans fleurs ni racines. La 
p l u p a r t d 'entre elles on t des t iges et des f eu i l l e s ; quelques-unes 
cependant ne p r é s e n t e n t pas ne t t emen t cette d i f f é r e n c i a t i o n , 
mais leur mode de d é v e l o p p e m e n t les ra t t ache n é a n m o i n s aux 
M u s c i n é e s à t iges f e u i l l é e s . 

La t ige des M u s c i n é e s est c o m p o s é e d 'un p a r e n c h y m e h o m o -

Fig. 257. — Fragment du tissu Fig. 258. — Section d'une tige de Mousse, 
d'une Mousse. montrant un rudiment d'appareil con

ducteur f . 
p, poils. 

g è n e dans l e q u e l on peu t d i s t i n g u e r p a r f o i s deux r é g i o n s , l 'une 
externe d o n t les ce l lu les sont é t r o i t e s et on t des pa ro i s 
é p a i s s e s , l ' au t re i n t e r n e c o m p o s é e de larges cellules à m e m 
branes minces . Chez les Po ly t r i c s , cette zone in t e rne const i tue 
une sorte de c y l i n d r e cen t ra l q u i se d i s t ingue assez ne t t emen t 
d u t i s su p é r i p h é r i q u e ( f i g . 257 et 258). 
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Les feui l les sont r é d u i t e s à u n seul plan de cellules. 
Les M u s c i n é e s ont é t é d i v i s é e s en t ro is classes. 
Les Mousses, les Hépatiques et les Characées. 
312. Mousses. — Les Mousses sont de peti tes plantes droi tes 

ou rampantes , terrestres ou aquatiques, ayant t o u j o u r s une 
tige dist incte et des feui l les sessiles i m b r i q u é e s ; elles sont, en 
g é n é r a l , r é u n i e s en touffes sur la terre , les rochers, le t ronc 
des arbres. 

Les Mousses ont des organes m â l e s ou anthéridies r é u n i s 
dans une sorte d ' involucre n o m m é p é r i g o n e ; l 'organe femelle ou 

Fig. 259. — Mousse portant deux urnes, u. 

archégone a la forme d'une bouteille à long col; au fond de l'ar-
c h é g o n e se t rouve une o o s p h è r e q u i a p r è s avoi r subi l ' in f luence 
f é c o n d a n t e de Y anthérozoïde donne naissance à u n œuf . Cet 
œ u f germe à l ' endro i t où i l s'est f o r m é et par des cloisonnements 
successifs a r r ive à p rodu i r e u n corps f u s i f o r m e que l ' on nomme 
le sporogone. Le sporogone s'enfonce dans les tissus d e l à plante 
par son e x t r é m i t é i n f é r i e u r e , tandis q u ' à son autre e x t r é m i t é 
i l se renf le pour const i tuer u n sac. Dans ce sac a p p e l é capsule 
se f o r m e n t des spores q u i sont mises en l i b e r t é par la r u p t u r e 
de l 'organe en deux part ies , Yurne q u i cont ient les spores et 
Y opercule, sorte de couvercle q u i en t omban t pe rme t aux spores 
de s ' é c h a p p e r ( f i g . 259). 
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L a capsule est o r d i n a i r e m e n t recouver te pa r u n capuchon , 
a p p e l é co i f fe , laquel le n 'est aut re chose que l ' a r c h é g o n e d é c h i r é 

Fig. 260. — Formation de l'œuf chez les Mousses et premières phases 
de son développement. 

1, coupe longitudinale du sommet d'une lige; — An, anthéridies ; Az, anthérozoïdes; 
— An, Archégone; Oo, oosphère; — c, col; — p, poils stériles ou paraphyses; — 
2, détails d'une anthéridie à maturité et des cellules formatrices des anthérozoïdes; — 
3, début du développement d'un oeuf; — S, pied du sporogone; — U, région où se for
mera la capsule sporifère; — C, paroi de l'archégone devenu la coiffe; — 4, formation 
de 4 spores dans une cellule de la capsule sporifère. 

circulairement à sa base et soulevé par l'allongement du sporo

gone. 
Les spores t o m b é e s sur le sol ge rmen t en u n tube c l o i s o n n é 
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et r a m i f i é n o m m é protonema, q u i par bourgeonnement repro
du i t une nouvelle Mousse. 

En r é s u m é le d é v e l o p p e m e n t comple t d'une Mousse se p r o 
d u i t en deux phases ( f i g . 261). 

La tige f e u i l l é e , const i tuant ce que l 'on appelle vu lga i remen t 
la Mousse, f o r m e un œ u f par l ' un ion d ' un a n t h é r o z o ï d e et d'une 
o o s p h è r e . 

Cet œ u f germe sur place et donne naissance à u n embryon 
a s e x u é q u i p r o d u i t des spores; celles-ci en germant donnent 
des f i l aments sur lesquels se d é v e l o p p e n t des tiges f e u i l l é e s . 

313. H é p a t i q u e s . — Les H é p a t i q u e s ont une t ige é t a l é e o f f r a n t 
l'aspect d 'un tha l l e ; les organes reproduc teurs sont les m ê m e s 
que ceux des Mousses; i l n 'y a de d i f f é r e n c e que dans la cap-

X 

Az. Oo. V?" Al Oa 
\ l f M 

Œuf Spore' Œuf 

• \ J 
Embryon^ ce\^ ' 

Algue Algue* Muscinée. 
tins altern"de génération. avec riternance de (jénèrêhim. 

Fig. 261. — Courbes représentant la succession des formes que prennent 
les Algues et les Muscinées pendant leur développement. 

suie du sporogone qui s'ouvre ordinairement en quatre valves 
et met en l i b e r t é , ou t re les spores, des cellules s p é c i a l e s munies 
de l ignes s p i r a l é e s é p a i s s i e s . Ces cellules a p p e l é e s élatères ser
vent à la d i s s é m i n a t i o n des spores. 

314. Charaeces. — Les C h a r a c é e s sont des plantes aqua
tiques, à t i g e cy l ind r ique , g r ê l e et peu é l evée , souvent e n c r o û t é e 
de sels calcaires. 

Les feui l les sont d i s p o s é e s en ver t ic i l les et po r t en t à l eur ais
selle les organes reproducteurs q u i sont des a n t h é r i d i e s et des 
a r c h é g o n e s . Les œ u f s donnent naissance d i rec tement à une t ige 
f e u i l l é e . 

Usages des Mousses— Les Mousses sont sans u t i l i t é . Cepen
dant nous devons ci ter les Sphaignes, Mousses b l a n c h â t r e s q u i 
vivent dans les l i eux m a r é c a g e u x . Les Sphaignes const i tuent 
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presque exclusivement le sol des tourbières et ce sont leurs 
d é b r i s q u i , en se d é c o m p o s a n t l en t emen t sous l 'eau, se t rans
f o r m e n t en t o u r b e . 

I I P E M B R A N C H E M E N T — C R Y P T O G A M E S 

V A S C U L A I R E S 

315. Les Cryptogames vasculaires sont dépourvues de fleurs, 
mais p o s s è d e n t toutes des t iges, des f eu i l l e s et des racines . 

L 'exis tence de racines e n t r a î n e celle d ' u n t i ssu conduc teur 
d e s t i n é à amener aux f eu i l l e s les l i qu ide s d u sol et aux racines 
les substances a s s i m i l é e s pa r les f e u i l l e s ; aussi t r o u v e - t - o n 
comme chez les P h a n é r o g a m e s des vaisseaux et des tubes 
c r i b l é s . 

Les Cryptogames vascula i res on t é t é d i v i s é e s en t ro i s classes, 
les Fougères, les Fcjuisétacées et les Lycopodiacées. 

316. F o u g è r e s . — Les F o u g è r e s sont dans nos pays des 
p lan tes h e r b a c é e s vivaces d o n t la tige l igneuse f o r m e u n 
r h i z o m e couran t dans l ' i n t é r i e u r d u s o l ; ma i s dans les r é g i o n s 
t rop ica les ce sont p a r f o i s de v é r i t a b l e s a rbres dont l a t ige 
s ' é l è v e à une t r è s g rande hau t eu r et f o r m e u n stipe. Les 

Fig. 262. — Coupe transversale d'un pétiole de Fougère aigle. 

feuilles appelées frondes sont sessiles ou pétiolées, rarement 
s imp le s ; dans le j e u n e â g e , elles sont e n r o u l é e s en crosse 
( f i g . 262). La r e p r o d u c t i o n s 'effectue au m o y e n de spores q u i 
naissent dans des sporanges. Ces sporanges sont g r o u p é s à l a 
face i n f é r i e u r e des f r o n d e s en amas a p p e l é s sores souvent 
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recouvertes par une membrane t r è s mince d é s i g n é e sous le 
n o m d'indusium ( f i g . 263). 

Quand les sporanges sont m û r s , i ls se d é c h i r e n t et laissent 
é c h a p p e r les spores sous f o r m e d'une p o u s s i è r e b r u n e . 

Fig. 263. — Formation des spores chez les Fougères. 
I , folioles avec les sores; — I I , une sore grossie avec les sporanges recouverts par 

l'indusium; — II I , coupe transversale de la feuille et d'un groupe de sporanges; — N, 
nervure; i , indusie ; — s, sporanges; — IV, déhiscence d'un sporange; — 1, 2, 3, états 
successifs; — A, anneau de cellules épaissies partiellement en b, qui amènent par 
dessiccation une déchirure faisant échapper les spores sp ;— V, développement des 
spores par suite de deux bipartitions successives des cellules mères; — b et c, les 
groupes de i spores; d, spore complètement développée. 

Les spores tombées sur le sol germent : mais une spore ne 
forme pas une Fougère semblable à celle qui Ta produite, elle 
donne naissance à une petite lame verte qu'on nomme le pro-
thalle de la Fougère, c'est sur ce protballe que se formera un œuf 
qui sera le point de départ d'une nouvelle Fougère. 



I I I e EMBRANCHEMENT. — CRYPTOGAMES VASCULAIRES 273 

L ' œ u f r é s u l t e de la f u s i o n d 'un a n t h é r o z o ï d e et d 'une o o s p h è r e 
n é s chacun dans u n organe d i s t i n c t . 

Les a n t h é r o z o ï d e s se f o r m e n t dans une a n t h é r i d i e a r r o n d i e 
n i c h é e dans une é c h a n c r u r e d u p r o t h a l l e ; l ' o o s p h è r e n a î t dans 
u n a r c h é g o n e en f o r m e de bou te i l l e s i t u é à l a face i n f é r i e u r e 
de la l ame . 

La j eune F o u g è r e se n o u r r i t aux d é p e n s d u p r o t h a l l e , q u i ne 

Fig. 264. — Prothalle d'une Fougère; formation des œufs et début 
de leur développement. 

1, face inférieure du prothalle d'un Aspidium ; — ar, archégone; — an, anthéridie; — 
p, poils absorbants. — I I , coupe d'un prothalle passant par l'axe du pied d'une jeune 
Fougère développée aux dépens d'un œuf fécondé dans l'archégone Arf, — Fi, 1" feuille; 

R I , ire r a c i n e . _ n i , coupe longitudinale d'un archégone à maturité; — m, mucilage qui 
remplit le canal menant à l'oosphère o. — IV, coupe transversale du col de l'archégone. 
— V, coupe d'une anthéridie arrivée à maturité, les anthérozoïdes az. sont enfermés 
dans les cellules mères; — Az, anthérozoïdes fortement grossis, montrant en c les cils 
locomoteurs. 

se d é t r u i t que lo r sque l a p lan te est capable de puiser e l l e - m ê m e 
sa n o u r r i t u r e dans le sol et dans l ' a i r . On v o i t que chez les 
F o u g è r e s comme chez les Mousses, le d é v e l o p p e m e n t n est pas 
d i r ec t c ' e s t - à - d i r e que b œ u f ne donne pas en g e r m a n t une 
p l an te semblable à celle q u i l ' a p r o d u i t e . Mais tandis que chez 
les Mousses l a p lan te f e u i l l é e p r o d u i t l ' œ u f et est issue d 'une 

DESPLATS. — Botanique. 1 8 
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spore, chez les Cryptogames vasculaires elle donne des spores 
et p rov i en t d 'un œ u f . 

P r inc ipaux genres : Poh/podium, Asplenïum, Pteris, Ceterach. 
317. E q u i s é t a c é e s . — Les E q u i s é t a c é e s sont des plantes aqua

tiques ou terrestres, à rh izome t r a ç a n t . L e u r t ige, creuse, can
n e l é e , est f o r m é e d 'un g rand nombre 
d'art icles e m b o î t é s les uns dans les 
autres. A la l i m i t e de s é p a r a t i o n de ces 
art icles, on a p e r ç o i t les feu i l les , f o r 
mant de peti tes languettes vertes ou 
brunes s o u d é e s ensemble de f a ç o n à 
cons t i tuer une collerette autour de la 
t ige . Les rameaux sont v e r t i c i l l é s ; les 
organes de la r ep roduc t ion (sporanges) 
sont p l a c é s à l ' e x t r é m i t é de certaines 
tiges sur des é c a i l l e s q u i f o r m e n t par 
l eu r r é u n i o n de peti tes massues. 

Les spores sont munies de bandes 
d ' é p a i s s i s s e m e n t q u i les fon t ressem
bler à des é l a t è r e s d ' H é p a t i q u e ; les 
prothal les auxquels elles donnent nais
sance sont t r è s r ameux et hab i tue l le 
ment les uns à a n t h é r i d i e s , les autres 
à a r c h é g o n e s . 

r i£ . <suu. — rieic nu via- u 

tile. Genre Equisetum r e n f e r m a n t la P r ê l e 
des champs (Equisetum arvense) la P r ê l e 

des bourb ie r s (Equisetum limosum), la P r ê l e d 'h iver (Equise
tum hiemalc). 

318. L y c o p o d i a c é e s . — Les L y c o p o d i a c é e s sont remarquables 
par la f a ç o n don t se r a m i f i e n t leurs tiges et leurs racines. Les 
nouveaux rameaux ne se f o r m e n t pas à l 'aisselle des feu i l l e s ; 
mais, de temps à autre , l ' e x t r é m i t é m ê m e de la t ige se divise 
en deux part ies é g a l e s . Les racines se r a m i f i e n t de m ê m e . On 
donne à cette sorte de r a m i f i c a t i o n en fourches successives le 
n o m de d i cho tomie . Les L y c o p o d i a c é e s ont leurs sporanges 
i n s é r é s sur la face s u p é r i e u r e des feu i l l es de l ' e x t r é m i t é des 
r ameaux ; ces sporanges sont souvent de deux sortes, les uns 
r en fe rmen t des spores d e s t i n é e s à donner naissance à des p r o 
thalles à a n t h é r i d i e , les autres des spores p rodu isan t des p r o 
thalles à a r c h é g o n e s . 
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Les p r o l h a l l e s à a n t h é r i d i e de certaines S é l a g i n e l l e s sont 
excessivement r é d u i t s ; i ls ne se composent , en ef fe t , que de 
quelques cel lules p a r m i lesquelles une seulement r e p r é s e n t e le 
p r o t h a l l e ; les autres cons t i tuen t l ' a n t h é r i d i e ( f i g . 266). 

Fig. 266. — Formation de l'embryon chez la Sélaginelle. 

1, 2, spore, dite microspore, donnant naissance à un prothalle mâle composé d'une 
cellule végétative v et d'une anthéridie. — 3, anthérozoïde libre. — 4, spore, dite ma
crospore, donnant naissance au prothalle femelle Pr; —p, poils absorbants ; —Ar, arché
gone; — E, embryon provenant d'une oosphère fécondée; — tsp, tissu primitif de la 
spore. — 5, portion du prothalle de la macrospore contenant un archégone a maturité ; 
— m, mucilage remplissant le col; — Oo, oosphère. 

319. Usages. — Les rhizomes de certaines Fougères sont 
employés en médecine. Le Pteris esculenta des pays chauds 
renferme de la fécule qui sert à l'alimentation. 
Enfin la poudre vendue dans le commerce sous le nom de 
poudre de Lycopode est entièrement formée par des amas de 
spores de Lycopodium. 

I V e E M B R A N C H E M E N T — P H A N É R O G A M E S 

320. Les Phanérogames sont toutes des plantes à fleurs, 
mais les unes o n t leurs ovules p o r t é s par des feu i l les carpel 
laires n o n r e p l o y é e s au tou r d 'eux p o u r les p r o t é g e r , t andis que 
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les autres ont leurs ovules renfermés dans une cavité close. 
Aussi a-t-on s c i n d é l ' embranchement des P h a n é r o g a m e s en 
deux sous-embranchements : Les Gymnospermes et les Angio

spermes. 

PREMIER SOUS-EMBRANCHEMENT - GYMNOSPERMES 

321. Les Gymnospermes présentent la structure générale des 
D i c o t y l é d o n e s , que nous avons é t u d i é e en d é t a i l dans les cha
pi t res p r é c é d e n t s , et n é a n m o i n s par certains c a r a c t è r e s i ls se 
rapprochent des Cryptogames vasculaires; a insi l eur t ige s'ac
c r o î t par la segmentat ion d'une cellule m è r e un ique et leurs 
gra ins de pol len c l o i s o n n é s sont assez comparables aux p r o 
thalles m â l e s des S é l a g i n e l l e s . Ces gra ins de po l l en en effet se 
composent d'une ou plusieurs petites cellules s t é r i l e s et d'une 
grande cellule contenant plusieurs noyaux et a l l o n g é e en tube 

p o l l i n i q u e . 
Les Gymnospermes r en fe rmen t t rois fami l les : les Conifères, 

les C y cadée s et les Gnelacées. 

C O N I F È R E S 

322. Les Conifères constituent un groupe très important de 
v é g é t a u x connus g é n é r a l e m e n t sous le n o m d'arbres verts ou 
résineux. Leur t ronc est r a m i f i é et f o r m é en grande par t i e de 
fibres et de vaisseaux a r é o l é s ; leurs feu i l les sont e n t i è r e s , à 

nervures p a r a l l è l e s , persistantes. 
Les f leurs sont d é p o u r v u e s d 'enveloppe f lora le et u n i s e x u é e s : 

i l y a t a n t ô t m o n œ c i e , t a n t ô t d i œ c i e . Les fleurs m â l e s d ' o r d i 
naire beaucoup p lus nombreuses que les femelles sont dispo
s é e s en é p i s de couleur j aune ; les f leurs femelles sont é g a l e 
ment en é p i s que la f r u c t i f i c a t i o n t r ans fo rme en f r u i t a g r é g é 
a p p e l é cône. Chaque ètamine q u i entre dans l a cons t i t u t i on de 
l ' ép i m â l e a la f o r m e d 'un é c u s s o n , p o r t a n t à sa face i n f é r i e u r e 
des sacs po l l in iques en nombre var iab le selon les e s p è c e s con
s i d é r é e s . Chez les Pins on en t rouve deux, chez les C y p r è s s ix 
et chez les Araucaria i l peut y en avo i r une v i n g t a i n e . 

Les grains de po l len , t o u j o u r s c l o i s o n n é s , sont souvent m u n i s 
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de vésicules pleines d'air qui leur permettent d'être trans
p o r t é s p lus f a c i l e m e n t pa r le ven t ( f i g . 267). 

Les f l eu r s f emel les se composent d ' u n p e t i t p é d o n c u l e n é à 
l 'aisselle d 'une b r a c t é e et p o r t a n t à son e x t r é m i t é deux é c a i l l e s 

Fig. 267. — Inflorescence mâle du Pin sylvestre. 

1, épi de fleur flm, à la partie supérieure duquel est un bourgeon bga, qui continuera 
à développer vers le haut la pousse de l'année; — P, pousse de l'année précédente; — 
6/-, bractées axillantes des fleurs. — 2, coupe longitudinale d'une fleur mâle; — A, axe 
de l'épi; — br, bractée axillante ; — X, axe de la fleur; — E, étamines qui la composent; 
— Sp, sacs polliniques; — 3, face inférieure d'une étamine ; — sp, les deux sacs polli
niques; — p, grains de pollen sur le point de sortir des sacs. — 4, profil d'une étamine; 
— f , filet; — 5, grain de pollen, aspect brut; — 6, en coupe microscopique; — e, exine; 
i, intine; — a, ampoules remplies d'air, limitées par un dédoublement de l'exine; — cv, 
cellule stérile végétative; — n, son noyau; — cf, cellule fertile mâle; — Am, son 
noyau. 

dont les faces supérieures sont en regard. L'une de ces 
écailles est infertile, l'autre porte sur sa face supérieure deux 
corps sphériques en forme de gourde, constituant les ovules 

(fig. 268). 
A p r è s l a f é c o n d a t i o n , les f l eu r s à é t a m i n e s se f l é t r i s s e n t et 
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tombent , tandis que les fleurs à p i s t i l grossissent c o n s i d é r a 
b lemen t ; les b r a c t é e s et les feui l les carpellaires q u i é t a i e n t 
minces, s ' é p a i s s i s s e n t et se pressent les unes les autres de 
f a ç o n à p r o t é g e r les graines pendant leur d é v e l o p p e m e n t . 

Fig. 268. — Inflorescence femelle du Pin sylvestre. 

1, face latérale de l'inflorescence; — 2, sa coupe; — 3. face latérale de l'une de ses 
écailles; — 'i, face supérieure de la même; — 5, détail d'une portion de la coupe longitu
dinale de l'inflorescence; — 6, coupe de l'ovule; — ce, écaille du petit cùne; — b. 
bractée, et r, carpelle qui la constituent par leur soudure; — bgp, bourgeon qui se déve
loppera l'année suivante; — Ovl, ovules; — M, micropyle; — A, axe du petit cône; — 
/ns, insertion des écailles sur cet axe; —Ec, écorce de l'axe; — lia, son bois; — La, son 
liber; — M, sa moelle ; —11c et Le, bois et liber du carpelle; — Bb et Lb, bois et liber 
de la bractée; — chp, chambres polliniques; — Nu, nucelle; — Teg, tégument. 

On divise les Conifères en trois grandes tribus : les Abièti-
nées, les Cupressinées et les Taxinées. 
i. Abiétinées. Arbres de haute taille, monoïques ou dioï-
ques, dont les fleurs sont disposées en cônes à écailles nom
breuses. 
Genres : Abies (Sapin), Pinus (Pin), Araucaria, Picea (Epicéa 
ou Sapin du Nord), Séquoia, etc. 



Fig. 271. — Sapin du Nord. Fig. 272. — Mélèze. 
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2. Cupressinées. Arbres ou arbrisseaux à feuilles très petites 
et dont les c ô n e s ont un t r è s pe t i t nombre d ' é c a i l l é s . 

Genres : Juniperus ( G e n é v r i e r ) , Cupressus ( C y p r è s ) , Thuia. 
3. Taxinées. Arbres ou arbrisseaux non r é s i n e u x presque 

Fig. 213. — If. 

t ou jour s d i o ï q u e s , p o s s é d a n t des f leurs à ovules, i s o l é e s , entou
r é e s d'une cupule charnue q u i leur donne à [ m a t u r i t é l 'appa
rence d'une baie. 

L ' I f (Taxus baccaia), un ique r e p r é s e n t a n t de ce groupe, est 
f r é q u e n t dans les bois des pays m o n t a g n e u x ; i l r en fe rme dans 
ses part ies vertes u n poison excessivement v io len t . 

CYCADÉES 

323. Les Cycadées sont représentées par des arbres habitant 
les r é g i o n s chaudes de l ' A f r i q u e et de l ' A m é r i q u e . Leur p o r t 
rappelle un peu celui des F o u g è r e s ; i ls sont c o n s t i t u é s par u n 
t ronc t r è s gros et t r è s cour t t e r m i n é par u n bouquet de feui l les 
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t r è s grandes , p e n n é e s et d é c o u p é e s , d i s p o s é e s en une la rge 
rose t te . 

T o u j o u r s d i o ï q u e s , les f l eu r s des C y c a d é e s se d é v e l o p p e n t 
au s o m m e t de l a t i ge . Mâle ou f eme l l e , la fleur se compose 
d ' un axe é p a i s couver t d ' un g r a n d n o m b r e de f o l i o l e s p o r 
t an t de gros ovules o u des sacs p o l l i n i q u e s g r o u p é s p a r deux 
à s i x . 

Les gra ines sont p o u r v u e s d 'une enveloppe cha rnue . 
Genre : Cycas. 

GNÉTACÉES 

324. La famille des Gnétacées renferme trois genres dont 
l ' appare i l v é g é t a t i f est f o r t d i f f é r e n t . 

Les Ephedra sont des a rbr i sseaux d é p o u r v u s de feu i l l e s 
vertes et ressemblent à des P r ê l e s . Les Gnelum sont des p lan tes 
vo lub i les à f eu i l l e s o p p o s é e s . 

E n f i n le Welwitschia n 'a que deux larges f eu i l l e s , c ro issant 
i n d é f i n i m e n t à l a base et pouvan t a c q u é r i r une d i m e n s i o n 
é n o r m e , l a t ige est t r è s cour te et ne d é p a s s e pas le n iveau d u 
sol. 

Les fleurs femel les des G n é t a c é e s sont nues à l 'aisselle d 'une 
b r a c t é e et ressemblent à celles des C o n i f è r e s ; mais elles s'en 
d i s t i nguen t pa r l ' u n i o n c o m p l è t e des feu i l l e s ca rpe l l a i res . Ces 
plantes on t pa r c o n s é q u e n t u n ovai re clos, mais d é p o u r v u de 
style et de s t i gma te ; aussi les c o n s i d è r e - t - o n comme é t a b l i s s a n t 
u n terme de passage vers les A n g i o s p e r m e s . 

Les G n é t a c é e s , à l ' excep t ion d u genre Ephedra q u i se t rouve 
que lquefo i s dans le M i d i de la France , sont toutes des p lantes 
exot iques . 

325. Usages. — Les C o n i f è r e s fou rn i s sen t des bois de cons
t r u c t i o n ; on les emplo ie exc lus ivement , à cause de l eu r l é g è 
r e t é et de l e u r é l a s t i c i t é , p o u r l a m â t u r e des nav i res . 

Quelques-uns sont m ê m e e m p l o y é s dans l ' é b é n i s t e r i e (Thuya) . 
Tous ces a rbres fou rn i s s en t , q u a n d on incise l eu r é c o r c e , une 

r é s i n e l i q u i d e , q u i const i tue la Térébenthine. En d i s t i l l a n t la 
T é r é b e n t h i n e on en e x t r a i t l'essence de T é r é b e n t h i n e et une 
r é s i n e a p p e l é e colophane. 
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D E U X I È M E SOUS-EMBRANCHEMENT 
DES P H A N É R O G A M E S A N G I O S P E R M E S 

Les Angiospermes ont été divisés en deux groupes ou classes : 
Les MONOCOTYLÉDONES, dont la p lantu le n 'a qu ' un c o t y l é d o n ; 
Les DICOTYLÉDONES, don t la p lantu le a deux c o t y l é d o n s . 

Pc CLASSE 

MONOCOTYLÉDONES 

326. Les Monocotylédones commencent la série des Angio
spermes. Le c a r a c t è r e essentiel de cette classe est l 'existence 
d 'un v é r i t a b l e embryon m u n i d 'un seul c o t y l é d o n . 

La t ige est h e r b a c é e ou l igneuse, s imple ou r a m i f i é e ; quand 
elle est l igneuse, elle est o rd ina i r emen t s imple et c o u r o n n é e 
par un bouquet de feui l les . 

Les racines apparaissent à la base de la t ige q u i , par suite 
de la d i spa r i t ion p r é m a t u r é e de la racine p r inc ipa le , ne se 
continue j amais en p ivo t . 

Les feui l les o rd ina i r emen t al ternes, souvent engainantes, 
o f f r en t des nervures p a r a l l è l e s et non r é t i c u l é e s . 

Les f l eurs , dans leur é t a t pa r f a i t , sont construi tes sur le type 
ternaire, c ' e s t - à - d i r e que le nombre de p i è c e s distinctes q u i 
composent les d i f f é r e n t s ver t ic i l les est o rd ina i r emen t t ro i s ou 
un m u l t i p l e de trois . 

On les divise en deux groupes su ivant que la graine est pour
vue ou d é p o u r v u e d 'a lbumen et chacun de ces groupes, selon 
que l 'ovaire est s u p è r e ou i n f è r e , se subdivise en deux classes 
comprenant un certain nombre de f ami l l e s , don t nous ne cite
rons que quelques-unes. 

GRAMINÉES 

327. Plantes herbacées annuelles ou vivaces, à tige fistuleuse 
et noueuse que l 'on nomme chaume. Les feui l les alternes 
f o r m e n t une gaine q u i embrasse la tige et q u i souvent est 
f endue ; au po in t où le l imbe se s é p a r e de la gaine, on t rouve 
un r ebord sai l lant en f o r m e de lame membraneuse n o m m é 
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ligule. L ' inf lorescence est r a r emen t en é p i ; presque t o u j o u r s 
elle est d i s p o s é e en panicule . 

Les f leurs des G r a m i n é e s sont o rd ina i r emen t h e r m a p h r o 
dites, r a rement u n i s e x u é e s , sol i ta i res ou r é u n i e s sur u n axe 
cour t de m a n i è r e à f o r m e r u n assemblage a p p e l é épillet, enve
l o p p é à sa base par deux peti tes b r a c t é e s (glûmes). Chaque fleur 
c o n s i d é r é e i s o l é m e n t se compose : 1° de deux peti tes b r a c t é e s , 

l 'une externe, l 'autre in te rne (glurnelles); 2° de deux ou t ro is 
peti tes éca i l l e s c o l l a t é r a l e s (glumellules); 3° de t ro i s é l a m i n e s , 
p lus r a rement une, deux, quatre ou s i x ; 4° d 'un p i s t i l c o m p o s é 
d 'un ovaire à une seule loge s u r m o n t é de deux, que lquefo is 
de t ro i s styles à st igmates p l u m e u x . 

Le f r u i t est u n caryopse et la gra ine se compose d*un albu
men f a r i neux q u i por te à sa base un e m b r y o n . Genres p r i n c i 
paux : Tritlcum ( F r o m e n t ) ; — Secale (Seigle); — Hordeum 
(Orge) ; — Lollum ( Ivraie) ; — Avena (Avoine) ; — Zea (Maïs) ; — 
Oriza (Riz) ; — Poa ( P a t u r i n ) ; — Panicum ( M i l l e t ) ; — Arundo 
(Roseau); — Bambusa (Bambou) ; — Saccharum (Canne) ; — 
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Sorghum (Sorgho) ; — Alopecurus ( V u l p i n ) ; — Cynodon (Chien
d e n t ) ; etc. 

Fig. 278. — Vulpin. Fig. 279. — Phléole. Fig. 280. — Agrostide. 

328. Usages. — La famille des Graminées renferme toutes 

Fig. 281. — Fétuque. Fig. 282. — Paturin. Fig. 283. — Houlque. 

les céréales (Blé, Riz, Maïs, Seigle, etc.), qui sont la base de 
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l ' a l imenta t ion humaine . La Canne à sucre (Saccharum offici-
narum) appar t i en t aussi à cette f a m i l l e . 

CYPÉRACÉES 

329. La famille des Cypéracées renferme des plantes qui res
semblent beaucoup aux G r a m i n é e s . On d is t ingue les C y p é r a 
cée s : 1° à leur tige q u i est à t ro i s angles, tandis que celle des 
G r a m i n é e s est a r rond i e ; 2° à leurs feui l les don t la gaine n'est 
pas fendue, tandis que celle des G r a m i n é e s p r é s e n t e une fente 
long i tud ina le du cô té o p p o s é au l i m b e . Les f leurs des Carex, 
genre le p lus i m p o r t a n t de la f a m i l l e des C y p é r a c é e s , f o r m e n t 
des é p i l l e t s ou des é p i s , les uns c o m p o s é s de f leurs à p i s t i l , les 
autres de f leurs à é t a m i n e s . Les f leurs à é t a m i n e s sont compo
s é e s d'une éca i l l e p r é s e n t a n t deux ou t ro i s é t a m i n e s à sa base. 
Les f leurs à p i s t i l sont f o r m é e s d'une pet i te bourse (u t r icu le ) 
enveloppant l 'ovaire et le style et p e r c é e d 'un t r o u q u i laisse 
passer deux ou trois st igmates. 

Le f r u i t est un achaine. 
Genres : Carex (Laiche) ; Cyperus (Souchet); Friophorum 

(Lina igre t te ) ; Scirpus (Souchet). 
330. Usages. — Les Scirpes sont e m p l o y é s au rempai l l age 

des s i è g e s . C'est au genre Souchet (C. papyrus) q u appar t i en t 
l ' e s p è c e dont la moelle servait aux Egypt iens pour f a b r i q u e r 
le Papyrus . 

PALMIERS 

331. Les Palmiers sont de grands arbres à tige simple et 
cy l ind r ique a p p e l é e stipe c o u r o n n é e par u n bouque t de feu i l l es 
à bases persistantes, t r è s grandes et d i s p o s é e s en é v e n t a i l . 

Les f leurs sont pet i tes , b l a n c h â t r e s ou j a u n â t r e s ; — p é r i a n 
the à six d iv i s ions ; — six é t a m i n e s ; — ovaire à t ro i s carpelles 
dis t incts ou s o u d é s et s u r m o n t é s chacun par u n s ty le ; le 
f r u i t est une d rupe . Genres : Phœnix (Da t t i e r ) ; — Cocos (Co
co t i e r ) ; — Sagus (Sagoutier) , FUvis, Calamus, etc. 

332. Usages. — On t rouve dans cette f a m i l l e le Da t t i e r 
(Phœnix dactylifera), le Sagoutier (Sagus farinifera); le Coco
t ier (Cocos nucifera) : q u i p r o d u i t d u sucre, d u l a i t , d u bois de 
cons t ruct ion et des cordages; YFheis guineensis donne une hu i l e 
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j aune odoran te connue sous le n o m dlmile de palme. VAreca 
catechu f o u r n i t le cachou; e n f i n la t ige d u Calamus Rotang sert 
à con fec t ionne r des cannes, des manches de p a r a p l u i e et des 
chaises. 

ORCHIDÉES 

333. Plantes vivaces, à racines tuberculeuses, charnues, le 
plus souvent h e r b a c é e s . Les f eu i l l e s sont t o u j o u r s s imples , 
alternes, engainantes à la base. Les f l eu r s , t o u j o u r s t r è s grandes 

Fig. 284. —• Orchis mâle (Orchis mascula). 

et d'une forme particulière, sont disposées en inflorescence 
i n d é f i n i e ( é p i , g rappe , pan i cu l e , e t c . ) ; p é r i a n t h e à G d i v i s i o n s ; 
3 e x t é r i e u r e s g é n é r a l e m e n t c o l o r é e s , 3 i n t é r i e u r e s dont la 
s u p é r i e u r e (labelle) po r te à sa base u n é p e r o n ; — 3 é t a m i n e s 
dont g é n é r a l e m e n t les deux s u p é r i e u r e s a v o r t e n t ; q u e l q u e f o i s , 
au con t ra i r e , les deux s u p é r i e u r e s pers is tent , tandis que l ' i n f é 
r i eu re avor te : dans tous les cas, ces é t a m i n e s se soudent avec 
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le s tyle et f o r m e n t une masse a l l o n g é e q u on nomme gyno-
stème; l ' a n t h è r e surmonte le g y n o s t è m e et cont ient dans ses 
mges des masses polliniques ou pollinies. — L ovaire, à une 
seule loge, por te a t t a c h é s à t ro is placentas p a r i é t a u x de n o m 
breux ovules anatropes. 

Fig. 285. — Vanille. 

Le fruit est une capsule ovoïde ou longue ( Vanille) qui ren
fe rme un g rand nombre de graines. 

Les O r c h i d é e s sont en g é n é r a l des plantes des r é g i o n s in te r 
tropicales. 

334. Usages. — P a r m i les p rodu i t s ut i les que f o u r n i t cette 
f a m i l l e , nous ci terons : les Vanilla planifolia, claviculata, etc., 
q u i p roduisen t le f r u i t connu sous le n o m de vanille, et p l u 
sieurs O p h r y d é e s q u i donnen t une f é c u l e a p p e l é e salep. 
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L I L I A C É E S 

335. Les Liliacées sont des plantes à bulbes, ordinairement 
vivaces , r a r e m e n t annue l les . 

Les f eu i l l e s s imples , e n t i è r e s , souvent toutes radicales , sont 
planes o u c y l i n d r i q u e s et creuses; la t ige o u hampe est g é n é 

r a l e m e n t nue . 
Les fleurs sont t a n t ô t so l i ta i res et t e r m i n a l e s , t a n t ô t en é p i s 

s imples o u en grappes ; le calice c o l o r é est f o r m é de s ix s é p a l e s 

Fig. 286. — Jacinthe. Fig. 287. — Inflorescence de l 'Ai l . 

disposés sur deux rangs; étamines au nombre de six insérées 
à l a base des s é p a l e s , q u a n d i l s sont d i s t i nc t s . L ' ova i r e est à 
t r o i s loges avec u n s ty le s i m p l e t e r m i n é pa r u n s t igmate t r i 

l o b é . 
Genres : Lilium ( L i s ) ; — Tuhpa ( T u l i p e ) ; — Hyacinthus 

( Jac in the ) ; — Allium ( A i l , Po i reau , É c h a l o t e , e t c . ) ; — S c i l l a 

(Sci l le) , etc. 
336. Usages. — U n g r a n d n o m b r e de L i l i a c é e s sont recher -

DESPLATS. — Botanique. 19 
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c h é e s pour la b e a u t é de leurs f l eu r s ; quelques e s p è c e s sont 
u t i l i s é e s comme condiments ( A i l , Oignon , É c h a l o t e , Ciboule) . 

337. A cô t é des L i l i a c é e s se placent : 
1° Les Asparaginées dont le type est l 'Asperge (Asparagus 

officinalis). L 'Asperge a des f r u i t s charnus, cons t i tuant de 

Fig. L'88. — Colchique d'automne; bulbe et fleur. 

petites baies rouges. C'est une plante à rhizome appelé griffe 
sur lequel naissent des tiges a é r i e n n e s à f eu i l l e s t r è s r é d u i t e s . 

Ce groupe r en fe rme des plantes d 'o rnemen t ; les unes appar
t iennent à nos c o n t r é e s ; ce sont : le Muguet (Convallaria maia-
/ « ) , le Sceau de Salomon (Polggonatum vulgare), le Pet i t H o u x 
(Ruscus aculeatus); d 'autres sont exot iques telles que les Dra 
gon niers (Dracxna), les A loès (Aloe) et cons t i tuent des arbres . 

2° Les Colchicacées, plantes bulbeuses q u i r e n f e r m e n t le Co l -
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ch ique d ' au tomne (Colchicum autumnale) et le V é r a t r e (Vera-
trum album) q u i p r o d u i t la vératrine, u n des poisons les p lus 
v io len t s que Ton connaisse. 

3° Les Smilacées, p lantes vivaces, r e n f e r m a n t le genre S m i l a x ; 
l a Salsepareil le (Smilax salsaparella) est une S m i l a c é e . 

JONGEES 

338. Les Joncées sont des plantes herbacées qui vivent dans 
les l i e u x humides . 

Leurs f l eurs t r è s pet i tes et assez nombreuses se composent 
d 'un p é r i a n t h e à s ix d iv i s ions ver tes ou b runes e n t o u r a n t s ix 
é t a m i n e s d i s p o s é e s sur deux rangs . A u centre se t r ouve le 

Fig. 289. — Perce-ncigc (Galanthus nivalis). 

pistil formé par un ovaire globuleux à trois loges, terminé par 
t ro i s s t igmates a l l o n g é s . Le f r u i t est une capsule à t ro i s loges. 

Genres : Juncus, Luzula. 
339. Usages. — On emplo ie les Joncs p o u r f a i r e des nattes, 

des co rbe i l l e s , etc. 
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A M A R Y L L I D É E S 

340. Plantes bulbeuses ou à rhizomes, à feuilles alternes et 
radicales; t ige en f o r m e de hampe ra rement d r e s s é e et v o l u -
b i l e . Les f leurs sont c o m p o s é e s d 'un p é r i a n t h e à six d iv i s ions , 
de six é t a m i n e s et d 'un ovaire à t ro is loges s u r m o n t é d 'un style 
s imple avec un s t igmate s imple ou t r i l o b é . 

Genres : Amaryllis, Galanthus, Crinum, Narcissus, Agave. 
341 . Usages. — Les A m a r y l l i d é e s , à cause de la b e a u t é de 

leurs f leurs , sont r e c h e r c h é e s comme plantes d 'ornement . 

IRIDÉES 

342. Plantes herbacées, quelquefois vivaces, à rhizomes 
tuberculeux. —• Feuil les dis t iques, r e c t i n e r v é e s . — Fleurs 
he rmaphrod i t e s r a rement soli taires, ayant u n p é r i a n t h e à six 
d iv is ions ; — 3 é t a m i n e s l ibres ou monadelphes ; — ovaire 

Fig. 290. — f r i s ; coupe verticale de Fig. 291. — Inflorescence de 
la fleur. l 'Iris germanique. 

infère à trois loges ; — style simple terminé par un stigmate 
t r i l o b é . 

Le f r u i t est une capsule. 
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Genres p r i n c i p a u x : Iris, Crocus, Gladiolus. 
343. Usages. — L ' I r i s de Florence (Iris florentina) p o s s è d e 

u n r h i z o m e e m p l o y é dans l a p a r f u m e r i e à cause de son odeu r 
de v i o l e t t e . Les s t igmates d e s s é c h é s d u Crocus sativus d o n n e n t 
le safran. 

CANNAGÉES ET ZINGIBÉRACÉES 

344. Ces deux familles sont connues aussi sous le nom 
à!Am ornées. 

Plantes vivaces d ' u n p o r t p a r t i c u l i e r q u i les r a p p r o c h e des 
O r c h i d é e s , à rac ine o r d i n a i r e m e n t t u b é r e u s e et cha rnue , à 
feu i l les engainantes . 

Les f l eu r s souvent t r è s grandes , r a r e m e n t so l i t a i res , sont d i s 
p o s é e s en grappes ou en pan icu les ; p é r i a n t h e doub le à t r o i s 
s é p a l e s ; au dedans d u p é r i a n t h e , t r o i s é t a m i n e s a v o r t é e s (s ta-
minodes) et une ou deux é t a m i n e s f e r t i l e s ; — ovai re à t r o i s 
loges à u n seul s ty le . 

Le f r u i t est une capsule . 
Genres : Canna, Maranla, Alpinia, Zingiber, Curcuma, 

Amomum. 

345. Usages. — Le Maranla arundinacea f o u r n i t YArrow-root ; 
le Curcuma longa p r o d u i t une m a t i è r e t i n c t o r i a l e j a u n e ; on 
re t i r e des rh izomes de p lus ieurs e s p è c e s une f é c u l e a l i m e n 
ta i r e . Les f r u i t s de l ' A m o m e a p p e l é s Cardamome p o s s è d e n t des 
p r o p r i é t é s a r o m a t i q u e s ; le G i n g e m b r e (Zingiber officinalis) est 
un c o n d i m e n t t r è s r e c h e r c h é dans certains pays . 

IIe CLASSE 

DICOTYLÉDONES 

346. Les Dicotylédones sont des plantes herbacées ou li
gneuses, à t ige o r d i n a i r e m e n t r a m i f i é e , c o m p o s é e de f a i s 
ceaux l i b é r o - l i g n e u x d i s p o s é s en u n cercle un ique a u t o u r d ' un 
canal m é d u l l a i r e et d o n t l ' accroissement s 'effectue pa r le d é v e 
l o p p e m e n t d 'une zone g é n é r a t r i c e s i t u é e à l a l i m i t e d u corps 
l i g n e u x . Les f eu i l l e s o f f r e n t g é n é r a l e m e n t des ne rvures r é t i 
c u l é e s ; les f l eu r s sont cons t ru i tes sur le t ype q u i n a i r e et l ' e m -
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b r y o n , dans la plus grande m a j o r i t é des cas, est p o u r v u d 'un 
c o t y l é d o n double . 

Les D i c o t y l é d o n e s se par tagent en t ro i s grandes sections : 
1 les Apétales; 2 3 les Monopétales ou Gamop étales; 3° les Poly-
pétales ou Dialypétales. Nous al lons i n d i q u e r quelques fami l les 
de chacun de ces t ro is groupes, en choisissant les plus i m p o r 
tantes. 

AMENTACÉE S 

347. Les Amentacées forment un groupe de plantes ligneuses, 
à f leurs a p é t a l e s et dicl ines \ dont les m â l e s sont r é u n i e s en 

Fig. 292. — Châtaignier commun (Castanea vulgarïs). 

chatons (amenla). Elles comprennent un grand nombre de 
fami l les dont les p lus impor tan tes sont : 

1° Bétulacëes. Arbres ou arbr isseaux à bourgeons é c a i l l e u x ; 
feui l les alternes simples, d e n t é e s ; f leurs m o n o ï q u e s en cha
tons. Genres : Betula (Bouleau), Alnu* (Aulne ) . 

1. C'est-à-dire dont les étamines ne sont pas sur les mêmes fleurs que 
les carpelles. 
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2° Corglacées. Ne se d i s t i nguen t de celle des C u p u l i f è r e s que 
par leurs f l eu r s m â l e s q u i sont p r i v é e s de p é r i a n t h e . Genres : 
Corylus (Noise t ie r ) , Carpinus (Charme)* 

3» Cupulifères. A rb re s à feu i l l es al ternes s imples , s t i p u l é e s ; 
f leurs m â l e s en chatons, nues ou mun ie s de b r a c t é e s . Genres : 
Quercus ( C h ê n e ) , Castanea ( C h â t a i g n i e r ) , Fayas ( H ê t r e ) . 

¥ Juglanclées. A r b r e s ou arbr i sseaux, f l eurs m â l e s en chatons 
et f leurs femel les , t a n t ô t en chatons, t a n t ô t en é p i s . Genre : 

Juglans (Noye r ) . 
348. Usages. — Les A m e n t a c é e s r e n f e r m e n t l a p l u p a r t des 

arbres fo re s t i e r s que Ton d é s i g n e sous le n o m d'arbres feuillus 
p o u r les d i s t i n g u e r des C o n i f è r e s ; ce sont eux q u i fou rn i s sen t 
l a p l u p a r t de nos bois de charpente , d ' é b é n i s t e r i e et de chauf
fage (Bouleau , A u l n e , C h ê n e , C h â t a i g n i e r , Noyer , Peup l i e r , Pla

tane, e tc . ) . 
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URTICÉES 

349. Herbes, arbrisseaux ou arbres à feuilles alternes stipu-

Fig. 294. — Houblon (Humulus Lupulus). Fig. 295.— Cône du Houblon. 

lées, à fleurs petites, monoïques ou dioïques, souvent réunies 
en chatons. 

Fig. 296. — Mûrier à papler'XBroussonetia papyrifera). 
a, feuilles découpées. — a', feuilles entières. 

Cette famille a été divisée en plusieurs groupes que quel-
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Fig. 298. — Fruit de l'arbre à pain 
(Artocarpus rima). 

Fig. 299. — Euphorbe épurge 
(Euphorbia Lathyris). 
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ques botanistes c o n s i d è r e n t comme des f ami l l e s dis t inctes . 
Genres p r i n c i p a u x : Ulmus, Celtis, Urtica, Parietaria, Can

nabis, Ficus, Morus, Antiaris, Galactodendron. 
350. Usages. — Le Chanvre (Cannabis) f o u r n i t Tune des 

m a t i è r e s texti les les p lus e s t i m é e s ; le H o u b l o n (Humulus) sert 
à la f ab r i ca t ion de la b i è r e ; les Figuiers (Ficus), les M û r i e r s 
(Morus), l 'Arb re à la Vache (Galactodendron utile), appa r t i en 
nent à cette f a m i l l e . 

D'autre par t , on t rouve encore dans ce groupe le Ficus indica 
q u i p r o d u i t la gomme- laque ; Y Antiaris toxicaria q u i donne 
Y (/pas antiar, poison q u i sert aux Malais à empoisonner leurs 

f l è c h e s , etc. 

E U P H O R B I A C É E S 

351. Herbes, arbrisseaux ou arbres à suc laiteux, à feuilles 

Fig. 300. — Moutarde blanche (Si?iapis alba). 

munies de s t ipules ; f leurs u n i s e x u é e s m o n o ï q u e s ou d i o ï q u e s ; 
calice à t ro i s , quatre , c i n q ou six d iv i s ions ; corol le le p lus sou-
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ven t n u l l e , que lque fo i s m o n o p é t a l e ou p o l y p é t a l e ; é t a m i n e s 
l i b re s ou monade lpbes dans les fleurs m â l e s ; p i s t i l le p lus sou
ven t à t r o i s carpel les avec u n n o m b r e de styles é g a l à ce lu i 
des carpel les . 

P r i n c i p a u x genres : Hevea, Croton, Manihot, Jatropha, Hip-
pomane, Euphovbia, Mercurialis, Ricinus. 

352. Usages. — L a p l u p a r t de ces p lantes r e n f e r m e n t des 
sucs acres et co r ros i f s q u i cons t i tuen t des poisons v i o l e n t s ; tels 
sont : le suc d u Mancen i l l i e r , Hippomane mancenilla, et de YIJura 
crépitons; le suc d u Siphonia elastica f o u r n i t d u caoutchouc; 
les graines d u Croton liglium et d u Jatropha con t i ennen t une 
hui le t r è s â c r e ; les gra ines d u R i c i n (Ricinus commuais) d o n 
nent une h u i l e pu rga t i ve ; en f in les rh izomes de Manioc (Manihot) 
cont iennent une f é c u l e a l i m e n t a i r e . 

LAURINÉES 

353. Arbres ou arbrisseaux tous exotiques, sauf le Laurier 
c o m m u n (Laurus nobilis) q u i hab i te le m i d i de l 'Eu rope . Feui l les 
al ternes, r a r e m e n t o p p o s é e s ; fleurs h e r m a p h r o d i t e s , q u e l q u e 
fo i s u n i s e x u é e s ; calice m o n o s é p a l e ; é t a m i n e s au n o m b r e de 
quatre , h u i t ou douze ; p i s t i l f o r m é d ' u n ova i re à une seule loge , 
s u r m o n t é d ' u n l o n g s t y l e ; genres : Laurus, Cinnamomum, Sas
safras, etc. 

354. Usages. — Les plantes de cette f a m i l l e sont r e m a r q u a 
bles par l ' h u i l e essentiel le et le camphre q u elles r e n f e r m e n t . 
L ' é c o r c e d u Laurus cinnamomum est la cannelle; le Laurus Cam-
phora et le Dryobalanops Camphora d u Japon ( D i p t é r o c a r p é e ' 
fou rn i s sen t presque tou t le c amphre d u commerce . 

ARISTOLOCIIIÉES 

355. Végétaux herbacés ou arbrisseaux grimpants, à feuilles 
s imples , a l ternes, à rh i zomes f r é q u e m m e n t t u b é r e u x ; fleurs 
r é g u l i è r e s ou i r r é g u l i è r e s ; calice U i b u l e u x ; s ix ou douze é t a 
m i n e s à filets l i b r e s ou s o u d é s ; u n ovai re i n f è r e à p lus ieurs 

loges avec u n style s i m p l e . 
Genres p r i n c i p a u x : Aristolochia, Asarum. 
356. Usages. — L a p l u p a r t de ces plantes ont des racines 

a m è r e s , â c r e s et p o s s è d e n t des p r o p r i é t é s s t imulan tes . Ex . : la 
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Serpentaire de Virginie (A. Serpentaria) et FAsaret ou Cabaret 
(Asarum europœum). 

POLYGONÉES 

357. Plantes herbacées, quelquefois arbrisseaux, à feuilles 
al ternes don t les st ipules s o u d é e s entre elles en tourent la t ige 
d 'une sorte de gaine; f leurs he rmaphrod i tes ou dicl ines , a x i l 
laires ou terminales , soli taires, en grappe, en é p i ; p é r i a n t h e 
s imple o f f r a n t quatre ou six d iv i s ions ; de t ro is à douze é t a -

Fig. 301. — Sarrasin (Polygonum Fig. 302. — Rhubarbe (Rheum 
Fagopyrum). palmatum). 

mines; ovaire unique; trois styles ou un seul avec trois stig
mates. 

Genres : Polygonum, Rumcx, Rheum. 
358. Usages. — La Rhubarbe est la racine d 'un g r and nombre 

d ' e s p è c e s de Rheum. A u genre Rumex appar t i ennen t la Patience 
et l 'Ose i l l e ; le Blé no i r ou Sarrasin est la gra ine d u Polygonum 
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Fagopyrum. Les f eu i l l e s d u Polygonum tinctorium fourn i s sen t 
une sor te d ' i n d i g o . 

CH ÉNOPODÉES 

359. Plantes herbacées ou ligneuses, à feuilles alternes ou 
o p p o s é e s sans s t i p u l e s ; fleurs pet i tes , h e r m a p h r o d i t e s , q u e l 
quefo i s u n i s e x u é e s ; calice m o n o s é p a l e ; é t a m i n e s v a r i a n t de 
t ro i s à c i n q ; ovai re à une seule loge, avec u n style s imp le t e r 
m i n é pa r deux o u qua t re s t igmates . 

Genres p r i n c i p a u x : Beta, Atriplex, Spinacia, Salicomia, Che-
nopodium, Salsola. 

360. Usages. — Cette f a m i l l e r e n f e r m e l ' E p i n a r d (Spinacia 
oleracea), FAr roche des j a r d i n s (Atriplex hortensis), la Bet terave 
(Beta vulgaris), l a P o i r é e (Beta cycla). On t rouve encore dans 
cette f a m i l l e les Salsola et les Salicomia q u i croissent sur l e 
b o r d de la m e r et donnen t de la soude par i n c i n é r a t i o n . 

CARYOPHYLLÉES 

361. Plantes annuelles ou vivaces àfeuilles opposées simples 
et e n t i è r e s , sessiles ou p é t i o l é e s ; fleurs t e rmina les , so l i t a i res , 
souvent r é u n i e s en cyme b i p a r e ; calice à qua t re ou c i n q s é p a l e s 
l ib res ou s o u d é s ; p é t a l e s en m ê m e n o m b r e que les s é p a l e s ; 
é t a m i n e s de h u i t à d i x , i n s é r é e s à la base des p é t a l e s : p i s t i l 
f o r m é d ' un ova i re à deux , t r o i s et c i n q loges avec u n n o m b r e 
é g a l de styles. Le f r u i t est le p lus souvent une capsule à une 
seule loge pa r sui te de l a d e s t r u c t i o n , à m a t u r i t é , des c loisons 

ovar iennes . 
P r i n c i p a u x genres : Lychnis, Silène, Dimithus, Saponaria, 

Stellaria. 
362. Usages. — Les e s p è c e s u t i l i s é e s sont : l a Saponaire 

(Saponaria officinalis), le M o u r o n des oiseaux (Stellaria média). 
les Œ i l l e t s (Bianthus Caryopkyllus, Armeria, prolifer), etc. 

CRUCIFÈRES 

363. Les plantes de cette famille sont ordinairement herba
c é e s , r a r e m e n t des sous-arbr i sseaux; les f eu i l l e s a l ternes ou 
r a r e m e n t o p p o s é e s sont s imples , e n t i è r e s o u l o b é e s ; fleurs 
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r é g u l i è r e s en grappes, ra rement sol i ta i res ; calice à 4 s é p a l e s 
l ib res ; corol le à 4 p é t a l e s , blanche, j aune ou v i o l a c é e ; 6 é t a 
mines t é t r a d y n a m e s ' ; ovaire f o r m é de deux carpelles s o u d é s , 
s u r m o n t é d 'un style s imp le ; le f r u i t est une s i l ique . 

P r inc ipaux genres : Sinapis, Brassica, Raphanus, Cheiran-
thus, Nasturtium, Cochlearia, Isatis, Thlaspi, Iberis, Erysi-
mum, etc. 

3G4. Usages. — Presque toutes les C r u c i f è r e s r e n f e r m e n t u n 
pr inc ipe s u l f u r é acre et s t imulan t auxquels elles doivent leurs 
p r o p r i é t é s (Sulfocyanure dallyle). 

U n cer ta in nombre sont a l imentaires (Chou, Radis) ; quelques-
unes sont e m p l o y é e s en m é d e c i n e : telles sont la Moutarde 
blanche (Sinapis alba), le R a i f o r t (Cochlearia officinalis), le 
Cresson de fonta ine (Nasturtium officinale), etc. 

Les graines de Colza et de Navette donnent une hui le comes
t ib l e . 

PAPAVÉRACÉES 

365. Plantes annuelles ou vivaces, à suc laiteux blanc, jaune 
ou rouge ; feui l les alternes g é n é r a l e m e n t d é c o u p é e s , sans s t i 
pules ; f leurs r é g u l i è r e s terminales , sol i taires ou d i s p o s é e s en 
cyme ; calice à deux, ra rement à t ro is s é p a l e s , caduc; corolle à 
qua t re , quelquefois à h u i t ou douze p é t a l e s ; é t a m i n e s l ibres 
en nombre i n d é t e r m i n é ; ovaire un i locu la i re c o m p o s é de p l u 
sieurs carpelles s u r m o n t é s d 'autant de st igmates sessiles; le 
f r u i t est g é n é r a l e m e n t une capsule. 

Ge nres p r i nc ipaux : Papaver, Chelidonium, Sanguinaria. 
366. Usages. — P a r m i les e s p è c e s les p lus ut i les se t rouve le 

Pavot s o m n i f è r e (Papaver somniferum) q u i f o u r n i t l ' o p i u m . 
Dans le n o r d de la France, on cul t ive en g rand l ' e s p è c e Papaver 
somniferum var . nigrum don t les graines fournissent Y huile 
d'œillettc. On emploie aussi comme l é g è r e m e n t narcot iques 
les p é t a l e s du Coquelicot (Papaver Rhœas). 

RENONCULACÉES 

367. Plantes herbacées ou arbustes sarmenteux; feuilles 
alternes, ra rement o p p o s é e s , p é t i o l é e s , s imples , e n t i è r e s ou 

1. Quatre grandes et deux petites. 
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découpées, sans stipules; fleurs hermaphrodites ordinairement 

a, fleur en bouton. — 6, fleur épanouie. — c, fruit. 

libres, parfois solitaires ou en grappes; calice à 3 ou 5 sépales, 

Fig. 304. — Fleur de l'Ancolic Fig. 305. — Fleur de l'Aconit. 

pétaloïdes; corolle à pétales libres en même nombre que les 
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sépales; étamines très nombreuses, hypogynes; ovaires plus 
ou moins n o m b r e u x , l ibres , r a r emen t s o u d é s ; le f r u i t e s t ' un 
achaine ou u n f o l l i c u l e . 

Cette f a m i l l e comprend plus ieurs groupes : 

Fig. 306. — Renoncule; plante entière (Ranunculus acris). 
A, feuille. — B, fleur. — C, fruit. 

L R e n o n c u l é e s . Genres : Ranunculus, Myosurus, Adonis; 
L2. A n é m o n é e s . Genres : Anémone, Clematis, Thalictrum; 3. H e l -
l é b o r é e s . Genres : Helleborm, Nigella, Delphinium, Aconitum, 
Aguilegia; 4. P œ o n i é e s . Genres : Pœonia, Actxa. 

308. Usages. — La p l u p a r t des R e n o n c u l a c é e s sont acres et 
p lus ou moins v é n é n e u s e s : tels sont les Aconi t s (Aconitum 
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napellus), qui doivent leurs propriétés à la présence de Yaco-
nitine, que lques Renoncules et que lques C l é m a t i t e s . 

MALVAGÉES 

369. Herbes, arbrisseaux ou arbres à feuilles alternes simples 
et s t i p u l é e s . F leurs ax i l l a i r e s , so l i ta i res ou d ive r semen t g r o u 
p é e s ; le calice, à t ro i s ou c i n q d i v i s i o n s , est souvent e n t o u r é 
d 'un i n v o l u c r e ; la corol le se compose g é n é r a l e m e n t de c i n q 

Fig. 307. — Branche de Cacaoyer (TheoOroma Cacao). 

pétales souvent adhérents à leur base ; étamines nombreuses, 
à filets s o u d é s en u n tube q u i en toure le s ty le . Ovai re f o r m é 
par la r é u n i o n de p lus i eu r s ca rpe l l es ; s tyles en n o m b r e é g a l à 
celui des carpel les . 

Genres p r i n c i p a u x : Malva, Althxa, Sida, Abutilon, Hibiscus, 
Gossypium, etc. 

370. Usages. — Ces p lantes son t en g é n é r a l muci lag ineuses 
et é m o l l i e n t e s . On emplo ie s u r t o u t les e s p è c e s d u genre Malva 
(Mauve) et le f r u i t de l a K e t m i e (Hibiscus csculentus). Les graines 
d'Ambrette, r emarquab le s par l e u r odeur m u s q u é e , p r o v i e n n e n t 
des semences de l a Ke tmie m u s q u é e (Hibiscus esculenius). Les 
poi l s l a i n e u x que l ' o n d é s i g n e sous le n o m de coton se t i r e n t 
des gra ines d u genre Gossypium. 

GUCURBITACÉES 

3 7 1 . Plantes h e r b a c é e s annuel les ou vivaces, à t ige g r i m 
pan te p o r t a n t des v r i l l e s , à f e u i l l e s a l ternes munies de po i l s 

DESPLATS. — Botanique. 20 
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rudes. Fleurs u n i s e x u é e s ; calice m o n o s é p a l e à c i n q dents ; 
corolle r é g u l i è r e à c inq p é t a l e s l ibres ou s o u d é s ; c inq é t a m i n e s 
l ibres ou r é u n i e s en t ro i s faisceaux. Dans les f leurs femelles , 
on t rouve un ovaire i n f è r e , o rd ina i r emen t à t ro is loges. Le 
f r u i t est t r è s charnu et renfe rme u n g rand nombre de graines. 

Genres : Cucurbita, Bryonia, Cucumis, Elaterium. 
372. Usages. — Quelques e s p è c e s fourn i s sen t des f r u i t s 

comestibles : telles sont les v a r i é t é s de la Courge (Cucurbita), 
le Concombre (Cucumis sativus), le Melon (Cucumis Me loi), l a 
P a s t è q u e (Citrullus vulgaris). L a racine et le f r u i t de la Bryone 
(Bryonia dioica) et de la Coloquinte (Citrullus Colocynthis) sont 
des pu rga t i f s v io len ts . 

OMBELLIFÈRES 

373. Famille de plantes herbacées annuelles ou vivaces, rare
ment des arbustes ou arbrisseaux à t ige fistuleuse, q u i t i r e 
son n o m de la d ispos i t ion de ses f leurs en ombelles . Feuilles 
alternes, engainantes à leur base, g é n é r a l e m e n t d é c o m p o s é e s 
en u n g rand nombre de fo l io les . F leurs petites, blanches ou 
jaunes, d i s p o s é e s en ombelles simples ou c o m p o s é e s . Chaque 
f l eu r se compose : d 'un calice a d h é r e n t avec l 'ovaire i n f è r e , 
dont le l i m b e est ent ier ou à c inq d iv i s ions ; d 'une corolle 
f o r m é e de c inq p é t a l e s , de c i n q é t a m i n e s al ternes avec les 
p é t a l e s , d 'un ovaire à deux loges s u r m o n t é de deux styles. Le 
f r u i t se s é p a r e à sa m a t u r i t é en deux achaines. 

Genres p r i nc ipaux : Chserophyllum (Cerfeui l ) , Fœniculum 
(Fenouil) , Carum (Carvi) , ûaucus (Carotte), Pastinaca (Panais), 
Apium (Céler i ) , JEthusa (Ciguë) , Cicuta, Ammi, Conium, Opo-
ponax, Ferula, Angelica, Archangelica, etc. 

374. Usages. — Cette f a m i l l e r en fe rme des e s p è c e s a l i m e n 
taires, m é d i c i n a l e s et v é n é n e u s e s , ce q u i t i en t à la p r é s e n c e 
dans leurs tissus d'une hui le essentielle et d 'un p r i n c i p e acre 
et v i r eux . 

Les pr inc ipa les e s p è c e s i n d i g è n e s son t : la Cicutaire vireuse, 
ou C iguë aquat ique (Cicuta virosa), l a grande C i g u ë (Conium 
maculalum), la pet i te C iguë (JEthusci Cynapium), q u i sont des 
poisons v io lents . 

L 'Ache odorante (Apium graveolens) et une v a r i é t é , l 'Ache 
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C é l e r i , l a Carotte (Daucus Carota), le Panais (Pastinaca ole-
racea) sont a l imen ta i r e s . 

Le P e r s i l c u l t i v é (Petroselinum saticum) est e m p l o y é comme 
c o n d i m e n t , le C a r v i (Carum Carvï) ou An i s des Vosges, le Bou-
cage-Anis (Pimpinelia'Anisum), le F e n o u i l c o m m u n (Fœniculum 
officinale), sont u t i l i s é s à cause de leurs f r u i t s a roma t iques . L a 
m é d e c i n e emplo ie les g o m m e s - r é s i n e s de YAsa fœlida (Ferula 
Asa fœlida), d u Galbanum {Ferula erubescens), de YOpoponax 
(Ferula Opoponax), etc. 

LÉGUMINEUSES 

375. Les plantes de ce groupe sont des herbes, des arbris
seaux ou des a rbres . Les f eu i l l e s a l ternes , r a r e m e n t s imples , 
sont presque t o u j o u r s c o m p o s é e s - p e n n é e s et pourvues de s t i 
pules . F leurs o r d i n a i r e m e n t h e r m a p h r o d i t e s et i r r é g u l i è r e s ; 
calice à s é p a l e s p lus ou m o i n s s o u d é s ; coro l le p o l y p é t a l e , p a r f o i s 
m o n o p é t a l e , r a r e m e n t n u l l e ; é t a m i n e s i n s é r é e s sur la coro l le 
en n o m b r e doub le de ce lu i des p é t a l e s ou i n d é f i n i , g é n é r a l e 
men t d iade lphes , q u e l q u e f o i s monade lphes ou l i b r e s ; p i s t i l à 
u n seul carpel le ; s tyle et s t igmate s imple . Le f r u i t est presque 
tou jou r s une gousse. On divise les L é g u m i n e u s e s en qua t re 
f a m i l l e s : les Papilionacées, les Cesalpiniées, les Swartziées et 
les Mimosées. 

1° Les Papilionacées on t les f l eu r s i r r é g u l i è r e s , c o m p o s é e s 
d 'un calice m o n o s é p a l e b i l a b i é à c i n q d iv i s ions , une corol le 
c o m p r e n a n t c i n q p é l a i e s : 1 s u p é r i e u r (étendard), 2 l a t é r a u x 
(ailes) et 2 i n f é r i e u r s l ib res ou s o u d é s (carène); 10 é t a m i n e s 
d iade lphes ou monadelphes . 

Genres : Mgrospermum, Arachis, Indigofera, Trifolium, Medi-
cago, Genista, Ulex, Phaseolus, etc. 

2° Cesalpiniées. Tige l igneuse, d ro i t e o u v o l u b i l e ; f eu i l l e s 
g é n é r a l e m e n t c o m p o s é e s et s t i p u l é e s . F leurs g é n é r a l e m e n t 
h e r m a p h r o d i t e s , presque r é g u l i è r e s . 

Genres : Cercis, Tamarindus, Cassia, Cesalpinia. 
3° Swartziées. A r b r e s ine rmes , à f eu i l l e s i m p a r i - p e n n é e s ou 

s imples et s t i p u l é e s ; Heurs he rmaphrod i t e s , u n peu i r r é g u 
l i è r e s . 

Genre : Swartzia. 
-4° Mimosées. A r b r e s , arbustes ou herbes ; feu i l l es s imples 
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(phyllodes) ou b i , t r i - p e n n é e s , quelquefois i r r i t a b l e s . Fleurs 
he rmaphrod i tes ou quelquefois polygames, r é g u l i è r e s , dispo

s é e s en é p i , en co rymbe . 
Genres p r i nc ipaux : Acacia, Mimosa. 
376. Usages. — Le groupe des L é g u m i n e u s e s comprend un 

g rand nombre d ' e s p è c e s u t i l i s é e s : le baume du Pérou se re t i re 
du Myrospermum pend ferum] Y indigo, de Y Indigofera tinctoria; 
la racine de r é g l i s s e , du Glycyrrhiza glabra. Plusieurs e s p è c e s 
des genres Astragalus et Acacia fourn issen t des gommes. D'au
tres e s p è c e s donnent des graines a l imenta i res (Pois, Har ico t , 
F è v e , Len t i l l e ) , ou des bois t r è s e m p l o y é s dans l ' i ndus t r i e (bois 
d ' a l o è s , de c a m p è c h e , du Bré s i l , etc.) . 

ROSACÉES 

377. Importante famille renfermant des herbes, des arbris
seaux et des arbres à feui l les alternes, s t i p u l é e s , quelquefois 
simples, p lus souvent c o m p o s é e s . Fleurs grandes, é c l a t a n t e s , à 
inflorescence var iable , mais le p lus souvent t e rmina les ; calice 
m o n o s é p a l e à 4 ou 5 d iv is ions , que lquefois a c c o m p a g n é d 'un 
cal icule; la corolle q u i manque r a remen t est c o m p o s é e de 
4 à 5 p é t a l e s r é g u l i e r s ; é t a m i n e s en g rand nombre et d is t inc tes ; 
p i s t i l de f o r m e t r è s var iab le , c o m p o s é de carpelles l ibres ou 
s o u d é s entre eux et avec le tube d u calice. 

Les R o s a c é e s sont t r è s nombreuses; on les a d i s t r i b u é e s en 
plusieurs t r i bus dont les pr inc ipa les sont : 

1° Pomacèes. Plusieurs carpelles un i locu la i res s o u d é s entre 
eux et avec le tube ca l i c ina l ; f r u i t c h a r n u . 

Genres : Pirus (Po i r ie r ) , Crativgus ( A u b é p i n e ) , Malus (Pom
mier ) , Sorbus (Sorbier) , Mespilus (Néf l i e r ) , Cydonia (Cognassier). 

2° Rosées. Calice t ubu leux contenant u n nombre var iable de 
carpelles a t t a c h é s à la pa ro i in te rne du calice. 

Genre : Rosa. 
3° Fragariées. Calice é t a l é ; p lus ieurs carpelles secs ou char

nus, r é u n i s que lquefo is sur u n r en f l emen t c h a r n u ; style p lus 
ou moins l a t é r a l . 

Genres : Fragaria (Fraise), Rubus (Ronce, F rambo i s i e r ) . 
Polentilla (Potent i l le ) , etc. 

4° Drupacées ou Amygdalées. U n seul ovaire l i b r e à s tyle te r 
m i n a l ; le f r u i t est une drupe . 
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Genres : Prunus ( P r u n i e r ) , Cerasus (Cer is ier ) , Amygdalus 
( A m a n d i e r ) , Perslca ( P ê c h e r ) , etc. 

378. Usages. — L a f a m i l l e des R o s a c é e s r e n f e r m e u n g r a n d 
n o m b r e d ' e s p è c e s q u i donnen t des f r u i t s comest ib les ; tels sont : 
les f r u i t s d u P o i r i e r (Pirus commuais), d u P o m m i e r (Malus com
muais), d u Cer is ier (Cerasus), d u P ê c h e r (Persica vulgaris), de 
l ' A b r i c o t i e r (Armeniaca vulgaris), d u N é f l i e r (M es pilas germanica), 

Fig. 308. — Primevère (Primula verts). 

du Cognassier (Cydonia vulgaris), du Prunier (Prunus domes-
iica), etc. L ' A m a n d i e r (Amygdalus eommunis) f o u r n i t desgra ines 
(amandes) q u i sont comest ibles el o l é a g i n e u s e s ; les feu i l l es d u 
Laur ie r -Cer i se (Cerasus Lauro cerasus) d o n n e n t à la d i s t i l l a t i o n 
une h u i l e vo la t i l e e m p l o y é e en m é d e c i n e ; e n f i n les Framboises 
f o u r n i e s pa r le Rubus idœus, les Fraises par le Fragaria vesca, 
les M û r e s pa r le Rubus frutkosus, servent dans l ' a l i m e n t a t i o n . 
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P R I M U L A C É E S 

379. Les Primulacées sont des plantes annuelles ou vivaces, 
à feui l les o p p o s é e s ou v e r t i c i l l é e s . Les f leurs sont d i s p o s é e s en 

Fig. 309. — Gentiane (Gentiana lutea). 

é p i s ou en grappes; f leurs r é g u l i è r e s ; calice m o n o s é p a l e à A ou 

Fig. 310. — Belladone (Atropa Belladona). 
A, corolle. — B, étamine. — C, coupe transversale du fruit. 

o divisions; corolle régulière, tubuleuse; 5 étamines libres ou 
monadelphes ; ovaire l i b re , à une seule loge, s u r m o n t é d 'un 
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s ty le s i m p l e . Les P r i m u l a c é e s sont aussi c a r a c t é r i s é e s p a r l e u r s 
é t a m i n e s o p p o s é e s aux d iv i s ions de la coro l le , 

Genres : Prirnula ( P r i m e v è r e ) Anagallis, Cyclamen (Cyclame) . 
380. Usages. — Les e s p è c e s u t i l i s é e s sont la P r i m e v è r e 

(Prirnula veris), le M o u r o n rouge (Anagallis arvensis) et le 
M o u r o n b l eu (Anagallis cœrulea). 

CONVOLVULACÉES 

381. Plantes herbacées ou arbrisseaux à tige le plus souvent 
vo lub i l e et g r i m p a n t e . Feui l les s imples et a l te rnes . Les f l eurs 
sont ax i l l a i r e s ou t e r m i n a l e s ; calice à."> s é p a l e s l i b re s ou s o u d é s 

Fig. B1L —Jusquiame noire {Hyoscyamus niyer). 

par l e u r base; coro l le m o n o p é t a l e , r é g u l i è r e ; 5 é t a m i n e s 
i n s é r é e s sur le tube de la corol le ; ovai re s imple et l i b r e à 2 ou 
4 loges; s tyle s imple ou double . Le f r u i t est une capsule à 2 

o u 4 loges . 
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Genres : Convolvulus, Ipomsea, Cuscuia, etc. 
382. Usages. — Les rhizomes de plusieurs e s p è c e s renfer 

ment un suc r é s i n e u x q u i leur donne des p r o p r i é t é s purgat ives ; 
tels sont ceux du Jalap (Exogonium Pur g a); de la S c a m m o n é e 
(Convolvulus Scammonia). Les tubercules de VIpomeea Jialatas 
sont comestibles ( B â t â t e s ou Patates). 

SOLANÉES 

383. Plantes herbacées ou arbrisseaux à feuilles simples ou 
d é c o u p é e s , alternes. Fleurs solitaires et extra-axi l la i res d ispo-

Fig. 312. — Stramoine (Datura Stramonium). 

s é e s en é p i s ou en grappes ; calice m o n o s é p a l e à o d iv i s ions , 
pers is tant ; corolle r é g u l i è r e , r o t a c é e , c a m p a n u l é e , i n f u n d i b u l i -
f o r m e ; 5 é t a m i n e s i n s é r é e s sur le tube de la coro l le ; ovaire 
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à 2 loges, p o l y s p e r m e . Le f r u i t est une capsule ou une baie . 
Genres : Solanum, Batura, Hgoscganuis, Nicotiana, A t râ

pa, etc. 
384. Usages. — L a p l u p a r t des S o l a n é e s con t i ennen t des p r i n 

cipes ac t i f s q u i les r enden t v é n é n e u s e s (solaninc, atropine, 
nicotine); les e s p è c e s v é n é n e u s e s sont : la Jusquiame (Hyos-
egamus niger), l a S t r amoine (Batura Slramonium), la Bel ladone 
(Atropa Belladona), le Tabac (Nicotiana Tabacum) : quelques-unes 

Fig. 313. — Tabac (Nicotiana Tabacum). 

a, fleur. — b, fruit. — c, graine. 

son .„ t comest ibles : l a P o m m e de te r re (Solanum tuberosum), 
a Tomate (Solanum Lycopersicum), b Aube rg ine (Solanum Me

lon g ena). 

L A B I É E S 

385 F a m i l l e t r è s na tu re l l e c o m p r e n a n t des v é g é t a u x h e r b a c é s , 
q u e l q u e f o i s des arbustes, d o n t l a t ige est c a r r é e , les feu i l les 
s i m p l e s et o p p o s é e s ; les f l eurs g r o u p é e s à Faisselle des f eu i l l e s 
en panicules f o r m e n t des grappes ou des é p i s ; calice monose-
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pale, tubuleux, à c inq dents; corol le tubuleuse p a r t a g é e en 
2 l è v r e s ; 4 é t a m i n e s d idynames (quelquefois deux a v o r t e n t ) ; 
l 'ovaire est f o r m é de deux carpelles contenant chacun deux 

Fig. 314. — Lamier blanc (Lamium album). 

ovules; ceux-ci, à un certain moment du développement, sont 
s é p a r é s l ' un de l 'autre par une cloison, de sorte q u ' à la ma tu 
r i t é le f r u i t se compose de quatre achaines. 

Genres à 2 é t a m i n e s : Salvia (Sauge), Rosmarinus (Romar in ) ; 
— à 4 é t a m i n e s : Lavandula (Lavande), Thymus (Thym) , Me lissa 
(Mélisse) , Lamium (Lamie r ) , Bétonica (Bé to ine ) , Origanum (Mar
jo la ine ) , etc. 

386. Usages. — La p l u p a r t des L a b i é e s p o s s è d e n t des p r o 
p r i é t é s toniques, a romat iques et s t imulantes dues à la p r é s e n c e 
d'une hui le essentielle q u i f a i t qu 'on les u t i l i se en m é d e c i n e , 
dans la p a r f u m e r i e et m ê m e comme condiments ; telles 
sont : les Mél i s ses , les Menthes (Mentha), la Sauge (Salvia o f f i -
cinalis), le T h y m (Thymus vulgaris), le R o m a r i n et le Patchoul i 
(Pogostemum Patchouli). 

BORRAGINÉES 

387. Arbres, arbrisseaux ou herbes dont les feuilles sont 
o rd ina i rement h é r i s s é e s de poi ls r a ides ; feui l les alternes s i m -
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pies, et e n t i è r e s . F leurs g é n é r a l e m e n t r é g u l i è r e s , t a n t ô t so l i 
t a i res , t a n t ô t d i s p o s é e s en panicules , en corymbes , mais le 
p lus souven t en grappes s c o r p i o ï d e s ; corol le m o n o p é t a l e , t a n t ô t 
r é g u l i è r e , comme dans la g rande Consoude, t a n t ô t l a b i é e , 
comme dans l a V i p é r i n e ; 5 é t a m i n e s ; u n ovaire f o r m é de deux 
carpelles b i o v u l é s devenu q u a d r i l o c u l a i r e par l ' a p p a r i t i o n d'une 

Fig. 31"). Fig. 316. Fig. 317. 
Pulmonaire. Vipérine. Gueule-de-loup. 

c loison comme chez les L a b i é e s ; f r u i t c o m p o s é de 4 achaines. 
Genres : Ueliot ropium, Borrago, Symphyium, Pulmonariu, 

Myosotis, Cynoglossum. 
388. Usages. — Les B o r r a g i n é e s sont des p lan tes m u c i l a g i -

neuses et as t r ingentes : les feu i l l es de la Bourrache (Borrago 
officinaiis), l a rac ine de Consoude (Symphytum officinale), celle 
de l a Cynoglosse sont u t i l i s é e s en m é d e c i n e ; les racines de 
l 'Orcanet te (Alkanna tinctoria) r e n f e r m e n t une belle m a t i è r e 

co lorante rouge . 
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R U B I A C E E S 

389. Fami l le nombreuse, c o m p o s é e d'herbes, d 'arbrisseaux 
et d 'arbres à feui l les simples, o p p o s é e s ou v e r t i c i l l é e s \ Les 
Heurs sont axi l la i res , terminales ou r é u n i e s en t ê t e ; calice 
pe t i t , à 4 ou 5 lobes; corolle r é g u l i è r e , m o n o p é t a l e , à 4 ou 

fleur. — 6, fruit. 

o lobes; étamines en même nombre; ovaire et fruit très 
variables. 

Genres : Rubio, Asperula, Cephaëlis, Galium, Coffea, Cin-
chona. 

390. Usages. — Cette f a m i l l e cont ient p lus ieurs e s p è c e s m é d i -

1. En réalité deux feuilles seulement d'un verticille portent des rameaux 
à leur aisselle; les autres peuvent être considérées comme des stipules 
très développées et semblables aux vraies feuilles; ces dernières d'ail
leurs reçoivent seules leurs faisceaux directement du cylindre central de 
la tige et ce sont des ramifications de ces faisceaux foliaires qui se ren
dent dans les stipules. Cf. Colomb, Recherches sur les stipules. 

Fig. 318. — Caféier (Coffea). 
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c inales q u i sont e x o t i q u e s ; tels sont le Q u i n q u i n a (Cinchona), 
l ' I p é c a c u a n h a (Cephaëlis Ipecacuanha). 

15 

Fig. 319. — Chardon vulgaire (Cardans nutans). 
A. lige et feuille. — B, capitule. — C. fleur isolée. — U, coupe du capitule. 

391. Nous citerons comme espèces utiles : la Garance (Ruina 
tinclorum) et le C a f é i e r (Coffea arabica). 

S Y N A N T H É R É E S OU C O M P O S É E S 

39? Cette grande famille se compose de plantes herbacées, 
d 'arbustes que lque fo i s sa rmenteux ou m ô m e d 'a rbres^ Les 
feu i l l e s sont a l ternes , s imples , r a r e m e n t o p p o s é e s ; les f l eu r s 
f o r m e n t des capitules, c ' e s t - à - d i r e des groupes é t a l e s sur u n 
p la teau ou réceplaele c h a r n u , p l a n ou convexe et enveloppe par 
u n involucre de b r a c t é e s ; ces capi tu les sont d é s i g n e s sous le 
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n o m de fleurs composées. Les Heurs sont de deux sortes : les 
unes, fleurons, ont une corolle m o n o p é t a l e , r é g u l i è r e , o r d i n a i 
rement à o lobes; les autres, demi-fleurons, ont une corolle 
i r r é g u l i è r e , d é j e t é e l a t é r a l e m e n t en f o r m e de languet te . T a n t ô t 
les capitules se composent un iquement de f leurons , t a n t ô t u n i 
quement de demi- f leurons , t a n t ô t en f in le centre est o c c u p é 
par des fleurons et la c i r c o n f é r e n c e par des demi- f leurons . 

Chaque fleur comprend u n calice a d h é r e n t avec l 'ovaire 
i n f è r e , une corol le r é g u l i è r e ou i r r é g u l i è r e , o é t a m i n e s à filets 
dis t incts mais dont les a n t h è r e s sont s o u d é e s au tour du s ty le ; 
l 'ovaire uni locula i re est s u r m o n t é d 'un style s imple t e r m i n é 
par u n stigmate b i l o b é ; le f r u i t est un achaine. 

D ' a p r è s leurs capitules, on peut les diviser en t ro is groupes 
naturels : 

1° C a r d u a c é e s (Flosculeuses ou Tubul i f lo res ) , dont les capi
tules ne sont f o r m é s que de f leurons : 

Genres : Carduus (Chardon), Cynara (Ar t i chau t ) , Carthamus 
(Carthame), Centaurea ( C e n t a u r é e ) ; 

2° Chicoi -acées (Semi-flosculeuses ou L i g u l i f l o r e s ) . Capitules 
un iquement f o r m é s de demi - f l eu rons . 

Genres : Lactuca (Lai tue) , Cichoriurn ( C h i c o r é e ) , Tragopogon 
(Salsifis) ; 

3° C o r j m b i f è r e s ( R a d i é e s ) . Capitules c o m p o s é s de fleurons 
au centre et de demi-f leurons à la c i r c o n f é r e n c e . 

Genres : Helianthus (Soleil) , Chrysanihemum ( C h r y s a n t h è m e ) , 
Anthémis, Arnica, Tanacetum (Tanaisie), Pyrethrum ( P y r è t h r e ) . 

393. Usages. — Les plantes de cette f ami l l e r en fe rmen t un 
suc la i teux contenant u n p r inc ipe amer et r é s i n e u x q u i leur 
donne des p r o p r i é t é s toniques, s t imulantes et f é b r i f u g e s , tels 
sont : l 'Arn ica (Arnica montana), la racine de P y r è t h r e (Ana-
cyclus pgrethrum), dont la poudre , connue sous le n o m de 
P y r è t h r e d u Caucase, sert comme insecticide, le Chardon b é n i t 
(Cnicus benedictus), la p l u p a r t des C e n t a u r é e s , l a racine de 
Bardane (Lappa major et L. minor). 

Plusieurs sont u t i l i s é e s comme plantes p o t a g è r e s : l ' A r t i c h a u t 
(CynaraScolymus), le Salsifis (Tragopogon porrifolius), la La i tue 
(Lactuca salira), la C h i c o r é e c r é p u e (Cichoriurn Endivia var . 
crispa), l 'Escarole (Cichoriurn angustifolium), etc. 
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FAMILLES VOISINES DES COMPOSEES 

394. Cum|iauuiacces e t D i p s a e é e s — On p e u t r app roche r des 
S y n a n t h é r é e s , les G a m p a n u l a c é e s don t le type est la Raiponce 
(Campanula rapunculus). Ces plantes ont les fleurs s é p a r é e s , 
que lquefo i s r é u n i e s en cap i tu les ; leurs é t a m i n e s sont p a r f o i s 
s o u d é e s pa r les a n t h è r e s comme dans les S y n a n t h é r é e s , mais 
elles se d i s t i n g u e n t de ces d e r n i è r e s par l ' ova i re q u i con t i en t 

Fig. 320. — Campanule raiponce (C. rapunculus). 

un grand nombre d'ovules et par le fruit qui est une capsule. 
Genres : Campanula, Spr.cutaria, Jasionc, Phyleuma. 
Les D i p s a c é e s , r e p r é s e n t é e s pa r l a C a r d è r e , se r a p p r o c h e n t 

des S y n a n t h é r é e s par l a d i s p o s i t i o n de leurs Heurs en capitules ; 
mais l eurs é t a m i n e s ne sont j a m a i s s o u d é e s par leurs a n t h è r e s . 

Genres : Knautla, Scabiosa (Scabieuse), Dipsacus (Cardere) . 
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395. Vaiérianées. — Les Valérianées ont comme les Synan
t h é r é e s des achaines s u r m o n t é s par le calice persis tant , mais 

leurs f leurs sont d i s p o s é e s en cyme. 
Genres : Valerianella, dont deux e s p è c e s sont c u l t i v é e s p o u r 

leurs feui l les que l ' on mange en salade ( M â c h e ) ; Valeriana 
( V a l é r i a n e ) , plante e m p l o y é e en m é d e c i n e dans le t r a i t emen t 
des plaies contuses et des é r y s i p è l e s ; Centranthus ' V a l é r i a n e 

rouge i p lante d 'ornement . 

FIN 
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