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LEGONS

LA PHYSIOLOGIE

I’ ANATOMIE COMPAREE

DE L’HOMME ET DES ANIMAUX.

VINGTIEME LECON.

DE LA CIRCULATION DU SANG.

Histoire de la découverie de ce phénoméne.

§ 1. — La découverte de la circulation du sang date du
xvi* siécle, et la gloire en appartient & Guillaume Harvey.

Mais, de méme que toutes les autres conquétes les plus bril-
lantes de la science, cette découverte fut préparée peu a peu
par les efforts d’'un grand nombre d’observateurs , et I'’homme
de génie qui y attacha son nom n’avait, pour accomplir son
ceuvre , qu'a ajouter un petit nombre de faits d ceux constatés
par ses devanciers , A en saisir I'enchainement et a en déduire
les conséquences.

Et que I'on ne pense pas qu’en caractérisant de la sorte les
services rendus i la physiologie par I'illustre Harvey, je veuille
en affaiblir le mérite; loin de 1a. Je veux faire ressortir
ce qui, 4 mes yeux, éléve Harvey bien au-dessus de ses
prédécesseurs et de ses contemporains. L’esprit inventif dont

1. i

Erat
de la science
avant
Harvey.
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la Nature ’avait doué ne manquait pas a plusieurs de ceux qni,
avant lui, s’étaient engagés dans la méme voic ; mais ce qu’il
avait 4 un plus haut degré et ce qui lui a permis d’arriver au
but dont ses devanciers avaient pu tout au plus sonpconner
vaguement 1’existence , c’est cette compréhension lucide , ce
jugement prompt ct sir, ce bon sens exquis, qui le guidaient
toujours dans I'appréciation des faits, dans la déduction des con-
séquences a cn tirer et dans le choix des preuves qu’il invoquait
pour étayer ses doctrines. Harvey ¢tait une de ces intelligences
d’élite qui, au premier coup d’eil, démélent le vrai du faux,
qqui s’élévent a des hauteurs assez grandes pour ponvoir em-
brasser ’ensemble des choses connexes, mais qui n’aiment &
marcher (ue sur un terrain solide, gui raisonnent toujours juste
et qui savent exprimer claircment les idées qu'ils ont concues.
Aussi exerca-t-il une grande et heureuse influcnee sur les
études physiologiques. La découverte de la circulation du sang
n’est pas son seul titre de gloire, et son nom reviendra sou-
vent dans le cours de ces Lecons. Mais, jele répéte, cette
importante découverte était un fruil arrivé presque a maturité
lorsqu’il lui fut donné de le cueillir, et, par conséquent, avant
de rendre compte de son ceuvre, il me faudra exposer ici I'en-
chainement des faits dont la science avait été enrichie suc-
cessivement par les observateurs qui lui avaient préparé les

voies.
Conmaissances 9 2. — Les médecins de I'antiquité 1a plus reculée avaient re-
pir o s ens CONNU que chez Homme, ainsi que chez les Animaux, dont ils
jnededns  gtudiérent parfois la structure pour s'éclairer sur la constitution
du corps humain, le sang se trouve contenu dans un vaste sys-
téme de tubes membraneux, et que ces tubes sont cn connexion
avec le cceur, organe charnu dont les battements se snecédent
a de courts intervalles. Des récits qui datent des temps héroiques
de la Gréce nous montrent les premiers Asclépiades comme
ayant recours a l'incision des vaisseaux sanguins dans le traite-

Asclépiades,
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ment de quelques maladies (1), et Hippocrate , qui vivait il y a
deux mille trois cenls ans , n’ignorait pas la direction que plu-
sieurs de ces conduits suivent dans I'intérieur de notre corps.
1l savait aussi que dans le voisinage des veines se trouvent
(’autres tubes auxquels on a donné depuis lors le nom d’ar-
téres, et il enscignait que le ceeur. est un organe de nature
charnue, creusé de cavités; mais le respect religieux que
les Grees avaient voué aux morts ne permettait i & Hippo-
crate ni a ses disciples de se livrer & des recherches anato-
miques sur la sfructure du corps humain, et les notions
vagues que l'on possédait 4 ce sujet n’étaient puisées que
dans l'inspection rapide et superficielle des viscéres de quel-
ques Animaux immnolés devant les autels, ou dans I'étude
des formes extérieures de I'Homme. La dissection, ou lart
d’isoler par le couteau les diverses parties constitutives

(1) Homere, dont les poémes con-
stituent une espece d'encyclopédie de
la science que possédaient les Grecs
vers le 1x°siécle avant Jésus-Chirist, ne
parle pas de la saignée ; mais, s’il faut
encroireunauteur du v* siécle, i‘tienne
de Byzance (a), cette opération aurait
été connue des médecins de 'armdée
-d’Agamemnon. En effet, il rapporte que
I’'un d’eux, Podalire, fils d’Esculape
et frére de Machaon, au retour du
siége de Troie, I'aurait praliquée sur
une malade dont la guérison lui valut
la sonveraineté¢ de la Cliersonése. Ge
serait Ja premitre saignée dont on
aurait conservé lesonvenir, ct, d’aprés
une fable rapportée par Pline, je suis
porté & croire que cette pratique avait
pris naissance dans la haute Egypte :
en effet, ce naturaliste nous dit que les

{lippopotames, quand ils sont devenus
trop oboses, out I'habitude de se per-
cer la veine de la cuisse en s’appuyant
conire un roscau aigu, et que ces
Animaux ont enseigné ainsi aux mé-
decins & pratiquer des opérations ana-
logues (b). Or, ce récit ne s’applique
pas au Chieval marin (ou Syngnathe),
comme le suppose 'auteur d’un ou-
vrage estimable sur Ihistoire de la
médecine (c), mais an grand Pachy-
derme qui habite les rivieres de I'in-
térieur de I’Afrique et qui se trouve
dans la haute l’igypte. Clest évidem-
ment une fable; mais cette fable n'a
pu nous arriver que de ’Egypte.

Du temps d’Hippocrate, la saignée
se pratiquait sur plusieurs veines dif-
férentes dont la posilion ¢tait bien
connue.

{a) Stephani Byzantini De urbibus. Trad. lat. par Berkelius, p. 686, art. Syrxa.
(d) Plinii Historiarum mundi liber VIII, chap. xL, 26.
{c) Daniel Leclerc, ilistoire de la médecine, in-4, 1102, t. I, p. 50.
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de V'organisme , n'existait pas encore, et les obscrvateurs ne
pouvaicnt acquérir que des idées incomplétes et confuses tou—
chant la conformation et les usages des organcs intéricurs dont
ils devinaicnt ’cxistence (1). Aussi Aristote lui-méme, dont les
connaissances anatomiques étaicnt bien supéricures i celles
d’Hippocrate , n’a-t-il pu jeter que peu de lumiéres sur les

(1) Les moyens d’étude dont dispo-
saient les Asclépiades ont été trés mal
appréciés par quelques écrivains mo-
dernes, et il est surprenant qu’llip-
pocrate, tout en commettant beaucoup
d’erreurs anatomiques, ait puacquérir
les connaissances qu’il possédait tou-
chant la structure intérieare du corps
de 'Homme. Cette question a été trés
bien traitée par Lauth (a). Je dois faire
remarquer cependant que Galien a
beaucoup vanté les connaissances ana-
tomiques d’Hippocrate, et ajoute que
dans les anciennes familles médicales
on exercait les enfants a Vétude de
Panatomie non-seulement par la lec-
ture et I’écriture, mais encore par les
dissections qu’on leur faisait faire (b);
mais ce passage me semble étre,
comme I'éloge des Germains par Ta-
cite, une critique des contemporains
de Galien plutot qu'un tableau de ce
qui existait réellement a I'époque dont
il parle.

Dans beaucoup d’ouvrages on attri-
bue & Hippocrate la connaissance de
divers faits anatomiques importants
qui furent introduits dans la science
par Aristote, et cetie confusion résulie
de ce que plusieurs des écrits géné-
ralement attribués au pére de la mé-
decine ne lui appartiennent pas en

réalité, et sont postérieurs méme aux
livres de ce dernier naturaliste, ‘I'vls
sont le T'raité sur le ceeur et le Traite
des chairs, ainsi que divers fragments
du Traité des os. et ce que Pon y dit
du systéme sanguin est certainement
basé sur les observationsd’Aristote. Ce
point a été trés bien établi par les ve-
cherches d'un des médecins les plus
érudits de 'époque actuelle, M. Litiré,
dont les travaux sur Hippocrate por-
tent te cachet d’une saine et savante
critigue (c).

Le mot ¢xed, qui correspond a celui
de veina (ou vene) dans les langues
latines, était d’abord employé dans
une acception plus large qu'il ne I'est
de nos jours. On P'appliquait non-seu-
lement aux vaisseaux sanguins en gé-
néral, mais aussi & d’autres conduits
qui appartiennent au systéme glandu-
laire, et =xprsnpta signifiait générale-
ment, pour Hippocrate et ses disciples,
d’une part le tube aérifere qui va de
l'arritre-bouche aux poumons, et qui
est connu encore aujourd’hui sous le
nom de irachée-artére; d’autre part,
les artéres proprement dites qui par-
tentdu ceeur et qui longent les veines.
Les Asclépiadescroyaient que tous ces
canaux formaient un seut systéme de
tubes aériferes, et ils n’avaient sur le

(a) Lauth, Histoire de U'anatomie, t. 1, p. 38 et suiv.
(b) Galien, De anatomicis adminisirationibus, liv. 11, chap, 1.
(¢) Littré, Euvres d'Hippocrate, inlroduction, 1839, 1. I, p. 382, 384, etc.
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questions physiologiques dont I'cxamen nous occupe en ce
moment. On lui doit cependant la connaissance de quelques
faits importants. Ainsi il fut le premicr & constater que les
veines communiquent avee le ceceur, ou en naissent, pour me
servir d’unc expression qui, tout en élant moins justc, rend
mieux sa pensée; (uc des vaisseaux s’étendent aussi du cceur
aux poumons, et que les cavités du ceeur, de méme que les

veines, sont remplies de sang (1).

wmode de distribution des veines que
des notions extrémement vagues, sou-
vent méme tres fausses.

Ainsi, Polybe, gendre d’[lippocrate
et autenr d’un écrit intercalé dans le
Traité de la nature de I’Homme, ou-
vrage dont la premiére portion seule-
ment appartient a Hippocrate, parle
des veines comme venant de la téte,
pour descendre le long du dos et se
porter jusqu’aux pieds, ou bien encore
pour se distribuer, les unes aux vis-
ctres de la poitrine et de 'abdomen,
les autres aux bras et aux mains (aj.
Ce passage a été placé aussi dans la
compilation connue sous le nom de
Traité de la nature des os, par Hip-
pocrate.

On voit également, par la description
des veines placée dans le deuxiéme
livre des Epidémies, qu'llippocrate
lui-méme n’avait que des notions trés
vagues touchant la disposition de ces
vaisseaux (b).

La distinction entre les veines et les
arteres, que l'on attribue générale-
ment 2 Praxagore (c), parait avoir

¢té faite avant le temps d’Hippocrate,
par Diogéne d’Apollonie et par Eury-
phon (d).

(1) Aristote, en abordant I'histoire
des veines, a fait connailre les opi-
nions de ses devanciers touchant le
mode de distribution de ces vaisseaux,
etil donne a cette occasion des extraits
assez étendus des écrits de Syennesis
de Chypre, de Diogéne d’Apollonie et
de Polybe. 11 crilique avec raison ce
qu'ils avaient dit de l'origine des
veines dans la téte, et il établit qu'elles
naissent du cceur (e).

= Il y a, dit-il, dansla poitrine, en
avant de I’épine du dos, deux veines
(on vaisseayx) dont I'une, plus petite
et située plus a gauche et plus en
arriere que l'aulre, porte le nom
d’aorte {f). » 1l parle aussi de la bilur-
cation de ces deux vaisseaux vers la
partie inférieure de I'abdomen et des
principales branches qui en dépendent;
mais il suppose que les ramifications
de I'aorte deviennent des nerfs vers
leurs extrémités (g).

La description qu'Aristote donne

(@) Traité de la nature de I Homme (Guvres d'Hippocrate, édit, de Litlré, t. VI, p. 59).

(b) Op. cit., t. V, p. 424,

(¢) Voyez Hecker, Geschichte der Heilkunde, t. 1, p. 249.
(d) Littré, De quelques points de chronologie médicale, dans I'introduclion aux Euvres d’Hippo-

erate, p. 202.

(¢) Aristole, Histoire des Animauz, Irad. par Lecamus, t. 1, liv. 111, p. 117,

(1) Op. cit., p. 123.
(9) Op. cit., p. 133.
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§ 3. — Lorsque, 4 la suitc des conquétes d’Alexandre de
Macédoine, le génie des Grees vint réveiller I'antique civilisation
de 'Egvpte, et que les grandes institutions scicntifiques fondées
par les Ptolémées dans la cité nouvelle d’Alexandrie eurent
porlé leurs fruits, 1’étude anatomique du corps humain cessa
d’étre réputée un sacrilége et fournit bientot aux physiologistes
d’utiles lumiéres. Les usages de ce singulier pays dcvaient con-
tribuer puissamment & v donner aux études médicales ceite
direction nouvelle, car partout I'image de la mort s’y perpé-
tuait sous mille formes, et 'cmbaumement des cadavres avait
depuix longlemps rendu I'idée des autopsies familiere a tous les
esprits. Mais ce qui influa davantage sur la marche de la
science , ce fut la protection large et éclairée que les succes-
seurs du disciple d’Aristote accordérent aux philosophes. On
raconte que les souverains de I'Egypte nc se contentaient pas
de prodiguer leurs trésors dans l'intérét de la science , mais se
plaisaient a entendre les lecons et d partager les travaux des

du ceeur est également entachée de
quelques erreurs graves. Ainsi il dit
que, chez les grands Animaux, le ceceur
est creusé de trois cavités. Cette asser-
tion a été diversement interprétée par
les anatomistes modernes : les uns
pensent qu’il a pris pour un ventri-
cule moyen la portion basilaire de
I'aorte, d’autres supposent que celte
méme cavité moyennen’est autre chose
qu'une dépendance du ventricule
droit. Mais il me parait plus probable
qu'il faut expliquer ce passage autre-
ment, et que la cavité de droite est
I'oreillette veineuse, la cavité moyenne
le ventricule droit, et la cavité gau-
che le ventricule gauche. En effet,
Aristote dit positivement que la grande

(a) Avictole, Histoire des Animaur, p. 425,

veine, c’est-d-dire la veine cave, naft
de la cavité qui occupe 3 droite Ja
partie supérieure du cceur (a). Or,
cela ne peut s’appliquer qu’a l'oreil-
lette droite, et je ne vois aucune rai-
son de supposer qu’Aristote ait cru a
I’existence d’un ventricule placé entre
les deux cavités auxquelles on donne

‘aujourd’hui les noms de ventricule

droit et ventricule gauche. Au lien
de décrire trois cavités 1a ot il n’y en
a que deux, il a omis de faire men-
tion de la quatriéme cavité qui existe
en réalité et qui parait avoir échappé
a ses investigations, savoir : ’oreillette
gauche , que probablement il ne dis-
tinguait pas de l'oreillette droite.
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savafts dont ils s’entouraient. Pline nous assure que ces princes
allaient méme assister aux disscetions qui se pratiquaient jour-
nellement au Musée, magnifique établissement dont la création
restera leur plus beau titre de gloire (1). L, en effet, était
réuni par leurs soins tout ce qui devait assurcr la culture et le
développement de !'intelligenee. Le philosophe v trouvait i la
fois le calme, le loisir, le bien-étre néeessaires aux travaux de
Vesprit, et les instruments d'étude que réclame I'investigation
de la Nature. Son existence était assurée ; une riche bibliothéque
lui était ouverte, de vastes collections étaient formées pour son
usage, et il pouvait aller tour i tour puiser dans les récits des
observateurs passés la connaissance des découvertes accom-
plies, ou interroger la matiére pour en arracher de nouveaux

secrets (2).

(1) Voyez Sprengel, Histoire de la
médecine, t. 1, p. 427.

(2) La création de I’Ecole d’Alexan-
drie est due au fondateur de la dynas-
tie des rois grecs de I'Egypte, Pto-
lémée Lagus, appelé aussi Ptolémée
Soter, et elledate d’environ troissiécles
avant I'ére chrétienne, Ce souverain
aimait beaucoup les sciences, les lettres
et les arts; il orna de magnifiques ba-
timents la ville naissante d’Alexandrie,
y établit une bibliothéque immense,
et y appela un grand nombre de
philosophes auxquels il assura une
existence honorable dans un palais
nommé Musée. Son fils et successenr,
Ptolémée Philadelphe, se livra avec
ardeur 3 la culture des sciences et
s’occupa beaucoup de zoologie; il
forma la premiére ménagerie connue,
et y réunit une multitude d’Animaux
rares, 1] acheta la bibliothéque formée
par Aristote, et ne négligea rien pour
accroltre ses recherches hibliographi-
ques : ainsi il paya aux Athéniens la

valeur d’environ 40 000 francs de
notre monnaie actuelle, pour obtenir
Ja permission de faire copier les ou~
vrages de Sophocle, d’Eschyle etd'Eu-
ripide, et I’emplacement de la biblio-
theque du musée appelé le Bruchion
étant devenu insuffisant, il destina au
méme usage le temple de Sérapis; en-
fin il porta & 700 000 le nombre de
volumes dont I’Ecole d’Alexandrie se
trouva ainsi dotée. Les savants réunis
an Musée y vivaient en commun sous
la présidence d’un prétre, et les études
anatomiques y exciterent un grand in-
térét, Tous les princes de la dynastie
des Lagides accorderent A cet établis-
sement une généreuse protection ;
mais la direction des études ne tarda
pas & changer d'une maniére ficheuse,
et les discussions s’y substituérent a
I'observation de la Nature. Un autre
coup grave porté i la prospérité de
I'Ecole d’Alexandrie fut la destruction
desabibliotheque principale dans I'in-
cendie du Brucliion par Jules César.



Hérophile,

8 HISTOIRE DE LA DECOUVERTE DE LA CIRCULATION.

L’école d’Alexandrie donna bientot a la science deux anato -
mistes illustres dont les noms ne doivent pas étre oublics ici :
Hérophile et Erasistrate. Leurs ouvrages ne sont pas arrivés
jusqu’a nous, mais leurs découvertes n’ont pas eu le méme

sort (1).

Depuis longtemps les médecins avaient remarqué dans di-
verses parties du corps des pulsations qui ressemblaient aux

Au comniencement du ire sidcle de
I’ére chnétienne, Caracalla supprima
la réunion scientifique du Musée ; en-
fin, vers la fin du 1v* siécle, I'em-
pereur Théodose ordonna la démoli-
tion du temple de Sérapis, et I'on
ignore ce que devinrent les débris de
I’ancienne bibliotheque fondée par
Ptolémée Philadelphe et accrue par
Padjonction de celle de DPergame
qu’Antoine y avait fait transporter
sous le régne de Cléopatre. Mais, mal-
gré son état de décadence, I'Ecole
d’Alexandrie exerca pendant toute
I’antiquité une influence considérable
sur les études médicales. Ce fut 1a que
Galien acquit en grande partie les
connaissances anatomiques qu'il nous
a légudes, et il conseilla & ses contem-
porains de s’y rendre pour y étudier
’ostéologie. Mais il parait que la dis-
section y élait tombée en désuétude,
car Rufus d’Ephése, qui vivait an
temps de Trajan (ou peut-étre d’Au-
guste), en parle comme d’une chose
qui se pratiquait jadis. Sons la domi-
nation du Bas-Empire, I'eole d’A-
lexandrie reprit cependant quelque im-
portance , et ii parait qu'au v® siécle
on y fit quelques dissections (a).

(a) Lauth, Histoire de l'anatomie, p. $48.

Elle jouissait encore de beaucoup de
célébrité au commencement du vir®
siecle, et Panl d’Egine, qui paraitavoir
vécu vers cette époque, y étudia. Mais
en 640, aprés qu’'Alexandrie eut été
prise et pillée par Amrou, 'un des
lieutenants du calife Omar, tons les
livres qui y restaient furent brdlés par
I'ordre de ce chef, et a dater de ce
jour I’Licole cessa d’exister (b).

(4) Quelques-uns des écrits qui
portent le nom d’Hippocrate, et qui
donnent sur la structure du cceur et
des vaisseaux sanguins des notions
beaucoup plus exactes que celles dont
oh trouve les traces dans les ceu-
vres authenliques de ce grand mé-
decin, paraissent dater aussi des pre-
miers temps de I'Ecole d’Alexandrie.
Tel est le Traité du cour, qui ne
figure pas dans la liste des livres
d'Hippocrate dressée par Erotien, et
qui contient non-seulement l'indica-
tion de I'existence des deux oreillettes,
mais aussi quelques détails sur les
valvuoles situées & I’embouchure des
arteres. L’auteur de ce traité suppose
du reste que les oreillettes servent,
comme les soufllets d’une forge, pour
y attirer de lair,

(b) Frcind, Histoire de la médecine depuis Galien jusqu'aw xvi* siécle, 1. §, p. 4.
— Voyez aussi , au sujet de l'incendie de la bibliothéque d'Alexandrie, les noles de Sy'vesive de
Sacy, dans sa traduction de la Aclation de UEgypte, par Abd-Allalif, p. 240.
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battements du cceur. Hippocrate avait plus d’une fois parlé
de ce phénomeéne (1); Aristote avait reconnu qu’il est du
aux mouvements du sang , et qu’il se produit dans tout le
corps au méme moment (2); mais Hérophile fut le premier
4 faire nne étude attentive du pouls et a constater I'isochro-
nisme des battements du eccur et des artéres, fait dont nous
verrons bientot I'importance physiologique. Héroplile signala
aussi les dilférences qui s’observent dans I'épaisseur des parois
des veines et des artéres ; enfin il distingua nettement les deux
sortes de vaisseaux qui relient les poumons au ceeur (8).

Erasistrale , qui était eontemporain d’Hérophile , el qui se
livra & I'investigation de la structure du eorps humain avee non
moins d’ardeur, cnriehit la science d’un autre fait dont la con-
naissance était également nn préliminaire nécessaire de la dé-
couverte de Harvey. II constala le jeu des valvules qui dans
Vintérieur du eceur séparent les deux étages de cavités dont ce
viscére est creusé, et il v a quelque lieu de croire qu’il avait
entreva les vaisseaux ehyliféres, qui peuvent étre considérés
comme une dépendance et un complément de I'appareil circu-
latoire (h).

(1) Hippocrate pavait avoiv éié le d plusieurs des parlies constitu-

premier 3 employer le mot pouls
(svuywos) dans le sens que I'on y donne
aujourd’hui ; mais, en général ce
terme ne s’appliquait qu’aux batte-
ments violents des artéres qui s’obser-
vent dans divers cas pathologiques.

(2) Histoire des Animaux, liv. I1I,
chap. xix.

(3) ErOPHILE élait disciple de
Praxagoras de Cos, un des derniers
représentants de la familles des Asclé-
piades. Il vivait du temps de Pilo-
lémée 1" (ou Soter), et il jouissait
d’une trés grande célébrité comme
anatomiste. Les noms qu’il imposa

tives du corps humain sont con-
servés jusqu’a ce jour, et C'est sur-
tout en traitant du systéme nerveux
que nous aurons & parler de ses tra-
vaux. 1l remarqua la différence de
structure qui existe entre les divers
vaisseaux quisont en connexion avec
le coté veineux du ceeur, et il appela
veine artérieuse celui qui va du ven-
tricule droit aux poumons, tandis qu’il
nomma artére vetneuse la veine pul-
monaire des anatomistes modernes.
(4) Ni les anciens, ni les modernes,
ne me semblent avoir rendu justice &
ERASISTRATE : les uns l’ont calomnié,

ic .
| Erasisirale.
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L’éclat dont brilla 1'école d’Alexandrie sous les premiers
Lagides nc tarda pas 4 se ternir. Le Musée perdit par I'incendie
unc grande partie de sa riche biblioth¢que ; ses professeurs, au
lieu d’observer la Naturc, s’épuisérent en vaines argumenta-
tions, et I'on y abandonna les disscctions ; mais cette institution
continua néanmoins & exercer une grande influence sur les
études médicales, et elle compta parmi ses éleves le plus grand
anatomiste de I'antiquité : Galien (1).

et les autres lui ont fait porter tout le
poids d’une erreur dont il n'est pas
I'auteur. Celse a prétendu qu’Erasis-
trate avait eu la cruauté de disséquer
vifs des hommes condamnés a mort et
livrés & ses investigalions par les sou-
verains de I'Egypte (@). Tertullien a
accusé Hérophile du méme crime (b).
Mais ces imputations, que les compi-
lateurs se plaisent & répéter, ne pa-
raissent reposer que sur des bruits
populaires dont l'exagération est fa-
cile & comprendre, et dont la fausseté
semble démontrée par les erreurs
mémes dont ces anatomistes n’ont pas
su se préserver touchant la vacuité
des artéres (c).

Quant 3 l'idée des fonctions pneu-
matiques des artéres, Erasistrate 1'a
trouvée enracinée depuis longtemps
dans 'esprit de tous les maitres de la
science, et si Galien, pour combattre
cette erreur, s’est attaqué a lui plutot
qu’a Aristote, ¢’est probablement parce
qu'il jouissait de plus d’aulorité aux
yeux des contemporains de Iillustre
médecin de Pergame, et qu’il avait
développé d’'une maniére plus nette
cette fausse doctrine.

Effectivement, M. Littré a fait voir

(a) Celsus, De re medica, lib. 1.
(b) Tertullien, De anima, c. 10.

que 'erreur professée par Eraslstrale
existait da temps d’Hippocrate. Il en
signale néme des traces dans les opi-
nions attribuées & Diogéne d’Apol-
lonie, qui est antérieur & Hippocrate.,
£mpédocle d’Agrigente , qui vivait
cing cents ans avant Jésus-Christ, ad-
mettait aussi gque les canaux connus de
nos jours sous le nom d’artéres sont
vides de sang et occupés par de 1'air.

Erasistrate doit une partie de sa
célébrité populaire au role qu’il joue
dans I'histoire de Stratonice et d’An-
tiochus, fils de Séleucus Nicanor, roi
de Syrie. Il naquit dans I'ile de Céos,
et selon Pline il était petit-fils d’Aris-
tote. Il étudia la médecine sous Chry-
sippe le Cnidien, et il parait avoir ter-
miné ses jours par le poison. Ses
ouvrages ne sont pas arrivés jusqu'a
nous; mais Galien et Ceelius Aurelia-
nus nous ont transmis quélques-nnes
de ses opinions, et pendant plus de
quatre siécles aprés sa mort il eut de
nombreux sectateurs. 1l parait avoir
découvert Dexistence des vaisseaux
chyliferes,

(1) GALIEN naquit a Pergame, ville
de I'Asie Mineure, sous le régne de
Pempereur Adrien, en 131 de I'¢re

{e) Voyez D. Leclerc, Histoire de la médecine, t. I1, p, 412 ot 28,
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§ h. — Nous avons déja vu qu’Hippocrate, Aristote, Héro-
phile et Erasistrate connaissaient 1'existence de deux sortes de
tubes membraneux et ramifiés, qu’ils distinguaient, ainsi qu’on
le fait encore de nos jours, sous lesnoms d’artéres et de veines.
Quand on examine ces organes sur le cadavre, on trouve en
général les veines gorgées de sang, tandis que les artéres sont
presque vides , et cette circonstance avait conduit tous ces phy-
siologistes & penser (ue les veines sont les seuls vaisseaux
sanguins et que les artéres sont destinées a contenir de I'air.
Aristote considérait ces derniers tubes comme formant avec la
trachée-artére un vaste systéme de conduits pneumatiques (1),
et Erasistrate parait avoir insisté davantage encore sur cette

doctrine erronée.

Galien, au contraire, découvrit la vérité.

A T'aide de quelques expériences trés simples, pratiquées
sur des Animaux vivants, Galien établit que les artéres, de
méme que les veines, sont des vaisseaux sanguins.

chrétienne. Il étudia I’anatomie pen-
dant plusieurs années A 1'Ecole d’A-
lexandrie, mais il parait s’étre adonné
principalement & la dissection des
Animaux dont I’organisation se rap-
proche le plus de la notre. Il voyagea
beaucoup et habita souvent Rome, oit
il jouissait de la confiance de Marc
Aurele, Aprés la mort de ce prince il
retourna en Asie Mineure, ou il mou-
rut 3 un age trés avancé. Ses princi-
paux ouvrages sont ceux intitulés :
De usu partium corporis humant,
et De anatomicts administrationibus
libri novem. Une excellente traduction
des ceuvres de Galien, accompagnée
de notes précieuses par M. Daremberg,
est actuellement en voie de publication,

(1) Aristote, aprés avoir décrit I'ar-
tére (ou trachée) qui s’étend de l'ar-
riere-bouche aux poumons, ajoute
que le cceur vy est attaché par des li-
gaments creux, et que si I'on souffle
dans ce tube, on voit!’air passer jusque
dans le cceur ; cette observation, dit-il
encore, est A la vérité plus difficile
A faire dans certains Animaux; mais
le passage est manifeste dans les
grandes espeéces {(a). Ailleurs il ex-
plique davantage sa pensée. .. Il part
du ceeur, dit-il, des vaisseaux qui se
portent aux poumons, et dont les
rameaux se divisent comme ceux de
la trachée - artére..... Ces rameaux
n’ont aucune communication avec ces
vaisseaux ; mais par le contact réci-

(@) Aristote, Histoire des Animauz, liv. I, trad. de Lecamus, t. I, p. 41.

Galien.
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En effet, il vit que les artéres laissent échapper du sang
quand on les ouvre, et que cc sang ne vient pas d’ailleurs ,
mais v existe naturellement. Pour s’en assurer, il placa autour
d’un de ces vaisscaux deux ligatures a quelque distance I'une
de lautre, de manicre a interrompre toute communication entre
une portion de U'artére ct le reste du systéme vasculaire 5 puis,
ayant fendu longitudinalement le vaisseau ainsi isol¢, il reconnut
que sa cavité était occupée par du sang et ne contenail pas
autre chose (1).

Cette découverte était fondamentale. On sut alors qu'il existe
dans toutes les partics du corps de 'Homme et des Animaux
supérieurs deux ordres de vaisseaux sanguins qui, d'une part ,
communiquent avee les cavités du cceur, et, d’autre part, se
ramifient jusque dans les parties les plus éloignées de 1'orga-
nisme.

D'autres obscrvations apprirent aussi a Galien qu’ll existe
des communications entre ces deux systémes de vaisseaux , de
sorte que le sang peut passer facilement des uns dans les
autres, ct néanmoins il fut conduit a reconnaitre que ce liquide
n’est pas identique dans les veines et les artéres.

On doit encorc a Galien la connaissance de plusicurs faits
anatomiques dont nous apprécierons mieux I'importance quand
nous serons plus avanecés dans 1'étude de 'listoire de la circu-
lation du sang. Ses deseriptions du eccur ct des vaisseaux san—
guins sont, il est vrai, entaehées de quelques errcurs graves,
mais elles sont bien plus complétes que tout ce qui avait été
éerit par ses devanciers, et durant le moyen 4ge elles satisfirent
pleinement les physiologistes.

proque, les vaisseaux qui viennent (1) Les expériences de Galien sur
du ceeur recoivent I'air et le font pas-  les fonctions des artéres sont exposées
ser aw cceur. ou leurs troncs s’ou-  dans un petil traité intitulé : An san-
vrent (a). » guis in arleriis nalura contineatur.

(a) Op. cit., p. §5.
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§ 5. — Pendant plus de treize siécles les opinions de Galien
firent loi dans les écoles médicales, et si, de loin en loin, les
anatomistes consultaient la Nature, ce n’était pas pour controler
la parole du maitre, mais seulement pour faciliter I'intelligence
de ses écrits. Le moyen fige n’ajouta done rien aux découvertes
accomplies par les anciens, et ce fut a I'époque de la renais-
sanee, (uand l'csprit de libre examen commenca i se répandre
partont, que la question dont I'étude nous occupe ici fit de

nouveaux progres (1).

(1) Les Arabes, qui, pendant le
moyen age, furent les principaux dé-
positaires de la science acquise par les
anciens, ne contribuérent en rien aux
progrés de l'anatomie, et I’on com-
prend qu’il devait en étre ainsi, puis-
que les Mahométans, ainsi que les
Juifs, respectent la loi de Moise, d’a-
prés laquelle celui qui louche un ca-
davre est réputé impur. Ce fut en
Italie que les études anatomiques
commenceérent 3 se raviver. L'em-
pereur Irédéric I1 décréta en 1213
qua IEcole de médecine de Salerne
tout chirurgien devait éludier I’ana-
lomie du corps humain pendanl une
année au moins, el que chaque année
on efit & faire la disseclion d’'un ca-
davre (a). Mais en 1300, une bulle
de Boniface VIII, relative 3 I'ense-
velissement des morts, vint mettre de
nouveau obstacle aux dissections, et
une permission expresse ¢manée du
sainl-siége devint nécessaire pour lout
examen anatomique de cadavre. En
1482, 'université de Tubingue obtint
de Sixte IV une autorisation spéciale
pour faire des dissections; mais le
nombre des sujels donl on pouvait

disposer dans I'intérét des études
médicales était trés restreint. Ainsi
Mundini, qui professa I'analomie a
I'universilé de Bologne, au com-
mencement du Xxiv® sidécle, ne put,
dans 'espace de onze années, dissé-
quer plus de deux ou trois cadavres.
Au commencement du xvi* siécle, les
dissections commencent a devenir
plus fréquentes, et Bérenger de
Carpi, qui occupa la chaire d’ana-
tomie & Bologne de 1502 & 1527, eut
I’occasion d’étudier plus de’cent su-
jets; mais il devint un objet de I'ani-
madversion publique et fut accusé
d’avoir disséqué des hommes vivants.
Vers la méme époque, on ouvrit des
amphithéatres de dissection a Padoue
ainsi qu'a Rome et & Vérone (b). Au
commencement du xvi® si¢cle, Dubois,
plus connu sous le nom de Sylvius,
et Ch, Etienne, ’'un des membresde la
famille des Etienne, si célebre dans
I'histoire de la typographie, inau-
gurérenl aussi les étndes anatomiques
a Paris. Mais lutilité des dissections
ne commenca a étre généralement
comprise qu’aprés la publication des
grands travaux analomiques de Vésale,

(a) Codex legum antiquarum Lindenbrogi. Franckfurti, 1643,
(b) Voycz Lauth, Histoire de Uanatomie, 1. 1, p. 291, 298 et suiv., 314, etc.

Elat
des éludes
anatomiques
pendant
le moyen dg

Epoque
de la
renaissance.
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Galien, guidé par des vues théoriques plutot que par 1'ob-
servation , avait ¢t¢ conduit & penser que les cavités creusées
des deux cotés du cceur, et en continuité les unes avec la veine
cave, les autres avee I'artére aorte, communiquaient librement
entre elles A I'aide de trous pratiqués dans la cloison charnue
qui sépare les ventricules entre eux. Mais lorsque , le scalpel 4
la main, on commenca & vérifier sur le cadavre humain la des-
cription des viscéres que nous avaitléguée 'anatomiste de Per-
game, on ne tarda pas 4 reconnaitre que cctte disposition
n’existe pas; que la cloison médiane du corur n’est point per-
forée, et que le sang ne saurait passer ainsi d’'un ventricule i

I’autre.

Ce premier pas vers la connaissance plus parfaite de I'appa-

qui, le premier, osa contredire Galien.
Enfin, en 1564, Charles IX fonda 2 la
Faculté de Paris deux cours publics
d’anatomie.

VEsALE, dont I’influence fut si
grande sur cette branche des sciences
naturelles, naquit a Bruxelles en 1514,
et fit l]a majeure partie de ses études
anatomiques a Paris, ou il éprouva
beaucoup de difficultés & se pro-
curer des cadavres. Il acquit néan-
moins en peu d’années une connais-
sance si profonde de la structure du
corps humain, qu’a I'age de vingt-
neufaus il put rectifier de nombreuses
erreurs commises par Galien, et pu-
blia un des plus beaux ouvrages que
la science posséde. Son livre, intitulé
De humani corporis fabrica libri
septem, et imprimé a Basle en 1543,
fait époque danms I'histoire de I’ana-
tomie, et les figures qu’il y joignit
sont dessinées avec une si grande
perfection, que quelques auteurs les
ont attribuées au Titien. En 1537,
Vésale, aprés avoir pratiqué la chi-

rurgie dans les armées de Charles-
Quint, devint professeur d’anatomie
4 Duniversité de Padoue ; il enseigna
ensuite cette science 2 Bologne et &
Pise; en 1543, il se rendit auprés de
Charles-Quint comnie médecin, et il
conserva le méme emploi auprés du
successeur de ce prince, le roi d’Espa-
gne Philippe II. On assure qu’en 1564
un grand malheur le frappa : appelé
a faire une autopsie, il s'apercut, dit-
on, que le sujet dont il venait d’ouvrir
largement la poitrine n’était pas mort,
et, déféré pour ce fait a I'inquisition,
il fut obligé d’entreprendre un pele-
rinage en terre sainte. Quoi qu’il en
soit, il se rendit & Jérusalem, et au
retour il fit naufrage sur les cdtes de
I’ile de Zante. Pour plus de détails 3
ce sujet, je renverrai le lecteur 3 un
ouvrage publié¢ récemment par M. Bur-
graeve, professeur d’anatomie 3 I'uni~
versité de Gand, intitulé : Etudes sur
André Vésale, précédées d’une Notice
historique sur sa vie et ses écrits,
in-8, 1841.



OBSERVATIONS PRELIMINAIRES. 15

reil circulatoire date du milieu du xvi° siécle et a 6té fait par
Pillustre Vésalé, qui porte a4 bon droit le titre de fondateur de
Fanatomie moderne (1).

§ 6. — En 4553, on alla plus loin. Un contemporain de
Vésale , Michel Servet, qui avait ¢tudié la médecine 4 Paris,
mais qui s'occupait de controverses religicuses plus que de
science , et qui périt misérablement sur le bucher, victime de
la farouche intolérance du réformateur génevois Calvin, émit
alors, au milieu d’une foule d’idées bizarres et fausses sur la
formation de I"dme . une idée vraie et importante sur les mou-
vementis du sang. Il devina que ce fluide va du ventricule droit
au ventricule gauche en passant i travers les poumons, et que
¢’est dans les poumons, non dans le ceeur, que par son mélange
avec I'air il change de nature.

Je dis que Michel Servet devina ces choses ; car, en lisant
son ouvrage , je ne saurais croire qu’il les ait constatécs. En
effet, il n’en fournit aucune preuve ; ses écrits portent le cachet
d’un esprit spéculatif et aventureux ; il n’était pas observateur,
et, pour les besoins de son argumentation, il entoure d’une
foule d’assertions extravagantes I'énoncé d’une vérité inapercue
jusqu'alors. Ainsi, aprés avoir expliqué comment le sang passe
du coté droit dans le coté gauche du coeur par la voie détournée
des vaisseaux pulmonaires, il explique du méme ton de confiance

(1) Un anatomiste célebre de I'Ecole
de Bologne, Bérenger de Carpi, avait
déja dit, en 1521, que les trous de la
cloison interventriculaire du ceeur,
trés distincts chez le Beeuf et les au-
tres grands Animaux, ne se voient
qu’avec beaucoup de difficultés chez
I’'Homme (@), et Vésale en admit
@’abord I'existence par déférence pour

les opinions de Galien (b); mais il ne
tarda pas a déclarer que le tissu de
cette cloison est ni moins épais ni
moins compacte que le reste du cceur,
et ne saurait livrer passage i une scule
goutte de sang. 1l est bon de noter, en
passant, que ces trous n’existent pas
davantage chez le Boeuf ou chez tout
autre Mammifére.

(a) Carpi, Commentarii cum amplissimis additionibus super anatomia Mundini. Bologne, 1521,

P- CCCXLI,

(b) Vésale, De corporis humani fabrica, lib. VI, cap. xv (Opera omnig, t. 1, p. 517 et 519, édit.

de 1725),

Michel Servet
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comment l'esprit vital ainsi élaboré se transforme en esprit
animal dans les petites artéres du plexus chorbide ; il admet
comine un fait avéré que les nerfs sont la continuation des
artéres et forment un troisiéme ordre de vaisseaux; enfin il
déeritavee la méme préeision apparente les voies par lesquelles
Pair arrive du nez jusque dans les ventrieules du cerveau, et le
démon y pénétre pour y assiéger I'dme,

Le temps a relégué dans un juste oubli la plupart de ces
idées physiologiques ; mais 1’opinion émise ici pour la premiére
fois au sujet du transvasement du sang des veines dans les
artéres par 'intermédiaire du poumon est devenue plus tard une
vérité démontrée , et sera toujours pour le pauvre Servet un

titre de gloire (1).

(1) Michel SERVET naquit en 1509
a Villa-Nueva, dans ['Aragon, et se
livra d’abord tout entier & des études
théologiques; mais ayant émis, dans
un écrit sur la Trinité, des opinions
contraires-aux dogmes de la religion
catholique, il fut condamné par I'in-
quisition et obligé de quitter ’'Espagne.
11 vint alors a Paris, ot il étudia la
médecine et professa les mathémati-
ques. Vers 1540, il alla s’établir auprés
de Lyon, puis il fit divers voyages en
France et en Allemagne, se livrant
avec ardeur & des prédications qui lui
attirdrent sans cesse et de toutes parts
des persécutions nouvelles. En 1553,
il se trouva & Vienne, en Dauphiné, et
y publia, sous le voile de I'anonyme,
le livre e controverse qui servit de
base aux accusations de Calvin, et qui
a valu a son auteur une juste célébrité
parmi les physiologistes (a'. Calvin,

qui était fortement attaqué dans cet
écrit dont il connaissait I’auteur, dé-
nonc¢a Servet a I'archevéque de Lyon,
Arrété par I'ordre de ce prélat, Servet
parvint a s’évader, et se dirigea sur

.Gentve, ne s’imaginant pas que Cal-

vin, qui venait de réclamer de Fran-
cois 1°7 la tolérance pour ses coreli-
gionnaires, emploierait lui-méme la
violence pour assurer le triomphe de
ses idées. Mais Calvin, ayant décou-
vert sa retraite, le fit arréter et fit
prononcer contre ce malheureux une
sentence barbare. A son instigation,
Servet fut bralé vif & Genéve, et ’ou-
vrage qui servait de prétexte i cette
sentence fut jeté dans le bicher par
la main du bourreau. L'exemplaire de
ce livre, que la Bibliothdque impé-
riale de DParis posséde, porte encore
les traces des flammes au milicu des-
quelles, pour la honte éternelle de

(a) Christianismi restitutio. Totius Ecclesic apostolice ad sue limina vocatio in integrum
restituta cognitione Dei, fidei Christi, justificationis nostre, regenerationis baptismi et cone
Domini manducationis. Hestituto denique nobis regno calesti, Babylonisimpia captivitate solutd
et Antichristo cum suis penitus destructo. 1 vol. in-8.
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Mais la découverte du phénoméne auquel on donne de nos
jours le nom de circulation pulmonaire ne pouvait exereer
aucune influence sur la marche des études physiologiques , car
elle resta longtenps ignorée de tous ceux qui cultivaient les

Calvin, Michel Servet termina ses
jours le 26 octobre 1553.

Pendant longtemps on n'avait géné-
ralement que des notions trés incom-
pletes des vues physiologiques de
Servet; carson livre est extrémement
rare (a), ct 'on n’en avait donné que
des extraits insuffisants. M. Jlourens
a donc rendu un véritable service a

.la science en faisant connaitre d’une
maniere complete la portion du Chris-
tianismi restitutio ou se trouvent
consignées les idées de cet esprit bi-
zarre au sujet du wmouvement du
sang et de la formation des esprits.
Dans un opuscule écrit avec la clarté
et ’élégance qui caractérisent 3 un
haut degré le style de M. Flourens, ce
savant a discuté d’une maniére appro-
fondie et impartiale les droits de Har-
vey, de Servet, de Fabricius d’Aqua-
pendente et des aulres anatomistes
de la méme époque, aux préliminaires
de la ddécouverte de la circulation ou
a cette découverte elle-méme, Clest

un écrit que tous les naturalistes li-

ront avec plaisir et profit (b).

Le passage daus lequel Servet parle
de la communication du ventricule
droit du cceur avec le venlricule gau-
che par I'intermédiaire du poumon
est parfaitement clair, et suffisamment
explicite pour montrer que ce physio-
logiste s'était formé une idée juste du

transport du sang du systéme veineux
dans le systeme artériel, mais prouve
aussi qu’il ne connaissait pas la cir-
culation du sang, ¢’est-a~dire le mou-
vement rotatoire de ce liquide dans
I’organisme, Voici ce passage :

1 Vitalis spiritus in sinistro cordis
venlriculo suam originem habet ,
juvantibus maxim¢ pulmonibus ad
ipsius generationem. Est spiritus
tenuis, caloris vi claboratus, flavo
colore, ignea polentia, ut sit quasi
ex puriori sanguine lucidus vapor,
substantiam in sc continens aque,
aeris et ignis. Generatur ex facta in
pulmonibus mixtione inspirati aeris
cumm elaborato sublili sanguine,
quem dexler ventriculus cordis si-
nistro communicat. Fitautem com-
municatio hac, non per parictenl
cordis medium, ut vulgo creditur,
sed magno artificio & dextro cordis
ventriculo, longo per pulmones
ductu, agitatur sanguis subtilis : &
pulmonibus praparatur, flavus cfli-
citur, et A vena arleriosa in arteriam
» venosam transfunditur. Deinde in
ipsa arteria venosa inspirato aeri
niiscetur etexpiratione a fuligine re-
purgatur. Atque itd tandem a sinis~
tro cordis ventriculo totum mixtum
attrahitur, apta supellex, ut fiat spi-
ritus vitalis.

» Quod it per pulmones fiat com-
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(a) 11 parait qu‘il n'existe aujourd'hui que denx exemplaires de cette élition de I'ouvrage de Senvet,
I'un & la bibliothéque impériale de Paris, Pautre 3 11 bibliothéque impcriale de Vienne en Anliiclic;
mais vers la fin du riécle dernier (en 1791)on en fit, & Nureniberg, une réimpression page pour page

ct sous la méme date,

(b) Klourcus, Histoire de la découverte de la circulation du sang. 1 vol. iu-18, Paiis, 1854.

III.
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sciences. En cffet, 'ouvrage dans lequel Michel Servet en parle
est un livre de théologie relatif & la réforme du christianisme ,
que 'on jeta dans le bucher ou Calvin faisait braler vif son in-
fortuné rivaly pen d’exemplaires ¢chapperent aux flammes ,

Inunicatio et praparatio, docet con-
junctio varia et commmunicatio vena
arterios® cum arteria venosa in
pulmonibus. Confirmat hioc magni-
tudo iusignis vena arteriose, qua
nec talis, nec tanta facta esset, nec
tam a corde ipso vim purissimi san-
guinis in pulmmones emitteret, ob
solum eorum nutrimentum, nec cor
pulmonibus hac ratione serviret ;
» cam prasertim antea in embryone
solerent pulmones ipsi aliunde nu-
triri , ob membranulas illas, seu
valvulas cordis, usque ad horam
nativitatis nondum opertas, ut docet
Galenus. Ergo ad alium usum efTun-
ditur sanguis a corde in pulmones
liora ipsa nativitatis, ¢l tan1 copio-
sus. Item, & pulmonibus ad cor non
simplex aer, sed mixtus sanguine
miftitur per arteriam venosam :
ergd in pulmonibus fit mixtio. Fla-
vus ille color a pulmonibus datur
sanguini spirituoso, non a corde.
In sinistro ventriculo non est locus
capax tante et tam copiose mixtio-
nis, nec ad flavam elaboratio illa
sufficiens. Demum, paries ille me-
» dius, cum sit vasorum et facultatum
expers, non est aptus ad commupni-
cationem et elaborationem illam,
licet aliquid resudare possit. Eodem
artificio , quo in hepate fit trans-
fusio & vena porta ad venain cavam
propter sanguinem, fit etiamn pul-
» mone transfusio & vena arteriosa ad
» arteriam venosam propter spiritum.
» Si quis hac conferat cum iis qua
» scribit Galenus lib. VI et VII De usn
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» partium, veritatem penitus intelli-
get, ab ipso Galeno non animadver-
sam. [lle itaque spiritus vitalis a si-
nistro cordis ventriculo in arteriis
totius corporis deinde transfunditur,
ita ut qui tenuior est superiora petat,
ubi magis adhuc elaboratur, pre-
cipue in flexu retiformi, sub basi
cerebri sito, in quo ex vitali fieri in-
cipit animalis, ad propriam rationa-
lis anime sedem accedens. lterum
ille fortius mentis ignea vi tenua-
tur, elaboratur, et perficitur, in
tenuissimis vasis seu capillaribus
arteriis, qua in plexibus choroidi-
bus site sunt, et ipsissimam mentem
continent. Hi plexus intima omnia
cerebri penetrant, et cerebri ventri-
» culos intern¢ succingunt, vasa illa
secum complicata et contexta ser-
» vantes, usque ad nervorum origines,
ut in eos sentiendi et movendi fa~
cultas inducatur.

» Vasa illa miraculo magno tenuis-
sime contexta,tametsi arteria dican-
tur, sunt tamen fines arteriarum,
tenden_les ad originem nervorum,
ministerio meningum. Est novum
gquoddam genus vasorum. Nam, si-
cut in transfusio & venis in arterias.
est in pulmone novum genus vaso-
» ruim, ex vena et arteria, ita in trans-
fusione ab arteris in nervos est
novum quoddam genus vasorum,
» eXx arteri® tunica et meninge :
cum prasertim meninges ipse suas
in nervis tunicas servent. (Voyez
Flourens, Op. cit., p. 203.)
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et ils ne devinrent 'objet de quelque attention qu’un siecle plus
tard, lorsque les contemporains envieux de I'illustre Harvey,
apreés avoir nié obstinément les vérités mises en lumiére par c¢
grand expérimentateur , s’efforcérent de prouver que son seul
mérite était celui de propagateur des connaissances acquises par
ses devanciers, ou, pour me servir des expressions inémes de
I'un de ses détracleurs, « d’avoir fait circuler la découverte de
la circulation » .

§ 7.— L’idée heureuse de Michel Servet, touchant le passage
du sang d’un ventricule 4 I'autre par 'intermédiaire des vais—
seaux du poumon, s’est présentée aussi a I'esprit de quelques
autres anatomistes du xvi° sicele. Vers la méme époque, deux
professeurs célebres de 1'école italienne, Colombo, de Pa-
doue (1), et Césalpin, de Pise, arrivérent au méme résultat.

Césalpin alla plus loin encore. Il dit que les veines portent
au cceur les matiéres nutritives, et que les artéres les distribuent
dans toutes les parties du corps. Il remarqua aussi que les
veines se gonilent quand on vy applique une ligature, et que c¢
gonflement a lieu toujours au-dessous du point comprim¢,
jamais au-dessus (2).

(1) Realdus CorvyBus, de Crémone,
était un disciple de Vésale; il ensei-
grna successiveinent l'anatomie a Pa-
douve, a Pise, & Rome, et il publia &
Venise, en 1559, un traité intitulé :
De re anatomica libri quindecim,
dans lequel il dit que la cloison siluée
entre les ventricules dn coeur ne livre
point passage au sang, ainsi qu’on le
pensait, mais que ce liquide est porté
du ventricule droit au poumon par la
veine artérieuse, puis passe avec l'air
par artere veineuse dans le ventri-
cule gauche du cceur.

(2) André CgsaLpin, d’Avezzo en
Toscane, enseigna la médecine a Pise,
et résida ensuite & Rome, auprés du
pape Clément VIIL, C'¢tait un des
hommes les plus éminents de son
siecle ; il fut le premier a4 avoir une
idée de la méthode naturelle pour la
classification des plantes, et 'on peut
le considérer comme le créateur de
I’anatomie végétale. C'est lui aussi qui
a introduit dans la science le mot ¢ir-
culation du sang (@), et il a bien dé-
crit la maniére dont le sang traverse
le systeme circulatoire pulmonaire ;

(a) Ceesalpinus, Questionum peripateticarum Lik. ¥, p. 125 (voy. Flourens, Op. cit..p. 10).

Colombo.

Césalpin.
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§ 8. — Vers la méme époque, une autre déeouverte pré-
paratoire de la grande découverte de Harvey s'aceomplit peu
a peu : celle d’'une multitude de petits replis membraneux qui,
placés d’espace en espace dans l'intérieur des veines, v consti-
tuent des valvules eomparables i ees soupapes du coeur dont
Erasistrate avait jadis ¢tudié le jeu.

Une des premiéres observations sur ces organes est due it

mais je ne puis admettre, avec mon
savant collegue et ami, M. Isidove
Geoffroy Saint-Ililaire, qu'il ait connu
la circulation tout entitre (a). Cette
opinion est fondée sur un passage de
son traité De plantis, dans lequel il
dit que, chez les Animaux, nous
voyons I'aliment conduit par les vei-
ues au ceeur comme 3 lofficine de la
chaleur innée, et ayant acquis 1a sa
derniére perfection, étve, par les ar-
teres, distribué dans tout le corps (b,
Mais il n’y parle pas du retour du
sang des ovganes ou ce liquide a été
ainsi distribué, et, par conséquent,
je ne vois dans ce passage que l'idée
d’un phénomene de distribution ou
d’irrigation, et non pas de circula-
tion, tcl que nous I’entendons aujour-
d’hui, c’est-a-dive de passage continu
dans un systeme de vaisseaux formant
un cercle complet. Ailleurs, il est
vrai, Césalpin parle du passage de la
chaleuv naturelle des artéres dans les
veines et des veines dans le caeur, et
il dit méme quelques mots d’un mou-
vement de flux et de reflux du sang
dans les extrémités. C’est par ce re-
tour du sang vers le ceeur qu’il sex-

plique le gonflement des veines au-
dessous des ligatures (¢) ; mais il ne
lie pas entre clles toutes ces idées, et,
pour apercevoir dans ses écrits 1'indi-
cation de I'ensemble du pliénomeéne
de la circulation du sang, il faut con-
naitre déja ce phénoméne tel que
Harvey 1'a exposé. Césalpin dit nette-
ment que le sang circule dans les
poumons pour se rendre du coté
droit au coté gauche du ceeur (d),
mais il ne parait avoir en qu'une
idée vague de la circulation générale,
et ne pas avoir saisi les relations de
toutes ces choses entre elles : car il
admet encore, avec les anciens, que la
cloison du ceeur est perforée et que
le sang passe directement d’un ven-
tricule dans l'autre. Dailleurs, en sup-
posant méme que cet homme de
génie edt réellement deviné Ien-
semble du phénomene de la circula-
tion du sang, il n’étaya de preuves
suffisantes aucune de ses conjectures,
et la démonstralion scientifique de ce
grand fait physiologique ne fut donnée
qu'un demi-si¢cle plas tard par Iil-
lustre flarvey.

(a) Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, Mistoire naturelle générale des Régnes organiques, t. I, p. 44.
{b) Ceesalpinus, De plantis, dib. 1, chap, 1, p. 3, 1583.

(¢} Cesalpinus, Queestionune medicarum 1ib. 11, p. 234.

() Voyez & ce sujet Flourens, Histoire de la découverte de la circulation du sang, p. 11.
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un ehirurgien francais également eélébre comme anatomiste et
comme érudit, Charles Etienne. 1l trouva dans quelques ra-
meaux de la veine porte des valvules qu'il appela des apophyses,
et qu’il compara anx valvules du ceeur (1).

Cannanus, profcsseur d’anatomie a Ferrare, apercut des
replis valvulaires de méme nature dans la veinc azygos, qui
s'étend entre les deux veines caves (2), et Eustachius fit con—
naitre I’existence, non-seulement de la valvule qui porte aujour-
d’hui son nom et qui se trouve au débouché des veines caves ,
mais aussi de soupapes analogues situées a l'orifice des veines
propres du caur, appelées veines coronaires (3).

Enfin Fabricius d’Aquapendente , professeur a Padoue, sans
avoir connaissance de ces faits isolés et imparfaitement observés,
fit une étude speciale du systeme de valvules dont les veines
des membres ct de la plupart des organes sont pourvues (h);
il remarqua qu'elles sont disposées de facon a empécher lc

OBSERVATIONS PRELIMINAIRES.

(1) CH. ETIENNE, frére de Robert
Eticnne, I'un des imprimeurs les plus
lhabiles et des érudits les plus versés
dans la connaissance des langues clas-
siques, naquit & Paris vers 1503, et
mourut 3 Genéve en 1559. Ses observa-
tions sur la structure des veines sont
consignées dans l'ouvrage intitulé :
De dissectione partium corporis hu-
mant libri tres, 1545.

(2) CANNANUs communiqua ce fait en
1547 & Amatus Lusitanus, qui le consi-
gna dans un ouvrage intitulé : Curatio-
num medicinalium centurie septem
(1551). Celui-ci ajoute que le sang de
la veine azygos ne peut couler que dans
un sens, car air que 'on insufile dans
ce vaisseau se trouve arrété par les
valvules (loc. cit., cent. 1, cur. 51).

(3) B. EusTAcHI exerca la médecine
A Rome, et fit un grand nombre d’ob-
servationsintéressantessur la structure

du corps humain. Nous verrons plus
tard qu’on lui doit la connaissance du
canal thoracique, de diverses parties
de D'appareil auditif et des glandes
surrénales. Il mourut en 1574. Ses ob-
servations sur les valvules des veines
sont consignées dans ses Opuscula
anatomica, publiés en 1563 (p. 289).

(4) FaBricio, surnommé d’Aqua-
pendente, parce qn'il naquit dans
cetle petite ville des Etats romains
(en 1537), était disciple de Fallope
et prolessa pendant plus de cinquante
ans 2 'université de Padoue, o il fit
construire i ses frais un amphithéatre
d’anatomie. On lui doit des recherches
nombreuses sur la constitution de
I'ccuf des Mammiferes et la connais-
sance de plusieurs particularités de
structure du corps humain. L'étude
approfondie qu’il fit des valvules des
veines contribua sans aucun doute 2

Etienne.

t.annanus
el Buostachius.

Fabricius
d’Aquapendenle
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sang de refluer vers le bas, et il pensa qu’elles devaient servir
a soutenir ce liquide. Mais il ne fit aucune application de ces
découvertes a la théorie générale du mouvement du sang dans
I'organisme.

§ 9. — Tel était I'état de la science, lorsqu’un jeune disciple
de Fabricius d’Aquapendente, imbu des idées anatomiques de
Pécole de Padoue, mais peu satisfait des doctrines physiolo-
giques qu’on v enseignait, entreprit une série de recherches
nouvelles sur les usages du cceur et sur les mouvements du
sang.

C’était Guillanme Harvey (1).

préparer les voies pour la découverte
de la circalation du sang (a); mais il
n'avait que des idées trés vagues et
trés incomplétes sur les usages de ces
soupapes. Ainsi que le remarcque avec
beaucoup de justesse M. Flourens,
les valvules des veines sontla preusve
anatomique de la circalation du sang
(la preuve qu’il fait circuit, retour,
qu’il revient sur lai-méme, qu'il ¢ir-
cule) ; mais Fabrice ne vit pas cette
preuve, il ne vit que le fait, et n’en
tira pas la conséquence importante
qu’Harvey seul en a su tirer (b). »
Pieresc (c), Walaeus (d), Fulgence(e)
et quelques autres écrivains (f), ont
attribué la découverte des valvules
des veines & un contemporain de Fa-

bricius, le pére Paul Servite, qui est
plus connu sous le nomn de Scarpi.
Mais cette assertion ne repose sur au-
cune base solide, et c¢’est avec moins
d’apparence de raison qu'on a voulu
lui attribuner aussi I'honneur de la
découverte de la circulation du sang.
Cette question historique, dont plu-
sieurs écrivains se sont occupés dans
ces derniéres années, a é1é trés bien
discutée par Senac (g), par un des
rédacteurs d’une revue anglaise (h),
et mieux encore par M. Flourens (¢).

(1) WiLu1aM HARVEY naquit en
1598, & Folkstone, petite ville de la
cote sud de I’Angleterre, voisine de
Douvres. Son éducation scientifique
fut commencée A I'université de Camn-

(a) Hieronymi Fabrici ab Aquapendente, De venarum ostiolis (Opera omnia anatomica et phy-

siologica, ¢édit. de 1738, p. 150, pl. 1 4 8).
(b} Flourens, Op. cit., p. 24.

(¢) Gassendi, Vorvallust. N. C. T. de Pieresc vita, 1644, lib. IV, p- 292
(d) Walens, Eptstole due de motu chyli et sanyguims, Lugd. Batav., 1645,
(¢) Opere dsl padre Paolo, etc., 1687, vita del Padre, p. 44,

{f) Daru, Histowe de Venwse, 1.V, p. 632,

—- Bianchi Giovani, Biografia di fra Paolo Scarpi. 2 vol. in-8, Zurich, 1836.
—- Voyer aussi Brullé, Note pour servir a Uhistoire de la cireulation du sang (Mém. de I'Acad.

de Dijon, 4854).

(g) Senac, Traite de la structure du caeur, .11, p. 21 et uiv.
(h) London and Westminster Review, 41838, vol, AXIY, p. 158.

(i) Flourens, Op. cit,, p. 24 et p. 409,
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« Lorsque je commencai i étudier, non pas dans les livres,
mais dans la Nature et 4 I'aide de vivisections, les mouvemenls
du cceur, Ja tiche me parut si difficile, nous dit Harvey, gue
jétais presque tenlé de penser, comme Fracastor, que Dieu
seul pouvait les comprendre..... Mais , en y apportant chaque
jour plus d’attention et de soins, en multipliant mes vivisections,
en cmployant 4 ces expériences une grande variété d’Animaux,
et en recueillant beaucoup d’observations, j’ai cru enfin étre
arrivé 4 la connaissance de la vérité..... Depuis lors je n’ai pas
Liésité & communiquer mes vues, non-seulement i quelques
amis , mais au public, dans mes lecons d’anatomie. Elles ont
6té accueillies avec faveur par les uns, avec blime par d’autres :
d’un coté, on m’a imputé & crime de m’étre éearté des pré-
ceptes de mes devanciers ; d’autre part, on a exprimé le
désir de me voir développer davantage ccs nouveautés qui
pourraient bien étre dignes d’attention. Enfin, cédant aux con-
scils de mes amis, je me suis décidé i employer la voie de la
presse pour soumettre au jugement de tous mes travaux ct
moi-méme. »
Telles sont a peu prés les expressions dont Harvey se sert

bridge et achevée i Padoue,ou il étn-
dia la médecine pendant cingq années ,
sous la direction de Fabricius d’Aqua-
pendente, de Casserius et de Minadous.
1] exerca ensuite la médecine a Lon-
dres ; en 1609, il fut chargé de I'un
des grands hopitaux de cette ville
(’hopital de Saint-Bartholomé, prés
Smithfields), et en 1615 il fut nommé¢
professeur d’anatomie et de chirurgie
au Collége des médecins. C’est dans
cette chaire qu’il commenca 3 exposer
ses vues relativement au mouvement
du sang. La célébrité qu'il acquit
bientot Ini valut le titre de médecin
du roi Jacques I°, et le successeur de

ce monarque, Charles [°f, accorda 3
ses travaux la protection la plns libé-
rale. En 1652, Harvey publia sur la
génération un grand travail qui aurait
suffi pour le placer en premitre ligne
parmi les physiologistes de son épo-
que, mais qui est loin d’avoir I'im-
portance de son livre sur les mouve-
ments du ceeur et du sang.

Il avait préparé aussi un ouvrage
sur la géndration des Insectes; mais
le manuscrit en fat détruit par la
populace de Londres, qui pilla son
logement durant la guerre civile. I
mourut en 1657, & I'dge de quatre-
vingts ans.
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pour motiver la publication de son livre (1); il s’en excuse
presque, et cependant ce livre est un ehef-d’ccuvre (2). Non-
sculement il contient une des découvertes les plus importantes
de la physiologie , mais il est derit avee une méthode si par-
faite, que peut-ctre Bacon songeait-il aux recherches de son
modeste et sage compatriote lorsqu’il tracait de main de maitre
les regles 4 suivre dans les investigations scientifiques (3.

§ 10. — Harvey étudie d’abord les mouvements du caur, et
ne s’oeeupe en premier lieu que de la portion principale de ect
organc : celle qui correspond aux ventricules (4).

Lorsqu’on ouvre la poitrine d’'un Animal vivant et qu'on
enléve la capsule dont le cccur est entouré, on voit, dit-il, que
eet organe se meut ct se repose allernativement. Cela est surtout
facile a4 eonstater eliez les Animaux & sang froid, lels que les
Grenouilles , les Serpents, les Poissons, les Crabes, les Coli-
macons , ou bien encore chez les Animaux & sang chaud, le

HISTOIRE DE LA DECOUVERTE DE LA CIRCCLATION.

(1) Ezercitatio unatomica de motu  en 1628 ; mais ce dernier semble avoir

cordis et sanguinis in Animalibus.
In-4, Francofurti, 1628, cap. 1, p. 20.

(2) « Ce petit livre de cent pages,
dit M. Flourens, est le plus beau
livce de la physiologie. » (Op. cit.,
p. 30.)

Néanmoins Aubsy. 1'un des con-
temporains de Ilarvey, nous apprend
que la publication de ce chef-d’ceuvre
fit diminuer énormément la clientéle
médicale de son auteur, Il parait, du
reste, que les praticiens de son lemps
faisaient trés peu de cas du jugement
de cet homme de génie, dont le bon
sens était si remarquable (a).

(3) Le Novum organum de Bacon
parut en 1620, et le livre de llarvey

été cerit en 1619, et dés 1616 larvey
avail exposé publiquement dans ses
lecons la série d’observations, d’expé-
riences et de déduclions qui forment
la base de sa théorie. La date de 1616
est dounce par un manuscrit de lar-
vey, inlitulé De analomia universa,
qui parait é&re perdu aujourd’hui,
mais qui exislait encore a Ja biblio-
thtque du Musée Britannique, a ’épo-
que ol le Collége des chirurgiens de
Londres fit publier la grande édition
des ceuvres de ce physiologiste (b).

(4) Caput 1t : Ex vivorum dissec-
tione, qualis sit cordis motus, (Exer-
citatio anatom. de motu cordis et san-
guinis, p. 21.)

(a) Aubry, Letters and Lives of Eminent Persons,

(b) Opera omnia.

— Voyez la vie de Harvey placée en téte de ce livre, p. 34.
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Chien, par exemple, quand l¢ eccur est déja affaibli et semble
pres de mourir,

Le mouvement du eceur est aceompagné de trois phénoménes
principaux :

1° Au moment de Paction, il se reléve, sa pointe frappe
contre la poitrinc, et son battement se fail sentir au dehors.

2011 sc contracte de toutes parts, mais prineipalement dans le
sens transversal, ainsi qu’on peut facilement s’en convaincre en
extirpant le cceur d'une Anguille vivante et en le placant sur
une table.

3° 1l devient dur comme se durcit I’avant-bras quand les
tendons tirent sur les doigts pour les faire mouvoir.

Lorsqu’on observe ce phénomeéne chez les Poissons ct les
autres Aunimaux i sang froid , tels que les Grenouilles ou les
Serpents , on voit aussi que le carur devient plus pile lorsqu’il
se meut de la sorle, et qu’il prend au contraire une couleur
rouge plus intense pendant le repos.

Harvey en conclut que Ie battement du cocur est un mouve-
ment de contraction qui détermine le rapctissement des ventri-
eules creusés dans son intérieur et I'expulsion de la charge de
sang logée dans ces cavités ; que, pendant le repos, les ventri-
cules se remplissent de nouveau ; ct il ajoute que, pour se con-
vaincere mieux encore du role de cet organe, il suffit de percer
une de ses cavités, car alors on voit le sang étre laneé au
dehors avee force par la plaie, chaque fois qu'un battement se
produit (1).

Depuis I'antiquité, on avait remarqué I'isochronisme des bat-
tements du ceeur et des pulsations des artéres; mais on ne
s’élait pas bien rendu compte de la nature de ees mouvements.
Galien, se fondant sur les résultats d’'une expéricnce mal faite,
supposait que la diastole, ou dilatation de ees vaisseaux, dépendait

(1) Op. cit., p. 21 et 22.
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d’une puissanee qui résiderait dans leurs parois et qui leur vien-
drait du carur (1). Harvey fait voir que les ehoses ne se passcut
pas ainsi : ue les pulsations du cour et les pulsations des
arleres sont des mouvements de nature différente 5 que eelles
des artéres consistent dans un mouveient de diastole; celles
din cowur, au contraire, dans un mouvenient de systole ; que la
diastole des arteres ne correspond pas 4 la diastole du eceur,
mais 3 la eontraction de eet organe; ct (qu’il y a antagonisme
entre les mouvements de ces deux portions du systéme vaseu-
laire. 11 établit que ¢’est au moment ou les veulrieules se eon-
tractent que les artéres se gonflent, ¢t que e’est parce que le
caeur, e se eontraelant , injeete une nouvelle quantité de sang
dans les artéres, que celles-ci sont distendues et {rappent
contre le doigt de I'observateur.

Ce fait fondamental , (qui peut - ¢étre avait été vaguement
entrevu par Aristole , mais qui n’avait ¢t¢ nettement expliqué
ni bien eomprix par ancun des prédécesseurs de Harvey, sert
de point de départ pour de nouvelles expériences dont déeou-
leront de nouvelles déductions. Mais , avant d’aller plus loin,
Harvey veut eonsolider mieux eneore les bases de son ¢difice.

(1) Galien s’appuyait sur une exp¢-
rience dans laquelle, ayant ouvert lon-
gitudinalement une artére sur un
Animal vivant, et y ayant introduit
un tube pour le passage dn sang,

cette expérience, et constata la persis-
tance des battements de lartéere au-
dessous comine au-dessus de la liga-
ture, pourvu que le sang continue &
couler librement dans le tube 4 I’aide

il avait vu le vaisseau baitre commnie
d’ordinaire au-dessous de la plaie, jus-
qu’a ce qu'il edt serré fortement les
parois artérielles sur le tube, a laide
d’une ligature ; ce qui, suivant lui,
détermine la cessation du pouls dans
la portion de Partere située au dela
du point comprimé (a). Harvey répéta

duquel la continuité est maintenue
entre les deux portions du vaisseau
séparées par la ligature, Il est & pré-
sumer que dans 'expérience de Galien,
le sang s’élait coagulé dans le tube
et avail obsirué le passage, accident
qui se produit trés souvent dans des
opérations de ce genre,

(a) Galenus, An sanguis contineatur in arleriis. (Opera, édit. de Venise, 1525, t. 1, p. 60.
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11 étudie donc avec plus d’attention les rapports qui existent
entre les battements du ceeur et les pulsations des artéres. 1l
observe que lc pouls s’affaiblit dans les arteres quand le ventri-
cule gauche ne bat que faiblement, et s’y arréte quand celui-ci
ne se contracte plus. Il fait voir qu’il en est de incme pour
I'artére veineuse ou artere pulmonaire, quand les mouvements
du ventrieule droit deviennent languissants ou s'arrcient. Il
rappelle aussi que c’est au moment ou le eccur bat que le sang
s’échappe avec le plus de force d’une artére ouverte, et il con-
state par des vivisections que le sang, en sortant d'une blessure
faite a I'artére pulmonaire , forme un jet plus violent quand le
ventricule droit se eontracte. Ce n'est donc pas une dilatation
des arteres qui appelle le sang dans I'intérieur de ces vaisseaux ;
c’est I'arrivée d'une ondée de liquide qui détermine cette dila-
tation, et la cause de ces deux phénoménes est la méme, savoir :
la contraction des ventricnles du eceur (1.

Mais le ceceur ne se compose pas seulement des ventricules ;
chez tous les \nimaux vertébrés, cct organe renferme aussi
une ou deux cavités, que I'on eonnait sous le nom d’oreillettes
et 'on savait, par les observations de Gaspard Bauhin et de Jean
Riolan, que les battements de ccs diverses parties n'ont pas
lien en méme temps (2). Harvey ¢ludie ces mouvements chez
les Poissons, ou ils sont plus lents et plus distincts quc chez
les Animaux des classes supérieures, et il voit qu'il y a toujours
alternance entre les contractions du ventrieule et les eontrac-
tions de I'oreillctte (3). 11 reconnait que Ioreillelic devicnt pile
et se vide quand elle se contracte, et u'au moment ou le sang
est ainsi expulsé de sa cavité, lc ventricule situé au-dessous se

(1) Caput 111 : Arteriarurm motus  (1621). — J. Riolani filii Anthropoyra-
qualis ex vivorum dissectione. (P. 24 phia, lib. 111, cap. X1, p. 372 (1626).
et 25.) (3) Caput 1v: Molus cordis et au-

(2) G. Bauhini Theatrum anato- ricularum qualis ex vicorum dissec-
micum, lib. XI  cap. xx1, p. 225  tione. (0. 252 29.)



28 HISTOIRE DE LA DECOUVERTE DE LA CIRCULATION.

reliche ¢t se remplit. Enfin, par une expérience trés simple,
Harvey montre qu'il n'y a pas seulement coineidence entre ccs
faits, mais que I'entrée du sang dans le ventricule est déterminée
par la systole de Voreillette. En effet, d’'un eoup de ciseaux il
enltve la pointe du cawur et ouvre largement le ventricule; le
sang contenu dans cette poche charnue s’en échappe, mais un
nouveau jet se produit chaque fois que I'oreillette se contracte.

Harvey conslata aussi que, chez les Animaux dont le ceeur
est pourva de deux ventricules et de deux oreillettes, les choses
se passent de la méme manicre : les deux ventricules se con-
tractent 4 la fois, ct, pendant les instants de repos qui suivent
ee battement, les deux oreillettes se eontractent & leur tour.

Ainsi, ajoute ce grand et prudent physiologiste, tout nous
conduit A penser que I'oreillette , abondamment remplie par le
sang des veines, dont elle cst pour ainsi dire le réservoir, se con-
tracte d’abord et pousse ce liquide dans le ventricule ; que
celui-ci, rempli & son tour, se contracte aussi et envoie dans
les artéres le sang qu’il a recu de Poreillette ; que le ventricule
gauche envoie ainsi le sang dans tout le corps par le moyen dc
I'aorte et de ses branches, et que le ventricule droit I'envoie
aux poumotts par le vaisseau appelé veine arlérieuse, lequel, par
sa structure et ses fonctions, est en réalit¢ une artére (1).

Vous remarquerez (que Harvey ne présente toutes ces veérités
que comme des choses probables; et avant d’apporter de nou-
veaux arguments & I'appui de ses conclusions, il achéve 'exposé
de ses vues, et examine ce que devient le sang lancé par le eeceur
dans ces deux systemes d’arléres, queslion dont la solution,
ajoute-t-il, aurait ét¢ depuis longtemps résolue si les anatomistes
avaient donné a I'organisation des Animaux inférieurs la méme
attention qu’ils aceordent a la structure du corps de I'Homme (2).
Et j’insiste sur cette pensée , non-seulement parce qu’elle est

(1) Caput v : Cordis motus actio et (2) Op. cit., p. 32.
functio. (P. 29.)
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vraie en elle-méme , mais parce qu’elle s’applique également
bien 4 beaucoup d’autres sujets et n'a fait jusqu’a ce jour que peu
de progres.

Aussi est-ce chez les Poissons que Harvey cherche d’abord 3
se rendre compte du cours du sang. Li, ditil, aucune difficulté
ne se présente, et il suffit de quelques vivisections pour recon-
naitre que le sang, recu d’abord dans un sac membraneux
analogue 4 'oreillette du coeur de 'Homme, est poussé par cel
organe dans un ventricule unique qui, & son tour, I'cnvoie
dans un tube ou artére chaque fois qu’il vient & battre , ¢’est-
a-dire 4 se contracter. Chez les Grenouilles, les Lézards , les
Serpents et d’autres Animanx analogues qui ont des poumons,
le passage du sang des veines dans les artéres est également
facile a constater, car les deux ventricules du coeur de I'Homme
n'y sont représentés aussi que par un ventricule unique. Le
méme résultat s’obticnt de la méme maniére chez I'embryon
des Animaux supérieurs , car avant la naissance un grand trou
de forme ovalaire fait communiquer Loreillette droite avec
Voreillette gauche, et le sang qui vient du systéme veineux
peut arriver ainsi dans cette derniére cavité sans pouvoir ensuite
rebrousser chemin, a cause du jeu d’une valvule membraneuse
dont cet orifice est garni. Une autre voie est ¢galement ouverte
au sang veineux pour arriver dans les artéres au moyen d'un
vaisseau qui s'étend de l'origine de la veine artérieusc (ou
artére pulmonaire) a I'aorte, de sorte que cette grande artére
semble naitre par deux racines des deux ventricules du ceeur.
Mais, aprés la naissance, ces deux routes nc restent pas libres,
et il faut alors que le sang de la veine cave passe du ventricule
droit dans I’artére pulmonaire, puis traverse ces organes pour
revenir ensuite par les veines pulmonaires jusque dans le ven-
tricule gauche, et de 1a dans 'aorte (1).

(1) Caput v1 : Quibus viis sanguis  ventriculo cordis in sinistrum defe-
é vena cava in arterias, vel é dextro  ratur. (P. 32 a 37).



30 HISTOIRE DE LA DECOUVERTE DE LA CIRCULATION.

Harvey s’applique donc & prouver que le sang peut effecti-
vement filtrer A travers la substance du poumon pour passer de
I'un des systémes de vaisscaux pulmonaires dans I'autre ; il
invoque , a 'appui de son opinion , le sentiment du « savant et
habile anatomiste » Columbus, dont j’ai déja exposé les vues;
et ce qui cst plus important, il explique, micux que ne I'avait
fait Galien, comment les trois valvules sigmoides placées a I'en-
trée de I'artérc pulmonaire empéchent le sang qui a été poussé
dans ce vaisseau par la contraction du ventricule de rctourner
en arriére pour reflucr dans cctte cavité, et le forcent de couler
sans ccsse vers les poumons (1).

Mais il ne suffisait pas de savoir que du sang est porté de la
sorte dc la veine cave jusque dans l'aorte, en suivant la voie
détournée du double systéme des vaisscaux pulmonaires ; Harvey
dut se demander aussi quelle est la quantité de ce liquide qui
traverse sans cesse le ceeur et les poumons , et ¢’est 1'étude de
cette question qui le conduit & trouver qu’il doit nécessairement
vy avoir dans l'organisme, non-seulement distribution, mais
circulation du sang (2).

Jusqu'alors on pensait, avec Galien, que le sang sc forme
dans lc foie, ct que les veines naissent de cet organe pour aller
porter ce liquide au coear. On pouvait done croire que de nou-
velles quantités de liquide arrivaient sans cessc dans le ventri-
cule droit et scrvaient 3 entretenir le flux du sue nourricicr,
qui, aprés avoir traversé le poumon et le ventricule gauche
du eceur, se répandait par les artéres dans toutes les parties du
corps. C’ctait 1a, en ecffet, I'idée la plus simple et celle que
paraissent avoir cuc d’'une maniére plus ou moins compléte

(1) Caput vi1 : Saunguinem de dex— {2) Caput vnr : De copia san-
tro ventriculo cordis per pulmonum guinis transeuntis per cor é venis
parenchyma permeare in arteriam  in arlerias, et de circulari motu
venosam et sinistrum ventriculum.  sanguinis. (Op. cit., p. 41.)

(Op. cit., p. 37 & 40.)
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tous les prédécesscurs et les contemporains de Harvey. Mais,
en observant la quantité de liquide qni, dans un temps donné,
est lancée dansles artcres par les contractions du ceeur, Harvey
comprit que les choses ne pouvaient sc passer de la sorte ; que
tout ce sang ne saurait étre sans cesse fourni par les sncs ali-
mentaires ; que les veines se videraicnt bientot si elles ne pui-
saient qu’a cette source, et que, d’autre part, les artéres ne
pourraient, sans se rompre, rccevoir a chaque instant de nou-
velles charges de liquide, si ces tubes membrancux ne le lais-
saient s’écouler par leur extrémité opposée. 1l arriva donc &
penser que lc sang des artéres devait pouvoir passer dans les
veines, et se mouvoir ainsi sans cesse dans un cercle fermé.
Effectivement, il constata bientot que le sang envoyé du ven-
triculc gauche du cceur dans toutes les parties de 1'organisme, par
’aorte et les branches de ce vaisseau, revient par les veines dans
les cavités droites du ceceur, de la méme maniére que ce liquide
est ensuite transmis du ventricule droit aux poumons et des pon-
mons aux cavités gauches du coeur par les artéres et les veines
pulmonaires. Le sang revient done a son point de départ, pour
parcourir de nouveau la route qu’il a déja suivie et exécuter un
mouvement circulaire.

§ 11. — L’idée de la circulation du sang se trouvait donc
complétée et expriméc de la maniére la plus nette, je dirai
méme de la maniére la plus poétique 5 car, pour micux rendre
sa pensée, Harvey emprunte a Aristotc une grande ct belle
comparaison. De méme que les planétes eirculent dans 'espace
en parcourant toujours la méme orbite, qui n‘a ni commence-
ment ni fin, 'eau circule entre la terre et le ciel quand, apres
étre tombée sous la forme dc pluic ou de rosée pour humeeter
et féconder le sol , elle s'évapore sous 'influence des rayons du
soleil, et va former des vapeurs destinées bientot i se condenser
et a descendre de nouvean. C'est aussi, dit Harvey, en parcourant
un cercle analogue, que le sang nourricier de I'organisme se
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répand du cceur dans toules les partics du corps pour y porter
la chaleur et la vie , puis, refroidi et vicié par son contact avee
ees parties, il revient au coeur y reprendre ses qualités premicres,
et retournc ensuite encore une fois aux organes d’ou il était
venu. Pour compléter ce tableau, il manquait & Harvey de
connaitre le role des poumons et I'iufluence de I'air dans cette
restauration des propriétés exeitantes du sang ; 1l atiribue 3 tort
cette aclion au cceur, qu’ll considére comme la source de la
vie ; mais néanmoins I'image qu’il nous offre du mouvement
des fluides nourriciers dans l'intéricur de I'économic animale
est vraic, compléte et saisissante.

Cependant cette idée d’une circulation du sang n’était cncore
(qu'une vue de I'esprit, et, pour I'élever au rang d'une vérité
scientifique, il fallait démontrer qu’en effet le fluide nourricier
coule sans eesse du coeur aux organes, puis des artéres dans les
veines, ctdes veines dans les artéres, en passant de nouveau
par le cceur et les poumons. C'est ce que Harvey ne manqua
pas e faire, ct ici encore I'excellence de sa méthode et la droi-
ture de son jugement sc révelent a chaque pas.

Aujourd’hui il serait inutile de développer tous les arguments
dont cc grand physiologiste fit usage pour étaver sa doctrine ;
nais, pour prouver que lc sang circule, en effet, comme Harvey
le dit, je crois devoir ciler quelques - unes des expérienees
auxquelles 1l eut recours.

§ 12. — Les Reptiles penvent vivre trés longtemps aprés
qu'on leur a onvert largement le corps et qu'on a mis leur
ceeur & nu. Harvey profita de eetle eirconstanee pour dtudier
expérimentalement la marche du sang dans les gros vaisseaux
qui avoisinent cet organe. Il ouvrit done la cavité viseérale d’'un
Serpent vivaut, et observa les mouvements du caur ; puis il
comprima avee des pinces, a quelque distance au-dessous de
cet organe, la veine cave qui va y déboucher, et il vit qu’au
bout de quelques instants la portion du vaisseau sitnée au-dessus
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du point ainsi oblitéré devint vide de sang ; le corur perdit en
méme temps sa couleur rouge intense et ses mouvements s’af-
faiblirent; mais, en faisaut cesser 'obstacle qui s’opposait au
cours du sang veineux vers le cceur, tous ccs accidents ces-
serent, et les phénoménes de la circulation se produisirent de la
maniére ordinaire. Ensuite il comprima de la méme facon I'ar-
tere aorte & quelque distance du cceur, et vit que ce vaisseau, au
lieu de se vider comme I’avait fait la veine, se gonfla beaucoup
au-dessus du point oblitéré ; enfin, le cceur prit en méme
temps unc teinte plus foncée , et parut comme surchargé du
sang qui s’accumulait dans on intérieur.

D’autres expériences firent voir que le sang arrivait dans les
membres par les artéres et retournait au ceeur par les veines.

Si I'on place une ligature antour du bras d’'un Homme ct qu’on
la serre fortement, le pouls cesse de se faire sentir au poignet
et dans toutes les artéres situées au-dessous du point comprimé;
mais, immédiatement au-dessus de ce point, c’est-i-dire du
coté du cceur, il en est tout autrement ; les artéres battent avec
plus de force que d’ordinaire, et se gonflent comme si le flux du
sang dans leur intérieur venait heurter 1'obstacle qui s’oppose a
son passage. La main et 'avant-bras conservent leur couleur
ordinaire, ne se gonflent pas, et semblent seulement s’engourdir
et se refroidir. Mais si I'on vient alors a relicher un peu la liga~-
ture, cet état de choses change complétement : le pouls se rétablit
au-dessous du lien et cesse d’avoir une intensité insolite au-des-
sus ; le sang reprend évidemment son cours dans ces vaisseaux,
qui sont logés profondément dans le membre, et il se distribne
dans 'avant-bras et dans la main, comme d’ordinaire. Mais les
veines superficielles du bras sont encore comprimées par la
ligature, et le sang qui arrive dans le membre par les artéres,
ne pouvant plus retourner au cceur par l'intermédiaire de ces
mémes veines, s’accumule en partie au-dessus du lien; la main

s¢ gonfle et ces derniers vaisseaux deviennent saillants et gorges
n. 3
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de sang. Entre la ligature ¢t le cceur rien de semblable ne se
voit. Enfin, vient-on 4 enlever le lien qui oblitérait ces veines,
on les voit se dégorger aussitot, et tout signe de tuméfaction
disparait dans les parties inférieures du membre (1).

Ainsi 'oblitération de ces deux ordres de vaisseaux déter-
mine des phénoménes inverses. Dans 'artére, le sang s’accu-
mule entre le coeur et 'obstacle ; dans la veine, c’est du coté
opposé, c’est-d-dire au delda du point obstrué, que le sang
s’amassc. On en peut done eonelure que dans lcs artéres le
sang eoule du eceur vers les extrémités; dans les veines, des
extrémités vers le ceeur.

Enfin, I'anatomie vint fournir 4 Harvey une derniére preuve
de la direetion constante et néeessaire du sang des extrémités
vers le cceur, dans 'intérieur de ces vaisseaux. Il étudia le jeu
des valvules, dont son maitre , Fabrieius d’Aquapendente,
avait fait connaitre I'existenee dans la plupart des veines, et il
vit que ces replis membraneux étaient toujours disposés de
facon a permettre le passage du sang vers le eceur, mais 4
empéeher le reflux de ee liquide en sens contraire. Pour en
fournir la preave, dit Harvey, il suffit de serrer médioerement
le bras d’'un Homme , ainsi que eela se pratique pour I'opéra-
tion de la saignée ; les veines de I’avant-bras se gonflent et leurs
valvules y produisent I'apparenee de nceuds. Si alors on presse
avee les doigts sur la portion d’une de ees veines sous-eutanées
comprises entre deux de ees étranglements, de maniére a la
vider, et si 'on maintient la pression sur I'extrémité inférieure
de I'espace ainsi déprimé, on voit que le sang ne rentre pas
dans la veine restée vide , bien que ’entre-deux des valvules
suivantes soit gorgc de liquide ; mais le vaisseau se remplit dés
qu'on permet au sang de remonter par le bas (2). Il est faeile
de se eonvaincre aussi, par des expériences du méme genre,

(1) Harvey, Op. cit., cap. XI (2) Op. cit., cap. x111
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qu’on peut fairc marcher le sang de bas en haut dans une veine,
mais que les valvules arrétent le liquide quand on cherche a le
pousser en sens contraire, ¢’est-a—dire du corur vers les extré-
mités. Jajouterai que, dans une publication subséquente,
Harvey rendit compte d’'une autre expérience cncore plus dé-
cisive. Quand sur un Animal vivanl on coupe en (ravers une
artére , la carotide, par exemple, le sang continue & couler
avec force de la portion des vaisseaux qui est cn communication
avec le cceur, mais cesse presque aussitot de sortir du trongon
qui a été de la sorte séparé de cet organe d'impulsion. Vient-on
& couper de la méme maniére une veine , le sang coule au con-
traire pendant longtemps de la portion inférieure du vaisseau,
et le trongon situé du c6té du cocur n'en fournit que peu ou
point (1).

Ainsi, quelle que soit la manicre dont on attaque la question,
on arrive toujours au méme résultat : toujours on voit que, dans
les arteres, le sang va du cceur aux membres ; dans les veines,
des membres vers le ceeur.

§ 13. — Si javais a faire ici I'histoire des erreurs de Ia
science, tiche qui serait aussi fatigante qu’inutile, il me fau-
drait parler de I'opposition vive et opiniatre que la doctrine de
la circulation rencontra pendant longtemps. On nia d’abord le
fait; puis, quand la vérité ne pouvait plus étre voilée par les
sophismes, on chercha & dépouiller I'illustre Harvey de la gloire
que lui donnait sa découverte : on l'accusa de plagiat. Mais,
ainsi que I'observe avec raison un des historiens de cette
découverte, le grand mérite est toujours probe, et le nom de
Harvey est sorti pur de tous ces débats. La faculté de médecine
dc Paris se montra particuliérement contraire 4 ces idées nou-
velles, mais elles eurent pour défenscurs Descartes, qui les
approuva (2), et Louis XIV, qui, pour les propager, instilua au

(1) Harvey, Exercitatio altera ad (2) En 1644, Descartes écrivait 3
J. Riolanum. (Opera omnia, p. 120.)  Beverwick : « Je suis entiérement
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Jardin des plantes médicinales une chaire spéciale (1) ; aussi ne
tardérent-elles pas i étre généralement recues. Aujourd’hui il
peut sembler presque oiseux d’en diseuter les bases (2).

n d’accord avec llarvaius touchant la
» circulation du sang, cije le regarde
» comme le premier qui ait fait cette
» admirable déconverte des petits pas-

sages par ou le sang coule des ar-

teres dans les veines, qui est, 8 mon
» sens, la plus belle et la plus utile
» que 'on pust faire en médecine. »
(Lettres de M. Descartes, in-11, Paris,
1657, p. 438.) Pour la date de cette
lettre, voyez I’édition de M. Cousin,
t. IX, p. 158.

(1) Cet établissement scientifique,
appelé aujourd’hui le Muséum d’his-
toire naturelle, fut fondé en 1635, et
la chaire d’anatomie instituée spécia~
lement pour la propagation des dé-
couvertes nouvelles date de 1673,
elle fut occupée par Dionis , dont les
lecons eurent un grand succes et con-
stituerent la base d’un onvrage publié
sous le titre d’Anatomie de I’Homme
suivant la circulation, ete.

(2) Lorsque la découverte de la cir-
culation du sang fut annoncée au
public, elle fut qualifiée d’absurdité

par presque tous les médecins, et
bientdt un des disciples dn célebre
anatomiste de Paris, J. Riolan, se ren-
dit ’écho des critiques dont elle était
I'objet (a). D’autres ouvrages, tombés
depuis longtemps dans un juste onbli,
parurent aussi contre les idées de
Harvey (b) ; mais sa doctrine ne tarda
pas & avoir des partisans, parmi les-
quels on doit citer en premiére ligne
Ent & Londres (¢), Rolfink A Iéna (d),
et Slegel a Hambourg (e). Harvey
lui-méme prit aussi la plume pour
défendre ses opinions (f), ct pen & pen
la vérité se fit jour. Enfin, I'illustre
Descartes vint déclarer que la circu~
lation du <ang avait ¢té si clairement
pronvée par Harvey, qu’elle ne pouvait
plns étre mise en doule « que par ceux
» qui sont si attachés a leurs préjugés
» ou si accontumés a mettre tout en

dispule, gn’ils ne savent pas dis-

tinguer les raisons vraies et cer-
» taines d’avec celles qui sont fausses
» et probables (g). »

Mais alors était déjd commencée la

(a) Primirose, Exercitationes et unimadversiones in librum Harvei de motu cordis et circulg-

tione sanguinis. In-4, Londini, 1630.

(b) Emylivs Parisanus, Lapis Lydius de motu cordis et sanguinis. Veneiis, 1635.
— Vedlingius, Observ anatom. et epist. med. Hafnie, 1664,
— J. Riolan, Enchiridium anatomicum et pathologicum, 1648, et Manuel anatomique et pa-

thologique, Paris, 1653.

Pour plus de détails au snjet de cette discussion, on peut consulter le chapitre relatif 2 la décou=
verte de la circulation dans I'Histoire de la médocine par Sprengel, trad. frang., t. 1V, p. 85.

(¢} Ent, Apologia pro circulatione sanguins. In-8, Londini, 4641. '

(d) Rolfinkius , Epist. duee ad Th. Bartholinum de motu chyli et sanguinis, 1641.

(¢) Slegel, De sanguinis motu commentarius. In-%, Hamburgi, 1650.

(f) Descartes, De la formation du fwtus ((Euvres, édit. de M. Cousin, t. IV, p. 401)

Cet ouvrage ne fut publié qu'spri< Ia mort de Harvey, en 1644 ; mais, ainsi que Cuvier V'a fait
remarquer dans ses Lecons sur Uhistoire des sciences , Harvey eut le bonheur (e voir ses idées
adoptées de son vivaut par ce wrand philosophe, car, dés 1144, dans une lettre adressée & Jean de
Beverwick, il »'etail prononcé nettement a cet cégard (Lettres, n° 76, p. 438).

(g) Harvey, Exercitationes du@ anafomicw de circulatione sanguinis ad Johannem Ri

: m Riol .
Roterodami, 1649, 4674, GAEp
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Je ne m’arréterai donc pas davantage sur ce point ; mais Passageda

dans

je ferai remarquer qu’il manquait une chose importante & ies capin
la démonstration de la grande vérit¢ déconverle par Harvey :
¢’était une preuve directe du passage du sang des arteres dans

les veines.

§ 14. — DBu restc, celte preuve ne mangua pas longtemps,
et nous la devons & Malpighi. En examinant au microscope le
poumon d’une Grenouille vivante, il vit le sang circuler dans
les vaisseaux de cet organe, et passcr des artéres dans les veines
par une multitude de canaux d’unc {énuité extréme qui sont

seconde phase de la discussion : ne
pouvant plus nier le fait, les adver-
saires de Ilarvey prétendirent qu’il
n’avait rien de nouveau, et I’on tor-
tura de toutes les manitres les écrits
des anciens ou des prédécesseurs
immédiats de ce grand physiologiste
pour en faire sortir 1'idée d’une circu-
lation du sang. Les uns prétendirent
la trouver daus les ouviages d’Hippo-
crate, d’autres dans les écrits de Salo-
mon ou de Platon ; d’aulres encore
lattribuent a un auteur du 1v® sitcle
de I’ére chrétienne, Nemesius, ¢véque
d’Emese ; & Michel Servet, a Césalpin,
oua Scarpi(a) ; on a argué de quelques
passages de pieces de Shakespeare pour
prouver que c’était du domaine pu-
blic (b), et, de nos jours encore,
I’auteur d’une histoire de I’anatomie,
Portal, affirma que 1'un des disciples
de Vésale, Vasseur (ou le Vasseur),
el savait presque autant que nous au
sujet de ce phénomeéne (c). Mais tous
ces dires ne sauraient résister a un
cxamen impartial et approfondi. Sé-
nac fit justice des prétentions de plu-

sieurs des détracteurs de Harvey, et
les historiens les plus récents de la
science, tout en faisant a Servet et &
Césalpin une large part de gloire, re-
connaissent que Harvey futle premier a
prouver que le sang circule. « Lorsque
Harvey parut, dit M. Flourens, tout,
relativement a la circulation, avait
été indiqué ou soupconné, rien n’était
établi.  Jajouterai : Oui! tout avait
été indiqué ou soupconné, mais rien
wavait été compris. Eneflet, si Michel
Servet avait compris ce qu’est la circu-
lation du sang, il n’aurait pas imaginé
quc les arteres, en se terminant, de-
viennent des nerfs, disposition qui au-
rait rendu toute circulation impossible ;
et Césalpin, qui faisait aller la chaleur
des artéres dans les veines, supposait
que les veines portent le sang au
foie et aux intestins, M. Flourens fait
remarquer aussi avec raison que Fa-
bricius d’Aquapendente, qui est venu
longtemps aprés Césalpin, et qui a si
bien étudié la structure des valvules
veineuses , ne connaissait cependant
pas la circulation du sang.

(a) Voyez Haller, Elementa physiologie, t. 11, p. 240 et suiv.
(b) T. Ninimo, In the Shakespeare Society’s Papers, vol. Il, P 109.
(€) Voyez Flourens, Histoire de la découverte de la circulation du sang, p- 26.
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tout 2 la fois les ramuscules terminaux des premiers et les
racines des seconds. I fut témoin du méme spectacle en obser-
vant le mésentére de ces Animaux , et peu de temps apres,
Leeuwenhoek , en se servant également du microscope, Vit le
sang circuler comme un torrent rapide dans les vaisseaux
de P'aile de la Chauve-Souris, de la queue des Teétards et de
la nageoire de divers Poissons (1).

La circulation du sang, que Harvey n‘avait pu apercevoir
qu'avec les yeux de Vesprit, cst devenue dés lors visible pour
les veux du eorps , et la découverte de Malpighi est venue cou-
ronner dignement I'a:uvre de son illustre devaneier. Le mou-
vement impétueux du sang, qui, poussé sans relache par les
battements du cceur, parcourt les artéres et se précipite ensuite
dans les veines, pour refourner 2 son point de départ et recom-
mencer bientot aprés le méme trajet, est un des phénomeénes
physiologiques les plus beaux 4 contempler. Il faut le voir pour
se former uneidée de la grandeur du spectaele que nous offrent
ainsi des organes trop petits pour étre apercus a 'eil nu, et,
en l'observant, on est lenté de répéter ces mots queles cnto-
mologistes ont pris pour devise : Natura maxime miranda in
minamis.

Ainsi, dés lors, il fut établi de la maniére laplus évidente que

(1) La découverte de la circulation  toutde 1700 & 1709 (b). Le spectacle
capillaire, par Malpighi (a), date de de la circulation du sang, vu au mi-
1661. Les premitres observations de  croscope, fut ensuite vulgarisé par
Leeuwenhoek paraissentavoir é1é faites ~ Molyneux (c), Cowper (d) Chesel-
en 1669, mais furent multipliées sur-  den (e), Baker (f), etc.

(a) Malpighi, De pulmonibus epistola 11 (Opera omnia, t. 11, p. 141).

(b) Leeuwenhoek , Letter concerning the Circulation of the Blood in Tadpoles (Philos. Trans
4700, t. XXII, p. £47).

=~ Circulation of the Blood in Butts (loc. cit., p. 552).

— Circulation of the Blood un Fishes (Op. cit., t. XXVI, p. 250 et 444).

— Voyoez aussi Arcana Nature, t. IV, epist. (G5 et 67,

(¢) Y. Molyneux, A Letter eoncerning the Circulation of the Blood (Philos. Trans., 1685, t. 1il,
p. 1236).

id) W. Cowper, An Account of diverse Schemes of Arteries and Veins, etc. (Philos. Trans.,
1702, L. X\II, p. 1182). ;

(¢) Cheselden, Anatomy of the Human Body, pl. 30, fig. 3.

(/) Baker, The Microscope made easy, 1742, p. 120 et suiv.
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chez I'Homme cl tous les Animaux «ui s’en rapprochent le plus
par leur organisation, ¢est-d-dire chcz tous les Vertéhrés, le
sang circule dans un systéme de vaisseaux qui le portent tour
a tour dans les organes de la respiration, ot ce fluide entre en
relation avec 'atmosphére, et dans les diverses parties de 1'éeo-
nomie, ou siégent la nutrition, la sensibilité et lc mouvement ;
que le cceur est 'agent moteur qui détermine cette circulation ;
que les artéres servent a conduire le sang des cavités du coeur
dans les diverses partics du corps; ue les veines le raménent
au ceeur; que ces deux ordres de vaisseaux se continuent les
uns avec les autres a 1’aide de canalicules d'une grande ténuité
qui se trouvent dans lasubstance de tous les organes, et que I'on
nomme des wvaisseaux capillaires; enfin, que le eceur, les
artéres , les capillaires et les veines, ne forment qu'un seul et
méme systéme de conduits qui représente un eercle, car il
fait retour sur lui-méme et n'a ni commencement ni fin.

§15. — A I'époque dont jc viens de parler, 1'étude anato-
mique de ce vasic assemblage de tubes irrigatoires présentait
de grandes difficultés. Effectivement , apres la mort les artéres
se vident, et lorsqu’cn disséquant les veines on vient 4 couper
les ramuscules qui en dépendent, le sang dont clles sont rem-
plies s’écoule, et alors elles s’affaissent, de facon qu'elles de-
viennent, de mémc que les petites artcres, peu dislinctes des
parties molles circonvoisines. Mais , vers la {in du xvie siecle,
on inventa des procédés de démonstration qui permirent de
suivre tous ces vaisseaux jusque dans leurs plus petites divi-
sions, et de rendre bien visibles sur le eadavre lcs communica-
tions eapillaires qui les relient entre eux. Depuis longtemps,
on avait imaginé de pousser de 1’eau ou d’insuffler de I'air dans
le systéme vaseulaire de diverses parties dont on voulait exa-
miner la structure, et quelques anatomistes contemporains de
Malpighi substituérent  ces fluides des matiéres qui, liquéfiées
par la chaleur, peuvent étre introduites de la méme maniere

Preuv
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dans les eanaux sanguiféres, mais qui, en se refroidissant ensuite,
reprennent leur élat solide, et maintiennent par eonséquent les
vaisseaux distendus : de la eire, par exemple ; ct, afin de rendre
ladétermination des diverses partics de l'appareil circulatoire plus
facile, oneut soinde colorer diversement les matiéres dont on rem-
plissait ainsi les artéres ct les veines. Bientot I'art des injeetions
anatomiques fut porté trés loin par Swammerdam et par
Ruysch (1); on en fit usage journellement dans les éeoles, et
Pon s’en servit méme pour démontrer la continuation direete

(1) Ces deux anatomistes, dont j’ai
déja eu l'occasion de parler dans le
cours de ces Lecons (a), portérent a
un haut degré de perfection I'art des
injections angiologiques, qui €était pres-
que ignoré avant eux ; mais quelques-
uns de leurs prédécesseurs avaient
fait utilement usage de procédés ana-
logues (b). Ainsi Galicn paraits’en étre
servi dans ses études sur la structure
du foie, et Bérenger de Carpi, qui
vivail au commencement du xvI° sié-
cle, avait eu recours a l'injection de
I’eau au moyen d’nne seringue, pour
mieux observer. la disposition des
veines des reins. Eustachi , Willis,
Glisson, de Graaf, et quelques autres
anatomistes du xv11° siécle, employe-
rentaussi des liquides diversement co-
lorés pour en remplir certaines veines
dont ils voulaient suivre le trajet, et
J. Riolan, le contenporain de Harvey,

(a) Vorez tome I, p. 42 et p. 115.

avait su tirer un bon parti de I'insuf-
flation de ces vaisseaux. Bellini parait
s'étre servi de matiéres fusibles pour
les injections, et vers la méme €poque
(c’est-a-dire 1660), de Graaf employa
le mercure 4 des recherches analo-
gues, Mais Swammerdam fut le pre-
mier & faire avec habileté des pitces
de démonstration a P’aide des injec-
tions colorées; il se servait de cire,
et ses préparations excitérent a un
haut degré la curiosité et lI’'admira-
tion parmi ses contemporains. Son
compatriote Ruysch acquit dans cet
art une habileté plus grande en-
core, et contribua davautage a mettre
en honneur ce procédé d'investiga-
tion (¢). Depuis lors, tous les anato-
mistes en ont fait usage, et, parni les
auteurs dont les injections fines ont
contribué & nous faire connaitre la
disposition des vaisseaux capillaires

(b) Vovex Fontenelle, Eloge de Ruysch (Hist. de U'Acad. des sciences, 1731, p. 102),
— Haller, Methodus studii medici, Hermani Boerhaave, 1751, t. 1, p. 251 et 433,

— Portal, #ist. de Uanatomie, t. III, p. 265,

(c) Fréil. Ruysch naquil & la Haye en 1638 , et professa I'anatomie i Amsterdam ; il mourut e
1731. Ses préparations analomiques étaienl si bien faites et conservées avec tant d’art, que Fontenelle
en parla dans les termes suivants : « Tous ces morls, sans desséchement apparent , sans rides , avec
» un teiul fleuri et des membres souples, étaient presque des ressuseitds ; ils ne paraissaient qu’endor-
» mis, tout préts a parler quand 1ls se véveilleraient. Les momies de M. Ruyseh prolongeaient en quelque
» sorte la vie, tandis que celles de 'aucienne Egypte ne prolongeaient que la morl. » ( Fontenelle,
Eloge de Ruysch, dans Hist. de UAcad. des sciences, 1731, p. 103,) Malhcureusement Ruysch fit de
ses procédés d'infection un seeret qui w'a pas 66 révéle.
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des artéres dans les veines. En effet, si 'on pousse dans une
artére une de ces injections convenablement préparée , on fait
parvenir celle-ci non-seulement dans les divisions capillaires
qui terminent les ramifications de ce vaisseau, mais aussi dans
les veines qui naissent dc ces capillaires, et qui se réunissent
successivement entre elles comme les racines d’un arbre se
réunissent pour en constituer le tronc. A I'aide de ce procédé
d’investigation, on arriva peu i peu 4 constater que les artéres

sanguins, je dois citer surtout Albinus,
Lieberkiihn , Prochaska et Berres (a).
Les préparations de Ruysch ont été
achetées par le czar Pierre I¢* et trans-
portées a Saint-Pétersbourg ; celles de
Lieberkiibn et de Prochaska sont con-
servées dans le cabinet de Vienne, et
sont si parfaites, que, dans ces der-
nitres années, elles ont pu servir
aux recherches histologiques de
M. Henle (b).

Divers écrits ont été publiés sur
Part des injections angiologiques (c).
Les procédés a employer doivent va-
rier suivant qu'on veut faire des pré-
parations destinées & étre conservées,
ou bien que I'on ne cherche qu’a
metire en évidence sur des pitces

fraiches la disposition des petits vais-
seaux. Dans le premier cas, on emploie
généralement de la cire mélée 4 dela
graissc en diverses proportions, ainsi
qu’d de I’essence de térébenthine, et
colorée par du vermillon ou du bleu
de Prusse parfaitement broyés; mais
pour remplir les capillaires, le vernis
donne de meilleures résultats. L’im-
niersion des petites piéces ainsi in-
jectées dans du baume de Canada, ou
dans quelque autre liquide résineux,
donne aux tissus de la transparence,
et permet de mieux voir, sous le mi-
croscope, le trajet des capillaires. Pour
les travaux de recherches, les injec-
tions & la gélatine ou au saindoux sont
plus commodes, et quand il s’agit

(a) Albinus, Academicarum annotationwn lLiber tertius, 1756.
— Lieberkiihn, Dissert. de fabrica et actione villorum intestinorum tenuium, 1760.
— Prochaska, Disquisitio anatomico-physiologica organismi corporis humani ejusque proces-

sus vitalis. Vienne, 1812, chap. 1x, p. 92 et suiv.

— Berres, Anatomia microscopica corporis humani. Vienne, 1837, in-fol.

(b) Voyez Henle, Traité d’anatomie générale, trad. par Jourdan, t. I, p. 3.

(c) Homberg, Sur les njections anatomiques (Hist. de I'Acad. des sciences, 1699, p. 38).

— Roulault, Sur les injections anatomiques (Mém. de I'Acad. des sciences, 1718, p. 219).

— Vater, De inject. cere colorate utilit. ad viscerum struct. jenuinam deteg., 1731.

— Monro, An Essay on the A»t of Injecting (Edinb. Med. Essays, t. 1), et Tentamina circa
methodwm partes animantium ajjabre injiciendi, 1741.

— Licberkithn , Sur les moyens propres & décowvrir la construction des viscéres (Mém. de

UAcad. de Berlin, 1748, p. 28).

— Duméril, Essai sur les moyens de perfectionner Uart de Uanatomiste. Paris, 18(_)3.
— Bogros, Quelques considérations sur la squelettopée ; des injections et de leurs divers pro-

cédés. These de concours, 1819,

— Laulh, Nowveau Manuel de Vanatomiste, 1827, 8¢ scct., chap. +, p. 693 et suiv,

— Voyez aussi, 4 ce sujet, Berres, Op. cut., p. 17 et suiv.

— Straus, Praité d’anatoinie comparative, t. 1, p. 90.

--- Harling, Het Mikroscoop, L. U, p. 471, ¢t Monthly Jowrn. of Med. Sciences, 1852, 3¢ série,

t. XIV, p. 245.
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se distribuent dans toutes les parties du corps humain , sauf
quelques couches membraniformes dont la vitalité est obseure,
telles que I'épiderme. ef que partont elles s’v résolvent en un
systeme e tubes capillaives dont naissent les veines ; de sorte
que dans tous les points de Porganisme il y a eontinuité direete
enfre les vaisseaux qui apportent le sang du cenr et eeux qui
sont chargés d’effectuer le retour de ee liquide (1).

Les travaux accomplis de la sorte sur la eonstitution de
Pappareil circulatoire portérent d’abord presque cxclusivement
sur I'Homme et les Quadrupédes qui s’en rapprochent le plus.
Déji dans le xvie sicele, Swammerdam , Willis (2) et quelques
aulres analomistes étendirent , il est vrai, leurs reeherches aux
Animaux inférieurs. Leurs successeurs multipliérent les inves-
tigations de ee genre; mais e’est de nos jours seulement, et

HISTOIRE DE LA LECOUVERTE DE LA CIRCULATION.

de mettre en évidence les vaisseaux
d’un petit calibre, on obtient souvent
d’exccllents résultats en employant,
soitde la peinture & I’huile bien broyée
avec une certaine quantité d’essence
de térébenthine, soit un précipité de
chromate de plomb récemment formé :
car Ja matitre colorante tenue ainsi
en suspension dans l'eau est d’une
grande ténuité et péneétre trés bien
dans les capillaires ; mais, par le re-
pos, les parlicules salines s’agglome-
rent enire elles, et le précipité ne peut
plus servir aussi utilement. Dans ces
dernieres années, quelques analto-
mistes ont cu recours aussi a l'injec-
tion successive de deux dissolutions

salines dont le mélange, dans l'inté-
ricur des vaisseaux, donne naissance 3
un précipité : par exemple, le chro-
mate de potasse et lacétate de
plomb (a).

(1) Un anatomiste hollandais, E.
Blancard, de Middelbourg, parait
avoir été le premier 3 prouver, au
moyen des injections, que les der-
nitres artérioles communiquent avec
les premieres veinules (b). Des résul-
tats analogues furent obtenus par
J.-C. Lange (c), W. Cowper (d), Jan-
kins (e) et plusieurs autres anafo-
istes.

(2) Th. WiLLis, médecin anglais
d’une grande célébrité, naquit en 1622,

(@) Krause. Vovez Mandl, Manuel d'anatomie générale, p. 193.
~ Doyere, Sur un nouveau procédé d'injeetions anatomiques (Comptes rendus de U Acad. des

sciences, 1841, t. XIIL, p. 75).

(b} Blancard , e circidatione sanguinis per fibras, 1667 (voyez Sprengel, Ilist. de la médecine,

LIV, p. 134).

(¢} Langii fhssert. de circulatione sanguinis. Lipsiz, 1680.

(d) \V. Cowper, Anatomy of Human Bodies, 16917.

(e) G. Jankins, De ratione venas corporis humani angustiores in primis cutaneas ostendendi ,
1762 (E. Sandifort, Thesaurus dissertationum, t. 1, p, 2317, pl. 4.



iB)
sous l'influence de la puissante impulsion imprimée aux études
zootomiques par le génie de Cuvier, que I'on cst arrivé 4 con-
naitre la maniére dont la circulation du sang s’effectuc ehez les
Mollusques, les Vers, les Crustacés et les Insectes, qui forment
a eux sculs plus des neuf dixicmes du Régne animal. Cepen—
dant, pour acquérir une idée compléte de la circulation et de
ses instruments , il ne suffit pas de connaitre ’anatomic ct la
physiologie de I'Homme , il faut avoir étudié de la méme ma-
niére tout le vaste enscmble des Etres animés.

§ 16. — Jusque dans ces derniers temps, on admetfait
genéralement qu’il existe une dépendance nécessaire entre
toutc fonction physiologique et 1'organe a ’aidc duquel cctte
fonetion s’excrce 5 de telle sorte que la présence de la faculté
suppose l'existence de I'organc, et que 1'absence de ’organe
entraine la disparition de la faculté. Or, le coeur, les artéres ct les
veines étant, comme nous venons de le voir, les instruments
de la circulation, les physiologistes devaient donce penser que
1 ou ces organes viennent & manquer en totalité ou en partie,
la circulation ne doit plus avoir lieu.

Chez divers Animaux invertébrés, les Insectes, par exemple,
les recherches les plus attentives faites par les anatomistes les
plus habiles n’ont amené la découverte ni de veines ni d’artéres.
On en a conclu d’abord que chez ces étres il ne pouvait y
avoir une circulation de sang, ct que les fluides nourriciers
devaient étre en rcpos dans l'organisme ou ne s’y mouvoir
que par un phénomeéne d’imbibition lent ct incomplet.

Cette opinion a ¢té professée par Cuvier (1), et chez tous les

TRAVAIN SUBSEQUENTS.

et publia en 1672 un ouvrage intitulé
De anima brutorum, contenant les
résultats de ses recherches sur I'ap-
pareil circulatoire de I’Ecrevisse, de
I’Huitre et de quelques autres Ani-
maux inférieurs. On lui doit aussi des

travaux importants sur 'anatomie du
cerveau. Il mourut a Londres en 1675,
et, quelques années apres, une édition
complete de ses ceuvres fut publiée a
Gentve par les soins de Blasius.

(1) Mémoire sur la maniére dont

Variations
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Animaux od existence d’une circulation ne pouvait étre révo-
quée cn donte , les anatomistes ont supposé qu'ils devaient
nécessairement décoavrir des veines et des arteres aussi bien
qu’un car.

Mais il me sera facile de montrer que la Nature ne s’astreint
pas 4 ces régles, et que le grand phénomeéne physiologique
découvert par Harvey est plus eénéral qu'on ne le supposait ;
que la circulation du saug peut avoir lieu dans des organismes
ou les veines, les arteres et le caeur lai-méme viennent & man-
quer successivement ; que uppareil circalatoire peut s‘obtenir
amoins de (rais, et gue les fonctions dévolues dces divers agents
peuvent ¢tre remplies d uide d'instruments d’emprunt d’une
grande simplivité,

Je dénmontrerai, en effet, qne chez des Aninaux d’nne strue-
ture moins parfaite que cenx ¢tudiés par Harvey, les espaces
ou lacunes quicxistententre lesdiverses parties solides de I'éco-
nomie tiennent souvent lien de vaisseanx sanguins, et que les
seules conditions i remplie pour Uétablissement de la eirculation
sont, d’ie part, L communication libre entre tontes les par-
ties du systeme de eavités ou le fluide nourricier se trouve
logé, et, d’autre part, lu présenee d'un organe molear quel-
conque susceeptible de - détermimer duns ee liquide des conrants
géndraux.

Lorsque mes éindes sur les Crustacds , les Tnsectes et les
Mollusques nrenrent conduit & Gmetire ponr la premicre fois
cette opinion, je la vis repoussée de toutes parts (1); on la
se fait la nulvition dans les Insectes  que j’ai publiés en 1845 sur la circu-
(Mém. de la Soc. d’hist. nal. de Pa- lalion (a); pour la crilique de mes

ris, an VIL (1798), p. 34). opinions, on peut consuller divers
(1) Yoyez, & ce sujet, les Mémoires  articles insérés dans le journal de

(a) Milne Edwards , Du mode de distribution des fluides nourviciers dans Uéconomie animale
(Anu. des sciences nat., 3¢ séric, L. 1II, p, 257).
—— QObservations et expiricnces sur la cireulution ches les Mollusques (loc. rit., p. 289).

~— Milue Edwards et Valencicnuos , Nowvelles observations sur la constitution de Uapparcd
circulatorre ches les Mollusques (loc, cil., p. 307).
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disait d"abord eontraire A tous les prineipes d'une saine physio-
logie, ct aujourd’hui eneore, bien qu’elle soit adoptée par la
plupart des naturalistes qui ont fait des Animaux inférieurs une
étude spéciale, clle semble inadmissible aux yeux des anato-
mistes qui ont borné leurs investigations 4 la strueture du eorps
de 'Homme ou des Animaux les plus rapproehés de nous par
leur mode d’organisatlion. Muis je ne erains pas d’affirmer que
c’est 'expression de la vérité, et en ec moment je ne m’ar-
réterai pas 4 réfuter les arguments dont on a fait usage
pour me eombattre, soit directement, soit d’une maniére dé-
tournce.

Un simple exposit des faits suffira, je pense, pour eonvainere
tous ccux qui veulent voir, et ee serait, messieurs, faire un
mauvais usage de votre temps et du mien (ue d’entrer dans
des disenssions qui aujourd’hui portent sur les mots plutot que
sur les ehoses. En effet, on ne it plus que I'appareil eireula-
toire se eompose toujours, et néeessairement, d’un double sys-
ttme de tubes membraneux et ramifiés, tels que le sont nos
veines et nos artéres, et 'on reeonnait que ehez les \nimaux
inférieurs le sang peut se mouvoir dans de grandes cavités ol
se trouvent également inelus les visceres, les muscles, les
nerfs, ete., cavités qui se prolongent dans tous les interstiees
que les lamelles ou les fibres constitutives de ees organes
laissent entre elles; mais on dit que ees cavités ne sont autre
chose que des veines ou des artéres d’une forme partieuliere ,
des sinus, et que par conséquent les faits dont j’argué n’ont

M. Guérin (a), et un rapport trés éten- Je discuterai les points en litige a
du fait par M. Robinsur le phiébenté-  mesure qu’ils se présenteront dans ie
risme, sujet du reste tout a fait étran-  cours de ces Legons.

ger 3 l'objet qui nous occupe ici (b).

(a) Rerue Cuviérienne, 1844, p. 418 et suiv.; 1845, n® 2, p. (9, etc.
(b) Robin, Rapport sur les communications de M. Souleyet , relatives & la question désignée
sous le nom de phlébentérisme (Mém. de la Soc. de biologie, 1852, t. IV, p. 4167 et sniv.).



16 HISTOIRE DE LA DECOUVERTE DE LA CIRCULATION.

rien de nouveau. C’est la, comme on le voit, une simple dis-
pute sur les mols ; pour I'écarter, il me suffira , je le répete,
d’exposer les laits, et ¢’est ce que je commenceral a faire dans
la prochaine Lecon.



VINGT ET UNIEME LEGON.

De lirrigation physiologique chez les Zoophytes; appareil gastro-vasculaire des
Acaléphes et des Coralliaires. — Circulation cavitaire chez les Molluscoides de la
classe des Bryozoaires. — Circulation semi-vasculaire chez les Tuniciers.

§ 1. — Lorsqu’on réfléchit aux phénoménes généraux de la
nutrition, 4 l'accroissement de volume que subit tout corps
vivant pendant unc période considérable de son existence, ct
4 la nécessité ou sont tous les ctres animés d'introduire du
dehors et d’incorporer a leurs organes des matériaux nou-
veaux, assimilation qui est une condition (e cet aceroissement ,
on comprend aussitot la nécessité non moins impérieusc d’un
fluide nourricier pour tous les Animaux, ne fut-ce que pour
distribuer dans les diverses partics de I'économie les miaticres
que celles-ci doivent s’assimiler, car les {luides seuls jouissent
de la mobilité indispensable i une translation de ce genre.

Toujours, en effet, la nuirition s’exerce i I'aide d’un liquide
qui tient en dissolution ou en suspension des malicres assimi-
lables , et nous avons déji vu que ce liquide est aussi le véhicule
a I'aide duquel 1'oxygene néecssaire i 'entretien de la combus-
tion respiratoire est introduit dans les profondeurs de I'orga-
nisme. Chez tous les Animaux il y a un liquide nourrieier, mais
cet agent physiologique n’est pas toujours de méme nalure :
tantot c’est I'eau qui arrive directement du dchors dans les
cavités intérieures de I'organisme , et qui est chargé sculement
de matiéres alimentaires plus ou moins élaborées par le travail
digestif ; d’autres fois, au contraire, c’est un suc particulier
dont la composition et les propriétés nous sont déja connues :
c’est le sang.

Sous le rapport qui nous occupe ici, il y a donc une premiére
distinction a établir entre les Animaux dont l'irrigation physio-

Nécessité

d'une irrigati

physiologiqus

Différent
dans le m
dirrigati
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strique.
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logique s’établit directement 3 I'aide des liquides alimentaires,
et ceux ou elle s’effectue au moyen du liquide spécial qui porte
le nom de sang ; el a eette différence en eorrespond une autre
qui dépend de la nature des organes ou instruments affeetés au
service de cette portion du travail nutritif. Daus le premier eas,
Pappareil d’irrigation n’est autre que I'appareil digestif lui-
méme; dans le sccond, ¢’est un systéme de cavités qui ne com-
munique pas dircctement au dehors, et qui recoit les matiéres
nutritives par 'intermédiaire des organes de la digestion.

Oeeupons-nous d’abord du premier de ces deux modes de
distribution des sucs nourriciers , de eelui que jappellerai
I'irrigation gastrique.

Le moment n'est pas eneore venu pour nous d’étudier 'ap-
pareil digestif considéré dans ses rapports avec ses fonetions
principales, qui sont ’élaboration des matiéres alimentaires;
mais il nous fant 'examiner ici comme servant de réservoir au
fluide nourricier et effeetuant le renouvellement de ce fluide
dans les diverses parties de I'organisme.

§ 2. — C'est dans I'embranchement des Zoophyles seule-
ment que la cavité gastrique et ses dépendances eumulent les
fonctions digeslives et irrigatoires , et ee caractére d’infériorité
physiologique ne se rencontre méme pas chez tous ees Ani-
maux, mais est général dans la grande division des Ceelen-
térés , qui comprend la classe des Coralliaires et eelle des
Acalephes (1).

Le nom d’Animaux parenchymateux, (que Cuvier appliquait
dtortd certains Vers, conviendrait parfaitement 3 ces Zoophytes,
car leur eavité digestive est creusée direetement dans la sub-

{1) Cette division a ¢1é élablie par  exposé ailleurs les tajsons qui me
MM, Trey et Leuckart (¢), et j'ai  porient & Padopter (b),

{0) Beitrdge zur Kenntniss Wirbelloser Thiere des Norddeutschen Mceres, 18417, p. 37,
(v) Milne Edwards, Histoire naturelle des Coralliaires, 1. 1, p. 3.
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stance de leur corps; il n'existe autour des parois de ce réservoir
aucun espace vide ou les liquides de ’organisme puissent s’accu-
muler, et c’est par un phénomeéne d’imbibition seulement que
ces substances peuvent pénétrer de son intérieur dans la profon-
deur des tissus voisins. Aussi occupe-t-elle presque toutle corps,
et]’épaisseur des parties solides qui I'entourent n’est jamais con-
sidérable. Du reste, sa disposition varie, ct les modifications qui
s’y remarquent entrainent des différences importantes dans la
maniere dont s’opére l'irrigation nutritive.

La forme la plus simple de cet appareil & double fonction
se voit chez ces Animaux singuliers, que depuis longtemps les
zoologistes connaissaient sous le nom de Sertulariens, et que
I'on rangeait dans la classe des Polypes, mais que I'on sait aujour-
d’hui étre les individus nourriciers ou représentants agames du
type Acaléphe. Une cavité cylindrique occupe toute la longueur
de leur corps et communique librement au dehors par la bouche,
qui est située au centre de la couronne de tentacules dont leur
extrémité antérieure et contractile est garnie. L’eau de la mer,
ou ces Zoophytes vivent, pénétre dans cette cavité, et y porte
des matiéres alimentaires qui paraissent y étre digérées, car
elles s’y réduisent en particules fort ténues; d’autres corpus-
cules qui semblent provenir des parois de la cavité y flottent
également, et le liquide nourricier ainsi constitué est agité par
des courants rapides. On le voit monter d’'un coté pendant
qu’il descend de 1'autre, et circuler ou plutot tourbillonner dans
toutes les parties du corps.

Cavolini , zoologiste napolitain , & qui I'on doit beaucoup de
recherches intéressantes sur la physiologie des Zoophytes, fut
le premier 3 étudier ce mode d'irrigation (1). Spallanzani

(1) Ces courants paraissent avoir  Loeffling (a) et par Ellis (b); mais Ga-
é1é vaguement apercus dés 41755 par  volini fut le premier  les faire réelle-
(a) LoefMing, Beschreib, Zwoer xarlen Co'ralten (Abhandlungen der Schwedischen Akad., 4752,

t. XIV, p. 122).
(b) Ellis, Essai sur Uhistoire naturelle des Corallines, irad, frang., 4756, p. 417,

1, 4

Sertularien
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Fobserva vers la méme ¢poque. et depuis lors un grand nombre
Qautres naturalistes en ont ¢té 1¢moins ; mais on n’est pas
encore bien fixé sur la cause de ces courants. M. Grant les

ment connailre, Voici comment i
s’exprime i ce sujet : « Un fenomeno
» assai singolare nella economia delle
» Seitolsie si & un movimento che si
» osservanel interiore del corpe come
» in un proprio tubo. L'esteriore cor-
» neo invoclio ordinariamente trans-
» parente chieude e veste il corpo
» molle dell’ animale, il quale si vede
» essere formato comedi un arnnasso
» granelloso. (n mezzo di questo cor-
» pore per una linea a lungo si vede
» che una simile granellatura venga
» transporiata con motto vorticoso da
» un fluide, che non si arriva a dis-
» tinguere : nierce di questa azitazione
n se vede che quelle bricciolette di

materia ora vengono portate in
» giro, ora in una corrente salgono
» in sopra, or discendono : e questo
» fenomeno accade cnsi nel tronco
» principale, che nei rami, fino a toc-

care zli organi polipiformi : e dura
» cid finché viva la Sertolara. ancor-
» ché isuoi organi siano strettamente
» retirati. To primo pensava poter
» questo essere il cibo, che per questa
n agitazione si rompa e deverisca per
» distribuirsi in alimento al Polipo,

sicoine nel suo Polipo vede il Trem-
» blay. Ma ora son portato a credere

n essere quello canale un posto a lungo
» del corpore, che faccia Vufficio di
» cuore, siccome cora di semigliante
» nelle ruche si osserva : ¢ nel salire
» e scendere di quel fluido, ~alzong e
n discendono ancora quelle briccio-

lette, le quale -nuo il materiale da
» servire per I'accrescimento del cor-
» pore dell’ animale /a).

Spallanzani n'a ajouté rien d'impor-
tant aux faits constatés par Cavolini /.
Mais depuis une vingtaine d’années, ce
curieux phénomene a é1é étudié d’une
maniére plus compléete, et ’'on a pure-
dresser quelques erreurs commises a
ce sujet par ce dernier observateur.

En effet, Cavolini pensait que la
cavité cylindrique ou ces courants ont
leur si¢ze ne communiquait pas avec
labouche’r), etun vovageur allemand,
a qui I'on doit la connaissance de
beaucoup de fai!s curieux, M. Meyen,
a adopté la méme maniere de voir (d ;
mais, ainsi que MM Fleming /e
Elirenberg (f) et Lister s'en sont con-
vaincus(g,, celan’est certainement pas,
el c’est une seule et méme cavité qui
fait office d’estomac et de syst:me
irrigatoire en méme temps qu’elle
sert a Ja respiration ‘h).

M. Van Beneden résume, dans les

{a) Cavolini, Mcaorie per serv:re alla storia de’ Polipi marini. In-4, Napoli, 1783, p. 120.
(b) Spallanzani, Viaggi alle Hue-3:020e, t. 1V, p. 269.

(¢) Cavolini, Op. c2t., p. 177,

(d, Meyen, Ueber Poiypen «Nov. Act. Acad. Ces. Leop. Car. Nature curiosorum, 1554, t. XVI,

Suppl. 1, p. 37 et <uin.,.

‘¢, Fleming, Observ. on the Natural History +f the Sortularia gelatinosa of Pallas (Edinb.

Philos. Jovri., 1820, vol. I, ¢. »2

fi Elweshir 2, Die Covallen iiece des Rothen Meeres, p. 75. Berlin, 1834,
1q. Lister, Soie Observations on the ~'ructire and Functions of Tubular and Cellular Polype

and of Ascidiez Pialos. Traas  A»3%, p. 363).

i1) Miloe Edwards, Ohsery. sur la circulation (An. . des sciences nat., 1845, 3¢ série, t. IlL,

p. 266, et Voyage en Sicile, t. 1, p. 67).
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attribue 4 la présence de cils vibratiles sur (welques parties de
la surface interne de I'cspéce de tube organisé qui constitue
le corps de ces Animaux, ct il me semble trés probable
qu’il en est ainst, car nous verrons bicntdt que, chez d’autres

termes suivants, 1’état de nos con-
naissances a ce sujet :

« Pour peu quel’on observe de ces
Polypes en vie, on voit distinctement
cette communication. Cavolini a donc
eu tort, dans ce sens, de comparer ce
liquide au sang des Animaux supé-
ricurs, et M. Lister n’a pas é1é plus
heureux en le comparant a la circu-
lation des Chara. Pour qu’il y ait ana-
logie avec la circulation des Chara, il
aurait fallu que la cavité fit close de
toutes parts, et M, Lister savait ce-
pendant que cela n'est point. Du
reste, c’est une question trés difficile
A résoudre que celle de la significa-
tion du liquide charrié dans la sub-
stance commune. La cavité qui con-
tient le liquide est en communication
directe avec ’estomac, et le liquide
peut passer de I’estomac dans la ca-
vité et retourner dans l’estomac, et
méme ressortir par la bouche.

D’apreés cela, la cavité serait plu-
tot une dépendance de l’estomac, ou
plutdt un appareil digestif commun,
comme le pense M. Milne Edwards.
Mais, d’un autre coté, le lignide est
chargé de globules comme le sang des
Animaux supérieurs. Ces globules
ont & peu prés la méme forme et le
méme volume. Quand on les voit en
mouvement pour la premiére fois, on
croit avoir sous les yeux un vaisseau
d’'un Animal vertébré. On voit quel-

quefois le sang dans les capillaires
des Animaux supérieurs, aprés avoir
coulé dans tel sens, s’arréter tout 2
coup ou rebrousser chemin, ce qui se
produit de méme dans ces tiges de
Polypes ; senlement les globules, dans
les Polypes, semblent doués d’une
aclivité propre beaucoup plus pro-
noncée que celle que 'on observe
chez les Vertébrés. Nous ne pouvons
attribuer le mouvement de ce liquide
a l'action péristaltique, les parois res-
tant dans une immobilité absolue.
Nous n’avons pas remarqué que le
mouvement du liquide fit régulier,
comme le dit M. Lister : il est, au con-
traire, sujet a de grandes irrégularités,

» Ce sont donc la les principaux
phénomeénes de la circulation qui se
produisent ici dans les Polypes, et I'on
ne doit pas s’étonner que Cavolini ait
comparé le liquide en mouvement des
Polypes au sang rouge des Vertébrés.
D’aprés ce que nous venons de dire,
ce mouvement circulatoire représente
a la fois, et le cours des aliments, et la
circulation du sang. Aussi est-ce 1a la
signification que nous croyons devoir
lui donner. Nous voyons les divers
appareils se fondre, si l’en peut s’ex-
primer ainsi, les uus dans les autres
chez les Animaux inférieurs, et il
n’est pas étonnant de voir ceux-ci
conserver des caractéres de 1'un et de
I’autre appareil (a). »

(a) Van Beneden, Mém. sur les Campanulaires des cotes d’Ostende , p. 47 (Mém. de UAcad. de

Bruxzelles, t. XVIT).
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Zoophytes tels sont en effet les agents moteurs des fluides
nourriciers ; mais jusqu’ici on n’est point parvenu a bien
démontrer I'existence de ces eils ().

Dans la plupart des Sertulariens , ot les individus se multi-
plient par bourgeounemecut et restent unis entre eux de facon
A constituer des touffes ou des ramuscules, la eavité gastro-
irrigatoire du Polype souche se continue dans I'axe du corps
de tous les Polypes qui en dévivent, et le fluide nourricier qui
8'y trouve est commun i tous les membres de ces singulieres
associations. Les courants irrigatoires passent librement d’un
individe 4 un autre, et par conséquent il v a non-sculement un
transport rapide des sues nourriciers dans toutes les parties de
I'organisme de chacun de ccs petits Zoophyles  mais une sorte
de eirculation générale pour tout le groupe formé par ces Ani-
maux agréges, et les maticres alimentaires ingérées dans es-
tomac de I'an d’eux profitent a toute la colonie.

Je dis une sorte de circulation. En effet, le phénomeénc qui
s'observe dans Ie fluide nowrricier des Sertulariens ne mérite
pas tout A fait le nom de mowvement circulatoire : ¢’est plutdt
un tourbillonnement qui tantot s établit sur an point assez
limité  d’autres fois devient général, ¢t donne naissance a des
courants circulaires eomme ceux ue I'on détermine dans 1’eau
d’un vase en y imprimant une impulsion rotatoire. En général,

(1) Quelques observaleurs atiri- du corps de ces Zoophytes m’ont tou-

buent ces couranls i des conlractions
des parois molles de la cavii¢ irriga-
toire des Sertulariens: \IM. Ehren-
berg (a) et Liven, par exemple (b).
Mais je ne partage pas cette opinion ;
les parois de la porlion non protractile

(a) Ehrenberg, loc. cit.

jours paru peu ou point contractiles ;
et bien quwil m'ait ¢\é impossible de
voir des cils vibratiles dans 'inté-
riear de la cavil¢ gastrique, je suis
persuadé qu’ils y existent , ainsi que
M. Grant le suppose (c).

(b) Loven, Didrag ill Kdnnedomen af Sldgtena Campanularia och Syncor X
j ¢ A ne : yna (Vetenskaps-Aca-
demiens Handlingar, 1835, p. 2G3), et trad. dans les Annales des sciences naturell;s,pislﬂ,

9¢ série, t. AVIII, p. 160,

(¢) Grant, Qutlnes of Comparative Anatomy, 1841, p, 314.
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le courant monte d'un e6té du tube gastrique et redescend de
I'autre edté ; mais les particnles en mouvement ne reviennent
pas nécessairement & leur point de départ, ¢t il n'y a rien de
fixe, ni dans la direetion suivie par le liquide, ni dans le trajet
qu’il parcourt (1).

Ce tourbillonnement irrigatoire a été observé chez la plupart
des Sertulariens (2), mais parait manquer dans quelques espéces
ou les cavités digestives des divers individus d’une méme co-
lonie ne communiquent pas librement entre elles : ainsi M. Van
Beneden, qui-a fait une étude attentive de ces Animaux, n’a
apercu aucun phénoméne de ce genre chez les Corynes et les

Hydractinies (3).

(1) M. Loven a insisté avec raison
sur le caractére irrégulier de ces cou-
rants, et a observé aussi que les parti-
cules qui flottent dans le flnide nour-
ricier semblent parfois étre animées
d’un mouvement propre (a). M. Van
Beneden a constaté la persistance de
ces mouvements dans les globules
apres leur sortie du corps des Campa-
nulaires (b), et il mie parait probable
qu'ils sont prodnits par des portions
de I"épithélinm vibralile détachées des
parois de la cavité irrigatoire de ces
Zoophytes.

M. Meyen, qui a étudié ce mouve-
nient chez les Campanulaires, le con-
sidére comme étant une oscillation
comparable i la circulation alternante
des Salpa, dont il sera bientdt ques-

tion ; mais cette opinion n'est pas
admissible (c).

(2) La disposition de la cavité tu-
bulaire ot ces courants s’observent
a été tres, bien représentée par
M. Lister cliez les Tubulaires et les
Sertulaires (d), et se voit mieux en-
core dans les planches qui accom-
pagnent les Mémoires de M. Van
Beneden. Ce dernier a étudié cette
circulation avec beaucoup d’attention
dans les Tubulaires proprement dits,
les Eudendrium et les Campanu-
laires (e).

M. Allman a observé le méme phé-
noméne dans une espéce d’eau douce
4 laquelle il a donné le nom de Cor-
dylophora lacustris (f).

(3) M. Van Beneden n’a pas observé

(2) Loven, Observations sur le développement et les mélamorphoses des genres Campanulaire
et Syncoryne (Ann. des sciences nat., 1841, 2° série, t. XV, p. 161).

(b) Van Beneden, Mém. sur les Campanulaires, p. 19.

(c) Meyen, Beitrdge =ur Zoologie gesammell auf einer Reise um die Erde (Nova Acta Acad.
Cees. Leop. Carol. Nature curiosorum, vol. XV1, Suppl. 1, 1834, p. 192).

(d) Lister, Op. cit. (Philos. Trans., 1834, pl. 8, fig. 1; pl. 9, fig. ¢ 2.

(€) Van Beneden, Recherches sur I'embryologic des Tubuleires ( Mém. de VAcad. de Bruzelles,

t. XVIL, pl. 4, fig. 2et 7, pl. 4, fig. 7).

— Mém. sur les Campanulaires ( loc. cit., pl. 1, fig. 3, 4). ]
() Allman, On the Anatomy und Physiology of Cordylophora (Philos. Trans., 1853, p. 367,

pl. 25, fig. 2 et 3).
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§ 3. — Dans les Stéphanomies , les Physophores et les
autres Acaléphes que Cuvier désignait sous le nom d'Hy-
drostatiques , mais que la plupart des naturalistes actuels
considérent comme étant des colonies ou agrégats de petits
Zoophytes fort voisins des Sertulariens, la disposition du sys-
téme irrigatoire ne differe que peu de celui dont je viens
de parler (1). L’estomac de chaque individu se prolonge en

de courants dans le liquide nourricier
dans ces deux genres (a).

(1) Les individus astomes (que je
désignais jadis sous le nom d’organes
pyriformes) communiquent avec le
canal commun de la méme manitre
que le font les individus nourriciers
(ou organes proboscidiformes), et c’est
principalement a lextrémité de la
grande cavité dont ils sont creusés
que les cils vibratiles destinés a mettre
le fluide nourricier en mouvement
sont tres développés. La. disposilion
générale de ce systéme gastro-vascu-
laire se trouve indiquée dans le Mé-
moire que j’ai publié en 1841 sur la
Stephanomia contorta (b), et dans
P’ouvrage plus récent de M. Sars (¢),
mais a €été étudiée d’une manitre
beaucoup plus compléte par M. Vogt,

dans son beau travail sur les Sipho-
nophores de la mer de Nice (d).

Chez les Physalies, la disposition de
cet ensemble de cavités est encore &
peu prés la méme, si ce n’est que le
canal commun des Stéphonomies est
remplacé par un vaste réservoir com-
pris entre les deux lames de la grande
vessie hydrostatique , & la face infé-
rieure duquel tous les individus poly-
piformes prennent naissance. La com-
munication entre les estomacs ou
sucoirs et1’espace qui entoure la ves-
sie aérienne avait été indiquée par
Olfers (e) et Eschwald (f), et a été ob-
servée de nouveau par M. de Quatre-
fages (g). Lesson dit avoir souvent vu
ce réservoir du fluide nourricier rem-
pli d’une matiére d’apparence chy-
meuse , de couleur rouge (h).

(a) Van Beneden, Recherches sur I'embryologie des Tubulaires (Mém. de I'Acad. de Bruxelles,

1. XVII).

(b) Milne Edwards, Observations sur la structure et les fonctions de quelques Zoophytes , ete.
(Ann. des sciences nat., 1841, 2 série, t. XVI, p. 217).

(cj Sars, Fauna littoralis Norveguw, 1846, p. 33 et suiv.

(d) Vogt, Recherches sur les 4numauwx inférieurs de la Méditerranée, 1854, 1+ partie, p. 45,

64, 10, 81, 89, ctc., pl. 11, 14, ete.

— Voyez aussi Leuckart, Zoologische Untcrsuchu'ngcn; ersies Heft. Siphonaphoren , 1853,

p. 13.

(¢) OMers, Ueber die grosse Seeblase (Mém. de I Académie de Lievlin, 1834, p. 159).
() Eschwald, Observ. nonnulle circa fabricam Physalie (Mém., de U Acad. de Saint-Pétersbourg,

1824, . 1X, p. £33).

(g) Quatrefages, Mémowe sur Uorganisation des Physalies (Ann. des sciences nat., 1854,

4 série, t. 11, p. 122 et 134, pl. 3, fig. 1).

-y '\,'())uz aussi Leuckart, Ueber den Baw der Physalien ( Zeitschrift fir wissenschaftliche
Zoologie, 1851, Bd. IH, p. 189), et Annales des sciences naturelles, 1852, 3¢ série, t. XVIII,

p- 202).

(h) Lesson, Voyage de la Coquille, L. 11, p. 47, et Histoire des Acaléphes, p, 541.
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manicre de tube, pénctre dans la tige comimune a laquelle
tous ces individus sont suspendus, ¢l 8’y conlinue avee un
canal commun situé dans D'épaisseur de celle tige 5 et ici
de meéme que chez les Sertulariens  on distingue un fluide
en mouvement qui charrie des corpuscules d’une grande
ténuité.

§ b. — Mais chez les Zoophytes qui naissent des Sertulariens,
et qui constituent les représentanls parfaits ou sexucs du type
Acalephe , le systénie cavitaire se complique davantage, et la
division dn travail tend & sy introduire quant aux f(onctions
digestives el irrigatoires. Une portion vestibulaire et centrale
de I'appareil devient plus spécialement chargée de 1’élaboration
des matieres alimentaires et eonstitue un estomac bien délimité,
tandis que la portion périphérique devient inapte a recevoir des
matieres solides d'un volume un peu considérable, et ne laisse
passer que les liguides plus ou moins nourriciers qui ont été
préparés dans la cavilé digestive.

Le premier pas vers celle séparation entre la portion gastrique
et la portion irrigatoire de celie cavilé @ fonetions multiples
résulte dn développement d’un certain nombre de cloisons
membraneuses dans son intéricur. Ces cloisons se portent ,
comme autant de rayouns, de la eirconférence de la cavité com-
mune vers le centre, de fiacon i diviser sa portion périphérique
en autant de loges ; mais elles ne s’étendent pas jusqu’a
l'axe du corps, et laissent au-dessus de la bouche un espace
libre dans lequel les alimenls pénétrent facilement du dehors.
Lorsqu’il n'y a que peu de ces cloisons, les loges ui entou-
rent 'estomac eentral sont tres grandes, et les substanees ali-
mentaires non digérées peuvent v arriver aussi bien que les sues
déji élaborés ; mais, i mesure que le nombre des divisions
augmente , les partics reculées du systéme cavitaire se rétrd-
cissent de plus en plus , et, tout en se laissant pénéirer par les
liquides renfermés dans I'estomac et par les parlicules solides

Acaleph
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de petites dimensions que ces liquides peuvent charrier, elles
se refusent au passage des aliments dont le volume serait plus
considérable.

Comme excmple de cc mode d’organisation, je citerai d’abord
la Carybdée marsupiale , Médusaire en forme de cloche, oula
cavité digestive occupe toute 1'étendue du corps , mais se trouve
divisée en deux portions : I'une, centrale et libre, qui commu-
nique directement avec le dehors par l'intermédiaire de la
bouche ; I'autre périphérique et subdivisée en quatre loges de
moindre capacité qui entourcnt 1’estomac vestibulaire dont elles
sont la continuation, ct ne recoivent guére que des matiéres

liquides ou pulpeuses dans leur intérieur (1).
Chez les Pélagies, cette disposition se perfectionne davan-

(1) Pendant mon séjour a Nice, en
18110, j'ai eu 'occasion de disséquer
de nouveau quelques Carybdées, et
de reconnaitre que, chez les indivi-
dus adultes, la portion périgastrique
de la cavité digestive occupe toute
Ja largeur de 'ombrelle de ces Mé-
duses, et se trouve séparée seulc-
ment en quatre grandes loges par
autant de lignes d’adhérence de la
paroi inférieure de cette cavilé avec
sa paroi supérieure. Ces loges ont par
conséquent une grande largeur, et
c’est du milieu de leur bord externe
ou inférieur que nait le canal dont
est creusé le centre de chacun des ten-
tacules marginaux du disque. Dans
un individu que j’avais observé a
Naples ¢n 1827, il n’avait semblé que
ces quatre Joges périgasiriques étaient
beaucoup plus étroites ct laissaient
entre elles un espace plein assez con-

sidérable, comme on peut le voir
dans la figure jointe 4 ma note sur la
structure de ces Médusaires (a). Cette
particularité dépendait peut-étre d’une
diflérence d’dge ou d’espéce ; mais
je n’oscrais pas affirmer qu'il n'y ait
pas eu a ce sujet quelque erreur de
ma part.

Le mode d’organisation décrit ci-
dessus resscmble beaucoup & ce qui
existe dans les Cunina, Esch., et les
antres genres dont M. Gegenbauer,
d’léna, a formé la petite famille des
Aginide. Chez ces Médusaires, I’es-
tomac central est trés grand et se
prolonge tout autour de sa circonfé-
rence, sous la forme de six, huit ou
méme seize loges radiaires dont la
cavité communique avec les canaux

creusés dans ’axe des tentacules mar-
ginaux (b).

(@) Milne Edwards, Observ. sur la structure de la Méduse marsupiale (Ann. des sciences nat
1833, t. XXVIII, p. 253, pl. 42, fig. 1, et Régne animal de Cuvier, Z0oOPHYTES, pl. 55, fig. 1 a. '
(b) Gegenbaver, Versuch eines Systems der Medusen ( Zeitschr. fur wissenschaft. Zoologie,

4856, Bd. VIll, p. 259, pl. 10).
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tage; car les cloisons qui divisent de la sorte les parties pro-
fondes du systéme cavitaire commun se multiplicnt, et autour
de ’estomac central, situé au-dessus de la bouche, il existe seize
loges longues el étroites qui conduisent le fluide nourricicr
jusqu’au pourtour de I'espece de disque formé par Ic corps de
ces Acaléphes, et le transmettent méme a des canaux creusés
dans I'épaisseur des filaments tentaculaires dont le bord de ce
disque est garni (1).

Chez d’autres Médusaires, la délimitation entre la portion
digestive et la portion irrigatoire de ce systéme de cavités se
prononce davantage; la multiplicité de ccs divisions loculaires
est portée si loin, que I'estomac central semble étre entouré par
un systéme de canaux radiaires plutot que par des chambres
périphériques, eomme chez les Acaléphes dont il vient d’étre
question. Ainsi, chez les Equorées, la porlion centrale de-
meure libre et recoit les aliments non digérés, comme chez les
espéces précédentes; mais la portion périphérique affecte la

(1) Fai représenté cette dispo- qu’un liquide coloré injecté dans I'es-

sition avec beaucoup de détails dans
des planches relatives a I’anatomie de
la Pelagia noctiluca, Pér. et Les., qui
font partie de I'atlas de la grande édi-
tion du Régne animal de Cuvier.
Chacune des loges périgastriques se
termine par deux prolongements co-
niques, et, dans I'angle formé par la
réunion de ces deux branches, il y a,
de deux en deux loges, un orifice
servant d’entrée 3 un canal creusé
dans l'axe du filament tentaculaire
qui nait de ce point (a). Il en résulte

tomac par la bouche se répand aussi-
tot dans les cellules périgastriques
jusqu’au bord de ’ombrelle, et pénétre
jusqu’a I'extrémité des huit tentacules
marginaux.

Dans les Cyanées, la disposition de
PPappareil gastro-vasculaire est i peu
présla méme qae chez les Pélagies (b).

Dans le genre Polyxenia, d’Esch-
scholtz, Tappareil gastro-vasculaire
parait étre également disposé comme
chez les Pélagies (c).

(a) ZoopHYTES du Régne animal de Cuvier (édition Masson), pl. 45, fig. 1 et 46, fig. 4, 1 a

et 1b.

— Voyez aussi mon Voyage en Sicile, t. 1, p. 69, pl. 1, fig. 4, représentant le systéme cavitaire

injecté en rouge.

(b) Milne Edwards, Atlas du Régne animal de Cuvier, ZOOPHYTES, pl. 47, fig. 1 a.
(c) Eschscholtz, System der Acalephen, 1829, p. 118.

— Forbes, Op. cit., p. 32, pl. 4, fig. 2.
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forme de canaux ¢troits propres seulement au passage de 'eau
plus ou moins chargée de maticres nutritives, et constitue un
appareil vasculaive plus ou moins bien développé 1).

Enfin la séparation entre la portion gastrique et la portion
irrigatoire de la cavit¢ commune des Aealéphes devient encore
plus distinete chez un grand nombre d’autres especes ou I'esto-
mac central, au lien e se prolonger vers le bord de 'ombrelle
et forme de loges ou de civenms, est en communication avee
un systeme de vaisseanx parfaitement caraclérisés. Ces canaux
prennent toujours naissance tout autour de I’estomac central ,
ct se portent vers le bord du disque, ou ils communiquent
entre cux. Leur disposition varie  du reste : tantot elle est tres
simple ; d’autres {ois elle s complique davantage, et permet
une véritable circulation des liquides nourriciers.

Dans sa forme la plus simple , cet appareil gastro-vaseulaire
consiste en un réservoir central qui n’est autre chose que I'es-
fomac, ct en quafre canaux centrifuges disposés en eroix et
allant déboucher dans un canal cireulaire situé pres du bord du
disque, ot donnant & son tour naissance 3 une scérie de petits
canaux creusés dans l'axe des tentacnles marginaux. Les
Océanies , les Sarsies et les Thaumantias nous offrent ce mode
d’organisation (2).

(1) Dans PEquorée violacée de la
Méditerranée, j’ai compté soixante-
quatorze de ces canaux radiaires qui
partent de ’estomac et se dirigent vers
le pourtour du corps en suivant la
face inférieure du disque ou ombrelle.
C’est le long de la paroi inférieure de
ces loges tubulaires que sont suspen-
dus les organes reproducteurs. A leur
extrémité, elles m’out paru s’anasto-

moser entre elles de facon A constituer
un canal marginal annulaire (a).

M. Huxley a fait connaitre un mode
de structure trés analogue chez les
Médusaires du genre Oceania, el il a
remarqué que chez les jeunes indi-
vidus les canaux radiaires sont étroits,
mais s’élargissent par les progrés de
Fage (b).

{2) La disposition de ce systéme

(a) Milne Edwards, Observations sur la structure et les fonctions de quelques Zoophytss, ete.
(Ann. des sciences nat., 1844, 3¢ série, t. XV, p. 496, pl. 4, fig. 1 a, 1b).

(b) Huxley, On the Anatomy and Affinities of the Family of the Meduse (Philos. Trans., 1849,

p. 424, pl. 37, 6ig. 44, 12 et 15).
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Chez les Bérénices de Péron et Lesueur (1), et chez les
Médusaires dont Forbes a formé le genre ##7illsia, cet appareil
se complique un peu plus : les eanaux périgastriques sont au

gastro-vasculaire, trés simple, a été
fort bien représentée chez les Sarsies
et les Tiaropsis par M, Agassiz (a),
et chez les Thaumantias, etc., par
E. Forbes , naturaliste trés distingué
d’Edimbourg , qui est mort récem-
ment (b). Dans le genre Circé, de
Mertens (c), le nombre de ces vais-
seaux radiaires est de huit, et ils nais-
sent vers la partie inférieure de la
cavité gastrique centrale, de facon
remonter le long des parois du pé-
doncule central pour gagner la face
inférieure du disque (d).

La conformation du systéme gastro-
vasculaire parait étre, sous ce der-
nier rapport, a peu prés la méme chez
I’Acaléphe que M. Delle Chiaje a figuré
sous le nom de Dianaea luculana;
seulement cet anatomiste a repré-
senté chacun des canaux radiaires,
ainsi que le canal marginal, comme
étant formé de deux tubes paralléles,
disposition qui, probablement, n’existe
pas(e). Uneforme intermédiaire entre

celle de I'appareil gastro- vasculaire
des Circés et des Thaumantias, etc.,
se voit dans le genre Hippocrene de
M. Agassiz (f).

Dans le genre Stomobrachium, de
M. Brande, les canaux périgastriques-
naissent , comme chez les Thau-
mantias  immédiatement sous le
disque , mais sont au nombre de
huit, ainsi que cela a été constaté
par M. Sars chez son Oceania octo-
costata (g), espéce que M. Ehren-
berg a décrite ensuite sous le nom
de Melicertum complanulatum (h),
et que Forbes a appelée Stomobra-
chium octocostatum (7), ou de douze,
comme cela se voit chez le Stomo-
brachium lenticulare (j).

On compte six de ces rayons gastro-
vasculaires dans une espece que
M. Agassiz a considérée comme une
variété de son Sarsia mirabilis (k).

(1) Péron et Lesueur, Tabl. des
caract. gén. des Méduses ( Arch. du
Muséum, 1809, t. XIV, p. 326).

(a) Agassiz, Contributions lo the Nalural Hislory of the Acalephe of North America (Mem. of
the American Acad. of Arts and Science, 1850, t. IV, p. 239, pl. 4, fig. 1, 2; pl. 6, fig. 4).
(b) Forbes , A Monograph of the British Naked-Eyed Meduse, p. 4, p. 15, fig. 1, pl. 8,

fig. 2 g, etc.

(c) Brandt, Ausfihrliche Beschreibung der von C. H. Mertens, auf seiner Weltumsegelung beo-
bachteten Schirmquallen (Mém. de I'Acad. de Saint-Pétershourg, 1838, 6° série, t. II, p. 358,

pl. 3, fig. 7).
(d) Forbes, Op. cit., p. 34, pl. 1, fig. 2.

(¢) Delle Chiaje , Descrizione e natomia degli Animali invertebratli della Sicilia citeriore ,

pl. 142, fig. 1 et 2.
(f) Agassiz, loc. cit., p. 262, pl. 1, fig. 1.

(g) Sars, Beskrivelser og iagttagelser over nogle markelige eller nye i havet ved den Ber-
genske kyst levende Dyr. In-4, Bergen, 1835, p. 24, pl. 4, fig. 9a, 9b.

(h) Ehrenberg, Ueber die Akalephen des Rothen Meeres (Mém. de I'Académie de Berlin, 1835,
1. XXII, p. 255, gl. 8, fig. 6).

(i) Forbes, loc. cit., p. 31, pl. 4, fig. 1a,1b.

( J) Forbes, Op. cit., pl. 20, fig. 1@, 15, 1¢.

(k) Agassiz, loc. cil., pl. 4, fig. 1.
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nombre de six et se dicholomisent deux fois, de sorle que
vers le bord de I'ombrelle ils constituent frente-deux branches
qui vont débouchier dans le canal marginal (1).

Chez d’autres Mdcdusaires, les ramifications de la portion
périphérique du systéme gastro-vasculaire deviennent heaucoup
plus nombreuses, et s'anastomosent entre clles de facon a con-
stituer dans le voisinage du bord de 'ombrelle un réscau a
mailles assez serrées (2). Celte disposition est trés remarquable
chez une espéee de Médusaire trés commune sur nos cotes,
que Cuvier a désignée sous le nom de Rhizoslome, & raison

(1) Forbes, Op. cif., p. 20, pl. 1,
fig. 17, 1%, 1¢,

(2) Les Géronies présentent une
structure intermédiaire entre ces deux
formes. Dans le jeune age leur appa-
reil gastro - vasculaire est organisé
comme cliez les Thaumantias, etc. Six
canaux radiaires simples se rendent
de la cavité centrale au canal annn-
laire du bord de Pombrelle ; mais
M. Gegenbauer vicent de constater que,
par les progres de 'ige, il part de ce
dernier canal nn certain nombre de
vaisseaux centriptles qui s’avancent
dans ’épaisseur de 'ombrelle, au mi-
lieu de I'espace compris entre les ca~
naux radiaires primitifs (a). Dans les
individus observés par ce naturaliste,
ces canaux secondaires étaient termi-
nés en cul-de-sac; mais il est pro-
bable que par les progrés du déve-
loppement, ils s’anastomosent entre
eux, et quele tronc principal de chaque

groupe va déboucher dans 1’estomac
ou cavité centrale, de fagon a ressem-
bler alors en tout 4 l’appareil gastro-
vasculaire des Aurélies.

Ces canaux centrifuges se voient
trés bien dans la figure que Péron et
Lesueur ont donnée de la Geronia
hexaphylla (b); mais la nature n’en a
été bien connue que depuis la publi-
cation des recherches de M. Gegen-
bauer.

Il est & noter, du reste, que des
transformations analogues s’obser-
vent dans lappareil gastro-vasculaire
des Aurélies pendant le trés jeune
ige, comme on peut le voir par les
figures dont M. Sars a accompagné
son Mémoire sur le développement de
ces Animaux {c), et je ne comprends
pas comment Pexistence de tous ces
vaisseaux ait pu étre révoquée en
doute par un naturaliste d'Edim-
bourg, M. Reid (d).

(a) Gegenbauer, Versuch eines Systems der Medusen (Zeitschr. fir wissench. Zool., 1856,

Bd. VIIL, p. 255, pl. 8, fig. 16).

(b) Vovez I'Atlas de ln grande édition du Régne animal, ZoorHyTEs, pl. 52, fig, 3.
(c) Sars, Ueber die Entwickelung der Meduwsa aurita und der Cyanea capillata ( Archiv fur
Nalurgeseluchte, 4841, Bd. 1, 9° série, tah 2 et 3).

(@) Reid, Observ. on the Development of the Medusa (Ann. and Mag. of Nat. Hist., 1848, 2¢ série,

vol. I, p. 32).
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d’une anomalie singuliére de I'appareil digestif dont nous aurons
a nous occuper plus tard (1).

Enfin, chez les Aurélies, qui abondent aussi sur quelques
parties de notre littoral , les canaux périgastriques forment
également un lacis vasculaire assez riche dans toute la portion
périphérique de 'ombrelle , et il y a un degré de plus dans la
dtvision du travail irrtgatoire. En effet, chez les divers Aca-
léphes dont j'ai parlé jusqu’ici, ee sont les mémes canaux ui
paraissent servir indifféremment pour l'aller et lc retour du
flutde nourricicr, ctlirrigation phystologique semble s’cffectuer
par des mouvements de fluctuation irrégulicrs plutot que par
une véritable circulatton. Mais chez les Aurélies, on voit partir
de la cavité centrale du systéme gastro-vasculaire deux ordres
dc canaux qui communiquent cntre eux d leur extrémité péri-
phérique par 'intermédiaire du canal marginal. Les uns se
ramifient et forment par 'anastomose de leurs branches un lacis
de vaisseaux presque capillaires qui se terminent tous dans le

(1) Bien qu'il n’y ait pas, comme
d’ordinaire, une bouche centrale entre
les bras du Rhizostome 1’estomac
est situé de la méme manitre que
chez les autres Médusaires, dans l'axe
du corps, et constitue une grande
cavité qui se prolonge en forme de
quatre loges au-dessus des racines des
bras, et donne naissance a seize ca-
naux périphériques qui occnpent la
face inférieurc du disque et irradient
vers le bord de cet organe. Un de ces
canaux nait assez prés de I'axe du
corps, au-dessus de chacun des qua-
tre ovaires, et trois autres du bord
externe de chacun des prolongements
de la cavit¢ gastrique centrale; tous
sont simples dans la premiére moitié

de leur étendue, mais donnent ensuite
naissance a une foule de branches la-
térales qui s’anastomosent irrégulie-
rement entre elles et constituent un
réseau vasculaire dontles mailles sont
d’autant plus serrées qu’elles sont si-
tuées plus prés du bord de 'ombrelle,
D’autres canaux, au nombre de huit,
naissent de la partie inférieure de la
cavité gastrique , autour du point ot
se trouve d’ordinaire la bouche, et
descendent, en se ramifiant, dans les
bras ou tentacules labiaux, ou plu-
sieurs de leurs branches se terminent
par des orifices buccaux , disposition
qui a valu & ces Zoophytes le nom de
Rhizostomes {a).

() Milne Edwards, Voyage en Sicile, pl. 9, figi 1, et ZooPHYTES du Régne animal de Cuvler,

pl. 50, représentant un Rhizostome injeclé.
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canal circulatoire creusé dans le bord du disque; les autres se
portent en ligne droite, et sis se diviser, de ee canal marginal
A Pestomae central, el paraissent servir de préférence au trans-
port des sucs qui de I'cstomac se rendent dans les diverses
parties de Porganisme , tandis que les canaux rameux sem-
blent destinés & opérer le retour du fluide nourrieier vers cette
eavité.

Dans la famille des Béroidiens ou Acaleéphes Ciliobran-
ches (1), on trouve des représentants des prineipales formes
du systtme irrigatoive dont les Mcdusaires viennent de nous
offrir des exemples ; mais chez quelques especes cet appareil se
perfeetionne davantage , et le perfectionnement porte tantot sur
la distinetion des roles entre les cimaux efférents et afférents
au réservoir eentral conslilu¢ par estomac, d’autres fois sur
la division plus compléte du travail entre la portion digestive et
la portion vasculaire de I’ensemble de cavilés dont le corps de
ces Zoophytes se trouve creusé.

Comme exemple de la premicre de ces modifieations, je citerai

(1) Ces deux sortes de canaux péri-
gastriques allernent euntre eux. Les
canaux simples sont au nombre de
luit, et naissent des angles des loges
de la cavité gastrique qui sont situées
entre les racines des bras et qui cor-
respondent aux ovaires. Les autres,
en méme nombre, sont ¢galrment
simples & leur origine, mais ne tardent
pas a donner naissance latéralement a
deux grosses branches rameuses, puis
a quelques ramuscules de oindre
importance. Quatre de ces canaux ra-
meuXx naissent du milieu des loges
gastriques dont il vient d’étre ques-
tiou, entre les deux canaux simples

dépendants de chacune de ces cavités;
les quatre autres partent de la portion
centrale de D'estomac, au-dessus de
I'origine des tentacules labiaux et en-
tre les bras de I’espece de croix formée
par l'origine des quatre loges péri-
gastriques. Le tronc médian de chacun
de ceshuit systéues rameux va débou-
cher dans le canal marginal , en face
du point oculiforme. Enfin, ce canal
marginal donne 3 son tour naissance
a une multitude de canaux simples et
capillaires qui occupent 1’axe des fila-
ments marginaux dont le disque est
garni (a). M. Ehrenberg, qui a fait un
excellent travail sur l'organisation de

(e) Milue Edwards, Voyage en Sicile, t. 1, p. 70, pl. 40, fig. 1 @, et ZoorHvTES du Régne animal

de Cavier, pl. 48, fig. 1 a.
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les Béroés proprement dits, dont j’ai fait connaitre le mode d’or-
ganisation ily a environ quinze ans (1). Chez ees Acaléphes, I'es-
tomae est situé an sommet de espece de bourse ovalaire formée
par le disque ou corps de I’:Animal, et donne naissanee, comme
chez les Mdcdusaires a4 des eanaux radiaires qui, au nombre
de huit , suivent les huit ambulacres ou eotes frangées dont la
surfaee du disque est garnie. Ces eanaux vont déboucher dans
un vaisseau marginal annulaire, et, ehemin faisant, ils fournissent
de chaque edté une inultitude de branches transversales qui,
chez les jeunes individus, sont peu rawilices et se terminent en
cul-de-sac , mais qui, par les progres du développement , s'a-
vaneent de plus cu plus dans les espaces intercostaux et s’y
anastomosent entre clles de fagon & eonstitner un réseau capil-
laire tres riehe. Deux autres canaux, que jappelle des vais-
seaux périgasitriques inférieurs, naissent ¢galement de I'esto-
mae et vont se terminer dans le vaisseau annulaire du hord
du disque ; mais 1ls suivent la faee interne ou inféricure de
I'espeee de cloche formée par eelui-ci, et ils fournissent laté-
ralement un grand nombre de branches transversales dont

ces Médusaires, a vu que chez les
jeunes individus les ramifications des
canaux périphériques sont beaucoup
moins nombreuses que chez les indi-
vidus plus avancés en dge. On lui doit
aussi de trés bonnes figures de I'ap-
pareil gastro-vasculaire (a).

La disposition de ces canaux péri-
gastriques parait étre & peu prés la
méme dans le genre Sthenonia d’Esch-
scholtz, si ce n’est que les vaisseaux
simples qui, chez les Aurélies, alter-

nent avec les vaisseaux rameux, se-
raient bifurqués vers le bout (b).
Dans I’Aurelia limbata, observée
par Mertens, le systéme gastro-vas-
culaire oflre les mémes caractéres que
chez I’ durelia aurita ; mais le réseau
formé par les anastomoses des canaux
ramifiés est beancoup plus riche ).
(1) Miine Edwards, Observalions
sur la structure et les fonctions de
quelques Zoophytes, etc, (Ann. des sc.
nat., 1841, 2° série, t. XVI, p. 207).

(a) Ehwenberg, Ueber die Akalephen des Rothen Meeres und den Organismus der Medusen des
Ostsee (Abhandlungen der K. Akad. der Wissenchaften zu Berlin, 1835, p. 184, pl. 1, fig. 1 ;

pl. 2, fig. 4 a12; pl. 3, fig. t a 5).

(b) Eschscholiz, System der Akalephen, p. 59, pl. &, fig. 1.
(c) Brande, Op. cit. (Mém. de UAcadémie de Saint-Pétersbourg, 1838, 6+ série, t. II, pl. 10,

fig. 2).
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les ramuscules s’anastomosent avec le réseau capillaire super-
ficiel dépendant des valsseaux costaux ou périgastriques supé-
rieurs (1).

Ces Béroés, de méme que les autres Acaléphes, sont d'une
transparcnce si parfaite, qu’en les observant a I'état vivant, il
est facile de voir tout ce qui se passe dans l'intérieur de leur
corps, et, cn les étudiant de la sorte , J’al eu souvent 'occa-
sion de constater lexistence de courants rapides dans les
diverses parties de cc systeme irrigatoire et d’y reconnaitre
une véritable circulation du fluide nourricier, marquée par le
déplacement des globules que ce fluide tient en suspension. Je
voyais le courant se diriger de I'estomac vers les diverses par=
ties du corps dans les denx canaux profonds , et remonter en
sens inverse du vaisseau annulaire jusque dans I'estomac, par
les huit canaux sous-costaux. L’estomae est don ici le réservoir
central de I'apparcil irrigatoire, et le fluide nourricier circule
dans le double systéme de canaux qui est en communication
avee cette cavité.

Chez les autres Acaléphes Cténophores, 'appareil irrigatoire
nc présente plus les réseaux capillaires dont les Béroés sont
pourvus , et se trouve réduit aux gros trones qui naissent de
I'estomac ou qui longent les bords des parties analogues au
disque ; mais, sous un autre rapport, il st au contraire plus
parfait, car il est disposé dec facon & pouvoir fonctionner sans
le concours de I'estomac. En cffet, la partie centrale du systéme
gastro-vasculaire sc trouve divisée en deux portions par un
étranglement contractile; une premiére portion vestibulaire re-
coit lcs aliments ct les digére, puis les fait passer dans la portion

profonde ou post-stomacale qui est en communieation directe
avec les canaux irrigatoires.

(1) Loc. cit., pl. 6, fig. 1 et 4, et ZoorryTES du Régne animal de Cuviet,
pl. 56, fig. 1.
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Ce mode d’organisation, (ue j’ai rencontré d’abord dans un
petit Acaléphe de la Méditerranée, dont j'ai formé le genre
Lesueuria, se retrouve, a4 peu de chose pres , non-seulement
dans les genres Eucharis et Chiaia, mais aussi chez les
Cestes (1). Dans les Cydippes (ou Pleurobrachies ), la démar-

(1) Dans les Lesueuria (a), la pre-
miére portion du systéine gastro-vascu-
laire, ou chambre pharyngienne , qui
communique librement au dehors par
la bouche, siluée a son extrémité infé-
rieure, esl trés grande et occupe 'axe
du corps. Elle fait I'office d’un estomac,
et communique par son extrémité su-
périeure avec une seconde chambre
que je désigne sous le nom de ventri-
cule chyliféere. Celte cavité s'éléve
verticalement jusqu’d la face supé-
rieure du corps ol se trouve le sys-
téme nerveux central ; elle £’y termine
en cul-de-sac, et son entrée est garnie
de cils vibratiles. Deux ordres de ca-
naux naissent de sa partie inférieure :
les uns, au nombre de quatre, s*éle-
vent en divergeant, et ne tardent pas
i se bifurquer pour former les huit
canaux costaux dont la disposition est
4 peu prés la méme que chez les
Béroés, sauf qu’ils ne donnent pas
naissance & un réseau intermédiaire.
A leur extrémité inférieure, ces vais-
seaux verlicaux contournent le bord
des lobes dont le corps est garni laté-
ralement, et se réunissent deux a deux
pres du point d'insertion des quatre
tentacules situés a la base de ces ap-
pendices, La ils donnent chacun nais-
sance 3 un petit vaisseau qui longe en
dessous le tentacule correspoundant, et

a un vaisseau marginal qui snit Ie bord
inférieur du corps et communique  son
tour avec les canaux périgastriques in-
férieurs. Enfin, ces derniers, au nom-
bre de deux paires, remontent en lon-
geant I’estomac, et vont déboucher 4 la
partie inférieure du ventricule chyli-
fere , de facon 3 constituer le second
ordre de canaux dont il a été question
ci-dessus comme dépendant de ce ré-
servoir central. Les courants ne sont
pas réguliers dans ce systéme irriga-
toire, mais ils m’ont paru avoir la
méme direction que chez les Béroés.
La disposition de TI'appareil gastro-
vasculaire est & peu pres la méine dans
le genre Chiaia. La figure que M. Delle
Chiaje a donnée d’un de ces Acaléphes
sous le nom d’Alcinoe papillosa man-
que d’exactitude (b). Les principales
différences, comparativement a ce qui
se voit chiez le Lesueuria, tiennent :
1° au mode d’origine des canaux cos-
taux inlermédiaires «ui appartiennent
aux peliles cotes ambulacraires, el qui
naissent d’un tronc périgastrique situé
vers le tiers de leur longueur, tandis
que les canaux costaux externes, de
méme que tous ceux des Lesueuria, se
continuent avec les troncs périgastri-
ques par leur extrémité supérieure;
2° & l’existence d’uue mullilude de pe-
tites branches latérales qui se terminent

(@) Milne Edwards, Observations sur la structure el les fonctions de quelques Zoophytes (Ann.
des sciences nat., 2° série, t. AV, p. 203, pl. 3 ct 4, fig. 1).

(b) Delle Chiaje, Memoria sulla storia e nolomia degli Animali senza verlebre del regno di
Napoli, t. WV, p. 7, pl. 54, fig. 1 et 2, et Descriz. € nofom. degli Anumn. invert., pl. 450, fig. i

et 2.
1.

5
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eation entre 1'estomae et la portion irrigatoire du systéme gastro-
vaseulaire est encore plus prononeée. Mais la portion vasculaire
de ce systéme est moins développée, et le mouvement de va-
et-vient du fluide nourricier s’effectue i la fois dans ehaque
canal.

Chez les Vélelles, que les reeherches réeentes de plusieurs
naturalistes tendent 4 faire considérer comme des Acalcphes
composés dont l'individu central aurait seul un appareil digestif,
et les autres ne serviraient qu’a la reproduction, le systéme

en cecums, et qui correspondent aux
lignes d'insertion des rangées trans-
versales de filaments locomoteurs (a).

Dans les Acaléphes que M. Agassiz
a décrits sous le nom de Bolina alata,
la conformation du systéme gastro-
vasculaire parait étre la méme que
chez le Lesueuria , bien que ce na-
turaliste ne fasse pas mention des
deux paires de canaux longitudi-
naux intermédiaires qui existent cliez
ce dernier (b). 1 parait que M. Agas-
siz ne connaissait pas les observations
dont ce Zoophyte avait été I’objet ; car
il dit qu’avant lui on ignorait complé-
tement la disposition de ces vais-
seaux (c).

Si 'on jugeait de I'organisation des
Cestes par les figures que MM, Esch-
scholiz (d) et Delle Chiaje (¢) en ont
données, on croirait que ’appareil
gastro - vasculaire de ces Acaléphes
differe beaucoup de celui des Le-
sueuries et des Chiaies ; mais il n’en

est pas ainsi. La disposition de la
cavité gastrique, du ventricule chyli-
fere et des deux ordres de canaux
périgastriques est essentiellement la
méme. (f) En effet, le sommet de la
cavité stomacale qui occupe l’axe du
corps se conlinue avec une cavité
cylindrique gréle el verlicale qui va
se terminer en cul-de-sac sous la fos-
selte dorsale, et qui donne naissance
inférieurement & quatre canaux péri-
gastriques ascendants. Ceux-ci s’éle-
vent en divergeant de facon & simuler
les quatre cOtés d’une pyramide ren-
versée, et se divisent cliacun en deux
branches, dont 'une monte jusqu’au
bord supérieur du corps, et se recourbe
ensuite en dehiors pour suivre en des-
sous I'ambulacre ourangée de franges
ciliaires dont ce bord est garni ; 'au-
tre se recourbe en has, et descend jus
que vers les deux tiers de la face laté-
rale du corps, ou il se recourbe brus-
quement en dehors pour marcher

(a)VMilne Edwards, Note sur Uappareil gastro-vasculaire de quelques Acalé e

(Ann. des sciences nat., 1857, 4* série, t. VII, pl. 14). — P LR it
(b) Agassiz, Contribulions to the Natural History of the Acalephe of North Ameri

p. 357, pl. 7 et 8 (Mem. of the American Acad., t. 11, 1850), s By

(c) Loc. cit., p. 356.

(d) Eschscholtz, System der Acalephen, p. 14, pl. 1, fig.1a,1b.
(¢) Delle Chiaje, Memorie sulla storia ¢ notomic degli Animali senza Vertebre di Napoli, 1. 1V,
it

p. 14, pl. 52, fig. 2.

(£} Milne Edwards, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 1857, t. VII, pl. 15,
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irrigatoire cst également une dépendance de l’estomae, mais
toute sa portion vaseulaire aequiert un développement sans
exemple ehez les Zoophyles que nous venons de passer en
revue. Un des naturalistes les plus habiles de la Suisse,
M. Vogt, en a fait réeemment une étude approfondie, et a (rouvé
(que les eanaux rameux qui partent de I’estomae sc répandent
dans les diverses parties du disque eommun , et font commu-
niquer entre eux tous les individus agastriques, ou organes

reprodueteurs de ces singuliers Zoophytes (1).

parallelemeni & la précédente jusqu'a
I’exirémité des lobes laléraux ou ailes,
bien qu’il n’y ait sur son trajet au-
cune trace d’ambulacres. Parvenus a
I’extrémité pointue des ailes qui, en
s’allongeant excessivenient, donnenta
ces Acaléphes la forme d’un ruban, ces
deux vaisseaux se réunissent el débou-
chent dans un vaisseau marginal infé-
rieur qui longe le bord frangé infé-
rieur et se réunit & son congénére
sur le devant de la bouche. Lnfin, un
canal vertical, appelé vaisseau péri-
gastrique inférieur, se dirige de ce
point vers la base du veniricule chy-
lifétre en longeani l'eslomac, et com-
plele sur chaque face du corps le
cercle circulatoire.

Dans le genre Pleurobrachie de
Fleming (ou Cydippe d’Eschscholiz),
la cavité centrale donne également
naissance 3 deux séries de vaisseaux
dont les uns sont ascendants et vonl
s’ouvrirdans les hhuit canaux coslaux ou
ambulacraires, et dont les autres, au

nombre de deux seulement, descendeni
le long des organes appendiculiféres
et représentent les vaisseaux périgas-
triques inférieurs des Béroidiens ordi-
naires; mais il n’existe pas de canal
marginal inférieur pour relier entre
elles les extrémités inférieures de tous
ces vaisseaux verticaux, qui se termi-
nent par conséquent en culs-de-sac. I1
est aussi & noter que tous ces vais-
seaux, au lieu d’étre étroits ¢t cylin-
driques comme dans les espéces pré-
cédentes, sont trés larges, et que
dans l'intérieur de chacun d’eux, on
voil & la fois deux couranls en sens
contraire, dirigés I'un du centre a la
circonférence du systéme irrigatoire,
Pautre de la circonférence vers la ca-
vité centrale (a).

(1) Ces divers canaux périgastriques
sont tapissés d’un tissu qui a tous les
caracteres d’un organe sécréteur, el
qui pourrait bien remplir les fonctions
d’un appareil hépatique. Nous revien-
drons avec plus de détail sur ce su-

(a) Voyez, au sujet de V'appareil gastro-vasculaire de ces Animaux : )
Audonin ct Milne Edwards , Observ. sur le Beroe pileus, insérées par Cuvier dans la 2+ édition

de son Régne animal, 1830, t. 1iI, p. 281,

— Milne Edwards, ZooPHYTES de I'Atlas de la grande édition du Régne animal, pl. 56, ﬁg_. 30,
et Note sur Uappareil gastro-vasculavre de quelques Acaléphes Ciénophores (Ann. des sciences

nat., 1857, & série, L. VIL, pl. 16, Lig. 2).

— Agassiz, Contributions to the Nat. Hist. of the Acalepha of North America, p. 313,

pl. 2 a4
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Les organes moteurs qui déterminent les courants irriga-
toires chez les Acaléphes sont faciles & découvrir chez heaucoup
d’espéces et paraissent étre partout les mémes. Ce sont des
cils vibratiles qui garnissent la surface intcrne d’'une portion
plus ou moins considérable des canaux gastro-vasculaires. Chez
les Béroés, par excmple, ces filaments épithéliques se trouvent
en grand nombre dans le canal marginal ct dans les parties
voisines du lacis vasculaire (1,. On les distingue également
chez les Lesueuries et les Cydippes, mais ici les contractions
générales dn corps viennent aussi en aide a la circulation, et
jo suls porté A croire quc les mouvements de systole ct de
diastole qui se remarquent dans le disque des Médusaires ct
(qui scrvent 4 la natation concourent au méme but (2).

jet, lorsque nous étudlerons les or-
ganes de la digestion, et je me borne-
rai & ajouter ici quelques mots relatifs
a la disposition de ces canaux.

On trouve au fond du sac fusiforme
central qui constitue I'estomac de la
Vélelle deux rangées d’ouvertures qui
conduisent dans des canaux larges et
sinueux. Ceux-ci se dirigent vers le
bord du disque en se ramifiant et en
s’anastomosant entre eux, de facon 2
former un réseau épais et serré sous
sa face inférieure. La masse brune
et spongieuse ainsi constituée sur-
monle les individus astomes qui en-
tourent l'individa nourricier et ces
canaux sont en communication directe
avec la cavité dont chacun de ces
corps polypiforme est creusé, Enfin,

le réseau vasculaire se prolonge dans
le limbe du disque, et ses rameaux
remontent jusque sur les cotés de la
lame verticale dont ce disque est sur-
monté. MM. Delle Chiaje, Hollard et
Krohn, n'ont connu ¢ue la portion
centrale de ce sysléme gastro-vascu-
laire, et I'ont considérée comme élant
le foie ; M. Vogt I'a fait connailre
d’une maniére plus complele ().

(1) Milne Ldwards Observations
sur la structure de quelques Acalé-
phes (Ann. des sc. nat., 1841, 2° sér.,
t. AVL, p. 213).

(2) Cest par des contractions péri-
staltiques de la membrane dont les
canaux gastro-vasculaires sont ta-
pissés que M. Ehrenberg explique
les courants non - seulement chez les

(a) Delle Chisje, Descriz. e Notomia degli Anim. senza vertebre, t. 1V, p. 106.
— Hollard, Recherches sur Uorganisation des Vélelles (Ann. des sciences nat., 1845, 3¢ série,

t. 111, p. 251).

— Krohn, Notuz dber die Anwesenheil ewgenthimlicher Luftkandle bei Velella und Porpila
(Erichson's Archiv fiir Naturgeschichte, 1548, Bd. 1, p. 30).

- Vogt, Recherches sur les Anbmaus infériewrs de la Méditerrande, 1t purtic, Geneve, 1854,
p. 1T et suiv., pl. 1, fig. &, 8 et O;pl. 2. fig. 12,15 ct 16.
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Je dois ajouler qu’un naturaliste allemand , M. Will, pense
que tous les vaisseaux en communication avee la cavité digestive
sont renfermés dans un autre systcme de eanaux qui les accom-
pagneraient partout el qui serviraient i contenir un fluide nour-
rieier spécial ; mais eettc opinion parait dtre dénuée de fonde-
ment , et I'appareil gastro-vasculaire est le seul qui, chez les
Acaléphes , semble pouvoir servir & I'irrigation nutritive de
Iorganisme (1).

§ 9. — La elasse des Coraruiamres (ou Polypes proprement
dits) nous offre une série de termes correspondants aux prinei-
pales formes de I'appareil irrigatoire que nous venons de passer
en revue chez les Aealéphes.

Ainsi le mode d’organisation que nous avons rencontré dans

CHEZ LES ZOOPHYTES.

Aurélies , mais aussi chez les Bé-
roés, etc. (u). J’avouerai n’avoir jamais
pu voir ces mouvements péristaltiques,
et je suis au contraire certain du role
actif des cils vibratiles dont j’ai eu sou-
vent l'occasion d’étudier le jeu chez
les Béroés.

M. Busch a vu aussi les courants du
liquide nourricier élre produits par
I’action de cils vibratiles chez les Mé-
dusaires du genre Sarsia ; mais il
y a, indépendamment de cela, des
mouvements irréguliers qui dépen-
dent, soit de I'injection d’une nouvelle
quantité de liquide de I’estomac dans
les vaisseaux, soit des conlractions
partielles du corps. D’aprés M. Busch,

la direction des courants irrigatoires
se renverserait d’'une maniére pério-
dique, a peu pre¢s comme chez les
Tuniciers (b).

(1) Suivant Will,les vaisseaux gas-
tro-vasculaires des Béroés et des Mé-
duses seraient bordés par un espace
libre contenant un liquide, ou plutot
se trouveraient logés dans un canal
que cet auteur considére comme étant
un véritable vaisseau sanguin (c);
mais il n’a pu jamais y apercevoir de
courant, et les anatomistes qui ont
cherché a vérifier ses observations
sont tous arrivés a des résultats né-
gatifs (d).

(a) Ehrenberg, Ueber die Akalephen des Rothes Meeres (Acad. de Berlin, 4835, et Ann. des

sciences nat., 2 série, t. IV, p. 295).

(b) Busch, Beobachtungen iiber Anatomie und Entwickelung einiger Wirbellosen Seethiere ,

1852, p. 3.
(¢) Will, Hora Tergestine, p. 34.

— Siebold et Stannius, Nouvean Manuel d’'anatomie comparde, t. 1, p. G4.

(d) Voyez Frey et Leuckart, Beitrdge xwr Kenntniss Wirbelloser Thiere , mit besonderer
Beruchsichligung der Fauna des Norddeutschen Meeres, 41847, p. 38.

— Forbes, A Monogr. of the Brit. Nuked-Eyed Meduse, p. 6.

— Milue Edwards, Note sur Uappareil gastro-vasculaire de quelques Acaléphes (Ann. des sciences

nat., 1857, 3 série, t, VII).

Classe
des
Coralliaires.
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les géncrations sertulariennes des Acaléphes se retrouve chez
Hydre d’eau douce, devenuc ccéicbre par les expériences
curieuses de Tremblay.

La disposition dont les Médusaires du genre Pélagie nous ont
offert un exemple cxiste, a peu de chose pres, ehez les Lucer-
naires, les Actinies et la plupart des antres Zoanthaires.

Enfin la ressemblance est également frappante entre I'appa-
reil gastro-vasculaire des \urélies ou des Rhizostomes, et le
systtme 4 la fois digestif et irrigatoire de presque tous les
Alevonaires.

Effectivement , chez I'Hydre . que la plupart des zoologistes
rangent dans cette classe (1, le corps de I'animal est trans-
formé en une sorte de gaine eylindrique, et la cavilé¢ stomacale
qui en oceupe tout V'intérieur sert a la fois @ la digestion des

(1) La cavité stomacale de I’'Hydre
se rétrécit inférieurement, mais s’étend
jusque dans le pied de Ianimal, et
envoie des prolongements cylindrigues
dans DI'intérieur des bras ou tentacules
dont la bouche est entourée. Corda (a),
Laurent (b), Erdl (¢) et plusieurs au-
tres naturalistes avaient remarqué des
mouvements oscillatoires dans le li-
quide dont ces canaux lentacuiaires
sont remplis, mais n’avaient apercu
aucun phénomeéne analogue dans I’es-
tomac, ni aucune communication
directe entre ces parties, Gruithuisen
avait méme supposé que les canaux

tentaculaires se terminaient dans un
anneau vasculaire placé autour de la
bouche (d). Mais M. Ehrenberg a
trouvé qu’ils débouchent directement
danslacavité stomacale, eta donné une
tres belle figure ou cette disposition se
voit ‘e). Les observations de M. Siebold
confirment celles de M. Ehrenberg, et
le premier de ces naturalistes, dont
I’habileté comme micrograplhe est bien
connue , assure que le mouvement du
liquide n’est pas dd seulement aux
contractions géncrales du corps, et
dépend en partie de Daction de cils
vibratiles d’une grande ténuité (f).

(a) Corda, Anatome Hydre fusce (Acta Academie Cwsarew Leopoldino-Caroling Nature curio-
sorum, t. AVIII, et Ann. des sciences nat., 1837, 2+ serie, £ VIIL, p. 364).

(b) Laurent, Recherches sur UHydre et I'Eponge d’eau douce (Voyage de la Ionite, Hist. nat.,
1844, Zoophylologie, p. 55).

(¢) Exdl, Ueber die Organisation der Fangarme der Polypen (Miiller's Archiv fiir Anat. und
Physiol., 181, p. 431).

(d(;GGruithuisen, Einleitung in das Studium des Arzneykunde, 1824, p. 154 (Isis, 1828, t. X\I,
p. 506).

(¢) Ehrenberg, Ueber das Massenrerhdliniss der jels! lebenden Kiesel-Infusorien, etc. (Mém. de
VAcad. de Berlin pour 1836, p. 154, pl. 2, fig. 1).

(f) Siebold et Stannius, Nouvequ Manuel d’anatomie comparée, t. 1, p. 42.
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matiéres alimentaires et 4 la distribution des fluides nourriciers
dans I'ensemble de I'organisme (1).

Chez les Lucernaires, la bouche, qui est entourée d’un voile
labial prolongé en maniére de trompe, donne dans une grande
avilé digeslive, dont la partie supérieure se prolonge dans le
disque oral jusqu’a Iextrémité¢ des bras, mais 3’y trouve divisée
en quatre loges par autant de cloisons périgastriques radiaires ;
disposition qui rappelle tout a fait ce qui existe chez les Péla—

gies (2).

Chez les Actinies ou Anémoues de mer, ainsi que ehez les
autres Zoanthaires, le bord labial de la eavité générale du corps

(1) D’aprés son mode d’organisalion,
ce Zoophyte semble cependant avoir
plus d’analogie avec la forme serlu-
larienne du type Acaléphe, et devoir,
par conséquent, prendre place dans la
classe précédente ; mais celte question
d’appréciation des affinités zoologi-
ques ne saurait élre traitée ici ().

(2) Les figures que j'ai données de
la structure interne de la Lucernaria
auriculata (b) s’accordent trés bien,
sous ce rapport, avec les observations
publiées quelque temps aprés par
M. Sars sur le Lucernaria quadri-
cornis (c).

Plus récemment, M. Owen a décrit
un systéme de canaux qui longeraient
la cavité digestive et se bifurqueraient
dans les bras; mais les parties que cet
anatomiste a prises pour des tubessont,
suivant toute apparence, les quatre
pilasires qui garnissent les parois de la
cavité générale et font saillie dans

Pintérieur de celle-ci (d). Depuis la
publication de la note de M. Owen,
j'ai eu l'occasion d’examiner de nou-
veau la structure des Lucernaires, el
je me suis assuré de ’exactitude des
figures que j'avais publiées quelques
années auparavant.

Il est aussi a noter que la descrip-
tion que MM. Frey et Leuckart ont
donnée des loges périgastriques du
disque des Lucernaires n’est pas
exacle. Ils pensent que les cloisons qui
séparent entre elles ces loges corres-
pondent au milieu de chaque bras ou
Jobe tentaculaire, et qu’il y a huit de
ces loges en forme de cecums (e), tan-
dis qu'en réalité le nombre de ces
prolongements de la cavité générale
n’est que de quatre, et les cloisons
radiaires qui les séparent correspon-
dent & la base des angles rentrants
formés par la réunion de deux tenla-
cules conjugués avec leurs voisins.

{a) Voyez Milne Edwards, Histoire naturelle des Coralliaires, t. 1, p. 3.

(b) Milne Edwards, ZooPHYTES de V'Atlas du Régne animal, pl. 63, fig. 14, 1 c.

(¢) Sars, Fauna littoralis Norwegie, 1846, p. 22.

(d) Owen, On Luccrnaria inauriculata (Report of the 49" Meeting of the Brit. Assoc. for the

Advanc. of Science, 1849, Trans., p. 18).

(¢) Frey et Louckart, Beitrdge zur Kenntniss Wirbelloser Thiere, 1847, p. 44.
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se renverse au eontraire cn dedans, @ peu preés comme nons
I’avons vu chez les Pleurobrachies, et forme une sorte de ves-
tibule gastrique tubulaire suspendu au centre de cette cavité,
La digestion tend & se localiser dans ce premier estomac, et ce
sont prineipalement les sucs nourriciers, melés & de I'eau de
mer, qui pénétrent plus loin dans la secondc chambre,
Celle-ci peut done étre comparée au ventricule chylifcre des
Béroidiens, mais son mode de conformation rappelle davantage
celui de Uestomac des Equorées. En effet, une multitude de
cloisons partent de ses parois pour se diriger vers l'axe du
corps, mais n'y arrivent pas et laissent au-dessous de I’estomac
un espace libre, tandis que tout a I’entour elles divisent la cavité
commune en une séric de loges étoilées dont le fond se prolonge
en forme de tube dans I'intérieur des tentacules correspon-
dants (1). Nous étudicrons plus en détail la stracture de cet
appareil, lorsque nous nous occuperons des organes de la
digestion , et je me bornerai a ajouter ici que les parois de
ce sysléme de cavités sont garnies de cils vibratiles qui font
naitre des courants dans les fluides nonrriciers dont il est
rempli. Mais ces courants ne constituent pas, & proprement
parler, une cirenlation, et déterminent plutot des tourbillonne-
ments particls (2).

(1) A ce sujet, on peut consulter (2) La découverte de ces cils vibra-
les recherchesde Lesueur, M\l Teale, tiles chez les Actinies est due au pro-
Delle Chiaje, Dana, Hollard, Haime, fesseur Sharpey, de Puniversité de
ete. (a). Londres (b), et ce physiologiste a

(a) Lesueur, Obs. on Several Species of the Genus ACTINIA (Journ. of the Acad. of Nut. Sciences
of Philadelphia, vol. 1, p. 180, pl. 8, fig. 1, &, 5, 8).

— Teale, On the Anatomy of Actinia coriacea ( Trans. of the Leeds Philos. Soc., vol. I). Vuyez
Johnston, Ilist of the British Zoophytes, 1847, vol. 1, p. 184)

— Dclle Chiaje, Descrizione e Notomia degli Anam. hevert. della Sicilia citeriore, t. IV, p. 127
et 130, pl. 152, fig 11, et pl. 154, fig. 1),

— Dana, Zoopnvres, p. 84 (Iimted States Ezploring E.xpedition under Capt. Wilkes, 1846).

— Hollard, Monographie anatomique du genre ActiNin (Ann. des sciences nat., 3¢ série, t. XV,
p. 256).

~ Haime, Mémoire sur le Cérianthe (Ann. des sriences nat., & série, t, I, p. 371, etc.).

(b) Sharpey, Edinburgh Medical and Surgical Journgl, vol. XXXIV,
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Ce mode d’organisation est plus facile & comprendre chez les
Alcyonaires , paree que la les diverses parties de I'appareil
gastro-irrigatoire sont plus ncttement séparées ; mais en général
cet appareil s’y complique aussi davantage.

Prenons pour exemple I'un des Polypes de ces Zoophytes
agrégés que j’ai trouvés sur les cotes de I’Algérie et que jai
désignés sous le nom d’A lcyonides (1). Le corps presque cylin-
drique et trés allongé de 1'’Animal est creusé dans toutc son
étendue d’une grande cavité au sommet de laquelle se trouve
suspendu le tube gastrique, formé par le renversement endedans
du bord labial de la bouche. Cet estomac communique directe-
ment avee la cavilé générale par son extrémité inférieure,
mais cette extrémité cst garnie d’'un sphincter ou anneau mus-
culaire, qui, en se resserrant, la transforme temporairement en
un sac lorsque les aliments y arrivent du dchors et doivent y
étre digérés, mais qui se reliche et rend le passage librc quand
ces matieres ont été désagrégées par le travail digestif et doivent
pénétrer dans la cavité situéc au-dessous (2). La portion cen-
trale de celle-ci cst libre et constitue un vaste réservoir analogue

donné également nne trés bonne des-
cription du systéme cavilaire de ces
Animaux (@). 1 a vu aussi que des
courants rotatoires s’établissent parfois
d’une maniére indépendante dans les
tentacules et dans Pestomac central.
Des phénoménes du méme genre ont
été observés avec plus de détail par
M. de Quatrefages chez les Ed wardsies,
Acliniens dont presque toutes les
parties sont assez transparentes pour

que ’on puisse suivre au microscope
les mouvements du fluide nourricier
dans leur intérieur (b).

(1) Ce nom, ayant été employé pré-
cédemment dans une autre acception,
n’a pu étre conservé, et j’y ai substi-
tué celui de Paralcyonium (c).

(2) Pour suivre cette.description, il
serait utile d’avoir sous les yeux les
figures que j’ai données de I'organisa-
tion des Alcyonides (d), ou d’y substi-

(a) Sharpey, article CiL1a (Todd's Cyclopedia of Anatomy and Physiology, 1836, t. I, p, 614»

fig. 297).

(b) Quatrefages, Mém. sur les Edwardsies , nouveau genre de la famille des Actinies (Ann. des

sciences nat., 2° série, t. XVIII, p. 99, pl.

2, fig. 12, etc.).

(c) Milne Edwards, Histoire des Coralliaires, t. 1, p. 129.
(d) Milne Edwards, Mém. sur un nouveau genre de la famille des Alcyoniens, le geme ALCYO

NIDE (Ann. des sciences nat., 1835,

2+ série, t. 1V, p. 323, pl. 42, fig. 3 et 4).
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au ventrieule chylifere des Béroidiens; mais, vers le dehors,
elle est subdivisée en huit loges ou gouttiéres longitudinales par
autant de cloisons membraneuses qui donnent attache aux
organes génitaux, et qui, dans leur portion supérieure, vont se
fixer tout autour de I'cstomac tubulaire dont il a été déja ques-
tion. Les espaces intercloisonnaires ainsi cireonserits forment
done autour de V'estomac huit canaux vertieaux disposés en un
faisccau, et Pextrémité de chacune de ces loges périgastriques se
prolonge non-seulement dans I'intéricur du tentacule eireum-
buecal correspondant, mais jusqu’a Uextrémité dc chacun des
appendices digitiformes ou franges dont ces tentacules sont
garnis. Il en résulle done que, pendant la eontraction de 1ori-
fice inférieur de 'estomac, le corps de ces Animaux cst occupé
par un vaste systéme de cavités closes qui renferme le fluide
nourricier en mouvement ef qui sc¢ compose d'une chambre
ecntrale ou réservoir principal ( le ventricule ehylifére ), et de
huit loges périphériques dont la partie supcricure se continue
cn forme de canal autour de I'estomac et jusque dans Vintérieur
dex tentacules. Cest done 13 un appareil irrigatoire bien com-
plet, mais qui est en continuité avee U'estomac, et communique
librement avee le dehors par Pintermédiaire de cet organe,
quand le sphincter pylorique vient a se relacher (1.

Ce mode d’organisation est, pour ainsi dire, la reproduction

tuer celle d'un des polypes du Co-
rail (@) ou du genre Gorgone (b), ou
bien encore une Cornulaire (c).

(1) Chez les Vérétilles, ol 'organi-
sation de Pappareil gastro-vasculaire
est & peu prés le méme que chez les
Alcyonaires cités ci-dessus, le mou-

vement circulatoire du fluide nourri-
cier a été observé dans Pintérieur des
canaux périgastriques par M. Erdl,
qui le considére comme étant produit
uniquement par Paction de cils vibra-
tiles situds sur les parois de ces ca-
vités (d).

(a) Milne Edwards, ZooPHYTES du Régne animal de Cuvier, pl. 80, fig. 4 b.

(b) ldem (loc. cat., pl. 79, fig. 1 a, 1b).
(¢) 1dem (loc. cut., pl. 65, fig. 3b).

(d) Erdl, Ueber die Organisation der Fangarme der Polypen (Miller’s Archiv fir Anat. und

Physiol., 1841, p. §25).
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de ce que nous avons vu ehez les Béroidiens du genre Pleuro-
braehie ; mais ehez la plupart des Aleyonaires 'appareil gastro-
vaseulaire se eomplique davantage, afin de mieux assurer la
distribution du fluide nourrieier dans 1’épaisseur de la portion
basilaive du eorps dont le développement donne lieu a la for-
mation de ce que 'on nomme un Polypier. Effectivement, ehez
tous ees Coralliaires, le systeme gastro-vasculaire ne se eompose
pas seulement du réservoir central et des canaux périgastriques
simples dont il vient d’¢(re question, mais, de méme que chez
les Béroés, se prolonge sous la forme de vaisseaux rameux dont
les branehes se répandent partout dans la substanee du tissu
selérenchymaleux et y constituent, par leurs anastomoses, un
laeis eapillaire trées serré (1).

(1) Jai étudié ce systéme vasculaire
avec beancoup d’attention chez les
Alcyons ou Lobulaires. On trouve sur
les parois de la cavité commune, ou

les Gorgones (¢), les Cornulaires (d),
eic., et semble avoir ¢té vaguement
indiqué par . Delle Chiaje dans son
Mémoire sur le systéme aquifere des

ventricule chylifére (surtout vers le
fond), un nombre assez considérable
de petits orifices distribués irrégulie-
rement, qui sont I'origine d’avtant de
tubes capillaires, et ceux-ci se ramifient
dans la substance du sclérenchyme,
et s’anastomosent fréquemment entre
eux, de facon & élablir un réseau in-
termédiaire percé de quelques pores
et commun a tous les individus agrégés
dontse compose une méme colonie (a).

Un mode d’organisation analogue se
voit chez le Corail proprement dit (b),

Animaux invertébrés; mais presque
ious les canaux dont cet anatomiste
parle ne sont évidemment autre chose
que le réservoir central et les conduits
périgastriques des Polypes (¢). Le
méme auteur en dit aussi quelque
chose dans un ouvrage plus récent (f).
Enfin Will a publié également quel-
ques observations a ce sujet, et a
découvert des cils vibratiles dans I'in-
térieur des canaux gastro-vasculaires
des Alcyons ; mais je ne saurais ex-
pliquer que par des erreurs d’obser-

(@) Milne Edwards, Observ. sur les Alcyons proprement dits (Ann. des sciences nat., 1835,
2+ série, t. 1V, p. 338, pl. 15, fig. Tet 9; pl. 16, fig. 4 et 6).

(b) Milne Edwards, Notes de la deuziéme édition de ' Histoire des Animauz sans vertébres , par
Lamarck, 1836, t. II, p. 469, et ZooPHYTES de I'Aflas du Régne animal, 1838, pl. 8, fig. 1, 1a

et 150,

(c) Annot. de l'ouvrage de Lamarck, Hist. des Anim. sans vertébres, t. II, p. 464.
(d) Miine Edwards, ZooPHYTES de I'Atlas du Régne animal, pl. 635, fig. 3 b,
{e) Delle Chiaje, Memorie sulla storia ¢ notomia degli Animali senza vertebre del regno di

Napoli, 1828 , 1. 11, p. 273.

(f) Delle Chiaje, Descriz. e notomia degli Anim. invertebrati della Sicilia citeriore, 1841, ou

plutét 1846, t. 1V, p. 32, etc.
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On voit, par tout ee qui précede, que chez les Aleyonaires
la division du travail est bien pres de s’établir entre la portion
digestive et la portion irrigatoire du systenie de cavités com-
munes qui, chez les Zoophytes inléricurs, tient e 4 la fois
d’un estomac et d’un appareil circulatoire. Pour que la sépa-
ration soit eompléte, il suffirait de 'ocelusion permanente de
Porifice inférieur du vestibule gastrique ; ear ee systcie de
cavités se trouverait alors divis¢ en deux parties : une poehe
digestive et une ehambre viscérale servant & loger eette poehe,
ainsi que les autres viseéres, et renfermant le fluide nourricier
qui, déja élaboré par I'aetion de I'estomac, doit c¢tre distribué
dans toutes les parties de 'organisme.

Cette disposition ne se réalise jamais ehez les Zoophytes des
deux elasses dont je viens de parler, mais se reneontre chez
une foule d’autres \nimaux invertéhrés.

achement § 6. — Afin de ne pas interrompre iei 'enehainement

“ﬂﬁ;ues, naturel de ces modifieations organiques, je laisserai de colé,
pour le moment, les Zoophytes supéricurs dont se compose la
division des Eehinodermes, ct je ehoisirai mes exemples dans
I’embranehement des MoLLusouEs.

Chez tous les animaux de eette grande division zoologique,
de méme que eliez les Eehinodermes, les Annelés cf les Ver-
tébrés, la eavité digestive est distinete de la-cavité générale ou
viseérale et n'y débouche plus.

vation ce que ce dernier naturaliste  seaux verticaux externes n’est proba-
dit d'un systeme de vaisseaux qui, blement pas autre chose que la ligne
par le bas, seraienl en communication  de rencontre du bord externe de ces
avec le réseau vasculaire du scléren-  cloisons avec les parois cylindriques
chyme et suivraient les deux bords  du corps, el ses vaisseaux internes
des cloisons périgastriques pour ga-  sont, suivant toute apparence , des
gner la base des tentacules el s’y ra-  dépendances de Pappareil de la gé-
mificr, Ce qu’il a pris pour les vais-  nération (a).

(a)g\\'ill,6 g)lulgefasssustem von Aleyonium palmatum (Froriep's Neue Notizen, 1843, Bd. XXVIII,
ne 399, p. 68).
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Les Bryozoaires (1), animaux qui out ¢té¢ jusque dans ces
derniers temps confondus avec les Coralliaires, sous le nom
de Polypes, mais qui doivent occuper les rangs inférieurs de la
division des Mollusques, nous oftrent c¢ mode d’organisation
réduit & sa plus grande simplicité. Le tube intestinal en
forme d’anse, est suspendu par ses deux extrémités au milieu
d’une grande cavité viscérale qui est remplie d'un liquide
nourricier en mouvement, et ici, de méme quc ehez les Coral-
liaires, ce sont principalement des cils vibratiles fixés anx parois
de ce réservoir commun qui déterminent les courants dont
ce liquide est agité (2). 1l existe donc chez ces Animaux un

77

(1) Les zoologistes anglais désignent
cette classe de Molluscoides sous le nom
de Polyzoa, parce que celte expres—
sion avait été introduite dans la science
par Thompson (@), plusieurs années
avant la publication du Mémoire dans
lequel M. Ehrenberg fit usage pour la
premiére fois du terme Bryozoa (b).
Les dates ont été tres bien établies
par M. Busk (c), et ’on est générale-
ment d’accord aujourd’hui pour ad-
meltre que les questions de ce genre
doivent étre décidées par la chrono-
logie; de telle sorte que pour les
classes et les familles, aussi bien que
pour les espéces, le nom le pius an-
cien doil toujours prévaloir. On pour-
rait donc croire que jai tort de per-
sister dans [’emploi du nom donné 2
ma division des Polypiers tuniciens par
M. Ehrenberg ; mais les auteurs qui
y substituent le mot Polyzow n’ont pas
remarqué que Thompson n'a jamais

donné ce nom 3 une classe, mais & un
animal (ou tout au plus a un genre),
et que ce naturalislte n’a jamais songé
a l'appliquer aux Ilustres, aux Es-
chares aux Cristatelles, etc. Pour
s’en convaincre, il suffit de live le titre
du Mémoire de Thompson: On Poly-
zoa, a new Animal discovered us an
inhabitant of some Zoophytes ; with
the Description of thenewly institu-
ted Genera Pedicellaria, Vesicularia
and their Species. C’est donc un nom
générique que l'on a transformé en
un nom de classe, et cette transfor-
mation n’ayant été faite que postérieu-
rement a 'introduction du nom Bryo-
zoa pour désigner la classe compre~
nant les Polyzoa de Thompson, ainsi
que les Polypes a panaches des an-
ciens naturalistes, les Eschares, etc.,
n’a aucun droit d’ancienneté sur celul
dont je me sers ici.

(2) Les courants qui s’établissent

(@) Thompson, Zoological Researches and Illustrations, Cork, 1830, cart. 5.
(b) Ehrenberg , Beitrdge zur Kenntniss der Corallenthicre des Rothen Meeres, 1833, et

Symbole physice, Animalia evertebrata, 1831.

(c¢) Busk, On the Priority of the Term Polyzoa for the Ascidian Polypes (Ann. and Mag. of Nat,

Hist., 1852, 2¢ série, L. X, p. 352).

Classe
des
Bryozoaires.
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systéme particulier de cavilés interorganiques pour servir a
Iirrigation nutritive ; mais cette cavil¢ n’est autre chose que
I’analogue de la chambre viscérale, ou abdomen des Animaux

supérieurs.

L’appareil digestif flotte au milieu du liquide nourricier, qui
baigne directement aussi les museles, les téguments et les autres

dans le liquide cavitaire chez ces Ani-
maux n’avaient pas échappé a I’atten-
tion des anciens micrographes. I'rem-
blay fait mention des mouvements
que révélent les corpuscules tenus en
suspension dans ce liquide chez le
Polype 3 panaches des eaux douces, ou
Lophopus cristallinus (a); mais ces
courants n’ont été réellement décrits
que dans ces derni¢res années par
Dumortier, de Bruxelles. Ce zoologiste,
en parlant de ces Bryozoaires, s'ex-
prime dans les termes suivants :

« 1l n’existe dans les Lopliopes ni
ceeur, ni artéres. ni vaisseaux, et ce-
pendant la circulation y est aussi réelle
que dans les Animaux supérieurs.
L’espace contenu entre le sysieie
cutané et les intestins de chaque in-
dividu forme une grande cavité com-
muniquant avec la cavité ginérale et
remplie d’un liquide incolore : ce li-
quide est le sang, qui occupe, par
conséquent, toul le vide laissé par les
viscéres. Dans le sang sont contenus
des globules de forme et de grandeur
diflérentes déjaobservés par Tremblay
et par Carus (b), et des globules de
mucus qui, entrainés par le sang, en
montrentla circulation. ki examinant

au microscope un Polype bien déve-
loppé, on voit le sang monter dans la
cavité individuelle, se porter vers les
bras et redescendre de l'auire coté,
tandis qu’une partie entre dans les
bras, s’y met en contact avec le sys-
teme respiratoire, s’y oxygene, et re-
descend ensuite dans le torrent de la
circulation, Cette circulation ne res-
semble en rien au phénomene de la
circulation animale, telle que nous
I'observons dans les Animaux supé-
rieurs, puisqu’elle a lieu dans la cavité
générale, et elle rappelle entiérement
la cyclose des végéiaux aquatiques;
comme chez ces derniers, c’est un
mouvement de rotation imprimé au
fluide respiratoire. Mais ce qui esl
encore bien plus remarquable, c’est
que la circulation est commune a tous
les Polypes formant le Polypier, et que
le sang €élaboré par F'un d’eux profite
a tous les autres, C'est ce qu’il est fa-
cile de déterminer avec certitude , en
suivant altemtivement les globules
contenus dans le sang ; alors on verra
que le sang se porte d’un individu
dans I’enveloppe générale, el ensuite
dans tous les autres (c). »

Une circulation analogue a été con-

(a) Tremblay, Mém. pour servir & Uhistoire d'un genre de_Polypes & bras, 1744, 3¢ mémoire,

t 11, p. 146,

— Pour la synonymie trcs embrouillée de ces Animaux, voyes Van Beneden ,

liecherches sur les

Bryozoaires fluviatiles de la Belgique ( Mém. de I Académie de Brucelles, 1845, (. XX1, p. 23).
(b) Carus, Anatomie comparée, L. W, p. 301, et Tab. illustr., fasc. 3, p. 8.

(c) Dumortier, Recherches sur U'anatomie el la

physiologie des Polypcs composés d'eau douce

(Bulletin de UAcadémic de Bruzelles, 1835, t. I, p. 435).
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organes, et qui se répand dans tous les interstices ou lacunes
que les fibres ou les lamelles constitutives de ces parties laissent

entre elles.

§ 7. — Dans la classe des Tuniciers, et chez les Mollusques
proprement dits, de méme que chez tous les Animaux supé-
rieurs des deux embranchements dont nous aurons bientot a

statée dans les autres genres de Bryo-
zoaires d’eau douce dont se compose
Pordre des Hyppocrepes de M. Ger-
vais (a), soit par MM. Van Beneden
et Dumortier, soit par d’autres na-
turalistes (b), et des pliénoménes
lu méme ordre ont été observés cliez
livers Bryozoaires infundibulaires,
lels que les Flustres, les Tendras, les
Vésiculaires , les Pédicellines, etc.,
par MM. Farre, Nordmann, Van Be-
neden, etc. (c).

Les cils vibratoires qui remplissent
le réle d'organes moteurs dans ce
systtme d’irrigation sont difliciles a
listinguer, et ont échappé aux investi-
zations de la plupart des naturalistes,
de M. Nordmann, par exemple (d);
mais leur existence a €té constatée par
\l. Van Beneden (e). Cet observateur

pense qu’il en existe sur la face ex-
terne du tube digestif aussi bien que
sur Ja face interne de la cavité viscé-
rale. Mais M. Allman, qui vient de
publier un travail trés étendu sur les
Bryozoaires d’eau douce de la Grande-
Bretagne, pense que ces appendices
épithéliales ne se trouvent que sur
cette dernitre surface (f).

Divers faits ont porté quelques na-
turalistes & penser que cette cavité
périgastrique peut communiquer di-
rectement au dehors par Dintermé-
diaire d’une ou de plusieurs petites
ouvertures (g), et o en a conclu
quici, de ménte que chez les Coral-
liaires et les Acaléphes, Ieau doit
pouvoir y arriver directement de
Pextérieur et s’y méler au fluide
nourricier. Mais les choses ne parais-

(a) Gervais, Recherches sur les Polypes d'eat douce (Ann. des scienccsnat., 1837, t. V1L, p. 77).

(b) Gruilhuisen, Einleitung in das Studium der Arzneykunde, 1824, p. 154 (Isis, 1828, t. XXI,
3, 506).

— Von Heyden, Beobachtungen iiber den Kreislauf in den Fangarmen der Plumatella cristata
Tsis, 1828, t. XXI, p. 505).

— Nordmann, Mikrographische Beitrdge sur Naiurgesch. der Wirbellosen Thiere, 1832, Bd. 11,
1. 5. — Recherches microscopiques sur Uanatomie et le développement de la Plumatella cam-
sanulata ( Voyage dans la Russie méridionale, par M. A. de Demidoff, 1840, t. 1, p. 721).

(c) Farre, Obs. on the Minute Structure of some of the Higher Formes of Polypi (Philos. Trans.,
1837, p. 387, dans le Valkeria cuscuta, Flem., p. 403).

— Nordmann , Voyage de Demidoff, t. 111, p. 699, et p. 723.

— Van Beneden, Recherches sur U'anatomie, la physiologie et le développement des Bryozoaires
qui habitent la cite d’ Ostende, p. 10 (extrait des Mém. de I'Acad. de Bruxelles, t. XVIlI, dans le
genre Laguncula el dans le genre Pedicellina, p. T4. Mém., t. XIX).

(d) Nordmann, Op. cit. (Voyage, t. lI1, p. 722).

(e) Van Beneden, Quelques observations sur les Polypes d’eau douce (Bulletin de I’ Académie des
stiences de Bruxelles, 1839, 1. VI, p. 2706, et Ann. des sc. nat., 2° séric, 1. XIV, p. 222).

— Dumortier et Van Beneden, Histoire naturelle des Polypes composés d’eau douce (exirait des
Mem. de UAcad. de Bruxelles, 1850, t. XV1, p. 84).

(f) Allman, A Monograph of the Fresh Water Polyxoa (Ray Society, 1856).

(g) Siehold, Nouveaw Manuel d’anatomie comparée, i. 1, p. 43.

Classe
des
Tuniciers,
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nous oceuper, la division du travail physiologique fait un pas
de plus : les canaux d’irrigation ne sont pas ehargés 4 la fois
de conduire le fluide nourricier ¢t de le mettre en mouvement ;
leur role est borné a la premiére de ces fonetions, et un agent
moteur spécial détermine le eourant circulatoire. Nous verrons
ailleurs que la Nature constituc parfois I'organe moteur en em-
pruntant aux canaux conducteurs un (roncon de tube qu'elle
élargit ct qu’clle rend contractile ; mais, chez les Tuniciers, ce
n'‘est point par adaptation ou par voie d’emprunt que cet instru-
ment est obtenu; c'est une création spéciale, une partie de ’or-
ganisme qui n’avail pas de représentant chez les Molluseoides
infériears. Un tissu nouveau, que 'on appelle musculaire,
concourt alors a la formation de I'appareil circulatoire, ety
constitue unc espece de pompe foulante qui remplace avec
avantage les batteurs représentés par les cils vibratiles.

En effet, on trouve chez les Tuniciers un réservoir spéeial
parois contractiles (ui communique avec les canaux d’irriga-
tion ; qui, en se remplissant, recoit une portion du sang contenu
dans unc partie de ce systeme, et qui, en se vidant, lance ce
liquide dans une dircction opposée; ou, en d’anlres mols, un
cceur proprement dit.

Les premicres conscéquences de cc perfectionnement sont
faciles & prévoir, L'action des cils vibratiles, qui sont les prin-

sent point se passer de la sorte, et les
orifices destinés & livrer passage aux
ceufs, dont nous aurons a parler plus
tard, ne semblent pas permettre I’en-
trée des fluides ambiants dans I'inté-
rieur du systeme cavitaire. En effet,
Dumortier a fait vivre des Alcyonelles
dans de l’eau chargée de diverses
matiéres colorantes qui pénétraient

facilement dans I’estomac, mais dont
aucunte parcelle n'arrivait dans la
cavité périgastrique (a). Le méme
résultat a €ié obtenu par M. Van
Beneden (b). M. Allman a répété
ces expériences , et il pense que les
orifices dont MAL. Mayen (c) et Van
Beneden font miention étaient acci-
dentels (d).

(a) Dumortier, Op. cil. (Bulletin de I'Acad. de Bruzelles, t. 11, p. 438).
(b) Dumortier et Van Beneden, I1ist. nat. des Polypes composés d'eaw douce, p. 4017,
(c) Mayen, Naturgescluchle der Polypen (Isis, 1828, p. 1225),

(d) Allman, Op. cit., p. 23.
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cipaux agents moteurs de 1’appareil d’irrigation chez les Coral-
liaires, les Acalcphes et les Bryozoaires, ne peut étre que trés
faible, et les courants excités de la sorte sont vagues et irrégu-
liers. Le eceur, 4 raison de la grandeur de sa capacité et de la
rapidité de ses mouvements de systole et de diastole, lance le
liquide avee bien plus de force et imprime aux courants qu’il
produit des directions constantes. Mais ces améliorations ne
sont pas les seuls changements que la eréation d’un cceur
entraine 4 sa suite, et pour bien saisir la série de modifications
(qui vont se dérouler sous nos yeux dans la structure du systéme
circulatoire, il est nécessaire de tenir compte dc I'influence
exercée par tout le liquide en mouvement sur les parties voi~
sines de 'organisme, et dans cette étude la pathologie viendra
A notre aide.

§ 8. — Les chirurgiens ont remarqué depuis long— v
temps que dans les cas ou, chez 'Homme, un liquide s prmto
irritant, du pus ou de I'urine, par exemple, se fraye acci-
dentellement une route entre les organes pour se porter au
dehors, la voie qu’il parcourt consiste d’abord en une série
de lacines irréguliéres préexistantes dans le tissu conjonclif
interorganique ; mais que, sous l'influence du liquide en mou-
vement, ce tissu ne tarde pas 4 se condenser tout a I'cntour, i
endiguer pour ainsi dire le eourant et & se transformer en une
membranc adventive tout & fait distincte des parties voisines.
Dans les fistules anciennes le trajet parcouru par le liquide
irritant se trouve ainsi régularisé et transformé en un canal a
parois propres, ou tube exeréteur accidentel.

Les phénoménes pathologiques sont des phénomenes du
méme ordre que les phénoménes physiologiques normaus, et
par conséquent nous devons nous attendre & voir apparaitre
quelque chose d’analogue aux conduits tubulaires de ces fis-
tules chez les Animaux ou le fluide nourricier répandu dans
I'ensemble de lactunes ou espaces (ne les divers organes

1. 6

vaisseaux,
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laissent entre cux, se (rouve mis en mouvement par un organe
d’impulsion puissant et & effet constant. Nous devons nous
attendre, dis-jo, & voir les courants s’endiguer; les lacuncs
(ue ces eourants liuverseul, se régulariser et se transformer
en canaux & parois propres ; i un mot, le systeme irrigatoire
se constituer en un vaslc ensemble de vaisseaux sanguins ayant
unc existenee indépendantc des parties voisines el pourvus
de tuniques particulicres. Ce ne seront plus des réservoirs
dont la forme est détcrminée par les organes d’alentour ; ee
seront des tubes qui s’isoleront de plus en plus. Mais si les
choses se passent de la sorte, la transformation du systéme
lacunaire en un systéme vasculaire nc doit pas s’effeetuer par-
tout avec la méme facilité , et nous devons trouver entre ces
deux formes extrémes une multitude d’états intermédiaires
dans lesquels le cercle circulatoire sera constitué cu partie
par des lacunes, en partie par des vaisseaux i parois indépen-
dantes ; nous pourrons prévoir aussi quelles sont les portions
de la route suivic par le sang qui doit subir d’abord cette
transformation, et quelles sont les parties ou le caractére pri-
mitil’ ct imparfait de appareil irrigatoire se conserveront le
plus longtemys.

Or les faits fournis par I'anatomie comparée sont en parfait
accord avec ces vues théoriques. La Nature ne s’est pas
astreinte & ne produire des vaisseaux sanguins qu’a l'aide de
proecédés de ee genre, ct je montrerai plus tard que souvent
clle en crée de toules pieces ; mais dans les organismes nais-
sants, ¢t dans la plupart des Animaux inférieurs, tout se présente
a nons comme si le sysiénie irrigatoire était form¢é par I'en-
semble des cavités ou lacunes interorganiques dont une portion
de plus cn plus considérable subirait des modifications ana-
logues i celles dont je viens de parler, ct se transformerait en
vaisseanx par le fait du développement d’une tunique membra-
neuse partieulicre dans les points de contaet des courants avec
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les tissus d’alentour, tunique qui ne serait d’abord représentée
que par une lamelle de tissu hyalin revétue d’une simple eouelie
d’épithélium plus ou moins rudimentaire, mais (ui se perfee-
tionnerait pcu & peu et finirait par constituer un tube indépen-
dant des parties circonvoisines.

§ 9. — Jignore si c’est réellement par un mceanisme de
ce genre que les vaisseaux sanguins se constituent chez la plu-
part dc ces Animaux, et c’est sculement en traitant de leur
embryologie que nous pourrons discuter cette question ; mais
quoi qu’il en soit & cet égard, I'état final du systénic irrigaloire
se présente tel qu’il devrait étre si I'hypothése que je viens
d’exposer était I'expression de la vérité, et cette hypothése nous
permet non-seulement de coordonner Ics faifs et les relier entre
eux, mais de prévoir ce que I'observation va nous révéler. Elle
présente done tous les caraetcres (u'on est en droit de deman-
der 4 une théorie scientifique, et en la prenant ici pour guide,
nous faciliterons singuliérement 1’étude des modifications nom-
breuses dont I'appareil eirculatoire des Mollusques, des Tnsectes
et des Crustacés va nous fournir des exemples.

D’aprés cette théorie de la formation des vaisseaux sanguins
aux dépens des lacunes interorganiques, il faut admettre que la
facilité plus ou moins grande avec laquelle ceite métamorphose
pourra s’effectucr sera subordonnée 4 trois conditions variables
suivant les espéees et suivant les parties de I'organisme : 1° la
rapidité et la régularité du eourant sanguin dans un point donné ;
2 le degré de la puissance excitante du liquide en mouve-
ment; 3° le degré d’excitabilité des tissus que le eourant
traverse.

Toutes choses étant égales d’ailleurs, ce sera donc dans le
voisinage du ceeur et autour des courants formés par le liquide
nourricier lancé de cet organe vers les derniéres parties du
corps, que les vaisseaux devront commencer i se substituer
aux lacunes. Le systéme artériel devea done preedder le systéme

Conséquences
de
cette théorie,
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veineux dans la série des perfectionnements suceessifs introduits
dans I'appareil irrigatoire des Animaux. Les parois des arteres
Jdevront aussi arriver partout A un plus haut degré de dévelop-
pement que les parois des eanaux par lesquels le sang revient
lentement au eceur.

Si intensité du eourant était la méme dans tout le cerele
cireulatoire, et si les tissus parcourus par ee eourant étaient
partout également aptes & donner naissance {4 dcs membranes
nouvelles, ee scrait dans le segment de cc eercle oceupé par le
sang fraichement chargé d’oxygéne, que le développement des
parois vasenlaires devrait s’effeetuer de préférenee; car nous
savons que le sang qui a respiré jouit d'une puissance vivifiante
bien plus grande que le sang veineux, i 'aide duquel la nutrition
des organes s'est déja effectuée. Ce seraient done les eananx
sanguins de l'appareil respiratoire et ceux par lesquels le sang
artérialisé sort de cet appareil, qui revétiraient les caraetéres de
vaisseaux tubulaires, avant que les portions du cercle circula-
toire, oceupées par le sang veineux, eussent éprouvé des modi-
fications du ménie ordre.

Ainsi, imaginons pour un instant un syst¢me irrigatoire
eonslitué i I'aide des espaces ou lacunes interorganiques, et
dans lequel le courant sanguin, tout en suivant la méme route,
changerait périodiquement de direction, et, en partant du cceur,
irait tantot dans un sens, tantdt cn sens inverse, mais ou la
respiration serait localisée, les vaisseaux devraient se conslituer
d’abord dans I'appareil respiratoire tant cutané qu’interne, et
pourraient exister sans qu’il y elt ni artéres ni veines. Mais si
le courant se dirigeait toujours dans le méme sens et allait
des branchies au eceur, par exemple, ce serait les artéres et
les canaux branchio - cardiaques qui acquerraient des parois
propres avant les canaux veineux. Enfin, lorsque cette derniere
portion du cerele circulatoire se canaliserait & son tour et alfec-
terait la forme de vaisseaux, ce serait la grande lacune périgas-
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trique ou cavité viscérale qui persisterait lc plus longtemps sous
sa forme primitive de réscrvoir du fluide nourricier.

Or ce sont précisément 13 les divers degrés par lesquels nous
allons voir passer I'appareil de la circulation i mesure que nous
nous éléverons des Bryozoaires vers les Mollusques les plus
parfaits, ou bien encore des Insectes aux Animaux articulés,
(ui, sous ce rapport, sont les mieux organisés.

§10. — En efflet, la premiere forme dc l'appareil irriga-
toirc, moitié lacunairc, moitié vasculaire, quec nous avons
imaginé il y a un instant, se trouve réalisée chez les Mollus-
coides de la classe des Tuniciers. La, en effet, il y a un cceur;
mais le courant circulatoire que cet organe déterminc se ren-
verse périodiquement & des intervalles trés courts, ct lc sang,
qui change alicrnativement de direction, est contenu dans des
vaisseaux tubulaires prés de la surface du corps, ainsi que dans
I'appareil branchial; mais dans le reste de ’éconoinic il circule
dans la cavité abdominale et dans les lacunes interorganiques.

Ce curieux phénomene du ehangement périodique dans la
direction du courant circulatoirc a été observé d’abord chez les
Biphores ou Salpa , par un voyageur hollandais, Van Hasselt,
et se voit chez tous les Tuniciers (1); mais c'est chez quel-
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(1) C'est en 1821, dtant dans les
mers de 'Inde, que Van Hasselt fit

apres, Eschscholtz, sans avoir cu com-
munication des observations de ce

connaitre ces singuliers changements
dans la direction du courant circula-
toire chez les Salpa ; il en donna une
bonne description, mais ne comprit
pas bien le mode de constitution du
systtme irrigatoire (¢). Peu d’années

naturaliste, constata le méme fait (b).
MM. Quoy et Gaimard JIobservent
aussi chez qnelques Animaux de la
méme famille pendant leur deuxieme
voyage de circumnavigation (c); Meyen
également (d). M. Lister a apercu un

(a) Extrait d'une lettrede Van Hassell, dalée de Buitenzorg, Java, le 12 aoit 1821, et publide
dans I'Algemeene Konst-en-Letterbode (Bulletin des sciences naturelles de Férussac, 1824, t. 11,

p- 212, et Ann. des sciences nat., t. 111, p. 78).

(b) Eschscholtz, Beyicht itber die zoologische Ausbeute wdhrend der Reise von Kronstadt bis
S. Peter und S. Paul ( Isis, 1825, t. XVI, p. 738).

(¢) Quoy et Gaimard, Vopage de I'Astrolabe, part. zool., 1834, t. 111, p. 561.

(d) Meyen, Beitrdge zur Zoologie gesammnelt auf einer Reise um die Erde. Ersiec Abth. iiber dic
Salpen (Nova Acta Nature curtosorwm, 1832, p. \VI, p. 376).

Circulation
alternante
chez
les Tuniciers,
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ques Ascidies dont laportion abdominate ducorps prend un
plus ceand développenient, Tes Clavelnes de nos entes, par
exenple, qil est le pins faeile & édier, Je choisirai done e
de ces Aseidies & long pédonenle pone en faire ici I démons-

tration,

§ 14, — Le coenr des Clavelines (1) est sifué a la partie

plidnoméene dnomcme ordre chiez e
Ascidie composdée dont on a formé
plus récenmientlegenre Pévophore (.
Enlin je Tai constalé chez les Ascidies
simples sssi bien que chez les Cla-
velines, les Botrylles, ete., et chez les
Pyrosomes (b).

Plus récennnent, la civenlation al-
lerimte @ é1é observée chez le Salpn
par MM Krobin (¢), Van Beneden,
Huxley (d). Jenai ¢1¢ souvent 1émain,
Enfin - M. Vogt en a fait nne énde
ires approfondic (e),

(1y Lexistence d’un conr chez les
Aseidies simples a0 &6 constalée
Civier (f), el Savigny @
argane chez quelques Ascidies con-
posées (g) 5 mais ces inatomistes ¢mi-
nenls, nhayanl éndic Ta struetore de
ces Animany que s des individus
conserveés dans "alcool , w’ant pu en
connailre appareil cirenlitaire qnoe

par
cnlrevn el

d'nne manicre tets imparlaite, et gil-
dés par les idées  végnantes 5ocetle
époquic, ils omt €ru apercevoir des
arteres et des veines qui nlexistent pas,
Carns (B) a pris le sillon du sae bran-
cliial ponr une aorle, eb M. Delle
Chiaje, qui avait pent-ctre micnx ob-
serve que ses devaneiers L disposition
di véseant vasenlaire du sae branchial,
est tombé hins des errenrs non molns
praves louchiant les vaisscanx qu'il
stuppose pactivdu corars Je erois mene
devoir dire que la fignre qu'il donne
din systéne civenlatoire dlime Ascidie
simple de nos mers (le Cynthie wi-
crocosmis, Sav.) est tont o fait fan-
lastique (7). Des injections lailes an
werenre b avaient fait eraige anssii
Fexistence  de valvoles gii perme -
taienl le passage din siag dans e
diveetion senlement, disposition qul
ne sanrail exister ehez des Animanx

() Lisler, Some Observ, on the Strocture aad Funelwons of Tolnrtar wnd Cellalar Polype and

of Ascidiee (Philos. Trans,, 183%, p. 381).

(b) Milnes Bdwad o, Observ, sur les Aseidies composdes des edles de la Manehe, 4841, p. 6 o
suivantes (extenit des Méae, de ' Avad. des sciences, 1NV, el Apn, des selepves nal., ARG0,

e wenie, L XTI, p. 76).

- Sur o vorenlation du sang cher leg Pyrosomes (Aun. des sciences wal,, 18349, 2 sévie,

LA . T0)

(1) Keohn, Obsery, sur la géndealion des Biphores (Ann. des seicnces nal., 41840, 3 pirio,

toVL . 128),

(ey Maxley, Okserv. on the Anad, wod Physiol . of Salpa and Pyrosowmn (Plalos. Trans., 180,

P, ,'»72).

() Vogl, Becheeches aup leg Suwiwar infieiewrs de la Médideceande, 20

2 memoire, po 32,

(f) Gusier, Méar, sae beg Asecdies et tewe amatbuone ( Méwe b Miséio, 4815, 111 10, o
Miwr, pour servir & Ulastocee des Mollusgies, in-4, 1847},

(i) Bavigny, Méwr sur leg Vaiwae sang veeithres, 1816, 20 plin,

(ly Conus, Redeage 2w Anologar wud Plgsiotoqre dee Secchienden (Aseadur) (Meckel's Deuts hes

Aectnw foe dee Phypiotoge AR16, Bd I o HTR),

() Delle Clhuage, Mem. xutla storas e nolomia degli Anioalc senza verlebre del vegue di Nupolt,

152%9, 1 T, p, 493, pl. 46, fig. 43
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inférieure de la masse viseérale, et se trouve renfermé, de méme
que I'estomae, l'intestin et les organes générateurs, dans I'es-
peee de sae formé par la tunique interne ou péritonéale (1).
C’est un tube museulaire, élastique, recourbé en forme d’anse
et ouvert pres de chaeune de ses extrémités. Ses fibres, dispo—
sées eomme autant d’anneaux, se contractent suceessivement
et produisent ainsi une série de rétréeissements ou étranglements
qui commencent a une des extrémités de I’organe, et s’avaneent
rapidement vers ’extrémité opposée, de maniére d rappeler les
contractions vermiculaires d’un Lombrie, ou mieux encore les
mouvemenls péristaltiques de I'intestin gréle d’un Mammifére.
Chacune de ces eonstrictions ambulatoires pousse devant elle
le Tiquide dont la cavité du eccur est remplie, et ’expulse au
dehors par I'extrémité 4 laquelle ccs mouvements vont aboutir;
puis la portion du tube située en arriére reprend sa forme pre-
miére et se remplit de nouveau par son extrémité opposée.
Pendant un eertain temps les contractions se suceédent dans le
méme sens, d'arricre en avant, par exemple, et ehaque étran-
glement pousse une nouvelle ondée de sang dans la portion du
eercle irrigatoire ou la premicre est déji arrivée, de facon a
produire un eourant assez rapide dans toutes les parties de I'or-
ganisme. Mais, aprés quelque temps, ee mouvement péristal-

firmé les résultats auxquels jétais

arrivé.

ou le courant circulatoire se renverse
périodiquement, ainsi que cela se voit

chez tous les Tuniciers. C’est en étu-
diant ces Molluscoides A I'état vivaut,
que j"ai pu découvrir la véritable na-
ture de leur appareil circulatoire (a),
et les observations faites plus ré-
cemment sur le méme sujet par
M. Van Beneden (b) et quelques au-
tres zoologistes ont pleinement con-

(1) Voyez les figures anatomiques
de la Claveline lépadiforme que jai
données dans mon Mémoire sur les
Ascidies composées des cotes de la
Manche (pl. 2, fig. 1), et dans I’Atlas
des Mollusques de la grande édition
du Régne animal de Cuvier (pl. 127,
fig. 2a).

(a) Milne Edwards, Observations sur les Ascidies composées des cdtes de la Manche, in-¥, 1844

(Mém. de UAcad. des sciences, t. XVIII).

{b) Van Beneden, Recherches sur Uembryologie, I'anatomie el la physiologie des Ascilics simplcs
(Mém. de U Acad. de Bruxelles, 1847, t. XX, p. 22).
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tique s'alanguit, puis s arréte conplétement, et la circulation se
trouve interrompue; hientdt cependant il se ranime de nou-
veau, mais en sens inverse, c¢’est-a-dire cn commencant al’ex-
trémité du ccenr, ou il allait se terminer, et en se propageant vers
I'extrémité opposée. Le sang est alors poussé d’avant en arriere,
et la circulation se rétablit inversement a4 ec qui s¢ voyait
Iinstant d’avant : le courant qui partait du ceeur, et que I'on
aurait appelé un courant artériel, est remplacé par un courant
afférent ou veimeux, ct la portion du cercle irrigatoire (ui
envoyail le fluide nourricier au caur représente maintenant le
systeme cfférent ou artériel. Puis les contractions vermicu-
laires qui se dirigent ainsi d’avant en arriére s’arrétent, pour
étre suivies d'une nouvelle série de contractions s’effectuant
d’arriére en avant, et a ehacun ‘de ces changements de diree-
tion correspond un ehangement semblable dans toutes les
parties du flux circulatoire, de facon que périodiquement le
sens du eourant se renverse.

Ce eccur tubulaire est suspendu, comme je I'ai déja dit, au
fond de la cavité abdominale, et ses deux extrémités correspon-
dent aux deux cotés opposés de cette cavité qui est occupée
par le sang, ainsi que par les visceres. 11 en résulte que les
contraetions péristaltiques du ceeur, lorsqu’elles se dirigent
d’arriére en avant, déterminent, dans I'espace compris entre
la masse viscérale et la paroi ventrale du corps, un courant
ascendant et font naitre par voie d’appel, du cot¢ dorsal de la
méme cavité, un courant descendant. Orla cavité viscérale qui
est le siége de ces courants se continue supérieurcment avee
deux larges canaux situés sur les deux faces opposées du sac
pharyngicn ou respiratoire dont la siructure nous est déja
connue, et ccs sinus eommuniguent entre eux par les canaux
fransversaux ct les aufres vaisscaux dont les parois de cet
appareil branchial sont garnies (1). Il en résulte done que le

(1) Voyez tome 11, p. 19.
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courant circulatoire , en partant de I'extrémité antérieure du
cceur, remonte par la partie antérieure de la cavité abdominale
dans le sinus branchial antérieur, traverse 1'appareil respira-
toire d’avant en arriére, puis redescend dans la cavité abdomi-
nale dont il longe la face dorsale, et rentre dans le ceeur par
I'extrémité opposée a celle dont nous I'avions vu sortir. Mais,
ainsi que je I'ai déja dit, cette circulation s’arréte bientot et ne
tarde pas d s’établir en sens inverse, ¢’est-a-dire que le courant
monte le long de la partie dorsale de la grande lacune pc’r'iga,s-
trique, traverse 'appareil branchial d’arriére en avant, et des~
cend par le sinus antérieur ct la portion correspondantc de la
cavité viscérale jusqu’au ceeur (1).

§ 42. — La circulation réguliére du fluide nourricier dans
I'intérieur de la grande chambre viscérale, et sans le concours
d’aucun vaisseau ni artériel, ni veineux, est facilc 4 constater
chez les Ascidiens dont je viens de parler, car il cxiste un cspace
considérable entre la masse viscérale et les parois de la cavité
ou le sang sc trouve répandu, et, a raison de la transparence
parfaite des téguments, on peut voir au microscope les mouve-
ments du liquide et suivre de I'il les globules dans tout le
trajet que je viens d’indiquer (2).

§ 13. — Chez beaucoup d’ Ascidies composées, telles que les
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(1) Si les observations de Mertens
sur la circulation chez les Appendi-
culaires qu’il a décrits sous le nom
d’Eikopleura sont exactes, le renver-
sement périodique du courant sanguin
n’existerait pas chez tous les Tuni-
ciers (a); mais il parait que les mou-
vements du liquide nourricier sont
difliciles & bien voir chez ces Ani-
maux (b), etil est probable que, sous

ce rapport, ils ne different pas des
Ascidiens ordinaires.

(2) Il y a aussi une autre circon-
stance qui facilite singuli¢rement la
constatation du fait important de la cir-
culation lacunaire dans toute la région
abdominale du corps chez ces Mollus-
coides : c’est que le sac péritonéal
qui limite la cavité abdominale donne
souvent naissance a des prolonge-

(a) Mertens, Beschreibung der Eikopleura (Mém. de I'Académie de Saint-Pétersbourg, 6+ séries

Sciences math. phys. nat., 1831, t. 1, p. 213).

(b) Vogt, Recherches sur les Animaux inférieurs de la Méditerranée, 2¢ mémoire, p. 72,
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Amourouques et les autres Polyclinicns, la disposition de I'appa-
reil irrigatoire est la méme que chez les Clavelines ; mais, dans
quelques genres voising, 'abdomen se raccourit et se confond
davantage avec la portion thoracique du corps ou se trouve
Pappareil respiratoire, et il en résulte quelques légeres diffé-

ments comparables A des doigts de
gant, et ces appendices, en se dé-
veloppant, constituent des tubes mem-
braneux qui occupent ’axe des fila-
ments radiciformes ou stolons par
lesquels ces Animaux adhérent &
leur base de sustentation et se multi-
plient par bourgeonnement. Or, le
sang passe librement de la cavité ab-
dominale dans chacun de ces cecums
et y circule comme dans le reste du
corps, en changeant de direction cha-
que fois que les contractions péri-
staltiques se renversent (a). Le phé-
noniéne de la circulation extra-vas-
culaire est 1a d’une telle évidence, que
si les physiologistes de cabinet, qui se
refusent encore a admeltre mes vues
d ce sujet, voulaient étudier avec un
peu d’attention les Clavelines dont on
trouve un grand nombre sur les cotes
de la Bretagne ainsi que sur le litto-
ral de la Méditerranée, ils cesseraient,
je présume, de discuter sur ce point.

La connaissance de ce mode de cir-
culation lacunaire permet de com-
prendre facilement un phénoméne fort
curieux que M. Lister avait observé
chez les Pérophores quelque temps
avant la publication des faits dont je
viens de parler, mais qu'il avait ex-
pligués d’une maniére erronée : ¢’est
le passage du sang d’un individu 4 un

autre de la méme colonie par I'inter-
médiaire des stolons radiciformes sur
lesquels ces Ascidiens sociaux pren-
nent naissance. M. Lister avait con-
staté 1’existence de deux courants en
sens contraires dans l'intérieur de ces
prolongements, et il avait supposé que
des vaisseaux partant du cceur se por-
taient d’un individu & un autre pour
servira cette circulation commune (b),
Mais une étade attentive de 1’organi-
sation de ces Ascidiens m’a convaincu
que ces canaux sont simplement les
cecums péritonéaux qui se prolon-
gent dans les stolons, et qui, au lien
de s’oblitérer par les progrés du dé-
veloppement des jeunes individus nais-
santa leur extrémité, restent perméa-
bles, et établissent ainsi une commu-
nication permanente entre les cavités
viscérales de tous les individus pro-
venant d’une méme souche, 4 peu
pres comme cela se voit chez les Ser-
tulariens et chez les Coralliaires du
genre l’ar. Icojonium (c). Or la cavité
viscérale étant elle-méme un réser-
voir du fluide nourricier, et ce fluide
circulant dans toutes les parties inoc-
cupées de cette chambre, on com-
prend facilement que celui-ci doit
pénétrer non-seulement dans les pro-
longements tubuliformes qui naissent
de la poche péritonéale, comme cela se

(a) Milne Edwards, Observations sur les Ascidies composées des cotes de la Manche, p. 10,

45, etc.

(b) Lister, 0p. cit. (Philos. Trans., 1834, p. 380, pl. xy, fig. 2 et 3).

(c) Yoyes ci-dessus, page 73,
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vences daus la position du cceur et dans la direction des espaces
interorganiques qui servent de canaux pour le passage du sang
entre ce réservoir contractile et les vaisseaux de I'appareil

respiratoire (1).

Je dis vaisseaux de D’appareil respiratoire. En effet, la les

voit chez les Clavelines, mais doit
passer dans les dilatations terminales
de ces tubes qui constituent la cavité
abdominale d’autres individus.

(1) Le cceur est logé dans un péri-
carde mince et transparent. Chez les
Polycliniens , il est trés allongé et se
trouve au-dessous de I'intestin et de
Povaire, 4 l'extrémité inférieure de
I’abdomen. Cliez les Didémiens, il est
logé, avec I'ovaire, dans I'anse formée
par l'intestin, et chez les Botrylliens
il est remonté aupres de l'estomac,
contre le fond du sac branchial.

Chez les Ascidies simples, il occupe
aussi une position analogne et se com-
pose d’un long tube fusiforme, 1égére-
ment courbé, qui se contracted’arriére
en avant, assez souvent de suite, quel-
quefois cent quatre-vingts fois (a),
puis se repose et recommence bientot
ses contractions en sens inverse. Lors-
que le mouvement péristaltique se
dirige de la bouche vers I'anus, le
sang m’a paru entrer dans le ceeur
principalement par une fente siluée
vers les deux tiers antérieurs du sac
respiratoire et y arriver du sinus
branchial antérieur ainsi que des
vaisseaux voisins du systtme tégu-
menlaire, puis remonter a coté de la
masse viscérale et de I'anus dans le

sinus dorsal, pour traverser ensuite
les canaux branchiaux ainsi que le
réseau de l’enveloppe tégumentaire, et
rentrer dans le sinus ventral, Il m’a
semblé aus:i que, lorsdu renversement
du mouvement circulatoire, le courant
suivait partout une direction inverse,
comme celase voit chezles Clavelines ;
mais M. Van Beneden pense que chez
les espéces d’Ascidies simples dont il
a étudié la circulation, ce renverse-
ment détermine seulement dans les
canaux du sac branchial un mouve-
ment de va-et-vient, et que pendant les
contractions d’avant en arriére le sang
traversait cette portion de I’appareil
irrigatoire d’avant en arricre pour
aller s’accumuler dans les franges
tentaculiformes situées du coté opposé
du sac branchial (). C’est un point qui
me parailrait devoir étre examiné de
nouveau.

Dans Pespéce d’Ascidie simple voi-
sine des Boltenies dont M. \V. Mac-
leay a formé le genre Cystinyia, il
parait que le cceur présente quatre
orifices (c).

D’apres les observationsde \l. Busch,
on aurait pu croire que dans le
genre Appendiculaire (dont il a dé-
crit une espece sous le nom d'Eu-
rycercus pellucidus) le ceeur serait

(a) Milne Edwurds, Sur les Ascidies composées, p. 6, pl. 3, fig. 1; pl. 7, fig. 1.

() Van Beneden, Reclhierches sur Uembryologic, Uanatomic et la physiologie des Ascidies
somples ((Mém. de UArad. de Bruxefles, 1847, 1. AN, p. 23).

(c) W. Macleay, Anatomical Observations on the Natural iroup of Tunicale {Trans. of the

Linnean Soc., 1825, vol. X1V, p. 545).
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canaux nc paraissent pas étre de simples lacunes ménagées entre
les parties voisines, mais des tubes réguliers constitués par unc
tunique membraneuse. Nous en avons déji étudié le mode de
distribution, et par conséquent je ne m’arrcterai pas davantage
sur ce sujet ; mais je dois ajouter que chez les Ascidies simples,
ou 'organisme scmble se perfectionner davantage, les canaux
par lesquels le sang se distribue dans les téguments pres de la
surface extérieure du corps paraissent avoir acquis ¢galement
des parois membraneuses et constitucr des tubes vaseu-
laires indépendants (1). La ot nous pouvons supposer I'cxis-
tence d’une respiration diffuse accessoire, nous voyons done
I’organisation de I'appareil d'irrigation se modifier comme dans
I'appareil branchial , tandis que dans les parties profondes ou
les tissus doivent étre moins vivement excités par l'influence
vivifiante de I'oxygéne absorbé, les cavités parcourues par le
sang conservent le caractére de simples lacunes comme chez
les Molluscoides les plus dégradés.

§ 14. — La disposition de l'appareil circulatoire est a
peu pres la méme chez les Pyrosomes (2); mais chez les
Biphores (3) elle différe davantage de ce que nous venons de
voir chez les Ascidiens, ce qui du reste élait facile i prévoir,
d’apres ce que nous savons déja du mode d’organisation de 1'ap-

traversé par l'cesopliage 4 peu prés (2) Voyez Huxley, On the Anat. of

comme il I'est par le rectum chez
les Acéphales (a) ; mais M. Vogt a
reconnu que cette disposilion n’existe
pas ().

(1) M. Delle Chiaje a trés bien re-
présenté ces vaisseaux sous-cutanés
chez ’Ascidia mentula ou Phallusia
mamillata, Sav, (c).

fig. 9

Salpa and Pyrosoma (Phil. Trans.,
1851, p. 582, pl. 17, fig. 1).

(3) Voyez les figures de I'appareil
circulatoire des Biphores que j’ai des-
sinées & Nice en 1840, et que j’ai pu-
bliées dans la grande édition du Re-
gne animal de Cuvier (MOLLUSQUES,
pl. 122, fig. 1, 23),

(a) Busch , Beobacht. iiber Anat. und Entwick. einiger Wirbellosen Seethiere, p. 118, pl. 16,

(b) Vogt, Recherches sur les Animauz inférieurs de la Méditerranée, 2* mémoire, p. 77.

(c) Delle Chiaje, Descriz. ¢ notom. degli Anim. invertebr., pl. 8%, fig. 2.
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pareil respiratoire de ces Animaux (1). Effectivement, le cceur
est situé, comme d’ordinaire, au-dessous de la masse viscérale,
et son exirémité antérieure communique directement avec un
grand sinus longitudinal qui occupe la ligne médiane inférieure
du corps, tandis que son extrémité opposée débouche dans le
sac péritonéal ou cavité de I'abdomen (2). Des canaux transver-
saux qui simulent les vaisseaux branchiaux des Ascidies vont
de ce sinus inférieur a un sinus analogue qui est situé du coté
opposé de la grande cavité pharyngienne, et celui-ci commu~
nique a son tour avec les canaux dont la branchie est creu-
sée (3). Enfin ces derniers débouchent postérieurement dans la

(1) Voyez tome 1I, p. 24,

(2) Cet organe est tubulaire comme
chez les autres Tuniciers, mais se
trouve divisé en trois ou un plus grand
nombre de chambres par des étran-
glements, de facon & ressembler beau-
coup 2 ces petits instruinents de verre
composés de trois boules que ’on em-
ploic dans les analyses organiques
pour faire barboter les gaz dans un
liquide absorbant, et que ’on appelle
laveurs de Liebig. Ce coeur est logé
dans un sac ou repli membraneux que
I’on doit considérer comme un péri-
carde ety est suspendu par une mem-
brane qui en occupe un des cotés.

Meyen a décrit deux de ces rétré-
cissements chez le Salpa micro-
nata (@) ; M. Eschricht en a trouvé
trois chez le Salpa cordiformis (b).

Je dois faire remarquer ici que
j'appelle coté dorsal du corps des Bi-
phores celui ot se trouve le ganglion

nerveux central qui est surmonté d'un
organe oculiforme , et qui peut, par
conséquent, étre considéré comme
P’analogue du cerveau des Mollusques
proprement dits. Mais divers zoolo-
gistes, se fondant sur d’autres con-
sidérations, appelaient cette partie du
corps la face ventrale : M. Huxley, par
exemple.

(3) M. Huxley pense que la branchie
n’est creusée que par un grand sinus
simple régnant dans toute sa lon-
gueur ( Op. cit., p. 570 ); cela parait
étre chez les jeunes individus. Mais ,
chez Vadulte , j"ai constaté I’existence
d’une disposition plus complexe, et
mes observations ont été confirmées
par celles de M. Vogt Il existe
dans la bande branchiale, outre le
sinus médian, deux canaux margi-
naux, et toutes ces cavités commu-
niquent entre elles par des branches
verticales ().

(@) Meyen, Ueber die Salpen {Nova Acta Acad. Nat. curios., t. XVI, p. 376).
(b} Eschricht, Anatomisk-Physiologiske Undersogelser over Salperne, 1840, p. 26 (Mém. de

I'Acad. de Copenhague, t. VIII).

{c) Voyez mes planches dans le Régne animal de Cuvier , MoLLUsques, pl. 122, fig. 1, et la
description que M. Vogt denne dans son deuxiéme Mémoire, p. 34.
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eavité abdominale, de facon que lorsque les eontraetions du
eccur s’établissent d’arriére en avant, e’est en passant par ees
dernicres voies que le sang expulsé de cet organe v revient (1);
et, quand les contractions se dirigent en scns eontraire , ce
liquide se répand d’abord dans I'espaee compris entre les vis-
cores et les parois membraneuses de la eavité abdominale,
pour aller de 1i dans la branchie , puis gagne Vextrémité
antérienre du sinus dorsal, deseend par les canaux transver-
saux dans le sinus inférieur, ct rentre dans le eccur par 'extré-
mité antérieure de cct organe (2). Mais, indépendamment de
ees eanaux principaux, il y en a de seeondaires, et les uns el
les autres donnent naissanee i une multitude de branches dont
les anastomoses forment un lucis eapillaire trés riehe dans toute

(1) Dans les Biphores observés par
Meyen, le nombre des pulsations qui
se succédaient dans un méme sens
était de douze (a).

M. Vogt a vu le changement de di-
rection se faire avec une grande régu-
larité de deux minutes en deux mi-
nutes (b).

(2) La présence du sang dans la
cavité abdominale des Biphores est
surtout facile 4 constater chez les
especes ol le corps est garni posté-
rieurement de grands prolongements
spiniformes, et ot la poche péritonéale
forme dans la base de ces prolonge-
ments des culs-de-sac ; car les viscéres
ne pénetrent pas dans ces portions
appendiculaires de la chambre viscé-
rale, et le sang circule seul dans leur
intérieur, ot il forme deux grands
courants.

Les canaux transversaux qui unis-
sent les deux sinus longitudinaux
entre eux correspondent pour la plu-
part aux bandes musculaires dont la
chambre pharyngienne est entourde,
et leur direction varie un peu suivant
que ces bandes sont paralléles et peu
distantes, ou bien que celles des deux
ou trois paires antérieures se réunis-
sent supérieurement vers le sommet
dela branchie., M. Huxley pense que
ces canaux sont tous des lacunes pro-
duites par la non-adhérence des deux
tuniques entre elles sur certains points
et leur soudure sur d’autres (c). Mais
M. Vogt combat cette opinion, et a re-
connu que c’est dans I’¢ paisseur méme
de la tunique interne qu’ils sont creu-
sés (d). Du reste, ces deux zoologistes,
ainsi que M. Leuckart (e), s’accordent
a considérer ces canaux comme étant

{a) Meren, Op. cit. (Nova Acta Nat. cur., t. XVI, p. 377).

(b) Vogt, Recherches sur les Anonawr inférieurs de la Méditerrande, 2* mémoire, p. 32.

() Hunley, Observ. on the Anat. and Physiol. of Salpa, etc. (Phnlos. Trans., 1851, p. 570).
{d) Vogt, Rerherches sur les Animauz inférieurs de la Méditerrande, 2¢ mémoire, p. 32.
{e) R. Leuckart, Zoologische Uniersuchungen, 1854, BJ. 1i.
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‘étendue de la surface du corps (1). Quant a la nature de ces
:anaux, ils paraissent étre des cavités creusécs dans le tissu de
a tunique du corps, et ne pas avoir de tuniques propres bien
listinctes des (issus voisins, Du reste, quoi qu'il en soit de
‘e dernier point, nous voyous donc que clicz les Biphores,
le méme que chez les autres Tuniciens, 'appareil circulatoire
se compose en totalit¢ ou en partie de simples lacunes, ct que
oujours la grande lacune périgastrique, ou cavité abdominale,
orme ici, comme chez les Bryozoaires, le principal réscrvoir

lu flutde nourrtcier.

lépourvus d’une tunique propre, et
‘omme étant, par conséquent, des la-
‘unes simples, mais non des vaisseaux
yroprement dits. Cela me parait évi-
lent pour plusieurs ; mais quelques-
ms sont si réguliers et si nettement
léfinis, que je suis porté a croire que

leurs parois sont revétues d’une meme
brane indépendante des parties voi-~
sines.

(1) M. Leuckart a trouvé que chez
les Biphores trés jeunes ce réseau est
beaucoup plus simple (a).

{a) Rud. Leuckart, Zoologische Untersuchungen, 2 Heft, p. 43.
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VINGT-DEUXIEME LEGON.

De la circulation du sang chez les Mollusques.

§ 1. — Dans la derniére lecon, nous avons vu que le sys-
teme irrigatoire, confondu avec 'apparcil digestif chez la plu-
part des Zoophytes, en devient distinet chez les Malaeozoaires
inférieurs, et présente chez les Tuniciers quelques perfeetion-
nements ultérieurs.

En effet, chez les Bryozoaires, qui constituent la premiére
classe de la division des Molluseoides , nous avons vu les
mémes organes servir & contenir le fluide nourricier et a le
mcttre en mouvement, tandis que chez les Tuniciers 1'impul-
sion circulatoire est donnée par un organe spécial 5 mais Ia
direction du courant ainsi déterminée n’est pas constante , et
chaque portion du systéme de cavités que le sang traverse rem-
plit tour i tour les fonctions d’unc artére et celles d’une veine.

Mais dans le sous-embranchement des Mollusques propre-
ment dits dont I’étude va maintenant nous occuper, on trouve
d’ordinaire un degré de plus dans la division du travail irriga-
toire ; ce ne sont plus les mémes canaux qui servent tour i
tour 4 la distribution du fluide nourricier mis en mouvement par
le ceeur, et au retour de ce fluide des diverses parties du corps
a Torgane central d’impulsion ; il y a partage des roles : le
cercle circulatoire se divise en deux moitiés distinctes, 'une
artérielle, I'autre veineuse, et ce résultat important est obtenu
par I'introduction de quelques replis membraneux disposés en
maniére de soupapes autour des orifices du coeur. Mais ce n'est
pas tout. Ces valvules, en ne permettant au sang de se mouvoir
que dans une direetion donnée, paraissent augmenter Iinfluenee
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xcitante des courants afférents sur les lissus (ue ces courants
raversent, car on voit cn méme temps ceux-ci s’endiguer, cl
es canaux qu'ils parcourent se revélir de parois membraneuses
lont I'existence ext parfaitement indépendante de celle des
)rganes circonvoisins.

Ainsi se trouve réalisé un nouveau perfectionnement que la
héorie nous avait conduit & prédire : le systéme circulatoire
se compose en grande partie de tubes ou vaisseaux propres (ui
servent 4 la distribution du {luide nourricier, tandis que le
retour de ce liquide ne s’effectue encore en totalité ou en partie
que par l'intermédiaire de voies cmpruntées aux parties voisiies,
c’est-a-dire a l'aide des espaces ou lacunes interorganiques
revétues seulement d’une légere couclie membraniforme dont
la formation semble étre partout une conséquence du contaet
du fluide nourricier avee les tissus vivants.

Chez les Mollusques proprement dits, il existe, en effet,
des artéres qui recoivent le sang mis en mouvement par le
ceeur; mais, ainsi que nous le verrons bientdt, ces tubes ne
se constituent parfois que dans le voisinage de cet organe
d’'impulsion, et, dans certaines parties éloignées de 1'économie,
ce sont encore des lacunes irrégulicres qui en tiennent lieu. Cet
état imparfait de la portion artérielle du cercle circulatoire est,
en effet, facile a constater chez quelques grosses especes deGas-
téropodes de nos cotes, lvs Haliotides, par exemple, et donne, ce
me scmble, un nouveau degré d'intérét aux vues théoriques
(ui nous guident en ce moment.

Nous rencontrerons aussi chez les Mollusques une multitude
de nuanees analogues dans I'état de la portion veineuse du
eercle circulatoire : tantot elle ne se composera (ue de lacunes
interorganicues, et, d’autres fois, une portion plus on moins con-
sidérable de cc systée de cavités se sera canalisée d’une maniére
réguliére et revétue méme d’une tunique membraneusc bien

distincte des parties circonvoisines, de facon & constituer des
1. 1
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fubes ou vaisseaux sanguins 3 miis jé ne connais pas eneore
d’exemiple d’une (ransformation eompléte de ces trajets veineux
en veines proprement diles, et toujours dans ce grand embran-
chement le systéme veineux est eonstitué en partie par les
laeunes ou espaces inlerorganiques.

Pour bien saisir I’enchainement des faits anatomques que
nous allons passer en revue, il est nécessaire de tenir ¢aleent
comple d’une autre tendanee de la Nature dans le perfeetionne-
ment des organismes, savoir, la cenlralisation des forees ou la
substitution d’un instrument unique et puissant a deux ou plu-
sieurs nstruments similaires et faibles.

Ces prineipes posés, faisons-en I'applieation i I’étude de I'ap-
pareil eirculatoire dans ehaeune des grandes divisions ou classes
du sous-embranehement des Mollusques, et oeeupons-nous
d’abord du type le moins parfait, eelui des Ackprares (1).

§ 2. — Cette elasse, comme nous I’'avons déji vu en faisant
I’histoire des organes de la respiration, sc eompose de deux
groupes principaux, les Brachiopodes et les Lamellibranehes.
Mais il faut y rapporter aussi un pelit groupe de Mollusques
qui ne peut prendre plaee ni dans I'une ni dans l'autre de ces
divisions naturelles, et qui mérite cependant de fixer un instant
notre attention : ¢’est le genre Dentale. On y trouve un état de

(1) Willis, médecin anglais du xv11*
siecle, a fait connaitre d’une maniére
passablement exacle la disposition du
ceeinr el des gros troncs artériels chez
I’Huitre (2) ; mais c’est & Poli, habile
anatomisle napolitain de la fin du
siecle dernier, que la science esl re-
devable de presque loul ce que nous
savons touchant le mode de confor-
malion de celle portion de 'appareil
circulaloire chez la plupart des Mol-

lusques de la classe des Acéphales.
Son ouvrage (b) est accompagné de
magnifiques planches ; seulement il
est a regretter que les figures ana-
tomiques qu'il donne aient été des-
sinées d’aprés des modeles en cire,
au lieu d’étre failes d’aprés nature.
La plupart de ces pitces anatomi-
ques se trouvent dans les collections
du Muséum d’lisloire naturelle &
Paris.

(@) Willis, De anima Brutorum. In~4, 1672, p. 39, pL. 2, fig. 1.
_(b) Ii(’h’ T(’.s/.(u caulriusque Swlue corwmiue historia et anatome, tabulis aneis ulustrala,
17591-5, 2 vol. .m.-follo; suivi d'un fascicule postlinie formant le commencement dn tome 11, publié
par M. Delle Chiaje avee la date de 1820, ¢t resté inachevé,
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dégradation de I'appareil circulatoire dont je ne connais pas
d’autre exemple chez les Mollusques proprement dits, et ¢’est
par voic d’emprunt seulement que la Nature parait y avoir
pourvu aux iustruments mécaniques destinés i donner I'impul-
sionl au courant circulatoire. En effet, les recherches récentes
de M. Lacaze, professeur a la faculté des seiences de Lille,
nous ont appris que les Dentales n’ont pas de ccenr propre-
ment dit; mais , dans la région anale, vers le point ou cet
organe contractile se trouve chez les autres Acéphales, on voil
un réservoir ou sinus sanguin qui est traversé par le rectum, et
celte portion terminale du tube digestif est animée de mouve-
ments pulsatiles qui doivent avoir pour conséquence de dilater
ou de rétréeir 'espace circonvoisin occupé par le sang. Par
conséquent , ce sinus anal, quoique privé de mouvements
propres, doit étre apte & remplir les fonctions d’un cwur et 3
pousser le fluide nourricier daus le vaste systéme de cavités ou
a circulation doit s’effectuer (1).

(1) Les DENTALES, comme nous
’avons déja vu, sont des Mollusques
Acéphales abranches qui respirent
yrincipalement au moyen du manteau
‘utané dans lequel corps est engainé,
'n partie & l'aide de I'eau introduite
lans le rectum (@) ; et c’est autour de
a poclie formée par cel instrument
ceessoire de respiration que se trouve
e sinus sanguin tenant lieu du ceeur
les Acéphales lamellibranches ordi-
laires (b). La porlion dilatée et pulsa-
ile de D'inlestin ainsi disposée avait
té prise pour un vérilable ceceur par
[uelques conchyliologistes (c). En ar-
iere, ce sinus anal (ou péri-anal,
.acaze ) communique avec un grand

(a) Voyez tome 11, p, 92.

sinus abdominal qui occupe la ligne
médiane, et qui me semble pouvoir
étre comparé & une immense oreillette
impaire dans laquelle une multitude de
canaux latéraux viendraient aboutir,

Antérieurement le sinus anal com-
munique avee un grand sinus pé-
dieux ; et sur les cotés, il est en con-
tinujté avec deux gros vaisseaux qui
se rendent au manteau et s’y réunis-
sent sur la ligne médiane pour consti-
tuer un tronc impair, lequel s’étend
jusqu'a D'extrémité postérieure du
corps, et a regu le nom de vaisseau
palléal inférieur.

Un autre vaisseau médian , relié au
précédent par un réseau intermd-

(b) Lacaze-Duthiers, Histoire de l'organisation el du développement du Dentale, \i+ partie (Ann.
es sciences nat., 1857, 4* séeie, 1. VII, p. 8, pl. 2, tig. 1, 2 et 4).
(c) Clark, On the Animal of Dentalium Tarentinum (.Ann of Nuf. Hist., 1S&9, 2° série,

ol 1V, p. 323 et sniv.)
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L'appareil irrigatoire des Dentales offre unc autre particu-
Jarité dont nous trouverons «uelques cxemples chez les Mol-
lusques plus ¢levés en organisation mais dont existence est
également un indice d'imperfeetion physiologique. Le systeme
de cavités dont se compose I'appareil irrigatoire n'est pas com-
plétement fermé, ef eommunique en dehors & Vaide de certains
orifices 2 levres contractiles. 11 en résulte que eau ambiante
pent y pénétrer directement, et se mcler au sang quand, pour
le service de la loeomotion, 'Animal a besoin de gonfler la
portion abdominale ou pédicnse de son corps, et qu'une partie

diaire, occupe la face dorsale de la
portion antérieure du manteaa, et va
déboucher dans un sinus sus-pha-
rynglen qui se trouve entre les tenta-
cules et qui renferme dans son inlé-
vieur les ganglions cérébroides. GCe
réservoir, de petile dimension, com-
munique 4 son tour avec le sinus anal
par deux canaux latéraux (a).

Enfin il exisle aussi un grand sinus
sanguin qui entoure la masse linguale,
et qui communique en arriére avec
une séric de lacunes comprises entre
les lobules da foie, ct, par leur inter-
médiaire, avec le sinus abdominal.

Tous ces vaisseaux el sinus sonl en
connexion avec des cavités inlermé-
diaires plus élroites qui fornient par
leac réunion un réseau, mais qui sont
de simples lacunes interorganigues
plutot que des vaisseaux proprement
dits, ainsi que I'a fort hien établi
M. Lacaze,

Dans I’é1al actuel de la science, il
serail difficile de se former une id¢e
nelte du trajet soivi par le sang dans
cet appareil irrigatoire, car la direc-

tion des courants n'a pas été consla-
tée. M. Lacaze a vu cliez 'embryon
des contractions brusques se déclarer
dans la portion postérieure du sinus
pédicux, ainsi que dans le sinus abdo-
minal et le sinus anal , mais il n’a
apercu aucun vestige de valvules; de
sorte que le mouvement des liquides
esl probablement oscillatoire.

C’est sur la face inférieure du sinus
anal que V. Lacaze a trouvé de chaque
coté un pelit orifice ¢n forme de bou-
lonniére, qui est pourvu de muscles
dilatateurs et qui ¢tablit une commu-
nication direcle enire ce réservoir
sanguin el Dextérieur (b). Cel anato-
miste m’a rendu témoin des expé-
riences dans lesquelies, en introdui-
sant quelqnes gouttes d’un liquide
coloré par une de ¢es ouvertures, il
fait passer I'injection dans les sinns
sanguins.

Je dois ajouler que l'organe signalé
plus anciennement par M. Deshayes
comue étant ie ceeur dn Dentale pa-
rait étre une dilatation pharyngienne
du tube digestif (c).

(a) Lacaze, Histoire du Dentale (loc. cit., pl. 3, fig. 1 et 2; pl. 4, fig. 1 ¢l 2).

(b} Lacare, loc, cit., pl 2, fig. 1, 2 et 3,

(¢) Deshayes, Anat. et Monogr. du genre Dentale (Mém. de la Svc. d'hist. nat. de Paris, 1825,

t. I, p. 333

v r r
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du fluide nourricier ainsi étenduc peut s’écouler a I'extérieur
quand I’Animal cst obligé de diminuer considérablement de
volune. Cette disposition rappelle ee que nous avons déja vu
chez un grand nombre de Zoophytes , et montre que chez les
Dentales la valeur physiologique du sang doit éire beaucoup
moindre que chez les Mollusques ordinaires ; mais, lorsque nous
étudierons le méeanisme des mouvements dans cette grande
division zoologique, nous verrons que les forces mises en jeu
pour I'aecomplissement de ces actes sont trés souvent emprun-
tées a l'appareil eirculatoire.

§ 3. — Je ne m™arréterai que peu sur histoire des Bracuio-
PODES , parce (ue nous nc¢ connaissons encore que d’une
maniere tres imparfaite la structure de leur appareil cireula-
toire. En effet, e’est principalement sur des individus conservés
dans 1’alcool que Ianatomic de ces petits Mollusques a ¢té
faite, et dans ees circonstances il est tres difficile d’arriver
a des résultats certains, relatifs au mode de distribution des
:anaux que ’on rencontre ou d la détermination des fonetions
des réservoirs en communication avec ces conduits. Aussi les
zoologistes sont-ils fort divisés d’opinion sur ce sujet, et je ne
saurais résoudre la question en litige, n"ayant jamais eu 'oceasion
de disséquer un de ces Aninaox. Je me boruerai done & dire
que ehez ces Mollusques, ainsi que Cuvier 1'a découvert chez
les Lingules (1), et que M. Owen ’a constaté ensuite ehez les
Orbicules (2) et chez les Térébratnles (3), 1l existe de ehaque

(3) Owen, Lettre sur lappareil
de la circulation chez les Mollusques
de la classe des Brachiopodes (Ann.
des sc., nat., 3¢ sér., 1815, t. I,

(1) Cuvier, Mémoire sur ’anatomie
de la Lingule (Mémoire sur les Mol-
lusques, et Ann, du Mus., t. I, 1802).

(2) Owen, On the Anatomy of Bra-

chivpoda and more especially of the
Genera Terebratulo. and Orbicula
(Irans, of the Zool. Soc.of London,
1835, vol. 1, p. 145, pl. 22 et 23; —
Ann. des sciences naturelles, 2° sér.,
1835, 1. 111, p. 52

p. 315).

— Onthe Anatomy of Terebratula,
in Davidson’s Brilish fossil Irachio-
poda (Paleuntological Society of
London, 1853, p. 14..

Ordra
des
Brachiopodes.
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coté dn corps une poche dapparenee charnue qui a été consi-
dérée par ces anatomistes comme étant un eceur. On y distingue
une portion principale nommée ventricule, et une portion
accessoire ou vestibulaire (u’on appelle U'oreillelte. On admet
assez généralement aussi ne le sang veineux, répandu dans
un vaste systéme de cavités de forme irrégulicre, dont la por-
tion principale entoure les viscéres, pénétre dans ces oreillettes,
puis dans les veutricules qui, par leur extrémité antérieure,
donneraient naissance & une artére dont les branches se distri-
bueraient d’une part dans I’épaisseur du manteau, d’autre part
dans les muscles et les viscéres, d’ot ce fluide reviendrait par
des canaux veineux vers les oreilleties. Mais je dois ajouter que
les observations les plus récentes tendent a faire donner une
autre interprétation a ces dispositions organiques. Suivant
M. Hancock, dont j’ai eu souvent & citer avec éloge les tra-
vaux sur l'anatomic des Mollusques , les organes considérés
jusqu’ici comame des corurs n'appartiendraient pas a Papparcil
circulatoire, et le principal organe moteur du sang serait une
vésicule appendue au tube digestif ¢t asscz semblable au cceur
des Tuniciers. Mais cela me parait peu probable (1).

CIRCULATION DU SANG

(1) M. Owen, dont j’examinerai
plus tard les opinions touchant la
nature des cavilés veineuses chez les
Brachiopodes, décrit de la manitre
suivanie Pappareil circulatoire des
Térébratules:

Chaque venltricule fournit deux ar-
teres, dont l'une, la plus petite, se
distribue aux viscéres et aux muscles,
et Pautre vépand ses branches sur la
moiti¢ voisine des deux lobes du man-
feau, ou ces vaisseaux vont se termi-
uer dans un sinus veineux marginal
dont les branches centripttes, en se
réunissant, concourent i former de
chaque c0té du corps un grand sinus

palléal; ceux-ci se réunissentaleur tour
pour constituer une cavilé veineuse
dorsale , qui communique aussi avec
une auntre série de sinus veineux, les-
quels occupent la chambre abdominale
et ressemblent 2 la cavité péritonéale
des autres animaux. Enfin le sinus
commun ainsi formé communique
avec les oreillettes, qui présentent ’ap-
parence de deux entonnoirs a parois
plissées et débouchent dans les venlri-
cules correspondants par leur som-
mel. Les parois de toutes ces cavités
paraissent étre revétnes d’une tunique
membraneuse d’une délicatesse ex-
tréme, qui remplivait & la fois les
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§ 4. — Du reste, la duplicité des organes moteurs et des S
vaisseaux distributeurs du sang, qui  suivant Cuvier et jameliibranche
M. Owen, serait générale dans I'ordre des Brachiopodes, se
rencontre indubitablement chez certains Acéphales lamelli-
branches ; mais, dans cette grande division zoologique, elle nc
sc présente (que d’une maniére cxceptionnelle, ct la tendance
évidente de la Nature dans la constitution de ce dernier ty)c
de Mollusques , est de centraliser, de fondre ces partics
similaires sur la ligne médiane, de fagcon & remplacer par un
instrument unique ces instruments pairs qui, chez les Bra-
chiopodes, semblent se répéter a droite et & gauche du corps

de I’animal.

Le Lamellibranche qui présente cc mode d’organisation se

fonctions d’un péritoine etd’une poche
veineuse (@). M. Owen a vu aussi que
ce sinus abdominal se continue entre
les lobes du foie et les masses glandu-
laires de I'appareil reproducteur, et il
ajoute que les ceufs, ainsi que les cel-
lules spermatiques, se développent le
long des canaux veineux formés par
des prolongements du sinus viscéral;
de sorte que les produits du travail
reproducteur sont baignés par le sang
dans l'intérieur de ces dépendances
des réservoirs péritonéaux ou grands
sinus veineux, comme la premiére
portion de 'appareil reproducteur I’est
dans cette cavité elle-méme (b). Chez
les Lingules, la disposition des cavités
veineuses est & peu prés la méme (c).
Je dois ajouter que M. Gratiolet
n’est pas d’accord avec M. Owen sur

la disposition des sinus qui, chez les
Térébratules, conduirait le sang aux
oreillettes ; il pense que ces cavilés ne
recoivent que le sang artérialisé dans
les lobes du manteau, mais il n’expli-
que pas comment, dans cette hypo-
these, la circulation s’accomplirait dans
le reste de I’organisme (d).

Tel était I’état de nos connaissances
a cesujet, lorsque Al. Huxley entreprit
de nouvellesrecherches sur lastructure
des Brachiopodes, et émit des doutes
sur la nature des organes qui sontgéné-
ralement considérés comme étant les
ceeurs de ces Mollusques. 11 a cru voir
que ces poches s’ouvrent au dehors
par un petit orifice et ne sont pas en
continuité avec des vaisseaux arté-
riels, comme le pense M. Owen. Enfin
M. Huxley, dans un des genres de la

{a) Owen, On the Anatomy of Terebratula (Davidson's British fossil Brachiopoda, p. 15).
(b) Owen, Lettre sur la circulation chex les Mollusques Brachiopodes {(4dnn. des sciences nat.,

1845, 3* série, t. 111, p. 316).

{c) Vogt, Anat. der Lingula anatina (Ncue Denkschr. der Allgem. Schueizer Gesellsch., 1843,

1. VII).

(d) Gratiolet, Recherches sur Panatomic de la Térébratule ausirale, pour servir & Ihistoire
des Brachiopodes (Comptes rendus de IAcad. des sciences, 1853, t. XXVII, p. 47).
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trouve trés communément dans la Méditerranée, et les zoolo-
gistes le désiznent sous le nom d’Arche de Noé. Poli nous en
fait connaitre la structure, et il nous apprend que deux ceeur's
latéraux, composés 'un et 'aatre d’une oreillette et d’un ven-
tricule, donnent chacun naissanee @ une artére prineipale qu'il
appelle une aorte, mais que cecs deux trones, avant de distri-

famille des Térébratules, nommé
Rhynchonella, a trouvé deux paires
de ces mémes parties latérales en
communication avec les cavités péri-
gastrignes (a).

Au moment de mettre cette feuille
sous presse , je recois ’analyse d’un
Mémoire de M. Hancock (&) swur le
méme sujet, et, si les observations
de cet anatomiste sont exactes, on
sera conduit 3 modifier beauconp
les idées que I'on avait touchant la
structure de Pappareil circulatoire
de ces Animaux. En effet, d’aprés
M. Hancock , le véritable ceeur des
Brachiopodes serait une vésicule py-
riforme et inusculaire attachde a la
face dorsale de I'estomac et en com-
munication avec deux ordres de ca-
naux; gnatre de ceux~ci, faisant fonc-
tions d’artdres , conduiraient le sang
aux organes de la reproduction, an
manteau et an tube alimentaire, et le
cours du fluide y serait accéléré par
I’action d’un certain nombre de vesi-
cules pulsatiles en connexion avec leur
tronc. Une partie de ce sang passerait
ensuite dans un systenie de lacunes
superficielles logées dans les lobes du
manteau ainsi que dans les parois de
la chambre viscérale, puis reviendrait
par denx canaux particuliers dans nn

autre systéme de lacunes interviscé-
rales, gui la transmettrait au ceur par
Pintermédiaire des lacunes dont ’eeso-
phage est entouré. Une antre portion
du sang arriverait également des ca-
naux artérieis par des lacunes situées
dans l'intérieur des bras, et reviendrail
aussi an cceur par les grands sinus
péri - cesophagiens. Quant aux réser-
voirs gm cntourent la masse viscé-
rale, et qui sont en commnnication
avec les sinus rameux du manteau,
ainsi qu’avec les organes considérés
généralement comme étant les ceeurs
latéraux , M. Hancock pense que ce
sont des cavités aquiféres comparables
aux poches membraneuses en com-
munication avec la chambre respira-
toire des Céphalopodes et servant pro-
bablement & I'excrétion des prodnits
wrinaires. Le travail de V. Hancock
1wa pas encore ¢té publié d’'une ma-
nitre complete, et, dans I'état actuel
de la question, il me semblerait témé-
raire de se prononcer sur les questions
qu’il souléve. Mais, quoi qu’il en soit,
le caractére général de Iappareil cir-
culatoire des Brachiopodes parait étre
toujomrs & pen prés le méme gue chez
les auatres Mollusques, et s’accorder
trés bien avec les vues développées
dans le texte de ces Lecons.

(@) Huxley, Coutributions to the Anatomy of the Brachivpoda (Proceedings of the Roy. Sve. of

London, 1854, t. VI, p. 1006)

(b) Hancock , On the Organisation of Brachiopoda (Proceed. of the Roy. Soc., 1857, t. VIII,

p. 467).
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uer leurs branehes aux organes ou ils doivent porter le fluide
ourrieier, se réunissent entre elles, sur la ligne médiane
u' dos, pour constituer un systéme de vaisseanx médians et
npairs (1).

Chez tous les autres Mollusques du méme ordre, la centrali-
ation est portée plus loin et atfeint les ventrieules du ewur
ussi bien que les artéres. On leur trouve, en effet, un ventri-
ule uniue donnant naissanee 4 un systeme de vaisseaux arte-
iels impairs. Mais, ici eneore, ee ventrieule médian semble
ésulter du rapproehement et de la fusion de deux eavités laté-
ales qui auraient rencontré sur leur route une portion de
intestin ; ear, ehez presque tous les Lamellibranehes, la cavité
u eccur est traversée d’avant en arriére par le reetum, dispo-
ition dont on se rendrait difficilement eompte, si I’on suppo-
ait que cet organe d’impulsion était, dés le premier moment de
a eréation dans 'embryon, une poehe simple et inpaire (2.

CHEZ LES MOLLUSQUES ACEPHALES.

(1) Poli, Testacea ulriusque Sici-
‘@, 1795, t. II, p. 132, pl. 25,
g. 2.

(2) Pour faire bien saisir ce résul-
it, il est bon de se rappeler non-
ulement les deux détats extrémes
ont je viens de parler, mais aussi
nelques formes intermédiaires, et no-
imment la disposition que jai fait
nnaitre chez la Pinne marine.

Il est bien évident que si les déler-
iinations de Cuvier, de M. Owen et
e M. Vogt sont exactes, les deux
eurs latéranx de 1’Arche doivent
yrrespondre aux deux ccoeurs qui
ccuperaient également les cdtés du
orps chez les Brachiopodes, et que
artére principale qui se dirige en
vant, ou aorte antérieure , avec ses
eux racines venant de ces deux

ceurs, quoique simple et impaire dans,

1 plus grande partie de sa longueur,

représente les deux vaisseaux laté-
raux qui, en partant des organes en
forme de cceur, se dirigent également
en avant chez ces mémes Brachio-
podes. Sous ce rapporl, il y aurait
donc dans ces deux types unilé de
plan en ce qui est fondamental, et les
différences dépendraient seulement
d’un commencement de centralisa-
tion des deux moitiés du systtme
irrigatoire chez I’Arche.

Mais les deux racines de I'aorte qui
se réunissent ainsi sur la ligne mé-
diane du dos de I’Arche passent sur
la face supérieure de I'intestin, et con-
stituent, par conséquent, une sorte
de pont au-dessus de cet organe. Les
denx aortes postéricures qui naissent
de 'extrémité opposée des ceenrs de
ce Mollusque se rénnissent de la méme
maniére sur un plan moins élevé, et
¢lles constituent ainsi, avec les aortes

Rapporls
du cceur
avec le rectum.
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Dans la grande majorité des cas, le ventricule du coeur ainsi
constitué se trouve au milien de la région dorsale du corps,
directement sous la charniére qui réunit les deux valves de la

antérieures, une sorte de cadre ou
d’anneau au milieu duquel se trouve
comprise la portion postérieure de
I'intestin.

Maintenant, si I'on imagine un de-
gré de centralisation de plus, ces
quatre racines aortiques se raccourci-
ront, les ceceurs viendront se placer de
chaque coté de Vintestin, et les racines
aortiques antérieures passant au-des-
sus de cet organe, tandis que les ra-
cines aortiques postérieures passent
au-dessous, le rectum se trouvera
serré dans un anneau vasculaire. Puis
la centralisation faisant de nouveaux
progres dans la moitié inférieure de
cet anneau, les deux racines aortiques
postérieures se trouveront remplacées
par un tronc médian impair, et les
deux ventricules réunis entre eux au-
dessous du rcctum, tandis que I'an-
neau vasculaire dont cet intestin est
ceint continuera & étre formé supé-
rieurement par les racines aortiques
antérieures.

Enfin, si la centralisation fait encore
un pas de plus, ces racines se confon-
dront avec le ventricule unique dont
elles proviennent, celui-ci les absor-
bera pour ainsi dire, et ne donnera
plus naissance qu’d une aorte anté-
rieure impaire et médiane ; mais ce
vaisseau restera toujours au-dessus
du rectum, et par conséquent I'an-
neau cardiaque, tout en se resserrant,
ne pourra pas s’effacer, et une portion
de Plintestin se trouvera entourée par

le cceur dont la paroi interne ne tar-
dera pas 4 s’amincir et se souder a sa
surface, de fagon & cesser d’en é&re
distinct, ce qui complétera le mode
d’organisation propre a la plupart des
Lamellibranches.

Or, Iétat intermédiaire dont la
théorie nous fait prévoir la possibilité
se trouve réalisé chez la Pinne ma-
rine (@). Le cceur proprement dit se
trouve 2 la face inférieure du rectum,
et cest de la partie postérieure du
ventricule médian ainsi placé que nait
’artére aorte postérieure dont le tronc
d’origine marche pendant quelque
temps sous cet intestin. Mais ce ven-
tricule unique donne naissance en
avant & deux aortes trés grosses et trés
courtes qui remontent au-dessus du
rectum et s’anastomosent aussitot
pour former une aorte antérieure im-
paire : par conséquent , le rectum
ne passe pas encore dans la cavité du
ventricule, mais se trouve embrassé
par un cercle vasculaire dont le seg-
ment inférieur est constitué par le
ventricule et le segment supérieur par
les deux racines aortiques.

De la au mode d’organisation en
apparence si singulier de la plupart
des Lamellibranches, il n’y a qu’une
nuance, savoir, ’élargissement des ra-
cines aortiques, et leur envahissement
par le ventricule dont eiles provien-
nent.

Cette théorie nous permet aussi de
ramener au type cominun une dispo-

(a) Milne Edwards, Recherches faites pendant un voyage en Sicile, t. 1, pl. 28.
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oquille, et il recoitle sang de deux oreillettes qui en occupent les
otés ; mais il est quelques espeéces ou la tendance 4 la concen-
ration modifie davantage la forme de cet organe, en déterminant

CIHEZ LES MOLLUSQUES ACEPHALES.

ition anormale du ceeur chez quel-
nes Lamellibranches ou cet organe
‘est plus traversé par le rectun et se
rouve placé au-dessus de cet organe.

Effectivement, si la centralisation
lont nous venons de parler était
ccompagnée de la disparition des
ortes postérieures ou seulement de
atrophie de I'une des racines de cetle
ortion du systéme artériel, il est évi-
ent que le rectum ne se trouverait
lus embrassé par un anneau vascu-
iire, et que les ventricules, cédant
u mouvement qui les rapproche a la
dis de 'aorte antérieure et de la
gne médiane, viendraient se joindre

la face supérieure de I'intestin pour

constituer un ventricule unique a
avité libre.

Or, c’est la précisément ce quis’ob-
erve chez le Taret. Le cceur de ce
Tollusque n’est pas traversé par le
ectum, comme 'est celui de presque
bus les Lamellibranches ; mais aussi il
e fournit pas d’aorte postérieure (a).

Les Anomies forment également
une exception a la régle dominante
touchant le passage du rectum 3 tra-
vers le ceeur des Lamellibranches, et
ici encore les artéres aortiques posté-
rieures manquent (b).

Chez I’Huitre (¢), le cceur ne se
trouve plus dans la méme région du
corps que le rectum, et la centralisa-
tion de ses diverses parties peul s’ef-
fectuer sans qu'aucun obstacle méca-
nique du méme genre s’y oppose.
Aussi, chez ce Mollusque , la cavité
du ventricule est libre comme dans
les deux genres précédents.

Ainsi, toutes ces anomalies appa-
rentes rentrent dans la loi générale.

Le passage du rectum dans linté-
rieur du ventricule se voit trés bien
dans les figures que Poli a données de
cet organe cliez la Pholade (d), la
Moulette des peintres (e), les Solé-
curtes (f), les Vénus (g), les Pé-
toncles (h), les Pectens (i) et les
Moules (j).

(a) Poli, Testacea utriusque Siciliw,t. 11, pl. 29, fig. 3 et 7.

(b) M. Deshayes, dans son Traité de conchyliologie, t. 1, p. 54, a dit que le cceur des Tarels est
aversé par lc rectum ; mais il a é1é, je crois, le premier a rectifier ccite erreur dans son Hist. nat.
28 Mollusques de I'Algérie, 1846, t. 1, p. 64, pl. 8, fig. 1 et 2.

—— Frey et Leuckart, Beitrdge zur Kenntuiss Wirbelloser Thiere, 1847, p, 51.

— Quatrefages, Mém. sur le genre Taret (Annales des sciences naturelles, 1849, 3¢ série, t. II,

41, pl. 2, fig. 1).

(c) Poli, Testacea utriusque Sicilie, t. 11, p. 194,
— Garner, On the Anatomy of Lamellibranchiate Mollusca (Trans. of the Zoological Soc. of

ondon, 1841, vol. 11, p. 91).

— Lacaze-Duthiers, Mém. sur U'organisation de I’ Anomie (Ann. des sciences nat., 1854, 4° série,

1L, p. 18, pl. 2, fig. 2).

(¢) Poli, Op. cit., t. 1, pl. 7, fig. 8, el pk. 8, fig. T ct 8.

(e} Idem, ibid., pl. 9, fig. 11 et 12.
(f) dem, ibid., pl. 13, fig. 7.
(g9) dem, ibid., pl. 20, fig. 10.

(h) Arca pilosa (Poli, Op. cit., pl. 26, tig. 14).

(i) Poli, Op. cit., pl. 27, fig. 12.
(j) \em, ibid., pl. 31, tig. 7.
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le rapprochement des deux oreillettes. Ainsi, chez le Pétonele
poilu, ces deux poches sont latérales et bien distinctes entre elles
a la partie postérieure du ventricule, mais en avant elles se
rencontrent et sc confondent sur la ligne médiane (1). Enfin,
chez les Huitres, la fusion des oreillettes est encore plus com-
pléte, et, au lieu d’oceuper les cotés du ventricule, elles sont
refoulées au-dessus et en arriére de cet organe, ou il est facile
de les reeonnaitre a raison de leur couleur brune '2).

La position du eceur peut varier un peu, mais il est toujours
placé au-dessus de la base des branchies, ct logé dans une cavité
dont les parois présentent la disposition qui s’observe d’ordi-
naire dans les points de 1'éeonomie animale ou des parties

(1) Poli, qui a fait connaitre cette
disposition chez le Pétoncle auquel il
conserve le nom linnéen d’Arca pi-
losa, représente I'oreillette commune
s’avancant beaucoup sous l'aorte an-
lérieure, et se prolongeant en arriére
du ventricule, sous la forme de deux
grosses cornes (a).

(2) Le cceur de I'Huitre se trouve
refoulé vers le milieu du corps, entre
la masse viscérale de I"'abdomen et le
grand muscle abducteur des valves ).
Au premier abord, on pourrait penser
que ce déplacement doit tenir & quel-
que changement important dans le
plan général de l'organisme de ces
Mollusques comparés aux autres La-
mellibranches ; mais cela n’est pas,
et I'anomalie est facile & expliquer,
En effet, les particularités de structure
que présententles Huitres comparées
aux Pinnes, ou mméme aux Alaclres,
anx Anodontes, etc. tiennent en
partie @ la disparition du muscle

abducteur antérieur des valves, qui
se trouve déja fort réduit cliez les
Pinnes, et en partie & une courbure
ou reploiement du corps du coté dor-
sal, disposition qui fait chevaucher
le muscle postérieur au -dessus de
la face supérieure de I’'abdomen, et
transforme la région cardiaque en
une espice de fosse au fond de la-
quelle le ceceur se¢ trouve entrainé
par la descente des branchies vers le
bord inférieur du corps. L’intestin ,
il est vrai, ne suit pas le cceur dans
ce déplacement ; mais, pour expliquer
la séparation entre ces deux organes,
il suffit de supposer que I'une des
deux racines aortiques qui, chez la
Pinne, s’étendent en maniere de pont
au-dessus du reclum, et mainticnnent
le ventricule suspendu au-dessous de
ce tube, ait avorté ; car alors le ceeur
pourra s’éloigner plus ou moins de la
face inféricure de I'intestin, sans que
la loi des connexions soil violde.

(a) Poli, Testacea utriusque Swibe, t. 11, p. 142, pl. 26, fig. 43 et 414.

(b) Idem, ibid., pl. 29, fig. T el 8.
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10biles frottent souvent les unes contre les autres, soit par le
'u normal des organes, soit par I'effet d’'un état pathologique.
1 effet, les surfaces en contact se revétent alors d’une mem-
rane mince et lisse qui se continue de 'une 4 'autre de fagon
conslitner une poche ou se trouve emprisonnée une certaine
uantité de liquide. Lorsque ce sont deux surfaces presque
lanes qui frottent I'une contre l'autre, comme dans les arti-
ulations des os de nos membres , il en résulte une poche
imple dont une moitié adhére i chacunc de ces surfaces;
nais lorsque la friction a lien entre la surface extérieure d'un
rgane arrondi ou cylindrique qui se meut dans une cavité
1 il est suspendu, le revétement membraneux se complique
avantage ct constitue une double tunique ou plutdt un sac
ont une moitié, repliée en dedans, encapuchonne I'organe et
adhere, tandis que I'autre moitié ’entoure a distance et adhére
ux parties circonvoisines. C'est nne disposition analogue en
omt i celle dont jat déja eu I'occasion de parler en décrivant
1 pleévre dont les ponmons sont entourés (1), et que nous allons
encontrer maintenant autour du cceur, chez tous les Animaux
« cet organe est conformé de la maniére ordinaire.

La tunique ainsi constituée porte le nom de péricarde (2);
on feuillet interne adhere a la surface externe du ceeur, et son
suillet externe constitue une capsule liche tout antour de cet
rgane. Chez les Acéphales lamellibranches elle est bien déve-
oppée (3), mais sa cavité n’est pas toujours parfaitement close,
t se continue parfois avec des cspéces de cavernes dont un
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(1) Voyez tome II, p. 409.

(2) En général, quand on parle du
éricarde, on ne fait allusion gu’an sac
ormé par le repli externe de celle
ouble tunique, sac dans l'intériear
luquel le cceur semble étre suspendu,
ien qu’en réalité il soil logé dans une
luplicature de la membrane dont les

parois du sac péricardigue sont for-
mées.

(3) Les ANOMIEs font exceplion a
cette régle. Le cceur de ces singuliers
Mollusques, aulieu d’étrelogé,comme
d’ordinaire, dans une chambre parti-
culiere ménagée entre la Dbase des
branchies , fait saillie au dehors et se
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organe voisin est creusé, et, par l'intermédiaire de celui-ci,
communique méme avec le dehors (1).

La structure intérieure du coeur a été étudiée avec soin chez
plusicurs Lamellibranches. Le ventricule est une poche, en
général pyriforme, dont les parois , d’une délicatesse extréme,
renferment dans leur épaisseur un grand nombre de faisceaux
musculaires (2; qui souvent font saillie et s’entrecroisent dans
sa cavité. 11 communique avec les ventricules par deux orifices
qui, en général, sont situés latéralement, et ont la forme de
fentes ou de boutonniéres dont les bords seraient disposés de
facon & se tendre et & se rapprocher, quand ils sont poussés
de dedans en dehors, et a s’écarter, au contraire, quand ils

CIRCCLATION DU SANG

voit & nu au fond de la concavité dor-
sale résultant de la courbure du
corps (a). M. Lacaze, qui a fait bien
connaitre cette disposition curieuse,
pense que le péricarde s’est peut-étre
soudé au cceur, de facon a se confon-
dre avec cet organe (b); mais je suis
porté 3 croire qu’il manque compléte-
ment, et que c’est un prolongement
de la peau seulement qui constitue ici
la tunique externe du cceur.

Je dois ajouter que M. Deshayes
considére le péricarde des Acéphales
comme étant, pour ainsi dire, une dé-
pression sacciforme du manteau. Mais
cette opinion ne repose sur aucun
raisonnement plausible (c).

En général, les oreillettes, aussi
bien que le ventricule, sont logées
dans le péricarde; mais, chez les
Huitres, ce sac n’entoure que le ven-
tricule.

(1) Cette communication entre le
péricarde et la cavité de D’appareil
urinaire, ou organe de Bojanus, a été
brievement indiquée chez I’Anodonte
par Garner (d), mais n'a été bien dé-
montrée que tout récemment par les
recherclies de M. Lacaze, qui I'a étu-
diée principalement cliez I’Anodonte,
la Lutraire solénoide, la Pholade, les
Bucardes, les Corbules, etc. Il ne I'a
pas trouvée chez les Pectens, les Spon-
dyles, la Moule et la Pinne (e).

(2) M. Deshayes dit que les parois
du cceur sont garnies de tissu fibreux;
je n’en ai pu apercevoir aucune trace,
et je présume que ce sont les muscles
propres de cetorgane que ce conchylio-
logiste appelle des faisceauzx fibreux,
expression qui, dans le langage ana-
tomique, a une tout autre significa-
tion (/).

(a) Poli, Testacea utriusque Siciliee, t. 11, p. 148,

(b) Lacaze-Duthiers, Mém. sur U'Anomie ( Ann. des sciences nat., 1854, t. 11, p. 416).

(c) Deshayes, Mollusques de U Alyériwe, t. 1, p. 322, etc.

(d) Garner, On the Anat. of Lamellibr. Conclufera (Trans. of the Zool. Soc., 1844 4,10, p.92).
(¢) Lacazc-butlners, Mémoire sur l'vrgane de Bojanus (Ann. des sciwnces nat., b* série, 1853,

LIV, p. 273, pl. 6, fig. 3, cte.).

() Deshaves, Mollusques de U'Algérie, t. 1, p, 4055, ele,
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yportent une pression méme tres légere en sens contraire.
ite disposition cst facile 4 constater par I'injection d’un liquide
oré : si 'on pousse l'injection dans l'oreillette, on la voit
nétrer aussitot dans le ventricule par la voie que je viens
ndiquer; mais si I'on cherche 4 faire passer le liquide du
ntricule dans 'oreillette, on n’y parvient pas.

Les deux oreillettes, qui d’ordinaire sont parfaitement symé-
(ues et longent le ventricule comme une paire d’ailes, ont
s parois encore plus minces, mais sont également pourvues
. fibres musculaires, de facon a pouvoir se contracter ¢l i se
lacher alternativement, et, lorsqu’on observe ces mouvements
cz des animaux vivants, on voit qu’ils alternent avee eeux
1 ventricule. Les oreillettes se resserrent donc quand le ven-
.cule devient flasque et y envoie une ondée de sang; puis le
ntricule se contracte a son tour et expulse ce liquide, mais
» saurait le renvoyer dans les oreillettes, a cause des val-
tles dont il vient d’étre question, et ne peut que le lancer
ns les arteres qui sont également en communication avee sa
vité.

§ 5. — Le systéme artériel nait ordinairement du ventricule
r deux trones impairs qui sont situés sur la ligne médiane du
)s et qui se dirigent I'un en avant, I'autre en arriére. Pour les
isigner, on emprunte en général a 'anatomie lumaine le nom
aorte; mais quelques naturalistes, peut-étre avee raison, pré-
rent les appeler seulement artéres principales.

Le tronc antérieur, que je nommerais artére céphalique, si
's Mollusques n’étaient pas dépourvus d’une téte distincte,
it toujours le plus gros, et présente souvent a sa base une
stite dilatation que 'on a comparée au bulbe aortique des Ver-
brés inférieurs, mais qui, en général, ne parait- pas étre un
rgane d'impulsion (1). Ce vaisseau médian se dirige Lorizon—

(1) Poli a observé chez la Venus rable de l'aorte antérieure, situé 2
fiione un renflement plus considé-  une assez grande distance du ventri-

Conformation
des
oreillettes.

Systéme
artériel.
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talement en avant jusque auprés de la bouche, et, chemin fai
sant, donne naissance a plusieurs branclies dont les plus impor
tantes sont : 1° une artére abdominale postérieure, qui des-
cend vers la partie postérieure de la masse viscérale ; 2° unc
grande artére gastrique, qui distribue ses rameaux i I'esto-
mae, au foic ¢t aux partics voisines ; 2° une artére pédieust
antérieure, qui, chez les espéces dontle pied est trés développt,
les Mactres et les Bucardes, par exemple, cst la plus grosse de
toutes ; 4° les artéres tentaculaires, quise distribuent aux appen-
dices labiaux et envoient également des rameaunx a la partic
antérieurc du manteau. Enfin, arrivée au-dessus du muscle
abductear antéricnr de la coquille, cette aorte antérieure fournit
des branches i cet organe, et se divise et deux troncs pour
descendre le long da bord libre du manteau. Le trone aortigue
postérieur longe Uintestin rectum , donne des branches au
musele abducteur postérieur et aux muscles rétracteurs du pied,
puis se bifurque, ponr embrasser la base des siphons et y distri-
buer des branches chez les espéces qui sont pourvues de ces
organes, et, dans tous les cas, pour longer le bord postérieur et
inférieur des deux lobes du manteau et s’y ramifier d’'une ma-
niére variable, suivant les espcees (1).

CIRCULATION

cule, et qu’il appelle un ceeur acces-
soire (a). La V. florida lui a pré-
senté le méme mode d’organisa-
tion (b, mais il n’a trouvé rien de
semblable dans d’autres espéces du
méme genre , savoir : les V. verru-
cosa, 1. gallina, V. leta.

(1) J'ajouterai que, chez la MACTRE,
I'aorte antérieure fournitd’abord deux
petites branches ascendantes qui se
dirigént vers la charniére, et que j'ap-

pellerai les artéres tergales moyen-
nes ; elles se distribuent principale-
ment dans la portion supérieare du
manteau qui tapisse la partie renfléc
de la coquille nommée le crochet.
Chez les Bucardes, ces artdres sont
trés grosses, et chez les Pinnes (c)
elles sont remplacées par une série de
quatre vaisscaux de moyenne gran-
deur. Une artere tergale antérieure
nait du méme tronc, au-dessus du

(a) Poli, Testacea utriusque Siciliw, t. 11, p, 89, pl. 20, fig. 10.

(b) 1dem, ibid., t. II, p. 98.

(¢) Voyez Milne Edwards, Voyage en Sicile, t. 1, pl. 28.
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§ 6. — Le sang qui part du cecur se trouve-ainsi distribué  Terminaison
dans toutesles partics dn corps, et, A I'aide d'injections fines, on
peut suivre les vaisseanx artériels jusqu'a ce qu'ils se soient

muscle antéricur, et se distribue de
la méme manitre dans la portion voi-
sine du manteau.

L'artére abdominale postérieure
qui nait de la face inférieure de l'aorte
antérieure, a peu de distance du cceur,
n’est que peu développée chez la
Mactre et chiez la I'inne, oa elle ne
m’a para se distribuer qu'aux parois
le la cavité viscérale; mais chez la
Bucarde elle est plus grosse et donne
les branches aux partics voisines de
"appareil digestif. Enfin, chez la Pho-
ade, elle prend un développement trés
:onsidcérable, et répand ses Dranclies
lans toute la portion postérieure du
died, comme on peut le voir dans la
delle figure de I'appareil circulatoire
le ce Mollusque, publiée par \l. Blan-
thard. Chez les Bucardes, il y a aussi
Ine petite artére abdoniinale acees-
soire qui nait un peu plus en avant et
ie distribue de la méme mauniere,

L'artére gastrique est beaucoup
lus grosse que toutes les précé-
lentes. Chez les Bucardes, clle se
livise en wois branches principales
ui se recourbent diversement entre
2s circonvolutions du tube intestinal,
our se répandre dans la masse vis-
frale. Chez la Mactre, deux de ses
ranclies seulement sont remarquables
ar leur volume, et I'une suit le bord
iférieur de Pestomac jusqu’a Iextré-
1ité du cul-de-sac de cet organe,
indis que Pautre plonge cntre les
ltestins et les lobes du foie. Chez la
holade, la disposition de Iartére

gastrique parait étre d peu prés la
méme que chez les Bucardes. Chez
la Pinne marine, ce vaisseau est plus
gréle , et l'aorte antérieure fournit
plus en avant plusieurs petites artéres
gastriques accessoires qui semblent
tenir lieu de quelques-unes de ses
branches.

Chez la Macltre et la Bucarde, 1'ar-
tere pédieuse csttrés grosse ct semble
étre la continuation du tronc aortique,
dont elle n’est cependant qu’une bran-
che. Elle descend le long du bord an-
téricur de I'abdomen, puis se recourbe
en avant pour gagner l'extrémité du
pied. Pendant ce trajel, elle donne aux
faisceaux musculaires de cette région
du corps et aux organes génitaux un
grand nombre de branches, dont une,
plus grosse que les aulres , peut étre
distinguée sous le nom d’artére pé-
dieuse postéricure ; celle-ci se re-
courbe en arritre et se distribue dans
toute la portion inférieure et posté-
rieure du pied. Chez la Pinne, cette
dernitre constitue méme la continna-
lion du trone principal, la partie
antéricure du pied étant presque rudi-
mentaire. Celle disposition se voit
aussi chez I’Anodonte, o0l lartére ab-
dominale antérieurc lournit presque
lout le sang qui se distribue i la masse
viscérale ainsi quau pied (a). *

Les arteres tentaculaires naissent
de l'aorte antéricure, vers le méme
point que la pédicuse; elles suivent
la face interne de ces appendices et

Y

donnent des branches 3 chacune des
d

(@) Yoyez Langer, Das Geféss-System der Teichmuschel (Mém. de U'Acad. de Vienne, 1835,

VI, pl. 1, fig, 1),
1.

8

des
arliores,
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divisés en ramuscules d’une grande ténuité. Mais les parois
de ces tubes membraneux deviennent d’une texture de plus
en plus liche, et le réseau capillaire par lequel ils se ter-
minent semble ne plus avoir de parois propres et étre limité
seulement par les brides du fissu eonnectif qui unit entre elles
les diverses lames ou fibres constitutives des organes, et qui
se revét d'une couche extrémement mince de lissu épithélique.
Ainsi, (ans le manteau, par exemple, on voit les eanaux artériels
se résoudre peu a peu en un réscau de laeunes vaseuliformes,
et tous les (rajels artériels constituer de la sorte un lacis de
eanaux sans parois tubulaires.

En introduisant un liquide coloré dans les espaces étroits qui
existent entre les faiseeaux museulaires du pied d’une Maetre ou
d’une Bucarde, ou bien encore dans les petites cavilésirréguliéres

rides transversales dont ceux-ci sont
garnis.

Enfin aorte antérieure se termine
par plusieurs petites branches dont les
unes pénétrent dans le muscle adduc-
teur antéricur, et les aulres se rami-
fient dans les parties voisines du
manteau.

L'arfere aorte postérieure nait dela
partie inférieure et postérieure du
ventricule. Chez la Pinne marine, elle
se trouve directement au - dessons du
rectum ; mais, chez la Macire, clle se
place un peu latéralciucnt par rapport
4 ce dernier organe, et d’autres fois,
chez la Pholade, par cxemple, elle
remonte au-dessus; ce qui du reste
arrive toujours a une distance plus ou
moins considérable du ceeur. 1 est
aussi a noler quimmédiatcment aprés
sa sortie de la poche péricardique, ce
tronc présente un ¢largissement pyri-
forme , seniblable au bulbe qui se

{a) Blanchard, Op. cit., pl 4, fig. 1 et 3.

voit & lorigine de laorte antérieure
chez d'antres espices, telles que la
Pholade (a).

Chez la Pinne, ce vaisseau est gréle
et donune bientdt naissance ¥ 'artére
du niuscle adducteur postérieur et a
'artére anale qui longe la face infé-
vieure de I'intestin jusqu'a l'anus;
puis il se recourbe en haut, et gagne
le bord dorsal du manteau, ou il se
bifurque pour donner 3 chaque lobe
palléal une de ses branches. Enfin,
chacune des witeres palléales posté-
rieures ainsi coustituées fournit une
branche marginale qui suit le bord
postérieur du manteau, et une branche
inféricure  gui descend derriere le
muscle adducteur et se distribne dans
la plus grande partie du manteau.
Chez la Macive, Paorte postérieure est
beaucoap plus grosse, et les branches
descendantes des deux artéres pal-
I€ales postérieures contournent fa base
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jui entourent les visceres, et qui correspondent par conséquent
I'espace périgastrique ou chambre abdominale des Mollus-
oides, on voit que I'injection pénélra également dans le réseau
apillaire dont il vient d'étre question, soit dircctement, soit par
intermédiaire de canaux rameux et régulicrement tracés. On
'0it aussi que cc miéme liquide, aprés avoir traversé divers
:anaux ou sinus dont je parlerai avec plus de détail dans un
nstant, pénétre d’autre part dans un systéme de vajisseaux dont
es branchies sont pourvues, et que ces vaisscaux, d leur tour,
\prés s’élre divisés en une multilude de branches, continuent
eur route vers les oreillettes du cceur en se réunissant, comme
es racines d'un arbre, et débouchent enfin dans ces réservoirs,
le sorte que le cercle circulatoire se trouve complété (1).
D’aprés les résultats de cette expérience et d’aprés un grand
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es siphons pour gagner le bord infé-
ieur du manteau; chemin faisant,
lles donnent naissance a des branches
ui savancent jusqu'a l'extrémité de
es tubes, el qui, cliez les Pholades,
flrent un trés grand développement.
afin, chez la Mactre, ce sont les
rranches terminales de l'aorte posté-
jieure qui envoient leurs ramuscules
lans toute la partie inférieure du man-
2au, tandis que chez les Pholades
elte porlion du manteau recoit le
ang par I'intermédiaire des branches
£ l'aorte antérieure.

Dans les Tarets, ou l’aorte posté-
ieure, manque, les artéres palléales
ostérieures naissent de I’aorie anté-
ieure, & peu de distance de I'artere
jastrique, et leurs branches margi-
1les, qui sont extrémement longues,
ie dirigent dlreclement en arritre en
)assant au-dessus du cceur (a).

g 1)

On, remarquera peut-étre que dans
cette description du mode de distribu-
tion des artéres chez les Lamelli-
branches, je ne renvoie pas aux tra-
vaux que M. Deshayes a publiés sur
I’anatomie de ces Mollusques, dans le
grand ouvrage sur 1’Algérie publié
aux frais de I’Etat. La raison en est
que ). Deshayes ne parait avoir jamais
disséqué une portion quelconque de ce
systeme vasculaire ; il s’est borné a
représenter des fragments de l'orga-
nisme dans diverses positions, et d’or-
dinaire il ne fait voir ni d’o0 viennent
les branches arlérielles que son peintre
a dessinées, ni ou elles vont. Les nom-
breuses figures qu'il a données ne me
semblent donc pouvoir étre, sous ce
rapport, d’aucune utilité aux anato-
mistes.

(1) Mes premiéres expériences a ce
sujet portérent sur la Pinne marine, la

(a) Quatrefages , Mém. sur les Tarets (Ann, des sciences nat., 1849, 3 série, 1. XI, pl. 2,
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nombre d’autres faits qu'il serait (roplong d’exposer iei, jeeonclus
que chez ces Mollusques la portion veineuse du systéme irriga-
toire estencore dans un état d’'imperfeetion analogue a celui que
nous avons déja reconnu ehez les Tunieiers et ehez les Dentales;
quil est constitué essentiellement par les lacunes ou espaces
(que les organes ou les éléments eonstitutifs des organes laissent
entre eux; que ees espaees tendent a se régulariser de plus
en plus sous la forme de eanaux arborescents et que ees canaux
tendent 4 s endiguer, pour ainsi dire, par suite de la eonsolida-
tion croissante du tissu eonneelif qni les entoure et du dévelop-
pement d'une membrane tubulaire qui revét lears parois; mais
que eette transformation n'est jamnais eompléle, et que les
vides interorganiques de diverses parties du corps eonstituent
foujours une portionimportante du systéine de eavités que le sang
(raverse pour retourner des branches terminales des artéres
jusquaux organes de la respiration, qui, a leur tour, le ren-
voient au caeur. Je sais que tous les physiologistes ne partagent
pas ma manicre de voir & eet égard : les uns nient les faits dont
jargué, les autres y donnent une interprétation différente; ce-
pendant j’ai la eonviction que je suis dans le vrai (1). La ques-

Mactre et I'lluitre (a); celles que j'ai  des autres parties du corps, un tissu
faites ensuite avec M. Valenciennes conjonctif qui ne laisse subsister que
avaient pour objet les Bucardes, les  des lacunes trés étroites, et qui res-
Vénus et les Solens (D). semble & une substance spongieuse.
(1) L’étude de cette question pré- Ces cavités irréguliéres sont occu-
sente cliez les Lamellibranches beaun-  pées par le sang, et servent d’intermé-
coup plus de difficultés que chez la  diaire entre les ramuscules terminaux
plupart des autres Mollusques, parce  des artéres et les canaux plus ou
que la chambre viscérale n’est pas  moins vastes qui conduisent ce liquide
libre, et qu'il existe dans le pied, ainsi  vers des réservoirs, d’ol il passe dans
que dans I’épaisseur du mantean et le ceear, soit directement, soit par

(a) Milne Edwards, Rapport sur des recherches faites en Sicile (Moniteur universel du 17 no-
vembre 1844, et Observ. et expériences sur la circulation chex les Mollusques (Ann. des sciences
nat., 1845, 3¢ série, t. 111, p. 304).

(b) Milne Edwards et Valenciennes, Nouvelles observations sur la constitution de Uappareil cir-
culatoire chex les Mollusques (Comples rendus de I Académie des srirnces, 1845, t. XX, p. 750,
et Ann. des sciences nat., 3° sérvie, t. 1M, p. 307).
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tion me semble assez importante pour devoir étre discutée 4
fond dans ces Lecons; mais, pour pouvoir juger saimement de la
valeur des raisons alléguées de part et d’autre, il est nécessaire

I'intermédiaire de Dlappareil rénal et
des appendices branchiaux. La ques-
tion en litige est donc celle-ci : Faut-il
considérer ces cavités comme des
veines proprement dites qui se se-
raient développées d’une maniére
énorme et qui auraient perdu en
méme temps la forme de tubes pour
emiprunter celle des lacunes inter-
organiques, ou bien doit-on les regar-
der comme étant formées essentielle-
ment par ces lacunes dont les parois,
constituées A l'aide des organes ou
poriions d’organes circonvoisins, se-
raient restées a nu ou se seraient
revétues d'une couchie mince de tissu
1yalin ou méme épithélique ?

M. Robin a adopté la premieére de
:es interprétations, et il se fonde
wincipalement sur I'existence d’une
:ouche mince de tissu llomogéne qui,
lans les branchies de ’Anodonte, ta-
sisse les capillaires, mais qu’il recon-
1ait ne pas étre isolable des parties
oisines (a), et qu'il appelle « une
orte de vernis » (b).

Les conclusions que M. Keber a
irées de ses recherches intéressantes
ur la structure de I'appareil circula-
oire de I’Anodonte sont également
n opposition avec ce que je dis ici
ouchant la nature lacunaire du sys-
tme veineux des Lamellibranches ;
nais les faits qu'il a observés me
emblent , au contraire, veuir a ’'ap-

pui de l'opinion que je soutiens. En
effet, cliez 1’Anodonte, il n’y a pas
de cavité viscérale libre, et les fais-
ceaux musculaires du pied sont unis
a la surface externe du tube alimen-
taire et des glandes adjacentes par un
tissu spongieux de couleur jaunétre,
qui se coutinue avec la tunique interne
des vaisseaux tubulaires ; un tissu
analogue se trouve dans I’épaisseur
du manteau et tapisse toutes les ca-
vités occupées par le sang veineux.
M. Keber en conclut que ces cavités
sont des veines ordinaires a parois
propres (c). Mais elles ne me parais-
sent pas avoir ce caractére, et cet
anatoniiste reconnait qu’elles vont
déboucher dans un sinus situé ala
partie supérieure de I’abdomen, et
renferment les principaux centres ner-
veux, de facon que les ganglions et
leurs conuectifs baignent dans le sang
veineux. 1l a trouvé aussi que le ré-
servoir ainsi conslitué est en continuité
avec les gaines des principaux nerfs.
Quant au tissu jaundire dont tout ce
systtme de cavités est tapissé, il est
extrémement mince et adhére intime-
ment aux parties circonvoisines , de
facon qu’il n’affecte que rarement la
forme tubulaire. La plupart des es-
paces occuipés par le sang veineux me
paraissent donc étre chez I'Anodonte,
comme clez les autres Mollusques,
des lacunes interorganiques , sur les

(@) Robin, Rapport sur le phiébentérisme, p. 120 (Mém. de la Soc. de biologic, 1851, t. 111 ).

(b} Loc. cut., p. 122.

(c) Keber, Beitrdge zur Anatomic und Physiologie der Weichthiere. Kénigsberg, 1851, p. 27

. suivanies.
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d’avoir sous les yeux 'ensemble des faits, et cet ensemble nous
manque encore : nous ne le posséderons que lorsque nous
aurons étudié le mode de circulation chez les autres Mol-
lusques, ainsi que chez les Insectes et chez les Crustacés, et
par conséquent je renverrai cette discussion a une de nos pro-
chaines lecons.

§ 7. — Du reste, quels que soient les noms que I'on donne
anyx réservoirs et aux canaux par lesquels le sang veineux re-
vient des arléres vers le carur, qu'on les appelle des lacunes ou
des sinus, on est assez généralement d’accord pour admettre
que chez tous les Mollusgues \céphales dont I'éiude nous
occupe cn ce moment, les espaces qui entourent les viscéres
recoivent le sang veincux et le transmettent, soit directement
aux oreillettes, quand il n’y a pas d’appareil spécial pour la res-
piration , comme cela a lieu chez les Brachiopodes, soit par

parois desquelles une couclie de tissu
épithélique s’est consliluée comme
dans I'intérieur des gros troncs vascu-
laires, plutdt qne des vaisseaux propre-
ment dits, qui se seraient développés
de facon & revétir tons les organes
et a renfermer dans leur intérienr le
systéme nerveux.

Quoi qu’il en soil, M. Keber a
trouvé aussi que, dans le point ou les
priucipaux canaux veineux débou-
chent dans le sinus situé vers le hant
de l'abdomen, pris de la base des
branchies , il y a un pelit appareil
musculaire disposé de facon a ponvoir
empécher le passage du sang el & dé-
termincr la targescence da pied et des
bords dn manteau.

La structure de Papyareil” circula-
toire de I"Anodonte a ¢1é étudide aussi
dans ces derniers temps par un natu-
raliste antrichien, . Lang:r. Cet an-
teur a constaté beancoup de faits inté-

ressants relalifs & la disposition des
canaux veineux qui se ramifient dans
les glandes de Bojanus avant de ver-
ser le sang dans les oreillettes du
ceeur, et il a trouvé sur les parois des
intestins un certain nombre de veines
proprement dites qui se rendent au
sinus médian; mais il n’a ajouté que
peu de choses aux observations de
\l. Keber sur les autres parties du
systéme veineux. Il considere, il est
vrai, la substance spongieuse, dont
les interstices servent an passage du
sang veineux, soit dans I’épaisseur du
mantean, soit dans le pied, comme
étant nn tissn vasculaire particulier
anquel il appligne  comme Iavait
déja fait M. Bobin . le nom de fissu
érectile ; mais la description et les
figures qu’il en donne pronvent que,
loin d’éire des tubes capillaires ana-
stomosés entre cux, et indépendants
des parties voisines, c¢’est un assem-
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I'mtermédiaire des branchies, lorsque ces organes existent,
comme chez tous les Lamellibranches.

Je ne pourrais, sans entrer dans une multitude de détails
fatigants i suivre, décrire ici la disposition de toutes les cavités
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irrégnlicres qui constituent ainsi le systéme veineux de ces
Mollusques ; mais il est deux points sur’lesquels je erois devoir
insister avant de passer a 'examen des vaisscaux branchiaux :
le premier csi relatif aux voies par lesquelles une portion du
fluide nourricier retourne au eceur sans (raverser les bran-
chies ; le seeond touehe i la manicre dont le sang se distribue
dans I’appareil rénal en se rendant des principaux réservoirs
veineux vers le systeme des vaisscaux branehiaux.

Chez les Brachiopodes, ou la respiration est cutanée et
s’effectue principalement a la face interne du manteau, la plus
grande partie du sang traverse cet organe, et, cn rentrant dans

veineuses

slage confus de cavités polymorphes,
rrégulieres, comparable aux mailles
lu tissu conjonctif ou celiulaire des
Animaux supéricurs, et dont les pa-
‘ois se confondent avec la substance
les organes adjacents. La plupart des
:ananx veineux que M. Langer a dé-
rits ne ressemblent guére davantage
1 des vaisseaux propremenl dils. Ce
iont des sinns plus ou moins dendri-
ormes dans lesquels les lacunes d’a-
entour débouclhient directement et
lans lesquels on n’apercoit pas de pa-
'oi tubulaire indépendante du tissu
'pongieux sanguiféere qui se continue
lans Pépaisseurde tous les.organes (a).
Juant a la continuité d’une couche
!pithélique , depuis Dintériear des
vaisscaux proprement dits jnsque sur
la paroi de toules les peliles cavités

microscopiques dont se
compose ce systeme intermédiaire,
je n’en vois ancune preuve suflisante,
et lors méme que tous ces niéals se
tapisseraient de la sorle, je n'y verrai
pas moins les représentants des es-
paces interorganiques ordinaires, car
nous savoits que ces espaces acquieé-
rent un revétement de ce genre par-
lout ot ils doivent servir a contenir
des liquides el a étre le siége de frol-
lements : autour du cceur et des pou-
nions, par exemple.

Les poinls en discussion ici ont été
discutés récemment avec beaucoup
de soin par M. Lacaze, & I'occasion de
ses recherches sur I'organisation du
Dentale et cet analomiste parlage
complétemenl mon opinion & ce su-
jet ‘\b).

(a) Langer, Das Gefdss-System der Teichmuschel, 11 Abih., p, 2, pl. 1, fig. 1 ; pl. 2, fig. 16
exlrait des Mém. de I'Acad. de Viennc, 1856, t. Xi1).
(b) Voyez Annales des sciences naturelles, 1857, 4 série, t. VIL, p. 14 et suiv.

Communication
directe
du sysléme
veineux
avec le ceeur.
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les oreilleltes, » v mele avee le sang veineux qui a ewrenlé dans
les parties intéricures du corps et qui w'a pas recu le contact
du fluide respirable 5 puis une portion de ce mélange retourne
aux organcs par les arléres, ct une autre portion passe de nou-
veau dang le manteau pour se¢ mettre encore une fois en rapport

CIRCULATION DU

avee Poxvgene (1).

Chez les Lamellibranches, une grande partie du sang qui a
circulé dans le manteau revient aussi d’une manicre directe
dans les oreillettes par des eanaux particuliers /255 mais 1et le
manteau n’'est plus Porgane prineipal de la vespiration, ce sont
les branchies ; une portion du fluide nourricier accompht done
le cerele cireulatoire et rentre dans le canr sans passer par ces
organes; tandis que autre portion, celle quiserend aux visceres
el qui reste d I'état de sang veineux chez les Brachiopodes, suit
une autre route , ct, en passant par les branchies pour aller au
caur, ©'v artérialise d’une manicre compléte. Par eonséquent,
il y a encore ici quelque chose de (r¢s analogue au fait physio-

(1) Voyez ci-dessus, page 102. manteau va déboucher dans le vais-

(2) M. Garnera été le premier & an-
noncer qu’une partie du sang veineux
rentre dans les oreillettes sansavoir tra-
versé les branchies,, mais il n’indique
pas quelle est la pactie de 'organisme
quila fournit (@), et ce [ait, dont la con-
naissancc était nécessaire pour arriver
a des idées justes, touchant le mode
de circulation chez ces Mollusques, a
é1¢ nettement élabli par les injections
que j’ai pratiquées il y a une quinzaine
d’années sur la Pinne marine. Jai fait
voir que le tronc formé de chaque coté
du corps par les principales veines du

scau branchio-cardiaque, dans le voi-
sinage du ceeur 5). Chez la Mactre, je
n'ai pas trouvé d’anastomoses de ce
genre, mais j’ai va un tronc veineux
qui vient direclement de ['organe de
Bojanus déboucher de la méme ma-
niere dans les canaux branchio-car-
diaques, entre les branchies ct les
oreilleltes. Derniérement, M. Langer
a vu aussi que , chez I’Anodonte, une
portion considérable du sang qui a
circulé dans le manleau arrive aux
oreillettes du ceeur sans avoir traversé
Pappareil branchial (c).

(«) Garner, Un the Anatomy of Lamellibranchiate Mollusca (Trans. of the Zool. Soc. of London,

1841, vol. 11, p. 91).

(b) Milne Edwards, Voyage en Sicile, t. 1, pl. 28.
(c) Langer, Das Gefdss-System der Teichmuschel, 11 Abtheil., pl, 1, fig. 2, pl. 2

Mém. de UAcad. de Vienne, 1856, t. XI1),

(extrait des
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igique que nous offrent les Brachiopodes; si ee n'est que ce
!sultat est obtenu d’une maniére inverse. Le sang qui arrive au
eur est toujours un mélange de sang qui a traversé ’appareil
aspiratoire et de sang qui provient directement des veines ;
1ais, dans cet ordre, c’est le sang des visceres qui s’artérialise
omplétement an lieu de rester veineux, et ¢’est le sang du man-
2au ([ui, aulien d’étre devenu essentiellement artériel, éehappe
I’action des instruments spéeiaux de la respiration (1).

§ 8. — 1l est également essentiel de noter que chez les
amellibranehes la plus grande partie du sang qui revient des
iseéres et des autres parties de la région abdominale du corps
e se rend pas direetement aux branchies, mais traverse d’abord
n organe séeréteur qui parait remplir les fonetions d'un appa-
eil urinaire. On doit la eonnaissance de ee fait important a un
natomiste de Wilna, Bojanus (2), et ’on donne souvent le nom

(1) Pour se rendre compte de la ma-
iere dont le retour du sang s'effec-
1e, je renverrai a la figure du systéme
rculatoire de la Pinne marine que
ai dessinée pendant mon voyage en
icile (@) : on y voit que, sur la partie
ostérieure de chacun des lobes du
10nteau, les branches de artere pal-
‘ale sont accompagnées d’une veine
ui, dans le voisinage du cceur, recoit
ne branche venant de la portion anté-
ieure du manteau, et que le tronc
ommun ainsi constitué, apres avoir
Otoyé pendant quelque temps le vais-
eau branchio - cardiaque correspon-
iant, y débouche tout pres de sa ter-
ninaison dans l'oreillette.

Cliez I’Anodonte, les canaux vei-

neux du manteau sont moins bien ca-
ractérisés , et le sang veineux passe
directenient des cavités du tissu spon-
gieux qui occupe toute I’étenduede cet
organe tégumentaire dans les oreil-
lettes du ceeur (b).

(2) Bojanus, dont j’ai déja eu Poc-
casion de citer le beau travail sur
Panatomie de la Tortue, pensait que
Forgane urinaire des Anodontes était
un poumon, el c’est a I'appui de cette
singulidtre opinion qu'il a fait connaitre
le passage du sang veineux dans ceite
glande. Son Mémoire sur la circula-
tion chez ces Mollusques fut publié
d’abord en allemand , mais reproduit
en francais avec des commentaires
par Blainville (c}.

(a) Milne Edwards, Recherches anatomiques et physiologiques faites pendant un voyage en

licile, t. 1, pl. 28.
(b) Langer, Op. cit., pl. 2, fig. 8.

(¢) Bojanus, Mém. sur les organes respiratoires et circulatoives des Coquillages bivalves en
énéral, et spécialement sur ceux de U'Anodonte des cygnes (Journ. de phys., de chim. et d'hist.
wat., 1819, p. 108, pl.).

Passage
du sang d s
I'organc
de Bojanus,
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de ce savant a la glande dont je viens de parler 5 wmuis ¢’esl sur-
tout par les recherches réeentes d’un des anciens disciples de
cette école, de M. Lacaze, que ce point de histoire physio-
logique des Mollusques a été hien fixc.

M. Lacaze a vu que chez la Lutraire le sang veineux venaut
de 1a masse viscérale par les canaux ou les lacunes qui exislent
entre les diverses parties renfermées dans abdomen , se rend
dans des canaux veincux dont la réumion constitue ut gros
vaisseau impair place entre les deux muscles posicricars du
pied, ct appelé sinus médian inférieur. Cetle cavité cst sur-
montée par organc de Bojanus; et, quand on I'ouvre, on voit
que ses parois sont criblées d’unc multitude de pertuis qui
débonuchent dans les parties voisines de et apparell séeréteur,
Enfin, vers son extrémité posiéricure, le sinus médian se con-
tinue sous la forme de quatre branches qui se conlournent vers
le haut pour aller se ramifier dans d’antres portions de 1'organe
de Bojanus. Latous ces cananx veineux se résolvent en capil-
laires qui, pen & peu, se réunissent entre enx pour former, vers
la surface de fa glande, des canaux efférents dont deux priuei-
paux, situés latéralement, communiquent d antre part avee les
viisseanx des branchies et peuvent élre disignés sous le nom
de sinus branchiaux (1).

La disposition de ce sysleme de canaux est a peu pres la
méme chez les autres Mollusques Lamellibranches © 2), et clle

(1) Sonvent on dnnne a ces canaux
le nom d’urieres branchiales, en y
étendant Pexpression empruntée 3
I'anatomie humaine et employée pour
désigner les vaisseaux gni portent le
sang du cceur anx branchies des ’ois-
sons. Mais D'emploi de ces terines
ne peut donner ici que des iddes

lausses, et je préfére le nom de sinus
branchicl ¢mployé par \I. Lacaze (a).

(2) Chiez les Pectens, le résaltat phy-
siologique est le méme, mais la dis-
posiiion des voies par lesquelles le
sang arrive des visceres i I'organe de
Bojanos est un peu différente ; les
lacunes inteilobuluires du foie donnent

(a) Lacaze, Mém. sur Uorgane de Bojanus (Ann. des sciences nat., 1855, & série, t. 1V, pl. 6,

fig. 2).
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sssemble d’une maniere frappante a celle que nous aurons
lentdt & étudier dans la portion de lappareil circulatoire des
ertébrés, et que 'on connait sous le nom dc systeme de la
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2ine porte.

Mais la totalité du sang veineux de la masse viscérale ne
averse pas l'organe de Bojanus. Leslacunes veincuses, situées
rés des muscles abducteurs des valves, donnent naissance a des
mnaux qui communiquent directement avee les sinus bran-
naux (1).

Cet ensemble de canaux veineux ne revet jamais d’une ma-
iére compléte le caractére vasculaire , et dans une portion plus

lissance A deux veines bien consti-
ées qui gagnent la base de la partie
Iéricure du pied, puis plongent dans
substance du corps de Bojanus et
y ramifient. Le sang venant de la
yrtion postérieure de I’abdomen, ou
trouvent les organes génilaux, est
cueilli aussi par des veines arbores-
ntes qui le versent dans la glande de
djanus (a).
Chez I’Anodonte , le sinus médian,
mt MM. Keber et Langer ont fait
mnaitre la disposition (b), recoit le
ng de la masse intestinale par des
vines tubulaires et dendriformes trés
en constitudes (¢). C’estun réceplacle
‘lindrique situé sous le péricarde,
itre les deux corps de Bojanus, aux-
iels il envoie des branches. Celles-
se ramifient dans les parois de ces
ganes a la maniire des lacis vascu-
ires que I’on désigae communément

(a) Lacaze, Mém. sur Uorgane de Bojanus (Ann.

(b) Voner ci-dessus, page 117,
{c) Langer, Das Gefdss-System der Teichmusch
(d) Langer, loc. ¢it., pl. 1, fig. 2, ctpl. 2, fig. 7.

.déboucher

sous le nom de rete mirabile, et les
canaux efférents de ce systéme vont
dans les oreillettes du
ceear (d).

(1) Cette communication directe des
cavités veineuses d’une portion du
manteau el des muscles avec les sinus
veineux des branchies est facile &
constater chez la Pinne marine, oa je
I’ai signalée en 1845 (e). Plus récem-
ment M. Lacuze a constalé des fails du
méme ordre chez la plupart des Mol-
lusques lamellibranches (f), et M. Lan-
ger a (rés bien repré-enté ccs com-
munications entre les sinus branchiaux
et les cavilés lacanaires dépendantes
de ce qu’il appelle le réseau érectile
du manteaw (g) ; mais, d’apres les
recherches de M. Lacaze , il parait y
avoir des varialions assez gran:des
dans la disposition de ces canaux sui-
vaut les espéces.

des sciznces nat., 1855, t IV, pl. 6, fig. 1).

1, 2¢ partie, pL. 1, fig. 1.

(e Milne Edwards, Voyage en Sicile, L 4, p. 159.

() Lacaze, Op. cut. (Ann. des sciences nat., 1855

(g) Langer, Op. cit., pl. 2, fig. 8.

, t 1V, p. 252 et suiv.),
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ou moins élendue de son parcours il est constitué par les
lacunes ou espaecs (ui existent entre les museles du pied, les
eirconvolutions des intestins, les lobes du foie, ou qui entourent
ees viscéres, de sorte qu’en poussant au hasard un liquide coloré
dans une partie quelconque de la cavité abdominale, on est
presque sur de voir I'injeetion pénétrer jusque dans les sinus
qui eonduisent vers les branehies. Ce fait a ¢té établi par les
expériences que j'ai publiées il y a une dizaine d’années ou que
jai faites peu de lenups apres, en eominun avee M. Valen-
eiennes (1). Le méme résultat .ressort pleinement aussi des
reeherehes entrepriscs plus récemment par M. Quatrefages sur
les Tarets (2), et par M. Lacaze sur un grand nombre des Ae¢-
phales de nos edtes (3). Quelquefois mcénie la totalité du systéme

(1) Veyez ci-dessus , page 116.

(2) Voici en quels termes M. Quatre-
fages s’est exprimé a ce sujet : « En
injectant un Tarel par le cceur, on
voit les arteres se dessiner nettement, et
sur quelques-unes de mes préparations
j’ai inject¢ des ramuscules qui avaient
certainenient 1/50 de millimetre au
plus. Mais si I'on continue de pousser,
quelque faible que soit la pression em-
ployée, on voit bientdt la maticre
injection se répandre dans les inter-
valles (lacunes) qui séparent les or-
gaites. Nulle part on n’apercoit rien
qui ressemble & des vaisseaux veineux
nettement circonscrits. Je n’oserais
dire d’une maniére absolue qu’il
n’existe pas une seule veine propre-
ment dite dans les Tarets, ¢’est-a-dire
pas un seul vaisseau apportant du
sang veineux des organes vers I'artére
branchiale. Toutefois des expériences
trés nombreuses, faites en variant le
mode d’injection autant que possible,

m’autorisent jusqu'a présent d penser
qu’il en est ainsi. En injectant par le
ceeur, avec tous les niénagements pos-
sibles, j’ai rempli toutes les lacunes
de la masse viscérale. En injectant
d’arriére en avant par l'artere bran-
cliiale, j’ai rempli de méme toutes les
lacunes de ces mémes organes. En in-
jectant dans une des lacunes elles-
niémes, je remplissais le systéme
entier et j’arrivais dans ’artére bran-
chiale (a).

(3) Les passages suivants suffisent
pour faire connaitre les résultats ob-
tenus a ce sujet par M. Lacaze :

Dans la Lutraire, comme dans
I’Anodonte, la Mulette des peintres et
beaucoup d’autres, on trouve, en in-
Jectant et poussant un liquide au
hasard dans la masse splanchnique,
un systéme de lacunes qui finit par se
résoudre en quelques veines, lesquelles,
par leur réunion, donnent naissance 3
quelgues gros troncs, dout la fusion

(a) Quatrefages, Mém. sur les Tarets (Ann. des sciences nat., 1849, 3¢ série, t. \I, p. 54).
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reineux ne semble étre formée ainsi que par des lacunes irré-
suliéres. Mais, d’autres fois, les principaux canaux efférents,
joit aux branchies, soit aux organes de Bojanus, se canalisent,
it se revétent méme d’une tunique tubulaire, de facon & con-
stituer de véritables vaisseaux. 1l v a donc ici divers degrés de
serfectionnement dans la constitution du systéme veineux,
nais les espaces périgastriques et d’autres lacunes interorga-
niques concourent toujours a le former.

Cette portion veineuse de 'appareil circulatoire des Lamelli-
ranches parait offrir aussi parfois, sinon toujours, une autre
»articularité remarcuable analogue i celle que j’ai déja signalée
hez lcs Dentales, et que 'on assure exister également chez les
[érébratules (1): savoir, des communications plus ou moins
lirectes avee 1’extcrieur par des orifices au moyen desquels ce
iquide peut venir se méler an sang, ou bien une portion de celui-
'1 étre évacuée au dehors. En effet, nous avons déja vu que chez
yeauconp d’autres Mollusques Acéphales I'espéce de caverne ou
le vestibule logé dans chacun des corps de Bojanus communique
1on-seulement avec l'extérieur par des orifices situés sur le
rajet du courant branchial efférent, mais aussi avec la cavité
lu péricarde (2). Or, M. Langer assure avoir bien constaté
‘existence d’autres orifices qui de cette méme cavité péricar—
lique conduiraient dans la partie voisine du systéme vasculaire,
ot il pense que c’est 4 I'aide de l'eau introduite par cette voie
lans la portion spongieuse ou ércctile de I'appareil circnlatoire
jue lc pied de ces Animaux se gonfle quand cet organc est

CHEZ LES MOLLUSQUES ACEPHALES.

woduit bientdt un dernier vaisseau
nédian , c’est-a-dire le sinus mé-
lian (a).

» En poussant le liquide par les la-
cunes périjécorales, il est facile d’in~
jecler les vaisseaux veineux, qui se

ramifient 3 la manidre habituelle au
milieu des lobules du foie. » (Loc. cit.,
p. 288.)

(1) Voyez ci-dessus, pages 100 et
104.

(2) Voyez ci-dessus , page 110.

() Lacaze, Mém. sur U'organe de Bojanus (Ann. des sciences nat., 4 série, t. 1V, p. 283).

Coromunication
avec
I'extérieur,
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appelé & agir comme instrument de locomotion. Quelques
anatomistes avaient attribné ces phénomenes de turgescence &
Paction d'un sysleme partienlier de vaisseaux aqgniferes 5 mais
jai depuis longtemps constaté que les cananx décrits sous ce
nom ne sont cn réalité qu’une portion du systeme des lacnnes
veineuscs. Si les observations de M. Langer sont exactes (et je
suis disposé & croire qu’il n'a pu se tromper i cct égard), il en
résulterait donc que chez les Mollusques Accéphales Tappareil
irrigatoire ne serait pas fermé et comnnuniquerait directement
avee le milieu ambiant, ainsi que eela a lien chez la plupart
des Zoophyles, ou cet appareil ne se compose ue d'instru-

CIRCULATION DU SANG

ments d’emprunt (1).

(1) On sait depuis longtemps que la
plupart des Mollusques Acéphales ont
la faculté de gonfler trés rapidement
lear pied, et, lorsqn’on comprime cct
organc pendant quil est dans cet ¢lat
de turgescence, on voit sousenl s’é-
chapper de sa surface des gouttelettes
ou meéme des petits jets de liquide.
M. Delle Chiaje a attribuc¢ ce phéno-
meéne a l'existence d’'un systeme de
vaisseaux aquiferes analogues a ceux
dont il croyait avoir constaté la pré-
sence cliez les Mollusques supérieurs ;
mais il ne donna aucune description
analomique de ces canaux (a). Versla
ménie époque, M. Baer remarqua sur
le pied des Anodontes et des Mou-
lettes des pores qui paraissaient servir
3 l'entrée de l'eau dans les cavités

dont le pied est crensé (b). M. Delle
Chiaje a représenté anssi plus récem-
ment une série de petits pores 4 P'ex-
trémité de cet organe chez le Solen
stligua et le Solecurtus sirigula-
tus {c). Garner a observé aussi un
orifice analogue chez les Psammobies
et les Bucardes («,. Enfin M. Siebold
considere comme des vaisseaux aqui-
feres en communication avec ces ori-
fices certains canaux sous - culanés
qu’il a insuffiés chez la I’inna nobi-
lis (e), et une cavité dont Treviranus
avait mentionné¢ lexistence dans le
pied du Solen ensis (f). Les recher-
ches que je fis sur le systéme cir-
culatoire des Mollusques, en 1844,
me parurent décisives pour établir
que les canaux dils aquiféres de ces

(a) Delle Chiaje, Descrizione di un nuovo apparato di canali acquasi scoperto negli Animali
invertebrati (Mem. sulla storia e nolom. degli Anim. senza verteb., 1. II, p. 268).

(b) Baer, Bemerk. iiber die Entwickel. der Muscheln und iiber ein System von Wassergefdssen
in diesen Theeien (Froriep’s Notwzen, 41827, t. N1, p. 5).

(c) Delle Lhisje, Descinz. e notom. degli Anim. inverteb., t. 1lI, p. 60, pl. 90, fig. 1 et 2.

(d) Garner, Ui the Anat. of the Lamellibranchiate Conchifera (Trans. of the Zool. Soc.. t. 11,

p. 100, pi. 48, fig. 2 et 3).

(e) Siebold et Stannius, Nouveau Manuel ¥'anat. comp., t. 1, p. 2717.
(f) Treviranus, Dic Erscheinungen und Geselze des Organischen Lebens, 1831, ¢, 1, p, 276.
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Les sinus veineux des branchies, dans lesquels le sang de la
igion ahdominale arrive apres avoir traversé les glandes de
pjanns, sont situés parallelement de ehaque coté du eorps

longent la hase de Pappareil respiratoire. Ils offrent en
Snéral la structure de vaisseaux proprement dits, et envoient

CHEZ LES MOLLUSQUES ACEPHALES.

chacun des replis verticanx des branchies nn canal afférent.

ui v porte le sang destiné a subir 'influence de la respi-
ition (1). Des ramuseules qni se détachent a angles droits
e ces vaissealx veineux vont s’anastomoser avee d’autres tubes
pillaires dirigés en sens inverse, c’est-d-dire du bord libre
ers le bord adhérent ou basc de la branclie, et la ces canaux
Térents ou vaisseaux branchio-cardiaques s’ouvrent a leur
wur dans un grand vaisseau placé parallelement au sinus

nimaux ne sont en réalité qu’une
wtion du systéme veineux général;
depuis lors ce résulial a €16 dé-
ontré de nouveau par les expériences
M. Agassiz sur les Mactres, et les
cherclies récentes de M. Langer sur
s Anodontes. Mais \l. Agassiz a vu
it les colés du pied des Maclres une
ngde de pores qui lui onl paru s’ou-
ir dans ces cavites, el non-seule-
ent livrer passage & Ieau que
mimal introduil dans cet organe de
comolion , mais aussi laisser échap-
r cette cau mélée de sang, quand le
ed se conlracte avec violence (a).
Langer pense que ces orilices
aient accidentels et le résuliat de
iptures (b); mais si ses observations
latives & la commuunication du sys-
me circulatoire avec 'extérieur, par
nlermédiaire du péricarde et de la
vlté de I'organe de Bojanus, chez
Anodonte, sont exactes, il n'y aurait

rien d’improbable dans I'existence d’o-
rilices analogues dans d’aulres parties
du corps. A I’époque o je faisais mes
recherches sur la circulation des Mol-
lusques, j’ai ¢1¢ souvent frappé de la
rapidité avec laquelle le liquide aqueux
accumulé dans le pied des Pliolades
s’en échappe; mais il me semblail ue
c’étail un phiénoméne de transsudation
dd au relichement des tissus, el ana-
logue & ce que I'on obtient sur le ca-
davre humain dans des expériences
d’hydrotomie suivant le procédé de
Lacauchie, plulot qu’une évacuation
localisée el s’ellectuant par des ouver-
tures particulieres. Nous aurons bien-
tot a revenir sur ce sujel & I'occasion
du prétendu systeme aquifere des
Gastéropodes.

(1) Ce systéme de vaisseaux affé-
rents de I'appareil respiratoire atteint
son plus haut degré de développement
chez les espéces ou les deux feuillets

(a) Agassiz, Ueber das Wasserge(dsssystem der Mollusken (Zeitschr. fir wissenschaft. Zool, von

chold und Kélliker, 1856, t. V1, p. 176).

(b) Langer, Das Gefdss-System der Teichmuschel, 2 Abth., p. 19 et suiv.

Vaisseaux
branchiaux,
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veineux de la branchic de chaque coté du corps, et communi-

quant par sa face interne avee Voreillelte correspondante.
Ainsi se trouve complété le eercle circulatoire. En effet, le

sang, poussé par les contractions des ventricules du eeur, pé-

de chaque branchie sont écartés entre
eux pour fournir a I'appareil repro-
ducteur des chawmbres incubatrices,
comme cela se voit chez les Ano-
dontes, les Pinnes , etc.

Chez ces derniers, chacune des
quaire branchies est pourvue d'un
grand vaisseau longitudinal qui occupe
le bord correspondant de la face supé-
rieure ou basilaire de ’appareil, et qui
donne naissance non-seulement aux
veines branchiales descendantes qui se
ramifient pour constituer le résean
respiratoire, mais a un ¢gal nombre de
branches transversales qui longent le
bord descloisons interloculaires et vont
s’anastomoser avec leurs congénéres
provenant de la branche voisine, ou
bien débonchent dans un sinus veineux
prébranchial qui, dans toute la moiti¢
postérieure de lappareil respiratoire,
marche entire les deux grands canaux
veineux disposés ainsi de chaque coté
du corps et recouvre le vaisseau effé-
rent ou canal branchio-cardiaque (a).

Chez les Anodontes, la disposition
de ces vaisseaux est un peu dillérente
et se complique davantage. Les troncs
veineuX qui sortent du corps de Boja-
nus forment de chaque colé un trone
longitudinal qui suit le bord supérieur
de la ligne de soudure des feuillets
adjacents des deux branchies entre
elles, et donne naissance a une série
de branches descendantes comparables
3 des dents de peigne; celles-ci se

(a) Milne Edwards, Voyage en Sicilel

dirigent vers le bord inférieur de la
branchie et fournissent, chemin fai-
sant, une foule de ramuscules qui
s'en détachent 3 angles droits ets’ana-
stomosent entre eux par des capil-
laires verticaux, de facon a constitner
un treillis vasculaire 4 la face interne
des loges ménagées entre les deux
feuillets de chaque branchie. Un autre
vaisseau longitudinal situé au-dessous
du précédent recoit des branches qui
naissent d’un réseau superficiel étendu
sur les surfaces adjacentes des deux
branchies (par conséquent, la face
externe de la branchie interne etla
face inlerne de la branchie externe}.
Ce tronc longitndinal profond est un
vaisseau eflérent ou branchio - car-
diaque et se déverse dans 'oreillette
correspondante du cceur. Un aulre
tronc eflérent, dont les branches pec-
tiniformes sont disposées de la méme
manitre a la surface du feuillet inté-
rieur de la branchie interne, longe le
bord supérieur de celui-ci et va dé-
boucher dans la partie antérieure de
l'oreillettc correspondante. Enfin un
troisieme vaisseau eflérent recoit les
branches ascendantes du réseau su-
perficiel du feuillet externe de la bran-
chie externe et longe la ligne d’attache
de cette branchie au manteau. 1l
communique librement avec le réseau
veineux du manteau , ainsi qu’avec
I'oreillette, Cette partie de Pappareil
circulatoire , dont une portion seule-

t. 1, pl. 28,
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dre daws les artéres et se distribue a toules les parties du
rps, puis passe dans le réseau lacunaire général, d’ou il re-
ent, par les méats ou canaux interorganiques plus larges, vers
cceur, en suivant a la fois trois routes principales. La plus
ande partie est versée par des sinus ou par des veines dans
réscau capillaire de I'appareil urinaire, pour aller de li aux
anchies ; une seconde portion se rend dircelement aux organes
spiratoires, et, de méme que la portion préeédente, traverse
s réscaux capillaires de ecl appareil qui le déversent  leur tour
s les canaux brancliio-cardiaques ; enfin, la troisiéme por-
n du sang veineux, aprés avoir passé dans le manteau, arrive
ralement dans les vaisseaux branchio-cardiaques, et sy méle
| sang artéricl qui vient des branchics , puis le tout entre daus
reillette correspondante qui le rend au ventricule, d’ou nous
wions vu partir.

CHEZ LES MOLLUSQUES GASTEROPODES.

§ 9. — Dans la classe des GastiErorooes, lc niode de cou-
itution de I'appareil circulatoire est, au fond, le méme que
1ez les Acéphales, mais revét le plus souvent des caraciéres
condaires un peu différents (1). Ainsi, nous n’y trouvons

nt avait été vue par Bojanus et par
Robin (@), a ¢té étudiée dernie-
ment avec beaucoup de soin par
Langer (b).
Chez les Tarets, au contraire, le
sttme des canaux afférents est fort
nplifié, et consiste en deux sinus qni
1gent les cotés de ’abdomen, puis,
1s en arriére, se réunissent entre
X pour constituer un vaisseau bran-
ial impair et médian (c).
(1) Dans quelques petites espéces

d’Eolidiens , on n’a pu jusqu'ici aper-
cevoir aucune trace de existence d’un
ceear - et chez les larves des Gastéro-
podes, en géndral, cet organe n'appa-
rait qu’assez tard. Il serait donc pos-
sible qu’il y edit dans cette classe une
dégradation plus grande de ’appareil
circulatoire, qu’on ne I'admet généra-
lement ; mais, d’aprés 'ensemble des
faits connus aujourd’lui, il ne parait
peu probable que le ceeur puisse man-
quer complétement chez aucun Gasté-

(a) Bojanus, Op. cit. (Isis, 1819, et Journal de physique, 4819, p. 416, fig. 3el 4).
— Robin, Rapport sur le phlébentérisme, p. 120 (Mémoires de la Société de biologie, 1851,

1},

(b) Langer, Das Gefdss-System der Teichmuschel, 11 Abth,, p. 10 et suiv,, pl. 1, fig. 2; pl. 2,
. T a4 {extr, des Mém. de I'Acad. de Vienne, t. XII).

— Voyez Carus, Icones zootomice, pl. 19, fig. G.

(c) Quatrefages, Op.cit. (Ann. des sciences nat., 3¢ série, t. XI, pl, 2).

I,

Clas-¢
des
Gastéropodes.
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aueun exemple de cette dispersion des forecs motrices «ui
existe chez les Acéphales inférieurs, ou deux ceeurs sem-
blables en tout entre eux, mais situés sur les cotés du corps,
concourent & pousser le sang dans un méme systéme d’artéres.
Iei le eceur est toujours eentralisé et ne présente (u’un ventri-
cule unique qui, d’ailleurs, n'est presque janais traversé par
I'intestin ou par aueun autre organe. Quant aux orcillettes, nous
retrouverons les mémes modifieations que dans la classe pre-
cédente ; seulement la disjonetion et la duplieité, qui étaient lc
eas le plus ordinaire chez les Aeéphales, ne se présenteront que
rarement 3 notre observation ehez les Gastéropodes, et la
fusion de ces organes en unc oreillettc unique sera le cas le

plus ordinaire.

ropode adulte. Quoi qu'il en soit,
parmi les espéces chez lesquelles la
recherche en a été jusqu’ici infruc-
tueuse , je citerai les Amplorines et
les Zéphirines de M. de Quatre-
fages (a), ainsi que le Rhodope 1Ve-
ranit décrit par M. Kolliker (b).
Quant aux petits Mollusques appelés
Actéonies , chez lesquels le ceeur a
échappé aux recherches de M. de
Quatrefages, je consideére la question
comme résolue par les observations
de Souleyet sur un genre trés voisin
nommé _fctéon par Oken et [lysic
par Risso. Chez ce dernier Gastéro-

pode, le cocur est facile a reconnaitre
et ne présente aucun indice de dégra-
dation (c).

11 est aussi & noter que chez les
Limnopontia de Johnston (ou Chalals,
de Quatrefages), qui paraissent ne dif-
férer que trés peu des précédents, le
ceeur est conformé comme d'ordi-
naire {d).

Le Sagitta bipunctala, que la plu-
part des zoologistes rangent dans I'ot-
dre des Mollusques Gastéropodes, mais
que d’autves considerent comme étant
un Annélide, parait étre dépourvu de
tout orgahe comparable & un ceeur (e).

(@) Quabiehiges, Mene sup les Gasteropodes phlébentévés (Ann. des screnecs nat., 184, 2¢sime,

1, pe 436, 450, 467, ete).

() Kbtliker, Rhopode, nuove genere di Gasteropody (fwrnale dell’ Instituto Lombardo, 18147,

LN,

(c) Allwann, On the Swatviny of Avtiwon (Anuw. of Nal. Jhist., 1845, vol. XV, p. 148).

— Souleyet, Voyage de la Bondc (Ihst. nat., 1.1, p. 185, pl. 24 D, fig. 4).

— ldem, Mem. surle genre Actéon (Journal de conchyliotogie, 1850, t. 1, 1. 5).

() Mder et Hancock, O a Proposed New Order of Gasteropotous Mollusca (Ann. of Nat. llisl.,

2¢ ~érie, vol, 1, p. 443, pl. 20, fig. 7).

(e) Darwin, Observ. sur la structure et sur lareproduction du genre SAGITTA (Ann. des scicuees

nat., 1844, 3° série, t. 1, p. 362).

— Kroln, Anal. Beobacht. diber die Sagilta biputictata, p. 8, et Obscrvallons analomiques ¢l

physiologiques sur le Sugilta (Ann. des sciences not., 1845, 3¢ strie, L. HI, p. 108)
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Je méme que chez les Acéphales, le coeur des Gastéropodes

placé dans la région dorsale de I'abdomen, mais il 1’occupe

. trés rarement la ligine médianc du corps et se trouve d’or-

aire rejeté obliquement vers le cotd, . soit a droile, soit 4

cche , suivant la position des branchies. Le ventrieule a des

ois cliarnues d’une épaisseur assez grande et bat avee rapi-

t (1). Les ouvertures qu’il présenle sont toutes garnies de

vules , de facon que le sang ne peut en sortir que pour aller

15 'aorte et ne saurait y rentrer par la méme voie. Enfin le

icarde cst en général complétement fermé , mais ict encore

cavité communique parfois avee une poche membraneuse

me parait correspondre & la cavité dont I'organc de Bojanus

ereusé chez les Lamellibranches (2).

y 10. — C’est chez les Ormiers ou Haliotides que la confors sy ataricl
tion du ceeur des Gastéropodes se rapproche le plus de ce  puisies.
_existe d’ordinaire chez les Acéphales. Effectivement, chez

. Gastéropodes on trouve deux oreillettes placées symétrique-

nt sur les cotés du ventricule, et eelui-ci embrasse le ree-

n (3). Il est situé un peu & gauche, au-dessus du fond de la

imbre respiratoire , pres de la base des deux branchies que

1) M. Troschel a complé de 30 &  que le péricarde est ouvert de la sorte,
battements du cceur par ininute et nous reviendrons bientdt sur 'in-

z les Limnées (a). terprétation qu’il convient de donner
linny évalue le nombre de ces pul-  a ce fait,
ons & environ 55 chez les Coli- (3) Cette disposition a été¢ constalée

cons lorsque le temps est chaud, et par Cuvier (¢) ; mais tout ce qui suit
remarqué une diminution quand  est tiré de mon travail sur la cir-

rritait I'animal (b). culation du sang chez les Mollus-
9) C'esl principalement dans la fa-  ques (d).

lle des Doris el chez les 11étéropodes

a) Troschicl, De Limnaceis sew Gasteropodis pulmonalis que nosiris in aquis vivuni, Dissert.
ig. Berol,, 1834, p. 18,

b) Amos Binny, The terresirial Air Brealhing Mollusks of Ihe Uwiled Stales, vol. I, p. 238.
c) Cuvier, Mém. sur I'Haliotide, ou Oreille de mer (Mém. swr les Mollusques).

d) Milne Edwards, Mém. sur la dégradalion des organes de la circulation chex les Patelles
les Haliolides (Voyage en Sicile , t. 1, p. 163, pl. 26 et 27, et .11 des sciences nat., 1847,
rie, t. VIL, p. 31).
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nous avons vues garnirla voute de cette cavité (1). Un trone arté-
riel principal nait ¢ ce ventricule et correspond & Paorte anté-
ricure des Lamellibranches ; mais il se dirige d’abord cn arriére
vers la paroi postérieure ct inféricure du péricarde. Presque
aussilot son passage en dehors de ectic poche, il se recourbe
cu avant ol fournit une grosse artére viseérale qui cnvoie ses
branches aux divers organes contenus dans I'abdomen 2).
| aorie donne ensuite au manteau, & 1'estomac et aux parties
voisines divers rameaux d’une moindre importance, mais ne
change pas notablement de diamétre jusqu’d son arrivée au-
dessus de la masse charnue de la bouche. Jusque-1a ses parois
membraneuses sont bien constituées , sa forme est eylindrique
comme d’ordinaire, et sa strueture ne différe cu rien de celle
de tout aulre vaisscau sanguin bien conformé; mais dcs son
passage A travers une eloison «ui sépare la cavité abdominale
de la région céphalique du corps, elle change complétement de
caractére ; ses parois sc eonfondent avee la eouche membra-
niforme dont est tapissée la grande cavité¢ qui oceupe la portion
postérieure de cette région et qui loge le pharyix, les muscles
de la langue et méme le cerveau. Le sang artériel se répand
done dans ectte cavité , baigne tous ces organes, pénctre dans
Jes lacunes qu'ils laissent entre eux, et s’avance, entre les parois
de la bouche et celles de la chamnbre péristomicnne, jusque dans
les levres.

CIRCULATION DU SANG

E

lobes, el donne naissance & de nom-
breux rameanx (a). Ainsi les princi-
pales différences entre la disposition

(1) Voyez tome If, page 64.
(2) L’aorte postérieure des Lamelli-
branches me parait étre représeniée

par un vaisseau gréle qui se dirige en
avant, donne des branches au rectum,
el s’avance dans I'épaisseur du man-
teau jusqu'a la fente interbranchiale
qui séparc cet organe en deux lobes.
La cetie artere palléale se bifurque
pour longer les bords de ces denx

du cceur et des gros vaisseaux chez
les 1laliotides comparées aux Lamelli
branches semblent dépendre du ren-
verseiment de la portion postérienre
du tube intestinal et du ceeur en avant
ct au-dessus de la portion antérieure
du dos.

(@) Milnc Edwards, Voyage en Sicile, pl. 26, fig. 4.
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Dans la téte de 'Haliotide , le trone aortique se trouve done
mplaeé par les méats interorganiques qui entourent I’exirc-
il¢ antérieure du tube digestil ¢l qui deviennent ainsi un
servoir sanguin (1). Mais si le systéme artériel emprunte de
sorte & I'appareil de la digestion des eavités pour le passage
| sang, il fournit & son tour un lieu de refuge & une partie des
canes dont eet appareil se compose. En effet, si I'on ouvre
ngitudinalement la portion antérieure du tronc aortique, on
it qque ee vaisseau sert de gaine 4 la base de la langue lorsque
lle-¢i se rétracte. Je reviendrai plus tard sur cette disposition,
land je ferai eonnaitre le mode d’organisation de I'appareil
ecal des Mollusques ; mais j'insiste dés aujourd’hui sur ce
t anatomique, ear il nous fournit un nouvel exemple de Ia
wdance de la Nature a4 satisfaire aux besoins nouveaux des
ganismes en voie de perfeetionnement & 1'aide d’emprunis
ant que d’avoir recours d des eréationis spéciales.

C’est par I'intermédiaire du grand sinus eéphalique que le
ng artériel parvient de 'aorte dans le eanal sanguin, qui se
rige d’avant en arrieére dans I'épaisseur du pied charnu de
Taliotide, et qui représente I'artére pédieuse des Lamellibran-
\es, mais qui n'a pour parois qu'un tissu membraniforme trés
inee, et qui, dans la plupart de ses divisions, mérite & peine
nom de vaisseau proprement dit.

Lorsqu’en poussant un liquide eoloré dans le cccur d’une
aliotide vivante , je vis pour la premieére fois I'injection rem-
ir le trone aortique, ses branehes, et jusqu’a des eapillaires
une grande délicatesse dont les parois de I'estomae, des
lestins et du manteau sont pourvues, puis se répandre tout
eoup dans toutes les laecunes interorganiques dont le eervean
le pharynx sont entourés, je pensai que quelque rupture de

(1) Voyez les figures 2, pl. 26, et 4,  reil circulatoire des Haliotides, cité
. 27, de mon Mémuire sur Uappa-  ci-dessus,
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vaisseau avait déterminé un ¢épanchement accidentel. Mais en
renouvelant mes injections avee les précautions nécessaires
pour éviter toute déchirure des parois vasculaires, jarrivai
loujours au wéme résultat : toujours le liquide coloré se
répandait dans les espaces irréguliers dont je viens de parler
et allait baigner les muscles du pharynx, le cerveau et les
parties voisines, et, en faisant alors une autre cxpérience, je
vis (ue ce singulicr phénomeéne ne dépendait d’aucun accident,
mais représentait au contraire ce (ui doit avoir lieu dans Ia cir-
culation normale du sang artériel de ce Mollusque. Effective-
ment , en poussant I'injection au hasard dans une des lacunes
situées autour de I'arriére-houche, je vis avec non moins de
régularité le liquide coloré continuer, d’une part, sa route ordi-
naire pour remplir les canaux artériels du pied, et remonter,
d’autre part, dans l'aorte jusqu’au cceur, ainsi que dans les
branches latérales de ce grand vaisseau sanguin. Or, un résultat
semblable ne saurait s’expliquer par 'hypothése d’une déchirure
des parois des méats dans lesquels I'injection était introduite,
et d’ailleurs le fait de la présence de I’appareil lingual dansla
cavité du trone aorlique, dont j’ai déja fait mention, ne pouvait
laisser aucun doute touchant ’exislence d’'une communication
normale et libre entre la portion vasculaire et la portion lacu-
naire du systéme de cavités ainsi injectées. J'en conclus done
(ue dans la région céphalique du corps, qui n’existait pas cliez
les Mollusques inférieurs et qui commence & se développer
chez les Haliotides, le systéme artéricl est dans un état d’imper-
fection comparable \ celui que lc systéme veineux nous a offert
chez les Acéphales et que le systéme irrigatoire presque tout
entier nous présentc chez les Tuniciens ; qu'il ne s'est pas
encore constitué sous la forme e vaisseaux on tubes membra-
neux, et que c’est par 'intermédiaire des lacunes ou espaces
interorganiques que la distribution du sang s’effectue.

11 parait que quelques anatomisies préférent expliquer autre-
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ent cet état de choses, et supposent que le vaisseau artériel,
1arrivant dans la téte de 1’'Haliotide, au lieu de se résoudre en
cunes interorganiques, se dilate et se complique de facon a
rmer un vaste sinus 2 parois membraneuses, dont les branches
- prolongeraient dans tous les interstices que les organes
reumbuccaux laissent entre eux ou que les faisceaux constitu-
s des muscles pharyngiens circonscrivent. Mais c’est 1a une
ypothése qui ne me semble guére admissible, et qui, de proche
) proche, nous conduirait i ne voir dans tout le systéme cavi-
ire des Bryozoaires ou des Zoophytes qu’une aorte arrivée au
aximum de son dévcloppement et scrvant d loger dans sa
vité tous les visceres. Ce singulier abus de mots ferait done
itre les idées les plus fausses touchant la structure des Ani-
aux inférieurs; mais c’est m’arréter trop longtemps sur des
scussions de ce genre, et je me hite de revenir i |'exposé pur
simple des faits que nous offre I'étude anatomique et physio-
gique des Mollusques Gastéropodes.

Pour ne pas interrompre I'examen des parties dont la com-
raison me scmble nécessaire i faire, je laisserai de coté pour
moment ['histoire du systéme vecineux de I’Haliotide , et je
sserai tout de suite i 1'étude des canaux artériels chez les
tres Gastéropodes.

§ 11, — Par la conformation du ceeur, ainsi que par plu- Ficarelies.
urs autres particularités de structure, les Fissurelles res-
mblent beaucoup aux Haliotides, et il est probable que leur
stéme artériel présente les mémes caraetéres; mais c’est Ia
1 point que I’observation n’a pas encore décidé.

Les Patelles, que Cuvier rangeait dans un autre ordre, mais sysime artériel
1c I'on devrait rapprocher davanlage des Haliotides dans nos paes,
assifications zoologiques, ressemblent aussi & ces derniéres
i I'¢tat de dégradation de leur systéme artériel ; leur aorte est
¢me plus incompléte, car presque aussitOt apreés sa naissance
le perd le caractére vasculaire, et sa cavité se confond avec
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les lacunes péripharyngiennes avant qu’il ait donné naissance
& la grande artére viseérale. La disposition de ces méats inter-
organiques est, du reste, esscntiellement la méme que chez I'Ha-
liotide, seulement ils sont plus vastes, etla cloison qui les sépare
de la cavit¢ abdominale, au lien d’étre simplement bombée, se
prolonge en arriére, de facon a constituer une longue poche ter-
minée en cul-de-sac et servant de gaine i la base de I'appareil
lingual, lequel, au lieu de se loger dans I'intérieur de I'aorte,
comme dans le genre précédent, est pourvu d’un organe pro-
tecteur spéeial. Mais cette gaine linguale vient a son tour en
aide an systéme artériel, ct constituc un vaste réservoir sanguin
dont naissent non-seulement les artéres du pied , mais aussi
Partere gastrique. C’est méme par cette voie qu’on arrive le
plus facilement & injecter la totalité du systeme artériel de ces
Mollusques , tant sont libres ct faciles les communications enire
la chambre eéphalique et les vaisseaux destinés a porter le sang
du cowur it tous les organes (1).

I'état d'imperfection dn sysiéme artériel que j'ai fait con-
naitre chez les Haliotides et les Patelles a été retrouvé aussi,
(juoique & un moindre degré chez les Oscabrions et chez
divers Hétéropodes (2) ; mais chez tous les autres Gastéropodes

CIRCULATION DU SANG

(1) Chez ce Mollusque, le cceur se
trouve sur la région dorsale, immé-
diatement derridre la chambre pal-
léale, du coté gauche. Le ventricule est
placé obliquement en travers derriére
I’oreillette, et 1'aorte qui en part plonge
immédiatement dans la cavité abdo-
minale située au-dessous, fournit une
petite branche viscérale, et va débou-
clier dans la cavilé péripharyngienne
sur le coté de la base de la gaine lin-
guale, Cest du coté opposé de cetie

méme gaine que naissent les artéres
gastrique et pédieuse (a).

(2) Chez les FIROLES, ce mode de
terminaison des troncs artériels s'ob-
serve non - seulement dans la téte,
comme chez les Haliotides, les Pa-
telles ¢t les Oscabrions, mais aussi
dans le pied et dans la région caudale
du corps. Ces Mollusques sont d'une
trausparence hyaline si grande, que
partout, excepté dans le pelil sac
pyriformelogeant 'appareil hiépatigne,

(a) Milne Edwards, Voyage en Sicile, pl. 21, fig. 4.
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mt la structure est suffissmment connue (1), il en est autre-
ent, ct 'aorte revét la forme d'un tube & parois propres
sque dans ses derniéres divisions.

Les Oscabrions, qui, par 'ensemble de leur organisation,
éloignent beaucoup des précédents, ct méme de tous les
itres Gastéropodes , ressemblent cependant encore aux Halio—
les par le nombre et la position des oreillettes dont le ceeur
st pourvu ; mais ils offrent dans la disposition de ces cavités

CHEZ LES MOLLUSQUES GASTEROPODES.

estomac, etc,, et appelé nucléus ab-
yminal , on peut voir & travers les
guments la disposition des organes
térieurs ainsi que les mouvements
1 fluide nourricier. Or, M. Huxley
constaté de la sorte que la grande
tere aorte, en traversant d’arriere
t avant la cavité générale du corps,
mne naissance i une artére pédieuse
ii, aprés avoir fourni a la rame cau-
le une branche dite métapodiale,
netre dans la nageoire pédieuse et
1 termine brusquement pa'r un ori-
e béant {@). M. R, Leuckart a con-
mé Iexactitude de cette observa-
m, et a reconnu de plus que Partere
tapodiale se termine d’une maniére
alogne, et que l'aorte céphalique,
rvenue sous la masse buccale , s’é-
'git en forme de trompette et perd
3 parois propres en se confondant
ec celles de la lacune péripharyn-
:nne, Des fibres musculaires dis-
sées en maniére de sphincters
rnissent ces embouchures, et c’est
ulement avec des espaces interorga-
ques ou un réseau lacunaire que ces
isseaux se continuent (D).

Je suis porté a croire que chez la
Carinaire l’aorte céphalique se perd
aussi dans un sinus péripharyngien.

(1) Peut-étre cependant serait-ce
d’une disposition de ce genre, moins
étendue que chez les trois Gastéro-
podes dont il vient d’étre question,
que dépendrait une particularité ana-
tomique observée cliez les Doris par
MM. Alder et Hancock. On lit en effet
dans le bel ouvrage de ces auleurs sur
les Mollusques Nudibranches de I’An-
gleterre, que chez les Doridiens il
existe au-dessus de la masse buccale
un organe d’apparence glandulaire qui
recoit souvent beaucoup de sang de
I'aorte, et qui semblerait étrc analogue
a2 une des glandes vasculaires sans
canal excréteur, telles qu’on en trouve
chez les Animaux supérieurs. Cette
derniére supposition me parait peu
probable, et je suis d’autant plus porté
a croire a lexistence d’un réservoir
lacunaire dans ce point, que MM. Al-
der et Hancock ne paraissent pas avoir
eu recours 4 des injections pour s'é-
clairer sur la nature de la partie dont
ils ont signalé la présence (c).

(a) Huxley, On the Morphology of Cephalous Mollusca, as illustrated by the Anatomy of certain
teropoda and Pteropoda (Philos. Trans., 1853, p. 32, pl. 2, fig. 1 et 6).
(b) Rud. Leuckarl, Der Bau der Heteropoden (Zoologische Untersuchungen , Heft III, p. 5,

1, fig. 1).

(¢} Alder et Hancock, Monogr. of the British Nudibranchiate Mollusca, p. 10.
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une anomalie singuliére : savoir, une double communication

avec le ventricule (1).
§ 12. — Chez les autres Gastéropodes, le systéme artériel ne

1

CIRCCLATION DU SANG

avropedes présente aucune particularité asscz importante pour que nous

ordinaires,

nous y arrétions ici. L’aorte antérieure fournit toutesles branehes
destinées aux divers organes; sa structure est partout tubulaire
et son mode de distribution ne varie que peu : aussitOl apres sa
sortie du péricarde, elle donne naissance & unc grande artere
visecrale qui se ramifie dans le fote, les organes reprodueteurs
et les parois de I'intestin. L’aorte traverse ensuite d’arviere en
avant la portion antérieurc ct libre de la cavité abdominale;
fouenit, elemin faisant, des branches aux parots de eette cavité
el mt manteau, ainsi qu’d Iestomac ¢l aux organes voisins;
donne naissanee aux artéres pédicuses dont la marche est lou-
jours réeurrente; enfin va se terminer sous la massc bueeale
par des ramifieations destinées soit i Pappareil pharyngien, soif

(1) I’appareil circulatoire des Osca-
brions, ainsi que Cuvier I’a constaté,
différe Dbeaucoup, sous certains rap-
ports, de celui des autres Mollusques.
Le ceeur, parfaitement symétrique et
situé sur la ligne médiane, 3 la partie
postérieare du dos, se compose d’un
ventricule et de deux oreillettes
comme chez la plupart des Mollusques
inférienrs. Ces oreillettes débouchent
chacune dans la premiere de ces ca-
vités par deux orifices (a), Dans I’état
de contraction la portion du ventri-
cule sitnée entre ces paires d’orifices
¢ resserre de facon & ressembler & un
vaisseau, et il part de Pextrémité anté-
rieure du ceeur une artére principale
ou aorte qui se porte en ligne droite
jusque dans la région céphalique,

M. Middendorff, naturaliste russe,
a qui I'on doit une trés bonne mono-
graphie anatomique d’une grande es-
ptee d’Oscabrion nommée Chitun Stel-
leri, a constaté que, dans le voisinage
de la masse buccale, I’aorte se termine
dans nn grand sinus péripharyngien
qui est évidemment analogue au sinus
céphalique des Haliotides et des Pa-
telles. Cest de ce sinus que naissent la
grandeartire viscérale dont la direction
est récurrente, et une paire de canaux
latéraux qui entourent la base du pied
et me paraissent tenir lieu d’artéres
pédieuses. Le sinns artériel de la téle
communique aussi, comme nous le
verrons bientot, avec les canaux affé-
rents de I'appareil branchial (b).

(a) Cuvier, Mém. sur Vlialiotide, ete., pl. 5, fiy. 40 et 14 (Mém. sur les Mollusques).
(b) Middendorfl, Beitrdge zu ciner Muluiozvologin Rossica (Mém. de Acad. des sciences de
Saint-Pétershourg, b° série, Sciences nat., t. V1, p. 432, pl. 8, fig. 5, etc.),
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« téguments de la région céphalique du corps (1), Le ventri-
le du coeur n’offre aussi dans sa structure et sa forme que pen
variations ; mais il n’cn est pas de méme pour 'oreillettc,

§ 13. -— Je ferai remarquer d’abord (ue la position de cet
zane relativement au ventricule varie. Chez les Gastéropodes
¢ J’ai réunis dans V'ordre des Prosobranches, de méme que

1) Cette description sommaire s’ap-
jue surtout au Buccin et aux genres
isins, ainsi qu’au Colimacon, dont
| représenté avec beaucoup de dé-
Is I'appareil circulatoire dans les
nches d'un de mes ouvrages (a).
Ibre aortique se divise a peu prés
méme aussi chez les Limaces (b) ;
is chez quelques autres (asléro-
les, la disposilion du systéme arté-
| est un peu différente.
Ainsi, chez 'ApLysik (¢}, I'artére
slrique provient, commed’ordinaire,
I'origine de I'aorte, fournit non-
1lement des branches A I'intestin,
foie, etc., niais donne naissance,
ns le méme point, 4 une grande
:tre cesophagienne dont les ramu-
iles forment un riche réseau sur
parois de I’estomac et de 'eso-
age, ou elles tiennent lieu des ar-
es que ces parlies recoivent direc-
1ent de l'aorte clez les genres dé-
ts ci-dessus. Aussitot aprés avoir
rhi ce vaisseau, et avant de sor-
du péricarde , l'aorte se courbe
1squement sur elle-méme el se di-
: latéralement pour constiluer une
‘he en forme de créte, dont les
1ges ne sont pas connus. Aussilot
rés étre sortie du péricarde , I'aorte

donne naissance & plusieurs pelltes
artéres destinées au rectum et anx
par_ties voisines ; puis elle traverse la
cavilé abdominale sans fournir ancune
branche, jusqu’d ce gu’elle soit arri-
vée prés du cervean. La elle doune
droite et A gauche une paire d'artéres
pédieuses siluées 1’'une au-devant de
I’autre , et elle lraverse, de concert
avec l'esophage, 'anneau ncrveux,
pour aller se ramifier dans les or-
ganes copulateurs aussi bien que dans
les diverses parties de la téte. II est
aussi & noter que les deux grandes
artéres pédicuses, en se portant en
arriere sur les cotés de la cavité
abdominale, fournissent chacune une
grosse branche aux lobes latéraux du
corps qui, cliez les Aplysiens, tient
lieu de mantecau.

Le développement énorme du voile
céphalique, chez les TETHYS,a amené
aussi une modification correspondante
dans les branches céphaligues du sys-
téme artériel chez ce Mollusque. Une
artere médiane, qui se ramifie dans la
portion inférieure de ce voile, repré-
sente l'aorte céphalique de I’Aplysie,
el une paire de gros vaisseaux, qui
se distribuent dans la portion frontale
de ce méme voile, paraissenl corres-

a) Recherches faites pendant un voyage en Sicile, t. 1. (La planche 25 représente 1'appareil
ulatoire du Triton, et les planches 20, 21, celui du Colimacon.)
b) Pouchiel, Recherches sur I'anatomie et la physiologic des Mollusques, Tn-4, 1842, 11 livr.,

4.

¢) Milne Edwards, Vayage en Sicile, t. 1, pl., 23.

Systéme
branchio-car-
diaque.
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chez les Pulmonés et les Hétéropodes, Voreillette est situde
devant le ventricule, tandis que chez ceux dont j’ai formé le
groupe naturel des Opisthobranches, ¢’est d’arriére en avant
que le sang arrive de Dorcillette dans le ventricule, et cela
quelle que soit la position de I'appareil respiratoire par rapport

au eceur (1).

pondre aux petitesartéres tentaculaires
de ce dernier Gastéropode (a).

Dans le genre Janus, dont M. Blan-
ciiard a fait connaitre ’organisation,
les artéres sont distribuées & peu prés
comme chez les Aplysies; mais I'aorte
ne présente & sa base ni courbure ni
dilatation cristiforme (b). La méme
disposition se voit chez les Eolides
proprement dits (c).

Chez les Carinaires (d), le méme
plan préside encore & la distribution
des vaisseaux artériels ; seulement
Partére gastrique est trés courte et
l'aorte d’'une longueur remargnable.
L’artere pédieuse, apres s’dtre bifur-
(uée , va se terminer dans la portion
postérienre dn corps, qui me parait
étre I’analogue du pied des Gastéro~
podes ordinaires, et fournit preés de
son origine une branche impaire pour
lanageoire ventrale, que I’on compare
généralement & ce pied, mais qui me
parait correspondre plutdot & une por-
tion du voile labial des Téthys et des
larves de la plupart des Gastéropodes.
Dn reste, il est probable que chez les

(@) Milne Edwards, 0p. cit., pl. 24, fig. 2.

Carinaires , de méme que chez les
Firoles, dont il a déja é1é question (),
la portion terminale du systéme arté-
riel est constituée par des trajets lacn-
naires seulement.

Je dois ajouter que si la figure
que M. Delle Chiaje a donnée du
systtme artériel dn Pleurobranchi-
dium Meckelii est exacte, il y au-
rait chez ce Mollusque une aorte pos-
térieure qui fournirait des branches
aux lentacules aussi bien qu’aux denx
cOtés de toute la région abdominale
du corps (f). Mais je crois qu'il doity
avoir la quelque erreur d’observation.

D’aprés le peu de mots que Berke-
ley et Hoffmann ont dits dn systeme
circulatoire chez les Cérithes, on voit
que la disposition du cceur et des ar-
teres doit étre & pew prés la méme que
chez le Triton (g).

(1) Ge caractére anatomique permet
de classer les Mollusques Gastéropodes
d’une maniere bien plus naturelle que
ne l'avait fait Cuvier, en se fondant
sur les modifications de Pappareil
branchial (k).

(b) Blanchard, Rechercles sur U'organisation des Mollusques Gastéropodes'de I'ordredes Opistho-
branches (Ann. des sciences nat., 1849, 3¢ série, t. XI, p. 84, pl. 3, fig. 2).

(¢) Alder et Hancock, Monogr. of the British Nudibranchiate Mollusca, Fam. 3, pl. 8, fig. 1.

(d) Milne Edwards, Observations sur la structure et les fonctions de quelques Zoophytes, Mol-
lusques et Crustacés des cites de la France (Ann. des sciences nat., 1842, 2¢ série, 1. XVI,

p. 325, pl. 14, fig. 1).
(e) Voyez ci-dessus, page 136.

(f) Delle Chiaje, Descriz. ¢ nolom. degli Anim. senza vertebre, pl. 52, fig. 14.
(g) Berkeley et Hoffmann, Descript. of the Anat. Structure of Cerithium lclescopium (Zoolsg.

Jowrnal, vol. V, p. 433).

(1) Milne Edwards, Note sur la classification naturelle des Mollusques Gastéropodes (Ann. des
seiences nat., 1848, 3¢ série, £, IX, p. 4102, et Voyage en Sicile, t. 1, p. 184).
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Loreillette des Gastéropodes peut étre définie par sa position
’intérieur du péricarde, mais parfois ce vestibule du coeur
confond presque avec les eavités qui y amenent le sang
'appareil respiratoire. Ce caractére d’infériorité organique
rencontre, par exemple, chez beaueoup d’Eolidiens, ot un
and canal branchio-cardiaque en forme de poehe membra—
use, atténué postérieurement et élargi en avant, occupe lu
ne médiane du dos et se continue avec l'oreillette unique

uée a son tour derriére le ventricule (1). Une disposition

1) Cette disposition a été constatée
: Souleyet, chez I’Eolide de Cuvier,
les angles antéricurs de loreillette
continuent également avec une
re de sinns branchio - cardiaques
‘érieurs. Il en résulte que ’oreillette
ici en quelque sorte le carrefour
les trois canaux branchio-cardia-
es se réunissent pour constituer le
stibule du ceeur (a;.
1l est probable que les portions de
ppareil circulatoire que M. Quatre-
ies a décrites chez son Lolidine , et
’il a considérées comme étant deux
sillettes en forme d’entonnoir s’ou-
ant dans la cavité générale du corps,
sont autre chose que les parties
érales du fond de la poche mem-
aneuse constituant le sinus branchio-
rdiaque médio -dorsal et l'oreil-
te (b).
Dans d’autres especes oll le sinus
anchio-cardiaque est disposé de la
éme manidre sur la partie médiane

du dos, un élranglement correspon-
dant an point de rencontre de ce sys-
téme avec le péricarde sépare ce ré-
servoir de D'oreillette , qui est alors
arrondie , disposition qui a été tres
bien constatée par MM. Hancock et
Embleton chez I’Eolis papillosa (c).

Il est aussi & noter que cliez les
Phyllirhoés, I'oreillette, qui est unique
et en forme d’entonnoir - parail se
confondre avec les cavités que le sang
traverse pour rentrer dans le cour g
mais la respiration n’étant pas loca-~
lisée chez ces Gastéropodes Abran-
ches, il n’y a pas de sinus branchio-
cardiaque (d),

Jajouterai que chez d’antres Hété-
ropodes, notamment chez les I'iroles,
’oreillette parait avoir des parois in-
completes , de facon que le sang ré-
pandu dans la chambre péricardique
pénétrerait directement dans sa cavilé
par des pertuis situés cntre ses fais-
ceaux charnus ().

(a) Souleyet, Voyage de la Boniie, Zool., t. 11, p. 427, Atlas, MOLLUSOUES, pl. 24 B, fig. 1. B
(b) Quatrefages , Mém. sur UEolidine paradoxale (inn. des sciences nal., 1843, 2¢ série,

XIX, p. 290, pl. 11, fig. 3).

(c) Hancock ct Embleton, On the Anat. of Eolis (Ann. of Nat. Ilist., new series, 1848, vol. [,

99, pl. 1V, fig. &).

(@) H. Miiller et Gegcnbaur, Ueber Phyllirhoe bucephalum (Zeitschr. fir wissenschaftl, Zoolyyie,

154, t. V, p. 365).

(¢) R. Leuckart, Op, cit, (Zoologische Untersuchungen, Heft 11, p. 5).
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trés analogue sc¢ voit ehez les Téthys, ot un vasie sinus
branehio-eardiaque pyriforme s’étend sur tout le milieu du dos,
depuis le ear jusqu’a Uextrémité postérieure du corps (1).

Mais, cliez d’autres cspeces de la méme famille, les canaux
branclio-eardiaques ne se réunissent pas en un sinus commun
derricre l¢ eccur, et arrivent séparément & U'oreillette, qui alors
est mieux délimitée (2).

Enfin la distinetion entre P'oreillette cf les cavités qui y ver-
sent le sang devient tout a fait nette chez les Tritons, les Héliees
et les autres Gastéropodes ou I'appareil respiratoire se localise
le plus et ot le eanal branehio-eardiaque revét la forme d’un

CIRCULATION DU SANG

1) Chez les 'I'éthys, les branchies
ne sc prolongent pas sur la région
céphalique du corps, ainsi que cela
a licu chez les Eolidiens , dont je
vieus de parler, mais s’arrétent au
pnivcau du coeur ; aussi le sinus
branchio - cardiaque n’offre pas les
deux prolongements antérieurs en
forme de cornes qui, chez les précé-
dents, s’avancent de chaque cdté dn
ventricule , et il n’est représenté que
par le sac situé en arritre de 1’oreil-
lette (a).

(2) Ainsi, dans le Janus, M. Blan-
chard a trouvé que les vaisseaux effé-
rents des branchies se réunissent entre
cux pour constituer uh nombre consi-
dérable de canaux branchio-cardia-
ques , et, en définitif, quatre troncs,
dont deux postéricurs, qui raménent
le sang du tiers postérieur de Yappa-
reil respiratoire, ct pénétrent dans la
partic postérieurc de Doreillette, cl

deux antérieurs qui recoivent lesang,
de toutes les branches répandues sur
la portion moyenne et antérieure du
corps; ces troncs débouchent sur les
cotés de Poreilletie, et s’y confondent
avec ce réservoir, de facon J lui dou-
ner la forme d’un croissant (b).
Chez les Tritonics, cet organe ne
recoit plus que deux sinus branchio-
cardiaques qui sont tres larges, etil
se confond avec eux, de facon i res-
sembler a une besace placée en travers
sur le dos de ces Mollusques, et lenant
au ceeur par le milieu de son bord
antérieur. Chacun de ces sinus vesti-
hulaires se continue & son tour avec
deux canaux branchio-cardiagues qui
longent les cotés du dos, 1'un en
avant, Yautre en arricre, ct recoivent
le saug apporté par les vaisscaux effé-
rents des branchies, Cuvier a donné
une s boune figure de lappareil
circulatoire des Tritonies (c).

(@) Milue Edwanids, Voyage en Sicile, t. 1, pl. 24, fig. 2.
(b) Blanchavd, Hecherches sur Corganisation des Opisthobranches (Ann. des sciences nal., 1849,

3+ série, L NI, p. 85, pl. 3, fig. 1).

(c) Cuvier, M. sur le genre TRITONIA (Ann. du Muséum, 1802, L. 1, p. 480).
— Voyez aussi Alder et Hancock, Brit. Nudibr. Mollusc., Fam, 2, pl. 1, fig. 1.
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sseau tubulairc jusqu’a son entrée dans loreilletic, dont le

ume est ccpendant trés considérable (1).

s 1. — Les voies par lesquelles lc sang revient des ramus- U HIERhaR
es terminaux du systeme artériel vers les organes respira- Gastéropodes.
s, ou hien directement vers le ceeur, varient également,

is sont toujours fournies principalement par les espaces
>rorganiques dont les parois se revétent peu a4 peu d’unc

iche membraniforme de plus en plus compléte, ct tendent it
transformer ainsi cn tubes indépendants des organes voi-

s. Une partic de cc systeme de cavités veineuscs est formée

> la chambre viscérale, el, comme la portion antéricure dc

tc chambre est d’ordinairc beaucoup plus grande que les

ceres (ut s'y logent, elle forme un réservoir veineux d'unc

yacit¢ considérable. La portion postérieurc dec cettc méme

wnbre st au contraire si eomplétement garnic par l'intes-

, le foie ct les glandes génératrices, que le sang ne trouve

)ccupés que des espaces étroits, sinueux et canaliculiformes,

tre Ics bords de ces organes, ct que, pour donner i ccs lacunes

forme de vaisseaux proprement dits, il suffit du développe-

1) Chez les Haliotides, ol le cceur  réunissent en un tron¢ commaun ou
pourvu de deux oreillettes, les  aboutissent beaucoup d’autres ra-
IXx branchies portent chacune a  muscules venant soit de la voite de
r face externe un vaisseau branchio-  Ja cavité pulmonaire, soit de 'organe
liague qui se rend directement &  sécréteur qui est situé au fond de cet
organe (a); mais chez les Gastéro-  appareil prés du cour, et qui me
les & une scule oreillette , tels que  semble étre I'analogue de I'organe de
“riton (b), il 0’y a aussi qu’un seul  Bojanus: La disposition générale du
1c branchio - cardiaque. Chez le réseau vasculaire du poumon de ces
Imagon , ce vaisseau hail d’un ré-  Gastéropodes a été assez bien repré-
u pulmonaire trés beau dont les sentée par Treviranus (c), mais se
nches prificipales , au nombre de  voit plus distinctement dans les figures
s, sont disposées comine les bar-  que j’en ai données (d).
es et les barbes d’une plume, et se

1) Milne Edwards, Voyage en Sicile, t. 1, pl. 26, fig. 4 et 2.

’) Milne Edwards, Op. cit., pl. 25.

;) Treviranns, Beobachtungen aus der Zootomie und Physiologie, t. 1, pl. 8, fig. 58.
1) Milne Edwards, Voyage en Sicile, t. 1, pl. 20, fig. 4 et 2;pl. 21, fig. 1 et 2.
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ment d’une tunique membraneuse aux dépens du tissu eou-
nectif d’alentour.

1l n'est aueun Gastéropode ou ee mode de eonstitution du
svstéme veineux soil plus faeile & eonstater que chez I'Aplysie.
La, excepté peut-étre dans la masse assez compacte formée
par le foie et les autres viscéres vers I'arriere de 'abdomen,
il n’existe aucun trajet veineux ayant la forme tubulaire, cl
¢’est par des lacunes irréguliéres ménagées entre les faiseeaux
musculaires du pied ou dumanteau que la plus grande partie du
sang revienut des branehes terminales des artéres dans la cavité
abdominale. Lorsqu’on disseque seulement des individus qui
ont séjourné longtemps dans de 1'aleool ou quelque aulre liquear
conservatrice, cclle grande chambre périgastrique qui s’étend
des bords de la bouche jusque vers les deux tiers postérieurs du
corps semble étre tapissée par une membrane péritonéale par-
faiternent conlinuc ; mais quand on examine des individus frais,
on voit que le tissu dc cette tunique est trés liche et se com-
pose d’une multitude de brides ou de filaments entreeroisés
dans toutes les direetions, de facon a eonstituer une couche
feutréc dont les vides disparaissent par la pression, mais livrent
facilement passage aux liquides. Le vaste réservoir veinenx
ainsi formé se continue postérieurement sous la forme d'un
eanal qui contourne le coté gauche de la massc viseérale res-
serrée sous la coquille de I'animal, et qui va déboueher dans
le vaisseau afférent de la branchie.

Ce sinus branchial, que les anatomistes ont comparé tantot a
une veine cave, d’autres fois a une artére branchiale, est tapissé
d’une tunique membraniforme plus parfaile que dans le resle
du systéme de cavités veineuses; mais ses parois sont eueorc
criblées d’'une multitude de pertuis qni établissent autant de
eommunications avee les lacunes sous-cutanées ou interfibril-
laires des parties voisines. L'existence de ces ouvertures el des
communications entre 1'abdomen et la branehie par I'intermé-



CHEZ LES MOLLUSQUE3 GASTEROPODES.

145

e de ce canal n"avait pas échappé & Cuvier; mais cel ana-
isle illustre ne soupconnait pas que le sang y arrivait par la
t¢ générale du corps, el pensait que les pertuis dont je viens
arler servaient seulement & I'absorption des liquides épan-
s ot au mélange de ces liquides avec la masse du sang en
ulation dans les veines (1). Le fail est cependant que les

) Je fais mention ici des observa-
i de Cuvier et de l'interprétation

donnait a ces fails anatomiques,
¢ que plusieurs auteurs, apres
r repoussé sans examen préalable

vues touchant le mode de consti-
m de Tlappareil circulatoire des
usques , ont voulu, lorsqu’ils se
vaient obligés d’en reconnaitre
ustesse, les attribuer a d’autres.
si, on a dit que la circulalion
euse extra-vasculaire, chez les
ysics , €tait connue de Cuvier ;
s tous ceux qui examineront d’une
liere impartiale la question, recon-
rontque cela n’est pas; que Cuvier
sait que les pertois dont il avait
staté I’existence dans les parois du
nd canal afférent a la branchic
ent des especes de bouches absor-
tes & l'aide desquelles ces canaux
ivaient recevoir de la cavité abdo-
iale, non pas du sang, mais les
tides épanchés destinés a étre mé-
au sang; de sorte , ajoute-t-il, que
veines font ici I’office de vaisseaux
orbants ; enfin, pour rendre sa
isée plus clairement encore, il ter-
1¢ en disant : « Cest (d’aprés ces
aits que j'ai pensé que le systétme
ibsorbant cesse entierement dans
es Mollusques (a). »

Duvernoy s’est expliqué non noins
ncttement dans le passage suivant,
dans les Legons d’anatomie comparée
de CGuvier : « Nous rappellerons en-
» core ici ces parties centrales de
» Parbre dépurateur qui, dans 'Aply-
= sie, sont percées d’ouvertures tris
sensibles dans la portion qui fia-
» verse la cavité viscérale, ouvertures
» qui permettent P'absorption par le
y tronc ou la souche de l'arbre nu-

tritif. Cependant on peut dire que,
» dans ce type, le systéme vasculaire

sanguin est complet, que les deux
» arbres nutritifs et dépurateurs » (ex-
pression que Duvernoy emploic pour
désigner le systeme artériel et le
systéme veineux)  sont liés par un
» réseau capillaire, et que le fluide ne
» sépanche point dans les lacunes ;
» il reste renfermé et circule dans
» I'ensemble de ses réservoirs, qui
) forment encore ici un systéme de
» vaisseaux clos (b), »

M. Van Beneden était probablement
arrivé plus prés de la connaissance de
la vérité , car, en 1835, il a dit:
« Aprés des recherches minutieuses
» sur les organes de la circulation
» dans les Aplysies, je crois avoir
» reconnu une véritable fusion avec. le
» systéme aquifére de Delle Chiaje (¢). »

=

a) Cuvier, Mém. sur le genre Aplysie, p. 14 et 15 (Mém. sur les Mollusques, et Ann. du
séum, 1802, t. 1),

b) Duvernoy, Additions aux Legons d’anntomie comzfaréc de Cuvier, 2¢ édilion, 1839, ¢ VI,
538.

¢) Van Beneden, Résultals & un voyage fait sur les bords de la Méditerranée (Comptes rendus
I'.\cadémie des sciences, 1833, 1. 1, p. ©30).

1it. 10
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veines proprement diles mandquent partout ou piresque partou
dans le corps de TAplysic, et que c'est par le moyen de
mdals interorganiques, méats au nombre desquels il faut range,
la cavil¢ abdominale elle-méme, que le sang arrive a la branehie
pour y subir le contact de Vair, et aprés avoir traversé e
canaux capillaires dont cet organe est pourvu, regagner le coeuw
par Fiutermddiaire du vaissean branchio-eardiaque.

Une expérience tres facile i faire, et que je répete souven
dans mes lecons publiques, prouve qu’il en est & peu prés de
méme ehez le Colimacon (1). En effet, si Pon détermine un
commencement @asphivxie chez un de ees Mollusques, afin de
'empécher de contracter son corps d’une manicre facheuse, et
qu'ensuite on injecte un liquide coloré dans la grande cavilé
viscérale ou flottent V'estomae . les organes eopulateurs , les
prineipaux nerfs et beaueoup d’autres organes, on verra bientdt
ce liquide pénéirer dans les laeunes qui avoisinent le manteau,

Mais il m’est impossible de voir dans
cette conclusion , restée dix ans sans
autre développement, un titre sérieux
3 lu découverte de la circulation lacu-
naire, ni cliez I’Aplysie ni chiez aucun
autre Mollusque.

Je ferai voir aussi, dans quelques
instants, que les droits de M. Pouchet
a cette découverte ne sont pas mieux
établis , et, lorsqu’en 1843, M. Qua-
trefages annonca que chez les Eoli-
diens le sang circule dans la cavité
abdominale ‘«),ainsi que je ’avais con-
staté quelques années auparavant cliez
beaucoup de Molluscoides (b), on nia
généralement le fait, ou bien on le
considéra comme une anotnalie des

plus singulitres. J’ai prouvé, au con-
traire, que la prétendue exception est
la régle commune pour tout I’embran-
chement des Mollusques.

(1) Pour plus de détails au sujet de
ces expériences , voyez mon Mémoire
sur la circulation, inséré au Comple
rendw des séances de I’ Académie des
sciences du 3 février 1845, et publié
aussi dans les Annales des fsciences
naturelles (c). Yai fait voir que les
communications en question entre les
vaisseaux sanguins et les cavités lacu-
naires sont assez libres pour laisser
passer des matitres solides aussi bien
que des liquides.

(a) Quatrefages, Heém. sur UEolidina (Ann. des scienc.nat., 1843, 2¢ série, t. XIX, p. 190).
(b) Milne Edwards, Observations sum les Ascidies ( Mém. de I Acad. des sciences, t. XVII, ¢l

Comples rendus, 1839, t. IX, p. 591).

(¢) Observatwus et erpériences swr la circulation chez les Mollusques (Ann. des seiences
wat., 3¢ sévie, t U, p. 280, et Yoyage en Sicile, t. 1, p. 89).
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arriver dans les vaisseaux pulmonaires, les remplir et
er souvent dans les conduits afférents de I’appareil respira-
», peut-étre méme jusque dans le ceeur (1). A Vaide d’in-
ons pratiquées de la sorte, on voit aussi que le grand réser-
* veineux formé par la cavité périgastrique communique
arricre avec les espaces qui existent entre les lobules du
et les autres crganes resserrés dans la portion postérieurc
sac peritonéal et occupant la région du corps appelée,
aison de sa forme , le fortillon. Ces espaces figurent
vent des arborisations, et on les prendrait volontiers pour
vaisseaux rameux, si la dissection ne venait montrer que
ne sont pas des tubes & parois indépendantes dcs parties
sines, mais de simples lacunes limitées par la lame périto-

le & tissu lache dont les viscéres voisins sont revétus (2).

) L’existence de communications
e le systtme vasculaire et la cavité
yminale avait été apercue chez la
ace, en 1842, par M. Pouchet,
‘esseur de zoologie 4 Rouen ; mais
waturaliste supposait que les per-
en question constituaient nn sys-
¢ absorbant, et servaient a I’entrée
liquides extravasés dans les veines
5i bien qu’a I’exhalation opérée par
artéres (a). D’aprés sa manitre de
*, le passage des liquides dans la
ité géndrale du corps était un phé-
atne collatéral au mouvement cir-
itoire, & peu prés comme !’épan-
ment de la sérosité dans le tissu
ulaire d’un membre et sa résorp-

tion par les vaisseaux lymphatiques
chez les Animaux vertébrés. Aussi
M. Pouchet n’a-t-il jamais revendiqué
lidée que je crois m’appartenir, et ce
sont serlement quelques commenta-
teurs qui ont voulu la lui attribuer.
Je crois devoir ajouter que des faits
du méme ordre avaient été apercus,
mais d’une mani¢re moins compléte,
en 1816, par Erman (b).

(2) M. Erdl a décrit un réseau vei-
neux dans P'appareil digestif du Coli-
macon (c), et la figure qu’il en donne
a été reproduite par Carus et Otto (d);
mais , ainsi que le fait remarquer
M. Siebold, les vaisseaux en question
paraissent étre des artéres (e).

1) Pouchet, lRec.herches sur Vanatomie et la physiologie des Mollusques. In-%, Paris, 1842.
ouvrage a été interrompu 2 la page 24, 4 Uendroit ou 'auteur aborde la description du systéme
leux.

b& E{m‘?;!, ‘ﬂahgnehmumgen Hber das Blut einiger Mollusken (Mém. de I'Acad. de Berlin,
» LVl p. 199),

¢) Erdl, Dissert. inaug. de Helicis Algire vasis sanguiferis, 1840 {’aprés Sicbold),

d) Carus et Otlo, Tab. Anal. comp. illustr., pars V1, pl. 2, fig. 5.

¢) Siebold et Stannius, Nouveau Manuel d'anatomic comparée, t. 1, p. 325.
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Un eanal qui longe le bord eoneave de I'abdomen est mieu
endigué et conduit beancoup de sang vers la branchie; mai
tout en ayant la forme d’un vaissean tubulaire, il en mérite .
peine le nom, tant sont faciles les eommuuieations de sa eavit
avee les lacunes d’alentour (1). Enfin on voit ausst par ce
mémes injeetions, poussées au hasard dans la cavité abdomi.
nale, que tout le sang n'est pas obligé de traverser I'apparei
respiratoire pour relourner au ceur, ear une partie peut \
arriver par un systéme de eanaux et de vaisseaux disposés
eomme ceux de l'organe de Bojanus, clicz les Lamelli
branches (2).

Une observation qui date de 1822 et qui est due a Gaspard,
mais qui avait complétement éehappé a I'attention des physio-
logistes jusqu’aun moment ou la discussion des expériences
dont je viens de parler eut oeeupé divers écrivains, trouve ainsi
une explication faelle. Gaspard avait vu que lorsque le Coli-
maegon étend le pied ponr ramper, le sang s'épanche librement
dans la eavité abdominale et vient baigner les viseeres (3). En
effet, ee lignide y afflue alors en plus grande quantité que
d’ordinaire ; mais ee réservoir n'est pas seulement un diver-
tieulun, il fait pactie du cecele eirenlatoire.

(1) Tous ces capaux et méats vei-
neux ont été injectés de la sorte dans
les préparations qui sont représentées
dans les planches 20 et 21 de mon
Voyage en Sicile.

Cet appareil vasculaire est encore
plus développé chez les Haliotides
(Op. cit., pl. 26, fig. 1 et 2).

(2) Je suis porté & croire que le ré-
seau vasculaire que Souleyet a trouvé
4 larriere de Poreillette, chez I’Ac-
téon ou Elysie, et que ce naturaliste

considére comme apparlenant & une
poche pulmonaire, est I’analogue du
systeme vasculaire rénal des Colima-
cons, des Haliotides, etc. (@),

(3) Voici dans quels termes Gaspard
s’exprinie : « Le sang de I'Escargol
» mérite de fixer un moment nolre
» altention. 11 est contenu, non-seule-
» ment dans les organes de la circu-

lation , mais il est encore épan-
» ché, principalement quand I’Animal
» voyage, dans la cavité ou sonl les

(@) Sow'eyet, Voyage de la-Bonite (Hist, nat., t, 11, p. 484, pl. 254 D, fiz 4 el 3.
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hez le Triton, la disposition du systéme veineux sl i Systéme cineus
de chose pres la méme que chez le Colimacon, si ce n’est Tritons, etc.
les eanaux afférents de 1’appareil respiratoire se rendent 3
branchies au lieu d’aller 4 un poumon, et que les vaisseaux

portent le sang de la eavité abdominale dans I'appareil qui

semble devoir étre assimilé 4 I’organe de Bojanus, ct eon-
ré comme une glande urinaire, sont développés d’unc
iiére énorme (1).
a transformation des laeunes veineuses en tubes vasculaires syteme veineux
wois indépendantes des parties voisines fait plus de progreés ==
» d’autres Gastéropodes. Ainsi j’ai frouvé dans le manteau
"Haliotide des veines trés bien délimitées, et il m'a semblé
\pereevoir aussi dans diverses parties de la masse viseérale

‘e Mollusque. Chez les Doris, MM. Hancoek et Embleton

observé dans le foie un systéme de veines bien earacté-

s qui eonduisent le sang de cet organe aux hranchies ;

s dans les autres parties de 1'organisme ils n'ont pu décou-

rien de semblable, ct il leur a paru que le retour du

e nourricier s’y effeetue par les laeunes interorganiques

ement,

‘apres ees anatomistes, il v aurait aussi ehez les Doris

ération d’une disposition dont j'ai d¢ji eu V'oecasion de

aler D'existence ehez les Lamellibranehes, et que j'ai eon-

e également ehez les Haliotides, les Tritons et les Colima—

: savoir, le passage direct d’une portion du sang veineux

:eres digestifs et génitanx, qui  » point contenn et ¢panché de la
rent dans ce sang, de maniére  » méme manitre. Ce phénomene mm’a
en incisant la paroi qui sépare  » singuliérement frappé, et je ne con-
rachée et le ventre, on I’en voit  » nais rien d’analogue dans les autres
ir par un jet abondant et con- » Animaux («). »

u. Lorsque I'Animal est retiré et (1) Voyez mon Voyage en Sicile,
‘hé dans sa coquille, le sang n’est  t. I, pl. 25.

Gaspard, Mémoire physiologique sur le Colimagon (Journal de physiologie de Magendic,
L 11, p. 337),
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dans le canal branchio-eardiaque, et son mélange avee le sang
artériel qui arrive de I'appareil respiratoire pour pénétrer dans
le ceeur et étre distribué par cet organe dans toutes les parties
de I'’éeonomie. En effet, MM. Hancock et Embleton tirent de
leurs nombreuses observations sur ces Mollusques eette eonclu-
sion, un pen exagérée peut-ctre, que le sang apporté aux sinus
veineux des branchies par les veines hépatiques est la seule
portion du fluide nourricier en cireulation qui passe dans ces
organes, et que tout le sang des autres viscéres, des nuscles et
des parties superficielles de I'économie, apres avoir traversé un
systéme de cavités lacunaires sons-cutanées creusées dans le
manteau, est versé directement dans 'oreillette par dcux canaux
latéraux. Iei la respiration cutanée remplirait done un role plus
considérable que chez la plupart des autres Gastéropodes (1.

Les auteurs que je viens de citer ont été conduits aussi
considérer comme un cceur accessoire une vésicule pulsatile
qui se trouve dans le voisinage du cceur et qui est en eommu-
nication avee un systéme de canaux ramenx dont nous aurons
a parler par la suite. MM. Hancock et Embleton pensent que
ces canaux s'anastomosent avec les branches hépatiques de
Iartére aorte, et que ce systéme, (u’ils comparent & une veine
porte , déboucherait dans le péricarde. Mais dans I’état actuel
de nos connaissances d ce sujet, cette opinion ne me parait pas
admissible , et je suis porté a croire e la vésicule en question,
ainsi que son canal de communication avec le péricarde, son
des dépendances de I'appareil rénal, car nous avons vu aussile
péricarde s’ouvrir dans une poche ou vésienle de Bojanus,
chez les Lamellibranehes (2.

Quant aux vartations d’une importance secondaire qui se

«1) Alder et Hancock, Monogr. of (2) M. Leuckart interpréte anssi d¢
the British Nudibr. Moll. (voyez les  la sorte les observations de M. Ilan-
seplieme et huiticme pages du texte  cock et Embleton , el considere le sac
relatif aux planches 1 et 2, Fam, 1).  pulsatile en question comme Vana-



151

1arquent dans la disposition du systéme de lacunes, de ca-
1x ou de vaisseaux dont se compose le segment veiveux du
cle circulatoire chiez les divers Gastéropodes , je crois inutile
m'y arréter ici, et je me bornerai a indiquer quelques-unes
, sourees ou il faudrait puiser pour oblenir de plus amples
seignements i ee sujet, ou pour trouver une description plus
npléte des autres parties de 'appareil irrigatoire de ces Mol-
ques.

On doit & M. Huxley, professeur de zoologic d 'Ecole des
nes, en Angleterre, des observations intéressantes sur la cir-
ation lacunaire chez les Firoles ct les Atlantes, ou la transpa-
1ce des tissus permet de constater de visu la route suivie par
sang dans Porganisme vivant (1). M. Leuckart cst arrivé a
; résultats analogues en étudiant divers Mollusques de la
me famille, et ce naturaliste distingué a reconnu que Pap-
el circulatoire n’affecte la forme tubulaire que dans la por-
1 hasilaire du segment artériel (2).

CHEZ LES MOLLUSQUES GASTEROPODES.

te du réservoir urinaire dont il
I question ailleurs (a).

L) Chez les FIROLEs, le mode de
ribution des artéres est & peu prés
1eme que celui indiqué ci-dessus
¢ la Carinaire ; mais , ainsi que je
ddja dit, les principaux vaisseaux,
ieu de se ramifier comme d’ordi-
‘e, sont tronquds et se terminent
des orifices contractiles d’ott le sang
happe dans les lacunes voisines,
osition qui semble devoir offrir de
alogie avec celle que l'aorte cé-
lique nous a présentée chez les
jotides , etc, Le sang veineux fra-
ie librement la grande cavité qni.
ipe la presque totalité¢ du corps de

ces singuliers Mollusques , et le tube
alimentaire, ainsi que le systtme ner-
veux, y baigne. M. Huxley a vu aussi
trés  distinctement le sang circuler
dans tous les espaces existants entre
les intestins et les parois de la cavité
viscérale; il n’a pu découvrir nulle
part la moindre trace de veines, et il
ajoute : « Firoloides then affords the
» most complete ocular denionstration
» of the truth of M. Milne Edwards’s
» views with regard to the nature of
» the circulation on the Mollusca that
» can possibly be desired (b} »

(2) M. Leuckart a confirm¢ le fait
de la circulation du sang a travers
la grande cavité du corps et dans les

) . Leuckart, Op. cit, (Zool. Untersuch., Heft 1If, p. 55).

) Huxley, On the Morphology of the Cephalous Mollusca as illustrated by the Anatomy of
iin Heteropoda and Pteropoda collected durmng the Voyage of H. M. S. Rattlesnake in 1346-
} (Philos. Trans., 1853, p. 32).

Systénie veineux
des
Furoles.
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Les observations de M. Quatrefages sur Iétat plus ou moins
dégradé de T'appareil circulatoire chez les Eolidicns ont été le
point de départ de beaucoup de recherches anatomiques sur ce
groupe de Mollusques et sur les genres voisins (1). Un jeune chi-
rurgien de la marine de beaucoup de mérite, M. Souleyet, a
fait voir que cette dégradation est moins grande qu’on ne le
pensait d’abord, et a trés bien déeril le systéme de canaux
branchio-cardiaques qui chez ces Animaux raméne le sang des
organes dc la respiration au eeur ; nais & son tour il est tomh¢
dans des exagérations contraires, lorsqu'il a affirmé que le
systéme veineux des Eolidiens était composé de vaisseaux
semblables d ceux des Animaux supéricurs’2). Enfin, le méne
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lacunes interorganiques de la muasse
viscérale , chez les Firoles ; mais ce
naturaliste pense qu'une portien da
sang rentre de ces cavités dans le
ceeur sans aller aux brancliies, et qu’il
ne fait qu'osciller dars ces derniers
organes , ou il n’y aurail qu’un seul
vaisseau (a).

Dans le genre ATLANTE, qui appar-
tient aussi 4 'ordre des Hétéropodes,
la disposition du caur et des artéres
esl & peu prés la méme que chez les
Carinaires, el M. Huxley a vu le sang
veineux revenir vers le ceeur e Ira-
versant la eavité viscérale, dont la ca-
pacilé est Lrés considérable (b).

(1) M. de Quatrefages a é1¢ le pre-
mier 2 signaler I’existence d’une cir-
culation extra-vasculaire chez les Gas-
téropodes, et, bien qu’il ait cru d’abord
a4 une dégradation plus grande que

celle existant réellement chez les Eoli-
diens, le service qu'il a rendu ainsi &
la science est trés considérable.

(2) Daus un de ses premiers ¢crits
sur ce sujet, Souleyet avail annoncd
I'existence de veines qui porleraient
le sang des viscires, elc., aux bran-
chies , et notamment la présence de
deux de ces vaisseaux qui rappor-
teraient le sang de la masse buc-
cale el qui seraient des satellites de
Partére aorte (¢) ; mais D’examen
des préparations anatomiques sur
lesquelles il se basail m’a convaincu
que ces prétendus vaisseaux san-
guins n’étaient en réalité que des
brides membraneuses, MM, llancock
el Embleton décrivent sous le nom de
veines les vaisseaux Dbranchio - car-
diaques ; mais ils reconnaissent quc
dans le sysleme sous-tégumentaire

(a) Leuckarl, Zoologische Untersuchungen, driltes Heft, 1854, p. 53 et O4.
(b) Huxley, Op. cit. (Philos. Trans., 1853, p. 37, pl. 3, fig. 2, 3, b,

(¢) A. von Nordmann, Versuch einer Monographie des Tergipes Edwardsii (Mém. de I'Acad.
des sciences de Saint-Pétersbourg , Savants étrangers, t 1V, et Ann. des sciences nat., 1846,
3¢ série, 1.V, p. 120).
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jel a été traité par M. Nordmann (1) et par M. Blanchard,
mt j'ai déji eu I'occasion de citer les travaux (2).

i canaux communiquent avec les
us interorganiques (a). Enfin, dans
ir dernier ouvrage, MM. lancock
Alder disent qu’il leur a été impos-
le de bien déterminer la route suj-
. par le sang pour aller des artéres
ns ces vaisseaux branchio-cardia-
es (qu'ils nomment toujours des
‘nes ), mais qu’ils sont convaincus
2 cela a lien comime chez les autres
dibranches (b). Or, voici comment,
18 le méme ouvrage, ils s’expliquent
ce mode de circulation : « Chez
es Eolidiens, disent-ils, tout le sang
nvoy¢ aux divers organes passe
ans les grands sinus abdominaux
u espaces interviscéraux, et de la
¢uttre dans le tissu cellulaire de la
eau pour aller en partie aux pa-
illes branchiales, et retourner en-
uite au cceur par des veines efl¢-
enles qui se réunissent pour former
'0is gros troncs. lesquels débou-
hent dans I'oreillette et recoivent
ussi le sang qui arrive des sinus au
ssu - cellulaire sous- cutané aussi
en que le sang qui a respiré dans
s branchies (c). »
insi tous les observateurs, a ’ex-
ion de M. Souleyet, sont aujour-
i d’accord pour admettre que
¢ les Eolidiens le sang veineux
ic dans les lacunes interorganiques,
stion que la commission chargée

de 'examen des travaux de MM. Qua-
trefages et Souleyet avait cru devoir
laisser indécise (d).

(1) M. Nordmann se prononce de
la manicre la plus positive sur le fait
de la circulation veincuse lacunaire
chez son Tergipes Edwardsii ; mais,
en citant ses observations sur ce point,
je dois faire toutes réserves au sujet
des opinions ¢émises par ce zoologiste
sur le mécanismede la circulation etsur
plusieurs autres points de la physiolo-
gie et de I’anatomie des Lolidiens (e).

{2) Voici dans quels termes cet ana-
tomiste si habile dans I’art des injec-
tions s’exprimne a ce sujet, en parlant
des Iolidiens du genre Janus : « Le

sang conduit aux organes par les ar-
» teres,s’épanche ici, commechez tous
» les Gastéropodes, dans la cavité gé-
» nérale du corpsetdans tous les méats

intermusculaires. Il pénetre ainsi
» dans les cirrhes branchiaux, ou il
existe un vérilable canal, le rameau
hiépatique. Mais ce canal afférent des
» branchies, trés distinct du réscau
» quand linjection y a pénétré, oflre
» sur tout son trajet des branches qui
ne sont limitées également que par
les muscles et tous les tissus envi-
» ronnants. Le sang, ayant de la sorte
peénétré dans les organes respira<
» toires, est repris ensuite par un
» systtme de vaisseaux efférents (f). »

} Souleyet, Observations anutomiques sur les genres Actéon, E‘olidc, ete. (Comptes rendus,

i LXX, p. 84).

) Hancock et Embleton, On the Anatomy of Eolis (Ann. of Nat. Hist , 1848, new serics,

l, p. 404).

b Alder ct Hancock, Monogr. of the Brit. Nudibr. Moll., Fam. 3, genre 13 ; 6° page du lexle

wdant de la pl. 7, fam, 3.
} Op. cit., p. 15,

) Is. Geoftroy Saint-Hilaire, Rapport sur plusicurs Mémoires, elc., relatifs aux Mollusques
éropodes dits Phlébentérés (Comptes rendus de I'Acad. des sciences, 1851, t. 11, p. 41).
) Blanchard, Organisat.des Opisthobranches (Ann. des sc. nat., 1849, 3¢ série, t. XI, p. 85),
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Le svsieme irrigatoire des Oscabrions a été cludié avee
beaucoup de soin par M. Middendorff (1).

Le professeur von Siebold s'est également convaineu de
Pabsence dc veines d parois propres chez 1'Agrion (2), et
M. Moquin-Tandon a observé dircctement la circulation du
fluide nourricier dans la cavité abdominale des Planorbes,
ainsi que la maniére dont les viscéres v baignent (3). Enfin,
on doit aussi & M. Franz Leydig un travail approfondi sur I'ap-
pareil circulatoire de la Paludine vivipare, et la figure sché-
matique qu’il en a donnée montre mieux peut-éire que toule
aulre 'ensemble de vaisseaux et de lacunes a I'aide desquels
Iirrigation physiologique s’cffectue chez les Gastéropodes ().
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(1) Les recherches de M. Aidden-
dorfl sur les Oscabrions (a) sont éga-
lement confirmatives des résultats que
J'avais publiés quelques années aupa-
ravant sur ’état lacunaire d’une por-
tion plus ou moins considérable du
systeme veineux clhez tous ces Ani-
maux. Il a trouvé que le grand sinus
artériel de la téte communique non-
seulement avec l'artére gasirique et
les canaux latéraux du pied, mais
débouche anssi directement dans deux
grands cananx veinecux situés paralle-
lement aux précédents, 4 la hase des
branchies, et fournissant le sang 4 ces
organes. De grandes lacunes veineuses
s’élevent aussi en forme d’arcs trans-
versaux des sinus latéraux sur la ré-
gion dorsale du corps, et dans toutes
ces cavilés les parois paraissent étre
formées, non par une membrane con-
tinue et distincte des parties voisines,
mais par celles-ci et le tissu connectif
qui les revét. Le sang, aprés avoir tra~
versé les branchies qui occupent les

deux cotés du corps, passe dansun
canal branchio- cardiaque, puis dans
les oreillettes, et chacun de ces or-
ganes , comme nous I'avons déjh dit,
le verse dans le ventricule unique par
deux orifices, I'nn antérieur et antre
postérienr.

(2) Siebold et Stannius, Nouveau
Manuel d’anat. comp., t. I, p. 32
et 326.

(3) Moguin-Tandon, Observ. sur le
sany des Planorbes (Ann. des sciences
nat., 1851, 3° série, t. XV, p. 149).

(4) Leydig, Ueber DPaludina vivi-
para, en Beitrag zur nihern Kennt-
niss dieses Thieres in embryologis-
cher, anatomischer and histologis-
cher Beziehung ( Zeitschr. fur wis-
sensch. Zoologie, 1850, Bd. 11, p. 169,
pl. 13, fig. 49).

Fajouterai gque, d’aprés les figures
et la description un peu vague que
M. Delle Cliiaje a données de I'appareil
circulatoire du Gasteropteron Mec-
kelii, il est probable que les canaux

(a) Middendorff, Op. cit. (Mém. de I’Acad. de Saint-Pélershourg, 6° série, Sciences naturelles,

t. VI, p. 133, pl. 8, fig, 5, etc.).
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§ 15. — Cet ¢fat lacunaire du systéme veinenx, et I'imper- Gommipication
tlion (ue nous avons rencontrée parfois dans la portion fer- systeme seincux
inale du systeme ar(é’riel, ne sont pas les sculs indices de Fextéricur
'gradation qui se remarquent dans I’appareil circulatoire des
wstéropodes; d’aprés des observations qui devicnnent chaque
ur plus nombrenses, il n'est guére permis de douter de
:xistence de communieations directes entre les réservoirs san-
uns et extéricur chez plusieurs de ces Mollusques, commu-
cations a 'aide descquelles une certaine quantité d’eau pour-

it pénétrer dircctement dans ces cavilés et s’y méler au
ude nourricier, ou bien une portion de celui-ci s’échapper de
rganisme (uand 1’Animal éprouve le besoin de diminuer
msidérablement le volume total de son corps. Des phéno-
énes de cet ordre ont été vus chez des Gastéropodes dont les
isus sont asscz transparents pour permettre i l’observateur
> suivre de I'ceil tous les mouvements du sang dans l'intérieur
> 'organisme, et la communication du systéme irrigatoire
rec 'extérieur a ¢té constatée expérimentalement chez d’au-
es especes dont les téguments opaques s'opposent au genre
exploration dont je viens de parler.

Ainsi MM. H. Miiller et Gegenbaur ont trouvé chez les
hyllirhoés, Mollusques pélagiques de 1'ordre des Hétéropodes,
ont les tissus sont d'une grande (ransparence et dont 'organi-
ition est trés simple, un vaste sac membraneux et contractile
ni parait étre I'analogue du corps dec Bojanus, ou appareil
rinaire dont il a été déja question chez les Lamellibranches ,
. qui communique, d’une part, avee 'extérieur, & 1’aide d’un

Yincux du pied de ce Mollusque sont  des figures de ces canaux, mais sans
our la plupart de simples lacunes  préciser davantage le trajet suivi par
dcbouchent dans Ja cavité abdo- le sang (b),

ingle {a), Sauleyet a donn¢ aussi

(a) Delle Chivje, Descriz. et notom. degli Anim. inverlebr., t. 1, p. 87, L. 55, fig. 4.
(b) Souleyet, Voyage de la Bonite, Zool., t. 11, p. 465, pl. 26, fig. 13,
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orifice contractile, et, d’autre part, avec la chambre péricar-
dique : or, ils ont reconnu que cetle derniere cavité fait partic
du grand systtme de réservoirs veineux (1.

M. R. Leuckart a apercu une disposition analogue chez les
Firoles, ou un sac contractile, situé tout & coté du caur, com-
munique avec I'extérieur par un grand orifice cilié, et exéeute

(1) Ce sac bojanien, que MM. Quoy
et Gaimard avaient considéré comme
étant probablement un utérus (a), et
que Souleyet a décrit sommairement
comme étant un sinus veineux dorsal
analogue au sinus branchio-cardiaque
des Kolidiens (b), débouche au dehors
par un orifice garni de cils vibratiles
entouré de fibres musculaires annu-
laires et situé sur le coté du corps,
quelque distance de I'anus. Antérieu-
rement il se termine par un col élroit
qui est également pourvu tant de
fibres musculaires constricteurs que
de cils vibratiles, et qui débouche & la
partie postérieure du sac péricar-
dique. Cette disposition, signalée par
M. R. Leuckart (¢}, a été étudiée avec
beaucoup de soin par MM. H. Miiller
et Gegenbaur. Ce grand réservoir
a des mouvements pulsatiles qui ne
correspondent pas a ceux du cceur, et
il est rempli d’un liquide aqueux dans
lequel on n’apercoit pasde corpuscules
organiques semblables aux globules
du sang. Le sac péricardique, dans
lequel il débouche, est au contraire
occupé par du sang, et cominunique
sur divers points avec la cavité géné-
rale du corps, laquelle est anssi un

sinus veineux. Le cceur baigne donc
dans le sang (ainsi que cela se voit
aussi chez les Crustacés), mais il
n’existe aucune communication directe
entre son intérieur et celle du sinus
péricardique , de sorte que l’eau qui
arrive directement du dehors dans le
sac bojanien, et qui passe de cet or-
gane dans le péricarde, ou elle se méle
avec le sang, ne pénelre pas immé-
diatement dans le systéme artériel,
et ne peut que se répandre dans les
lacunes veineuses voisines ou dans le
grand réservoir formé par la cavilé
générale du corps, MM, Gegenbaur
et 11, Miiller considérent ce sac comme
élant un organe excrétoire compa-
rable & D'appareil urinaire des autres
Mollusques , mais servant aussi a in-
troduire de I'eau du dehors dans les
cavilés veineuses (d).

J'ajouterai que ces naturalistes n’ont
apercu aucune trace de vaisseaux pro-
prement dits pour effecluer le retour
du sang distribué au loin dans I'éco-
nomie par les artéres qui partent du
ventricule du ceeur, et qui paraissent
étre disposées & peu prés comine chez
les Firoles.

! (a) Quoy et Gaimard, Voyage de U Astrolabe, Zool., 1830, t. 11, p. 405, pl. 28, fig. 10.

(b) Souleyet, Voyage de la Bonite, Zool., 1. 11, p. 403, pl. 24, fig. 3

(¢) R. Leuckart, Nachtrdgliche Bemerkungen iiber den Baw von Phyllirhoe (Archiv fir Natur-

geschichte, 1853, ¢. 1, p. 250).

(d) H. Mullcr et Gegenbaur, Ueber Phyllirhoe bucephalum (Zeilschrift fir wissenschaftliche
Zoologie, 1854, t. V, p. 364 et suiv,, pl. 19, fig. 1 et 5). 4
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mvent des mouvements de diastole et de systole, mais qui
ordinaire, tout en recevant de 'eau & chaque dilatation , n’en
;pulse pas au dehors au moment de sa contraction. M. Leuc-
wrt pense que ce sac est, de méme que le réservoir bojanien
>s Phyllirhoés, un organe bojanien dont la cavité communique
sec la poche péricardique ct verse de 'cau dans les sinus vei-
eux avec lesqucls cetle cavité communicue (1).

Un mode d’organisalion qui se rapproclie beaucoup de ce
ue nous venons de voir chez ces divers Hétéropodes, a été
écouvert chez un Gastéropode ordinaire par M. Leydig. Cet
iatomiste a trouvé que le sac bojanien qui est logé sous la
date de la chambre respiratoire, ct qui y débouche par un
‘ifice particulier, est aussi en connexion avec les cavités vei-
2uses voisines du ceeur (2).

Enfin, dans cette classe, dc méme que dans celle des Mol-
sques Acéphales, des communications entre le systéme irriga-

(1) Le sac bojanien des Firoles est
ué entre le rectum et le coeur ; il se
ntracte et se dilate alternativement,
se remplit & chaque instant d’eau
i’y pénétre par un orifice placé du
1€ droit du corps, et il baigne dans
sang veineux (a). M. Leuckart
nse que ce réservoir coutractile
mmunique intérieurement avec le
qur, dont l'oreillette a des parois
uées (b).
(2) Je reviendrai ailleurs sur cet
pareil rénal, et je me bhornerai i
outer ici que, d’aprés M, Leydig, il
aurait au fond du sac bojanien plu-
ears orifices donnant dans la cham-
‘e péricardique et garuis de fibres
(usculaires disposées en forme de

sphincters. Cet anatomiste a reconnu
des globules du sang dans le liquide
aqueux dont le réservoir en question
est rempli, et il a vu que les injections
a la gélatine y arrivent tres facilement
du systtme des cavités veineuses ;
enfin il a vu aussi les vaisseaux san-
guins voisins se vider brusquement
quand on vient & ouvrir ce réser-
voir (c).

1l est aussi & noter qu’en injectant
le systéme veineux lacunaire des Do-
ris, j'ai souvent vu le liquide coloré
sortir par le pore rénal ; mais je
m'expliquais ce fait en supposant que
quelque rupture s’était produite dans
les parois des canaux veineux de la
glande urinaire.

(a) Huxley, Op. cit. (Philos. Trans., 1853, p. 33, pl. 2, fig. 2, 3¢,
() Lcuc!(arl, Beitr. zur Naturgesch. der Cephalophoren (Zool. Untersuchungen, t. IlI, p, 57),
(¢} Leydig, Ueber Paludina vivipara (Zeitschr. fiir wissenschaftle Zool., 1850, v Il,p . 176).
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toire ot Iextérieur paraissent pouvoir s'¢tablir quelquefois par
d’autres voies. Ainsi M. Agassiz a reconnu que le pore situ¢
vers le milieu du pied, chez les Gastéropodes du genre Pyrule,
est Torifice d’'un canal rameux en conlinuité avec le systeme
veineux général (1).

1l paraitrait done que ehez divers Gastéropodes, de méme
que chez cerlains Mollusques Acéphales ct beaucoup de
Zoophytes , I'appareil irrigatoire n’est pas complétement fermé
et peut eommuniquer plus ou moins directement avec I'exté-
rieur, disposition dont Lexistence a été annoncée il y a une
douzaine d’années par un naturaliste trés habile de la Belgique,
M. Van Beneden, mais n’avait pas 6té suffisamment prouvée par
cet auteur (2). Le nom de systéme aquifére , que M. Delle
Chigje a donné & une portion du systéme veineux, se trouve
donc justifié jusqu’a un certain point ; mais, dans I'état actuel
de a science, je ne vois aucunc raison pour admettre avec ce
naturaliste distingué qu’il y ait chez les Mollusques un systéme
particulier de tubes destiné it contenir I'cau absorbée ainsi du
dehors (3).

(1) Cet orifice pédieux est assez
grand pour recevoir un luyau de
plume, et les ramifications du canal
gui en parl se terminent librement
dans la cavité abdominale. M. Agassiz
s’est assuré qu'une injection colorée
introduite par celle voie pénetre trés
facilement dans les autres parties du
sysiéme veineux (a).

(2) M. Van Beneden a été conduit &
penser qu’il y avait chez divers Mol-
lusques « une véritable fusion du sys-
ttme veineux avec le sysiéme aquifere

de M. Delle Chiaje » . et que l'ean
peut pénétrer dans les réservoirs vei-
neux (notamment la grande cavité
péri-inlestinale) par des orifices di-
rects situés dans diverses parties du
corps , par exemple dans I'organe de
Bojanus. Ces vues, présentées sous
forme de propositions, n'ont pas €t
développées par cet auteur (b).

(3) Ll réegne dans les éerits des natu-
ralistes ane grande confusion au sujet
de ce que M. Delle Chiaje nomme
Pappareil aquifere ou hydropneumd-

(a) Agassiz, Ueber das Wassergefdss-System der Moltusken (Zeilschrift fir wissenschaftl. Zoo:

logie, 1856, t. VII, p. 176).

(b) Van Beneden, Sur la circulation dans les Antmau.r inférieurs (Comptes rendus de U'Acad.

des sciences, 1845, t. XX, p. 517).
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y 16. — Nous ne savons (ue pen de chose au sujet de la
:ulation du sang chez les Priroroors. On a trouvé chez lous
petits Mollusques Pélagiens un ceeur eomposé d’un ventri-
e et d’'une oveillette situés un peu sur le coté, vers la parlie

ie des Mollusques ; et, pour pou-
* discuter utilement la question de
istence ou de 'absence de commau-
ations direcles entre le systtme
guin et lextérieur . il est ndces-
‘e d’en dire quelques mots.

7ers 1825, M. Delle Chiaje annonca
istence d'un systéme de canaux
liferes dans le corps de quelques
llusques Gastéropodes, et notam-
nt du grand Triton de la Méditer-
iée , et quelques années aprés il
slia un Mémoire spécial sur cet
sareil chez les Annélides et les
yphytes, aussi bien que chez les
llusques; puis il revint sur le
'me sujet, d’abord dans son Manuel
matomie comparée, et ensuite dans
1 grand ouvrage Sur les Animaux
15 vertébres de Naples, ou il mo-
ie en partie ses premiéres vues (a).
Ce qu’il appela le systéme aquiféere
Triton et des autres Gastéropodes
1siste en deux choses : 1° des ca-
ux qui sont creusés dans la masse
arnue du pied et qui communiquent
ec la cavité abdominale (b) ; 2° en
e cavité qui débouche au dehors
r un orifice situé sous I'intestin
stum, et qu’il supposait conduire
alement dans la cavit¢ abdominale,
usles canaux du pied ne sont autre

chose qu'une portion du systéme vei-
neux , et Dorifice extérieur dont il
vient d’étre question en dernier licu
est celui du sac membraneux qui
renferme les organes urinaires ou
analogues du corps de Bojanus. Or,
chez le Triton, je crois pouvoir affit-
mer que ce sac ne débouche point
dans la cavité abdominale et se trouve
fermé au bout, absolument comme la
poche que Cuavier a appelée le sac de
la viscosité chez le Colimacon.

La, par conséquent, il n’existe pas
de systéme hydropneumatique ; mais
nous venons de voir que chez les
Firoles, les Phyllirhoés, et peul-étre
aussi chez les Limnées, des dépen-
dances de ce réservoir rénal ou sac
bojanien paraissent communiquer avec
le systéme veineux, de facon & consti-
tuer la portion vestibulaire d’'un ap-
pareil hydraulique dont la portiou pro-
fonde serait représentée par le systtme
irrigatoire sanguifére.

L’appareil aquifere ou respiratoire
interne de P'Aplysie , que M. Delle
Chiaje signale dans son premier \é-
moire , et qu’il décrit avec plus de
délails dans son dernier ouvrage ,
n'est autre chose que la cavité ahdo-
minale et la portion périphérique du
systeme veineux lacunaire de ces Mol-

(a) Delie Chinje, Su di un nuovo apparato di canali per la circolazione dell’aque nelle interne
del corpo dei Molluscin Gasteropodi Testacei (Giorn. medico Nap., 1825).
— Memorie sulla storia e notomia degli Anim. senza vertebr. del regno di Napoli, 1, 11, p. 259

suiv., 1820 (ou pluét 1328).

—- Institusioni di anatomia e physiologia comparative, 1832, 1.1, p. 278,

(0) belic Chiaje, Memorie, 1. 11, p. 260.

Classe
des
Dtéropndes
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postérieure dn dos, donnant naissance par sa partie anté-
rieure 4 une artére aorte, et recevant le sang des organes res-
piratoires par un vaisseau branchio-cardiaque bien  constitué,
Kafin, d’apres quelques expériences faites sur des Pneumo-
dermes conservés dans 'aleool il paraitrait qu'ict, de méme
que dans les autres classes de Mollusques dont jai déja parlé,
la cavité abdominale fait partic du systéme veineux et eommu

N

nique librement avee les canaux af(érents des branchies (17 L

lusques. En 1835, M. Van Beneden
avail annoncé qu'il croyail avoir re-
connn une véritable fusion du sys-
teme veinenx de 'Aplysie avec le sys-
teme aquifére de M. Delle Chiaje (a).
Mais ce dernier anatomiste n’adopta
pas celte opinion ; il décrit toujours
la cavité abdominale de ces Auimaux
comme appartenant 3 leur systéme
aquifere, et, quant au mode de circu-
lation du sang chez les Mollusques,
il déclare formellement ne pouvoir se
I'expliquer : « La circolazione venosa
» delle Aplisie , dit-il, e stata linora
» un problema ed ancora per me

d’impossibile soluzione (b). » Or,
jrai fait voir ci-dessus que la chanibre
viscérale de ces Gastéropodes fait par-
tie intégrante du systéme veineux (c) ,
el,quant aux communications directes
de ce systeme avec 'extérieur, je n’en
vois aucune trace.

Le systéme aquiftre que M. Delle
Chiaje décrit sur les Téthys (d), et

qu’il considere comme distinct du
systeme  circulatoire , n'est aussi
qu'une portion du réscau lacunaire
veineux (e).

Enfin, les parlics que ce naturaliste
considérait comme représentant son
systeme aquifere chez les Acéphales,
sont, d’une part, les lacuues vei-
neuses du pied chez les Lamelli-
brauches, et, d’autre part, la cavité
pharyngienne et le cloague chez les
Salpa (/).

Quant aux divers organcs que
M. Delle Chiaje désigne sous le nom
d’appareil aquifére, chez les Cépha-
lopodes, nous y reviendrons a la fin
de cette Lecon,

(1) Lorsque M. Valenciennes et moi
avons annoncé ce résultal, nous n'a:
vions pu étudier I'appareil circulatoire
des Ptéropodes que sur quelques indi-
vidus conservés dans I'alcool (9);
mais , plus récemment, M. Huxley @
eu Poccasion d’observer plusieurs de
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