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FACULDADE
DE

PREFACE DU TRADUCTEUR

L’ouvrage dont nous offrons aujourd’hui la traduction, n’est pas
Peeuvre d’un homme inconnu au public scientifique. Aprés avoir
signalé son enirée dans la carriére des investigations par des recher-
ches (rés-varides sur 1’anatomie et Pembryogénie des animaux infé-
rieurs, notamment des Méduses, des Siphonophores, des Tuniciers, des
Hétéropodes et des Ptéropodes, M. Gegenbaur, aujourd’hui professeur
a Heidelberg, a enrichi la science par des monographies extrémement
remarquables sur des points ardus de I'anatomie comparée des Verté-
brés. On peut donc dire de lui qu’il a parcouru, dans ses investigations,
le champ entier de la science, dont 11 a condensé ici les résultats sous
forme de manuel. Le lecteur s’apercevra du reste facilement, tant par
Pexposition des faits que par les conclusions que I’auteur en tire, que
sa maniére de voir est puisée dans 1’observalion consciencieuse autant
que dans une connaissance trés-étendue de la littérature.

Notre traduction a été entreprise sur la seconde et derniére édition
de I'ouvrage allemand, publiée en 1870. Voici comment M. Gegenbaur
s’exprime, dans sa préface, sur son ouvrage : « Chacun comprendra
qu’il ne s’agit ici de rien moins que d’un‘exposé complet des données
anatomiques recueillies jusqu’a ce jour, I'étendue des matériaux exis-
tants étant trop considérable. Je dois donc, pour les descriptions détail-
lées, renvoyer aux ouvrages cités dans la bibliographie, mais ici encore
il fallait garder une certaine mesure et distinguer le principal de
I’accessotre.

« Pour la répartition de I'ensemble j’ai cru devoir garder le cadre
des divisions zoologiques, qui me parait encore pour le moment répon-
dre le mieux & I’état actuel de nos connaissances en anatomie comparée.
J’avoue cependant volontiers que je considere une répartition d’aprés
les systémes d’organes, poursuivie d travers le régne animal tout
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PREFACE DU TRADUCTEUR

L’ouvrage dont nous offrons aujourd’hui la traduction, n’est pas
Peeuvre d'un homme inconnu au public scientifique. Aprés avoir
signalé son entrée dans la carriére des investigations par des recher-
ches trés-variées sur 'anatomie et ’embryogénie des animaux infé-
rieurs, nolamment des Méduses, des Siphonophores, des Tuniciers, des
Hétéropodes et des Ptéropodes, M. Gegenbaur, aujourd’hui professeur
a Heidelberg, a enrichi la science par des monographies extrémement
remarquables sur des points ardus de 1’anatomie comparée des Verté-
brés. On peut donc dire de lur qu’il a parcouru, dans ses investigations,
le champ entier de la science, dont il a condensé ici les résultats sous
forme de manuel. Le lecteur s’apercevra du reste facilement, tant par
exposition des faits que par les conclusions que 'autcur en tire, que
sa maniére de voir est puisée dans I’observalion consciencieuse autant
que dans une connaissance tres-étendue de la liltérature.

Notre traduction a été entreprise sur la seconde et derniére édition
de I'ouvrage allemand, publiéeen 1870. Voici comment M. Gegenbaur
s’exprime, dans sa préface, sur son ouvrage : « Chacun comprendra
qu’il ne s’agit ici de rien moins que d’un®xposé complet des données
analomiques recueillies jusqu’a ce jour, I’étendue des matériaux exis-
tants étant trop considérable. Je dois donc, pour les descriptions détail-
lées, renvoyer aux ouvrages cités dans la bibliographie, mais ici encore
il fallait garder une cerlaine mesure et distinguer le principal de
I'accessoire.

« Pour la répartition de I’ensemble j’ai cru devoir garder le cadre
des divisions zoologiques, qui me parait encore pour le moment répon-
dre le mieux al’état actuel de nos connaissances en anatomie comparée.
Javoue ccpendant volontiers que je considére une répartition d’apreés
les systémes d’organes, poursuivie i travers le régne animal tout
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Uil MR PREFACE DU TRADUCTEUR.

M »““« entier comme la meilleure. Mais une telle exposition ne saurait étre
actuellement qu'un but lointain que nous nous proposons d’attein-
« ¢et Bour v arriver, 1l nous faudra une intuition pl}ls compléte des
- organismes que ne la permet ’élat actuel de nos connaissances, et pour
se lancer dans cetle voie avec succés, il faudrait préalablement rem-

plir deux conditions essentielles. La premiére serait de s’astreindre a

une comparaison plus méthodique, faisant absiraction d’une foule (.le re-

Jations fonctionnelles résultant d’adaptations et qui, se plagant au point de

vue purement morphologique, démontrerait, en suivant des séries
considérables, les changements que subissent les organes ou les sys-

témes d’organes.
« La seconde condition serait de faire une étude compleéte de la genése

des organes et de leur différenciation, & partir d’'un premier état
d’ébauche indifférente. Les résultats obtenus de cetle maniére feraient
aussi connaitre les degrés de parenté qui relient les différents types...

« J’ai cherché, tant en général qu'en particulier, & pousser plus
loin la comparaison. C’est ici que j’ai dii ressentir souvent et amére-
ment P’absence de travaux précurseurs réellement comparatifs. La
rareté de ces travaux forme un contraste frappant, autant avec le
nombre toujours croissant de productions appartenant au domaine des-
criptif, qu’avec la faveur avec laquelle notre science est en général
accueillie. Qu’on excuse, pour ces motifs, une partie au moins des
défauts inhérents i cet ouvrage. »

Le manuel de M. Gegenbaur présente, pour la premiére fois, I’ap-
plication rigoureuse et méthodique de la théorie de la descendance
a 'anatomie comparée. C’est ce qui a engagé mon ancien collabora-
teur, M. Moulinié, & entreprendre la traduction de cet ouvrage, tra-
duction d’autant plus difﬁciée que souvent on pouvait se trouver ems
barrassé en présence des vues propres a l'auteur et des locutions
nouvelles dont il a du se servir. Mon brave ami n’a pas vu Paché-
vement de P'eeuvre, dont la guerre avait longlemps arrété I'impres-
sion. M. Edmond Perrier, maitre de conférences de zoologie 4 1'Ecole
normale supérieure, a hien voulu nous preter son précieux concours
pendant I'achévement des derniéres livraisons. Qu’il en regoive mes re-
merciments les plus sincéres.

G. Voer.

Lenéve, 1° janvier 1874.



CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE

La classificalion zoologique adoptée dans cet ouvrage, par M. Gegenbaur, différe notablentent de celles
suivies dans la plupart des manuels usités en France, et qui se rattachent plus ou moins étroite-
mment aux travaux de Cuvier et de Blainville. Nous avons cru, en conséquence, qu’il pourrait étre
utile & nos lecteurs de faire précéder notre traduction d’un exposé systématique, et M. G. s’est
obligeamment prété & notre désir, en nous communiquant un tableau énumérant les principales
divisions, auxquelles sonl attachés quelques noms de genres typiques. En publiant ce tableau,
nous tenons cependant 4 faire connaitre au public quelques réserves, exprimées parl’anteur. Depuis
la publication de l'ouvrage original en 1870, plusieurs travaux importants ont paru, qui ont
di néeessairement exercer leur influence sur les vues systématiques de l'auteur. Pour n’en
citer qu'un exemple, nous dirons que la belle monographie des Calcisponges, par M. llacckel,
parait prouver, jusqu’a I'évidence, que les Spongiaires en général ne présentent que 1'état le plus
inféricur des Ceelentérés ou Zoophyles, et doivent par conséquent élre transporlés dans ce der-
nier embranchement en les retranchant des Protozoaires, — transport prévu du reste par 'auteur
dans cet ouvrage. Nous indiquerons les changements principaux adoptés aujourd’hui par M. Ge-
genbaur, dans des notes placées au bas de la page.

C. V.

I. PROTOZOAIRES.
1. Rhizopodes.
Forammnirires. Polymorphina, Globigerina, Rolalia, Orbiculina, Alveolina.

Rapioratres. Thalassicolla, Thalassolampe, Autospheera, Acanthometra, Haliomina, Sphee-
rozoum, Collospheera.

2. Noectilugues. Noctiluca. .

o]

. Infusoires. Acineta, Paramecium, Colpoda, Bursaria, Stentor, Spirostomum, Chilodon,
Stylonychia, Vorticella, Carchesium, Vaginicola.

e

. Eponges (Povriféres) .
Myxosponges: Halisarca.
FiBROSPONGES.
Gérasponges. Kuspongia, Spougelia, Polerium.
Halichondrines. Axinella, Spongilla.

Gorticées. Thethya.
Hyalosponges. Euplectella.

Cavcisponges. Ascon, Leucon, Sycon.

! Les Eponges sont considérées aujourd’bui commie formant la classe la plus inférieure des
Geelentérds. '



vint CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE.

Il. CELENTERES (ZOOPHYTES).
1."Anthozoaires !.

Poryacrmvens.  Actinia, Cereanthus, Cyathophyllum, Antipathes, Fungia, Madrepora,
Astra, Oculina, Caryophyllia.

OcracTivEeNns (Arcyonaires). Aleyonium, Pennatula, Virgularia, Remlla, Gorgonia, Isis,
Corallium.

2. Hydroméduses.

Hyorirorues. Hydra, Cordylophora, Hydractinia, Coryne, Syncoryne, Eudendriomn, Tubu-
laria, Corymorpha, Campanularia, Sertularia, Plumularia.

MipusiForuEs (CRASPEDOTES).

Leptoméduses. Sarsia, Bougainvillea, Lizzia, Oceania, Eucope, Thaumantias.
Trachyméduses. Trachynema, /Egina, Cunina, Liriope, Geryonia, Equorea.

Sienonoesores. Velella, Porpita, Diphyes, Abyla, Athoryhia, Agalma, Physophora, Physalia.
CALycozoAirgs. Lucernaria.
Méouses (Acraseipgs). Charybdea, Pelagia, Aurelia, Rhizostoma, Cassiopeia.
3. Cténophores.
Eurysrones. Beroé, Cydippe.

StinostomEs. Gestum, Eurampliza, Muemia, Eucharis.

HI. VERS.

1. Platelminthes.
TURBELLAIRES.

Rhabdoceles. Monocelis, Vortex, Mesostomum, Prostomumn.
Dendroceles. Planaria, Leptoplana.

Trénaropes. Distomum, Monostomum, Tristomumn, Polystonum, Aspidogaster, Diplozoon,
Gyrodactylus.

Uestopes. Caryophylleus, Ligula, Tenia, Tetrarhynchus, Bothriocephalus.
Nemermens. Borlasia, Polia, Nemertes.
2. Nématelminthes.
NEmaropes. Strongylus, Ascaris, Filaria.
GorpiacEs. Gordius, Mermis.

Chzetognathes. Sagitta.

B~ o

Acanthoeéphales. Echinorhynchus.

(&

Bryozoaires.

PryLactoLznes. Cristatella, Aleyonella, Lophopus, Plumatella.

GymnoLzMEs. Crisia, Hornera, Alcyonidium, Flustra, Eschara, Lellepora.
6. Rotiferes. Melicerta, Floscularia, Brachionus, Hydatina, Notommata.
7. Entéropneustes. Balanoglossus.
8. Tuniciers.

APPENDICULAIRES. Appendicularia.
! M. Gegenbaur fait, aujourd’hui, des Hydroméduses, Calycozoaires, Méduses proprenient dites.

Anthozoaires et Gténophores, cing divisions, quil réunit ensemble sous le nom d’Acaléphes, en les
- . . . ) -
opposant aux Spongiaires, dont il forme le premier type de 1’embranchement des Ceelentérés.
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CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE. X
Ascipiens. Ascidia, Phallusia, Cynthia, Clavelina, Botryllus, Amaroncium.

Lucipes. Pyrosoma.
CycLomyaires. Doliolum.
TraL1ADES. Salpa.

9. Onychophores. Peripatus.
10. Géphyriens. Sternaspis, Echiurus, Thalassema, Bonellia, Priapulus, Sipunculus.

11. Annelés.
Hirupinies. Hemopis, Sanguisuga, Nephelis, Clepsine, Branchiobdella.
ANNELIDES.
Oligochétes (Drilomorphes).
Scoléines. Lumbricus, Chetogaster, Nais.
Haliscolécines. Polyophthalmus, Capitella.

Chétopodes.
Errantes. Siphonostoma, Arenicola, Glycera, Nepththys, Phyllodoce, Alciopa,
Syllis, Nereis, Eunice, Amphinome, Aphrodite, Polynoé.
Tubicoles. Amphitrite, Hermella, Terebella, Sabella, Serpula.

[V. RECHINODERMES.

1. Astéroides.
AstiRribEs. Asteracanthion, Solaster, Astropecten, Luidia.
Brisiveipes. Brisinga.
Oemivripes. Ophioderma, Ophiolepis, Ophiothrix, Ophiocoma.
EvrvaLipes. Astrophyton.
2. Crinoides. Pentacrinus, Comatula, Antedon.
3. Echinoides.
DesmosmichEs (Heeckel).
Cidarides. Cidaris.
Echinides. Echinometra, Echinus.
PiraLosticnes (Heeckel).
Spatangides. Spatangus.
Glypéastrides. Clypeaster, Laganum, Scutella.
4.. Holothurides.
Eveopes. Holothuria, Molpadia, Pentacta, Psolus, Cuviera.

Apopes. Synapta, Chirodota.
V. ARTHROPODES.

A. Branchiés.

1. Crustaeés.

EnTOMOSTRACES.

1. Cirrhipédes. Balanus, Coronula, Lepas.

Rhizocéphales. Sacculina, Peltogaster.
2. Copépodes. Cyclops, Cyclopsine, Coryceeus, Sapphiriua.

Siphonostomes. Caligus, Ergasilus, Dichelestinm, Chondracanthus, Ach-

theres, Lernza, Lerneocera, Penella.
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X CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE.

5. Ostracodes. Cypris, Cypridina.

%. Branchiopodes.
Cladocéres. Daphnia, Sida, Polyphemus, Fvadne.

Phyllopodes. Branchipus, Apus, Limnadia.
5. Peecilopodes * Limulus.

VY ALACOSTRACES.
1. Pod0phthalmes.

Schizopodes. Mysis, Euphausia, Thysanopus.
Carides. Crangon, Alpheus, Palemon, Hippolyte, Penzeus.
Decapodes.
Macroures. Astacus, Nephrops, Palinurus, Pagurus, Galathea.
Brachyures. Carcinus, Menas, Hyas, Dromia, Howmola, Dorippe.

Stomapodes. Squilla,
Tanaides. Tanais,
9, Edriophthalmes.

Isopodes. Bopyrus, Cymothoa, Sphaeroma, Oniscus, Ligia, Asellus, Tdothea
Amphipodes. Gammarus, Orchestia, Hyperia, Phronima,

Lemodipodes. Caprella, Gyamus.

(umacés. Guma.

B. Trachéates.
1. Arachnides.
PSEUDARACHNES.

Tardigrades. Macrobiotus, Emydium..
Pycnogonides. Pycnogonum, Nymphon.

AUTARACHNES.
ARTHROGASTRES.

Galéodides. Galeodes.
Scorpionides. Scorpio.
Phrynides. Telyphonus, Phrynus.
Pseudoscorpions. Ghelifer.
Opilionides. Phalangium, Opilio.
Araniipgs. Salticus, Thomisus, Argyroneta, Tegenaria, Mygale.
\cariens. Acarus, Argas, Ixodes, Gamasus, Atax, Trombidium.
Linguatulides. Pentastomum.
2. Myriapodes.

Chilopodes. Scolopendra, Lithobius.
Chilognathes. Glomeris, Polydesmus, folus.

2. Insectes.
Pseupo-NEVROPTERES.
Ephémérides. Ephemera, Chloé.
Perlides. Perla, Nemura.

Libellulides. Libellula, Agrion, /Eschna,
Psocides. Psocus, Troctes.
FEmbides. Embis.

17 - , e . 2 s . N

y yeg{blyofenle des‘leules engage M. G. & considérer aujourd’hui les Poecilopodes comme un
) p‘e‘ indépendant parmi ies Arth’ropodes, coordonné morphologiquement anx Crustacés et aux autres
vlasses des Trachéates et rattaché, par les Bélinures fossiles, aux Trilobites.



CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE. X1
Termitides. Termes.
Thysanopteres. Thrips.
THYSANOURES 1
Podurides. Podura, Sminthurus, Desoria.
Lépismides. Lepisma, Machilis.
N{VROPTERES.
PrANIPENNES.

Panorpides. Bittacus, Panorpa.
Sialides, Sialis, Raphidia.
Hémérobides. Hemerobius, Chrysopa, Myvrmeleon.
TRICHOPTERES.
Phryganides. Phryganea, Limnophilus.

STREPSIPTERES.
Stylopides. Stylops, Xenos.
RTHOPTERES.
Curseurs. Blatta, Mantis, Phasma.
Sauteurs. Gryllus, Gryllotalpa, Acridium, Locusta
Labidures. Forficula.

Coutorriires. Cicindela, Carabus, Hydrophilus, Staphylinus, Silpha, Lucanus, Melo-
lontha, Scarabzus, Opatrum, Tenebrio, Lytta, Melog, Chrysomela, Coccionella,
Cerambyx, Lampyris, Elater, Buprestis, Bostrichus, Curculio.

Hyménoprires. Formica, Bombus, Apis, Vespa, Sphex, Chrysis, Sirex, Tenthredo,
Ichneumon, Cynips.

HEMIPTERES.

HomoPTERES.
Cicadines. Tettigonia, Cercopis, Membracis, Fulgora, Cicada.
Phytophthires. Aphis, Chermes, Coccus.
HériroprirEs. Notonecta, Nepa, Hydrometra, Reduvius, Cimex, Gapsus, Lygaus,
Pentatoma, Scutellera.

Pépicuuines. Pediculus, Phthirius.

DipTERES.
Némocéres. Tipula, Bibio, Simulia, Chironomus, Corethra, Culex.
Brachyures. Estrus, Musca, Tachina, Syrphus, Leptis, Anthrax, Bombylius,
Asilus, Tabanus.
Pupipares. Melophagus, Hippohosca.
Aphaniptéres. Pulex.
LEPIDOPTERES.
Hétérocéres. Pterophorus, Tinea, Tortrix, Geometra, Psyche, Noctua, Cossus,
Bombyx, Sphinx, Smerinthus, Zygaena.
Rhopalocéres. Hesperia, Pieris, Vanessa, Colias, Papilio.

J. MOLLUSQUES.

1. Brachiopodes.
Kearoines. Lingula.

Testicarpings. Terebratula, Orbicula, Crania.

1 Les Thysanoures sont rangés aujourd’hui, par M. G., parmi les Psendo-Névroptéres.



X1 CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE,

2. Lamellibranches.
Asipnoniates. Ostrea, Anomia, Pecteri, Mytilus, Arca, Anodonta, Unio.
Stenoniates. Chama, Cardium, Cyclas, Venus, Tellina, Mactra, Solen, Pholas.
Tusicores. Teredo, Aspergillum.

5. Céphalophores.
Scapnopopes. Dentalium.
PTiROPODES.

Thécosomes. Hyalea, Cleodora, Chreseis, Cymbulia, Tiedemannia.
Gymnosomes. Pneumodermon, Clio.

(*ASTEROPODES.

Hétéropodes. Atlanta, Carinaria, Pterotrachea.
Opisthobranches. Bulla, Gastropteron, Aplysia, Plenrobranchus, Polycera, Doris, Tri-
tonia, Tergipes, Glaucus, Kolis, Phyllirhoé,

Prosobranches.

Cyclobranches. Patella. Chiton.

Cténobranches. Paludina, Valvata, Neritina, Buccinum, Nassa, Dolium, Pur-
pura, Cassis, Murex, Tritonium, Fusus, Voluta, Mitra, Conus, Oliva, Strom-
bus, Sigaretus, Haliotis.

Puimongs. Lymnzus, Physa, Planorbis, Ancvlus, Auricula, Peronia, Helix, Bulimus,
Clausilia, Limax, Arion.

4. Céphalopedes.
TEtraBrancEES. Nautilus.
DigraNcHES.

Décapodes. Spirula, Sepia, Sepiola, Loligo.
Octopodes. Octopus, Tremoctopus, Argonaula, Eledone.

V. VERTEBRES.

\. Aeranes.
Leprocarpes. Amphioxus.
B. Craniotes.
I. Cyclostomes.
Myxivoipes. Bdellostoma, Myxine.
PETROMYZONTES. Petromyzon.
II. 6nathostomes.
¢. Anamniotes.
1. Poissons.
SELAGIENS 0U PrLAGIOSTOMES.

Squalz'dgs. Hexanchus, Ileptanchus, Acanthias, Scymnus, Galens, Seyllium,
Squatina. ‘

Rajides. Raja, Trygon, Torpedo.
HovocEpnaLes. Chimeera.

Diexoi  Lepidosiren, Protopterus.

1 Les Dipnoi forment aujourd’hui, d’aprés M. Claus, deux sous-ordres : les Monopneumones, avec
o . \ ; o
e genre australien Ceratodus, et les Dipneumones avee Lepidosiren et Protopterus.



CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE. XIH
GANOYDES.

Sturionides. Accipenser, Spatularia,
Polyptérides. Polypterus.
Lépidostéides. Lepidostens.
Amides. Amia.

TELEOSTIENS,

PrysosToMEs.
Abdominaux. Clupea, Salmo, Esox, Cyprinus, Silurus, Mormyrus.
Apodes. Murena, Conger, Gymnotus.

PHysocLISTES.
Anacanthiens. Gadus, Pleuronectes.
Pharyngognathes. Belone, llemirhamphus, Chromis, Labrus.
Acanthoptérygiens. Perca, Labrax, Trigla, Scorpena, Anabas, Mugil,

Scomber, Zeus, Trachypterus, Gobius, Cyclopterus, Blennius, Lophius.

Plectognathes. Ostracion, Diodon, Ortagoriscus.
Lophobranches. Syngnathus, Hippocampus.

2. Amphibiens.
UropRELES.

Perennibranches. Siredon, Menobranchus, Proteus.
Caducibranches.

Dérotrémes. Cryptobranchus, Menopoma.
Salamandrines. Triton, Salamandra.
Anourss. Pelobates, Bombinator, Hyla, Ceratophrys, Rana, Bufo.
Gymnoearongs. Goecil

2. Amniotes.
1. Reptiles !
SAURIENS.

Ascalabotes. Platydactylus, Hemidactylus.

Rhynchocéphales. Sphenodon.

Lacertiens. Iguana, Calotes, Draco, Phrynosoma, Uromastix, Lacerta, Ameiva.
Monitores. Monitor, Psammosaurus.

Scincoides. Scincus, Seps, Anguis.

Chalcidides. Chaleis, Zonurus.

Caméléonides. Cameleo.

Amphisbénides. Amphisbzna, Lepidosternum.

OrHIDIENS.

Eurystomes. Python, Boa, Coluber, Tropidonotus, Dryophis, Dipsas, Hydro-
phis, Crotalus, Trigonocephalus, Vipera.
Sténostomes. Typhlops, Uropeltis.
CutroniEns. Sphargis, Trionyx, Chelonia, Chelys, Chelydra, Kmys, Testudo.
CrocopiLiens. Alligator, Crocodilus, Rhamphostoma.
2. Oiseaux.
Rarrres. Struthio, Dromaus, Apteryx.
CARINATES.

Gallinacés. Megapodius, Penelope, Crax, Crypturus, l.agopus, Tetrao, Pava,
Numida, Gallus, Phasianus.

Colombes. Columba.

! En considération des rapports qu’ont les Chéloniens avec les Batraciens, M. G. range mainte-
nant les ordres des Reptiles de la maniére suivante : Chéloniens, Sauriens, Ophidiens, Crocodiliens.



CLASSIFICATION ZOOLOGIQUE.

Fchassiers. Otis, Dicholophus, Psophia, Grus, This, Ardea, Ciconia, Vanellus,
Charadrins, Numenius, Scolopax, Fulica, Gallinula, Rallus.

Palmipedes. Procellaria, Sterna, Larus. Phaston, Plotus, Pelecanus, Carbo.
Mergus, Anser, \nas, Gygnus, Pheenicopterus, Mormon, Uria, Alca, Apte-
nodytes.

Passereaux. Fringilla,
capa, Lanius, Sturnus, Garrulus, Corvus,
Merops, Coracias, Alcedo, Buceros.

Picides. Picus, Yunx.
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INTRODUCTION

NOTION ET OBJET DE I’ANATOMIE COMPAREE

3 1.

Le champ de la science, dont les recherches sur la nature organique for-
ment 1'objet, se partage en deux grandes divisions correspondant aux deux
régnes de la nature, qui sont la Botanique et la Zoologie. Ces deux branches
fournissent les éléments de la Biologie, el sont d’autant plus étroitement
liées entre elles, que les phénoménes que présentent les régnes animal et
végétal dépendent des mémes lois fondamentales, et qu'au milieu de toutes
les différences qui se remarquent dans les dispositions plus spéciales des
animaux ct des plantes, tous deux possédent des éléments communs et sont,
dans P'économie de la nature, en rapports étroits de mutuel échange. A la
diversit¢ des recherches auxquelles on peut se livrer dans les deux grandes
divisions précitées, correspondent] autant de subdivisions nouvelles, que
nous étudicrons pour la Zoologie, laissant ici la Botanique de coté. Cest A la
Physiologie qu’appartient la recherche des manifestations du corps animal
ou de ses partics, I'analyse élémentaire des fonctions, et leur explication
d’apres des lois générales. L’étude de la substance matérielle, siége de ces
manifestations, la diversité des formes du corps el de ses partics el leur
explication, sont du ressort de la Morphologie. La physiologic et la morpho-
logic s’écartent autant par leur sujet que leurs méthodes sont différeutes,
mais 1l est nécessaire dans toutes deux, bien que suivant des voies diverses
de ne pas perdre de vue le but commun et final qu’a la Biologic.

La Morpliologie se partage de nouveau en Anatomie et Embryologie, la
premiére ayant pour objet de porter ses recherches sur I'organisme achevé,
la seconde I’étudiant dés sa premiére formation ct dans le cours de son
développement.

I’Anatomie clle-méme peut étre distinguée en générale et spéciale.
L’ Anatomie générale s’ occupe des formes élémentaires et fondamentales des
organismes animaux (Promorphologie, Hickel) et des formes secondaires qui



INTRODUCTION.

en dérivent. [’ Anatomie spéciale s'attache i lassemblage organologigue
du corps, et une de ses branches, 1'Histologie, s’occupe des parties élemen-
taires dont la réunion constitue les corps des animaux. .

L’ Embryologie poursuivant le développement graduel de I'organisme, rend
compte des complications de son organisalion externe et 1pter11¢, q,u’elle
rattache & ses états antérieurs plus simples. Les transformations dg I'orga-
nisation peuvent aussi bien étre suivies dans le développement de l’1nd1v151u
que dans la série des organismes. ’histoire du développement (Embryo_gén%e,
Ontologie . Hickel), étudie les premieres; les derniéres constituent 1’objet
de la Paléontologie (Phylogénie, Hickel) qui n’est que I’histoire du deéve-
loppement dans leur succession géologique des séries d’organisines.

&

On a fréquemment considéré la Morphologie comme la servante de la Physiologie, et pré-
parant pour celle-ci les matériaux de ses recherches. Cette coneeption est due, soil & une
délimitation différente de la pliysiologic, que L'on confondail avee la biologie, soit au fait
quon a mal compris ce qu'est la Morphologie et son ohjet. La connaissance de la descrip~
tion de quelques formes ne constitue en aucune maniére l'essence de la Morphologie. Ces des-
criptions sont nécessaires, mais eclles forment un corps de doctrines d’une valeur trés-su-
hordonnée , et qui ne mérite pas le nom de Morphologic. Celle-ci se distingue de la phy-
siologie, autant par sa méthode que par son sujet.

Les résultats de la Morphologic viennent converger vers une généalegie des organismes,
qui est exprimée par leur classificalion suivant un ordre systématique. La classification n’est
done point en opposition avec la morphologie, mais elle en présente les résultats sous une
apparence résumée, en donnant, au premier coup d’eeil, par le rapprochement ou la sépara-
tion des divers groupes, grands ou petits, un apercu de leurs rapports de parenté et de
leur filiation naturelle, que les recherches anatomiques ct embryologiques nous font con-
naitre par une voie plus détournce. Le systtine zoologique doit étre le reflet des recherches
morphologiques et la place qu’occupe un animal dans la classification admise doit faire res-
sortir, au premier coup d’ceil, ses rapporls de parenté.

3 9.

[anatomie circonserite a I'étude et a 'explication de la conformation du
corps animal complétement développé, peut, suivant la direction, qu’on
donne aux recherches, se subdiviser encore en diverses branches. A-t-on pour
but la composition méme du corps, sa forme et les rapporls réciproques de
ses organes distincts, on fait de 'anatomie descriptive, parce qu’elle dépeint
les objets qu’elle étudie, sans en tirer des déductions ultérieures. Sa méthode
est purement empirique, le but de sa recherche est le fait anatomique, et
les besoins de l'art médical et des néeessités pratiques ayant fait prendre
i Panatomie descriptive des organes humains un développement tout parti-
culier, elle a constitu¢ une branche a part qui sous les noms d’Anthropo-
tomie se place & coté de la Zootomie également descriptive. Ces deux bran-
ches sont différentes par leur objet, mais non par leur procédé; elles
font de I'analyse. En tant que s’abstenant de spéculation abslraite sur les
résultats de leurs découvertes, toutes deux manquent des caractéres d’une
science que 1e constitue ni le champ des recherches a faire, ni la compli-
cation des moyens nécessaires pour obtenir un résultat. L’anatomie se
comporte tout autrement dés que la connaissance des faits n’est pour elle
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que lemoyen, et que son but se trouve étre les conclusions qu’on peut déduire
de 'ensemble des faits connus. En comparant entre cux les faits connus,
clle en déduit des notions scientifiques qu elle transforme par voie d’induc-
tion en conclusions précises. Cest alors de I’ Anatomie comparée ; sa marche
est synthétique. Les analyses de I'anatomie descriptive fournissent les bases,
dont 'anatomie comparée s’empare pour les soumettre a la critique scien-
tifique. Plus observation des faits sera serupuleuse, plus le terrain de com-
paraison sera sdr. Les faits empiriques ou d’expérience fournissent les
hases a l'abstraction qui intervient ensuite.

On a apprécié de maniéres tres-différentes les limites du domaine ainsi que la nature
de I'anatomie comparée, ct émis, & son sujet, deux opinions, entre autres, que nous devons
surtout combattre, v leur diffusion, comme absolument erronées. Lune considére 'anatomie
comparée comme synonyme de zootomie, et la place & peu prés au niveau de I'Anatomie hu-
maine, ayant a faire pour les organismes animaux, ce que fait eette dermére pour l'organisme
humain. On admet ainsi une opposition qui n’existe pas dans la nature. Une autre source
d’erreur résulte de ce quon prend pour des comparaisons des reprisentations qui ne repo-
sent sur rien moins que des opérations comparables. Lorsquon a déerit la structure anato-
mique d'un organe, et quon lui a peut-étre donné un nom correspondant i sa fonction, on
n’a encore fait aucune comparaison, méme si les recherches embrassent une grande série
d’animaux. Un simple rapprochement n’est pas encore une comparaison; celle-ci ne peut
étre hasée que sur une appréciation réfléchie de toutes les données morphologiques. La
valeur de ce genre de travaux anatomiques est, pour Panatomie comparée , trés-secondaire,
UllU e 5’(’2‘1(‘:5\’(5 llll,Ull ldibUll dt'h IJUilltS dt: yue dU UUIIJPdl 'dibl)ll l_lLl,UU. Pl Ulld. el bUllbldt"l'dtiU“.
Le défaut de ceux-ci enléve souvent a ces travaux méme leur valeur comme simples maté-
raus dne ils eetond scuvend insuffisandy Yumo! aus  eonoMsTIees SOOI TROCSRRiLe
pour fournir & la eomparaison les hases dont elle a besoin. Cest donc & tort qu’on envisage
ces travaux comme préparafoires, et on se trompe, si l'on croit pouvoir élever 'édifice de
Panatoriic culiipal Ce sui des travaux dlldtULlliLlU.L‘/b 1)u1c'1ut:ht dcbmiptifm. L’é)&yél‘iuwc tnontie
le contraire, car aucune production d’anatomie comparée digne de ce nom, n’a jamais pu
ttre rxdeutde sur des dorndes weules de ces travavx préprruivives wobéricurs fuits par f 'an-
fres. La raison de ce fait est simplement que, dans la description seule des faits dont la con-
naissance ct la réunion sont le dernier but dwitravail, les points de vue permettant d’apprécier
leur valeur relative font défaut. Des choses, en elles-mémes insignifiantes, mais ayant pour
la comparaison une grande portée, seront négligées dans la description, et l'inverse. On
comprend que ce n'est qu'en les comparant et les pesant mirement, qu'on peut apprécier la
valeur relative des hases empiriques nécessaires.

Une autre conception erronée, consiste & croire que l’anatomie comparée peut se passer de
la’ connaissance des détails anatomiques, parce qu'elle s’attache pluiot 2 des apercus relatifs
aux rapports plus généraux de I'orgamisation. Mais la valeur des détails étant différente, et des
{aits insignifiants pouvant se trouver en apparence sur le méme niveau que d’autres ayant de
la valeur, ¢’est encore an jugement eomparatif qu’il appartient d’examiner ¢t de décider ce
qui doit étre rejeté comme inutile, ou concervé comme valable,

3 3.

I’ Anatomie comparée a pour objet [U'explication des phénomdénes relatifs
a la forme dans Vorgamsation du corps animal, et résont les questions qui s’y
rattachent par la méthode comparative. Elle cherche a seruter dans la
série des organisimes les conditions morphologiques des organes du corps, et
A grouper par cons¢quent les rapports analogues en séparant ceux qui ne le
sont pas. Aussi prend-clle en considération toules les circonstances analo-
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) S . X i o on olles, leur
miques, la situation réciproque des diverses parties du corps entre elles,

nombre, étendue , strueture et texture. Elle établit pour chaque G
des séries de formes dont les termes extrémes peuvent différer cnirf}) eux
jusqua wétre pas reconnaissables, mais qui sont reliés par de mOMBIOUS
degrés intermédiaires. 11 vésulte de ces multiples séries de forme d]"“il _S‘illl
et méme organe que, dans les divers états qu’il affecte, sa Yﬂlqu'f P 3}’510 0-
gique n’est aucunement la méme; et que de simples modificalions dans sa
constitution anatomique peuvent correspondre & des fonctions différen-
tes. La consideration exclusive de la fonetion physiologique pouvant con-
duire & rapporter a des catégories différentes des organes an’alogues.‘au
point de vue morphologique, il en résulte par conséquent qu én matiere
d’anatomic comparée, la fonction des organes n'est pas de premicre ST
tance. La valeur physiologique ne peut venir qu’en seeor_lde ligne 101'sq_q il
Cagit d’établir Jes rapports avee I'ensemble de Vorganmisme, des  modifi-
cations’ que peut avoir subi un organe en passant d’une fonetion & une
autre. (est ainsi que Panatomic comparée fournit les preuves de la liaison
de séries enticres d’organcs, dans lesquelies nous renconirons des modifica-
tions tantot de peu d’'importance, tantot plus fortement développées, portant
sur Uétendue, le nombre, la forme, et aussi la structure des parties d’'un
organe, et qui peuvent méme, bien que dans une faihle mesure, présenter
une modification dans sa situation. Un coup d’ceil sur de pareilles series
apprend done a eonnaitre la marche des modifications qui peuvent affecter
un scul et méme organe dans différents animaux.

Outre ces séries d’organes trouvées par la comparaison, nous ohservons en
second lieu une différence dans leur mode de formation. Tandis que dans
un cas, un organe donné n’aura, depuis son point de départ jusqu'a son
développement complet, subi que peu de modification; dans un autre cas
Vorgane aura éprouvé de nombreux changements avant d'atteindre son état
définitif ; nous y voyons apparaitre des parties qui disparaissent plus tard,
des modifications sous tous les rapports anatomiques, qui vont méme jusqu’a
intéresser la structure.

Ce fait a une grande importance, parce que tous les changements que
parcourt un organc pendant le développement individuel d’un animal
quelconque, passent par des phases et des états que, dans d’autres cas, 1’or-
gane conserve d’une manicre permanente et qu'au noins la premieére
manifestation de Porganc correspond a un état persistant chez un autre
organisme. Aussi, lorsque, dans certains cas, I'organe développé a été modifié
assez fortement pour que ses rapports avee unc série d’organcs devien-
nent méconnaissables, on retrouve ces rapports en remontant la marche
de son évolution, jusquau point ot il apparait. Les états antérienrs ainsi
démontrés font facilement trouver la place de Torgane, et permettent alors
de le rattacher & une séric déja déterminée. Les phénoménes que nous pre-
sente unc série d’organes observés chez différents animaux correspondent
souvent a des phases semblables qui, dans certains cas, se manifestent pen-
dant le développement d'un organe individuel ; de la les relations étroites qui
existent entre  Ulmbryologie et PAnatomie comparée. D’apres ce qui proé-
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code, la comparaison devant s’¢tendre jusqu’aux diverses phases du dévelop-
pement des organes dans I'individu, le but de I’embryologic s’étend jusque
dans celui de I’Anatomie comparée, ct loin d’étre en opposition entre elles,
toutes dcux se prétent un mutuel appui.

[’Embryologic ne fournit pas seulement a ’anatomie comparce des docu-
ments, elle nous apprend & connaitre les organes dans leurs états primitifs ou
passagers ct a les rattacher aux états permanents qu’ils affectent chez d’autres
animaux, comblant ainsi les lacunes que nous rencontrons dans la séric des
parties accomplies des organismes. En nous montrant comment les confor-
mations plus complexes dérivent de dispositions plus simples, clle nous per-
met de comprendre les premicres. Les faits qu’clle nous démontre regoivent
cux-mémes leur explication des dispositions permanentes d’états plus simples,
ainsi que nous le verrons plus loin (3 35, remarques). Nous avons & recon-
nailre que la Paléontologic fournit également un concours de nature analogue.

L’Anatomie comparée recherche les lois de certaines évolutions qu’elle déduit des modifi-
cations des formes que présentent les organes. Si ces lois ne sont pas du tout ou ne sont
peut-étre pas encore formulables mqthemathuement la valeur de la science'n’en est modi-
fice que dans ses rapports avec les autres, etnon en elle-méme. Toute autre conception dterait,
aussi bien aux sciences h1st0r1ques qu’a certaines sciences naturelles, a la géologie, par exem-
ple, la signification de science.

Une trop grande importance attribuée aux rapports physmlofrlqucs des organes a été le plus
grand obstacle au dove]oppement de I’Anatomie comparée, qui n’a pu prendre son libre essor
que lorsqu’elle est arrivée 4 connaitre, non-seulement la variabilité de la conformation des
parties du corps, mais aussi de leurs rapports fonctionnels. Aussilongtemps qu'on a comparé les
branchies des poissons aux poumons, il était impossible de concevoir la signification morpho-
logique de la vessic natatoire; la comparaison manquait de toute méthode anatomique en ce
qu'elle tirait toutes ses déductions d'un auire ordre d’idées.

Ce que nous avons dit plus haut, des rapports qui existent entre ’Anatomie comparée c!
Ihistoire du développement, montre qu'une Embryogénie comparée ne peut pas exister
par elle-méme. Elle ne serait admissible quen ce qui concerne les enveloppes de T'ceuf;
ponr le reste, soit le corps méme de 'embryon, ce serait toujours dans les formes complétes
d’autres organismes qu'il faudrait chercher les rapports des changements d’organisation qui
se succedent dans le cours du développement. (’est aux arcs branchiaux permanents des pois—
sons, que nous comparerons les branchies provisoires ou arcs viscéraux qui existent chez les
embryons de mammiferes et d’oiseaux. Nous voyons, chez ces derniers, un fait d’organisation
passagére qui se rattache spécialement a un état permanent chez un autre organisme, parce qu’il
en dérive par hérédité. La méme démonstration peut étre fournie par une foule d’autres exem-
ples. Ainsi, des quielle vent étre comparative, I'embryologie tombe toujours dans le domaine
de I'anatomie, ct s’y rattache d’une maniére inséparable.

ESQUISSE HISTORIQUE
Origine dans Vantiquité.

3 4.

Les premicres traces d’Anatomic comparée se trouvent comme le résullat
d’unc obscrvation intuitive de la nature chicz les philosophes de antiquite
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grecque, et qui, basée sur I'observation directe, a atteint son plus haut
développement chez Aristote. De nombreuses recherches anatomiques, dont
plusieurs ont postérieurement ét¢ confirmées comme découverles 1mpor-
tantes, lui ont fourni les bases d’nne conception de 1’organisation ar.nm“ale
qui ne fut atteinte par personne pendant plus de denx mille ans. Quoiqu'un
grand nombre d’assertions soient inexactes, et que les notions sur la Vale}lr
fonctionnelle des organes ne correspondent en aucune fagon @ nos connais-
sances actuelles, les 1dées qui y sont exposées sur I’harmonie de la confor-
mation, la dépendance réciproque des organes, et les rapports qui existent
entre leurs fonctions sont si remarquables, qu'elles effacent les imper-
fections de détail qui les accompagnent.

Les parties sont distinguées en homogénes et analogues. Dans les homo-
génes sont comprises celles dont la nature physique est semblable ; elles
sont solides , molles ou liquides. Cette division correspond a plusieurs
de nos groupes histologiques actuels, comme les os, cartilages, graisse,
chair, etc. Les parties analogues étaient déterminées par la fonction. Leur état
était done considéré comme subordonné, et un méme organe pouvait se
présenter a des états fort différents, avec des formes trés-diverses, sans avoir
d’autres fonctions. Siune certaine somme d’organes est commune a tous les
animaux, le degré de développement d’nn organe peut étre fort différent,
jusqu’a perdre sa valeur pour I'organisation, et ne subsister que comme un
indice restant (&g onpsiov ydpwy). Les rapports de situation réciproques si
variés, que présentent les organes, ont été observés par Aristote, et des indi-
cations sur Pexistence de différentes formes animales primitives ne font pas
défaut. Les siecles suivants ne changérent rien & ce qu'Aristole avait établi;
ct bien que I'école d’Alexandrie (Herophilus, Erasistratus) ait fait faire &
I’anatomie humaine des progres importants, elle en a laissé le systéme
intact.

Varl médical gqui o st fentement élaboré ses counaissances sur e corps
humain qu’il empruntait au plus grossier empirisme, se trouvait a I'avant-
g'.l'l]- 'L|I ST TR AL L 'hll.lll"r'lll“‘j i." lUIIII-li"-‘-""I'- |.|. i’Ll“gllLi-u.l‘innl,'_ 1L,-UI“ |P=
hesoins pratiques était le principal motif de la dissection; les anatomistes
é¢taient des médecins. La sophistique tenait lieu de considérations philoso-
phiques, érudition remplacait 'observation directe de la nature.

Les écrits d’Aristote restent pendant toute 'antiquité, le code de I’ensemble
des connaissances sur la nature; plus tard, lorsque la science greeque s'in-
troduisit chez les Arabes et fut ensnite portée dans ’Occident, alors com-
plétement bouleversé intellectucllement et politiquement, les commentaires
stériles dont elle a été Pobjet furent les seuls produits des efforts intellectuels.
La succession d’Aristote se transforma en un systéme particulier, la scolas-
tique, dont les catégories ont pendant tout le moyen age, régné dans la
science.

L’époque qui a précédé Aristote n'a pas ¢té tout d fait étrangére i P'anatomie, seulement
nous manquons, & ce sujet, de documents cerlains, ct ne connaissons que par des notes d’au-
teurs postérieurs les tenlatives dont elle ful alors I'objet. Les connaissances anatomiques pa-
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raissent avoir ¢le sortoul répandues chez les pythagoriciens, auxyucls appartenaient Empc-
docle d’Agrigente, et Anaxagoras de Klazomeéne.

Démocrite d’Abdéve. de I'école éléatique, dtait anssi célebre comme anatomisie.

Les ceuvres d’Aristole qui ont rapport & lorigine de I’Anatomic comparce, sont, avant
tont, Ies quatre livres De partibus animalium, les dix De Historia animalium cl De genera-
tione animalium, qui se complétent mutuellement. Parmi les faits les plus importants déja
connus d’Anistote, et qu'ont confirmé de nouveau les recherches modernes, je cilerai: la Par-
thénogénése chez les Abeilles ; I'llectocotylie des Céphalopodes; I'Tlermaphroditisme chez les
Poissons.

On trouve I'analyse des écrits zoologiques d’Aristote dans J. B. Meyer, dans Aristoleles
Thierkunde, Berlin, 1855; G. II. Lewes, Arisfoteles, Fragment of the History of science.
Cousulter le travail, Aristoteles Thierkunde, par Aubert et Wimmer; 2 vol., Leipzig, 1868.

Tentatives des seiziéme, dix-septiéme et dix-huitiéme siécles.

0

5.

Avee la révolution intellectuelle qui signale la fin dn guinzitme siécle
et le cours du seizieme, commence une autre époque, pendant laguelle sur-
girent quelques nouveaux germes de progrés pour le développement de
I’Anatomie comparée. L'action la plus efficace fut moins explication de ce
quavait fourni lantiquité grecque, quan retour & I’observation, depuis long-
temps oubliée, de la nature, et aux recherches indépendantes. Mondino (mort
en 1526) cherche déja par la disseetion des cadavres, a replacer I'anatomie
humnaine sur le terrain des faits. Vesale (1514-1564), Fallope (1523-1562),
et Eustache (morten 1574) achevérent les fondements du nouvel édifice. Un
grand nombre de découvertes importantes en furent le résultat, et bientot ce
n’est plus exclusivement sur I'organisme humain que se porte 'intérét des
anatomistes. Les recherches entreprises alors pour débarrasser de ses erreurs
I’Anthropotomie que Galien avait déduite de I'anatomic des singes, four-
nirent 'occasion, par I'extension des travaux entrepris sur les animaux, soit
de confirmer les observations faites sur I’homme, soit d’établir des points de
départ pour de nouvelles questions. La dissection des animanx fut aussi
favorable & la physiologic qu’a Part de guérir. C’est dans cet esprit que le
Napolitain Severino (1580-1656) écrivit sa Zootomia Democritzea, qui con-
tient un certain nombre de descriptions pour la plupart fort insuffisantes,
de P'organisation interne d’animaux inférieurs et supérieurs. La maniére
dont le sujet est traité differe peu de celle de deseriptions occasionnelles de
quelques dispositions anatomiques que Rondelet et Aldrovande avaient publiées
antérieurement, toutefois on remarque dans quelques chapitres une tentative
vers les vues générales comme on n'en rencontre guére auparavant. — La
tendance caractéristique des travaux anatomiques du dix-septieme sicele est
la description des parties avec la recherche de leur « utilité. » Les décou-
vertes de Iarvey (1578-1657) surla circulation du sang, et d’Aselli (1622)
sur les vaisseaux lymphaliques, provoquérent des dissections d’animaux dent
les résultats profittrent presque exclusivement a la physiologie alors nais-
sanle. Les connaissances anatomignes s’étendirent, il esl vrai, en ménte
temps, les faits restant ecependant encore sans connexion entre enx. Il n’y en
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. . . . R ipie un peu
etit que peu qui tenterent de suivre un méme organe dans une sCrie 1: 1 I:lm
O [y

considérable d’animaux, et de faire ressortir soit leurs différences, §01 il
ressemblances. Nous devons, & ce propos, nommer avant tout Th. ; 18
(1622-1675) qui, employant pour la premiére fois, et dans un acceplion
assez analogue i celle qu'elle a recu plus tard, 1’8.7(-1)1’65510'“ dA7z.(tt0t'l?12a
comparata, a poursuivi une représentation comparative de la conformation
du cerveau. o of

Ces recherches assidues de choses nouvelles, me‘rv.eilleuses, et qui eton-
naient ’autant plus quelles restaient incompréhensibles, copdumrent peu
A peu A une extension de 'horizon. Une nouvelle tendance qui se fraya alprs
son chemin dans deux directions, a heaucoup plus tard exerc¢ une aCtl,OH
d’unc importance considérable sur le développement de I’Anatomic compareée.

Les recherches primitives dont nous venons de parler devmrgnt p'lus
exactes el plus attentives, lorsque l'invention du microscope eut {Qul’nl le
moyen de permettre 2 I'eeil de suivre au dela de ses limites OI.’d.lnalI"BS? la
structure des organismes, et de pénétrer ainsi dans la composition intime
des partics regardées jusqu’alors comme de méme nature. Un monde nou-
veau de petites formes animales fut en méme temps rendu accessible a
I’observation, constituant un ensemble de conformations externes et inlernes
dépassant de beaucoup par leur diversité tout ce qui était déja connu. Ce
qui avait paru simple jusqu’alors se montra sous le microscope comme fort
complexe, et on dut alors pour bien apprécier des organismes si différem-
ment constitués, abandonner complétement les idées déduites des observa-
tions faites sur I’homme et les animaux qui en sont voisins. Si important et
riche en résultats que fit ce nouveau progres, il s’accomplit si lentement,
qu’il a fallu prés de deux siécles pour que cette différence d’organisation
ait fini par étre comprise dans toute son étendue. Ce furent les travaux de
Malpighi (1628-1694) et surtout les recherches nombreuses et classiques de
Swammerdam (1637-1680) qui ouvrirent la voie nouvelle. La conformation
d’un insccte, d’un mollusque, et aussi la structure des systémes d’organes
des animaux supérieurs, purent alors étre incomparablement mieux et plus
complétement connus que cela n’avait été possible auparavant. Cette exten-
ston que prirent les recherches sur des étres si éloignés de 1'organisation
humaine, émancipa cette branche de la science de la nature, et la séparant
de lameédecine, lui permit ainsi de prendre d’une maniére indépendante son
développement scientifique. Fréquemment, dans le siécle suivant surtout,
les travaux sur le sujet ne furent que des « récréations pour Uil et 1es-
prit », mais cependant, malgré cette tendance, ils n’en ont pas moins révéleé
passablement de faits qui ont contribué i enrichir les matériaux empirique-
ment recueillis, ct qui encore aujourd’hui ont de la valeur.

A coté de recherches purement anatomiques, on en voit surgir qui sont
comparatives ; ce sont celles qui, traitant des vertébrés les plus rapprochés
de ’homme, font ressortir les premiéres analogies qui résultent de la compa-
raison. On compare le plus souvent celle de I'homme la conformation de quel-
que mammifére isolé, fait qui ne souléve que peu de questions de nature a con-
duire & des problémes scientifiques. Le sujet principalest]’étude des différences
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et des ressemblances, ¢t on songe & peine a en chercher Iexplication. Les
travaux de Tyson sur I’anatomic d’un singe; ceux de Monro jeune (1752-
1817) sur la structure des poissons; ainsi que ceux de Pallas (1741-1811)
qui concernent plusieurs divisions d’animaux, en sont des exemples ; il en
est de méme des dissections de mammiféres de Daubenton (1716-1799) qui
qui ont ¢té introduites dans 1’Histoire naturelle de Buffon. Méme les grands
services que I'llustre Camper (1722-1789) a rendus 4 I’anatomie des mam-
miféres ne permettent pas'de le sortir de la catégorie de ces auteurs de travaux
seulement préparatoires.

Pendant les trois siecles qu’il a fallu pour aplanir le champ des faits anato-
miques, et le préparer & recevoir les fondements d’un édifice scientifique,
nous voyons surgir une nouvelle branche qui, voisine de 'anatomie deviendra
par la suite un second pilier fondamental de ’Anatomie comparée. (est
I’¢tude du développement, dont Aristote dans 'antiquité a indiqué les pre-
micres traces. I’¢tude de la structure des organismes conduit nécessairement
a la question de leur genése, aussi voyons-nous dés Porigine de la réforme
seienlifique, les anatomistes occupés de recherches sur le foetus. Fabricius
d’Aquapendente (1537-1619) ouvre la voie, et Harvey peut déja formuler
son axiome : « Omne vivum ex ovo. » Les premiers -états des animaux infé-
rieurs sont aussi introduits dans le domaine des recherches, ou ont brillé les
noms de trois Italiens : Redi (1626-1697), Spallanzani (1729-1799) et
Cavolini (1756-1810), ainsi que ceux de Needham et de Swammerdam. Le
grand A. de Haller (1708-1777) ne réunit pas seulement systématiquement
les travaux de ses devanciers, mais découvre encore de nombreux faits nou-
veaux tant dansla conformation que dans le développement des animaux
supérieurs. Mais chez Haller, 'anatomiste est dominé par le physiologiste,
qui est lui méme sous linfluence de préjugés métaphysiques. Il n’y a pas
de développement, qui produise du nouveau, il n’y a qu’apparition d’une
chose latente déja présente mais invisible. Tout est déji formé dans le germe
(mmvolution), qui comprend lui-méme des générations d’organismes préfor-
mées comme on doit se le représenter préexistant dans les générations
antéricures.

Nous arrivons a la fin d’une période, par-dessus tout riche en grands noms,
en brillantes découvertes, mais pendant laquelle aucune pensée de nature A
porter des fruits n’a pu murir. On a recueilli des faits auxquels on est resté
¢tranger, et si ca et la nous apercevons une tentative faite pour ¢lever une
théorie, elle ne repose presque toujours que sur des suppositions insoute-
nables.

Principes nouveaux.

2 6.

La derniere moitié du dix-huitiéme siécle trouva une accumulation de riches
matériaux. De nouvelles tendances sur 'appréciation des faits et leur transfor-
mation en données philosophiques et intellectuelles s’étaient fait jour. La
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négation du développement A. par de Haller trouva encore, du vivant df S/On
défenseur, un adversaire victorieux dans Gaspar-Friedrich Wolff (1 ?55—'1 194).
Ce qui e:t en vole de formation me nait pas par simple croissance ou
augmentation de ce qui existe déja. Il surgit du nouveau par ._separa‘qon
(différenciation), de ce qui était d’abord homogene. Dans une _d’l‘ssertatfon
publiée en 1759, Theoria generationis, I'Epigenése est opposée a | 111x701}1t10}1
de Haller, et constitue la base d’un des progres les plus importants qu ait f_’alt
la science morphologique dans son ensemble, en introduisant dansle domalne
des recherches anatomiques un élément nouveau. Les divers ¢tals de forme
des organismes naissent graducllement, un état simple préca-ic le plus com-
pliqué, qui dérive du premier. Les faits anatomiques s'exphiquant alors, et
devenant scientifiquement abordables, s’accumulérent ainsi pour forimer une
des bases de Iédifice actuel.

D’un autre coté 1a fin du sidcle, révivifiée par les 1dées philosophiques, se
montra plus favorable & la généralisation des faits.

Des efforts nombreux faits pour substituer la synthese a 'analyse, qu
jusque-1a avait tonjours prédominé, permettent d’arriver & des connais-
sances plus approfondies. En France, Vieq-d’Azyr (1748-1794) admet, comme
d’autres avant et aprés lui, que le but principal de I’Anatomie comparée,
dans I'intérét de la physiologie, doit étre explication de la valeur fonetion-
nelle de 'organc. Mais avant tout, ses recherches sur la comparaison des
membres, ou 1l met de coté toute considération sur les différences de
fonction, jeintes a de nombreuses remarques excellentes montrent qu’il
avalt reconnu une voie nouvelle. La reconnaissance de Iexistence d’or-
ganes rudimentaires indique aussi un progrés essenfiel. Comme Buffon,
il voit dans Porganisation, ’expression de constructions conformes a un
plan, dont les détails isolés mne sont que des modifications. Geethe se
prononce encore plus nettement sur 1''dée d’un plan fondamental. Ce
orand homme mérite aussi une place marquante dans I'histoire de 1’Ana-
tomie comparée, en ce que, mieux que ses contemporains, 1l 'avait plus
exactement comprise, en la considérant comme indépendante de la physio-
logie, et ayant comme morphologie son existence propre. Il fait consister
I’Anatomie comparée dans la découverte du plan d’organmisation surtout pour
la conception de la généralité, déduite des faits particuliers. Sans déprécier
le moins du monde la valeur des faits, il reconnait cependant qu’ils ne peu-
vent que fournir les bases sur lesquelles 1'édifice scientifique doit s’élever.
En posant comme but la « domination de 'ensemble par l'intnition »,
il indique en méme tenps trés-exactement la voie qui doit conduire a la
solution du probleme. La tendance a la généralisation se manifeste encore
i un degré bien plus grand dans les vues développées par Oken (1779-1851),
e constiluant wie partie de sun systime phitosophigue de fa wature. 1unite
de la conformation animale, qui n’est développée régulierement que chez
I'homme, déterminant la diversité des organisations par la prédominance de
tel ou tel systéme d’organes, constitue un ¢lément essentiel de I'hypothése
d’un développement par degrés échelonnés de Porganisation dans la sérje
des organismes. Ge développement de D'inférieur au supérieur se manifeste



ESQUISSE HISTORIQUE. b
d’apres Oken, aussi dauns individu, et la séric des degrés a parcourir est
d’autant plus longue que l'organisation est plus parfaite. Cette concep-
tion génétique des organismes, résultat des recherches embryogéniques
auxquelles Oken se livrait avee ardeur, provoqua d’importantes découvertes,
et transforma tout le sujet de I’ Anatomle comparée, cn substituant a 1’é¢tude
des différences la démonstration de ce que les organismes ont de commun.
Lorsque de pareilles recherches furent précédemment tentées, elles ne
constituaicnt point des parties d’'un systéme complet, tel que les « philoso-
phes de la nature » voulaient le construire. On voulait embrasser d'une ma-
nicre complete toutes les connaissances humaines — il était impossible d’ac-
complir ce que I'on s’¢tait promis. Mais il est naturel qu’une doctrine cher-
chant & expliquer ce que des phénomeénes isolés ont d’incompréhensible, et
a projeter les lumieres de I'entendement sur une masse de faits formant
un chaos incohérent, ait di soulever de Ienthousiasme. Quelle impor-
tance n’a pas eu pour l'intelligence de la conformation du squelette des
vertébrés, la signification, reconnue déja par Geethe mais trouveée, nous de-
vons le recoanaitre, et développée par Oken, des os du crane dans la théoric
de la vertebre? Que ne devait-on pas attendre de la série des métamor-
phoses, que parcourt I’embryon?

Les progres de la science sur des bases empiriques ne suivirent pas d’une
maniére égale cet essor significatif. L’observation faite a un point de vue
trop borné, qui avait jusqu’alors occupé le premier rang, perdit ses droits
sous l'influence des idées spéculatives qui, pour déduire des conclusions
d’unc haute portée, s’appuyeérent sur des faits trop insuffisamment connus.
La nature ne peut pas étre construite par la seule voie de la pensée. Elle
veut étre observée. Cette tendance qui se faisait jour en Allemagne sc déve-
loppait en méme temps en France, ou elle fut soutenue par Et Geoffroy
Saint-Hilaire (1772-1844): sattachant aux idées de Buffon sur D'unité de
I'organisation amimale, 11 chercha a déduire ses diversités de structure de
modifications d’une forme fondamentale, et & formuler une loi générale
basée sur la dépendance mutuelle et invariable des organes. I1 démontra
d’abord d’une maniére concluante, qu'un méme organe posséde dans la série
amimale des fonctions fort diverses, et peut en conformité avec elles étre
trés-difféeremment construit, sans que son identité anatomique en soit com-
promise. L’organe fut ainsi pour la premiere fois soumis a une appréciation
réellement anatomique, et ’école francaise se distingua par 1a de 1'école
allemande, qui cherchait a appuyer I'égalité de valeur de 1'organe, sur celle
souvent tres-difficile a soutenir de la fonction. L’école francaise de Philoso-
phie anatomique ou d’Anatomie transcendante, malgré la richesse des con-
séquences de ’heureuse pensée qui I'inspirait, resta cependant fort en arriére
de la Philosophie de la nature allemande, principalement parce quelle ne
tenait aucun compte de I’élement génétique. N1l y en cut, comme de Blain-
ville, qui aient netterment reconnu la nécessité de prendré en considération
le développement des organes, aucun d’eux n’a utilisé ni les données déja
acquises sur lembl)olome, ou entrepris quelque recherche digne d’étre
citée pour prendre pied sur son domaine. On ne peut mecounaltre que cette
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omission Wait contribué A rendre la tentative moins fructucuse. Dans la Vive
lutte qui s’engagea sur la signification & attribuer a la doctrine discutee,
beaucoup de bonnes choses furent mises au jour, sculement la tend‘al’lCC de
Geoffroy succomba sans avoir fourni & la science des germes susceptibles de
développement. L'influence de la philosophie de la nature sur le développe-
ment de ’Anatomie comparée a été trés-diversement appréciée. La plupart
ont considéré ses tendances comme ayant été un obstacle au dévclopp(}meﬂ‘t
normal, méme comme une révolution violente. En fait, elle appartient a
cet ordre de phénomenes qui, dans la vie intellectuclle comme dans la
vie sociale des peuples, aprés un long repos, brisant dans un acces de
paroxysme toutes les barricres, cherchent de nouvelles voics, et caracté-
risent le commencement d’une révolution, que d’ailleurs ils n’achcvent
pas. La philosophie de la nature fut ainsi le cachet d’une époque, et a
méme exercé son influence sur des personnes qui s’en croyaient bien éloi-
gnées. Presque tous les anatomistes considérables de cette période en ont
été pénétrés, et méme ceux qui s’en déclaraient les adversaires, en ont
ressentl quelque impulsion. Son langage lyrique incompréhensible pour le
plus grand nombre, ct se livrant souvent aux figures les plus hardies, a
beaucoup contribué¢ a discréditer la philosophie de la nature. Le germe de
I'errcur gisait dans la méthode, les faits étant appréciés d’apres des lois, qu
n’avaicnt pas été trouvées par la voic de Pexpérience. La philosophie de la
nature allemande n’a aucune connexion intime avec la Philosophie anato-
mique francaise. Celle-ci ne méritait pas le nom de philosophie, parce qu’elle
manquait autant de bases méthodiques, qu’elle était obscurc et indéter-
minée dans son but.

Lamarck, au contraire peut étre considéré comme le précurseur d'une
¢poque, qui commence seulement aujourd’hui a prendre son développement.
Dans sa Philosophie zoologique (1809), ignorée de ses contemporains , et
oubliée ensuite, il établissait de la manitre la plus nette la théorie de la
descendance, qui n’a trouvé crédit qu'un demi-sidcle plus tard. La confor-
mation d’un organc est en rapports étroits avec sa fonction, ou plutot
avee son usage. Un organe peut se modifier par usage unilatéral, il peut
rétrograder, devenir rudimentaire, lorsque ses fonctions cessent. et dispa-
raitre. La précision et la haute portée, la netteté ot la logique conséquente
des déductions distinguent avantageusement cette tentative de toutes celles
semblables auxquelles aboutirent les efforts de 1’¢eole des philosophes de la
nature.

| .’Voir, sur G. F.' Wollf et Haller, .Kirchhoff, dans Jenaische Zeitschrift fiir Med. . Natw-
LU{sseilcltaft, L1V, p. 193; — sur Vieq-d’Azyr, Geoflroy Saint-Iilaire et Oken, voir 0. Scilmidt
Die Entwickelung der vergleichenden Analomie. ’

g1

Avant que la tendanice spéeulative des recherches eut encore atteint gsop
apogec, apparait un homme dont le talent et V'activité exercerent upe puis
sante influence sur la transformation de la sci ; ¢ -

g a science; c'est Georges Cuyiep
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(1769-1852). L’étendue des recherches anatomiques qu’il entreprit sur I’or-
ganisation de presque toutes les divisions du régne animal, lui apporterent
une grande masse de faits, qui cffacérent presque la plus grande partic de ce
qui avait ét¢ auparavant acquis, et qu’il chercha a arranger, ct & étudier a
un point de vue élevé. 1l se peut que I'influence allemande — les rapports
avec Kiclmeier — y aient éié pour quelque chose, toutefois, aprés un exa-
men attentif, le fail ne parait pas ¢étre aussi certain que I'admet I'opinion
recue en Allemagne. L’organe ne lu1 parut pouvoir éire compris que par la
connaissance de 'organisme entier. [cxislence d'un organisme dépendant
du concours simultané de ses divers organes, I’Anatomie n’est pour lui que
le moyen de connaitre les organes, el devient une partie de la Zoologie, qui
comprend la connaissance du toul. La délimitation rigoureuse de la fonction
de Porgane est le point capital, car I'organe est déterminé par la fonction.
La dépendance réciproque dans laquelle se trouvent les organes entre eux,
déterininant leur concours simultané , il en résulte la loi importante de la
corrélation entre les parties, dont Cuvier a pu apprécier I'immense portée
dans ses recherches sur la reconstruction et 'explication des restes d’ani-
mnaux fossiles.

A Popinion de l'unité du plan de 'organisation animale, Cuvier opposa,
n’élant en cela d’ailleurs pas le premier, I'objection qu’il y avait quatre
types fondamentaux, dans chacun desquels on pouvait faire dériver la diver-
silication des formes par modification et développement de parties distinctes.
Le systeme nerveux présidant aux fonctions du mouvement et du sentiment
qui constituent essentiellement 'animal, est celui qui détermine la confor-
mation du corps entier. Tout le reste de ’économie lui est adapté. Chacune
des formes fondamentales ou types qui s’élevent les unes au-dessus des au-
tres, présente des états de conformations divers, qui ont entre cux quelque
chose de commun, mais différent de ceux de I'autre type. Il est par consé-
quent faux d’adiettre qu’un étre appartenant a un type supérieur parcoure
a I'état embryonnaire les états d’autres types, et que, par exemple, un mam-
mifere ait été une fois ver, puis mollusque, etc., comme Pavait prétendu
I'école des philosophes de la nature. Cette conception du régne animal basée
sur la doctrine des types, ouvrit a I’Anatomie comparée une voie essentielle-
ment nouvelle, et la comparaison bornée aux formes d’un seul type jeta pour
la premiére fois une vive lumicre sur la parenté naturelle et les diversifica-
tions des organisations. Cette clarté fut toutefois obscurcie par un manque
de synthése. La parenté ne parait étre que symbolique, car d’aprés Cuvier
Ja forime animale est fixe, Iespéce est invariable, et les espéces se sont done
conservées intactes depuis des milliers de siecles. Cetle conclusion erronée
¢tait dirigée contre Lamarck et Geoffroy, et la position élevée de Cuvier la
fit accepter pendant longtemps. A la tentative de Cuvier de reconnaitre dans
'organisation des faits conformes a une loi, il faut ajouter les travaux de
J. F. Meckel (1781-1855). 1l établit deux lois de formation ; la diversifica-
tion, et la ressemblance ou réduction. La premiére comprend les différences
non-seulement des conditions anatomiques, inais aussi des conditions fonc-
tionnelles. Il y analyse un systéme zoologique, dont les divisions reposent
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sur des distinetions, et la loi finil par aboutir & de simples descriplions €€
nombre, de forme et de situation des parties du corps.

La loi de ressemblance est plus importante; elle veut établir que
ses forines peuvent plus ou moins étre 1‘ameuées‘ fes unes aux e.lutres, et que
par conséquent, ala base de toutes les conformahops anm.lalles 1l (NL uu type,
dont clles représentent des modifications. Cest ia_ une 1d(%e qui cnmn)e d'e
I’école des philosophes de la nature de I'é¢poque. Il est clair qu il ne s agit
point_ici dune loi, mais seulement dun 1;1.1L dont l:'fl conuaigsance avait
certainement une haute portée pour l’Anatom.le comparée, mais qui, dans la
conceplion restreinte de Meckel, n’impliquait pas une reconnaissance de la
différence typique. L'influence que le développement d’e la ,dochme des
types par G. E. von Baer a exercé sur I’Anatomie comparée , démontre son
unportance. —

De méme que Cuvier avait été conduit & reconnaitre les différences fonda-
meutales de 1'organisation par la multiplicité des recherches analomiques,
de méme Baer, indépendamment de Cuvier, est arrivé au méme but par la
persistance de scs observations dans le domaine de 'embryologie. Cette dif-
férence des voies suivies se fait sentir d’'une maniere évidente dans les con-
ceplions des deux auteurs, et devient frappante lorsqu’on oppose le cercle
restreint d’idées qui accompagne la masse de matériaux apportes par le pre-
mier des anatomistes, 4 abondance et a la profondeur des pensées que
révele le fondateur de ’école embryologique allemande, dans ses réflexions
sur 'histoire du développement des animaux.

D’apres von Baer, les types sont caractérisés non-seulement par le systéine
nerveux, mais ausst par la relation de toutes les parties, jusque dans les de-
grés les plus inférieurs de Porganisation. Chaque type a ses organes propres,
qui ne se trouvent jamnais pareils dans les auires. Une série d’¢lats prove-
nant d’une séparation organologique et histologique apparaissaul dans chacuu
des types, expriment les différents degrés de développement qu'il a atteint.
Cette différenciation n’a rien de gradué, chaque type comprenant des séries
qui lul sont propres, et qui mndépendantes, ne vont pas les unes vers les
aulres. Aucun des types n’est done subordonné a un autre, bien plus dans
chacun d’eux, on remarque des formes haulement différenciées qui s’élevent
au-dessus des formes d’autres types, moins distinctes au point de vne orga-
nologique. Par cctte conception des lypes, von Baer entrant d’une manicre
plus précise dans les rapports des organismes animaux que Cuvier, a encore
en le grand mérite de signaler, combien la genese de organisme était indis-
pensable a connaitre pour son appréciation. Le devenir explique le devenn.
et le développement reposant sur une différenciation, compliquant plus tard
ce qui est simple dans ses commencements, permet de veconnaitre cer-
ta‘_ins rapports qui disparaissent entiérement dans Pélat complet. Avee les
faits du développement, von Baer combat I'idée du passage de 'embryon au
lravers des différents types, et wontre en méme lemps que les caractores
généraux du lype sexprimant deés abord chez Pembryon, constituent sa
distinction complete de ceux des autres Lypes.

La direction imprimée a I’Anatomie comparee par Cuvier et von Baer, fut

les diver-
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pendant longtemps prise comme régle, et c’est sur les bases données qu elle
continua activement a se développer. Les travaux qui ont contribué a nous
faire connaitre les organismes sont tantot des études sur des systémes d’or-
vanes distincts, tantot des monographies d’espéces ou de divisions d’aninianx
plus considérables, fruits du travail d’'un grand nombre d’auteurs parmi les-
quels on remarque Tiedemann, G. R. ll‘ev1ranus et Meckel. L’anatomie
comparée forme sous divers rapports une partie de la physiologie, prise dans
son acception la plus large, — comine biologie, — et ses résultats sont
consignés comme propositions dans les manuels physiologiques, qui veulent
lenir compte a la foi§ de la multiplicité des phénomenes vitaux du corps
animal et de sa conformation. Mais il est plus fréquent de la traiter a part
dans les manuels et livres d'instruction, et le cercle de I'anatomie com-
parée s’accroissant toujours, elle tend a devenir graduellement un objet
d’enseignement spécial.

La signification de la méthode génétique énoncée par von Baer le premier,
se manifeste dans les nombreux travaux qui n’ont pas été surpassés de
II. Rathke (1793-1860), et J. Miiller (1801-1858). Pendant que {le premier,
partant du développement, établit les rapports entre les diverses phases de
I'évolution d’un systeme d’organes, et leur état correspondant et défimitif
chez d’autres animaux, J. Miller part dans ses comparaisons des organisa-
tions complétes, pour remonter a leur développement. Ses recherches sur tous
les vertébrés publiées sous le titre modeste d’ Anatomie comparée des Myxi-
noides , resteront toujours un modéle de recherches comparatives. Mais
Miiller est plus physiologiste, la fonction de I'organe I'éloigne {réquemment
de la vrate signification, tandis que hathke, quoique non woins prudent,
est plus libre. De méme qu'en Allemagne Miller et Rathke avaient, par
leurs imunetses recherches ot Panplol de wétbedss pevloctivnndos, consi-
dérablement élargi les limites que Cuvier avait posées d 'anatomie compa-
rée ; en Angleterre, Owen perfectionnait 1'échafaudage scientifique en défi-
nissant plus exactement certaines mnotions et systématisant spéeialement
Iostéologie comparée ; travail dont I'exécution intelligente mérite d’autant
plus notre admiration que nous pouvons élever des doutes sur les faits qui
en forment la base. Les débris de squelettes de genres d’animaux éteints
out depuis Guvier apporté-a 'anatomie comparée des matériaux précieux, et
sont venus s'intercaler dans les séries des organismes vivants, qu’ils ont
fréqueminent complétées. Sous ce rapport, les contributions d’Owen sur les
oiseaux et reptiles fossiles, ainsi que I'ccuvre d’Agassiz sur les poissons fos-
siles, font époque dans la science.

Le monde animal infériear a ouvert un champ de recherches également
riche, qu’exploitent de nombreux observateurs au microscope, qui sont active-
ment poursuivies au bord de la mer, ct qui portent non-seulement sur les
formes extérieures, mais aussi ont surtout pour hut d’¢lucider leur organisa-
tion. La description des faits est sans doute 1ci 'essentiel, et on peut dire sou-
vent que le licu seul est changé, la méthode restant la méme. Des découvertes
importantes dans les systemes dorganes modifient les vues antérieures,
cb sonvent les trausforment entierement. La doctrine de la diftérence des

2



18 INTRODUCGYION.

types en a regu une nouvelle confirmation, et I’étude su:ivie_ de,s Hle?S de
développement n’a fait que Iappuyer. Outre la coni:ormatlon d__ell organisime,
la structure des organes a également attiré Pattention, et le devgloppement
de étude des léments des tissus, 4 laquelle Schwann a donue une base
scientifique cn fondant sa théorie des cellules, a pris une part importante aux
progrés qua fait Panatomie comparée. En fou,rr}lssant 1’0€:cas1011 de- con—A
naitre plus intimement les organes, 'étude des éléments qui les constltuent’
a en méme temps facilité leur comparaison en en assurant l-es banrs ;,et aeu
particuliérement une grande importance pour les animaux invertébrés, chgz
lesquels la détermination des organes repose le plus souvent, sur la connais-
sance exacte de leur texture. Ainsi dans la seconde mottié de notre siecle,
I’anatomie comparée a non-seulement considérablement agrandi. son chamyp
de recherches, mais encore elle a cherché de toutes parts a reveétir un carac-
tere scientifique.

2 8.

La grande extension qu’ont pris dans ce dernier quart de siécle nos con-
naissances sur la structure des organismes animaux, fait attendre avec
raison une reconstruction correspondante de la science. Mais les matériaux
accumulés en grande partie sans plan nécessitent un remaniement intellec-
tuel. Les faits se sont ajoutés aux faits, et 1’état brillant de la science perd
beaucoup de son éclat, lorsque nous songeons que les progres qu’elle a faits
depuis Cuvier et von Baer ne consistent presque qu’en une accumulation de
farts. 1l n'en est que plus urgent de trier et d’arranger, et de soumettre a
une comparaison conforme & un plan régulier les connexions des organi-
sations.

La doctrine de Darwin a déja préparé ce progres. Pendant qu’au commen-
cement du siécle, Lamarck, et en partie I'école des philosophes de la nature
en Allemagne, ainsi que quelques autres, avaient cherché a expliquer la diver-
sification des organismes par unc transformation graduelle, Darwin a rendu
compte de Vorigine des espéces par la variation et la sélection naturelle.
Cette derniére compléte la théorie et la distingue essentiellement de toutes
les tentatives analogues antérieurement essayées. Gelte théorie mnontre que
ce qu’on a Jusqu'alors appelé plan de construction ou type, est la sonune
des dispositions qui se perpéluent dans I'orgamisation animale par hérédité,
et explique les modifications de ces dispositions par des états d’adaptation.
I’hérédite et Tadaptation sont donc les deux faits essenticls qui remdent
intelligibles ct la diversit¢ des organisations, et en ménie terps ce qu’elles
ont de commiun. Au point de vue de la théorie de la descendance, lIa parenté
des organismes perd son sens figuré. La ot une comparaison rigoureuse nous
démontrc une conformit¢ d’organisation, elle indique un phénomene héré-
ditan.“e, conséquence d’une commune origine. La diversité des modific
E‘.‘:‘{’;;URSGS par les organes dans }e,ur gdaptatlon, oblige a les suivre P
et 1l ne peat plus suffire de déduire leurs rapports d’anal
L’anatomie comparée devra donc étre assujettie 3 une mét]

alion
- as a pas,
ogles ¢loignées.
1ode plus rigou-
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reuse, qui annulera des séries entieres de comparaisous, celles entre autres
qui nauront eu volontairement en vue que |’organe isolé, sans examiner
auparavant si les conditions d’existence de I’organisme entier permettent la
possibilité d’admettre une parenté plus rapprochée.

La théorie de la descendance trouvera également dans 1'anatomie com-
parée sa pierre de touche. Aucun fait dans cette branche de la science ne
la contredit jusqu’a présent, bien plus toutes nous y condmsent. Cette théo-
rie recevra donc en retour, de la science, ce que sa méthode lui a donné, la
clarté et la certitude.

La théorie de la descendance inaugurera ainsi une nouvelle période dans
Phistoire de Panatomie comparée. Elle caractérisera méme un point plus
important de son évolution, mieux qu’aucune autre théorie ne ’a encore fait.
D’une portée immense, il n'y a presque pas de partie de la morphologie
qu’elle n’atteigne dans le vif, et tout nous fait présager qu’elle exercera une
action puissante sur le développement ultérieur et le perfectionnement de
Panatomie comparée. Si nous remarquons que le nombre, bien qu’encore
peu considérable, de ceux qui adoptent cette théorie et en comprennent la
signification, est en voie continue d’accroissement, méme aux dépens de
ses auciens adversaires, il n'y a rien d’invraisemblable & s’attendre qu’il
en résulte pour elle une impulsion favorisant son développement.

BIBLIOGRAPHIE
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Nous citons ci-dessous les ouvrages nécessaires & consulter pour I'étude de
I’Anatomie comparée *.

A. Sur la Morphologie :

Leuckart, R., Ueber die Morphologie und die Verwandtschaftsverhilinisse der wirbellosen
Thiere. Braunschweig 1848.

Carus, V., System der thierischen Morphologie. 1853.

Bronw, Morphologische Studien iber die Gestaltungsgesetze der Naturkorper. Leipzig und
Heidelberg 1858.

Ouvrage principal et base scientifique de toutes les branches de la Mor-
phologie :

secker, E., Generelle Morphologie deér Organismen. Allgemeine Grundziige der Formen—
wissenschaft , mechaniscl begrimdet durch die von Cu. Darwis reforntirte Descendenz-
theorie. 2 Bde. Berlin 1866.

t Nous citons, comme l'auteur, les ouvrages dans la langue originaire. (0bserv. du Traductcur .
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B. Sur 'Anatomie comparée :

a. Ouvrages sur I'étendue totale de son dontaine :

Covien, G., Lecons d'analonie comparée, recueillics el publices par Dumiinir et Duvernoy.
5 vol. Paris 1799-1805. - )

— Lecons, cte. recucillies et publiées par Dumérir. Sceonde ¢dition. 8 ton:es. Paris ’1$5?—46.

Mecker, J. F., System der vergleich. Analomie. 6 Bde. Halle 1821-23 Non terminé. Les
organes sexucls manquent. . ,

Muse-Eowanns, H., Lecons sur la physiologie et Uanatomie comparée de homme et des
amimaux. T. 1-X. Paris 1857-70.

Leybic, T., Vom Bau d. thierischen Korpers. | Band. 1 Iilfte. Tubingen 1864.

b. Ouvrages traitant plus particulitrement des détails de I'’Anatore
comparce :

Hoxtey, Tu. H., Lectures on the elements of comparative anatomy (On the classification of
animals and on the vertebrate skull). London 1864.

Owen, R., On the anatomy of vertebrates (Comparative anatomy and: physiology of ver-
tebrates. Vol. 1, 11, 1i1). London 1866-68.

c. Traités manuels ou éiéimentaires :

Cagus, C. G., Lehrbuch der Zootomie. Leipzig 1818. Seconde ¢dition : Lehrbuch der vergl.
Zoolomie. 2 Bde. Leipzig 1834.
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ANATOMIE COMPAREE

OBJET DE L’ANATOMIE COMPARKE

Animaux et Plantes.

3 10.

[’anatomie comparée ayant pour but 1’étude des rapports de P'organisation
des animaux, il est nécessaire pour en déterminer 'objet d’une maniére
générale, d’examiner la question de savoir si les deux régnes de la nature
organique sont séparés et comment, et si animaux et plantes sont des orga-
nismes fondamentalement différents les uns des autres. Suivant 1’état dans
lequel s’est trouvée la science, et la somme des connaissances acquises, les
réponses a ces questions ont été fort différentes. Tant que, dans les deux
régnes, on n’a eu sous les yeux que des sujets tres-différenciés, 1l était aisé
de caractériser nettement les notions d’animal et de plante, et par consé-
quent de considérer les deux régnes comme étant distinets. Mais & mesure
que des recherches progressives ont mieux élucidé les structures et les phé-
nomenes vitaux des organismes nférieurs, les limites admises précédemment,
ont dii changer et finalement disparaitre. On fut foreé de reconmaitre que
les différences presque toujours trés-subtiles autrefois établies enire enx
n‘avaient rien de décisif; que certaines particularités observées dans Vun
des deux régnes, ne faisant en aucune maniere défaut dans ’autre, s’y trou-
vaient méme exprimées avec une grande netteté dans des formes qui en fai-
satent incontestablement partie.

Ainsi s’établit peu a peu la notion que, quant a ce qui concerne leurs for-
mes les plus simples, il n'y a pas de ligne de démarcation & tracer entre les
regnes animal et végétal, et que, bien mieux, 'un passe a lautre par des
changements insensibles. On peut done considérer les deux régnes comme
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deux lignes partant et divergeanl d’'un méme point. Comme chaque point
d’une des lignes est d’autant plus distant du point correspondant de l’autr.e,
qu'il Test davantage du centre de départ commun, on trouvera que les dif-
férences entre les deux régnes seront d’autant plus considérable.s, gu’on se
sera plus éloigné des états les plus inférieurs, soit du point indifférent.
Faute de différences tranchées entre les organismes les plus inférieurs regar-
dés comme plantes et animaux, ces formes constituent dans leur ensemble
une sorte de zone limitrophe, quon peut ou considérer comme un régne
intermédiaire et indépendant, renfermant des formes intermédiaires indiffé-
rentes (régne des Protistes de Hickel), ou incorporer a volonté dans I'un ou
I'autre des deux regnes principaux. Mais dans les deux cas, comme il est
inadmissible d’engager la science dans une voie qui I'obligerait a raisonner
sur des notions mconnues, on ne saurait ¢chapper a la nécessité de chercher
une caractéristique de I'animal ou de la plante. De tous les caractéres qu’on
pourra reconnaitre sur I'animal ou la plante, ceux qui comprendront 1’en-
semble de I'organisme seront les plus certains, et pourront d’ailleurs porter
sur le coté physiologique ou morphologique. Mais comme les fonetions du
corps des organismes inférieurs n'ont pas encore été 'ohjet d’observations
précises, nous manquons d’'une mesure qui nous permette dapprécier le
point de vue physiologique, et nous sommes done obligé de nous en tenir
an second, appuyés que nous le sommes au moins d’un ¢sté par les relations
de dépendance qui existent entre 1'organisation et les fonctions.

On constate dans le mode de différenciation histologique une différence
dans la constitution des organismes qu’on désigne sous les noms d’animaux
ou de plantes. Dans le régne animal, les éléments constituants du corps for-
ment, réunis entre eux, des dispositions continues, des systémes d’organes,
comme les systémes musculaire et nerveux, qui sont non-seulement composeés
d’un ensemble d’éléments semblables, mais souvent aussi d’éléments distinets
combinés de diverses maniéres. Dans cet arrangement, I'individualité des
éléments constituants se perd enmajeure partie, parce qu’ils forment un tout
complexe, dans lesquels ou ils se fusionnent entre eux, ou, apres avoir été
primitivement uniques, se divisent d’une maniére continue et icompléte.
[’élément constituant conserve par contre son caractére individuel dans la
plante. Ge n’est que passagérement qu'on rencontre des cellules intimement
unies entre elles. Si diverses que puissent étre, par suite de la différencia-
tion de Porganisme, les conditions des éléments qui le composent, ils ne
se confondent presque jamais, mais demeurent, grace i une séparation (paroi
de la cellule), des objets toujours distinets et séparés. Si nous prenons ce
fait pour base de la détermination des notions d’animal et de vegétal, nous
excluons d’emblée du régne animal, ces organismes unicellulaires, ainsi que
ces étres inférieurs multicellulaires, dont les éléments constituants restent
distincts entre eux , sans jamais se confondre en un tissu complexe, et que
nous pouvons ou incorporer dans le regne végétal, ou regarder comme appar-
tenant aurégne intermédiaire dont il a plus haut ét¢ question. Cette distine-
tion relie entre clles plus étroitement des formes voisines sans mmpliquer
Pexistence d’une différence absolue, et par conséquent d’une lacune qui
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séparerait en plusieurs grandes divisions fortement tranchées, I'ensemble du

monde organisé.

L’opposition de différences ne porte point atteinte a I'idée de la généralité,
mais elle nous fournit une conception plus exacte du sujet, et des bases pour
Iacquisition de meilleures connaissances.

Les critéres qu'on s’est efforcé de chercher pour les animaux et les plantes reposaient sur
des rapports tantot généraux tantot particuliers, snivant qu'on avait observé plus attentive-
ment des parties plus ou moins considérables d’états de conformation et de vie. L'axiome
de Linné : « Lapides crescunt, plantae crescunt et vivunt, animalia crescunt, vivunt, et sen-
tiunt, » établit la sensibilité comme base de la différence. Cela pouvait suffive tant que la
foule innombrable des plus petits organismes était & peu prés inconnue. Mais Iappréciation
de la sensibilité, qui présente déja de grandes gradations chez les organismes supérieurs,
devenant toujours plus incertaine 2 mesure que les plus inférieurs devenaient connus, on dut
bientot renoncer aux différences tirées de cette propriété. L'introduction dans l'intérieur du
corps de substances alimentaires solides, ayant lieu exclusivement chez les animaux, fournit
un nouveau crittre, mais qui ne tarde pas 4 perdre toute sa généralité a la suite de la décou—
verte d’animauy incontestablement privés de bouche, et qui, comme les plantes, se nourris-
saient par voie d'un endosmose s’opérant & la surface extérieure du corps. La propriété de
locomotion n’est pas davantage un caractére décisif, car elle est trés-répandue chez tous les
organismes inférieurs,  certaines phases de leur évolution; et nous voyons que précisément
les organes qui jouent un réle important dans la locomotion des anmimaux inférieurs, les cils
vibratiles, existent aussi sur les spores des algues. L'importance exagérée ;qu'on attribua a
cette locomotion par cils vibratiles, condwsit a regarder la marche de la formation des spores
comme un développement d’animaux provenant d’organismes végétaux, mais le blime quc
s'attira I'ouvrage de Kiitzing, la Plante au moment ou elle devient animal, aurait di bien
plutot frapper cette compléte négligence, déja existante, de toute définition de notions.

I’existence des cils vibratiles dans le régne végétal étant reconnue, on voulut placer la dif-
férence dans le genre de leurs mouvements. Le mouvement vibratile des organismes de ce
régne devait étre involontaire et produit par des procédés endosmotiques. On considéra celui
des animaux inférieurs comme volontaire et produit par la sensibilité supposant I'action d’une
volonté réflexe. Mais la volonté ne pouvant étre reconnue dans les mouvements de ces petits
organismes (infusoires) que par l'utilité de son action, le critérium tout entier dépendait de
la conception subjective de 'observateur, la volonté étant tout aussi peu démontrable que la
néeessité physique causant les mouvements des spores mobiles.

La nature des parties élémentaires a aussi été prise en considération. Chez les animaux, le
« contenu de la cellule » oule protoplasme, devait étre contractile, et, par contre, immobile chez
ln plante. On sait, aujourd’hui, que-les phénoménes de mouvement ont lieu aussi bien dans
les cellules végétales que dans les animales, et méme que les « courants de séve », qui sont
si répandus dans les premicres, reposent sur une contractilité du protoplasme. Ces mouve-
ments ont licu de maniéres diverses, suivant la nature de la surface de la cellule. Dans un
orgamisme unicellulaire, dont la surface externe n’est pas limitée par une paroi résistante, le
protoplasine peut, par sa contractilité, déterminer des changements dans la forme extérieure,
ct aussi un déplacement, tandis que dans les cas olt le protoplasme vivant est enfermé dans
une enveloppe solide, la contractilité ne peut se manifester que dans le contenu de ’enve-
loppe, sous forme de courants, ete.

Outre ces phénoménes généraux aux régnes animal et végétal, on en remarque dans les
divisions inférieures un grand nombre d’autres qui sont encore 'plus significatifs. Dans les
plantes, c’est la {érmation de matiére germinative, d’ovules cellulaires, de filaments moteurs,
qui sout précisément le plus développés chez les formes inféricures, et rappellent des dispo-
sitions du régne animal. Chez les animaux, ce sont ces modes de propagation sexuels qui
sont si développés dans les divisions inférieures, comme le bourgeonnement, la germina—
tion, ctc., qui, ainsi que ces dénominations, appartiennent au régne végétal. 1l en est de
méme de la formation des animaux composés, ainsi que du polymorphisme qui végne chez
un grand nowbre d’entre cux. Ces faifs de continuation d’un régne dans Pantre, et I'examen
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des arrangements organiques généraux, ont conduit a faire reconnaitre les rapports existant
cntre les deux régnes. 11 faut ehereher le retard que eette déduetion a éprouvée & étre admise,
dans le mode du développement du jugement humain, dont les commeneements sont toujours
analytiques. Mais, avee ees eonnaissanees, il s’est introduit une autre erreur, qui consiste &
admettre que 13 out la nature n’a pas établi de limite tranchée, I'intelligence, jugeant, ne pou-
vait, ni ne devait en faire une. Il ne devait, alors, n’étre plus question d’animaux ni de plantes,
vu que I'emploi de ees qualifieations impliquaient eependant la représentation de notions dé-
terminées; e’est justement paree que les deux régnes sont reliés entre eux par des formes
ntermédiaires, qu'on devait ehercher une expression distinetive, qui ne pouvait jamais d’ail-
leurs 8tre quartificielle, puisque la division n'existe pas dans la nature. Elle doit étre aussi
subjective, et, quels que soient ses résultats, elle est juste dés qu'elle eonduit & une méthode
logique. Appeler la définition d’une telle notion une supposition dogmatique, indique une
totale méeonnaissanee de la nature de foufe définition. — La différenee dans la maniére d’étre
des éléments eonstitutifs des régnes végétal et animal, et leur différenciation si distincte ont
déja été appréciés par Scureiven (Arch. An. Phys., 1838, p. 137).

GeeexBAUR, De animalium plantarumque regni terminis et differentiis, Lipsie, 1860. —
Harexer, Radiolarien, Berlin, 1862, p. 159 et suivantes. — Crauss, Sur les limites de la vie
animale et végétale, Leipzig, 1863. — Harcker, Generelle Morphologie, 1, p. 291.

CONFORMATION DU CORPS ANIMAL

A. — ELEMENTS CONSTITUANTS

La Cellule.
g 11.

Sous sa forme la plus simple, la matiéere vivante consiste en une substance
de nature albumineuse qu’on désigne sous les noms de Sarcode, de Plasme
ou de Protoplusme et qui se montre & nous avec nos moyens optiques d’in-
vestigation, comme entierement homogéne, ct affectant la forme de petits
grumeaux. C’est dans cet état que nous rencontrons les organismes les plus
simples. Apreés les formes les plus inféricures composées d'un protoplasme
entiérement homogéne , dans le sein duquel quelques granulations consti-
tuent les seules parties visibles, et chez lesquelles la partie extérieure n'est
pas entourée d’une enveloppe séparée, nous arrivons ensuite & un degré supé-
rieur qui présente une enveloppe distincte, provenant d’une modification
chimico-physique de la couche extérieure. C'est ainsi que le protoplasme
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doué de toute les propriétés vitales et en méme temps de celle du mouvement,
sentoure d'unc enveloppe plus ou moins rigide qui fixe la mobilité de la
conﬁguratiori_,«et produit une forme déterminée. De pareilles conformations
peuvent aussi entrer dans la composition d’organismes, ¢’est le cas d’un grand
nombre de plantes inférieures. Hickel a donné le nom de Gytodes aux
¢lements constitutifs de ce genre, qu’il a ainsi et avee raison distingué des
¢léments différenciés.

Ces éléments présentent dans le protoplasme, un corps solide nettement
circonscrit, le noyau ou nucléus. Contrairement a ce qui a lieu pour le
protoplasme, le noyau ne parait pas étre contractile, mais prend cependant
une part considérable dans les manifestations vitales du protoplasme qui
Pentoure, dont il parait du reste étre le régulateur, car il détermine plu-
sicurs phénoménes. On nomme cellules ces petites masses de protoplasme
pourvues d’un noyau, qui peuvent d’ailleurs exister d’'une maniére indépen-
dante sous la forme d’organismes dits unicellulaires. Lorsque les cellules par
augmentation forment en se réunissant un tout complexe, 1l résulte des
organismes multicellulaires. Les plus petites conformations de ces organismes,
les cellules en sont donc les éléments constituants. 1l en est de méme de 1'état
plus simple des cytodes qui sont peu répandus. Dans le régne végétal, les
cellules ont par contre, pris un trés-grand développement ; et dans le corps
animal elles forment I’élément constituant exclusif.

Les deux états des ¢léments constituants des organismes doivent étre rapprochés en ce sens
que les cytodes représentent la forme inférieure, les cellules au contraire la forme supérieure.
Hiickel les a réunies sous la désignation de plaslides. En suite de la production du noyau, les
cellules sont des formes plus complexes' qui proviennent de cytodes. Les cytodes aussi bien
que les cellules manifestent dans leur protoplasme une série de phénoménes, qui sont en
quelque sorte indépendants de I'organisme, dont ces éléments font partie, et qui se révélent
également dans tout protoplasme, quoique souvent seulement d’une maniére passagére. En se
basant sur ces phénoménes on peul reconnaitre aux plastides une signification indépendante,
et les considérer comme des organismes; les organismes élémentaires de Briicke. Bien que
le protoplasme ne puisse pas étre anatomiquement analysé plus loin, ses manifestations vitales,
semblables 2 celles d’organismes plus compliqués dans leur structure, sont cependant évi-
demment de nature & nous faire supposer une conformation plus complexe de structure
moléculaire, que nos movens actucls ne nous permettent pas de reconnaitre encore.

2 12.

Le plus petit élément constituant du corps animal que nous connaissions
actuellement est représenté par la cellule. Pendant leur état indifférent,
c’est-a-dire tant qu’elles ne sont pas le siége de modifications marchant dans
une direction déterminée vers la constitution de tissus spéciaux, les cellules
paraissent ¢tre de nature essentiellement semblable dans tous les organis-
mes animaux. Nous y distinguons d’abord le protoplasme qui forme la
masse principale de la cellule, substance molle et albumineuse ; et seconde-
ment, enveloppé par le protoplasme et en étant différent, une partie plus
ferme, le noyau de la cellule. La part que prend ce dernier organe dans les
nombreuses manifestations de la vie de la cellule prouve qu’il ne doit point
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étre regardé comme une partie subordonnée du corps cellulaire. A ces deux
parties de la cellule on ajoutait, — autrefois généralement, — unc mem-
brane, différente du protoplasme qu'clle enveloppait et cetic mamére de
voir a fait naitre la notion de la « forme vésiculaire » de la cellule. Bien
qu’on ne puisse contester que dans un grand nombre de cel_lules‘, les’ enve-
loppes soient distineles du protoplasme, cette condition n’est jamais réalisée
dans les commencements de la vie de la cellule, les membranes cellulaires
étant toujours le résultatd’une évolution progressive, et d’'un passage graducl
a des états différents. Quant aux manifestations de la vie dans les cellules,
les phénomenes de mouvement résultant de la contractilité du protoplasme,
sont si répandus, qu'ils sc montrent d’une maniére toujours plus décisive
comme unc propriété de toutes les celiules qui ne sont pas autrement diffé-
renciées ot métamorphosées dans la nature de leur protoplasme. Chez les
cellules libres non enveloppées dans une membrane ferme, les contraclions
du protoplasme déterminent leur changement de lieu. Dans les cellules qui
ne sont pas libres on peut aussi observer le mouvement, soit dans les
modifications de la forme extéricure soit dans la mobilité qu’offrent les
parties solides contenues dans le protoplasme. La réaction sous I'influence
de la lumiére, qu'on observe dans quelques cas qui ne sont point rares,
semble indiquer que le protoplasme est le siége de propriétés intimes que
nous pouvons atlribuer a la sensibilité. Nous constatons en outre dans la
cellule, unc nutrition, parfois méme une introduction visible de matiére
dans le protoplasme, se manifestant toujours évidemment par la croissance
de la cellule. R

Ce phénoméne commun a toutes les cellules encore indifférentes, s’exprime
par I'accroissement du corps protoplasmatique: déterminé par 1’assimilation
de substances venant de I’extérieur. Cette croissance peut étre égale dans la
cellule entiére, qui s’augmentant dans tous les sens régulierement pendant
son jeune ige, conserve ainsi sa forme sphérique intacte ; ou devenir iné-
gale, lorsque la cellule peut acquérir par une augmentation suivant un
axe, unc forme allongée; ou unc forme étoilée par une angmentation por-
tant sur plusieurs axes a la fois. Ces circonstances d’inégal accroissement
sont dans la régle accompagnées d’une différenciation des cellules, qui con-
duisent a la transformation de celles-ci en tissus. L'augmentation numéri-
que des cellules internes a pour résultat inévitable la reproduction de la
grande cellule, lorsquelle a atteint les limites de D'accroissement qu'elle
supporte encore, mais qu’elle ne pourrait dépasser.

La multiplication des parties élémentaires peut se faire de plusieurs ma-
niéres. Lorsque le corps d’une cellule se développe d’un coté, il se forme un
bourgeon, qui aprés une augmentation graduelle de volume, se détache du
corps maternel, et devient une nouvelle cellule. Le nombre des jeunes cel-
lules naissant ainsi d'une cellule-meére peut étre variable, et présenter des
modifications suivant la maniére dont se comporte le noyau de Ia cellule-mére.
Ge mode de propagation par formation de bourgeons passe sans limite tran-
chée a un autre mode qui est le plus répandu, celui de la scission. Tandis
que le hourgeonnement est caractérisé par le fail que la cellule en voie de
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forimation cst & sa premiére apparition, et lorsqu’elle se détache de bonne
heure, beaucoup plus petite que la cellule-mére ; les produits par scission sont
au contraire d’eniblée ¢gaux ou & peu pres.

Il est clair qu’a mesure que la différence de grossecur des deux produits
de multiplication diminue, la scission se 1applochc du bourgeonnement,
ct que par consequent toute la différence entre la scission des cellules et
le bourgeonnement dépend de la quautité de protoplasme, qui passera de
la ccllule-meére i celle qui en dérive. La scisston de la cellule est annoncée
par une division du nucléus, ct,on peut dans la regle, constater que les
phases de la segmentation de ce’dernier précedent les états de divisions
correspondants de 1a cellule. .

En dehors de la multiplication par scission ou par bourgeons, on n’a pas
démontrée avec certitude lexistence d’aucune autre f01me de propagation
dans les cellules animales, car*la plupart des modes divers de reproduction
de cellules signalés par quelques observateurs, tels que la formation de
cellules dites endowcncza etc., dérivent de la scission. — Quant & ce qui
concerne la immatlon libre ou spontanée des cellules, on est au moins cer-
tain qu’clle n’a pas la fréquence qu'on lu supposait & une époque ante-
rieure.

Tandis que dans la série des phénomeénes précités le protoplasme des cel-
lules ne se wodifie pas, il en est d’aulres qui provoquent un changemient
dans le protoplasme, et lul permettent de sécréter des substances faisant
partic de sa constitution chimique. Ce procédé de séerétion présente des
conditions différentes. La marche de la séparation peut quelquefois s’opérer
dans la masse du protoplasme lui-méme, déterminant dans Pintérieur de
la cellule apparition de parties étrangeres a la nature physico- chlmlquc
du protoplasme, et qui peuvent étre tres -variées, comine les graisses, les
walicres colorantes, etc.; ou différentes de forme, telles que des granula—
tions, des gouttelettes, des eristaux, ete. Dans un autre cas, cette sécrétion se
fait a la surface du protoplasme. Elle peut paraitre sous forme liquide, ct
perdre toute continuité avee le protoplasine ; ou étre solide, auquel cas elle
conserve avee la partie non modifiée des rapports plus ou moins intimes.
Par suite de modifications chimico-physiques soit de sa surface totale, soit
d’une partic seulement de la surface du protoplasme, diverses substances
proveuant de ce dernier peuvent se trouver au dehors du corps de la cellule.
Nous assistons done a des transformations du protoplasme que nous dési-
gnons sous les noms de séerétions, ou différenciations, ou excrétions. Cest
par unc formation semblable que se produit sur tout le pourtour de la cel-
lnle ce que nous avons appelé plus haut la membrane cellulaire. Cette méme
marche détermine encore la formation d’autres dispositions, dont nous au-
rous plus tard & nous occuper.

La différenciation du noyau qui distingue la cellule nucléolée du cytode sans nucléus, parait
dans nn grand nombre de cas du moins, se continuer dans le novau lui-méme. Ce dernicr
venferme souvent un autre corps plus ferme, le nucléole, qui présente des états de multi-
plication analogues & ccux qu'offre la division du noyau dans ses rapports avec la scission de
Lo cellule. 11 reste encore a établir quelle est 'importance du role que joue dans cette
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direction le nucléole, qui west en aucunc maniére présent partout. Gomparé au ’pl'oloplasme,
le nucléus constitue la partic la moins variable de la cellule, car jamais les dlifcrcpccs de sa
conformation ne sont aussi considérables que celles de celte derniére. —- Iin ce qui concerne
la formation de cellules libres, la description de sa marche donnée par Weissmann sous
le nom d’Histiolyse, daus les tissus d’insectes en état de wmétamorphose, n'offre pas unc

grande importance.

o

g1

Dans les organismes que nous considérons comme animaux, ce nest que
passagérement que la cellule constitue 'ensemble de I'organisme, lorsqurelle
forme la cellule de 'ceul, qui ne differe des:autres par aucun point essen-
tiel. Cette circonstance que les organismes multicellulaires dérivent d’autres
qui sont unicellulaires, permet de les rattacher ensemble en ce qu'elle indique
que la forme unicellulaire est le point de départ de tous. La segmentation
de la cellule de I'ceuf produit un nombre de cellules dont ’ensemble con-
stitue 1’ébauche du corps de I'animal. Elles ne sont semblables et homo-
génes que dans les premieres phases du développement de I'organisme,
et présentent toutes les propriétés qui caractérisent la cellule. Dans les états
postérieurs, une partie seulement des matériaux provenant de la segmenta-
tion de la cellule de ’ccuf, conserve sa premiére apparence, la plus grande
partie subit des modifications soit dans la forme, soit dans les manifestations
vitales ou les fonctions, ou enfin dans les deux en méme temps. Ces trans-
formations que subissent ces agrégations de cellules font naitre de nouvelles
formations de diverses natures qui sont les fissus, qu’on peut par consé-
quent considérer comme une agrégation enchevétrée de cellules uniformé-
ment transformées et de leurs dérivés. La marche que suivent les tissus dans
leur formation, et leur séparation dans le cours du développement subsé-
quent, est done une différenciation. Comme chaque agrégation de cellules
ayant subi de telles transformations correspond a une fonction déterminée de
I'organisme, laquelle auparavant n’était pas atlachée a une partie nettement
circonscrite, et dévolue méme, confusément avec toutes les autres fonctions
a une seule cellule pendant I'existence de I'organisme comme ceuf, on doit con-
sidérer cette différenciation comme une division du fravail. De nouvelles
manifestations apparaissent les fonctions se divisent, ct les forces actives
déterminant chaque acte principal s’étant répartics sur des portions spéciales,
principalement ou exclusivement perfectionnées a leur but, I'organisation se
complique.

Dans tous les cas, ¢’est du protoplasme de la eellule primitive que part la
différenciation des tissus. Le noyau ne parait y participer que fort peu,
lorsque méme il subit quelque chanigement. Ce n’est que lorsque sortant de
son état d’indifférence antérieure, la cellule est en voie de reproduction, que
le noyau prend au phénomnéne une part déterminée et égale.

D’apres la nature des cellules, on peut partager les tissus en plusieurs
grandes divisions, qui sont les tissus épithélial, conmectif, musculaire et
nerveux. Les deux premiers constituent un groupe inférieur que sous le
nom de tissus végetatifs on peut distinguer des deux autres, les tissus ani-
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maux. La distinction entre les deux groupes git dans leur mode de différen-
ciation, car ses produits dans le premier se comportent vis-a-vis de 1’orga-
nisme d’'une maniére heaucoup plus passive tandis que ceux du second
groupe prennent une part directe a la manifestation des phenomenes
vitaux. (’est dans le réegne végétal que le groupe des tissus végétatifs ou
leurs analogues prennent leur plus grand développement ; tandls que ce
sont les autres qui constituent toutes les dispositions caractéristiques de la
structure animale.

Epithéliums.
3 14,

On désigne sous le nom d’épithéliums, les cellules juxtaposées qui recou-
vrent les surfaces du corps en couches simples ou multiples. Le tissu épithélial
west donc formé que de cellules. Il se distingue des autres en ce que les
cellules qui le constituent conservent au moins, quant a leur rapport primi-
tif, leur disposition ; et en ce qu'il forme la couverture superficielle du corps
entier, en revétant aussi les cavités de son intérieur. L'aspect des cellules
d’épithélium s'est trés-diversifié, et antorise la distinction de plusieurs for-
wations épithéliales. — Le protoplasme des cellules épithéliales n’est sou-
vent plus homogéne, sa couche extérieure durcie et formant une enveloppe
membraneuse, est deja le résultat d’une différenciation ; qui est consideé-
rable surtout dans les cellules superficielles des épithéliums disposés en
couches, tandis que les plus profondes contiennent des cellules qui dans
leur jeune état sont dépourvues de membrane. Une autre différenciation
consiste en ce que les couches superficielles d’épithélium, qu’elles soient
exterieures ou qu’elles tapissent les cavités internes, portent des prolonge-
ments mobiles, animés pendant la vie d'un mouvement d’oscillation, et
quon a nommés cils vibratiles. Ces cils se trouvent tantdt isolés, tantot
réunis en grand nombre, ils umnpliquent en tous cas une différenciation
supérieure, car leur mobilité ne dérive pas simplement de la contractilité
déja ihérente au protoplasme.

Les cellules épithéliales peuvent présenter encore une autre différenciation.
De méme que la formation de la membrane est le résultat d'une modification
de la couche superficielle du protoplasme, quia porté sur toute sa périphé-
rie ; de méme 1l peut arriver qu'une marche analogue , circonscrite & une
partie déterminée de la surface cellulaire, et agissant avec plus d’intensité,
provoque la formation d’un épaississement local de la couche protoplas-
matique la plus cxtérieure. On trouvera donc aln51 contre la face extérieure
de chaque cellule, une couche plus ou moins épaisse d’une substarice diffé-
rente du protoplasme, et qui lul est adhérente sans qu'il y ait entre les deuy
de démarcation nette.

Lorsque la substance provenant du protoplasme des cellules, el formant
une couche superficielle, se différencie davantage de maniére a ce que la por-
tion fournie par chaque cellule soit plus intimement liée & celle sécrétée
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par ses voisines qu’a la cellule méme, il résulte de cette fusion une mem-
brane homogene, ou cuticule.

Lorsque ce dépot se fait d’'une manicre inégale, en subissant des modifica-
tions ultéricures, ces membranes laisseront voir une stratification, ou chaque
couche pourra étre distinguée de celle qui I'a précédée. Plus la substance con-
stituant ces formations cuticulaires sera différente du protoplasme des cel-
Jules qui I'ont produite, moins on pourra saisir le passage de I'un a l'autre,
et la cuticule pourra donc étre placée dans la catégorie des produits excrétes.

On peut distinguer suivant la forme quont les cellules épithéliales, les épithéliums plats,
cylindriques, etc., suivant que 'accroissement de la cellule ayant eu lieu plus fortement en
largeur ou en hauteur, ait produit des formes aplaties, ou allongées et cylindriques. Dans les
¢pithéliums formés de couches multiples, les cellules les plus superficielles présentent le plus
souvent une forme différente de celle des couches plus profondes, qui sont sphériques et
dont nous avons parlé comme de jeunes formes. Dans beaucoup d’épithéliums on rencontre
un mélange de formes de cellules diverses; des cellules ramifiées parmi des simples. Les
cellules épithéliales sont fréquemment le siége de dépots de matiére colorante (cellules pig-
mentaires), mais cette propriété ne leur est nullement exclusive. Des formes allongées fibreu-
ses peuvent aussi étre d’origine épithéliale (fibres du cristallin), et des cellules de cette nature,
présentant des creux et des saillies correspondantes , peuvent méme par leur réunion former
des combinaisons mécaniques de natures trés—complexes. Cette réunion est le résultat de la
présence d’une substance qu'on a qualifiée de collante, comme soudant entre elles les cellules
et par ce fait, peu visible, quoique répandue dans tout le tissu. Des faits relatifs & Uorigine
de cette substance n’étant pas connus, la question de savoir s'il faut y voir un passage au
tissu connectif reste indécise. Ce rapprochement est fondé la ol une substance intercellu-
laire abondante est différenciée par des cellules épithélialcs, comme dans I’émail des dents
des mammiféres.

Les conformations désignées sous le nom de cils vibratiles doivent étre regardées comme
dcs parties différenciées des cellules, et point confondues avec de simples filaments de pro-
toplasme. La nature de leurs mouvements qui paraissent {réquemment se faire au point
d'union du cil avec la cellule, estautre que celuil du protoplasme. Souvent ils ne se trouvent
pas en rapport immédiat avee le proloplasme de la cellule, mais sont portées sur une piéce
différenciée de la cuticule.

Les formations cuticulaires présentent une série d’états particulicrs. Dans quelques-unes,
on remarque une différenciation de forme qui consistc dans un {ractionnement en petites ba-
guettes trés-fines ct parallélement juxtaposées. Chez d’autres, on trouve de fins canalicules
(canaux poreux) qui traversent perpendiculairement la cuticule, et qui sont en rapport avec la
naissance de celle-c1. On peut les considérer comme des points ol la séerétion a été interrom-
pue. Tandis que ces canaux poreux peuvent étrc vides parfois, on les trouve dans d’autres
cas remplis, soit par des prolongements venant des cellules ¢pithéliales qui produisent la
cuticule, soit méme a 'occasion par une cellule entiére occupant la plus grande partic de la
place des canaux poreux.

Tandis qu’il semble aisé d’établir que les formations cuticulaires, telles que les membranes
chitineuses des Articulés et Vers, ainsi que diverses substances hyalines des Vertébrés, sont
des produits d’'une exsudation, et sans rapports de continuité directe avec le protoplasme des
cellules ; la formation de la membrane cellulaire par modification du protoplasme, oule seul
épaississement partiel de cette membrane, montrent déjh que ce que dans un cas nous appe-
lons séerétion, offre des rapports avec, et ne se distingue pas d’une maniére tranchée de la
marche de la différenciation du protoplasme. Entre une différenciation & peine sensible du
protoplasme dans sa couche corticale, et une autre substance en provenant également, mais
présentant unc toute autre constitution chimique et physique, on trouve tous les états de
passage. Ilne doit pas de la résulter que la série des phénoménes présente partout les mémes
termes, 1l faut considérer, & part les deux extrémes, de méme qu'on distingue la montagne et
la vallée, hien que toutes deux passent 1'une a l'autre.
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[activité séerétante des cellules étendues en grandes couches épithéliales
ne produit pas tovjours des substances solides demeurant plus ou 1moins
longtemps adhérentes a 1’épithélium , mais elle peut aussi émettre des pro-
ductions liquides ou méme gazeuses. Il en résulte pour les épithéliums d’au-
tres rapports avee 1’économie de l'organisme, auquel ils ne fournissent plus
des matériaux employés  sa construction et nous y voyons la possibilité du
passage des formations épithéliales a cet état, ou, transformées en tissus fonc-
tionnant dans une direction déterminée, elles constituent ce qu’on a désigné
sous le nom de ‘tissus glandulaires. Comme il y a toujours entre le tissu
complexe des organes de sécrétion ou glandes et leur épithélium, une dépen-
dance immédiate, qui, ou dure dans la plupart des glandes d’'une maniére per-
manente, ou n'existe que dans I’ébauche de I'organe, le tissu glandulaire ne
représente quune modification par différenciation du lissu épithélial, et,
comme ce dernier, consiste toujours en cellules. La quantité de cellules épi-
théliales jouant le role de glande est tres-variable. Quelques cellules isolées
el distinctes de leurs voisines peuvent, dans une couche épithéliale, fonction-
ner comme des glandes cellulaires, en formant et sécrétant quelque substance
que ne fournissent pas les autres. Que la surface sécrétante s’accroisse, sans
que 'ensemble de la partie épithéhiale superﬁ(:lelle prenne part & cette
ducrnleutatlon, I'hypertrophie de I'épithélium qui est situé au-dessous déter-
minera la naissance de conformations s’éloignant plus ou moins de I'épithé-
lium ordinaire, des creux, des petits sacs, des cecums, que de nouvelles
hypertrophies tendront a compliquer toujours davantage. Le tissu sous-jacent
suivra cette hypertrophie et formera les enveloppes nécessaires, et, si compli-
quées que puissent devenir les ramifications glandulaires, ce tissu coutinuera
a rester, vis-a-vis de ces dernieres, dans les mémes rapports qu’il avait
autrefois avec la couche épithéliale smple.

La glande, dans sa forme la plus simple, 1’est done qu’un enfoncement de
leplthehum dans le tissu qui lui est sous-jacent. Dans les formations glan-
dulaires plus marquées, la différenciation des cellules qui entrent dans leur
constitution est poussée plus loin. On y distingue les cellules qui sécrétent
soit les cellules glandulaires proprement dites, et celles qui, reliant la partie
active de la glande avec la couche épithéliale restée indifférente et, au con-
traire de sa portion sécrétante, représentent I'épithélium superficiel, ou celui
qui revéet les canaux excréteurs. La sécrétion produite par les cellules glandu-
laires peut avoir avec ces derniéres les 1app0rts les plus divers. Elle peut ou
rester dans I'intéricur de la cellule, et n’arriver dans la cavité de la glande
que par la destruction de la cellule; ou elle peut étre exsudée par la cellule,
et étre versée dans le canal de sortic, sans que la cellule elle-méme soit
détruite. Dans le premier cas les produits excrétés ont, ou la forme de concré-
tions solides, ou celle de granulations et de gouttelettes contenues dans les
cellules.
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11 ne faut pas ici, ol il s’agit de tissu, confondre avec lui la glande considérée comme
organe. Pour constituer celui-ci et ainsi que I'exprime la désignation de « tissus composés »
de plusieurs auteurs, il faut le concours d’autres formations venant s’ajouler au tissu propre
de la glande. Indiquons notamment ce qu'on a appelé la « tunique propre » qui dans la plu-
part des cas n’est qu'une couche homogéne faisant partie de la base de I'épithélium dont la
glande est formée. Cette membrane n’appartient pas au tissu glandulaire preprement dit, mais
A celui sur lequel il repose, qui est le plus souvent constitué par un tissu connectif. Dans
quelques cas, mais les plus rares, la tunique propre est réellement le produit des cellules
glandulaires. Cecl est trés-évident dans les glandes dites unicellulaires des arthropodes et
des vers, oli Iextrémité cecale et élargie de la glande, renfermant une seule cellule, se con-
tinue par un canal de sortie trés-fin, ce qui démontre, que cette enveloppe commune de Ia
cellule est en effet le produit d'une sécrétion. Dans les divisions d’animaux précités, les
glandes multicellulaires se comportent vis-a-vis de leurs canaux excréteurs, de la méme

manjére.

e " Tissu connectif.
3 16.

Le phénomene qui, dans le tissu épithélial, détermine la formation d’une
membrane homogéne, peut devenir plus considérable dans ses résultats, lors-
qu'il alieusur toute la surface de la cellule. A mesure que la quantité de
substance sécrétée par le protoplasme d’un certain nombre de cellules
augmente, ct se différencie du protoplasme des cellules non modifiées, celles-
ci sont séparées et il en résulte une opposition entre les cellules formatrices
et la substance intercellulaire qu’elles ont produit. Plusieurs tissus, trés-
différents par leur apparence, se trouvent avoir en commun un caractére de
leur structure intime. On les désigne sous le nom de fissus connectifs, car
ils servent a relier entre cux d’autres tissus qui, par leur réunion, consti-
tuent des organes ou sysiemes d’organes.

Les différences des tissus faisant partic de cette catégorie, résultent tantot
des rapports des cellules entre elles, tantot de ceux qu’elles ont de la sub-
stance intercellulaire, tantdt de la constitution chimique et physique de cette
derniére ; mais elles ne sont pas partout également tranchées. Cette circon-
stance permet de reconnaitre le passage réel et fréquent d’un tissu dans un
autre; et les faits que de tels passages ont occasionnellement licu, fournis-
sent une occasion importante de confirmer au milieu de toutes ces différences
acquises, I'unité et la généralité de la conformation. Les tissus spéciaux
appartenant a cette catégorie sont : 1° le tissu cellulaire ; 2° le tissu gélati-
neux ; 3° letissu fibreux ; 4° le tissu cartilagineux ; 5° le tissu osseux.

On peut encore joindre & ces groupes de tissus les liquides nourriciers, en tant que renfer-
mant des parties constituantes ayant forme de cellules, qui sont suspendues dans un milieu
liquide représentant la substance intercellulaire. Cette conception, foridée sur le mode de la
genése de ces liquides, trouve sa confirmation ult‘rieure dans les jeunes éléments de forma-
tion du liquide nourricier des vertébrés; car les cellules de la lymphe naissent aux dépens des
cellules du tissu connectif.

317

Examinons de plus prés les diverses divisions du tissu connectif.
{° Le tissu connectif cellulaire (tissu connectif vésiculaire de Leydig), en



A. ELEMENTS CONSTITUANTS. 35

est la forme la plus simple ; il consiste en cellules arrondies ou allongées,
qui ne sont séparées que par peu de substance intercellulaire. Celle-ci parait
Iréquemment sous la forme de parois membraneuses qui communes aux cel-
lules voisines les rattachent entre elles. Dans d’autres cas, elle est plus abon-
dante, sans cependant prédominer sur les cellules. La différenciation du
protoplasme de la substance intercellulaire présente plusieurs degrés.

Cette forme de tissu connectif est trés-répandue chez les invertébrés (Ceelentérés, Arthro-
podes, Mollusques). Elle présente de nombreuses modifications, suivant que scs cellules con-
tiennent dans leur intérieur des pigments, des dépots de gouttelettes de graisse, ete. Dans les
vertébrés, elle ne se prisente que d’'une maniére transitoire, et comme point de départ du
tissu cartilagineux. Le tissu vésiculeux est caractéristique de la corde dorsale, dont la signifi-
cation provisoire est exprimée dans quelques cas (Amphibies, Reptiles) par un passage au
tissu cartilagineux.

92° Tissu gélatineux (tissu muqueux) se distingue par la consistance molle
de sa substance intercellulaire, qui souvent se présente sous une apparence
vitrée et transparente, et dans laquelle se trouvent des cellules trés-éloignées
les unes des autres, tantot rondes, tantot fusiformes ou ramifiées ; ces der-
nicres étant fréquemment réunies entre elles par les prolongements de leurs
ramifications. I résulte de la un réseau de mailles trées-délicates disséminé
dans la masse gélatineuse, quipeuvent en devenant plusfermes par une diffé-
renciation ultérieure, se transformer en fibres fines, une transformation sem-
blable se manifestant aussi quelquefois dans la substance intercellulaire.

Ce tissu est répandu chez les Ceelentérés (par exemple dans 'ombrelle des Méduses acras-
pédes), les Vers, les Tuniciers, les Mollusques (Hétéropodes), et souvent chez les Vertébrés,
ot 1] constitue une phase du développement de la forme suivante du tissu connectif fibreux. Il se
distingue de la forme précédente, surtout par une plus grande abondance de la substance inter-
ccllulaire, et parla présence de ces prolongements des cellules, qui ne manquent méme pas
dans les cas oit les cellules de forme ronde paraissent prédominer dans quelques parties du
tissu.

Des recherches ultéricures devront décider jusqud quel point on peut considérer comme
une forme particuliére de tissu connectif, un tissu qui consiste en une substance homogéne
contenant quelque cellules secondaires. (Tissus de sécrétion, Hensen.)

3° Le Tissu connectif fibreux constitue un étal de développement plus
avancé de la forme précédente. Ses éléments composants sont des cellules
allongées ou ramifiées qui sont enfoules dans une substance intercellulaire
consistant en faisceaux de fibres, et qui doit provenir en grande partie d'une
séerétion des cellules mémes, ainsi que semble 11nd1que1 le développement
du tissu. On remarque egalement qu'une portion des prolongements du pro-
toplasma des cellules se différencient immédiatement en faisceaux de fibres
ct fibrilles qui restent distincts de la substance intercellulaire. La division
fibrillaire de celle-ci présente de grandes différences, tant sous le rapport de
I’épaisseur que sous celui de la direction. Les faisceaux décrivent pour la
plupart des ondulations et des courbes et offrent une disposition tantot paral-
lole, tantot réticulée, & laquelle dans les états antérieurs du développement,
COlleprlldillCllt la situation des cellules et leurs prolongements.

On distingue dans le tissu connectif, suivant la nature de sa substance
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intercellulaire, le tissu lache et le tissu fermie, ce dernier ayant aussl été
nomme « tissu tendineux, » lorsque les faisceaux de fibrilles offrent un
arrangement parallele. Outre sa dilf¢renciation en {ibrilles qui sc gonflent,
lorsqu’on les soumet & 'action des acides ou des alcalis, il y a dans la sub-
stance intercellulaire du tissu connectif fibreux une autre lorme de ﬁl_aments
qui offrent une forte résistance aux réactils précités, et quen raison de cette
propriété caractéristique , on a désignés sous le nom de « tissu élastique. »
Mais ses rapports avec la substance intercellulaire montrent que ce n’est point
une forme de tissu indépendante, mais seulement une modification du tissu
connectif.

On peut distinguer trois états dans le tissu ¢lastique : 1° il se présente sous forme de fais-
ceaux fins réticulds, cb dont les larges mailles sout distribuées dans le tissu connectif fibreux.
Supposaul, autrefois, que ces fibres provenaient du noyau des cellules, qui fournissaient la
subslance intercellulaire, on les a appelées « fibres de noyau; » 2° lorsque de forts faisceaux
de divers calibres, réunis ensemble, constituent, sur quelques point déterminés, la plus
grande parlie de la substance inlercellulaire, des portions entiéres du tissu connectil sonl
transformées en tissu ¢lastique; 3° lorsqu’il existe des faisceaux élastiques sous fornie Jamel-
laire, il résulte de leur accroissement eu largeur, et de l'absence de vides cntre eux, la
(ormation de membranes élasliques, qu'a cause des fissures et ouvertures qu'elles présentent
on a nommées « membraues fendirées. » Elles sout donc le résultat d’un développement spé-
cial ultéricur du réscau élastique.

Gowmnme, aiusi que nous 'avons remarqué plus haut, une partie de la sub-
stance intercellulaire provient d’une différenciation ultérieure du proto-
plasme des cellules, celles qui subsistent dans le tissu connectif développé,
ne sont que les restes des cellules primitives. Selon la quantité de proto-
plasme translormé en fibres, et incorporé dans la substance intercellu-
laire,les noyaux des cellules du tissu connectil peuvent étre entourées de
masses plus ou molns grandes de protoplasme, ou ce dernier peut avoir
enticrement disparu, ce qu'indique la présence de noyaux isolés dans les
faisceaux de fibres du tissu connectil. Laou il subsiste encore du protoplasme
autour de son noyau, et ou par conséquent, il y a une cellule dans 'acception
que nous avons précédemment donnée a ce terme, elle peut encore éprouver
tant d’autres modifications diverses que le tissu conneclifl peut étre classé
parmi ceux qui présentent les phénomenes de différenciation les plus
variés.

Aux cellules du_‘flssu connectif, se rattachent des cellules pigmentaires dans lesquelles sont
déposées des maticres coloranles, ct des cellul.cs graisscuses contenant des gouttelettes de
corps gras dont on a quelquefols, sans raison, fait un tissu particulier sous le nom de « tissu
graisseux. » De plus, les cellules du tissu conneclif paraissent avoir une umportance spéciale
dans la fornation d’autres t15§us, soit dans des cas pathologiques, soit aussi dans 1'aceroisse-
nient du corps pendant son développement, et se moutrent ainsi indifl¢éremment aptes & pro-
dwire les ¢léments constituanls d’autres Llissus.

Le tissu connechl fibreux est principalement répandu ehez les Vertébrés, bien qu'il ne fasse
pas enticrentent defaut daus les autres divisions, et se trouve méme chez les CGéphalopodes

g I . . b - . . . 2
qui sont des mollusques; seniblable & celui des Vertébreés, il réunit les autres tissus en organes,
les organcs en partics plus considérables du corps, et forme amsl une charpente générale dans
laquelle toutes les aulres parties constituantes du corps sont incluses. C’est dans les ligaments
et les tendons que le lissu connectif acquiert sa forme Lo plus condensée et la plus ferme.



A. ELEMENTS CONSTITUANTS. 37

318.

4° Le tissu cartilaginenx est caractérisé par des cellules distribuées dans
une masse plus ferme de substance intercellulaire. Ces cellules sont rarement
pourvues de prolongements, et dans la regle, s’écartent peu de la forme typi-
que qui est ronde, ou de celle d’'un fuseau allongé. La substance intercellu-
laire peut étre plus ou moins abondante, mais elle se distingue toujours par
sa plus grande rigidité de ces formes du tissu connectif qui sont également
constituées par des éléments simples contenues dans une substance intercel-
lulaire homogene. On pourra peut-étre, par les caractéres chimiques, établir
une distinetion plus tranchée, lorsque la nature du cartilage des Invertébreés
sera micux connue. Sa constitution rend le cartilage propre a fonctionner
comme appareil de soutien en donnant aux autres corps de la solidité.
Lorsque les cellules prédominent sur la partie intercellulaire, et que celle-ci
n'existe que sous la forme de minces membranes, le tissu cartilagineux se rap-
proche tout a fait du tissu connectif cellulaire. Lorsque la proportion de
substance intercellulaire ira en augmentant, ou elle prendra un aspect homo-
gene (cartilage hyalin), ou, comme le tissu connectif, elle pourra subir des diffé-
renciations ultérieures, mais qui, dans leur ensemble, n’intéresseront que peu
les cellules. La division graduelle de la substance intercellulaire en fibres
donne le fibro-cartilage et I'apparition de réseaux de fibres élastiques produit
le cartilage élastique. Des changements gradués de la substance intercellu-
laire et des cellules elles-mémes , font passer le tissu cartilagineux au tissu
connectif fibreux, indiquant ainsi une étroite affinité entre les deux. Les
cellules, dans quelques cas, présentent aussi des modifications importantes;
elles peuvent étre fusiformes, souvent allongées en forme de ruban ; ou pré-
senter des prolongements périphériques et rayonnants, pouvant se réunir a
ceux des cellules voisines (chez plusieurs Sélaciens par exemple).

La substance intercellulaire du tissu cartilagineux est toujours distincte du
protoplasme gnt remplit les cavités des cellules du méme tissu, et, jusqu’a
présent on n'a jamais observé de continuité entre les deux. On ne doit cepen-
dant pas moins regarder la premiére comme le produit de la séerétion des
cellules, provenant d’une exsudation du protoplasme. 1l n’est pas rare de voir
dans le cartilage hyalin une couche de substance intercellulaire sécrétée par
une cellule et placée en dehors d’elle,, I'entourer comme mnne enveloppe
en forme de capsule. On avait autrefois considéré ces capsules comme appar-
tenant a la cellule, comme la membrane cellulaire méme. Les rombreu-
ses générations résultant de la scission d’une cellule donnant des groupes de
cellules présentant des capsules de ce genre, on ya vu des cellules-meres et
des cellules-(illes, ete., et un apput en faveur de la soi-disant formation cel-
lullaire endogene. Dans le fait ces systemes de capsules ne sont que I'expres-
siont de la formation de plusieurs générations de cellules dérivées les unes
des autres. Le passage graduel du tissu cartilaginenx dans lequel on constate
ce genre de capsules a celui dont la substance intercellulaire est parfaitement
homogtne, nons montre que nous n'avons a faire qu’a des états divers de
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différenciations d’une seule et méme substance séerétée, dont le premlgr a
été le résultat d’une ‘action interrompue, tandis que le second est le produil
d’une activité séerétante réguliere de la cellule.

Je n'ai, dans ce qui précéde, indiqué comme caractéristiques de la substfmCC 1ntercelh}-
laire, que ses conditions physiques générales, parce qu'on n’a pas, jusqua présent, pu Ja dé-
montrer comme dilférant, par ses propriétés chimiques, des autres tissus COI}HeCtIfS- S1 l‘e
cartilage des vertébrés donne par coction de la « chondrine, » tandis que ,10 tl‘ssu connectif
donne de la « gélatine, » il faut remarquer que le tissu cartilagmeux a l’etat’]eunc ne ma-
nifeste pas cette réaction. La substance intercellulaire peut aussi étr.e 'formce de chitine,
comme je U'ai démontré dans le Limule. De plus, aucune recherche chimique n'ayant encore
6té faite sur les nombreux tissus qu’on peut histologiquement compter au nombre (}es carli-
lages, la conclusion que tous les tissus de conformation semblable offrent aussi la méme con-
stitution chimique est certainement inadmissible.

“La fermeté de la substance intercellulaire du cartilage est, 1a olt ce tissu fait partie d’or-
ganes de soutien (squelette), fréquemment augmentée par un dépét de scls caleaires qui
lui communiquent une consistance osscuse. Ces dépots sont ou passagers, ou permanents.
Dans le premier cas, ils disparaissent avec le tissu cartilagineux méme, ce qui a licu lorsque
celui-ci est remplacé par le tissu osseux. Les scls calcaires , intimement combinés avec la
substance méme du tissu cartilagineux, ct non déposés dans des vides, se rencontrent ou sous
forme de granulations, ou de fragments irvéguliers, ou imprégnent dune maniére égale
toufe la substance interecllulaire.

219.

5° Tissu osseux. Cette forme la’plus consistante de toutes les substances
connectives, se compose ou d’une réunion intime de sels calcaires avec une
substance intercellulaire organique, dans laquelle il existe des cellules pour-
vues de prolongements fins anastomosées entre eux; ou consiste en une sub-
stance fondamentale résistante comme la premiere, mais ne présentant au lieu
de cellules entiéeres, que leurs prolongements qui la traversent sous forme de
canalicules d’'une grande finesse. il ya donc a considérer deux états du tissu
osseux ; dans la composition deT'un interviennent des cellules, qui, dans le
second ne sont représentées que par de fins prolongements qu'elles distri-
buent dans la substance fondamentale solide.

Le tissu pourvu de cellules osseuses est le plus répandu; il se rencontre
dans le squelette de toutes les classes de Vertébrés; tandis que le tissu carac-
térisé par les canalicules ne se rencontre que dans le squelette des poissons, ef
n’est développé d’une maniére générale que dans les formations dentaires de
tontes les divisions des Vertébrés.

La genése du tissu osseux explique clairement les rapports qui existent
entre les cellules el la substance intercellulaire. La forme renfermant des
cellules peut naitre de deux maniéres. D’abord par ossification du tissu
connectif ; pendant que la substance intercellulaire se durcit en s’in-
crustant de calcaire, les cellules de ce tissu se transforment en cellules
osseuses, (ui entrent en connexion entre elles par leurs prolongements.
Secondement, le tissu osseux peut naitre par,le fait de cellules indifférentes
en apparence, séerelant une substanee inerustante, qui se dépusb par tuu-
ches lamellaires, et au travers desquelles elles envoient de fins prolongements

i proloplaseme. i gquilgees redludes ettt les suspuandent leur aelivits pen-
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dant que leurs voisines continuent leur travail, elles sont peu a peu entourées
d’un dépot de substance intercellulaire qui, en les enfermant complétement,
finit par les transformer en cellules osseuses. Les cellules de la couche active
(ostéoblastes) sont ¢n rapport de continuité par de fins prolongements avec
celles qui sont déja enfermées (cellules osseuses), ce qui permet & chacune
des premiéres de devenir une cellule osseuse.

L’autre forme de tissu osseux présente un mode d’origine tres-analogue,
d’aprés ce que nous connaissons du développement de I'ivoire des dents. Ici
encore une couche de cellules sécréte une substance incrustante, dans
laquelle elles envoient également des prolongements. Mais, au lieu de péné-
trer peu a peu dans cette substance extracellulaire, les cellules restent tou-
jours en dehors, tout en conservant par leurs prolongements leurs connexions
avec elle. Cette forme de tissu osseux, malgré la différence de son mode de
formation, se rattache pourtant, dans son état postérieur, intimement a la
premiére, car, comme celle-ci, sa substance intercellulaire est aussi le produit
d’une exsudation des cellules. Le rapport est encore plus intime, lorsquon
envisage les premiers pas du phénomeéne. Dans les deux cas, il y a sécrétion
d’une substance incrustante calcaire homogeéne, dans laquelle les cellules
qui la produisent, envoient des prolongements. Que cette marche se continue
comme elle a commencé, et qu'aucune cellule entiere ne pénetre jamais
dans les couches exsudées, elle déterminera la formation de cette espece de
tissu osseux, qui n'est parcouru que par des canalicules fins et pour la plupart
paralléles entre eux. Que quelques cellules sécrétantes restent de temps
en temps dans la masse exsudée, celle-ci deviendra une substance intercel-
lulaire enveloppant des cellules osseuses et constituera ainsi 'autre forme du

tissu osseux.

Le tissu osseux, méme sous laforme ot1]’absence de cellules osseuses semble le plus 1'éloigner
du tissu connectif, se rattache étroitement & ce dernier par les cas, ot du tissu connectif
ossifié se réunit avec du vrai tissu osseux form¢ par la sécrétion d’une substance incrustante.
Ge rapport prime celui qui existe entre le tissu osseux privé de cellules et les formations
cuticulaires. On peut affirmer, sans conteste, que le phénomeéne entier de la formation de
substance osseuse par une exsudation d’'une couche de cellules de nature épithéliale, offre une
grande analogie avec ces formations extracellulaires dont nous avons parlé a propos des
épithéliums, mais i1 n’est pas besoin de conclure encore, de cette parenté génétique, a la né-
cessité d’une séparation des tissus osseux et connectifs. Il en résulte seulement que I'existence
d'une parenté entre les tissus connectifs et épithéliaux devient d’autant plus frappante qu’on
approche davantage des états les plus primitifs des deux tissus.

Quand méme la plus grande partie des formations osseuses se développe d’un tissu osseux
indépendant, méme 1a ott les parties ont précédé a I'état de tissu cartilagineux, il n’en résulte
pas une plus grande indépendance du tissu osseux. Ge méme tissu prend aussi bien naissance
dans le tissu connectif que dans le tissu cartilagineux, par incrustation directe de la substance
intercellulaire, et par le développement des cellules en formations ramifiées; les membres
composant le groupe des substances et tissus connectifs sont donc encore par la reliés plus
étroitement entre eux, comme ils le sont déja par les rapports que nous avons signalés et
qui existent entre les cellules et la substance intercellulaire.

Voir mon article sur la formation du tissu osseux, dans Jenaische Zeitschrift, 1, I1.
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Tissu musculaire.

2 90.

Le tissu épithélial ainsi que la série des tissus connectifs ne pr-'ésentent
des phénomenes de contractilité que dans les parties protoplasmath‘u‘e,s des
cellules restées indiftérentes, tandis que précisément le prgtoplas.me‘ différen-
cié provenant de ces tissus est dépourva de cette proprlété-, ainsl que _les
formations cuticulaires et la substance intercellulaire produites par exsuda-
tion des cellules. Mais, 1a ou le fprotoplasme différencié d’un ensemble de
cellules produit une substance contractile, il apparait un nouveau tissu, de-
signé sous le nom de rissu contractile ou musculaire. La contractilité se
manifeste sous linfluence d’une excitation émanant du tissu nerveux. Les
¢léments constituants contractiles du tissu musculaire sont donc essentiel-
ment différents des cellules indifférentes. Ils supposent la formation d’un
autre tissu, le tissu nerveux, comme cclui-ci nécessite la présence du
premier. ‘

Les ¢léments constituants spéciaux du tissu musculaire peuvent se distin-
guer en deux divisions. L'une consiste en cellules qui demeurent simples;
les autres sont représentées par des fibres provenant soit d’une réunion de
cellules distinctes, par conséquent d’'une agrégation de cellules, ou chez les-
quelles une multiplication des noyaux indique une multiplication des cellules.

Dans chacune de ces deux divisions, la substance contractile, par une diffé-
renciation ultéricure, peut arriver i un état supérieur représenté par la fibre.

1° Les fibres musculaires lisses ou fibres-cellules contractiles constituent
la premiére forme. Ce sont des cellules fusiformes, souvent trés-allongées et
en forme de rubans, et n’ayant plus de protoplasme indifférent, ou un
reste seulement occupant I'axe longitudinal ainsi que la périphérie de la cel-
lule, mais qui, en tous cas, cntoure le nucléus. La substance contractile est
homogéne et fréquemment limitée extéricurement par une membrane souvent
difficile a distinguer. La réaction de ces fibres musculaires sous I’excitation
du systeme nerveux est lente.

Les faisceaux paraissent étre striés en travers par suite de la différencia-
tion de la substance contractile, en portions & simple et double réfraction ;
le tissu dont les éléments sont ainsi constitués a re¢u le nom de tissn mus-
culaire strié. Entre ce dernier qui est formé¢ de fibres émanant d’une sim-
ple cellule et le tissu fibreux plus homogene, on trouve de nombreuses for-
mes de passage.

2° Dans 'autre division du tissu musculaire, formé également de fibres,
celles-ci naissent d’une agrégation de cellules. Elles proviennent tou-
jours i ce qu'ils semble, de la croissance d’une cellule aveec multiplica-
tion du noyau, de sorte qu’on peut les faire dériver d’une division incompléte
et continue d’une cellule. Ce sont, ou des éléments dont la substance
contractile a I'apparence d’un cylindre ereux, entouré extéricurement d’une
membrane homogeéne (sarcolemme) et renfermant dans son axe plusieurs
noyaux avee des restes de protoplasme. Oula substance contractile forme un
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cvlindre solide, et alors les noyaux et restes de protoplasme se trouvent a la
surface, immédiatement sous le sarcolemme. Cette forme se partage de
nouveau en deux états selon la nature homogene ou hétérogene de la sub-

stance contractile.
Le premicr état se rattache au cas des fibres-ccllules lisses dont il ne se

distingue que parce que, 4 en juger d’aprés les nombreux noyaux que posse-
dent les fibres, elles ne représentent point une seule cellule, mais plusieurs.
Le second état se rattache a autre forme de fibres distincte par la différen-
ciation de la substance contractile, et présente également des fibres strides.
Celles-ci correspondent & une pluralité de cellules, mémes lorsqu’elles pro-
viennent d’une cellule unique et doivent leur longueur a ’'augmentation de
cette derniére. Les faisceaux striés différent, quant a la réaction nerveuse, de
ccux qu’on nomme lisses par une détente beaucoup plus rapide.

Les fibres—cellules lisses sont assez variables quant & laformne, eton trouve tous les inter-
médiaires entre le fuseau court et le ruban allongé. Dans certains cas, les deux extrémités
peuvent présenter des ramifications. La ‘substance contractile peut ensuite dune différen-
ciation inégaie du protoplasme, n’étre développée que d'un coté de la fibre seulemenf. Cet
élément contractile est surtout répandu chez les invertébrés (les arthropodes exceptés), maisil
n'y constitue cependant que rarementl'unique forme de tissu musculaire. Chez les vertébrés, 1l
se trouve dans les parois du tube de I'intestin, et des organes qui en dépendent; dans celles
du systéme vasculaire, & I'exception de I'appareil central ; enfin dansla peau et dans plusieurs
autres parties du corps plus restreintes.

Les fibres-cellules striées sont répandues dans toutes les divisions & partir des ceelentérés.
Elles peuvent paraiire ramifiées et déterminer diverses combinaisons par leur fusion réci-
proque. Lorsqu'un faisceau ainsi formé s’enveloppe d’une couche de sarcolemme, il parait
comme uue fibre provenant d'une scule cellule (cceur des vertébrés supérieurs), et il peut étre
placé dans la méme catégorie que l'antre forme de fibre striée.

La croissance que présente une cellule par I'augmentation simultanée du noyau n’est point
le seul mode déterminant la formation de fibres qui représentent des cellules multiples. Des
faisceaux musculaires pareils peuvent prendre naissance par le fait qu'un amas de cellules,
apres s’élre enveloppées d'un sarcolemme commun, déterminent sous ce dernier, par la réu-
nion de leurs protoplasmes, la formation d’une couche de substance contractile. Celle-ci est
donc cylindrique et enferme dans son intérieur tout le reste des matériaux non employés,
noyaux et protoplasme. Le cylindre, d’abord homogéne, devient hétérogéne & la suite d’un
développement ultérieur, et unc différenciation de la substance contractile finit par lui don-
uer un aspect strié. La particularité de ce mode de développement desfibres musculaires chez
les arthropodes comparée i celui qui existe pour le systéme musculaire des vertébrés, con-
siste dans la présence primitive de plusieurs cellules séparées dans les premiers, tandis que
dans les seconds, la fibre est née d'une cellule. Mais si on réfléchit que, dansle premier cas,
le phénomeéne de l'accroissement de la cellule suit la division du noyau et une augmentation
du protoplasme environnant, et que cette marche est assimilable & uu procédé de division in-
complete, la différence entre les deux modes de formation est beaucoup moins considérable.

Un fait particulier que présentent les faisceaux musculaires striés de la derniére forme, est
la subdivision de chacun d’eux en de nombreuses fibrilles ou fibres primitives. Gomme pen-
dant longtemps on les a considérés comme étant les éléments propres du tissu inusculaire, on
les désignait sousle nom de « faisceaux primitifs, » par opposition aux fibrilles. Cette division
longitndinale de 1a substance contractile n’est apparente dans le faisceau 4 1'état frais que par
une striation, ctne doit pas plus étre regardée comme 1'état normal du faisceau vivant que la
segmentation transversale en disques.

Bibliographie. — Levoi. Histologic und vergleichende Anatomie, 1. — M. Scmurtz,
Avch. f. Anatomie, 1861. — Wrissnann, Zeitschr. f. rat. Medizin, 3°sér., vol. XV, 60.
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Tissu nerveux.

391,

Avec la différenciation du systéme musculaire, apparait en méme temps le
tissunerveux, qui, par ses fonctions, se distingue méme dans son état le plus
inférieur, de tous les autres tissus. 11 recoit et transmet des expltatlons, '1(3's
transforme en sensations et provoque des mouvements volontaires. Le? élé-
ments du systéme nerveux se présentent sous deux formes distinetes, qui sont
les fibres nerveuses et les cellules nerveuses ; les premiéres se trouvent prin-
cipalement dans les parties périphériques du systeme nerveux, et represen-
fent I’élément conducteur ; les secondes constituent I'élément central.

1° Les fibres nerveuses se présentent sous des apparences diverses qui sont
a considérer comme des états de différenciation. ‘

A. — Sous I'apparence la plus simple, ce sont des filaments homogenes
allongés, qui se réunissent en faisceaux rubannés, dans lesquelles ils sont
assez intimement unis pour qu’on ne puisse les distinguer que sous la forr.ne
de stries. Dansla plupart des Invertébrés, les troncs nerveux et leurs r.amlﬁ-
cations ne sont pas encore suffisamment connus dans ce qui est relatif aux
éléments histologiques qui les constituent, et on n’a méme pas encore
résolu la question de savoir, si-les nombreuses stries qui s’y remarquent
sont bien dues & leur composition d’une réunion de fibres. La présence de
noyaux dans ces fibres parait seule les rattacher a la cellule. Dans d’autres
cas, ou peut reconnaitre que des fibres réellement distinctes sont réunies
en faisceaux; la fibre étant une substance homogéne , limitée extérieu-
rement par un fine membrane, sous laquelle on trouve des noyaux. On
distingue parfois autour de ces derniers, des restes de protoplasme, qui ontde
I'importance, en ce qu’ils montrent que la portion restante de la fibre est
une substance différente. La structure de la fibre nerveuse est done placée
au point de vue histologique au méme degré que la fibre musculaire, et la
différence entre les deux ne git que dans la nature du protoplasme différen-
cié; qui devient dans un cas une substance nerveuse, et une substance
contractile dans I'autre. Ces fibres répandues chez les Invertébrés, se trouvent
ausst chez les Vertébrés, ou elles se rencontrent d’'une maniere générale dans
le domaine du systeme nerveux sympathique.

B. — Une différenciation ultérieure produit un second état de fibres ner-
veuses. La substance nerveuse qui est renfermée dans une enveloppe tantot
trés-délicate, tantot plus épaisse, se distingue en une partie centrale, dite
cylindre de P’axe, entourée elle-méme d’une matiére grasse. Celle-ci, qu’on
désigne comme cylindre de moelle, communique & la fibre nerveuse des
contours trés-réfringents, et ne peut étre qu’artificiellement distinguée du
cylindre de I'axe. L’enveloppe homogéne qui entoure la moelle — le névri-
lemme — offre des noyaux, restes des cellules dont provient la fibre. Au-
tant qu'on le sache actuellement, cette forme ne se trouve que chez les
Vertébrés, I’Amphioxus et les Cyclostomes exceptés.

2° I'autre forme élémentaire du tissn nerveux est représentée par des cel-
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lules qui, constituant principalement ces renflements de ’appareil nerveux
qu'on nomme ganglions, sont désignées sous le nom de cellules ganglion-
naires. Ce sont les éléments les moins différenciés; leur substance offre un
aspect granulé et plusieurs particularités que nous n’analyserons pas dans
leurs détails; le corps central ou noyau, ordinairement pourvu d’un nucléole
distinet, est placé dans la substance granuleuse, laquelle est fréquemment
entourée d’une couche extérieure membraneuse et solide. Les cellules gan-
glionnaires émettent des prolongements au moyen desquels elles sont en
continuité soit entre elles, soit avec les fibres nerveuses, dont elles con-
stituent ainsi le point de départ. On na pas encore pu déterminer
l'usage des cellules ganglionnaires dépourvues de prolongements, et par
conséquent isolées; mais il est de fait qu'on tend toujours plus a récu-
ser leur existence. Les prolongements des cellules nerveuses présentant
de grandes différences quant a leur nombre et aussi leurs rapports avec les
fibres, nous nous bornons & faire ressortir que, dans les fibres différenciées,
c’est le cylindre de 'axe qui se continue avec la substance de la cellule,
tandis que le cylindre de la moelle s’arréte & une certaine distance de celle-
ci. Les rapports du cylindre de T'axe avec la substance cellulaire paraissent
aussi étre de nature assez diverse.

Nos connaissances sur le systtme nerveux des animaux inférieurs sont encore loin d’étre
satisfaisantes vu l'insuffisance des moyens de recherches employés jusqu’a présent, au point
que, pour beaucoup d’entre eux, les rapports entre les fibres nerveuses et les_éléments cellu-
laires (soit de la partie conductrice & la cenirale) ainsi que les conditions mémes des nerfs,
sont encore inconnus. Il est vrai qu’une striation des troncs nerveux et de leurs ramifications
parait indiquer qu’ils sont composés de fibres délicates, mais la démonstration précise du fait
manque encore, et avant tout les renseignements sur les rapports génétiques qu’elles ont avec
les cellules. Nos connaissances éxactes sur les fibres nerveuses se bornent a celles des animaux
supérieurs (les Vertébrés et les Arthropodes). Une fibre correspond chez eux & une série de
cellules soudées ensemble, dont le protoplasme a, par différenciation, constitué les éléments
de la fibre nerveuse, et dont les noyaux moins modifiés ont persisté dans son enveloppe. Dans
le cours des fibres nerveuses, on observe que leur bifurcation, méme souvent répétée, est un
fait trés-répandu.

En ce qui regarde leur terminaison, les fibres nerveuses présentent des états assez diversi-
fiés, quoique pas trés-éloignés les uns des autres. Il faut distinguer les ¢léments conducteurs
centrifuges des centripétes. Les premiers, qui se rendent aux muscles et aux glandes, se re-
lient d’'une maniére continue avec les éléments propres de ces tissus. Cest surtout leur mode
de terminaison dans les fibres musculaires striées qui est le plus exactement connu. La fibre
nerveuse arrive immédiatement au contact de la substance contractile, en traversant le sarco-
lemme qui se soude avec le névrilemme, et aprés plusieurs ramifications, se termine par des
organes en forme de massue, pourvus de noyaus, ou, aprés avoir pénétré au travers de U'enve-
loppe du sarcolemme, s'étale en une plaque & noyaux, formée d'une substance protoplasma-
fique. La structure de la fibre nerveuse se simplifie pour pénétrer dans la fibre musculaire;
celles qui sont centripétes possédent dans les organes des sens des appareils terminaux part1—
culiers. Ce sont ou de simples renflements de lz\ fibre avant encore l'apparence analogue a
celle d'une cellule ganglionnaire & noyaux, ou clles peuvent constituer des conformations trés-
complexes et trés-diverses. Cet appareil terminal est toujours le ‘résultat de la modification
d'mue cellule, et il est rare que le caractére cellulaire de l'extrémit¢ de la fibre nerveuse
devienne tont i Yait méconnaissable.

Bibliographie. — Consulter outre son Traité d’histologie, les Monographies de Levpic.
— Handb. d. vergl. Anat., 1, 1. — G. Warrer, Mikroskop. Stud. iiber das Cenlralner-
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vensystem wirbelloser Thiere. Bonn, 1863. — W. Kuvaxe, Ueber dic periph@;’- E”jm]'\grz?;e
der motor. Nerven, Leipzig, 1862, — Th. W. Exerruany, Ueber d. Zusammen hang V- .
u. Muskelfaser, Leipzig, 1863.

B. — DES ORGANES
3 99.

La notion d’organc peut étre concue d'une maniére fort différente, selon
quon considére la fonction, soit le point de vue physml()glque’, ou leur
mode de composition, soit le point de vue morphologique. Nous demgnero.ns
I'organe dans le sens physiologique comme une paI‘tl(? du corps acc?mphs-
sant dans I'organisme une fonction particuliére ; mais la notion d’organe
pourra étre fort différente suivant 1'étendue de cette derniere, ou la pro-
priété qu'elle pourra présenter de se subdiviser en plusieurs fonctions subor-
données. Au point de vue morphologique, la notion d’organe offre aussi un
haut degré d’instabilité, car il faut la rapporter au corps animal, lequel, con-
sidéré au point de vue de sa valeur comme étre individuel, peut présenter
son tour des différences importantes. D’une maniére . générale, 1’organe
s’offre 4 nous dans le sens anatomique comme une partie de I’orgamisme
limitée et définie dans 'espace, et formée par la réunion d'une quantité
déterminée d’éléments constituants.

Diverses gradations différentes peuvent, dans les organes, résulter de la
nature des éléments constituants et des tissus qu’ils forment par leur com-
binaison. L’organe composé d’éléments de méme nature paraitra plus sim-
ple, et plus compliqué dans les cas ol il sera composé par I'enchevétrement
d’éléments constituants différents ; et sa complication pourra étre trés-diverse
suivant le nombre ou le mode d’association mutuelle des éléments qui pren-
nent part & sa formation. Une autre différence résultera de la répétition
d’une seule et méme disposition, pouvant déterminer aussi bien 'accroisse-
ment de I'organe en volume que sa diffusion dans I’organisme.

Un ensemnble d’organes de composition semblable, bien que distinets et
pas toujours en connexion immeédiate entre eux, constitue un systéme d’or-
ganes. On désigne sous le nom d’appareils ou de combinaisons d’organes,
les groupes d’un ordre plus élevé formés par une réunion d’organes distincts
en connexion anatomique directe et réciproque, lorsque les organes qui
entrent dans leur composition, offrent une constitution différente.

Pour bien comprendre la notion d’organe, il est de toute importance d’étre fixé sur la
question de lindividualité, question qui peut paraitre superflue ou facile  résondre, i celui
peut-élre (ui ne connait qu'un petit nombre de formes, mais qui se présente sous un tout
autre aspect, lorsqu’on prend en considération la diversité des organismes animanx vivants.
Dans 'exposé remarquable des lois générales surla structure donné sous le nom de Tectolooie
par Hickel (Generelle Morphologie, 1, p. 241), nous trouvons un développement scientiﬁ(;ue
(l.u sujet, que nous suivrons ici. On peut considérer l'individu au point de vue physiolo-
gique, ou au pomt de vne morphologique. Le premier représente une forme unique’ sus-
ceptible, pendant un temps plus ou moms long, de mener nne existence indépendante qui
se manifeste par la plus générale de tontes les fonctions organiques, la conservation dc, Soi-
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méme. Nous appelons individu morphologique, au contraire, cette fornme unique qui est en
clle-méme nn tout complet, dont toutes les partics sont intégrantes ct en connexion continuc.
A D'instant de L'appréeiation, nous avons & considérer I'individu morphologique comme une
forme immuable. L'individualité morphologique sc divise de nouveau en plusicurs catégories
qui, dans les organisines déterminés, peuvent étre regardés comme des individus physiolo-
giques, ct qui sont comme suit : 1. Les Plastides, organismes élémentaires étant chez les
animaux, presque exelusivement des cellules. 11. Les Organes, groupes ccllulaires, systemes ct
appareils d’organes. 1lI. Les Antimeres, parties équivalentes ou homotypes. 1V. Les Mélame-
res, partics homodynames, qui se suivent, segments. V. Les Personnes (prosopes), individus
dans le sens le plus striet, chez les animaux supérieurs. VI. Les Cormes, souches ou colonics,
formées de la réunion d'individus de la cinquiéme catégoric. — Chacun de ees différents
individus peut se présenter comme une unité de vie indépendante. Un grand nombre d’or-
ganismes restent au degré le plus bas. Au second, se rapportent heaucoup d’animaux inféricurs,
les Ceelentérés. D’autres animaux inféricurs a la troisiéme’ catégorie. La quatriéme est repré-
sentée par beaucoup de vers inférieurs et des mollusques. La cinquiéme comprend les Arti-
culés et les Vertébrés ; 4 la sixidme correspondent quelques Geelentérés et Vers.

Tous les o1 Bdlliblllbb et Csentaut un individu uiul'phulusiqlw dordre bulrélilﬁlu , dppar lLicu=-
nent primitivement 4 un ordre inférieur, et pour la plupart passent par les états correspon-
depte, par exeuple, un Verbébed 3 Pétal de cellule de Powl voprisedte le prowicr doged,
passe au second par la scgmentation ; par la formation des plaques axiales de I'embryon, se
séparant en deux Antiméres a la quatriéme: pour, en suite de I'apparition des vertéhres pri-
mitives représentant des Métameres, passerfaun cinquicme.

En groupant ainsi les organes dans des catégories d’individualité, il devient possible. de
fixer plus exactement la détermination de Porgane, fit-ce méme d'une maniére négative, en
I'excluant des catégories précitées.

Dans Uarrangement des organes en groupes distincts ayant des valeurs morphologiques
différentes, 1l nous faut trouver une place pour une partic des éléments constituants. La fibré
musculaire strice anst que la hibre nerveuse, provenant d'une combinaison de celluies, consti-
tuent par la fusion des éléments I'élat le plus inféricur d'un organe. La fibre musculaire
deetpe e rang infémenr vinoh vis de la e pemeuse, prree qu'elle est Bomre par e agri-
gation de eellules résultant de la division continue et incompléte d’une seule cellule, tandis
que la seconde provient d’'une fusion de cellules préecédemment distinctes. Les organes sim-
ples ou parties qui sont composées d’éléments homogénes (organes homoplastiques, Hickel),
forment un second ordre, dans lequel doivent se ranger les tissus épithéliaux et connectifs.
Daus le troisieme ordre, se groupent les organes eomplexes (héteroplastiques d’Hickel), a la
composition desquels pr ennent paltpluswuls especes de tissus. Un quatrieme ordre comprend
les systémes d’organes, et un einquiéme ct dernier les appareils (lickel, Generelle Morpho-
logie, 1, p. 296). La place que doit occuper le systeme d’organes est déterininée par le tissu
pr L[JOlldCl‘allt quels que soient les autres tissus qui laceompaonent tandis que pour l'appareil
il 1’y a aucune prépondérance de ce genre.

Les organes semblables par leurs fonctions chez les divers animaux se rangent d’une ma-
mere trés-inégale dans ces catégories. Les mémes parties qui, dans une division, se présen—
tent sous la forme d’organes composés, constitneront un systeme dans une autre, ou aussi un
appareil. lei la forme supérieurce aura son point de départ dans une qui est inférieure, ct dans
Phistoire du développement des organes nous rencontrons aussi des organcs inférieurs qui
constituent des états de passage vers de plus éleves.

3 23,

On a dans I'organisme vivant & prendre en considération nombre de ma-
nifestations de la matiére dont il est formé, qui sont la condition de la série
des pliénoménes coustituant ensemble ce quon appelle la vie. Elles reposent
sur des actions chimico-physiques qui déterminent un remaniement et une
transformation incessantes des matériaux de Porgamsme, I’échange de la
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maticre. Le corps se nourrit, en remplagant par des substancc_s’ }10UV0HCS
prises & I'extéricur et qu’il s’assimile, celles que le mouvement d_.echange 2
consomimées. Les matiéres devenues sans emploi dans I'organisme, S?l,t
quelles s’y soient introduites avee la nourriture, soit qu’elles y a’leﬂt- gt(?
produites par 1’échange, sont rejetées au dehors, en vertu de 1,aCt,1V1te
spéciale de Pexerétion. Lorsque la quantité de matériaux a§511111105 Iem-
porte sur celle qui est expulsée, il en résulte unc augmentation de yolume
du corps: il eroit. Ainsi se réalise la premiére condition de la produc”uo’n des
matériaux dont doit provenir un nouvel organisme semblable au preced-ent,
et de la la connexion étroite qui existe entre la nutrition et la reproduction,

Le corps est en rapport avee le monde extérieur par sa surface, c’est par
elle qu’il est en relation avee le milieu ambiant. Des changements dans la
forme du corps se traduisent par des mouvements, ct sont Porigine de la
locomotion. C’est aussi par la surface du corps qua lieu la perception du
monde extéricur, les sensations.

Dans I'¢tat le plus simple de ’organisme, ces phénomenes se passent dans
la substance constituante du corps, le protoplasme, qui est indistinctement
le siége de toutes ces manifestations. Le corps, dans cet état, ne représente
donc que I'énergie potentielle d’un ensemble d’organes, qui n’apparaissent
que lorsque les fonctions distinctes ne sont plus I'apanage de toutes les
parties du corps. Cet état qui persiste chez les organismes les plus simples,
w’existe chez les plus compliqués que transitoirement, et ne se présente chez
les animaux que lorsque ceux-ci en sont & leur premiére phase, sous la
forme de la cellule de I’cenf.

Lorsque la fonction existe avant 'apparition de ’organe dans le sens ana-
tomique du terme, on peut considérer la formation de I'organe comme une
localisation de la fonction. C’est ce que montrent les cas ol Iorgane n’étant
pas encore anatomniquement circonserit, ne se distingue des partics voisines
que par sa fonction. Les animaux inférieurs (Protozoaires, Ceelentérés, ausst
les Vers) en fournissent des exemples, en ce qu’ils posseédent plusieurs orga-
iles, qu'on ne peut apercevoir qu’an moment ot ils fonctionnent ; pour en
donner un exemple, les organes générateurs. Dans sa formation passagere
olt 'organe ne se fait apercevoir que par les résultats de sa fonetion, 1l est &
I'¢tat de moindre différenciation. Il en résulte un trait d’union important
entre I'é¢tat de l'organc pourvu de ses attributs anatomiques particuliers, et
celul de complete indifférence.

On n’est jusqu’a présent, d’aprés des bases morphologiques, parvenu i
classer les organcs des animaux qu’en des divisions étroites, de sorte que
leur classification ne peut en aucune maniére so passer de leurs rapports
avec leurs .fonctions. (’est pourquoi nous devons mettre en premiére ligne
pour étabhf‘ les catégories d’organcs, leurs fonetions physiologiques. Noas
en reconnaissons d’abord deux groupes principaux ; ceux char
ports avee le monde extéricur, ct ceux qui ont pour objel la
méme de 'organisme.

Les organes qui mettent le corps en rapport avec le monde ambiant, sont -
1° les téguments; 2° les organes de mowvement, ct, 5° les organes de sensa;

gés des rap-
conservation
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tion. Les organes de conservation de ['organisme se partagent en deux
groupes, qui sont : 1° les organes de nutrition, qui se rapportent a la con-
servation de l'organisme individuel, et, 2° les organes de la reproduction,
par lesquels lorganisme se continue au deld de son existence individuelle,
dans l'espéce. Chacune de ces divisions peut de nouveau étre partagée de
maniéres diverses en subdivisions composées chacune en définitive d’un ap-
pareil d’organes.

La classification des organes, d’aprés ce principe physiologique, se justifie, avant tout, par
'absence compléte de tout autre, et sera encore a sa place lorsquil faudra, plus tard, faire
une apprccmtlon synoptique de I'organisation. Mais on peut s’attendre & ce que, dans quelquLs
divisions du régne animal, au moins, on arrive 2 un principe morphologique faisant loi, qu'on
puisse leur apphquer comme on a pule faire pour les Vertébrés, par suite d'une connaissance
plus exacte de leur développement. Le développement des Vertéhrés nous apprend en effet 2
rapprocher des organes qui sont fort éloignés parleurs fonctions, comme le squelette viscéral,
les corps de Wolff et les produits de leur différenciation, etc. Il nous montre aussi comment des
groupes plus considérables d’organes peuvent étre réunis en raison de la communauté de leur
origine prlmltlve comme les conformations dérivant du tube intestinal embryonnaire ; il nous
apprend i connaitre des organes primififs. Remontant encore plus haut, jusqu’a la premiére
différenciation du corps dans les feuillets du blastoderme, on trouve encore dans ceux-ci de plus
amples hases pour la création de catégories plus larges. On peut saisir, dans tout cela, un but
qui, bien que déja nettement reconnaissable, est encore éloigné, et anquel les recherches mor-
phologiques doivent essentiellement tendre.

Phénoménes morphologiques des organes.

1. DIFFERENCIATION,

% 2.

Le méme phénomeéne que nous avons considéré dans la naissance des
tissus, relatif 4 la séparation de parties primitivement homogeénes, se re-
trouve dans les innombrables différences et états des organes qui sont la
condition de l'organisation animale. Pendant done qu’une fonction primiti-
vement dévolue & un organe simple, arrive graduellement a se localiser sur
une partie déterminée de cet organe, dont les autres portions deviennent
le siége des autres manlfestatlons de la fonction, on voit surgir a la fois une
subd1v1s1011 des fonctions, et un fractionnement en plus1eurs portlons dis-
tinctes d’un organe d’abord unique; constituant des organes qui suivant
leurs rapports, peuvent former ou des systémes ou des appareils.

La répétition de ce méme phénomeéne détermine des complications dans
Porganisme. L’¢bauche d’abord simple du corps se trouve divisée en une
multltude de dispositions dont chacune correspond a un usage particulier.
Ce qul était precedemment une manifestation de I’ensemble de I'organe, est
apres cette séparation remplacé par une certaine quantlte de manlfestatlons
distinctes. La séparation ou différenciation morphologique dépend donc d'une
division du travail physiologique.

Cette division de travail détermine un haut perfectionnement dans les
manifestations d'un organe, car la structure de chaque partie affectée & un
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ans la seule dircetiou.cor-
e limmense diver-
fait se représenter
nous devons

usage particulier, tendra toujours i s’améliorer d ‘
respondante. GComme e’est la différeneiation qui oceasionn
sité des forimes organiques, et que nous voyous le méme
dans le eours du développement individuel de chaeune d’ellcb:,
la eonsidérer eomme le phénoméne fondamental le plus esscqthl. ‘

Suivons maintenant la marehe par laquelle la d}fférenc1zlt1011 eonstruit
les appareils d’organes, et partant des ¢tats les plus simples les conduit aux
plus hautes complieations.

5 25,

Dés leur premiére apparition les formations tégumentaires se montrent
commie étant une différeneiation de la surface du corps. Chez les organismes
les plus inféricurs dont le corps est eneore formé de protoplasme homogene,
toute partie intérieure peut, en suite des mouvements partieuliers du corps,
arriver imniédiatement a la surface, et eontribuer ainsi & la d.élunitatiou
extérieure. A défaut de tégument, la eouche du protoplasme qui dans I'in-
stant se trouve & ’extérieur, le remplaee. Cetle eouche périphérique de pro-
toplasine, devient niéme dans des organismes tres-inférieurs, ala suite d’une
différenciation une formation tégumentaire, suseeptible de se solidifier et
de fournir un abri a Pélre par une iunerustation de matiéres caleaires ou
siliceuses. La Torme la plus simple de eette enveloppe tégumentaire est la
membrane cellulaire chez les organismes constitués par une seule cellule.
Le corps devenu trés-compliqué par la multiplication de ses éléments con-
stituants, les téguments atteignent un degré de développement supérieur,
des tissus déterminés concourent a leur formation, soit des tissus épithe-
liaux simples, soit en suite d’une différenciation plus grande, des épithéliums
et du tissu eonnectif.

L aetivité de séerétion qu’ont les cellules déja présentes joue un grand
role, ear e’est d’elles que dépend la formation de ees eoques et earapaces,
qui dans plusieurs groupes du regne animal, ont de I'importanee. Ces pro-
duetions eonsistent essentiellement en eouehes stratifiées d’une substance
organique plus ou moins fortement ehargée de matiéres calcaires, et déposées
sur des points plus ou moins étendus de la surfaee du eorps. Cette aetivité
sécrétoire de la peau, qui dans la plupart des eas dépose ses produits a
I'extérieur, peut aussi se manifester a l'intérieur dans des cavités particu-
liéres des téguments, et produire ainsi des eoquilles internes.

Il faut distinguer de ees formations testaeées les dépots de sels caleaires
qui sont répartis sur tout le eorps dans Lintérieur des téguments, ou qui
partant de ees derniers péneétrent dans les parties plus profondes du eorps
(Goraux, Echinodermes). Ce n'est point 1 un procédé loeal eomme eelui
de la formation de la eoquille ehez les mollusques ; il s’en distingue par le
fait qg’il a lieu dans I'intérieur des tissus du eorps. Ces dépots suivant la
quantite de'c-aleaire introduit, peuvent constituer soit une charpente plus
ou moins resistanle destinée a soutenir les parties molles, soit des

: ’ . S ] eonfor-
mations analogues a des eoquilles ou des étuis.
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Pendant que d’un ¢oté il se produit une solidification des téguments par
une absorption de matieres inorganiques, nn résultat analovuc est oblenu
par le fait que la couche épidermique organisée la plus extérienre (Iépithe-
liwmn) se recouvre d’ane substance organique tantot molle, tantot ferme et
résistante, qui alors enveloppe le corps dans son entier d’une scunle ou de
plusieurs couches. Cette production sc distingue de la formation testacée
principalement par son extension sur le corps entier, ainsi que par 'union
mtime dans laquelle la couche séerétée se trouve avee la matrice (épithe-
liun) sous-jacente, laquelle a un point de développement plus élevé envoie
des prolongemeuts au travers de la couche superficielle. La nature molle
ct extensible de ce genre de formations tégumentaires 0’offre aucun obstacle
aux mouvements du corps, et permet extension et la contraction (Vers nénia-
todes) ; mais lorsqu’elles -acquiérent une plus grande fermeté par épaissis-
sement de leur couche, les nmouvements sont limités. Les couches tégumen-
taires deviennent solides en suite de modifications chimiyues; la mobilité se
restreint alors aux parties molles, qui placées entre les anneaux rigides du
corps articulé (Arthropodes), les réunissent entre enx, et communiquent i
'ensemble une certaine flexibilité. La dureté des téguments est ici encore
augmentée par des dépots caleaires. Les mémes phénomeénes dans les divi-
sions supérieures (Vertébreés) donnent lieu a une ossification de la peau,
et & la formation d’¢cailles ou de plaques.

[Yactivité scéerétante des téguments, qui se traduit primitivement par
I’exsudation a leur surface de diverses séerétions homogenes molles ou soli-
des, se eirconserit ensutte de différenciations ultérieures, dans des appareils
spéetaux, les glandes. Les modes extraordinauirement variés des fonctions de
ces organes placent les téguments dans des rapports trés-divers avec d’autres
lonctions. La signification primitive de la peau comme enveloppe du corps,
est encore plus modifiée par le fait qu’elle devient organe de soutien, et dil-
lérencie d’autres organes ; les uns chargés des fonetions de la nutrition et de la
veproduction, les autres servant comme organcs des sens, a la perception
des 1mpressions extéricures. La peau devient organe de protection par son
exsudation de coquilles et d’étuis solides, ou I'incrustation méme de son
lissu par des sels calcaires. Elle produit ainsi la premiére forme de squeletle
qui, jointe a son autre organc, constitue un squelette dermique. Dans les
couches chitinisées dermiques des articulés, ces conditions sont tres-répan-
dues, et le squclettc dermique envole encore des appendices dans I'mtérieur
du corps, ce qui complique la charpente générale, fail qui ne se rencontre
que dans des lmites beaucoup plus restrcmtcs (Luls les formations testacées
des Mollusques.

2 26.

Dans ses conditions les plus simples, le mouvement du corps ne se mani-
feste que par des changements graduels de forme, causés par la contracti-
lité du protoplasme. Lorsque ces ehangements de forme sont plus considérable::
el suivent une divection déternnuée, par un allongement latéral du corps.

'/x'
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g A L .
ou une émission de prolongements se fixant par leur extrémltg et attirant
ensuite graduellement le corps vers le point out ils sont attachés (Myxomy-
céles, Rhizopodes) ; il en résulte une progression, qui ne -Se'lTlElIllfGSte done
ainsi que graduellement par des changements 1.ndéterm’1nes de la forme.
Le protoplasme, par sa contractilité, produit aussi dfas dqpl,acements,. dans
les cas ot il s'est déja revétu d’une couche tégumentaire différente mais en-
core molle. Cette couche suit alors les mouvements du corps quellc enve-
loppe (Grégarines). .

En suite d’'une différenciation ultérieure qui, chez les animaux, -résulte
toujours d’une séparation histologique, apparaissent des organes destinés au
mouvement. Les plus simples de tous sont les cils vibratiles, fils mobiles et
d’une extréme finesse, qui sont répartis sur la surface du corps, et dont @'ac-
tivité détermine des changements de lieu des plus divers. Chez les-organismes
végétaux inférieurs, les cils vibratiles ressemblent en eux-mémes a ceux des
animaus ; toutefois, tandis que, dans les premiers, ils paraissent élre des
appendices d’un corps représentant une cellule, ils sont chez les animaux,
portés par des éléments particuliers de la surface extérieure, elle-méme
différenciée de 'intérieur du corps. La garniture de cils vibratiles est, chez les
animaux inférieurs, 'organe de mouvement principal, tantét recouvrant le
lcérps entier (Turbellariées), tantot d’'une maniére partielle seulement (Rota-
;lzjurs). La encore ou ils font défaut chez les animaux adultes, ou ne servent

as 2 la locomotion, les cils vibratiles sont Iattribut locomoteur des
premiers états du développement (Ceelentérés, la plupart des Vers et Mol-
iIfusques).
¢ Les connexions de ’appareil locomoteur avec les téguments se font par le
sgissu musculaire. Les fibres de ce tissu sont intimement unics avee la peau,
isortent de la couche tégumentaire et forment avec les autres tissus de celle-ci,
fune enveloppe compleéte autour du corps, qui, par ses dilatations et ses con-
‘tractions produit la locomotion. La disposition des fibres musculaires affecte
une certaine régularité, surtout lorsqu’apparait une segmentation du corps
en portions séparées, placées les unes derricre les autres, et 1’ensemble du
systéme musculaire se différencie en groupes distincts correspondant au dé-
veloppement des organes de soutien. La division du systeme concorde alors
avec la segmentation du corps, et se montre d’autant plus diversifiée dans
ses différentes parties, que les fonctions qui incombent aux Métaméres dis-
tinets sont plus varices. La diversité des mouvements qui résultent du croise-
ment dans toutes les directions des faisceaux de fibres, dont 1’ensemble
constitue I'enveloppe dermo-musculaire, se produit par une différenciation du
systéeme musculaire, en groupes de muscles antagonistes, qui en somme s’har-
monisent dans leurs fonctions.

(Vest Uenveloppe musculo-dermique et ses différenciations qui provoquent
la locomotion par la mobilité qu’elles donnent au corps entier; et les tégu-
ments dans leur ensemble, participent & ceite activité. Un état de différencia-
tion ultérirar est caractérisé par 'apparition, sur des poinls déterminés du
corps, des appendices particuliers ou membres (ui concourent a la locomotion
en jouant le role de leviers. (e sont tantot des prolongements simples et
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mous de 'enveloppe dermo-musculaire (Annélides), tantét des formations
articulées qui prennent leur appui ou surles téguments (Arthropodes), ou sur
les cotés d’'une charpente intérieure solide, du squelette (Vertébrés). La com-
plication du systéeme musculaire est en connexion étroite avec le développe-
ment des organes de soutien, tous deux constituant un appareil unique de
mouvement dans lequel le squelette ne joue qu'un réle passif.

Les organes de soutienn’ont pas grande signification quant au mouvement
chez les organismes inférieurs, parce qu’ils n’ont aucune connexion avec un
systeme musculaire séparé. Ils ne constituent que de simples charpentes, dans
lesquelles et autour desquelles se trouve le corps mou. Dans les constructions
solides des coraux, il en est encorc de méme, et ce n’est que dansle squelette
dermique des Echinodermes qui sert a [ixer le systéme musculaire, que 1'appa-
reil locomoteur se compose d’éléments actifs et passifs. Les squelettes dermi-
ques jouent dés lors un role essentiel, tantot dans les formes plus simples des
coquilles et des habitations des Mollusques, tantot dans celles plus compliquées
analogues au dermo-squelette chitineux des Articulés. Ils cumulent a la fois
les fonctions d’appui et de protection, circonstance qui les constitue a un
état inférieur a celul qui correspond a une séparation des deux fonctions.
Cette séparation a lieu avec I'introduction d’un squelette intérieur, qui four-
nit encore, 1l est vrai, une enveloppe pour les organes cachés dans les cavités
du corps, mais est devenu complétement indépendant des téguments (Ver-
tébrés). Ses rapports avec le systéme musculaire qui lui est extérieur, pen-
dant qu’il se trouvé a I'intérieur du squelette dermique, ne le distinguent
pas moins que d’autres points de sa constitution, tandis que ses segmen-
tations correspondent a celles des autres parties du corps, comme cela a
lieu chez les Arthropodes pour leur squelette dermique.

2 97.

Les organes qui constituent le systémenerveuz avec ses appareils périphé-
riques, servant a la perception des faits extérieurs, offrent, en tous, les plus
grandes difficultés d’appréciation. La connaissance des organes qui s’y
rattachent devient d’autant plus difficile, qu’ils ¢’écartent davantage au
point de vue morphologique de ceux des Vertébrés, et ce n’est souvent
que sur unc apparence de similitude, que nous attribuons telle ou telle
signification & une conformation donnée. Il nous manque toute base siire
pour décider si une disposition donnée est qualifiée pour percevoir une
impression de sensation, aussitot que la disposition en question s’éloigne
d’une maniére essentielle des conditions fonctionnelles bien connues qu’elle
présente dans les Vertébrés supérieurs. Nous ne savons pas encore du tout si
la série des perceptions sensitives est la méme que celle reconnue chez les
Vertébrés supérieurs dans le régne anmimal; 1l est méme vraisemblable qu’il
faut admettre que des conditions vitales extérieures aussi totalement diffé-
rentes que celles que nous trouvons dans ce regne, doivent correspondre
aussi 4 une différence quantitative et quahtatlve daﬂb les perceptions des
sens.
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Dans son état le plus simple, le sysiéme nervens parait étre constitué par
un organe composé de cellules, caché dans Jintérienr du corps, et duquel
rayonnent, vers les différentes parties de ce deruier., des élémel.lts en fOl“lne
de filaments qui sont les fibres nerveuses. Ces dernieres appartiennent a lz}
portion périphérique, les cellules a la portion centrale, qu’on nonue, ainsi
que toutes les agrégations de cellules nerveuses, des « ganglious. » .(J est par
e concours de plusieurs de ces ganglions reliés entre cux,-que naissent les
premieres complications, qui ensuoite vont en se développant dans des divec-
tions diverses. La masse ganglionnaire foriant 'organc central se l')aI‘tag(.}
dans i¢ voisinage de D'entrée du canal intestinal, en plusicurs ]?artles qui
sont en connexion réciproque par des {aisceaux de fibres ou commissures, ct
coustituent ainsi autour de D'eesophage un anncau nerveux désigné sous
le nomn d’anneau esophagien. Chez les animaux radiaires le nombre des gan-
glions augmente proportionnellement aux rayons, ct la subdivision des nerfs
périphériques se conforme ainsi exactement aux conditions générales de la
structure. Le systéme nerveux est aussi disposé suivant Pordre symétrique et
bilatéral dans les formes organiques appartenant a ce type. I.’anneau ceso-
phagien ne présente primitivement qu une masse ganglionnaire supérieure;;
I"apparition de Pautre n'ayant lien que lorsque commence la formation des
métameres, et dépend primitivement ainsi de celle d'une auire division du
corps. La réunion des deux masses dans la partie antéricure du corps est, par
conséquent, un état secondaire. On distingue alors un ganglion dorsal ct
ventral, dont chacun est ordinairement formé de deux portions latérales. Le
développement a degrés divers de ces ganglions cesophagiens dépend intime-
ment de celul des nerfs qui en sortent, dont ceux qui se rendent aux organes
des sens paraissent joner le role le plus important. Le ganglion correspond
par son développement a celur de 'organe du sens auquel 1l envole ses
nerfs, et diminue si I'organe se réduit. Les ganglions susesophagiens sont
donc sous ce rapport, les plus nmportants, car ce sont eux qui dans la regle,
fournissent les nerfs des organes des sens les plus élevés.

De cette forme, 1l en dérive immédiateinent une autre, qui parait étre la
condition déterminante de I'expression nette de la formation métamérique.
Tandis que, chez les animaux non annelés, pourvus d’un anneau cesophagien,
la partie ventrale du corps recoit ses nerfs du ganglion sous-cesophagien de
'anneau; une augmentation dans le nowbre des ganglions ventraux accon-
pagne la division du corps en portions situces les unes derriere les autres, ou
segments. De la formation d’une paire de ganglions dans chaque segent,
il résulte une série de ganglions ventraux qui, veliés entre cux par des
commissures longitudinales, constituent la chaine ganglionnaire abdomi-
nale. Les Annélides et les Arthropodes sont les representants de cette fovme,
dans laquelle des différenciations ultérienres déterminent des variations tres-
diversitiées. D’abord la grosseur du ganglion change suivant la différence du
voluwne des parties du corps qu'il doit servir, ct, ensecond lieu il arrive que,
sur de notables portions de la chaine nerveuse, plusieurs ganglions se con-
fondent en masses ganglionnaires plus grosses. Dans cet état ou il parait y
avoir une diminution dans le nombre des ganglions, il ne faut voir quune
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différenciation de la chaine uerveuse dans son ensewnble, dont les parties
existantes ont ¢té sealement grossies par la réunion des ganglions.

Le systeme nerveux eentral présente aussi, quant d sa position dorsale, des
diflérenciations analogues. Au développement de la partie antérieure du corps
cu une téte, correspond un agrandissement de la partic antérieure de ’organe
nerveux central et sa constitution en une partie spéciale, le cerveau, qui se
sépare du reste du tube médullaire plus uniforme, la moelle épiniére. De
nouvelles conformations variées naissent dans le cervean lui-méme, en suite
de différenciations ultérieures.

Chez les ammaux inférieurs, les viscéres recoivent encore leurs nerfs de
'organe central, et ce n'est qu’a un degré plus élevé de développement
qu’apparaissent pour cet usage des ganglions spéciaux, qui bien qu’étant, a la
vérité, unis aux parties centrales par des filets nerveux, n’en constituent pas
moins, a un certain degré, des centres indépendants. La multiplication des
ganglions de ce systéme nerveux viscéral, leur réumion réciproque produi-
sant des réseaux riches et compliqués, ou plexus, sont des phénomeénes qui
annoncent un développenent ultérieur et progressif basé sur de nouvelles
différenciations.

Les organes des sens n’étant, considérés anatomiquement, que des appa-
reils terminanx spécialement adaptés aux nerfs du sentiment, il ne peut en étre
question que la ou on peut constater I'existence d'un systéme nerveux. Il faut
cependant ne pas oublier que, méme chez les organismes indifférents, il y a
i degré déterminé de sensibilité. Les organismes unicellulaires en fournis-
sent la preuve. Dans les animaux, comme les Infusoires, chez lesquels on n'a
pu encore démontrer aucun systéme nerveux, on remarque cependant un
grand nombre de phénomenes permettant de conclure a 'existence, chez eux,
d’une perception de sensations, bien que de I'ordre le plus inférieur. Dans
la différenciation des appareils des sens il faut distinguer la formation des
organes fonctionnant d’une maniere spécifiquement différente, du développe-
ment graduel et de la complication de ces séries d’organes isolés. 1l n’y a
que quelques rares faits qui autorisent a conclure que les divers organes
qu’on qualifie de sensitifs ne soient, dans les grandes divisions du régne
animal, formés aux dépens d’une ébauche commune et indifférente; et que
ce qui deviendra organe de 'odorat, de 1’ouie, ou de la vue ait en primitive-
ment pour précurseur un organe sensitif indifférent. Gependant, une pareille
supposition parait nécessaire, parce qu’elle comble une lacune dans la dif-
[érenciation graduelle. Parmi les faits qui appuient cette admission, nous
signalerons seulement celui que presque tous les organes des sens les plus
supérieurs dérivent des téguments qui sont le siége des perceptions sensi-
(1ves les plus générales (le tact) ; et que, méme chez les animaux les plus
¢levés (Vertébrés), ol les organes percepteurs des sens les plus supérieurs
n'ont rien de commun avec les téguments, c’est précisément aux dépens-de
ceux-ci que se forment leurs parties les plus essentielles. On peut done, sans
rien foreer, considérer les organes supérieurs des sens comme provenant de
la diflérenciation de I'appareil sensible le plus inférienr. ‘

Le sensle plns mférienr, celui d tact, a pour siége les téguments en géné-
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ral, et dans ceux-ci, des appareils terminant les nerfs, diversement conformés,
et qui ont de commun, qu’ils sont placés pres de la surface de la peau, ou
méme la dépassent en se prolongeant dans des appendices de celle-ci. Par
différenciation des téguments, ce sens se.localise dans divers points, sur les-
quels se développent des organes particuliers dits organes tactiles: catégorie
a laquelle appartiennent ces nombreux appendices des téguments quon
désigne sous les noms d’anlennes et de tentacules. Tantot ces dispositions
s’étendent sur le corps entier, tantot elles se localisent sur des parties déter-
minées, surtout 1a ou de grandes étendues de sa surface molle sont protégées
du contact immédiat avec le milieu ambiant par des sécrétions, comme
les coquilles, étuis, et autres genres de squelettes dermiques. Un grand
nombre de dispositions trés-répandues rendent trés-vraisemblable I'idée,
que différents mécanismes, propres 4 la perception de sensations, autres que
ce qu'on appelle ordinairement organes tactiles, sont disséminés dans les
téguments. On ne peut, dans les divisions inférieures, rien démontrer de
précis relativement aux organes du goit, et il est vraisemblable qu’ils sont le
résultat d’une différenciation supérieure. Il en est de méme pour les organes
de U'odorat. On trouve, chez des étres inférieurs vivant dans 1’eau, des points
du corps couverts de cils vibratiles, et auxquels aboutit un nerf qui s’y termine.
Ces points peuvent étre ainsi appropriés a percevoir les excitations de ’eau
qui les baigne, de maniére a provoquer une sensation. Il reste cependant
indéterminé, si le genre de sensation est plus ou moins allié & celur de I'odo-
rat, ou si ce n’est qu une perception qui puisse se ranger parmi les sensations
générales, comme, par exemple, celle des différences de température.

Ces organes peuvent étre rangés d’une maniére plus définie dans la série
des organes spécifiques des sens, lorsqu’ils se rattachent au développement
d’'une téte portant d’autres organes sensitifs d’ordre supérieur, ou qu’ils preé-
sentent des dispositions de nature a communiquer aI’organe une plus haute
valeur. L’augmentation de surface de la portion consacrée a la perception,
par formatton de replis, sa localisation sur les points qui paraissent favorables
ai’action du milieu ambiant, sont des circonstances de cette nature.

On comprend sous le nom d’organe auditif une vésicule pleine d’un
liquide, sur la paroi de laquelle vient se terminer un nerf. Dans la forme la
plus simple, Ia vésicule repose immédiatement sar le systeme nerveux cen-
tral, ou celui-ci lul envole un nerf. Ces vésicules contiennent presque con-
stamment des concrétions solides ou des formations cristailines, souvent aussi
des cristaux réguliers généralement composés de carbonate de chaux. On
trouve fréquernment des prolongements trés-fins de l'appareil terminal, qui
font saillie dans la cavité de la vésicule. Cette forme de 'organe auditif, qui
est prédominante chez les animaux Invertébrés, se complique chez les Verté-
brés d’appendices et de complications dont le résultat est une substitution a
la simple vésicule, de cet ensemble complexe connu sous le nom de labyrinthe,
(ui se compléte encore par I'adjonction de dispositions nouvelles propres 2
conduire et & renforcer le son. Comme la vésicule du labyrinthe des Verté-
brés provient des téguments, les appareils terminaux du nerf acoustique
différenciés qui se trouvent dans ses parois sont de méme en rapports géné-
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tiques avec ceux qui terminent les nerfs de sensations dans les téguments,
et peuvent, par conséquent étre considérés comme des développements spé-
cifiques de I'organe sensitif le plus inférieur. Onn’a pas encore pu déterminer
jusqu’a quel point cette conception peut convenir aux autres parties. En tous
cas, la liaison de ’organe de I’ouie avecles téguments n’est encore connue que
chez un petit nombre, de sorte qu’a cote de celui que nous venons d’indi-
quer, un autre mode de formation ne serait pas impossible.

L’organe de la vue parait aussi présenter divers modes d’origine. Si nous
excluons ces formations ne consistant qu’en une tache de pigment, qu’on
regardait autrefois comme des yeux, et que nous n’admettons comme tels
que les organes chez lesquels on peut constater, sous ou a la surface du corps,
une terminaison nerveuse définie constituant un appareil propre a percevoir la
lumiére, nous trouvons que la forme la plus simple est représentée par une
terminaison nerveuse entourée de pigment. La propriété absorbante qu’exerce
sur la lumiere le pigment peut provoquer des perceptions confuses de clair
et d’obscur, ou certaines excitations infiniment éloignées de ce que nous
appelons « voir, » et qui peuvent n’étre produites que par les rayons calorifi-
ques de la lumiére.

Si’emploi que nous venons d’attribuer au pigment est problématique, il
n’en est pas de méme, etson usage est bien déterminé, lorsqu’il n’enveloppe
les terminaisons nerveuses en batonnets qu’en partie, de maniere a ce que
leur partie antérieure reste a découvert, et soit seule exposée al’action de la
lumiére. La réunion d’un nombre plus ou moins grand de ces terminaisons
nerveuses détermine la formation d’organes de vision ayant divers degrés de
complication, et dont les éléments percepteurs de la lumiére (batonnets),
forment une couche convexe ou concave. L’apparition d’un organe réfringent
(cristallin) qui, sous toutes les diversités qu’il présente, prend toujours,
directement ou indirectement, naissance dans les téguments, vient encore
compliquer I'appareil. Dans les yeux dont la couche de batonnets est a sur-
face convexe, ces lentilles sont dans larégle en nombre correspondant a celui
des terminaisons sensibles, tandis que, dans les yeux & couche de batonnets
concave, il n'y a qu'une seule lentille simple. Enfin, d’autres dispositions
élevant et modifiant ces propriétés, venant s’ajouter encore a ’appareil ner-
veux de I'organe de la vision, font de I’ceil un des objets les plus compli-
queés de tout I'organisme. Pour ce qui concerne la position de I'organe visuel
sur le corps, nous devons reconnaitre une ,influence de la différenciation,
dans le fait que les parties du corps portant les yeux sont tres-variables dans
la division des Vers, de méme dans celle des Mollusques, et que le nombre
des yeux peut aussi osciller entre des limites considérables. On doit y ratta-
cher aussi le fait de la présence d’'un grand nombre d’organes visuels se grou-
pant sur la partie antérieuredu corps lorsqu’elle est en voic de se constituer en
« léte, » pour, plus tard, s’y trouver restreints au nombre de un ou deux.

3 98.

La nutrition du corps animal se compose d’une quantité de fonctions diffé-
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des autres.

rentes, niars mtimeinent lices entre elles et d(’spendantes les unes .
formation

La réception des matériaux nécessaires a la nutrition ; leur transt
chimique par la digestion ; la formation d’uu liquide nutritif aux depcns. des
substances digérées , et la distribution de ce liquide c.lan_s le EOrPS's P‘“S'le
renouvellement incessant par ’échange desmatériaux ainsiacquis et expulsés,
lorsque leur emiploi les a rendus inmipropres a entretien de la vie, tels sont
les traits fondamentaux de la nutrition, comprenant tous les actes divers
qu'on peut distinguer dans le phénomeéne pris daus son ensemble. Chez les
organismes les plus simples, la nutrition se fait exactement cornme Flle g }1eu
dans les éléments constituants des organismes diflérenciés, sans etl"e liée 4
aucun organe particulier, le protoplasme indifférent en étantseul le siége. Les
organismes inférieurs se nourrissent conmme des cellules de plantes et d’ani-
maux. Les matieres assimilables sont absorbées par la surface du corps, par
endosmose et celles de rebut sont rejetées de la inéme maniére. Il nait ensuite
d’une différenciation un point déterminé pour recevoir les matériaux nutri-
tifs, qui sont arrivés dans le parenchyme du corps sans quily ait encore de par-
ties spéciales destinées i leur digestion. Une différenciation ultérieure déter-
mine ensnite la séparation du reste du corps d’un appareil digestif. Avec la
complication graduelle de 'organisme il s’y forme des organes dans lesquels,
aux dépens des substances extraites de la nourriture modifiée par 'appareil
digestif. apparait un hquide nourricier, qui esttransporté dans le corps entier.
Ainsi naissent les organes de la circulation. Comme la consommation inces-
sante de matériaux s’étend aussi a ceux qui ont la forme gazeuse, la limita-
tion partielle ou totale des fonctions de I'appareil digestif aux substances
solices et liquides nécessitera des organes pour remplacer, par voie d’échange,
les gaz employés par Porgamisme. Ce sont les organes respiratoires. (est
aussi eux qui expulsent les gaz qui ont servi, tandis que la séparation des
autres déjections a lieu par des appareils particuliers, les organes excré-
teurs.

L’appareil digestif est, dans sa forme la plus simple, représenté par une
cavité plauéb dans le corps, et t,ululﬂuniqlmllt pdl dne vuvellure aveo exté-
rieur. L’ouverture — la bouche — sert a la réception de la nourriture, et en
meéme temps 3 l’myu‘lvi.-u s aithisluntice s i ili,gm'-h'- vicher les Uoelentin’s,
beaucoup de Vers, et plusieurs Lichinodermes). L’apparition d'une ouverture
anale indique une séparation ultérieure de fonctions, et transforme un sac
aveugle, en un canal ouvert a ses denx bouts, et partagé en divisions distnctes
correspondant a des usages différents. La premiére, qui est en rapports avec
ta bouche, sert a wntrodwive la wourriture, ¢ esl Pwsuphage: Lo suivante qui
est plus élargie ou pourvue de cecumns forme la partie digestive proprement
dite, estomac; enfin la partie terminale de Vappareil entier, qui est encore le
‘sié;;.:\c de wodifications uwlidrieutres apputtces aux aliments, bt par condmive
les restes a expulser vers Dorifice anal, par lequel elle s’onvre au dehors.
Cetle différenciation du tube intestinal en parties distinetes, mais de valenr
iqégale, correspond a sa forme la plus compliquée, et & laquelle toutes les
différenciations nltérienres sont subordonnées. Outre une grande diversité
dans les proportions des différentes portions distinetes qui le composent, on
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voit encore apparaitre s le tube digestif divers mécanismes, qui sont desli-
nés, on a des fonctions spéciales mouvelles, ou expriment une plus grande
division de travail. Des organes propres a saisir ou a diviser la nomrriture, —
organes de mastication — s’unissent a la bouche, ou caractérisent une por-
tion dn canal intestinal. On rencontre parfois desorganes de trituration dans
I'estomac. Lorsqu’ils sont placés derriére ouverture de la bouche, a I'entrée
du tube digestif, cette portion de appareil total est caractérisée par nn déve-
loppement considérable des muscles, et désignée sous le nom de pharynz.

Des dilatations du canal intestinal ou le développement d’anncxes en forme
de ccecums déterminent une angmentation de sa eapacité. (est ainsi que
naissent sur le trajet de ’eesophage des jabots, des cacums sur Uestomac, et
sur le reste de 'intestin des annexes (cecums) présentant les complications
les plus diverses relativement au nombre et a Parrangement. Lorsqu’il est
plus long que le corps, le tube intestinal se replie sur lui-méme, en faisant
des lacets et des tours de maniére a s’adapter & la place que lui offre la cavité
de Pabdomen. Des organes de séerétions nécessaires a I'accomplissement de la
digestion sont encore en connexion avec Uintestin  dans lequel ils versent
leurs produits, qui sont de naturc & dissoudre les matériaux nutritifs, ct a
modilier lemr constitution chimique. Ces glandes sont tantot répandues dans
le canal intestinal eutier, tantot elles sont localisées sur des points spéeiaux.
Dans leur état le plus simple, elles ne sont point différenciées de la paroi
intestinale, et n’en oceupent alors pas de parties circonscrites d’une mamere
indépendante. On peut distinguer deux catégories dans les glandes uettement
circonserites qui- accvinpaguent fa parot de Vindestin. A la preunere, appar-
liecnnent des glandes qui s’ouvrent dans la cavité buccale ou dans son voisi-
uage el yui soul Loy glundes selivoires Un sutve groupe gloruduluive, gui se
trouve dans la région ot se fait la véritable digestion, est le siége de la pro-
duction de la bile, le foic. il est bon de remarquer que la désignation d’or-
ganes de ce genrc par des noms empruntés a ceux des animaux supérieurs,
dont la signification physiologique est exactement détermninée, ue peut avoir
qu une valeur hypothétique, lorsqu'on les appligue aux organes des animaux
infénenrs dont la valeur physiologique ne nous est pas encore connue. Anssi
1 est-ce qu’en vertu de ressemblances énérales que nous admettons que I'en-
veloppe colorée du canal intestinal des animaux inférieurs, représente le foie.
Dans les Ceelentérés, beaucoup de Vers, et dans les Insectes, cet organe se
leouve sous Lo Torme Qun cpithélivim en eonexion avee ln eavite digegtive ;
puis, ensuite, se circonscrivant sur des annexes déterminées du canal intes-
tinal, ayant forme de cecums, il présente un premier degré d’indépendance.
Le foie parait alors, ou sous la forme de Iollicules nombrenx, disséminés sur
une grande étendue de Pintestin, ou il constitue une plus grande masse
lormée de glandes enchevetrees, qui, tantot séparées, tantotréunies, s’ouvrent
dans le canal intestinal. La différenciation du foie abontit ainst & wne sépa-
ralion graduelle de cet organe de T'intestin, qui est telle, qu’a la fin de la
série, 1l n'est plus relié a ce dernier que par son conduit exeréteur (Mollus-
(ues supérienrs, Vertébreés).
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3 99.

Le canal intestinal étant ainsi une cavité enfouie dans le corps e ent‘ourée
par le parenchyme de ce dernier, les substances préparées par la dlg;-estlon- et
servant & la nutrition, sont transmises au corps par les parois de llnt-estl'ﬂ,
pour y étre assimilées suivant leur nature. Plus le chemin que le liquide
nourricier aura a parcourir pour atteindre les parties extérieures du corps,
sera court, plus la nutrition sera immédiate et simple, tandis quune foule
de complications surgiront avec un développement plus considérable du
corps. Nous voyons notamment dans ce cas tout le corps parcouru d’un
systéme de ramifications creuses partant de la cavité digestive, et por-
tant dans les parties du corps les plus éloignées le chyme liquide qui s'est
formé dans D'estomac. Aprés 1'état précité représentant la forme la plus
simple de la répartition dans 1'organisme du liquide nutritif, qui n'est
d’ailleurs que du chyme mélé d’eau ; la conformation s’éléve a un degré
supérieur, par I'introduction d’une paroi qui sépare la cavité digestive de la
cavité générale du corps. (est dans cet espace plus oumoins considérable que
se réunissent les liquides produits par les parois de estomac et des intes-
tins, et qui, essentiellement différents du chyme peuvent étre désignés sous
le nom de sang. Dans des divisions ultérieures, ce liquide ne sert cependant
pas exclusivement a la nutrition ; il concourt aussi a la locomotion, en ee
que 'animal peut a volonté en y ajoutant de I’eau, dilater son corps ou quel-
qu'une de ses parties. Le mouvement de ce liquide dans la cavité générale
du corps, sera déterminé d’abord par les mouvements mémes de ce dernier.
La contraction et la dilatation des parois du corps déterminant un constant
changement de place dans les masses sanguines enfermées dans 1’enveloppe
dermo-musculaire, on peut y voir la forme la plus simple d'une circulation
du sang. Les Vers inférieurs nous en fournissent de nombreux exemples.
La circulation n’offre encore ni parois spéciales, ni aucune disposition parti-
culiere qui puisse en régler le cours. Ce n’est qu’a un état supérieur de
perfectionnement qu’apparaissent des parois distinctes dans I’appareil cir-
culatoire, par la formation d'un systéme de vaisseaux. I’ensemble de Des-
pace de la cavité du corps peut étre ou occupé par le systéme sanguin, et il
manque alors une cavité qui en soit distincte ; ot celle-ci existe 4 coté de la
cavité du systeme sanguin. Les deux cas se rencontrent chez les Vers. Outre
le liquide-sanguin contenu dans les vaisseaux, il existe encore dans orga-
nisme un second liquide qui n’a peut-étre avec la nutrition que des rapports
indirects.

Quelques parties du systéme creux qui représente le cours circulatoire
se transformept en vaisseaux contractiles a la suite d'un développement de
tlssu‘mus,culau:e dans leurs parois, et lorsque doués d’une activité rhythmi-
que 1‘ls determu-lent un mouYement de va et vient régulier dans le sang, le
premier appareil de circulation est établi. La direction du sang n’est pas
constante ; et 1l peut étre poussé tantét dans une direction, tantot dans une

autre. Les parties du systéme vasculaire caractérisées par leur contractilité
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spéciale peuvent étre tantot trés-répandues, tantot circonscrites sur des
points déterminés ; ce sont 13 les commencements de la formation d’un
ceeur Le cceur est donc un organe différencié d’une partie de Pappareil
circulatoire, qui dans sa forme la plus simple se présente comme un tube
ouvert aux deux extrémités. Le courant sanguin peut dans ce cas trouver
une issue a chacune de ces extrémités. La constance dans la direction du
courant ne se manifeste que lorsque interviennent les soupapes placées aux
orifices du tube du ceeur, d’ou complications dans la structure de cet organe
qui en outre se diversifie ultérieurement par division de sa cavité en com-
partiments distincts (oreillettes et ventricules). Des formations contractiles
de ce genre paraissent souvent étre les seules parties différenciées, du sys-
téme vasculaire distribué dans les cavités du corps. Le sang venant du cceur
arrive, ou dans des lacunes de la cavité générale, qui se trouvent entre les
divers organes, et retourne au cceur de nouveau (Mollusques inférieurs et
Arthropodes); ou 1l y a quelques vaisseaux déterminés partant du ceeur, qui
tantot traversent certains points de la cavité du corps, tantét ne se prolon-
geant pas sous forme de vaisseaux pendant tout leur trajet, s’ouvrent direc-
tement dans les formations lacunaires. Ce dernier cas montre la cavité du
corps comme formant une portion du cours circulatoire, qui n’est représenté
que partiellement par des vrais vaisseaux (Mollusques). Lorsque la circula-
tion dans son ensemble consiste en un systéme de canaux fermés de ma-
niére & ce que nulle part des intervalles limités par la paroi du corps ou des
organes soient remplis de sang, le systéme circulatoire peut se diviser en trois
parties. Gelle qui envoie le sang depuis le ceeur pour étre distribué dans les
diverses parties du corps s’appelle I'artérielle, et les vaisseaux les artéres.
Celle qui raméne le sang a Porgane moteur central, est formée par les
veines, et la portion qui relie entre elles les extrémités des vaisseaux qui
apportent le sang et ceux qui le remmenent, est formée par des réseaux de
canaux trés-fins et anastomosés, les capillaires. Cette division intermédiaire
est souvent remplacée par un systéme lacunaire, dans lequel aussi les trajets
veineux sont pour la plupart privés de toute paroi indépendante.

La disposition du systéme vasculaire est influencée par I'apparition des organes de respira-
tion. G’est d’eux que le ceeur recoitle sang pour le chasser dansle corps, ouil'envoie aux organes
respiratoires. La signification du cceur est différcnte, suivant ces cas ; car, dans I'un (Crustacés
et Mollusques), il contiendra du sang artériel, et du sang veineux dans I'autre (Poissons). Lorsque
le ‘cceur recoit le sang des organes respiraioires, et le répartit dans le corps entier comme sang
artériel, ce liquide perd ses qualités artérielles dans son trajet pendant les lacunes et capil-
laires, et revient, comme sang veineux, dans les vaisseaux conduisant aux organes de respira-
tion, ol son mouvement dépend a la fois de la double action de la pression de la colonne re-
foulée par la contraction du ceeur, et de 'aspiration quand il se dilate. Une autre disposition
se combine avee celle-ci, consistant en ce que le coeur n’est plus exclusivement un appareil
moteur, puisque une partie de ses fonctions passe aux vaisseaux conduisant i I'organe respi-
ratoire, et en transforme une partie en organes pulsateurs (ceeurs branchiaux). Une disposition
analogue par son action, est réalisée, par la division en loges, de la cavité du coeur dont nous
avons parlé, division qui lui permet de recevoir le sang revenant tant du corps que de I'ap-
pareil respiratoirve, et de le renvoyer dans ces deus points. En suite d’une division imparfaite
des cavités du coeur, un mélange des deux espéces de sang a lieu, de sorte que le corps ne
recoit pas un sang artériel pur, ni les organes respiratoires un sang complétement veineux.
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Lorsque la séparation des cavités du ceeur est graduellement arrivée i ctre 001“1)‘]“50’ Eos)d(fm;
sangs restent distincts, de sorte que le sang veineux du corps revent au cotur 1 %ltlpl'atle]
respiratoire, tandis que le sang artériel, revenu de ce deruier au ceear, est distribuc dans touf
le corps par la voie des artéres.

Le liquide nourricicr présente, dans sa maniére de se comporler,
Chez les amimaux nférieurs, ol la cavité contenant le sang cqnnnum e
mélange avec de Veau. 11 cousiste généralement en un liguide contenant en dissolution deg
substances azotées et des sels, el renfermant cn outre des ¢léinents ayant une forme distincte qui
manquent chez les vers. En général, ils se présentent d’ailleurs sous la l"“or'nm de cel_lu%es qui
sont encorce indifférentes chez la plupart des Invertébrés, mas laissent facilement apercevoir
des phénomenes de mouvement. o . )

Dans les Vertébrés, une portion seulement des éléments du ]lqulde‘IIOUI‘I‘l(Jlelj Pprésente
celte forme, ce sout les cellules de la lyinphe introduites dans le systéme sangum par les
vaisseaux lymphatiques, et qu'on distingue, sous le nom de globules blanes, de ceux de forme
ovale ou discoide & parois plus fermes el colorées, quon appelle les globules rouges.

de nowmbreuses différences,
lque avec Uextériear, il se

3 50.

La consommation continuelle des gaz et surtout de I'oxygene que connegt
le flmide nourricier et son remplacement par voie d’échange pendaut.la nutri-
tion des organes par I'acide carbonique inutile pour la conservation dek
vie, nécessitent une absorption continue du premier el une expulsion du
second, et provoquent ainsi une échange incessant de gaz entre le corps et
le milieu dans lequel il vit. Cet échange constitue la respiration, au moyen
de laquelle Panimal prend & I’air atmosphérique Poxygene qui lui est néces-
saire. Les animaux aquatiques respirant dans I'eau, utilisent aussi la portion
d’air atmosphérique qui est dissoute dans ce milieu.

Avant qu’il y ait des appareils respiratoires spéciaux, 1'échange du gaz se
fait par la surface du corps, et ce mode de respiration existe chez une foule
d’animaux inférieurs vivant dans Peau. Le changement dans le milieu am-
biant peut s’effectner soit par les changements de place du corps lui-méme,
soit par des organes spéciaux, les cils vibratiles par exemple, de mantere
ce que de nouvelles quantités du milieu extérieur puissent arriver au contact
de la surface respirante. Il ne faut pas non plus méconnaitre dans I'examen
de la respiration des animaux inférieurs, Uintroduction de I'eau dans I'inté-
rieur de leur corps, car cette pénétration d’eau dans le canal digestif et les
spacieuses cavilés qui sout en cotiienion avee lui, sout les premiers indices
d’un phénoméne qui ne tarde pas a se compliquer. Le fait que I’eau qui baigne
fe canal iutestingd constilue el les Vers, dee Mollusyues, of ausst vertaive
Articulés, un factenr de la respiration, montre Iimportance de ce mé-
lange de I'eau avec le sang, que nous avons indiqué dans le paragraple
précédent. C’est aiust qu’a généralement lieu le mode de respiration le
plus immédiat, puisque les organes et tissus peuvent dircctement échanger
les gaz au contact du liquide qui les baigne. Ces diverses dispositions qui
pourvoient a la respiration dans I'intérienr da corps, bien loin d’exclure
cependant en aucune maniere I'apparition d’autres organes respiratoires par-
ticgliers, viennent encore ajouter i ces derniers les effets de leur propre
activité.

On peut reconnaitre deux catégories parmi les organes respiratoires sui-
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vant le milieu ot ils fouctionuent. On distingue d’apres leurs conditions de
forme ccux qui sont destinés a la respiration aquatique, ct ceux qui sont
constroits pour la respiration aérienne. On peut établir plusieurs divisions
dans les organes de la premiére eatégorie :

1¢ Organes qui sont formés par une augmentation de la surfuce du corps,
lequel porLe des appendices dans T 1nte1‘10u1 desquels pénetre le sang, et qui
sont baignés dans le milieu respirable. On les désigne sous le nom de bran-
chies. Los Echinodermes, Vers, Crastacés, | \Iollusques et les Vertébres infé-
rieurs en sont pourvus ;

92° Les organes qui se distribuent dans Pintéricur du corps sous forme de
canaux souvent ramifiés, et peuvent recevoir eau de Pextérieur. On les
nomme canaux aquiféres, ct on les rencontre chez les Vers et les Echinoder-
nies ; ils proviennent peut-étre chez ces derniers d’une partie de P’appareil
circulatoire.

Les organes destinés a la respiration aérienne peuvent aussi se diviser cu
deux groupes :

1° Distribués dans le eorps a la facon des vaisseaux aquatiques, formeés de
tubes d'une grande finesse le plus souvent ramifiés, et constrtuant un en-
semble d’une complication variable en degré, 1ls sont en communication avee
Pextéricur, et en recoivent 'air par des ouvertures spéeiales (stigmates). Ces
canaux aéricns sont désignés sous le nom de trachées. lls caractérisent les
Articulés a I’exeeption des Crustacés;

2° Les organcs de respiration acrienne se trouvent aussi sous la forme de
sacs simples ou ramifiés, qui s’ouvrant directement ou indirecteinent au
dehors, peuvent ainsi prendre de Pair. Sur les parois de ces cavités qu’on
appelle des poumons s’étale un réscau de vaisseaux respiratoires. On les
observe chez quelques Mollusques et les Vertébrés supéricurs.

Les rapports de ces diverses dispositions avec l'acte de la respiration sont fort différents.
Dans heaucoup de cas, les organes respiratoires ne sont point exclusivement consacrés i cette
seule fonction, mais servent encore & plusieurs autres usages. lls sont souvent en connexion
physiologique avec la loconotion, ol ils sont méme, & ce point de vue, modifiés morphologi-
quement. Les trachées et les poumons peuvent servir comme appareils d’aérostation. Les
canaux aquiféres sont, dans beaucoup de cas, en rapport avec des fonctions d’exerétion qui
paraissent {fréquemment étre les prépondérantes, de sorte que I'organe n’a presque plus d’im-
portance au point de vue de la respiration.

Les branchies et les poumons, d’une part, les vaisseaux aquiftres et les trachées , d’autre
part, sont eu opposition en cc qui concerne la localisation du procédé de la rmpn ation. Dans
tous les quatre organes, 'extension considérable de la surlace propre & recevoir le contact
du milieu l‘espiratoire parail étre le principe le plus apparent. Chez les uns, le but est atteint
par des cavilés qui se distribuent dans I'intérienr  du corps (canaux aquiféres, trachées, pou-
wons), chez les autres, par le développement d’appendices de la surface, qu'ils soient
numédiatement placés a extérieur, ou situés dans des cavités spéciales formées par des
replis des (éguments. Les brauchies et les poumons occupent toujours des parties plus
circonserites du corps; il en résulte que le sang qui doit étre soumis & la respiration doit
aller les chercher, ce qui entraine a des dispositions particuliéres daus la cireulation. Les ca-
naux aquiferes et les trachées, par contre, distribuent *"¢lément reepilatohe dans le corps
méme, ot les trachées en particulier pénétrant jusquaux éléments meémes des (issus, per-
wmettent une 1eqmrat10n unmdcdiate. Par Louscquult chez les animaux pouivus de fr m,hwq ou
de vaisscany aquatiques, le saug doit jouer, comme porteur d’oxyetue, un role nwins impor-
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tant que chez ceux ot la respiration est localisée dans des branchies ou des 'Pou'm?:lls' .Ces
. . 7ok By S 3 < 0
points de vue sont essentiels pour I'appréciation de I'arrangement de I'appareil circulatore.

3 51.

De méme que les substances gazeuses & rejeter de I'organisme sont élimi-
nées par les organes respiratoires, il cxistc aussi des dispositions pour excré-
ter les matiéres solides ou liquides qui sont devenues inutiles. Gette élimina-
tion se fait par la surface du corps chez les organismes -n’ayant encore
éprouvé aucune différenciation. Dans ceux qui sont différenciés, des organes
spéciaux ou glandes, accomplissent cette fonction. Ces glandes appartiennent
spécialement 3 la catégorie des organes excréteurs chargés d’élimmer les
matieres de rebut, et qu’on distingue des glandes produisant des substances
utiles pour ’organisme, lesquelles sont ou indépendantes, ou liées a des sys-
temes d’organes définis, dont elles dérivent par différenciation. La significa-
tion physiologique de la plupart des appareils glandulaires est inconnue ou du
moins n’est connue que d’une maniére conjecturale ; de sorte qu’il n'est pas
possible de poursuivre en pratique la division théorique des glandes en
simples organes de sécrétion, et en organes d’excrétion. Dans beaucoup le
produit séparé est d’une nature fort complexe, puisqu’il peut étre composé
de matiéres en partie utilisables par 'organisme, en partie de déjections a
évacuer. Celles-ci sont principalement des combinaisons de matiéres riches
en azote, et qui sont produites a I'état liquide ou solide ; dans ce dernier cas,
il se forme des conerétions qui parfois ne sont pas expulsées au dehors,
mais qui de dissoutes et liquides qu’elles étaient, ont passé a un état solide,
et soustraites au mouvement d’échange général, sont restées déposées dans
I'organisme.

Lors de la premiére apparition des organes d’excrétion, leur fonction
n’est en aucune facon déterminée ; 1ls cumulent méme un certain nombre
d’autres usages, parmi lesquels celui de I'introduction de I’eau dans intérieur
du corps, et son expulsion, est un des plus importants. Cet emploi est
méme souvent s prononcé que, chez les Vers par exemple, la signification
comme organc excréteur avait pu échapper, et on lui avait attribué les fonc-
tions de systeme de vaisseaux aquatiques. Dans beaucoup de cas il est im-
possible en fait de savoir & quelle espéce d’organe on a & faire. Il régne de
plus sur ces organes une grande incertitude, car dans un cas, on constatera
avec évidence qu’il donne des produits & expulser, tandis que dans un autre,
le méme organe ne présentera rien de semblable. On pourrait peut-étre
admettre que dans ce cas 'excrétion peut se fairc sous forme liquide, mais
cc n'est qu'unc hypothese.

Cette réunion de plusieurs fonctions dans un seul et méme organe ne per-
siste pour les appareils extérieurs que dans les divisions inféricures du régne
animal. Ils présentent chez les Vertéhrés des conditions particuliéres et sont
désignés comme organes sécréteurs de l'urine ou reins. C’est d’aprés eux
qu'on a aussi donné aux organes excréteurs des invertébrés le nom de
« reins, » quoiqu’on n'ait que rarement pu démontrer dans la composition
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chimique des produits sécrétés, quelque chose de semblable & ceux de 1'urine
des Vertébres.

Ainsi que nous l'avons dit plus haut, les formations glandulaires sont toujours en rapport
avec différents systémes d’organes, et semblent étre des différenciations secondaires, tantdt
des téguments, tantét de l'intestin ou des organes de la respiration et de la reproduction. De
la la différence de leur signification, et la diversification des produits de leur sécrétion.

3 59.

Les organes dont nous avons parlé jusqu’ici, ne se rapportent, par leurs
fonctions immédiates qu’a Yindividu, déterminant ses relations avec le
monde ambiant, et chargésde la conservation de son existence. Un autre
groupe d’organes est affecté a la conservation de I'espéce, en assurant la re-
production de I'individu. On le désigne sous les noms d’organes de la repro-
duction ou de la génération, cette derniére expression embrassant davantage
d’'un coup d’ceil les états matériels qui terminent une longue série de phé-
nomenes fort différents. Le fait de la multiplication de 'individu dépend
primitivement et cela tres-étroitement de la nutrition. Pendant que cette
derniére occasionne la croissance du corps et une augmentation de volume,
survient un état dans lequel I'organisme emploie les matériaux nutritifs
surabondants a la procréation d’un nouvel individu. La reproduction est ainsi
une croissance au dela de I'individu. De méme que dans les organismes é1é-
mentaires cette reproduction se fait par une scission du corps de la cellule,
de méme, dans les formes animales inférieures, c’est aussi la scission qui con-
stitue le mode de reproduction. Selon la quantité de substance qu’emploie un
organisme existant pour en former un nouveau, il résulte un plus ou moins
grand nombre de modes de reproduction plus ou moins semblables a la scis-
sion, et qui présentent encore de grandes diversités, suivant la part que prend
a la production du nouveau I’organisme producteur, ainsi que la nature et la
durée des rapports du nouvel organisme avec I’ancien.

Tous ces phénomenes de reproduction, qui sont si répandus chez les In-
vertébrés inférieurs, connus sous les noms de bourgeonnement, gemmation,
ou formation par germes sont trés-peu du ressort de I'anatomie comparée,
car il est rare qu’ils soient produits par des organes particuliers (voir les re-
marques), lesquels, quand ils existent, ne présentent aucun rapport avec la dif-
férenciation sexuelle. Bien que la reproduction sexuelle paraisse étre en oppo-
sition avec la reproduction asexuelle, elle n’est pourtant que le résultat d’un
développement ultérieur de celle-ci. Elle consiste en une formation de germes,
représentant les éléments constituants de 1’organisme (cellules), mais qui ne
possedent pas en eux-meémes la faculté de se développer en organismes nou-
veanx, sans y étre sollicités par leur union avec un autre élément constituant
de I'organisme. L’origine des sexes résulte donc aussi d’une différenciation,
qui primitivement possible dans toute partie de I'organisme, s'est localisée
ensuite sur un point particulier de ce dernier. On désigne ces germes sous
le nom d’eceufs, et Uélément fécondant sous celul de sperme. Dans les cas les
plus simples les deux éléments de reproduction se forment dans des points
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du corps particuliers, bien qu’ils ne soient pas encore caractérisés par des
dispositions spéciales, qui, lorsqu'elles existent, constituent les oryanes géne-
ratenrs. Si on considere que ¢’est sy ces points de formation que nassent les
éléments constituants de la semence et des eufs, pour étre ensnite éloignés,
on peut envisager ces organes comme des glandes. I’organe formateur
de la semence se nomme testicule , celui qui produit les cculs, Povaire.
En faisant un pas de plus, nous trouvons ces glandes productrices de ger-
mes encore plus différenciées ; tandis que, dans Iétat le plas simple,
leurs produits arrivent ou dans la eavité générale du corps, ou immédiate-
ment au dehors, aprés s'étre simplement détachés de lenr point de forma-
tion, on voit graduellement intervenir des voies d’issue, qui peuvent pré-
senter des grandes complications dans leurs dispositions. Sur les conduits
de sortie (canaux déférents) de lorgaue qui produit le sperme, 1l se forme
des péservoirs, servant A recueilliv ce dernier; des glandes i séerten
un liquide qui se méle avec le sperme; enlin des dispositions ayant pour
but de transporter le tout dans I'appareil opposé, les organes d’accouplement.
Les différenciations de Porgane formateur des wals se somt pas mroms
diverses : le canal de sortic de l'ovaire (I'oviducte) est pourva d’élargisse-
ments dans lesquels les enfs acquierent tantot des enveloppes spéciales,
lantot se développent ultérieurement. Ges divisions de 'oviducte s’appellent
utérus. Des glandes particulieres, naissant comme les glandes vitellines
de colles gud produisert los pormes, fourmissent tardOl une sulsbines e
ployée pour I'ceul, ou simplement une enveloppe. Des formations accessoires,
telles que les réceptacles du sperme, recoivent la semence transmise par
Paccouplement; el enlin apparaissent une foule d'autres parties, servant
a assurer le succés de l'accouplement, de la poute, et la conservation de
Icuf.

Lis vapports eultc les organes producteurs des couls el de la senence, sonl
des plus divers, et doivent égalewnent étre appréciés du point de vue de lenr
différenciation. Nous voyous notamment que, dans les divisions inférieures
les deux organes sont réunis Pun a Paodree, parfois meme au point qu une
scule et méme glande suffit & la production des ceufs et du sperme (glandes
herapheodites) . Led comduils de sortie sl de diverses mmntres tout vu
partiellement communs. Dans d’autres états, les lieux de formation des
deux produits sont distincts; les testicules et ovaires existent comme organes
séparés, les conduits excréteurs étant senls réunis sur de longs trajets, ou
chacun d’eux présentant son débouché partienlier. Tous les anmimaux chez
lesquels les organes de la génération <ont réunis sur un seul individu, sont
appelés hermaphrodites. — On peut les séparer, non-seulement par la distine-
tion des organes en eux-mémes, mais on peut encore le faire au point de vue
fonctionnel, lorsque, par exemple, les organes fonctionnent par époques
alternatives, tantdt I'un, ovaire, tantot autre, le testicule, entrant en
activité.

La diffévenciation scruelle Saehiove pur b eépottition des deuy UPgatis SUr
des individus différents. La reproduction n exige plus seulement le concours
de deux substances différentes, 'oeul et la semence, et de deux appareils
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distinets pour produire 'un et 'autre, mais encore la présence nécessaire de
deux individus quon distingue par les termes de mdle et de femelle.

(Cest de I'état hermaphrodite considéré comme inférieur, que se déduit la
séparation des sexes. Cette transformation résulte d’une atrophie de I'un
ou lautre des appareils sexuels, de sorte que c’est la conformation herma-
phrodite qui fournit la base sur laquelle s’établit la séparation des sexes.
(ette différenciation par un développement rétrograde unilatéral doit étre
acceptée pour les différents états de conformation, de maniére qu’elle n’existe
pas seulement pour des organes inférieurs en eux-mémes. L’embryogénie
montre que, méme dans les appareils devant atteindre & un haut degré de
développement, il existe une réunion primitive des organes générateurs, et
quaun certain état de son évolution, I'individu présente une conformation
hermaphrodite. La séparation sexuelle accomplie exerce une influence sur
ensemble de 1’organisme, parce qu’elle détermine dans chacun:des sexes
une série de modifications se manifestant méme dans des organes qui a leur
origine, étaient loin d’avoir aucun rapport avec la fonction reproductrice. Les
organismes méle et femelle seront donc différents entre eux suivant le degré
d’'importance qu’auront ces changements.

On appelle génération I’ensemble des phénoménes dont le résultat est la formation de nou-
veaux individus, et qui, en tant qu’il détermine des dispositions spéciales utiles & I'organisa—
tion, fournit indirectement des données aux recherches d’anatomie comparée. Nous ne
wentionnons ce quisuit qu'a titre d’indication générale, car la conception qu’on a de la nature
en abordant I'étude de 'anatomnic comparée, n’est en ancune maniére indifférente. On a I'’ha-
bitude de distinguer deux formes de génération. L'une, la génération primaire (équivoque ou
spontanée) admet la naissance d’organismes aux dépens de la matiére organique sans forme.
Avant que I'histoire du développement ciit jeté du jour sur les conditions de la propagation
des animaux inférieurs, on admit dans une mesure trés-étendue la génération spontanée, et
on atfribua ce mode de naissance & de nombreux étres, dont le cycle d’existence nous est
actucllement connu. Le cercle des organisines devant provenir de ce genre de génération,
alla peu a peu en se resserrant, et finit par se restreindre aux formes les plus simples, pour
lesquelles méme on a cessé d’y croire. On en est donc revenu 4 regarder la propagation de
ces animaux inférieurs, comme ayant lieu suivant des procédés connus, et & expliquer ainsi
le fait que des liquides primitivement dépourvus de toute vie organique se peuplent gra-
duellement des formes inférieures végétales ou animales que, jusque-la, on avait considérées
comme nées par génération spontanée. La démonstration de germes d’organismes suspendus
en nombre infini dans I'air, qui, sous des conditions favorables, se développent ultérieurement
et se multiplient rapidemnent, dissipa l'obscurité, qui, jusque-la, avaitrégné sur la naissance
d’étres vivants dans des liquides précédemment inhabités. L’air fut I'agent de transport de la
diffusion de chaque organisme; et la doctrine de la « panspermie » vint victorieusement
triompher de la théorie de la génération spontanée. Des recherches récemment faites en France,
et la répétition d’expériences faites autrefois en Allemagne, ont entiérement établi que,
lorsqu’aprds avoir traité I'eau d'une certaine maniére, et 'avoir mise & 1'abri de toute possi—
bilité de transport de germes par Iair environnant, jamais d’organismes n'y prennent nais—
sance. La question n’est cependant pas épuisée. On a seulement démontré que dans certaines
conditions il ne nait pas d'étres organisés. Cela n’exclut pas la conclusion que sous d’autres
conditions qui n’ont pas encore été réalisées, ils ne puissent prendre naissance. La panspermie
1west aussi en aucune contradiction avec la génération spontanée, car les germes disséminés
dans I'air d’Infusoires, cenfs de Rotiféres, etc., nous apprennent seulement que ces organismes
déji relativement ¢levés par leur degré de dilférenciation, peuvent, par le transport de leurs
germes, arriver dans des lieux ot ils n'existaient pas auparavant. 1l ne peut d’ailleurs pas étre
question de génération équivoque pour des orgamismes déja aussi différenciés, mais plutot
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pour ces étres plus indifférents qui, eonume les corps amebiformes, ne sont pas méme encore
arrivés au degré de la cellule. Le fait que, d’aprés certaines suppositions, de pareils étres ne
puissent pas naitre par génération sponlanée, n’ayant pas encore éi¢ en aucune manicre dé-
montré . nous serons done beaueoup plus dans le vrai en considérant la question eomme non
encore résolue, d’autant plus qu'encore une fois, pour la premiére origine de I'étre, la porte
ne peut pas rester fermée 4 'admission d'une génération primitive. .

A la génération primitive s’oppose la génération secondaire. Elle suppose un organisme,
tandis que la premiére n'exige que de la mati¢re organique et certaines conditions du milieu
ambiant. L’opposition entre les deux parait d’autant moindre qu'on considére un organisme
plus simple. La génération secondaire se divise en asezuelle et sexuelle ; nous avons déja
mdiqué les dispositions caractéristiques de la seconde. Les formes de reproduction asexuelle
voisines entre elles, ne sont que des gradations de la plus simple de toutes, la scission, la base
notamment de la transmission, ou de la continuation d'une partie détachée d’un organisme dans
un second nouveau. On distingue outre la seission, la formation par bourgeons et eelle par ger-
mes. La premiére, comme la seission, supppse une augmentation de volume du eorps par
croissanee, ce terme n’exprimant pas ici une augmentation générale du corps dans tous les
sens, mais n'intéressant qu'une partie eireonscrite et déterminée du corps, quise développe
peu & peu pour devenir un nouvel individu. On distingue, suivant les points ol elle se fait,
les formations par bourgeons externes et inlernes. Les premiers restent dans la régle en
connexion contmue et prolongée avec l'organisme producteur, et forment, lorsquils sont
conslants, une réunion d’individus : des colonies ou animaux composés (polypes hydraires,
teotee de eorall, Aseidics vtm:p\mél,:;. La formalion par L;I'[‘g: otle i detsem st s cavinl Linti-
tée & un organe détermiué, ce qui, en l'éloignant considérablement du bourgeonnement
extérieur, la rapproehe de la reproduetion sexuelle. La formation par germes provient aussi
de la scission. Ou désigne sous le nom de germe la substance constituant 1'ébauche d’un nouvel
individu, qui se détache par différenciation de l'organisme maternel. Cest le fail que la
séparation du germe, de Uanimal-mére, se fait plus tot, qui distingue la formation par
germes de celle par bourgeons. Elle se rapproche de la seission, dans les cas ol la naissanee
des germes cst le résultat d’une segmentation conlinue dont le corps entier est le siége (Pro-
tozoaires). On devrait eonsidérer ees cas comme subordonnés 2 la scission, si les produits ne
présentaient pas de différenees qualitatives avec I'animal-meére, nécessitant pour le déve-
loppement du germe, non-seulement une augmentation de volume, mais une différenciation.
C’est eette différence qualitative qui caractérise le germe eomparé au produit d’une simple
scission. La formation des germes, comme celle des bourgeons, passe par la localisation 3 un
état supérieur; — par le développement d’organes spéciaux dans lesquels 1ils se produisent, et
par la réduetion du germe & I'état le plus inférieur de forme, eelui d’une cellule, ne différant
de Teeuf que par son énergie potentielle, elle se rapproehe de la génération sexuelle. Le fait
que des ceufs peuvent aussi se développer ultérieurement sans I'intervention de I'élément repro-
dueteur male (Parthénogenese) rapproche encore davantage entre elles les deux formes de
génération. Il faut ici prendre en considération que le mode parth<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>