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JUorrffce 3ur erflcn Auflage. 

2Bir beft|en im ©ebiete ber tbierärgtlidjen Siteratur einige Sßerfe 
über Slnatomie unb ^^rjfiologte, tneläje in ibrer %xt gang oortrefflid) finb, 
tdb nrill f)kx nur an bie SBerfe von © u r l t , Sep^, . g e r i n g , © r a f 
erinnern, allein biefe 33üd)er raerben vom £anbroirtb gu rcenig benü| t , 
tbeil§ raeil bemfelben roäbrenb be3 fo umfaffenben ©tubtum§ ber £anbroirtf)= 
fdjaft bie Seit mangelt, um fid) grünblicber mit biefen gädjern ber 33etertnair= 
roiffenfdiaft abgeben gu fonnen, tfjeilS aucb meil 9ftand)en ba§ ^ntereffe unb 
bie ©ebulb abgefjt, um fid) fpectelt mit obigen gäcbern burd) ba§ ©tubium 
befonberer Sßerfe befannt madjen gu' roollen. — 

SDennod) rairb geraifs ÜOU jebem Defonomen unb £biergüd)ter bie 2Bid> 
tigfeit jener gäd)er anerfannt merben müffen, unb mir fef>en aud) in ber 
%v]at jeben ©djriftfteller über £f)ierprobuftton biefer SSebeutung 3Red)nung 
tragen, inbem faft in allen betreffenben SSerfen eingelne Kapitel au§ ber 
2lnatomie unb ^ßrj^ftologie bereingegogen finb, g. 33. bie SSerbauung unb 
bte r)kt)ex gehörigen Apparate. ®ie Beitreibung ber eben genannten Organe 
fcbeint raabrlid) oft eine befonbere Siebbaberei jener ©cbriftfteller über %l]ux, 
probuftion gu fein, benn man ftnbet fie namentlid) faft in allen Sßerfen über 
9ftinb»iel)gud)t, ©djafgudjt :c. aber ebenfo gut follte man in eine £bierpro= 
buftion§lebre ein Kapitel über bie ©ef$ted)t3roerfgeuge unb ibre 33erridjtun= 
gen unb anbereS* mefjr einfcbalten, roa3 aber geraöbnlid) nidtjt ber gatl i f t . 

S)urd) ein foIdjeS ©infled)ten etngelner anatomifd)=pb#otogtfd)er $a= 
pitel, mirb groar bem Sefer biefer 2Berfe in mand)er 23egieljung Slufflärung 
gegeben, attein er befommt fein 33ilb com gangen Drgant§mu§, feinen 23e= 
griff oom gangen orga.nifdjen §au§f)alt. 

hierüber bem £btergüd)ter unb S£^ier£»efi^er eine überfid)tlid)e ©arfteltung 
gu geben, ift bie Aufgabe biefer menigen Blät ter , bte gugleid) a l l Seitfaben 



I V 35orrebe 

für meine 3uf)örer bienen f ollen, burd) roeldjen mir eine ßrünblid)ere unb 
umfaffenbere Befjanblung be§ (Stoffes in ben Borlefungen möglid) merben 
rairb. Big bafjer raurbe entroeber burd) bag Sittiren ber ©runbgüge beg cor* 
gutragenben £eljrpenfumg üiele Seit freilid) nid)t nu|Io§ confumtrt, ober e§ 
mürbe, raenn id), um in ber gegebenen 3eit ben Stoff bemältigen gu fönn'en, 
bog Sittat raegfallen liefo unb al§ ßrfafc ein augfübrltd)ere§ £ef)rbud), g. 53. 
g e r i n g ober Senf) gum 9iad)ftubiren empfahl, ber 6toff nid)t »erarbeitet, 
ober nur eingelne SHaterialien mürben gefammelt, unb fein gufammenfjängen--
beg ©ange gefd)affen. 

fein SBunber, bafe auf fold) loderer ©runbtage nur mit -JJlüIje unb 
oft nur mit geitraubenben Reparaturen beg Unterbauet, burd) gurüdgreifen 
gu bem fd)on früher Slbgebanbelten, leiber mand)mal nuijlog im Slufbau beg 
©angen oorgefd)ritten merben fonnte. 

3)a§ über ben ftmd biefer Blätter eben 9lngebeutete möge man bei 
Beurteilung berfelben berüdftdjtigen, id) wollte nid)t§ 9feue§ fd)affen, fon= 
bern ba§ worbanbene Material in berjenigen gorm unb 2Jugbebmmg gufam= 
menfteöen, raie e§ nad) meinen mebrjäfjrtgen 6rf abrangen al§ Sefjrer an 
einer lanbmirtbfd)aftlid)en Slfabemie für ben ^biergüd)ter unb £bierbefi£er 
Bebürfnib ift. 

Siefe gorm unb 2lugbeb>ung ift aber fd)on mit ^üdftd)t auf ben Um= 
ftanb, bafj bag 2öerfd)en alg eine „ ß i n l e i t u n g " gu ber neuen Sluggabe 
beg rübmlid) befannten SBerteg von 30. Baumeif te r über ^ierfunbe unb 
£biergud)t bienen folt, von ber 2Irt, bafe eg nur bie £auptanl)altgpunfte in 
bem betreffenben ©ebiete ber 9Biffenfd)aft bieten fann — bem Sebrer für 
augfübrlid)ere 2üittbeilungen unb Belebrungen, bem 6d)üter für fein ©e= 
bäcbtnib unb meitereg 9fad)benfen. 

SRueff. 



Domire 3itr jtoeiten JUtflcto,*. 

Sie anatomifd) pfiuftologifdje Ginleitung gut Sfjierfunbe unb Stfjiergudjt 
erforbert nad) gänglid)em Sßerfauf ber erften, eine gtoeite Auflage. ÜUiandie 
3ufä |e fonnte id) in berfelben mad)en, obne bem urfprüngltd)en $lane un= 
getreu gu merben. Csinen mefentlidjen ©erainn Jiabe id) aber für biefe Stuf; 
läge baburd) erretd)t, baf? id) bie raid)tigeren Organe burd) gute §olgfd)nitte 
bttbltd) barftetlen fonnte. Sie fxnb aug ber reid)en Sammlung naturgetreuer 
Abbildungen ber fürglid) erfd)ienenen graei ten A u f l a g e beg üortreffltd)en 
anatomtfdjen 3Berfe§ t>on Setib mit beffen ©inüerftänbnifj entnommen. 

Surd) bie Aufnahme foldjer Abbilbungen aug einer fpecieöen Anato* 
mie mit ibren @rflärungen, raeldie fid) auf bie im ^olgftode eingefd)nittenen 
3eid)en begießen, mirb nun freilid) an eingelnen 93ilbern ber Sefer mefjr in 
anatomifd)e Setailg eingeroiefen, auf raeld)e in ber Aufarbeitung be§ Sejteg 
unmögltd) eingegangen merben fonnte, obne ben «Stoff total anberg unb tuel 
augfübrlidjer gu bearbeiten. — §ienad) fann nid)t getäugnet merben, baf? 
£e r t unb Silber mit ifjren ßrflärungen nid)t aug ©inem ©ub erfd)einen, 
allein megen beg t]kxan fid) etma fnüpfenben Habels ftrenger Krittler blatte 
id) ben Sefern beg 9öerfd)en§ bie fo merfrjüollen Abbildungen nid)t r>orent= 
balten mögen. Siefelben roäfjlte id) tjorguggraeife aug ber Anatomie beg 
5pferbeg, roeil von beffen Betradjtung in ber nergleid)enben Anatomie unb 
Sßfjnftologie unferer §augtf)iere gerböbnlid) auggegangen rairb. — 

2ßag bie mef>r apf)oriftifd)e Haltung in bem 9Berfd)en betrifft, fo fonnte 
id) in ben 7 Sauren, feit raeld)en id) baffelbe an ber Irjxeftgen lanbroirtb* 
fd)aftlid)en Afabemie ben betreffenben Borträgen gu ©runbe lege, meber alg 
Sebrer eine äugfüf)rlid)ere Befjanblung. beg «Stoffe» für roünfdjengwertb er*' 
fennen nod) fanb id)> bafj eine fold)e bem Bebürfnifj unb ben 2öünfd)en ber 
©tubirenben entfpred)en mürbe. 



V I 35orrebe gut j w e t t p t t WHHAAO 
gür einen S e t t e r i f t e§ geroifj u n a n g e n e h m , m e n n bie 3ub,örer ftets 

e i n Buch t-or A u g e n haben, roeld)eg ben S t o f f , ber v o r g e t r a g e n roirb, ebenfo 
a u l f u l t i i d } , ober g a r nod) ausführlicher abhanbelt, bie t r a f t beg lebenbtgen 
2öorteg roirb b > b e i gelähmt, ba§ m u b ber Sefjrer fühlen, u n b nicht f e i t e n 
erleibet u n t e r f o l g e r n ©nbructe bie g r i f d j e f e i n e ! V o r t r a g e s eine auffaEenbe 
Gnnbufse. 

$ n norliegenbem Seitfaben habe id) m i r eine gebrängte S a r f t e l l u n g gur 
Hauptaufgabe gemacht, baher jebe SBieberholung nermieben u n b ben B a l l a f t 
gelehrtthuenber grembroörter fo rnel roie möglich über B o r b geroorfen. $e= 
ber Safc i f t fo gehalten, bafc er beim münblid)en B o r t r a g e eine roeitere @r= 
örterung, e i n grünblidjereg (Singehen guläbt, baburd) roirb bie A u f m e r f f a m = 
f e i t beS 3uhörer§ mehr g e f e f f e l t , u n b bem SBorte beg Sehrerg i f t bod) i m 
A l l g e m e i n e n mehr Sßirfung gugutrauen, a l g bem g e b r u d t e n B u d j f t a b e n . S o d ) 
glaube i d ) , bafj aud) ohne bie ©rgängungen beg ^ a t h e b e r o o r t r a g e g i n biefen 
Blättern für ben S a n b r o i r t h u nb £biergüd)ter augreid)enbe B e l e h r u n g gebo= 
ten i f t , ba roo roeitere B e l e h r u n g gefud)t roirb über eingelne roid)tigere J?a= 
p i t e l , m u f j id) »erroeifen auf anbere A b t h e i l u n g e n beg Söerfeg über %\]kx-
funbe unb XE)ier§ud)t, gu meinem biefe Blätter j a n u r bie E i n l e i t u n g bil= 
ben. S o enthält bie ©eburtghilfe 3te A u f l a g e , bie ^ f e r b e g u d j t 2te A u f l a g e 
augführlid)e A b l j a n b l u n g e n über g o r t p f l a n g u n g u n b £üd)tunggregeln, bag 
K a p i t e l über H a f t u n g i n ber Sd)roeinegud)t 3te A u f l a g e b e f p r i d j t augfüf)r= 
lid)er bie Ernährung, bie g u t t e r r o e r t h e f i n b i n ber $ f e r b e g u d ) t n o t i r t , über bie 
(Sntroidlung u nb g a b n b i l b u n g i f t i n ben A n l e i t u n g e n gur t e n n t n i f j ber tier= 
febiebenartigen ^ a u g t h i e r e au§für)rlid)e B e l e h r u n g geboten, f o baf j biefe $a= 
p i t e l hier roobl f u r g a b g e m a l t merben f o n n t e n . 
Hohenheim, im gebruar 1859. 



ÖEinlritenk Bemerkungen 

£)er Z l) i e r 3 ü $ t e r $ a t bte A u f g a b e , bte S t e t e r e möglichft üoß^ 
f o m m e n h e r o o r a u b r i n g e n u n b 31t e r g e h e n , ber S T ^ i e r B e f t ^ e r 
bagegen m u ß biefe S p i e r e i n möglicher M f o m m e n h e i t t u b e t r e f f 
ber oorgeftecften ^ t o e c f e j u e r m a t t e n f u c h e n , toährenb ber s e d i e r * 
a r j t bte A b w e i c h u n g e n 0 0 m gefunben Buftanbe, nämlich bte ftranf* 
fetten ber S p i e r e 31t b e u r t e i l e n unb p f e t t e n h a t , nteift i n »or, 
3»g«tocifer Berücffichtigung ber öfdnomifchen SB e r i j a t t n i f f e . 

©tefe toerfcfu'ebenen A u f g a b e n t o n n e n aber n u r b a n n beften§ 
erfüllt toerben, toenn m a u bte betreffenben Ztymt fd^ott i m g e f u n * 
b e n Buftanbe grünblich f e n u t 

© e u B a u m Zl)kx§ geigt u u 8 bie A n a t o m i e , toährenb 
mtS bie P h ^ f i o l o g i e M e h r u n g g i b t über b i e V e r r i c h t u n g e n 
beö ZfykxWxpm. 

B t e u u u bie betben eben angegebenen £er)ren bem Ztytxaxft 
unumgänglich n o t b > e n b i g fütb, f o f i n b f i e bem Z^m^tet u n b 
Zl)mU\\%tx e i n Bebürfni§, e i u w i c h t i g e s £ilf§mtttel j u r (Erfüllung 
i h r e r A u f g a b e n . (£f)e toir aber $ur fyectellen B e t r a c h t u n g beg Ztym* 
förperg u n b ber V e r r i c h t u n g e n biefe« organifcf;en B a u e s übergehen, 
ift e£ nöthig, ei n i g e A n b e u t u n g e n j u geben über bte n i c h t i g e r e n 
( S t o f f e , Welche bie 9 ? a t u r für b i e f e u B a u o e r i o e n b e t , u n b über bie 
®efe£e, nach welchen f i e ftdt> b ei bem A u f b a u u n b ber ( E r h a l t u n g 
beS Körper« r i c h t e t . 

S R u e f f , S a u . , 



2 (Snrfeitettbe Semerfmtgett. 

©tefc tantnif? ber ©runbgefete ber Natu* i f t e 8 , toelc^e-
bem r a t i o n e l l e n Büdner u n b f ettfünftfer eine ( E t n w i r f u n g Bei Um* 
g e f t a t t u n g beg Körper« u n s e r e r £augtfn'ere u n b b e i U m ä n b e r u n g 
f e i n e r V e r r i c h t u n g e n möglich m a c h t , b e n n n u r i n b e m m a n bte un* 
umft8fjti<$ett'9£aturgefefce beachtet u n b b e f o l g t , f a n n m a u fich eine 
g e w i f f e S f t e t f t e r f c h a f t über bte S t a t u r fiebern* 

N a m e n t l i c h b i e t e t bag © t u b i u m b e r < ß h Ä (Ehemie, ÜKecfamf 
loefenttiche V o r t e i l e . M a n c h e Vorgänge i m £f/ierförper 3. B . bie 
V e r b a u u n g , bag Siemen, (Ernährung u n b SBärmebtfbung t a f f e n fich 
g a r n i c h t i n i h r e m Söefen b e u t t i c h machen, w e n n n i c h t w e n i g f t e n g 
etliche 8er)rfä£e a u s ber (Ehemie I» §itfe g e n o m m e n w e r b e n . 

£>ie (Ernährung, ber ©toffwechfel, b i e B e w e g u n g u n b manche 
anbere Vorgänge i m iebenben Körper l a f f e n fich i n m a n c h e r B e * 
Stehung g a n j einfach b urch \>b)^fifvaüfct;e ®efe£e erftären. 

S i n wefentticheg £itfgmtttet l)at bte ^ b b f i o f o g i e a n b e m Wlu 
f r o g f o ^ e gewonnen, i n b e m eg u n g (E i n f i c h t i n ben f e t n f t e n B a u ber 
©cjwebe o e r f c h a f f t , w o b u r c h o f t e r f t e i n r i c h t i g e r A u f f c h f o f ? über bie 
V e r r i c h t u n g mancher O r g a n e e r r e i c h t w i r b . 

V o n ben m i t f o l d j e r Unterftü^ung g e w o n n e n e n ( E r r m t g e n f c h a f t e n , 
f o t f i n nachftehenbe gunächft für ben Z^kx^tex u n b ZfykxU* 
f % r b e f t i m m t e Ueberftct)t über ben B a u u n b V e r r i c h t u n g beg t f / i e * 
xifchen D r g a n i g m u g n u r f o o i e t h ^ e i n g e j o g e n w e r b e n , a t g j u n t 
Verftänbnife unumgänglich nßthig ift, n a m e n t l i c h n i c h t m e h r arg 311* 
Iä§ig ift, ohne bem n i c h t naturwiffeufchaftüch ©ebilbeten b a g V e r * 
ftänbnifj j u erfchweren ober g a r unmöglich machen. 



I . Allgemeine Anbentungen übet ben ßau unb bte Clj a t t g k e i t 
beis C j j i e r k o r p e r e . 

A . ©runbftoffe. 
£)ag Baumaterial beg SEljier!ör|>er8, fo wie aud) bte HftU 
fchunggoerhältniffe beffelben gu f e n n e n , i f t i n f o f e r a w i c h t i g , a t g 
W i r baburch b i e n o t l j w e n b i g e n A n f o r b e r u n g e n für bie (Ernährung ber 
£fyiere u n b bie Sebengthätigfeiten eher o e r f t e r ) e n ; eg [ o f f e n b e l e g e n 
bi e w i c h t i g f t e n ( S t o f f e i m Körper h i e r aufgeführt w e r b e n : 

M S a f f e r b u r c h b r i n g t f a f t a l t e ZfyWt i n ber A r t , ' b a f j , 
t oenn m a n bem Körper burct) trocfene £i£e f e i n e n gangen 2öaffer* 
geßatt e n t g i e l j t , e t w a n u r V* f e f t c «Stoffe gurücf b l e i b e n . £)ag 
SB a f f e t i f t e i n f e h r W i c h t i g e r B e f t a n b t r ) e t f , b e n n eg b e b t n g t b i e 
Sögtichfett D i e l e r ( S t o f f e , a t f o bie ̂ ö g ( i d ; f e i t beg «Stoffwech'fetg, b i e 
B e w e g l i c h k e i t u n b (Eoufifteng o t e l e r Zl)dk zc. 

£)ag f t e t t i f t ttorguggwetfe i n B e t t e n , i n ^lüffigleiten unb i n 
einem befonberen © e w e b e gu f t u b e n ; eg i f t l e i c h t e r a t g S a f f e r , i n 
A e t f j e r löblich u n b b e r b i u b e t ftch m i t r e i n e n A l t a l t e n gu (Seife . £)ur<h 
S e i n g e i f t ober a u f mecr)antfchem S e g e läßt eg fich b a g f e f t e r e 
( S t e a r i n u n b bag teichtflüffige (S t a i n t r e n n e n ; je nach bem V o r w o g 
t e n be§ einen ober a n b e r n B e f t a n b t h e i t e g i f t bte ßonfifteng beg 
g e t t e g ber » e r g e b e n e n £b>rarten ober ber oerfchiebenen g e t t t a g e r 
oerfchieben. $ ) a g $ e t t i f t a ( g e i n R e c h t e r Särmeteiter w i c h t i g 
für b i e 2öärmeevr)aftung, aber auch Wichtig für b i e Särmebitbung, 
b e n n eg f a n n i m ^ o t h f a t t , w e n n bem Körper n i c h t b > r e i c h e n b e 



4 I. lieber ben V a u unb bte S^ätigfett beS £bierfikper£. 

L i t t e l j u r Bärmebilbung burch bte föefpiration i n ber Nahrung 
geboten werben, ^ i c j u oerwenbet werben, fofern burct) früheren lieber* 
fluß an entfprechenben Nahrungsmitteln ©etegenheit gur Auffpeicb> 
rung oon $ett gegeben war. 

© a S (Eiweiß ( A l b u m i n ) btlbet faft bei allen t ^ t e T t f c ^ e n (Säften 
einen wichtigen Beftanbthett. 3 m geronnenen Buftanbe bilbet eS 
ben £auptbeftanbthetl ber Neroenfubftang, ba wo eS i m aufgelösten 
Buftanbe, 3. B. i n bem B l u t e , i n ben feröfen glüffigfeiten, i n ben 
3fluSfeln oorfommt, ift es burct; freies N a t r o n aufgelöst unb fehr 
m i t B a f f e r oerbünnt. öS fann baS (Eiweiß burd) «Siebte, fowie 
burd; ct)emifdt)e Agentten, 3. B . burd; bie (Einwirfung oon B e i n * 
geift, (Ereofot :c. gum ©ertnnen unb AuSfcf;etben gebracht werben. 

ftaferftoff ( F i b r i n ) ober ber bilbfame (plaftifd;e) Z\)di ber 
Stymphe nnb beS B l u t e s fommt i n ben äfluSfeln oorsugswetfe oor. 
(Seine , AusfReibung unb ©erinnung ober auct) 3UWeiten Nicht* 
gerinnung bebingt tljeilwetfe bie (Ernährung, aber aud) baS B e f e n 
mancher Kraßheiten, ©er gaferftoff w i r b gewonnen burct; baS 
(Schagen unb führen beS frifchen B l u t e s , burct; A u s w a r e n ber 
hiebei ftcr) anhängenben faferigen Sttaffe. 

©ie ©alterte (©tutin) ift ein aus ben (Seinen, Bänbern, 
<päuten, Knochen, Knorpeln, burd; Kochen j u gewinnenbeS 'jßrobuft, 
baS getrocfnet S e i m heißt. (Sie oerbinbet fich m i t ©erbftoff 3U 
einer unauflöslichen bräunlichen (Subftanj, welche ber gäulniß Wiber* 
fteht. ©arauS erflärt fich bie Verwandlung ber gallertigen Xfya* 
häute i n Seber burch bie (Einwirfung ber gerbftoffreichen (Eichenrinbe. 

©er ( S c h l e i m ift ber ©allerte ähnlich, löst fich aber nicht i n 
B a f f e r auf, gerinnt nicht i n ber B ä r m e wie baS (Eiweiß, Wirb 
aber burch «Säuren unb ©erbftoff niebergefchlagen. 

Käfeftoff ( d a f e i n ) r öorgugSWeife i n ber WM) oorfommenb, 
Wirb burch <Sciuren aus teuerer niebergefchlagen, wonach bie 2 M * 
fen gurücfbleiben, bie noch (Eiweiß unb ben D J H l c b j u c f e r aufgelöst 
enthatten, welch legerer nicht fo leicht i n geiftige ©ährung übergeht, 
wie ber oegetabtttfche Bucfer. ©er Käfeftoff hat biete Aehnlichtett 
m i t bem (Eiweiß i n feiner Bufammeufe^ung unb i n feiner Beben* 
tung namentlich für bie (Ernährung. (Er löst fich i n feiert a l f a l i * 
fchen $tüffigfeiten, wenn er geronnen ift, unb w i r b bann wieber 
löslich i n B a f f e r . 
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©ag §ämatin ober ber rotr)e garBftoff beg Buttes, auch 
( E r u o r g e n a n n t , b e d i n g t bte gärBung beg t e u e r e n f o w i e bte beg $ t e i * 
fd)eg. ( E r u o r enthält i m m e r (Eifert u n b B i t b e t baffelBe e t w a 1 7 Big 
2 0 % ber gangen B t u t a f c h e . © a g rotfye $ t e i f c h enthält b i e t (Eifen. 

© i e (Ehemie Betehrt u n g noch üBer eine gange föeihe fotcher 
t h i e r i f c b e r ©ruubftoffe, bie jeboch für bag f e r n e r e Verftänbniß We* 
u i g e r Bebeutunggboft f i n b : ich n enne h i e r bag Bonubin u n b D g m a g o n 
beg g t e i f c h e g , bag K e r a t i n ber §orngebilbe, bag C b > n b r i n ber K n o r * 
pet, bag ©attenharg, ißepfm u. a. m. 

StCte biefe ( S t o f f e l a f f e n fich noch i n ( E t e m e n t a r f t o f f e gerfe^en, 
u n t e r welchen ber ©tiefftoff, ©auerftoff, S a f f e r f t o f f , K o t ) t e n f t o f f , 
b a n n bag (Et}tor, <Scr)wefel, ̂ otyfyox, ( E i f e n , eine £)auptrofte f p i e t e n , 
f e r n e r f o m m e n noch o o r : K a l i , N a t r u m , K a t f , £alferbe, K i e f e t e r b e , 
" $ t u o r , M a n g a n . 

© i e nähere B e f c h r e i b u n g a t t e r b i e f e r «Stoffe, i h r V o r f o m m e n 
u n b bie A r t i h r e r A u f n a h m e u n b S i r f u n g gehört i n ba§ ©eBiet ber 
Boochemie, wäl)renb b i e A n a t o m i e , n a m e n t l i c h ber attgemeine Zt)ü{, 
fich m i t ber A n l a g e r u n g ber f l e i n f t e n Zfoitfytn m i t ber ©runbform 
ber örganifchen ©eBtlbe Befchäftigt. 

B. ©tunbformett. 
3 n a t t e n t h i e r i f c h e n ©ebilben f a n n m a n e i n BeftimmteS g e r m * 

( E t e r n e u t e r f e r n t e n , nämtich bag 3 3 t a g t e n ober bte B e t t e . 
©iefe Betten e n t f t e h e n , i n b e m fich o r g anifche A t o m e ober 9Jcote* 
c u t e , b. h- f t e i u e Körperchen, a u g e i n e r eigentümlichen B i l b u n g g * 
p f f i g f e t t , bem B l a f t e m , ( E t y t o b t a f t e m , augfeheiben. ©iefe Kör* 
p e r l e n B i t b e n gunächft ben K e r n gu einer Bette. U m ben ßtlkn* 
f e r n l a g e r t fich e i n garteg |)äutchen, bie Bettenwanb, b i e fich burch 
A u f f a u g u n g o o n ^lüffigfeit a u g b e h n t , f o baß eine m i t gtüffigfeit 
ober einem förnigen ^ n ^ a t t gefüllte ^öfjte gwifchen K e r n u n b 2öanb 
e n t f t e h t . © i e gWtfchen ben eingetnen &Utn BemerfBare (SuBftang, 
bie a t g i h r V e r B i n b u n g g m i t t e t e r f c h e i n t , ^ e i f t B&if d e n g e l t e n * ober 
^ n t e r c e f t u t a r f u b f t a n g ; f i e f a n n p f f i g e r N a t u r f e i n u n b a t g SDcateriat 
gur N e u B i t b u n g u n b ( E r h a l t u n g b i e n e n . © i e V e r m e h r u n g ber Betten 
g e f l i e h t entWeber burch n e u e Stugfcheibungen a u g ber B i l b u u g g * 
p f f i g f e i t , ober burch ßntwieftung o o n £ochtergetten gwifchen K e r n 
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unb B a n b i n ber äftuttergette, ober eg fcfctürt fich eine a l t e Belle 
a b , tf;eitt fich i n §Wei ZMk u n b eg Werben fo a u g e i n e r B u t t e r * 
gelte gn>ei ober m e h r gochtergetten. — Betten f o m m e n eingetn b o r 

i n ^tüffigfetten, g.,B. i m B l u t , i n ber ütymphe, i n ber ©alte, i m 
(S c h l e i m : c , f i e b e g a t t e n i n ̂ tüffigfeiten a m m e t f t e n U)re urfprüng* 
ti c ^ e $ o r m , f o n f t aber beränbern f i e biefetbe b i e l f a c h , f i e f t r e c f e n u n b 
betonen f i c h , p l a t t e n f i d ) a b , brüden fiel) g e genseitig i n m a n n i g f a c h e , 
o f t b i e l e d i g e f o r m e n , ^ n ben Betten fann e i n f e l j r berfchteben* 
a r t i g e r 3nt?att l i e g e n , g. B . B t u t w a f f e r , g e t t , ®atte, N e r b e n f a f t , 
© W e i ß , ipämatin JC. ©urd> bie f e i n e n Bettenwanbungen geht e i n 
f t e t e r ( S t o f f w e c h f e l b o r f i d ) . © e r Betteninhalt beränbert fich b a h e r 
f t e t s nach Duantität u n b Dualität © i e fönneu fich f» f e h r fütten, 
baß f i e b e r f t e n , w i e bieg i n ©rufen b o r f o m m t ; ber %nt)aU ber B e t t e 
fließt b a n n a l s A b f o n b e r u n g g p r o b u f t a u g , ober eg töfen fich *>k 
Betten altmätig a u f i n glüffigfeiten, g. B . i m B l u t e , © e r Betten* 
fern f a n n fich R e i t e n , ober f c h w i n b e n , fich auflöfen ober m i t ber 
S a n b berfchmelgen. © i e Bettenwänbe berfchmelgen ^äuftg m i t ber 
Bwifd;engettenfubftang, ober eg r e i h e n fich Betten a n e i n a n b e r , u n b 
a n ber Berührunggfteöe f c h w i n b e t b i e B a n b , eg e n t f i e l t e i n f o r t * 
t a u f e n b e g öiöhrchen, bie Betten fönneu fich auch a b p l a t t e n u n b eine 
$ a u t b a r f t e t t e n , ober eg f t r e d e n fich b i e Betten, b e r b i n b e n fich M b 
f t e t t e n eine m a f f i b e S a f e r b a r , f o i m Bettgewebe, i n ben Saugtet* 
f a f e r n ; b e i fotcher A n l a g e r u n g ber Betten a n e i n a n b e r b e r t r o c f n e t 
m e i f t i h r 3 n r ) a l t . 

3 e nachbem mehrere fotche Betten f i d ; a n e i n a n b e r tegen ober 
g e f t a i t e n , e n t f i e l e n Blättchen, Körnchen, g a f e w tc, welche a t g 
wefenttiche ©runbformen b e i ber B i t b u n g ber berfc h i e b e n e n t h i e r i * 
fchen © e w e b e bienen. 
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©iefe © e W e t k f tnb : 
©aS B e l l g e w e b e . (5S Befielt aus behnbaren Däfe rn , bie 

Banbungen mit Bodenräumen bitben, toetdt>e theitS flüfftge, ttjetfg 
fefte ©toffe enthalten, eS i f t nicht fehr embfinblich, fehr elaftifch 
unb einer 9teprobuttion fähig. 

2ftan unterfcheibet ein äußeres beribherifcf/eS unb ein inneres 
jparenchrmtatöfeS Beftgewebe, festeres bient ben berfchiebenen ©e* 
Weben, aus benen bte berfchiebenen Drgane befielen, gleichfam ats 
Binbemtttet, baS erftere liegt gwifd;en § a u t unb gletfch. 

© u r d j ben häufig elaftifch fXüffigert ^nhalt ber Betten Wirb 
eine gewiffe (Schwellung, ber fogenannte tu rgor Vitalis bebingt. 

©aS Bettgewebe bient ats AbtagerungSort für baS tobten* 
ftoffreiche gett, baS burch überftüffige NahrungSftoffe ober bei manget* 
haftem AthmungS* ((§ntfor)tungS=) ^ßroceß, aus bem Blute abge* 
lagert Wirb, eS beherbergt aber auch wäfferige (Stoffe. 

3e fchtaffer baS Fettgewebe, je geräumiger bie einzelnen Betten, 
um. fo teichter unb auSgebeb>ter geht bie gettabtagerung bor fich. 
4Bei caftrirten männlichen, bei weiblichen ^nbibibuen unb fotchen 
bon gewiffen Ötacen i f t baS Bettgewebe befonberS günftig organiftrt 
f ü r gettbilbung. B e i ben fogenannten SD^e^gergriffen uuterfucht man 
bie Befd;affenhett beS BettgeWebeS, um hienach entWeber ben ©rab 
ber gettbitbung ober bie Anlage bagu gu beurtheiten. 

©aS Bettgewebe unb noch mehr baS in ihm enthaltene gett 
finb fchlechte Bärmete i ter , baher bie geringere (Embfinbtichfeit fetter 
^nbtbibuen gegen Käl te , Wie benn auch ^k Natur ebte Organe 
weislich in fettes, elaftifcheS Bettgewebe eingebettet ober bamit über* 
gogen hat, baS gett i f t jeboch in befonberen Betten eingefchtoffen. 

©ie föebrobuftionSfraft im Beögewebe macht bie Ausfüllung 
unb SSerwachfuug bei Verlegungen, Wo ©ewebe berloren finb, welche 
feiner föebrobunien fähig finb, möglich; atSBeifbiet biene bie Nar* 
frenbitbung in ber geberhaut, an (Sehnen i c , welche berieft burch 
Beltgewebe fich bereinigen unb für Vertufte (Srfa£ befommen. 

©ie 8 e b e r h a u t i f t ber £aubtbeftanbtheil ber attgemeinen 
© e d e , fie befielt aus einem gettigen, etaftifchen, an ©efäßen unb 
Neroen reichen, aber auch mit 3JiuSf elf afern berfehenen ©ewebe. 
©urch Kochen läßt fie. fich 3 U Ratterte machen unb auftöfen, Wäh= 
renb fie burch Verbinbung mit ©erbftoff fich in baS ber gäutniß 
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wiberftehenbe Seber oerWanbett. 2$re £f)ätigfett ift eine Dtelfaä)e> 
fie probucirt ben S a r b f i o f f unb baS aus m o f a i f a r t i g gufammenge* 
fügten platten B e t t e n gebilbete, ftetS ficf; nachfd;tebenbe Oberf;äut* 
d;en. 3 n ̂ r tonrgetn bte §)aargwiebeln, bie £atgbrüsd;en, tüetdt)e 
nteift i n ben (Eanal für ben £aarfd;aft unb i n ben <paarbalg ficf; 
einmünben, bie @chweißbrüsd;en, Welche burd; ihre gewmtbenen 
Ausführungsgänge ben aus beut B u t t e entnommenen ©chweiß aus* 
fcf;eiben. 

©ie äußere glädfe ber Seberhaut heißt baS Bargengewebe, beim 
Seber bie Narbe, ©ie innere $täd;e ift burch B ett9,ewebe m i t ben 
barunter tiegenben S t f ^ n oerbunben, unb erfcheint rauh. 

©ie §aut ift feines Btebererfa|eS fähig. B e i m Ounb ift bte 
§aut am bidften unb ftärfften, beim $ f e r b fehr toder unb elaftifch, 
baher baS ^ferbeteber i m ©ebraud; batb einfd;rumpft, beim ©d;af 
am fchroächften unb fehr porös, wegen ber gasreicheren Deffnungen 
für bie Botthaare. 

©ie ( S c h l e i m h ä u t e fteiben alte oon außen gugängtichen 
Organe aus, i n Welche fie fich gfeichfam als $ortfe|ung ber Seber* 
haut burch bie natürlichen Deffnungen umftütpen, fie finb gefäß* 
unb neroenreich, fie b e f f e n ebenfalls ein Oberf;äutd;en (epithelium) 
toetcheS balb ats mofaifarttgeS $ftafterepitr}etium, balb als (Er;ttnber= 
epithelium, ober enbtich als glimmerepitheltum unter bem M r o S f o p 
erfcheint. Se^tereS geigt i n ben B i m p e r n , m i t welchen bie eingelnen 
geftredten B e t t e n beS (EpithettumS befe^t f i n b , ein eigenthümticheS 
Sehen, eine meift i n ber Dichtung gegen bie Ausgänge beS @cf;teim* 
hautfanateS htnftrebenbe Bewegung, ©er batb bünne, batb bide 
©chteim w i r b i n ben ©chteimfädchen ober ©rüsten, welche auf bie 
freie Oberfläche ber £aut auSmünben, aus bem B u t t e fecernirt. 

©iefe ©rüsten finb entWeber gleichmäßig i n ber betreffenben 
§aut oertheitt, ober mehr i n ©ruppen gufammengeftetlt. 

©ie Schleimhäute finb entWeber fehr gart unb f e i n , ober b i d 
unb faltig ober m i t margigen, blättrigen Anhängen oerfet}en, g. B . 
in ben Stögen ber Bieberfäuer, auch b>fcen fie etaftifche unb'afluS* 
fetfafern. ©euttich abgegreugte Schleimhäute f i n b : 

©te beS NahrungSfchtaucheS, bie ber §arn= unb ©efchtechtS* 
werfgeuge, bie ftefpirattonSfchtetmhaut, bie Schleimhaut beS äußeren 
©ehörgangS, beS SehapparateS, bie $tild;brüfenfchleimhaut, 
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©ie feröfen § Ö u t e fleib e n i m ©egenfa£ p ben borigen bie 
m i t ber Außenwelt nicht i n u n m i t t e l b a r e m . B e r f e h r ftehenben abge* 
fchtoffenen Körberhöhten aus, unb überziehen bie i n ben Körberhöhten 
eingefchtoffenen O r g a n e , b i t b e n p g l e i c f ; burcb, i h r e Umftütbuug unb 
Berbobbtung bie B e f e f t i g u n g S m i t t e t für biefelben. 

©otche §>äute fommen bor i n ben £ör)len für bie (Eentratorgane 
beS NerbenfhftemeS, i n ber B r u f t * unb iöauc^^ö^te, reo fie bie B e * 
megtichfeit ber borttgen O r g a n e begünftigen. ©ie. f i n b fehr bünn, 
bnrchfichttg, etaftifch, aus i h r e n Blutgefäßen bitbet fich eine eigen* 
thümtiche §lüffigteit (Serum), meift i n t r o b f b a r flüffiger $ o r m , 
fettener i n ©unftform a u s , welche fie auch Wieber theitweife ein* 
fangen. © a S ©afein oon Neroen i n biefen R a u t e n fbricht fich 
haubtfächtich burch bie ©chmerjhctftigfett i n f r a n f h a f t e n guftäuben 
aus, wät)renb i m gefunben 3 u f t c t n b feine (Smbftnblichfeit bemerfbar, 
auch feine N erbenfafer n a c h p w e i f e n ift. S i e befi^en ein Oberhäutchen. 

©ie ©tynobiathäute haben benfetben B a u unb V e r r i c h t u n g , 
tote bie borigen, ©ie bitben an aUen ©etenfen. abgefchloffene l i e b e r * 
p g e ober fie fommen als gefcfjtoffene ©äcfe an ©ehnen b o r , wo 
biefe burch anbere ober über Knochen berlaufen, m a n nennt fie bann 
©ehnen[ct)etben, auch fommen fie oor an ben ©chteimbeutetn her* 
borragenber Knochenftücfe, am (Ellbogen, gerfenbein. 

©ie ©elenf * ober ©ehnenfchmiere (Synovia) enthält mehr 
(Eiweiß a l s baS © e r u m , woburcr) ber bie R e i b u n g uufchäbtich 
p machen unb bie B e w e g u n g p erleichtern, eher erreicht w i r b . 
(©ie oermehrte, o f t aud; q u a l i t a t i b oeränberte Abfonberung ber 
©rmobiatf)äute bebiugt bie fogenannten ©allen an ben (Extremitäten 
unferer größeren ^auStr/iere, namenttich ber $ferbe.) 

©ie © e h n e n f a f e r befteht aus einfachen cr/tinbrifchen $äben, 
bie m i t ben. geltgewebSfafem f a f t gleich f i n b ; fie oertaufen wetten* 
förmig, rooburch fie einen A t t a S g l a n j befommen, fie werben burch 
B e t t f a f e r n p Bünbetn unb p ©trängen (©ehnen ober B ä n b e m ) 
bereinigt, ©iefe Däfern f i n b an unb für fich toeni8 etaftifch, fehr 
jähe, aber fehr b i e g f a m , fie f i n b feiner tebenSthätigen ( E o n t r a t t i o n 
fähig- B e i m Kochen g i b t bie ©ehnenfafer Seim, getrocfnet ift fie 
m i t B e r n f t e i n p bergteichen. ©ie ©ehnenfafer bitbet t h e i t s £)äute, 
tf)eitS K a b f e t n ober Bänber an ben ©etenfen, t h e i t s ©ehnen unb 
»Sfelbinben, bann auch jett i g e ©ewebe, j . B . an ber Otuthe, (EtitoriS. 
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©ag gelbe etaftifc^e ©ewebe ift nicht burch Bettgewebe in 
f e i n e n $ r i m t t i b f a f e r n bereinigt, f o n b e m biefelben h ä ngen u n m i t t e l b a r 
m i t e i n a n b e r j u f a m m e n . (Eg gibt b eim Kochen f e i n e n S e i m . (Eg 
f o m m t oor a n bem Nacfenbanb, a n ben Birbetbänbern, a n ber S u f t * 
röhre, B a u c h w a n b unb i n ben größeren Blutgefäßen, i n metchen bie 
a u s biefem © e w e b e beftehenbe £ a u t , burch t ^ r e (Etafticität, bie 93tut= 
g i r f u t a t i o n u n t e r f i n g t unb bag ^ u t f i r e n i n ben © e f ä ß w a n b u n g e n juläßt. 

©ie-SDhtgfetfafer ift rötlich u n b teicf/t jerreißbar, bie e i n * 
getnen finb burch Bettgewebgf a f e r n m i t e i n a n b e r b e r e i n i g t , Wobusch 
bie äftugfetbünbel entftehen. © e r gange f ü g t e t ift burch e*ne 

ftoffige »pütle, mehrere ÜJJfttgfefn finb meifteng burch eine fehnen* 
fafertge 3J2ugfetbinbe eingebüßt, (Eg o e r j w e i g e n fich *tt ben SNugfetn 
biele ©efäße unb N e r b e n , burch Welche bie ben S N u g f e t n eigenthüm* 
tiche ^itabitität, uämtich bie gähigfeit, fich o u f e i n e n gegebenen 
9t e i j sufammengujiehen, bermtttett Wirb. 

© i e SÖhtgfetn finb bie O r g a n e ber B e w e g u n g u n b ftehen ent* 
Weber u n t e r bem (Einfluß beg B i t t e n g (wiulürliche äftugfeln) ober 
fie bienen m e h r bem begetatiben S e h e n , beffen V e r r i c h t u n g e n n i c h t 
bon bem B i t t e n abhängig f i n b , 3. B . B e w e g u n g beg -©armfanatg, 
beg ^ergenS u. f. w. 

© e r Unterfchieb j w t f c h e n witltürlichen u n b unwittfürtichen 
Sf t u g f e l n c h a r a f t e r i f i r t fich fcb>n burch ben mifroffopifcf/en B a u , 
ben n bie erfteru finb m i t beutlichen O u e r f t r e i f e n b e r f e h e n , Wäbjenb 
bie fe&tern n u r Sängenfafern, geftrecfte fernige g e l t e n , geigen, (Erftere 
m achen bie £aubtmaffe beg ̂ hierförberg a u g , fie finb b a g gtei f c h , 
fie bebingen haubtfächlich bte äußere g o r m beg £h*ereg u n b t r a g e n 
neben ben Knochen sunt A b f l u ß ber Körberhöhten bei. 

© i e SRugfetn finb entWeber höht ober fotib, b e i ben teurem 
f a n n m a n meift einen K o p f , B a u c h u n b Schwans ( t e u e r e r ent* 
fprtcht ber S e h n e ) u n t e r g e b e n , bat/er auch ber N a m e musculus, 
3J?äugchen. 

© i e £hättgfeit ber SÖhtgfeüt ift bebingt burch « n e u 9tei$, wet* 
a)er e i n bhhWer (3. B . mechanifeber, etefrifcher) ober e i n pfyfyU 
fcher, ober bimamifcher (3. B . Biüengfraft, N e r b e n a f f e f t i o n u. f. W.) 
f e i n f a n n . 

© i e K r a f t hängt ab pnächft bon ber Ansaht ber e t ^ e l n e n 
Däfern ober bon ber ©iefe ber eigentlichen 2ttugfelfubftan$, bann b o n 
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bem Nerbeneinfluß, bem ©efmtbheitgsuftanb unb bon ber Blutbtl* 
bung. B i r merben atfo bei mugfutög gebauten, ebten g ieren mit 
erregbarem Nerbenfbjtem, bei bottfommener ©efunbf/eit, bei guter 
Berbauung unb föefbiration, bei gutem Butter bie meifte Kraft* 
äußerung bei gteic^en mechantfcf;en Berhättmffen erwarten fönnen. 

Bei ber Beurteilung beg gleifcheg mit 9tüdfid;t auf bie Ver* 
toenbung beffetben jum ©enuß, fommt eg nicht foWo£;l auf bie Spenge 
ber gafern an, fonbem auf bie Reinheit unb Barrett berfetben, 
Wag für bie KraftentWtdtung nicht günftig i f t , femer auf bie Be* 
fcb>ffenr)eit beg bie Sttugfetfafern berbinbenben BeögeWebeg, bag 
toder unb fettb>ttig fein foit. Säfjrenb mir atfo bei gieren, welche 
mir gur größtmöglichen Seiftunggfäb)igfeit in ber Bewegung heran* 
gießen ('(trainiren) lootlen, bie Bilbunggthätigfeit beg Btuteg auf 
SKeubilbung oon wirtlicher 2Jhtgfetfubftans burch bietfache Anregung 
ber » g f e l n , nämlich burch Bewegung Innleiten, babei bag in bem 
Bettgewebe enthaltene gett uoch burch Abführmittel unb burch 
Schwöen su entfernen fud;en müffen, ftreben Wir bei £h«ren, bereu 
Steifet; sum ©enuß beftimmt i f t , bei mögüchfter Otu^e, bei lieber* 
fluß an Nahrung bie Settbttbung im Bettgewebe gwtfd;en ben fugtet* 
fafern unb Bünbetn fogar auf Unfoften ber eigentlichen 3)fugfet* 
fubftans 3« entwickeln; le|tereg ift Bwed ber Haftung. §ieraug 
erklärt fich tetd t̂ bie Unfchmadhaftigfeit beg $leifd;eg folcher £b>re , 
Welche bor bem ©erachten längere Bett ftarl gearbeitet höben, unb 
gegentheitg bte Borgüglichfett beg $teifcheg bon Zfymn, bie bei 
9tuf/e unb Ueberftuß an Nahrung bei geringer Betä t igung ber 9te* 
fbiration für bie Schlachtbant borbereitet, b. h- gemäftet finb. 

©ie N e r b e n f a f e r ift weich, unetaftifch, erfcheint unter bem 
•Mrogfob meift atg ein burch Beögewebfafern eingefchnürteg 3töf;r* 
chen ober atg maffioer Streifen; mehrere gafem bereinigen fid; burch 
Bettgewebe su einem Strange, welcher bon einer bitteren geltigen 
Scheibe eingefchloffen if t . ©urd; bie Nerben Wirb bie Berbinbung 
ber Seete mit bem Körber unb beg gangen Drganigmug mit ber 
Außenwelt, ferner bie Ueberetnftimmung ber Verrichtungen beg 
Drganigmug möglich gemacht. Alle Nerbenfafern im Körber b. h-
ber beribherifche beg Nerbenfr/ftemg, taufen in ben Zentral* 
orgaueu beg Nerbenfhftemg snfammen. B " biefen gehören bag ®e* 
htm, bag Otüdenmarf unb bie ©angtien, oft burchfreugen fich Oer* 
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fcr/iebenarttge Neroenfäben in einem ©anglton, nämlich in einem 
ber Knoten, bte an oerfct/iebenen Stetten beS Körpers namentlich 
aber in ber « r u f t * unb Bauchhöhle oorfommen. Verflechten fich 
mehrere Neroenfäben unb S t r ä n g e , fo nennt man bieg ein Nerben* 
geftecht. ©ie St^ätigfett ber Neroen gibt fich ats (Empftnbtichfeit 
ober Senfibi l i tä t gu erfennen, b. h- fie bef fen baS Vermögen (Sin* 
brücte aufzunehmen unb meiter gu teilen; geht bie Leitung beS (Ein* 
brucfS bis gum ©eb/irn, fo getaugt berfetbe gum Bewußtfe in . (Es 
merben aber nicht alte (Einbrüche oon ben Neroen gum ©ehirn ge* 
teilet, unb nicht alle Neroen h ^ e « ™ * gleichartige (Empfängtichfeit 
für gleiche Steige; eS gibt nämtich Neroen (bie SinneSneroen) welche 
baS Vermögen bef fen (Empftnbungen oon beftimmter D u a l i t ä t gu 
haben, unb bie ^3otengen, wetche fotche eigentümliche (Empftnbungen 
oerantaffen, nennt man fpecififthe Steige. 

©aS Befen ber (Empfänglichfeit ^ unb SeitungSfähigfeit in ben 
Neroen gang gu erklären i f t bis je^t noch nicht gelungen, ob bie 
eingetnen Sofern in Schwingung fommen, ober ob gar, wie fd)on 
(Eingelne annahmen, bie pertigen Atome ber Neroenprimttiofafern 
fich aneinanber fioßen, ob in ben Neroen eine A r t etectrifcheS Stuibum 
cir ful t r t , bieS AüeS läßt fich u i $ t mit Beftimmtheit nachweifen; 
es i f t eben baS Neroenteben als Ausfluß ber SebenSthätigfeit beS 
gangen Organismus gu betrachten. 

B e i ber chemifchen Anatr/fe ber Neroenfnbftang bemerft man 
oorgugSweife B a f f e r , geronnenes (EiwetS, phoSphorhattigeS Sett, 
Steifchertract, Satge unb Schwefel. 

©aS K n o r p e t g e w e b e enthält platte längliche Körperchen, 
baneben eine förmige Subftang, übrigens fann man nicht bei atlen 
Knorpeln ein gleichmäßiges ©efüge erfennen. ©te meiften Knorpel 
finb mit einer ftbröfen § a u t umgogen, weißlich, burchfchetnenb, bieg* 
f a m , bie meiften finb in fochenbem Baf fe r gu Seim auftöSlich, fie 
befi^en wenig ©efäße unb Neroen, baher auch wenig (Empfinbtichfeit 

üBian untertreibet b t e i b e u b e Knorpel, welche ihre (Eigen* 
fchaften burch alte SebenSatter entweber gang wie ber Dt)r* unb 
Augenlibfnorpet, ober thetlweife Wie bie Oiippenfnorpel behatten, 
bann oorüberger)enbe o e r f n ö c h ernbe Kuorpet, welche nur in ber 
^ugenb oorhanben finb unb fpäter oerfnöchern. 

ferner unterfchetbet man f e t b f t f t ä n b i g e K n o r p e l , welche bie 
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©runblage befonberer D r g a n e ausmachen, tote Kehlkopf, D t / r k n o r p e t , 
N a f e n f n o r p e l , A u g e n l i b k n o r p e l u n b b e i m Bechen f e i n e n S e i m geben 
u n b bie B e r b i n b u n g S t n o r p e l , welche fich leicht i n S e i m Der* 
w a n b e t n ; enbüct) bie A n f a | * ober ( E r g ä n g u n g S t n o r p e t , welche 
gur Verlängerung einzelner Xfydte g. B . beS S c h u l t e r b l a t t e s , £mf* 
beineS u. f. to. bienen. 

©ie g a f e r f n o r p e t n nähern fich *» ^ r e r S t r u c t t t r bem 
etaftifchen © e W e b e , f i e f i n b f e h r b e h n b a r u n b b i t b e n bte Btotfchen* 
f l i e h t e n gtoifchen ben m e i f t e n Sirbettörpern, a u s i h n e n f i n b auch 
bie f o g e n a n n t e n Btoifchengetenffnorpet g. B . a m §interftefergetenf 
b a r g e f t e t t t , toetche jeber gu großen (Erörterung b e i B e w e g u n g beS 
©etenteS e n t g e g e n t o i r f e n , f i e geben f e i n e n Seim u n b oerfnöchern f a f t n i e . 

© a S K n o c h e n g e w e b e . 3 n zettigen R ä u m e n i f t K a l t e r b e , 
n a m e n t l i c h p h o S p h o r f a u r e r u n b f o h l e n f a u r e r K a l f a b g e l a g e r t , bane* 
ben o e r t a u f t K n o r p e t g e w e b e , baS, nachbem bie K a t f e r b e burch Oer* 
bünnte 2Jcineralfäuren aufgelöst ift, fich ctbgefonbert b a r f t e t t e n läßt; 
umgekehrt b l e i b e n nach längerem Kochen, woburef) K n o r p e l u n b Bett­
gewebe fich i n S e i m o e r w a n b e l n u n b auftöfen, bie Knochenfalge gu* 
rücf. © a S Berhättntß b i e f e r Knochenerbe gu bem eta f t i f c h e n K n o r * 
petgewebe b e b i n g t bie Spröbigteit ober N a c h g i e b i g k e i t ber Knochen, 
i m A l l g e m e i n e n aber e n t h a t t e n bie Knochen j e älter f i e f i n b , befto 
m e h r K a t f e r b e . 

3 n ber ^ u g e n b g e t t beftehen biete Knochen a u s m e h r e r e n Stücken, 
welche burch V e r b i n b u n g S f n o r p e t m i t e i n a n b e r o e r e i n i g t f i n b , burch 
A b l a g e r u n g o o n Knochenerbe b i t b e t fich aber attmähtig eine f e f t e 
V e r f c h m e t g u n g b i e f e r Stücke, © i e oerfchiebenen Knochen brauchen 
gur ooßfommenen Verfnöcherung oerfebteben l a n g e B e i t . © i e Knochen 
f i n b m i t ber f o g e n a n n t e n B e i n h a u t , bie ftbröfer N a t u r i f t , übergogen, 
biefe enthält bie (ErnähmngSgefäße für bie K n o c h e n , f o w i e auch bte 
N e r o e n , a u f biefe § a u t f o l g t bie äußere m e h r bidt)te Knochenfchicht, 
baS i n n e r e beS Knochens h«t Betten u n b ^öblen, wetdt)e m i t ber 
3 f t a r f b > u t a u S g e f l e i b e t f i n b , bte i n t e u e r e r fich Oergweigenben unb. 
baS Knochenmark f e c e r n t r e n b e n ©efäße t r e t e n b u rch bie f o g e n a n n t e n 
(ErnährungSlöcher, bte a u f ber Oberfläche ber Knochen b e u t l i c h f i c h t * 
b a r f i n b , e i n , — © i e Knochen g u f a m m e n b i t b e n baS Knocb/engerüfte 
ober S f e t e t , W e l t e s höhten gur A u f n a h m e o o n (Eingeweiben u n b 
bewegliche S t u f e n für ben Körper b i t b e t u n b beffen ( E o n f t r u c t t o n 
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bie wefentltci)fte ©runbtage fü r bie Körperform bebingt Berben 
biefe Knochen rtact) bem £obe beS £b>reS burd) bie.fehrtenfaferigen 
Bänbe r im natürlichen Bufammenhange erhalten aufgefteßt, fo nennt 
man bieS ein natürtid;eS ©feiet , wäbjenb beim fünfttid)en ©feiet 
ber gufammeUijcmg ber einzelnen Knochen burd) £>rör)te nnb ©ct)rau* 
ben an ben rein präparir ten ©etenfenben j u ©taube gebracht i f t . 

£)aS § o r n g e w e b e i f t gefäß* unb nerüentoS, eS i f t baS un* 
belebte ^robuct einer organifd)en ZfyaÜQhit, meift auf häutigen 
©ebitben. SS bient als © d m | fü r bie oon ihm bebedten ober 
eingefchtoffenen, meift fehr gefäß* unb neroenreichen Organe, oon 
benen eS auch erzeugt roirb, eS hebert ats fct)techter Bärmete i t e r bie 
gu rafcf)e AuSftrahtung ber bem Körper eigentümlichen unb n ö t i g e n 
B ä r m e . £>aS §>orngewebe erfcheint batb ats eine Anfammtung 
oon mofaifartig aneinanbergetegter, getrodneter unb beßwegen abge* 
ptatteter gtlUn 3. B . i n ber Oberhaut ber £ebert)aut, ber @d)teim* 
häute unb feröfen Jpäute, als fogenannteS ^ftafterepithetium, balb 
i f t eS eine Anlagerung oon cr/linberförmigen 3eßen bte an einigen 
©teßen mit beWegticr/en Bimpern oerfehen f inb; batb erfd)eint baS 
|)orngeWebe in $orm oon paaren, bie oerfchieben finb nadt) Sage, 
Befd)affenhett unb Beft immung, fie finb an ber Suft oertrodnete 
Oerhornte anetnanber geregte ßeßen . 

Wlaxi unterfchetbet gewöhnlich: -Dedhaare, B o ß t ) a a r e , $ laum, 
Borften, bann bte langen ftarfeu Bart*, ©d)opf*, äftär/nen*, ©chweif*, 
3ottenb>are unb enbltch bie bem £af t f inne bienenben mit ®efüt)tS* 
neroen in enger Berbinbung ftehenben Safthaare. 

An iebem £ a a r e untertreibet man ben frei fjeroorftehenben 
©ct)aft unb bie in ober unter ber £eberr)aut murgetnbe ^aarjwiebel. 
Î ebeS £ a a r fteßt unten eine fööf)re bar, Welche baburch gebitbet 
Wirb, baß fich baS Oberhäutchen in bte Seberljaut etnftütpt, Woburch 

.junächft bie f)aarfct)eibe entfielt , weld;e fich unten wieber nach 
aufwär t s umftülpt unb bann erft ben ©ci)aft bitbet; bie fnollen* 
artige AnfchWeßung unten an bem «paarfchafte i f t bie Spaarjmiebet, 
Welche unten eine trichterförmige Oeffnung ober warjige Anhänge 
hat jur Berbinbung mit Neroen unb ©efäßen. ^ n bie £aarfcheibe 
münben auch bie AuSführungSgänge ber £a lgbrüSd)eu, bie burch 
ihre Abfonberung bte .paare fchmiegfam unb glängenb erhalten. 

©te £ ü f e , Ktauen unb Kraßen finb hornige Kapfetn, wetd;e 
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bte Sufjenben unferer fcerfeMebenen §auSthiere gum B^ect beS 
Schubes»unb ber ttnterftü^ung Beim ®ebrauct)e ber ©liebmafjen 
etnfchttefen, baS gwrngewebe biefer £t)eile ftellt feine unter einanber 
oerBttnbene 9töt)rchen bar, ober feine Blätteren, welche urfprünglict) 
aus oertroefneten £>tUtn, geBitbet finb. 

©ie Börner Bei ben Sieberfäuern finb (Scheiben für bie fuß* 
cremen <pornfortfä|e am @ct)äbet, metct)e aus Blätteren unb Safern 
Beftehen, bie fict) concentrifch um bie am £>ornfortfa£ Beftnbtict)e 
Sebert)aut antagern, Woburch bie attmähtige Benähme an Sänge 
unb ©iefe ber §ornfct)eibe fich erflären t ä f t ©er 3nwact)S an Säuge 
geht meift nur oon bem Ausgangspunkt beS £orneS aus, ber 3 U f l 

mach« in bie ©iefe geflieht an ber hornBtlbenben Stäche. 
©ie SärBung ber §omgeBtlbe geflieht oon ber Seberbaut aus, 

oon Welcher fich ber bort geBitbete SarBftoff (^tgment) gum 
in bie 9iör)ren, gum %\)txi gwifct)en bte Otötjrchen unb Blättchen in 
-Sorm oon ^Jigmentgetten unb Körperchen oerBreitet. 

©o oiet nun üBer bie wichtigeren t^iertfe^en ©eWeBe, beren 
Kenntniß bie Vefchretßung ber eingetnen Organe unb Apparate, 
erleichtert unb baS Verftänbntfj ihrer Verrichtungen oermittelt. 

C. Slnorbmmg im thteüfdjett §<m$l)alU. 

AuS ben genannten ©toffen unb ©eweben Befte^en bie eingetnen 
SBerfgeuge ober Organe. $ux (Erfüllung eines Beftimmten 3toecfeS 
wirfen gewöhnlich mehrere Organe nämlich ein organtfeher Apparat 
gufammen. 

SBenn mehrere foteher Apparate gteichfam als ©lieber einer 
Kette gufammeuhängeu unb burch ihr 3ufantmenwtrfen eine §aupt* 
Oerrichtung beS STbl^örperS gu ©taube Bringen, fo nennt man bieS 
ein organifcheS ©hftem, bereu man brei untertreibet, 

1) ©aS bitbenbe, brobuetibe ©hfiem fchließt Organe unb Ap* 
parate in fich e w , oon benen bie (Erhaltung unb baS SöachSthnm 
beS Körpers abhängt, bahin gehören bie VerbauungSorgane, bie 
Sr;mphattfchen= unb Btutgefäfje, bie <parnorgane, ber OtefpirattonS* 
apparat u. f. w. 

2) ©aS antmatifche ©r/ftem Befteht aus folgen Organen unb 
Apparaten, Welche bie nur einem Zi)kxt (im Vergleich mit ben 
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^flangen) eigentümlichen Verrichtungen oermittetn, nämlich bie 
Ortsbewegung unb bann bte (Empftnbung. 

„Severe gwei @t>fteme haben als (Enbgwecf bie (Erhaltung beS 

^nbioibuumS, wäljrenb 
3) baS genitioe Softem bie Erhaltung ber ©at tung gur Auf* 

gäbe hat. hierher i f t gu gähten ber männtiche unb weibliche Ben* 
gungSapparat mit feinen eingetnen nach bem ®efcf)techt berfchiebenen 
Organen. 

©iefe brei Shfteme werben wir in f e t t e r Steihenfolge betrachten, 
baß wir uns guerft mit beu Organen unb Apparaten befchäftigen, 
Welche fich mehr auf bie begetatiben auch bei ben ^ftangen bemerf* 
baren SebenSberrtchtungen, uämtich auf Bi lbung (Sieprobuction) unb 
auf 3 e u 9 l t t t S (©eneratton) begtehen, bann erft motten wi r gur 
höheren SebenSfette, uämtich gu ben auSfchtießltch bem Zfyim gu* 
fommenben ÖebenSoerrichtungen, gur Bewegung unb (Empfinbung 
unb gur Betrachtung ber betreffenben Organe übergehen. 

D. lieber bte ©ruttbBebingungett be§ SeBeuS, fo wie über eiitgeute 
©tfdjetnungen im Stjterte&ett. 

^nbem nun bie eingetnen Organe, Apparate unb Sbfteme gu 
einem ©angen gufammenwirfen, entfteht baS bem thierifchen Orga* 
niSmuS tnnewohnenbe Seben, bas burch Steig unb ©egenwirfung 
erweckt wirb unb fortbeftef)t. ©aS gange Sehen i f t ein uuaufhör* 
ticheS Stingen mit bieten Steigen unb Na tu r f rä f t en , ein ewiger 2öect)fet 
gwifchen S t ö r u n g unb Bieberherftettung eines ©letchgewichtSgttftanbeS. 

© a wo ein Sftißoerhältntß gwifchen Steig unb Steigbarfett unb 
StücfwirfungSOermögen entfteht, wirb baS fo nöthtge ©teichgewicht 
im Organismus gu fehr geftört ünb bie $olge i f t K r a n f t ) e t t . 

©iefe Steige fönnen äußere unb innere, phhfifche unb pfbchifct)e 
fe in , bie B t r f u n g biefer Steige i f t nicht an alten Organen eine 
gleichartige, benn manche bef fen eine fpecififche (Empfänglichkeit 
b. h- fie finb nur für beftimmte Steige empfinbtich g. B . baS Auge 
fü r baS Sicht, bie ©ehörorgane für ben Schaft. 

©urch gu anhattenbe ober ftetS wteberfehrenbe (Einwirkung ge* 
wiffer Steige auf bie Organe, gewöhnen fich biefe baran ober fie 
werben abgeftumpft. 
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(Ertfttrt eine inbtüibuetle ungewöhnlich große (Empfänglichkeit 
für beftimmte Sieize, fo bezeichnet man biefe (Eigenheit m i t bem 
AuSbrucf ^ b i o f t y n f r a f i e . 

©ie SebenSäußerungen ber oerfcbiebenen Drgane gehen nicht 
immer i n gleichem äftaße oor fich, ift bieg jebod) ber $ a ü \ bemerft 
man ein gleichzeitiges Steigen unb Abnehmen zweier Shätigfeiten, 
ober eine gleichmäßige Oon einanber abhängige (Entwicklung geroiffer 
Organe, fo fagt man, fie f i e l e n i m ( E o n f e n S m i t einanber; biefer 
organifche Bufammenhang Wirb bei Kranfheilen znr üDUtteiben* 
f c h a f t , eS erftärt fich bitö burch eine engere Neroen* unb ©efäß* 
oerbinbung ber betreffenben Drgane. 

^m ©egentheit bemerft man o f t , baß burch bie Steigerung 
i n ber £ h ä t i g k e i t v beS einen DrganeS auch eine Vermehrung i n ber 
£hätigfeit eines beftimmten anberen oerantaßt w i r b , folche Drgane 
ftehen bann i m A n t a g o n i s m u s zu einanber, fo bie ^arnorgane 
ZU ber äußern Jpaut unb auch j n ben feröfen <päuten. ©iefer 
Antagonismus w i r b oielfach i n Krankheiten i n Anfpruci) genommen, 
inbem man burch fünftliche Anregung ber £r)ätigfeit beS einen D r* 
ganS, bie fr a n f h a f t gefteigerte beS antagoniftifcr)en zu minbern fucht, 
fo heitt man z- B. 2Bafferfucr)t, b. h-"eine f r a n f h a f t oermehrte Ab* 
fonberung ber feröfen £äute, burch harntreibenbe b i t t e t . 

Manche bezeichnen baS Seben nicht ats bie $otge beS harmo* 
nifchen .gufammenwirtenS alter beS thterifcr)en DrganiSmuS, 
fonbern fie nehmen eine befonbere SebenSfraft an, beren ^Srobuct 
baS Sehen Wäre, fie ftelten biefe K r a f t gletchfam als ben geheimen 
äftafchintften hin, welcher bie Drgane i n Bewegung fe£t. 

B e i bem bermatigen Stanbpunfte ber Naturwiffenf«haften, läßt 
fich bte Annahme einer befonberen K r a f t (SebenSfraft), welche neben 
anberen Naturfräften, über welche uns bie (Ehemie unb ̂ ßhhftf ^ uf* 
fchlüffe gibt, für bie ÖebenSoerrichtungen beS £hietförperS auffallenb 
m i t w i r k t , nicht abWeifen. S o fehr biefe i n ihrem SBefen noch bunfle 
K r a f t mobificirenb auf bie i n ihren ©efe^en genauer erforfchten 
Naturfräfte 3. B. chemifche Berwanbtfcf)aft, (Etectricität, Schwere :c. 
eingreift unb fie fogar beherrfct)t, fo ift fie boct) wieber fcheiubar 
oft ganz unmächtig an bie M a t e r i e gebunben, benn w i r fet)en bie 
SebenSäußerungen m i t fehr oerfchiebener (Energie oor fich gehen, 

s K u e f f , 9 ? a u . 2 
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je nach ber Befcr)affenheit .ber Üftaterie unb 'ber Drganifation. §ie* 
mit hängt gufammen bag <perborrreten oerfct)iebener Temperamente, 
beg fanguinifchen, ct)oterifdt)eri, phtegmatifchen, melancr/otifchen, bie 
Verfchtebenhetten in ben fowob/I körperlichen atg getftigen Sebent 
erfcheinungen ber berfchiebenen ©efchted;ter, Öebengalter, Otacen u. f. w. 

©te wid;ttgften Sebengreije, bie ©runbbebingungen ber gort* 
bauer beg Sebeng f inb : Nahrung, B ä r m e , -Sicht, bie atmofphärifche 
Suft, atleg aber in einer beftimmten Quan t i t ä t unb Dua l i t ä t . 

©ie N a h r u n g i f t nothwenbig megen beg im Körper befränbtg 
bor fich gehenben Stoffwechfelg, alg (Erfa£ für bie oerbrauchten unb 
auggefchtebenen Stoffe, für Bad;Sthum unb (Erhaltung, Bärme* 
bilbung. 

©re B ä r m e namentlich in einer gemiffen ©leichmäßigfeit, ift 
jebem öebengproceß, bann aber auch ben im Körper Sta t t habenben 
chemifchen ^roceffen günfttg, befonberg beachtenswert!; i f t bie Xem* 
peratur ber Umgebung im Vergleich gu ber (Eigenwärme ber Xhiejre. 

©ag Sicht wi r f t beförbernb auf mancherlei £ebenSoerrict)tungen 
fowohl im oegetatioen alg animalifchen Softem. 

©ie a t m o f p h ä r i f c h e Ö u f t in ihrer normalen Bufammeii* 
fe^ung i f t ©runbbebiugung "für ben Athmunggproceß unb bte (Er* 
nährung unferer Jpaugthiere, ihre 9Ntfchung, ihre Temperatur, ihre 
Bewegung, ihr ©rucf, il ;r (ElectrtcttätSgehalt äußern beßwegen ftetS 
einen hbchft Wichtigen (Einfluß auf bie Spiere. 

Atle biefe ÖebenSreige finb manchertei Abweichungen unb Schwan* 
hingen unterworfen, unb eben beßwegen fet)en w i r , wenn biefelben. 
auch nicht immer oon ber Ar t finb, baß fie eine S t ö r u n g im ©leich* 
gewicht ber organifchen Verrichtungen, nämlich K r a n k t ; e t t , herbei* 
führen, boch häufig, baß burch biefelben entfprecf>enbe Abweichungen 
in ben Drganigmen . entftehen. (Eg fann fid; nämlich ein Thiet* 
förper fotct/en oeränberten SebenSretgen big auf einen gewiffen ©rab 
anpaffen ober a c c o m o b t r e n . hieraus erftärt fich bte (Entftehnng. 
ber oerfd;tebenen £ a u S t h i e r r a c e n , wetche fich burch ben (Einfluß beg 
(Elima'g, ber Pflege unb Fütterung, Bü^tung K . in ihren (Eigen* 
thümücr/feiten allmätig auggebilbet haben. 

©egen bie Verrichtungen im thterifct;en Drganigmug, beffen 
£aupttriebfeber noch räthfelhaft i f t , kämpfen oerfchiebene bekannte 
Naturfräf te an, ober unterftü^en fie, g. B . 
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©ie © c h w e r t r a f t , ©ie macht fich i n alten Tt)eiten beS O r = 

g a n i S m u S g e t t e n b , w i r b aber i m Seben m e i f t b u r d ) a n b e t e Kräfte, 
1* 33. ÜWu8felfraft, A n z i e h u n g s k r a f t , übermunben. 

©ie A n z i e h n n g S f r a f t u n b i n $ o l g e b e r f e l b e n ber g u f a m m e n * 
f ) a n g , i f t fe nad; ber S3efcr)affent)eit ber Zi)dk oerfcr)ieben, e i n i g e 
f i n b f e f t , anbere t r o p f b a r , w i e o e r anbere etaftifcty ftüffig. 

©urch bie natürlichen u n b zufälligen Veränberungen, meldte ber 
O r g a n i s m u s währenb beS SebenS z* 33. b u r d ) bie* oerfchtebenen 
L e b e n s a l t e r u n b burch K r a n f t ) e t t e r t e i b e t , w i r b ber Bufammenhang 
ber T h e i l e o f t oeränbert. 

©te c h e m i f et)e V e r w a n b t f d ) a f t, A ffinität, erftärt unS 
m a n c h e r l e i V e r r i c h t u n g e n i m t t ) i e r i f c h e n O r g a n i s m u s , n a m e n t l i c h 
b e i m VerbauungSproceß, b e i ber (Ernährung u n b b e i m A u ) m e n ; a t t e i n 
eS f t e h t biefe K r a f t i n einer g e w i f f e n Abhängigfett o o n ber bem 
S p i e r e t n n e w o h n e n b e n b e f o n b e r e n K r a f t . 

© i e $ o r o f i t ä t i f t eine ( E t g e n f c h a f t , welche ben m e i f t e n o r g a * 
nifcheu ©ebitben guf o r n r n t , a t t e i n f i e macht fich Wät)renb beS SebenS 
nic h t i m m e r g e t t e n b , boch erftären fich manche SebenSüerrichtungen 
burch obige (Etgenfchaft, j . 33. bie A u f f a u g u u g , ber ©tofftoechfet. 

(Elafttcität, uämtich bie ni c h t tebenSthätige Bufammenziehung 
eines Körpers, i f t ben m e i f t e n O r g a n e n i n höherem ober g e r i n g e r e m 
©rabe e i g e n , i n b e r 3 u 9 e n b i f t f i e b e u t l i c h e r a l s i m b > h e n SUter, 
oon i h r hängt z u m £r)eit bie B i b e r f t a n b S f r a f t ber O r g a n e gegen 
mechanifche ( E t n W t r f u n g e n , ab. 

(Electricität u n b © a t o a n i S m u S h a b e n einige ^3t)r;fiotDgen 
a t s ©runbbebiugung beS SebenS, ober a l s a n a l o g ber o o n a n b e r n 
a n genommenen Se b e n S f r a f t b e t r a c h t e t ; a l l e i n w e n n auch einzelne 
(Erfct)einungen i m O r g a n i s m u s m i t b i e f e n Naturfräften i m Bufammen* 
h a n g f l e h e n , f o geht boch obige 3 9 e h a u p t u n g zn w e i t . (Einzelne 
o r g a n i f c h e T h e t l e f i n b g u t e S e i t e r ber (Electricität, Wäb)renb anbere 
b i e f e l b e n n i c h t l e i t e n , bagegen Wenn fi e g e r i e b e n werben, f r e i e (Etec* 
tricität en t w i d ' e t n , bieS geben f e h r b e u t l i c h bie Ka£enf>aare burch 
i h r Suufenfprühen u n b K n i f t e r n b e i m ©treichetn zn erfennen. 

A ü e biefe i n i h r e m S e f e n u n b i n i h r e r B i r f u n g Wof;t bekannten 
Natu'rfräfte u n b (Etgenfcf)aften w e r b e n burch bie S e b e n S f r a f t beS T h i e r * 
förperS gewöhnlich fo bel?errfct)t u n b zn i h r e m ©ienfte oertoenber, 
ba§ bie SÖtrfungen j e n e r n i c h t nach ben gewöhnlichen Sehrfäßen ber 
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Naturwiffenfchaften fict) beregnen iaffen. Mtänbe, *oo jene Kräfte 
unb' Stgenfct)afren R e i f t e t werben über bte organifche K r a f t beS 
tebenben Tt)tereS, bitben baS B e f e n ntanct)er K r a n k t e n unb er* 
ftären biete KranfheitSerfcheinungen. 

I I . ^ p r r t r U e !Prrrad)tMt0 tr^r © r p n r , A p p a r a t e unir tf)rer 
H^rrid)tun0en. 

1) V e g e t a t i o e SebenSoerrictjtungen. 

A. £>a§- SSilbungStebejt 
hat gur Aufgabe, ben O r g a n i s m u s gu erb/alten unb m u ß gu btefem 
Broect tt)ierifcr)en S t o f f ergeugen. | ) i e r kommt gur S b r a c t ) e : bte 
Aufnahme unb Aneignung ber Nat/rungSftoffe, bte A u S f R e i b u n g beS 
Unbrauchbaren unb Verbrauchten, ©ie t e u e r e n Tätigkeiten merben 
haubtfächtich burch baS ©tut b e r m t t t e t t . 

©te A u f n a h - u t e ber N a h r u n g s m i t t e l totrb beranlaßt burch 
baS ©efüht bon j u n g e r unb © u r f t . ßrfterer erklärt ftdt) burch 
bte (Einwirkung ber erregenben .Abfonberungen beS NahmngSfchtaucheS 
auf; feine eigenen Sßanbungen, t e u e r e r burch bie bei f a n g e t an 
mäffrigeu B e f t a n b t h e i t e n entftehenbe AuStroctnung ber Schleimhäute, 
befonberS i m Sct)tunbe. 

U m baS (Sefüht ber Sättigung hetb o r g u b r t n g e n , m u f f e n bte 
N a h r u n g s m i t t e l nicht attein eine t)inreicr)enbe ÜUienge etgent* 
liehen Nährftoff, ber fich aneignen ober a f f i m t l i r e n läßt, f o n b e m 
auch ein gewiffeS V o l u m e n haben. 

© a S (getränt bient gum ( E r f a | ber p f f i g e n AuSfcheibungen 
unb gur Begünfttgung ber Auflöf ung ber feften N a h r u n g s m i t t e l © e r 
B e b a r f an ©etränte hängt atfo ab bon ber Betätigung ber Wäffri* 
gen AuSfcheibungen, g. B . burch £><*ut, £arnwertgeuge, Sungen, unb 
bon ber Befcr)affenhett ber g u t t e r f t o f f e . 

©ie A u f n a h m e ber g u t t e r f t o f f e g e f l i e h t je nach ber B e * 
fchaffenhett ber Schnetbegär}ne burch ein Abreißen, Abbeißen, Ab* 
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ftoßen berfetben, m i t Beihütfe ber Sippen unb Bunge;' bie ©etränte 
merben entWeber burch ein (Sinfaugen ober burd) ein ßtnfchtappen 
m i t ber töffetförmig geftetiten Bunge'aufgenommen. 

©ie erften Veränberungen erteiben bie N a h r u n g s m i t t e l i n ber 
QJiauthßh^ burd) V e r s t e i n e r u n g unter ben Badgät)nen unb burct) 
bte ß t n f p e t c h e t u n g mät)renb biefeS KauenS; t)ieburcr) w i r b ber 
eigentlichen V e r b a u u n g vorgearbeitet. 

©er © p e i er; e t Wirb i n ben @peict)elbrüfen abgefonbert, i n 
Sotge ber Bewegung ber K i e f e r unb beS Dietges ber ©petfen auf bte 
AuSführungSgänge ber t u bie SNauthöhte einmünbenben unb am 
Kopfe öerfchieben g r u p p t r t e n ©peichetbrüfen. ©urch bie Beftanb= 
theite biefer $tüffigfett w i r b bie Stuftöfuug ber g u t t e r f t o f f e beförbert, 
gig- 4. 

ßinfe ©eiteuiinfidjt Der »orfccni Ä ö r ^ r ^ ä l f t e m i t b l o f j g e l e g t e m © d j l u n b f o v f m i t ©djtunt>. 

a. D e r ©ctjlurtbfovf. b. D i e 6nIä»ortion. 
b b'. D e r ©d)turtb. b'. © i e S r u f t p o r t i o n 

e i n e S t t ) e i t S b a b u r c h , ba§ bte m e h r tr o e f e n e n g u t t e r f t p f f e b r e i a r t i g 
Weich w e r b e n , a n b e r n t h e t t S töfen fich ötefe N a h r u n g S b e f t a n b t h e i t e i m 
©petct)et a u f , ober fie b e r w a n b e t n fich i n b e r S e i f e , b a§ fie i m 
üftagen auftöStich W e r b e n ; fo w e r b e n © t ä r f e m e h l u n b Ju n g e ^ f t a t t * 
gengetten b u r c h b e n ©peichet i n ©ertrin u n b Bucfer u e r w a n b e t t . 
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©ie B u n g e , als ein fteifd)igeS bewegliches Serfgeug, formt 
bie fo vorbereiteten Stoffe gu einem Bi f f en unb führ t biefen nach 
oem S c f > l u n b f o p f , ber ben (Eingang gum Set) t u ü b e bitbet. 

©tefer i f t ein auS muSfulöfen Sängen* unb Sptratfafern mit 
einer faltigen Schleimhaut, bie aus ber 2ftautt)öhte fommt, auSge* 
fteibeter f a n a t , metcher burch Wed)felwetfe 3«fammengiehung jener 
3Jcu3telf afern ben Bi f fen nach bem SNagen hiuunterfci)iebt. 

©er ® a n m e n o o r h e t n g bitbet eine häutige Klappe, metche 
baS Butter nicht oon ber Sftauthöhle nach ber Nafenhöt/te $mo.w\* 
bringen läßt, mährenb ber Ket / tbede t ben A b f l u ß oom Kehlkopf, 
ber unmittelbar unter bem Schlunbfopf liegt, oermtttelr. 

©ie Organe, metche bie Verbauung bemerfftetligen, liegen in 
ber B a u c h h ö h t e , welche nach oorn oon ber Bruf thöhle burch baS 
muSfulöfe Bee re t ) f e t t , nach ben Seiten burch bte etaftifet) unb 
muSfulöS*faferigen Bauchmanbungen abgefchtoffen i f t ; nach hinten 
geht biefer Dtaum in bie Bedent)öhte über. 

©te gange Bauchhöhte i f t mit einer feröfen § a u t , bem Bauch* 
f e i l auSgefteibet, baS burch feine Berbopplungen B ä n b e r für bie 
oon berfelben §>aut übergogenen (Singeweibe bitbet, fowie auch baS 
Ne£ unb baS ©efröfe , an welchem bie ©ebärme an gwet Stellen 
aufgehängt f inb , aus einer folgen boppelten feröfen § a u t befteben. 

©er B a u beS W a g e n s unb © a r m f a u a l S aüer §auS* 
thiere i f t häutig, ©te feröfe Jpaut liegt außen, auf biefe folgt eine 
BettgewebSfchtcht, in Welcher bie Neroen unb ©efäße oerlaufen, bann 

5 . 

'Äbfctjiiitt som D ü n n b a n n beS q?fevCeö. 

a. Die feröfe Membran (surüi fge(egt ) . - b. Deren Siutaenfafent 
b. o. Die «mugfeiljiiut. c . Deren Ä r e t S f a f e m . 

fommt eine ajhtSfelhaut, wetd;e aus Sängen^, Spiral* unb Quer* 
fafern gufammengefe^t i f t , enbtid; folgt eine Sd;letmhaut mit ber* 
febiebenartig geftattetem Dberhäutdjeu. 
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©ie g o t m beg 99? ag eng ift nad) ber T i e r a r t oerfchieben, 
beim ^ferb birnenförmig, bei ben Bieberfäuern t)at jebe Abtheitung 
tb,re befonbere gorm, bei ben gleifchfreffern i f t biefetbe mehr lugetig. 

©er ©c^tunb münbet fid) bei ben einmagigen §>augtr)ieren 
immer in bie linke Sftagenhälfte ein, bag red)te üftagenenbe geb)t bei 
einer mugfulöfen Sßulft bei bem fogenannten Pför tner (pylorus) in 
ben ©arm über, gtoifd^en f ^unb b in Big. 6. 

©ie (S i n m ü u b u n g beg @ d ) t u u b e 3 (cardia) ift bei ben 
Sieberfanern, beim ©chtoetn, ben Bteifct/freffern, einem häutigen 

g i g . 6. 

Wagen »um <Pfevl> (aufgeblafen). 

Trichter gu vergleichen, baher bte 3Jiöglid>feit beg Bieberfaueng unb 
bie Seichtigfeit beg (Erbrecheng, beim $ferb hingegen i f t bie ©d)tunb= 
einpftan^ung enge burd) ©cr/teimhautfalten unb ftarfe Augbitbung 
ber 9J?ugfetfaferfchtcht, baher bie Unmöglich/feit beg CErbrecheng biefer 
Thtere im normalen guftanbe, fiehe e in Biß. 6. 

©er P f ö r t n e r Jjält bie noch unaufgetögteu ober gu groben 
Butterftoffe von ihrem gu frühen Abgange in ben ©armfana t ab. 

©ie Sage beg 3ftageng if t oeränberr, je nachbem er teer ober 
angefüllt i f t , er liegt aber immer ber Quere nach in bem oorberften 
Theit ber 33aud;höf)le, unmittelbar hinter Bmerchfell unb ßeber. 
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©ie burch bie Bufammengtehung ber oerfchieben o e r l a u f enben 
3 t t u S f e I f a f e r n entfter)enbe B e w e g u n g i n ben üßagentoanbungen fefct 
ben ^ n b / a l t beS W a g e n s i n B e w e g u n g , u n b g w a r i n ber A r t , ba§ 
bie g u t t e r f t o f f e o o n l i n f S nach rechts a n ben B a n b u n g e n h i n g l e i t e n , 
nach'Umftänben mer/reremate a m Pförtner oorüber, H S eine Auf* 
töfung burch bie a u s ben üftagenwäuben a b g e f o n b e r t e n äftagenfäfte 
erreicht i f t ; f o l g e n neue g u t t e r f t o f f e £urch ben S c h l u n b nach, fo 
legen biefe fich gunäcbft i n bie 30xitte e i n , u n o w a n b e r n b a n n , oon 
ben nachfotgenben B i f f e n gebrängt, nach ber u n t e r e n B a n b u n b an 
b i e f e r o on l i n f s nach rechts. 

(Eigentümlich o e r h a t t e n fich b i e SOcägen b e r B i e b e r f ä u e r , 
bie f e l b e n h a b e n o i e r e r t e i SD'cägen, uämtich: 

1 ) B a u f f o b e r $ a n f e n ; 2 ) § > a u b e OD e r N e ^ m a g e n ; 
3 ) B u c h o b e r B t ä t t e r m a g e n , $ f a 1 1 e r o b e r L ö f e r ; 
4 ) L a b m a g e n . 

© e r e r f t e 9 f t a g e n A füllt f a f t bie gange t i n f e £)ätfte ber 
Bauchhöhte ans, a n bere n t i n f e B a n b er fich a n l e g t , er i f t i n gwet 
A b t h e i t u n g e n burch eine B u l f t beutttct) a b g e f c t ) i e b e n , i n bte ti n f e 
. oorbere müubet fich ber ©chlunb e i n . © i e ©cr/teimhaut i n biefent 
ülftagen ift burch fadenförmige Bärgehen auSgegeichnet. ©urch eine 
weite D e f f n u n g c o m m u n i c t r t b i e f e r 2Jtageu m i t .bem 

g w e i t e n S J i a g e n B , welcher fugetförmig, nach V o r n gegen baS 
Bwerchfett u n b B r u f t b e i n t i e g t ; feine ( S c h l e i m h a u t i)at ne^förmtg 
oe r t a u f e n b e Btättchen, welche m i t f t e i n e n Bärgehen b e f e t j t f i n b . 
b i e f e m üDZagen b i t b e n gmei muSfutöfe Bülfte eine Dünne, welche bte 
©chtunbmünbung m i t bem (Eingang i n ben brüten äftagen oerbinbet 
u n b gum 3 ^ e c f einer oollftänbtgen B e r b i n b u n g b u r d ; momentane 
3ufammengiehung ber 3 t t u S f elf a f e r n bie beiben O e f f n u n g e n einanber 
nähert. 3 f t a n n e n n t biefe ^3affage bie © c h t u n b r t n n e . 

© e r b r ü t e äftagen C i f t t ) c d b l u g e l i g , e t w a s i n b i e Länge 
gegogen u n b t i e g t h i n t e r u n b über ber £ a u b e ; f e i n e S c h l e i m h a u t 
ift m i t ftcr/elförmigen Blättern o e r f e h e n , b e r e n oerfer/iebene ©rößen 
regelmäßig m i t e i n a n b e r abwecbfein, fo baß, w e n n m a n b i e eingetnen 
B l a t t e r nach e i n a n b e r g l e i d ) f a m buref/btättert, i m m e r a u f ein großes 
ei n f l e i n f t e S , b a n n e i n H e i n e s , f l e i n f t e S , m i t t l e r e s , fle'infteS, f l e i n e S , 
f t e i n f t e S , e i n großes, f l e i n f t e S :c. f o l g t , ©iefe Blätter reichen oon 
einem (Enbe gum a n b e r u , bie f r e i e n bogenförmigen Otänber f i n b nach 
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ber.§öhtung gekehrt, ©iefe Blätter finb m i t kleinen Börnchen be* 
fe| t . © a S Oberhäuten ber <$chteimhaut b i e f e S W a g e n s löst fich 
fet^r teicr/t ab, tre n n m a n bie h i e r m e h r trockenen gutterftoffe einige 
B e i t nact; bem T o b e a u s bem geöffneten 2Jcagen h e r a u s n i m m t . 

3 l u f g e b t a f e n e r S K a g e n e i n e s D d j f e n ( i n f e i n e n äußern V i m r i f f e n g e f e i t e n ) . 

A . D e r ^ a n f e n . 
a. Der [infe ©acf. 
a \ D a ä »orbere (Snbe b e f f e l b e n . 
a". D a S Wintere (Snbe b e f f e l b e n . 
b. D e r ' r e c h t e ©acf. 
b'. D a S »ovbere (Snbe b e f f e l b e n . 
b". D a S h i n t e r e (Snbe b e f f e l b e n . 
e. D e r ob e r e S o g e n beS SOBanfieS. 
d. D e r u n t e r e S o g e n b e f f e l b e n . 
ee. D i e S i i n g e n r i n u e a n b e m f c l b e n . 

f. ( S i n p f l a n j u n f l b e S @ d ) I u n b e S . 
g. D e r ©cfjlunb. 
h. D i e ( D f i t j . 

B. D i e £ > a u b c. 
i . D e r gro§e S o g e n . 
k. D a S l i n f e S n b e . 
1. D a g recbte (Snbe. 

C. D e r «Pf a l t e r . 
m. D e r obere S o g e n . 
n. D e r u n t e r e S o g e n . 

o. D a S o o r b e r e (Snbe. 
p.' D a s Wintere (Snbe. 
D. DaS Sab. 
q. D e r u n t e r e S o g e n . 
r. D e r obere S o g e n . 
s. D a S o o r b e r e (Snbe. 
t . D a s I n n r e r e (Snbe. 
u. D e r »Pförtner. 
v. D e r Bioölffingerbarm. 
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©er e i e r t e ä f t a g e n D i f t btrnförmig unb noch bem Raufen 
meift ber größte ättagen beim auSgewachfeneu Bieber fäuer (beim fäu* 
genben aber i f t er ber größte), feine Schleimhaut i f t weich fammt* 
artig unb mit Lättgenfatten oerfehen, er liegt hinter unb unter bem 
^ßfatter, t)at eine Deffnung ju teuerem unb eine zu bem ©armfana t . 

©aS B i e b e r ! a u e n beftet)t barin, baß bie in ben beiben erfteu 
iDcägen beftnblichen groben Butterftoffe, nact)bem fie burch bie mehr 
atfatifchen Btü.ffigfeiten bafetbft erweicht worben f inb , burch ben 
Schtttnb bei geftreefter £)alsftetlung mit £)ülfe ber muSfulöfeu Bauch* 
unb SNagenwanbungen wieber in baS SO âut geleitet werben; nachbem 
fie bann zum zweitenmal, aber oiet feiner, burch eine beftimmte 
Anzahl oon Kieferbewegungeu, 60—80, je nach ben berfchiebenen 
Butterftoffen, jerfaut finb, gebt bann ber fattfam eingefbeiebette Bi f fen . 
ohne ^weifet währenb beS ^eranjiehenS ber ^fatteroffnung an bie 
Schlunbmünbung mittetft jener bewegtichen Schtuubrinne in ben 
brüten unb vierten SJiagen über, wo bann bie eigentliche Berbauung 
beginnt, ©etränfe unb mehr ftüffige NahrungSftoffe gehen gleich 
anfange* in ben britten ättagen ein. 

©ie A u f t ö f u n g ber N a h r u n g s m i t t e l gefl ieht tjauptfäch* 
lieh burch bie B ä r m e unb burch ben 2 f t a g e n f a f t . ©iefer i f t eine 
fchleimige, meift fa«re Btüfftgfeit, welche hauptfächlich Sa tz fäure , 
M c h f ä u r e unb eine eigentümliche organifche Berbinbung, baS 
^ßepfin, enthält. 

^e nach ber Befchaffenh'eit biefeS SNagenfafteS unb nact; ber 
Schnelligfeü ber 3ufammenziermngen ber äf tagenwanbungen, Wirb 
bie Auflöfung ber einzelnen Butterarten in oerfchtebener ^eitbauer 
bor fich gehen, ©ie ^eitbauer i f t aber auch bedingt burch bte Ber* 
fchiebenartigteit ber Butterftoffe; folche, welche lange ^ei t zur Auf* 
töfung brauchen, nennt man fcb>er oerbauiiehe, löfen fie fich gar 
nicht, fo finb fie unoerbaulich. Nur organifche unb zwar tobte 
Stoffe fönneu wtrflich zu ßhhntuS ober Nar)ruttgSbrei oerwanbelt 
werben, je näher fie in ihrer Befchaffent)ett bem Thiere flehen, um 
fo leichter werben fie aufgelöst unb a f f i m i l i r t , baher finb tt?iertfct>e 
Stoffe im Allgemeinen oerbaulicher als ^ftanzeuftoffe. 

©urchfehnüttieb, fönnen 2—4 Stunbeu aus re ißen zur Auftöfuug 
ber meiften Butterftoffe im SNagen. 

Btüfftge ©toffe werben fcfmell oon bett ^ a g e n w ä n b e n aufge* 
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faugt. Serben viele flüffige Stoffe auf einmal zugleich, mit Butter 
aufgenommen, fo wirb bie Verbauung erfct)mert unb verzögert, wegen 
ber Berbünnung unb baburch Abfchwäclrnng beS SftagenfafteS. 

©er © a r m f a n a t fängt am üftagen an unb hört mit bem 
After auf, bie Lage biefeS Schlauches wirb-burch baS ©efröfe ge* 
fict)ert. 9J?an tb^eitt U)n in ben b ü n n e n unb längeren ©arm, bann 
in ben bieten ober finneren; erfterer befielt aus bem gwölf* 
f i n g e r b a r m , L e e r b a r m , K r u m m b a r m , teuerer ans B l i n b * 
b a r m , © r t m m b a r m unb ü D i a f t b a r m . 

©ie L ä n g e unb S e i t e beS '©armfanals ftet)t bei ben Oer* 
fdnebenen JpauSthierarlen in umgekehrtem Bert)ättniß. 

©te Länge beS ©armfanatS beträgt, beim 'pferb 10 — U n t a t , 
beim SRinb 22mat, beim Schaf 27—28mat, beim Sct)wein 14—17* 
mat, bei Jpuub unb Ka|e 4—5mat bie Körperlänge oom ÜJJiaul zum 
After gemeffen. ©te beim Pförtner aus bem Sftagen in ben ©arm* 
fanat übergegangenen Butterftoffe merben burd) bie p e r i f r a t t i f d ) e 
ober w u r m f ö r m i g e B e w e g u n g , weldje bureb bie muSfutöfen 
©armwanbungen bebtngt wirb unb an oerfd>iebenen Stetten zugleich 
beginnt unb porptgSWeife- oon born gegen ben After j u gerichtet i f t , 
weiter beförbert. §>ieburch erfolgt bie nöthige Ottifchung mit bem 
bem 9Nagenfafte ähnlichen ©armfa f t e , mit ber ©alte unb mit bem 
Bauchfpeicf)et zugleich mtrb ber Speifefaft oon ben Sanbungen auf* 
gefaugt. ©er in bem äftagen unb ©armfana t befinbftct)e B r e i noeb 
Ziemlich roher butterftoffe heißt (EhhntuS, währenb ber aus tiefen 
Stoffen burch ben BerbauungSproceß ausgezogene, bie Ernährung 
bebiugenbe S a f t (Ef/tyluS ober ÜJitlchfaft genannt wirb-. 

3n ben bünnen ©ebärmen i f t wegen ber lebhafteren Säf te* 
abfonberung auf ber ©armwanb ber Speifebret mehr bünnftüffig, 
mährenb ber ^snh^tt ber biden ©ebärme, wegen ber in benfetben 
ftattftnbenben ftärferen Auffaugung ber p f f i g e n Beftanbtheite trode* 
ner i f t . Beim Dtinbe i f t bie (Sonftftenz beS ©arminha t t s faft an 
allen Stellen ziemlich gleichmäßig. 

S ä t j r e n b ber Berbauung geht in ben Nahrungsmitteln eine 
3erfe^ung oor fich, bei welcher fich oerfchiebene ©aSar ten , z- 33. 
Kohtenfäure, Kohlenwafferftoff, Sd;wefetwafferftoff, entwtdeln fönnen, 
bie neben ber oerfchludten atmofphärtfchen Luft bie ©ebärme in 
einer gewiffen AuSfpannung erhatten. 
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©ie V e r b a u u n g i m ©armfanat w i r b burch einige O r g a n e noct) 
Wefenttid; itnterftü^t. §iet)er gehören: 

©ie aftits, fie tiegt zmifd)en 2ttagen unb Bwerchfett, befter/t 
aus einem je t t i g e n ftbröfen ©ewebe, i n welchem ein r e i d ) e S B t u t = 

gig. 8. 
©ie ^fortnber mit iljren Slefien. 

1. © i e SOHlj. 
2. © e r «»tagen. 
3 3. © ü n n b a r m f d d i n g e n . 
4. © e r S S I i n b b a r m . 
5. © e r © r i m m b a r m . 
(5,6. © e r SNafrbarm. 
7. © t e S a u d j f p e i r f j e l b r i t f e . 
8. © i e Seber. 
a a . © e r .«jauptfiamm ber fpfovtaber. 

b. 
b ' b< 
b " . 
b " \ 
c e. 
d . 
d'. 
d". 
d'". 

© i e »orbcre ffiefröSuenc. 
S c t t c n beä © ü n n b a r m e S 
© i e Ä r u m m - . S M i n b b a r m o c n e . 
© i e © r i m m b n r m b e n e . 
© i e b u t t e r e ©cfrBlPcnc. 
© i e aKctflen^Jüljücnc. 
© t e obere S r a n ^ i e n e beS S H o a e n ö . 
© i e SWi(,^iene. 
© i e f u q c r t SScrten bc$ »fagettEi. 

gefä§ne£ ficb beftnbet. ©ie ftet/t burch Berbopptuugen ber feröfen 
£aut, f c b i e burch Blutgefäße i n enger B e r b i n b u n g m i t bem Sttagen, 
von Wetcr)em f i e , wenn er nicht befct)äftigt ift, baS überftüffige B l u t 
a u f n i m m t , um eS fo tauge ,ut beherbergen, b i s eS wieber für baS 
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Berbauungggefchäft bermenbet mirb. S ic t)at bei ben berfchiebenen 
Zl)men fet)r oerfchiebene ©eftal ten, i f t batb fict)elförmig, batb er* 
fd)etnt fie ats ein mnbttd)er Sappen. 

©ie Seber tiegt met)r nach rechts jtüifchen üDiagen unb Btoerch* 
fett, beftef)t aug beutttctjen ©rüfenförnern , meldte it)r ^ßrobuft, bie 
©al le , burct)' Augführungggänge, enttoeber toie' B . beim ^ferbe, 
bireft in ben ©armfana t ergießen, ober eg lotrb in einem heutigen 
Behälter ber © a t t e n b t a f e big jur Berroenbung aufbewahrt, ©er 
§>aubtaugfür)ntngSgang für- bie ©atte münbet in ben Bmölfftnger* 
barm, ©ie ©alle i f t eine grünliche, bittere, alfalinifcbe Bfüfftgfeit, 
ttelct/e ben fauren ÜDragen* unb ©armfa f t neutratifirt; >̂ieT6et bitbet 
fich «ug bem Sbeifebrei ber fogenannte QO^tfcr^faft, (il)x)lu8, melct)er 
oon ben Shmphgefäßen an ben Beübungen , beg ©armfana tg aufge* 
faugt unb bem Blute zugeführt toirb. 

©ie ©atte- enthält ein eigentt)ümttcheg ^)arj unb einen"$arb* 
f tof f , metche einegtheilg ben ©armfana l j u einer gehörig lebhaften 
tourmförmigen Beiregung anregen, anberntt)eitg bem ©arminhat t 
eine grünlich braune Färbung mitttheiten, metche fich namentlich 
auch in ben (ärcrementen j u erfennen gibt. Auch mirb ber ©arm* 
inhatt burch Beimifchung ber ©atte oor §u rafd)er fauliger ©ährung 
bewahrt. 

gragt man nach ber Bebeutung ber Seher für ben ©efammt* 
haughatt beg Drganigmug, fo fann man antworten, bie Seber \)at 
bte Aufgabe, bag B l u t oom überflüffigen Kohtenftoff j u reinigen, 
mir finben baher bei ben noch im SNutterleib ruhenben (Embryonen, 
bei melchen feine Atl)mung unb fomit feine (Entfohtung beg Btuteg 
burch bie öungen möglich i f t , fehr auffaltenb enttoicfelte öeberbrüfen. 

©te Seber empfängt ihr B l u t aug ber Bauchfchlagaber unb 
bann oerjioeigt fid) in ihr bie fogenannte ^Sfortaber, »eiche burch 
bie Benen ber ©ebärme, ber Bauchfbeichelbrüfe, ber Will unb beg 
üDcageng gebilbet mirb; biefer nur benöfeg 33lut führenbe ^fortaber* 
ftamm berjmeigt fich 9 a n S Strt ber Arterien in bem ©rüfen* 
gemebe ber Seber; bag abflteßenbe B l u t gelangt aug mehreren Benen 
in bte hintere <pohloene. ©ie IJSfortaber, fotoie bie genannte f)ol)t* 
bette haben feine Klappen innen. 

©ie B a u c h f p e i c h e t b r ü f e i f t in ber Bauchhöhte ztoifchen 
bem äf tagen, ben ©ebärmen unb ben Nieren auggebreitet, ©er 
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bem ©peilet ber 9Naulfpeid)elbrüfen fo ziemlich ähnliche ©oft ber 
Bauchfpeicr/elbrüfe m i r b burch e i n e n , bei einzelnen £b>rarten auch 
burch z^et Augfür/rungggänge i n ben 3mölffingerbarm zugleich m i t 
ber ©alle entl e e r t ; er bient zur Auflöfung ber g u t t e r f t o f f e unb fann 
noch rafcher atg bie Abfonberung ber am Kopfe gelegenen ©peilet* 
brüfen bag ©tärtmehl i n 3 u d e r oermaubeltt. ©ie größte 9Nenge 
beg noch i m Butterbrei enthalteneu ©tärfmehlg loirb burch ben 

Bouchfpeichel i n 3 u d e r umgetoanbelt. 
S'is- 9- ©urcl) bag 3ufammentoirfen aller 

D i e S8ciucf)fpcidieTi>rüfe m i t tsen t n i i e i r t e n . . f- m „ „ L ,„C2„: 

mu> v r i p o r i r t e n ©^cidjeigänaen. btefer zum B e r b a u u n g g a p p a r a t gehört* 
gen SÖerfzeuge m i r b ber aug Nah* 
r u n g g m i t f e l n beftet)enbe ©arminhalt 
- mährenb feineg B0^trücfeng i m ©arm* 
f a u a t aufgelegt, feine nahrunggfähige« 
B e f t a n b t h e i l e loerben a u f g e f a u g t , bi§ 
enblich bie unbrauchbaren Ueberrefte 
m i t einzelnen ©armfäften oermtfeht im 
üßajtbartn anfommen, aug welchem fie 
i n B d g e beg burch fie gegebenen DteizeS 
burd) bie 3ufammenztehung ber 3Jcug* 
telmanbung beg üDraftbarmeg, unter 
33ett)ütfe beg B ^ e r c h f e l l g unb ber 
Bauchroonb hiuauggebrängt merben, 
mobei bie3ufammenziehung beg ©d)lie§* 
muefelg am A f t e r u m fo leidster über* 
munben merben f a n n , a l g ber oent 
©chtoanze auggehenbe §ebemugfel beg 
A f t e r g beim (Emporheben beg ©chmanjeS 

bag Oeffnen unterftütjt. © a g häufig mahrzunel)menbe K r ü m m e n ber 
Sßirbelfäute beim (Entleeren beg Kotheg ituterftütjt bie 3ufammen; 
Ziehung ber SDatgfeln ber Band;toanb, mährenb bag Augfpreizen ber 
Hinterbeine bie (Erweiterung beg A f t e r g e r l e i d ) t e r t unb zugleich bem 
Dieinlicbfeitgfinn ber %i)'mz e n t f p r i c h t ; ferner m i r b biefeg (Entleeren 
begünfttgt burch ein oollfommeneg (Einathmen, moburd) bag 3wercb* 
feil nach h i n t e n gebrängt unb ber Otaum i n ber 33aud?tföt)te oerengt 
toirt», fo baß bie Baucf/mugfetn fräftiger Wirten fönnen. 

©ie B o r m ber Kot h b o l t e n m i r b bebiugt burch bie Bottungen • 

a. D e r i i n f e ? l f t . 
b.. D e r rechte 91)1. 
c. D e r u n t e r e 91fr. 
d. D e r gvofje 9tu§führungägmig. 
e. D e r K e i n e 9iuSfübrung3gang. 
f. D i e a b g e f d j n i t t e n e «Pfprtatier. 
g. D e r - 9 l u 3 f d ) n i t t für öie poröerc 

frßSnrterie. 
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unb Bufammengiehungen beS 3)?aftbarme-S, bte (Eonfifteng beS KotfjeS 
i f t oerfct)teben nact) ' '^ierart, Fütterung unb ©efunbljeiiSguftanb. 

©ie fe t e b e r 1) o t tt h g ber {Entleerungen i f t , ebenfalls fel)r 
eerfd)teben; in ber '9tul)e fetteuer als in ber Bewegung :c. 

©er beim BerbattungSproceß aus ben ©peifen gemonnene 
i t ct> f a,f t ( (E t) h t u S) mirb oon ben gottenförmtg unb ats 

gefct)toffene ©äcfct)en auf ber ©chteimhaut beS ©armfana t« enbigen* 
ben ©augabern ober t t y m p h a t i f c t ) £ n @ e f ä ß e n unb oon ben 
feinen ^aargefaßett aufgefäugt., (Erftere fiteren nun it)ren 3 n ^ a ^ 
in engen, sunt £f)eit mit zat)trei'ct)en Etappen oerfehenen häutigen 
Kanälen, bte gmifcf>en* ben*beiben statten beS ©efröfeS liegen, nach 
bem SNitchbruftgang, ber als ber |)auptfanat beS gangen Srmrpb5 

gefäßfhftetnS gu betrachten, i f t . ^ m Verläufe jener © e f ä ß e f i n b aber 
bie fogenannten S t y m p h b r n f en eingefe^t, welche bte Afftmilat ion 
beS 5Mlcl)fafteS oorguberetten hoben, ©iefe £tunpt)brüfen finb nichts; 
qnbereS.'alS toietfacfee Beräftelungen ber ^ m p h g e f ä ß e ; fotche An* 
häufungen Jinb bann oon einem, feinen B l u t g e f ä ß n e ^ umfponnen, 
baher ,it)re röthtiche gärbung, i jene £hntbhö efäße münben alle in ben 
Q ß i l c h . b r u f t g a n g . ©)iefer beginnt in .ber Senbengegenb unb tauft gur 
rechten ©eife ber SBirbetfäUle tu bte Bruf thöhte , geht über baS £>erg 
nach ber tinfen ©ette unb ergießt feinen 3nh<*tt in bie tinfe Ad)fel* 
oene; er nimmt auch bte Stymphe aus ben übrigen Körper te i len auf. 

.©er meißfich getbe, etmaS fiebrige, aus bitbfamer $tüffigfeit 
(Plasma) unb Bellen unb 2Jcoleculen Bcftet)eubc 9Jcilchfaft i f t als 
ein noch unoerarbetteteS B t u f angufehen; burch Antri t t oon ©auer* 
ftoff röthet er fich Unb oerwanbelt fich aumältg in gotge beS Au)* 
raungSptöceffeS in B l u t , er erfe|t bem Bfute bie oom Organismus 
üerbraud)tett ©loffe. Bmbet ein 9Jcißoert)ättniß gmifct)en bem Ber* 
brauch an ©toffen unb ber Spenge beS (EhhtuS ftatt, fo mirb, menn 
an teuerem L a n g e l ift, baS Bett ober ein anberer organifcher ©toff 
in ben Kreislauf gegogen, ober wenn feine fotche Dteferoeftoffe mehr 
oorhanben finb, oerfümmert unb oerenbet ber Organismus. 

Außer ben im ©armfana l oorfommenben ©augabern , metche 
ben aus ben Nat)rungSftoffen gewonnenen SMtchfaft aufnehmen, 
fommen an aßen £ h e ü e n beS SDjterförperS, nantenttich aber auf 
ben feröfen häuten« auf ber äußeren £ a u t u. f. m. ©augabern oor, 
metche bie AbfonberungSftoffe ober auch frentbe Körper auffaugen, 
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unb in ben Kreislauf gum 3wed ber Afftmilation überführen, ©iefe 
Stpnphe aus ben anbern Körpertt)eiten i f t nicht fo toeiß gefärbt wie 
biejenige ber. 8i?mot)gefä§e, wetd)e aus SDcageu unb ©armtoanbungen 
entfprtngen unb bie man ebendeswegen 3fttlchgefäße nennt. 

Die SSruftI)66(e (»oti feer rechten Seite geöffnet) . 

Doppelten fMlcfybruftgcmgeä. e

-,_ ® i n m ü n t > u n g 3 f r e n e ieffclben in oeit OTldx 
b. 2}emnigungSfiefIe oeiber ?lefte. "bvuftgang. 

Neben ben ©augabern finb eS aber and) bie feinften oenpfen 
®efäße, Wetct)e bie Auffaugung (Abforptton) oermtttetn. 

©iefe A u f f a u g u n g . i f t tt)eits burd) eine eigentümliche SebenS* 
thätigfeit, tt)eilS aber aucf) burch einen rein pt;r;fifalifdj>en $roceß 
gu erftären. ©ie Sanbungen ber eine Blüfftgfeit füt)renben ©efäße 
werben entweber oon innen t)erauS ober oon außen mit geud>tigfeit 
getränft Unb werben t)ieburd) gum ©urcb/gang unb gum Auslaufet) 
oon Btüfftgfeiten befähigt, ©ie', toenn auch nicht immer fict)tbare, 
fo bod) burct) ben (Erfolg erfennbare ^orofitat ber organifct)en ©ebitbe 
ermöglicht biefeS (Etnfideru in bie ®efäße ((SnboSmofe), wäf)renb ein 
£b>it beS 3nt)atteS ber teueren gu gleicher 3eit austritt ((SroSmofe) 
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unb att AbfonberungSprobuft (©armfaft, §autau«bünftung, Bafer* 
ftoff :c.) erfd)eint. ©ie ©chnettigiett ber Gtrfulation in ben ®e* 
fäßen begünfttgt ohne 3meifet bte Auffaugung, inbem burch bie 
©cbnetttgfett ber «Strömung eine Ansehung veranlaßt mirb. 

Die von ber i inteu Seite geöffnete Sruf i f jofyle jeigt baS §er^ mi t reit g rößeren ©efä j j f t ammen 
unb 9ten>en. 

1. 
2. 
3. 
44. 
55. 
6. 
7. 
8. 
9 9. 

h. 
c c. 
d. 

DaS Cievj. 
D i e Borbere Moria. 
T i e Wintere Slorta. 
Die Su f t röb re . 
Der ©r&lunb. 
Der fiebente § a l S n e r B . 
Der achte .fjalSuerB. 
Der er fie 9tücfennerB. 
DaS 3roerch,fe(l. 
© t e i l e , reo fid) ber 8ungeu=£D}agennerB Bon 
Sem großen ft)mBathifd)en roieoer trennt. 1 

Der Sungen^SOcagennero. 
Der j u r ü t f t a u f e n b e ?JterB beffelben. 
Die §eqnerBcn. 

e. 
f. 
sss-
h. 
i . 
k. 
111, 

rrt m. 

n. 
o. 

Der obere ?lft beS zehnten .§irnner»ei t . 
Der untere ?lft beffelben. 
Der ßroerchfellnerB. 
Deffen SBurjel Born fechSten §aISuerBen . 
Deffen SBurjet Born fiebenten £>a[SnerBeu. 
(Jnbe beS SiaiStheileS beS Dreibobjenneroen. 
Der unterfte £ a I S f u r t e n beffelberi. 
De r erfte S r u f i f n o t e n . 
Der Sruf t the i t beS großen fwmpathifdteu 
Sterben. 
SöerbinbungSilellcn beffelben mi t ß m e t g e n ber 
untern 9lefte ber Dtücfennerpen. 
Der fortlaufenbe fömBatbffdie gtcro. 
Der (Singeroeibencro. 

© a § micr/tigfte ^robuft ber (Srnäi)rung, baS mieber für atte 
Drgane aU Duelle it)rer 2t)ättgfeit gu betrachten, i f t ba§ i ö t u r , 
ba§ in ben Blutgefäßen entb>tten i f t . S§ erfcbeint at§ eine rott)e, 
nact) ber Zl)\exaxt fpecififct) ried)enbe Bfüffigfeit, bie ein eigentt)üm=-

91 u c f f , S a u . 
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tid)eg Öeben b e f i ^ t , beffen (5rlöfä)en fich X)aupt\äü)ü$ burct) bog ®e* 
r i n n e n beg aug ber Aber geloffenen B l u t e g gu erfennen g i b t . ©a$ 
B l u t c i r f u t i r t i n atten £t)eiten beg Körperg unb »ermittelt Riebet 
ben @toffmed)fet. ©iefe 6 t r f u t a t t o n i f t gunäd)ft bebtngt burd) 
bag fogenannte OL e n t r a t o r g a n b e g © e f ä ß f h f t e m g , nättt* 
tich burct) bag § e r g , toelct)eg ein t?ot)ter 3Jcugfet ift, ber burd) 
feine 3 u f a m m e n g i e i ) u n g e n feinen ̂ a^alt, bag B l u t , burct) bie i n bag 
^ e r g einmüubenben unb oon bemfelben auggefjenben Blutgefäße naä)' 
atten R e i t e n beg Körperg t r e i b t . A n ben A r t e r i e n , toeld)e baS 
B l u t oom §ergen gu ben O r g a n e n führen, füt)tt m a n bie ftoßtoeißett 
gufammengiehungen beg „^ergeng atg fogenannte $ u t g f d) l ä g e, 
meit i n ben m i t B u t t gefüllten Kanälen jebe neu t)ingugetretene" 
B t u t l o e t l e gteichgeitig fül)tbar i f t . ©ie B e n e n führen bag B l u t 
gum bergen gurücf. 

©urd)fct;nttttict) geigt ein auggetoad)feneg ^ßferb 3 2 — 4 0 , ein 
(Sfet 4 6 — 5 6 , ein Otinb 3 5 — 4 2 , ein <Sct)af 68 — 8 0 , ein £unb 
9 0 — 1 0 0 ^3utgfet)läge i n ber M i n u t e . 

© a g f)erg m t r f t gteict) einem ^ u m p t o e r f e , burct) tt>ecr)feXt®etfe 
3 u f a m m e n g t e t ) u n g unb Augbet)nung feiner oerfeb/iebenen Abthettun* 
gen, nämüct) ber gtoei K o m m e r n unb B o r f a m m e r n , meld) leitete 
oon ben Kammern burct) häutige k l a p p e r n gefd)teben f i n b . Aet)nltd)e 
Klappen ober heutige Borfprünge bemerft m an an ben ©in* unb 
Augmünbungen ber größeren Blutgefäße am Hergen. © a g §evg 
t e i b t bag B l u t i n bie A r t e r i e n , ioetd)e burct) i m m e r feinere Beräfte* 
tung unb Bergtoeigung i n bog £)aargefäßfr/ftem übergel)en. ©iefeg 
ift atg bag ben Uebergang ber A r t e r i e n i n bie Benen oermittelnbe 
®efäßne£ gu betrachten, i n toetd)em oorguggtoeife ber ©tofftoed)fet 
oor fich g e h t ©ie fei n f t e n biefer Haargefäße f i n b fo enge, baß fie 
i m Normalguftanbe bte Btutfügelcheu nicht mehr b u r d ) p a f f i r e n laffen, 
fonbern n u r noch bog B t u t f e r u m , baher auch bie Begeid)nung feröfe 
©efäße. 

^nbem bie feinften ( H a a r * ) ©efäße fich toteber ermeitern, Btoetge 
unb Aefte bitben, entftet)en bie Benen. ©iefe führen bog oerbrauchte, 
burch bie oon ben D r g o n e n auggefd)iebenen ©toffe oerborbene B t u t 
nach ber rechten A b l e i t u n g beg £ergeng burch bie fog. §ohtoenen. 
B o r n |)ergen aug unb gioar oon ber S t u f e n A b t t ) e i u t n g geht bag 
B t u t burch bie Cungenorterien gu ben Hungen, mo bog Sßenenbutt 
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burch Abgabe oon Baffer uub oon Kot)lenfäure uub burd) Auf* 
nat)me oon S a u e r f t o f f mieber oerbeffert unb erneuert w i r b . 

3n ben B e n e n ftnbet m a u b a , wo i n beufetben baS B t u t 
gegen feine Schwere fließt, Klappen, meiere ben Ütüdftuß beS B l u t e S 
t ) i n b e r n ; fie fi n b gebitbet burct) getüge £äute m i t einem Uebergug 
ber in n e r e n ©efäßt)aut. D i e Blutgefäße hoben häutige B a n b u n g e n , 
bie au§ b r e i Schichten beftet)en. D i e innerfte ift eine A r t Ober* 
häutchen, baS bie hatbmonbförmigen Ktappen m i t bitbet, bie äußerfte 
Schichte ift eine ^ e t t h a u t , metche ein feines ®efäßne£ gum 3 w e d 
ber (Ernährung ber B a n b u n g e u beherbergt unb gugteid) bie B e r * 
einigung m i t ben benachbarten D r g a n e n herftettt. D i e m i t t l e r e Qaiit 
ift eine faferige etaftifche §aut m i t menigeu unmittfürtichen SD^uSfet* 
f a f e r n , metche i n ben Art e r i e n w a n b u n g e n gur Fortbewegung beS 
B t u t e S m i t m i r f e n . D i e Benenwanbungen f i n b ftetS büuner mie bie 
Arterienmänbe. 

D i e SttuSfetbeWegung beS H e l e n s ift, obgleich unroittfürtich 
unb ununterbrochen, boch and) bon pfhctu'fchen (Einftüffen abhängig, 
baher bie (Erregung beffelben bei B o r a , f u r c h t . 

B e i normater ( E o n t r a f t i o n beS ^3ferbeherjenS m i r b bie gange 
B t u t m a f f e i n n e r h a l b 2 0 — 25 S e f u n b e n burd; ben gangen Körper 
getrieben, baher bie oft fo fct)netle B i r f u n g ber ®ifte, beS (Ein* 
btafenS oon Suft ober beS (Einfpri^enS oon Argneiftoffen. 

D e n B e g , metchen baS B t u t oon ber Unten ftärferen A b t t ) e i * 
t u n g beS ipergenS m ^ ^Ztt berfchiebenen O r g a n e n unb oon ba gurüd 
nach ber redeten ^ e r j a B t h e i t u n g macht, nennt m an ben g r o ß e n 
K r e i s t a u f , mährenb a u f b e u t f t e t n e n K r e i s t a u f baS B t u t 
oon ber rechten He^ab^hetlung nach ben Hungen unb i h r e m £> a ar* 
gefäßne^ unb oon ba nach ber t i n f e n <pergt)ätfte wanbert. D e r (Enb* 
gtoed beS großen K r e i s l a u f e s i f t hauptfächlich bie (Ernährung ber 
D r g a n e , mährenb burch ben fteinen K r e i s l a u f o e r m i t t e t f t beS A t h * 
mungSproceffeS eine (Erfrifchuug ber B t u t m a f f e ergiett Wirb. D i e 
beiben Hergt)älften f i n b burch eine fleifd)ige ScheibeWanb oon ein* 
anber abgeheilt. 

D e r S t o f f w e c h f e l i m Körper, ber fich namentlich burch geitweifeS 
füttern oon Sarbftoffen, wetche fich i n ben Knochen ablagern uub 
nachher wieber oerfct)winben, beutlict) uact)Weifen läßt, befteht i n 
einer gleict)fam m i t A u s w a h l ftattfinbenben Ablagerung unb Auf* 
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f a u g u n g b r a u c h b a r e r S t o f f e , gegen welche b i e »erbrausten rcieber 
a u 8 g e t a u f c r ) t w e r b e n . 

©iefe A u s w a h l i f t b i e $e'lge e i n e r eigentümlichen o r g a n i f d ) e n 
ßebenSthätigfeit u u b w i r b möglich g e m a c h t b u r c h b i e f o r o f i t a t alter 
o r g a n i f c h e u ©ebtlbe, b e i Welcher b i e fog.. ( E n b o S m o f e u n b (E^oSmofe 
b. h- b a g A u s f e r t i g e n u n b bte Söechfetluirtung o e r f c h i e b e n gemifchter 
BlüfftgMten möglich W i r b . 

B i e n u n b u r c h b i e B e r b a u u n g e i n ( E r f a | für b i e b u r d ) bie 
£t)ätigteit b e r D r g a n e c o n f u m i r t e n S t o f f e g e b o t e n w i r b , f o trägt 
baS A t t ) m e n auch- g u r ( E r n e u e r u n g u u b ( E r f r i f d ) u n g beS B l u t e s 
W e f e n t t i c h b e i , i n b e m eS b i e A u S f d ) e i b u n g u n b r a u c h b a r e r S t o f f e 
( n a m e n t l i c h beS K o l j t e n f t o f f e S ) o e r m i t t e t t u n b a n b e r e , b i e S e b e n t 
p r o c e f f e unterftü^enbe S t o f f e ( S a u e r f t o f f , S t i d f t o f f ) b e m Körper 
Zuführt. 

© a S A t l ) m e n b r i n g t b i e atmofphärifche ßuft, b i e auS 7 9 % 
S t i d f t o f f u n b 2 1 > S a u e r f t o f f m i t e i n e m g e r i n g e n A n t h e i l K o t ) l e m 
fäure b e f t e h t , m i t b e m B l u t e i n B e c h f e t m i r f u n g , b u r c h b i e feinen 
B a n b u n g e n b e r Blutgefäße i n b e n 8uftblägd)en b e r ß u n g e t ) i n b u r d ) . 

(SS W i r b i n b e n S u n g e n e i n Zl)dl b e r e i n g e a t h m e t e n S u f t in 
b i e B t u t m a f f e a u f g e f a u g t , m ä h r e n b b e r ( E i r f u l a t i o n o e r b i n b e t fid) 
b e r S a u e r f t o f f 1 b i e f e r . atmofphärifchen C u f t m i t b e m K o t ) t e n f t o f f , ber 
n a m e n t l i c h i m oenöfen B l u t e o o r w a t t e n b i f t , j u Kohlenfäure, ebenfo 
g e h t b e r S a u e r f t o f f b e r Öuft m i t b e m B a f f e r f t o f f beS B l u t e S eine 
B e r b i n b u n g e i n u u b b i t b e t Sßaffer, b i e f e ̂ robüfte w e r b e n b a n n beim 
A u S a t h m e n abgegeben. B i e n u n e i n gewöhnlicher B e r b r e n n i r n g S -
proceß at§ e i n e B e r b i n b u n g beS Sauerftoff« m i t K o h l e n f t o f f unter 
B i t b u n g o o n Kol)lenfäure f i c h elitären läßt u u b m i e f i c h bekannter* 
m a ß e n h i e b e t S ö ä r m e e n t w i d e t t , f o i f t b i e g auch b e r g a l t beim 
AthmungSproce-ß, w i r t o n n e n b a h e r baS A t t ) m e n u n b f e i n e f o l g e n 
a l g eine i p a u p t q u e i l e b e r t h i e r i f c h e n B ä r m e b i l b u n g b e t r a c h t e n . 

© i e f i c h t l i c h e n B e r ä n b e r u n g e n , b i e b u r c h baS A t t / m c n i n bem 
B t u t e o o r f i c h gehen, b e f t e t ) e n n a m e n t l i c h i n e i n e r U m w a n b t u n g beg 
b u n f e l r o t h e n B e n e n b l u t e S i n heürorheS A r t e r i c n b t u t . 

^ © i e e i n z u a t h m e n b e Öuft w i r b b e i i h r e m © u r c h g a n g b u r c h bie 
N a f e e r w ä r m t u n b b o n b e m ©eruchfinue geprüft, f i e g e h t b u r c h ben 
K e h l f o p f , b e r oermöge f e i n e r e m p f i n b l i c h e n S c h l e i m h a u t e b e n f a l l s 
über b i e B r a u c h b a r f e i t b e r e i n g e a t h m e t e n öuft e n t f c b e i b e t , u n b frrömt 
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n u n burct) bte Öufröt)re nad) ben Beräftelmtgen ber f e s t e r e n , nad) 
ben f o g e n a n n t e n B r o n d ) i e n . D i e Luftröhre b e f i e l t a u s einer Oer* 
fcf/ieben großen £a$l oon Knorpelbögen, toetd)e f i d ) burct) etaftifct)e 
u n b Wü$UUi§a\exn u n b ßellgeioebe gu S i n g e n fd)tießen u n b oer b i n b e n , 
fo ieboet), baß eine Beränberung im©urd)meffer beS Kanai« guläffig ift. 

© i e 8uftröt)re f p a t t e t f i d ) i n mehrere A e f t e , bie fich' i n i m m e r 
feinere 9iöt)ren oergtoeigen, t D e t d t > 7 f e s t e r e enbüd; i n bie SuugenbläS* 
ct)eü übergehen. . £)tefe Kanäle u n b BläSct)en f i n b überaß m i t einer 

g i g . 1 2 . 
@ u m m a r i f d ) e Ueberfid)t ber ÖfefyirationSorgane i n t b r e r Sage. 

a. 
b. 
c. 
d. 
e. 
f f . 

D i e S t a f e n f d i e i b e r o a n b . g g . 
D i e obere fJtafenöffnung ( C h o a n a ) . h. 
D e r 2uftrof)renfo»f. h'. 
D i e Suftröbte. ' h " . 
D i e ©ct)i(bbrüfe. h'". 
D a S üorbere'SDfittelfen. h'"' 

D a S S i n t e r e obere a R i t t e l f e l f . 
D e r l i n f e Sungenflügel. 
D a S o o r b e r e © n b e beffelben. 
D a S b i n t e r e CSnbe beffelben. 
D e f f e n oberer fftanb. 
D e f f e n u n t e r e r Otanb. 

@ c t ) i e i m h a u t a u S g e f l e i b e t , i n ben B a n b u n g e n ber Blässen Oer* 
gloeigen fich bie Blutgefäße ber Sunge. 5 — 6 0 0 0 BtäSd)en gehen 
etma a u f einen ßubifgolX 

©ie Ö u n g e n f i n b eigentlich n i c h t s anbereS a t s bie S u m m e 
t e r f e i n e n Lungenbläschen m i t i h r e n Blutgefäßen, fie h a & e n ein 
rötliches, bei älteren 2Tt)ieren m e h r btaffeS AuSfel)en, f i e f i n b meict) 
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unb fd)wimmen, wenn fie normal uub fd)on einmal jum Athmen 
oerwenbet finb, auf bem Baffer, ©tue feröfe £ a u t , welche aU 
Umftülpung be« Sippenfell« (ber Au«ffeibung ber Bruftphle) p 
betrachten if t , übersteht bie Saugen, bie in mehrere Sappen geseilt 
finb; bie Sinberlunge ift au« Keinen Säppcb>n, metche mit $crtfe|ungen 
be« Sungenüberpg« umfleibet finb, gufammengefe|t. Diefetbe §M 
bitbet für bie beiben Sungen befonbere Säume in ber Bruftt)öhle. 

Der mechanifche A l t be« Att )men« mirb* burch ben Bruft* 
forb' bewerf ftelligt, biefer ift p beiben Seiten burch bie Sippen mit 
ihren 9J?u«feln nach oben burch bie Birbetfäule, nach unten burd) 
ba« Bruftbein, nach oorn burch große ©efäßftämme unb äellgewebe 
unb nach hinten burch ba« ßmerchfell tuftbicht abgefchtoffen. 

Durch bte (Erweiterung be« Bruftforbe« würbe alfo in ben 
Sungen ein luftleerer Saum entftet)en, meun nicht at«batb bie attno* 
fphärtfche Suft nachftrömen würbe Qnfpiration); bie (Expiration, 
ba« Au«att)men, geflieht burch Verengung be« Saume« in ber 
Brufthöt)te, welche fich baburch ergibt, baß ba« gmerchfelt Wieber 
oon ber Bauchhöhle au« fich tnet)r iu bie Bruftt)öhte fu'neinfenft unb 
baß bie erhobenen Sippenmanbungen wieber nach abwärt« unb xüd* 
wärt« fich bewegen. Die Beftanbu)eile ber au«geaihmeten Suft finb 
Stidftoff, Kohlenfäure, SBafferbunft unb etwa eingenommene geifttge 
ober ätherifchnötige Subftangen. ' 

Benn bie £t)iere ruhig athmen, mirfen hauptfächtich Bwerchfell 
unb bie Bauct)mugf etn, bei oerftärftem Athmen auch bie Sippen* 
mu«fetn unb BruftmuSfetn; bie Bemegung ber Sippen mirb bann 
namentlich burch ben in ben Blauten an ber ©renjlinie ber Sippen* 
enben heroortretenben Abfa£ beuttich, auch an ben Lüftern bemerft 
man bei fchwerem Athmen ein mittfürliche« mette« (Eröffnen. Die 
3aht ber Athemgüge im gefunben guftanbe beträgt beim ^ferb 8—12, 
beim Sinb 12 — 20, beim &dmf 15—30 in ber Minute. 

^n früher ^ugenb, bei rafcher Bewegung, bei großer § i | e ift 
bie gal)! ber Athemjüge auffatlenb oermehrt. 

Da« Athmen beginnt bei ber ©ebttrt (häufig mit einem Schrei) 
unb geht anhattenb bi« put £obe fort. Der (Ehemi«mu« beim 
Atbmen fteht unter bem (Einfluß be« lOten ©ehirn^eroenpaareö 
unb be« ftympathtfchen Heroen. Die betreffeuben Bemegung«organe 
haben ihre Heroen oom Sücfenmarf. 
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SttoMftfationett beg A t o m e n « f i n b : 
S c h n ü f f e l n , S i t t e r n i f t ein fd)nett wieberholteg furzeg 

(Sinathmen, um bie 9?afe m i t Suft p füCten j i t r E r m i t t l u n g bon Diiech* 
ftoffen, ba§ Augathmen erfolgt i n längeren, weniger 5at)treict>ert Bügen., 

Set)r häufig bient eg atg b i t t e t , um beiberlei ©efcr/lechter jttt 
Begattung p f a m m e n p füt)ren, i n biefem Balle geben ^ferbe unb 
Sieberfäuer beim G i t t e r n ber Oberlippe eine eigentümliche S t e t * 
lung nad) aufwärtg, wag man Btel)men nennt. 

K euchen befiehl i n fd/netlem Aug* uub (ginathmen nicht blog 
burch bie 9tafe, fonbem auch burch bag 3ttaul, berbunben m i t f t a r l e r 
Bewegung beg Br u f t f o r b e g , häufig m i t Deffnung beg SRauteg. 

S c h n a u b e n ift ein borübergehenbeg ftarfeg, fchuarrenbeg (Sin* 
athmen unb Augftoßen ber Suft m i t auffattenber Sd;wingung ber 
Lüftern, bag namentlich ^ferbe bei berfchiebenen Aufregungen (Born, 
Burcht) hören taffen. 

S c h n a r c h e n , bag eigentümliche fdmarrenbe ©eräufd) beim 
ruhigen Athmen i m Schlafe entfteht meift burch bie Schwingung 
beg ©aumenfegelg, t)änfig berantaßt burch Deffnen beg üJJcaüteg, ober 
burch med)anifdj)e ^ i n b e r n i f f e i n ben ^afenlanälen. J 

S p i n n e n ber Ka|en heißt bag fdmurrenbe ©eräufct), bag 
biefe Spiere bei großem 2Bot)lbehagen uub bei Schmeicheleien hören 
taffen; eg fd)wingt hiebet nicht blog bag ©aumenfeget, fonbem auch 
ber Kehlbedet, unb eg hängt gang bom S i t t e n ab. 

S e u f z e n - befiehl i n einem tief e n , gebet)nten ßinathmeh unb 
ftoßweißen fchmerzttch*töneuben Augathmen, eg ift häufig bon einem 
Schmerg bebeutenben Benehmen begleitet. 

S c h l u c h z e n heißt ein ftoßweißeg unwiltt'ürlid;eg Augathmen, 
bebtngt burch eine zu^enbe Bufammenziehung beg 3*r>erd)fettg, 
häufig berantaßt burch falteg P r i n t e n , (grfältung. 

© ä h n e n , ein ttefeg, taugfameg S i n * unb Augathmen m i t weit 
geöffnetem 3Jcaule, meift m i t frampfähntict)er Spannung einzelner 
üDutgfelpartieeu i m @efict)t unb au ben ©tiebmaßen berbuuben, eg 
ift bag 3 eid)eu beg Bebürfniffeg einer altfeitigen Augfüüung ber 
Sungen m i t atmofphärifcher Suft zum Bwed ber Auffrifchung ber 
Sebengthätigfeit, berantaßt burch (Srmübung, Berbauunggfd;Wäche, 
Sangeweile. 

l i e ß e n ift ein heftigeg, ftoßweißeg, braußenbeg Augathmen, 
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nadt) langsamem Einathmen, wobei bte oft fehr heftigen Bewegungen 
beg Bruftforbeg nicht immer unter bem Einfluß beg Sit teng ftet)en. 
Eg toirb oeranlaßt etttweber burch eine unmittelbare Otetgung ber 
9xafenfchteimhaut ober mittelbar burch entferntere Oteige, g. B . im 
©armfana t bei B ü r m e r n , bei grettem Sicht, bag auf bie Augen 
Wirf t , wobei bie $ftafenf<hleutu)aut in 2Jcittetbenfchaft gegogen Wirb. 

R u f t e n geigt fich atg ein ftoßweifeg Augathmen mit oerfct)te* 
benem £ o n , beffen SDcobiftfationen ben Hauptanhaltgpunft geben bei 

bem Itrtheite über bte Bebeutung biefeS 
gtg. 13. eigentümlichen Augathmeng, bag bei cje* 

@cttcnanuct)t M mitorfes mi t funben £t)ieren nur auf zufällige Öteige im 
© n t f e m u n g beS @d)tlbfnr>r»eIS. _ . t , • 

Kehlfopf, ober bet abjtchtltch ^erborge* 
brachtem ©rucf auf benfelben, ober auch 
beim Einbringen reigenber Suftarten oor* 
übergehenb bemerft mirb, wäf)renb eg bei 
eingelnen Kraßhei ten alg mefentliche Er* 
fcheinuug heroortritt. 

3n engfter Begiehuug gu bem Art)* 
mungggefchä-ft fteht. bie S t i n t m b t t b u n g 
ber SThtere. ^ n feem Kehtfopf, ber aug 
mehreren Knorpeln gufammengefe^t i f t , be* 
finbet fich eine Schleimhaut, welche fljetÖ 
burch ihre Empftnbtichfett ben forgfamen 
Säd} te r über bie ben Sungen gugufübrenbe 
Suft bitbet, theilg burch eine eigenthüm* 
tiche Baltenbitbung bie fog. S t i m m r i t z e 
barflettt. ©iefe Batten merben burch bie 
ftärfer atg gewöhnlich burchftrömenbe Suft 
fowobl beim Einathmen alg auch &eim 
athmen in Schwingung oerfe^t unb ba* 
burch entfteht ber $on , bie Stimme, ©ie 

Beränberungen in Höh e m t b & i e f e u n b S t ä r f e ber Stimme werben 
bebingt burch bie Berengerung ber Sttmmri^e, burch- ben ©rab ber 
Anfpannung ber Batten oermittelft ber witlfürttchen Kehtfopfmugfefn, 
burch Entfernung ober Annäherung beg Ket)lfopfg oon ober gu ber 
aJcautöffnung beim Strecfen beg Haifeg unb Kopfeg, burch bie Aug* 

a. £>ev fe i l fö rmige firtorpei. 
b. De r £ßnramibenfnort>e(. 
c. »Bfcfenitt bev l in fen © d j ü b f n o r * 

peiplntte. 
d. DaS $i) ramiben=Äeft lbecfeIuaub. 
e. DaS @d)itb<5ßoramibenDnnb. 
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b e t m i m g ber Sungen u n b beg B r u f t f o r b e g burct) bte K r a f t ber g u f a m * 
men g i e h u n g e n beg t e u e r e n . 

B e i eingetnen 2 ; t ) t e r a r t e n e n t f i e l e n OJtebutationen ber S t i m m e 
burch eigentt)ümtict)e A u g w e i t u n g e n u n b facf'artige Anhänge beg 
K e b l f o b f e g , g. B . b e i m $ f e r b , S c h t o e u t . 

© i e S t i m m e b i e n t bem Stüter a t g A u g b r u d f e i n e r i n n e r e n 
©efü^te u n b ©ebanfen. 

Wü bdn O t e f p i r a t t o n g o r g a n e n ftet)en i n V e r b i n b u n g einige 
© r ü f e n , bereu g w e d u n b V e r r i c h t u n g noch nict)t gehörig e r f a n n t i f t : 

© i e S d ) ü b b r ü f e n ( K r o p f b r ü f e u ) , fie l i e g e n f e i t t i c t ) a u f ber 
Suftröt)re u n t e r bem K e h t f o p f , bie beiben r u n b t i c h e n ©rufen f i n b 
burch e i n e n gettigen S t r e i f e n m i t e i n a n b e r oerbunben,. fie f i n b roät)* 
r e n b beg götugteben-g ( i m S f t u t r e r t e i b e ) fdt)on a u f f a t t e n b f t a r f ent* 
toictett. 

© i e £ h h n t u g b r ü f e (Kätbermitct), ^ r i e g t e n ) i f t e b e n f a t t g e i n 
O r g a n , bag mährenb beg Bötugtebeng u n b i n ber e r f t e n 2>u'8enb* 
peri o b e a u f f a t t e n b enttoicfett i f t , bagegen fct)wtnbet eg bej »oülom* 
meuer A u g b i t b u n g beg Zl)kv$ attmätig. ©iefe eigentümliche ©rüfe 
t i e g t a n ber £uftrör)re c o m £)atfe b i g gür B r u f t p o r t i o n b e r f e t b e n , 
o o n SOrugfetn u n b i n ber Brufthöt)te o e r b e d t . E g f d ) e i n t biefe ©rüfe 
i m A u t a g o n i g m u g gur Sunge gu f t e t ) e n , b enn f i e i f t a u f ber höchften 
E n t w t d t u n g g f t u f e , f o tauge bie Sungen b e i m Bötug noch uuthätig 
f i n b ; f i e f c h w i n b e t bagegen, j e m e h r bte Sungen m i t ber A u g b i t b u n g 
beg f u n g e n Zl)kxe8 a u A u g b e h n u n g gunet)men. 

©urch ben fct)on oben befchrtebenen K r e i g t a u f beg B t u t e g w i r b 
bie E r n ä h r u n g o e r n t i t t e t t . © e n V o r g a n g n u n , burch wetd^en a u g 
bem a r t e r i e t t e n B t u t e neue gwedeutfprechenbe S t o f f e a n bie D r g a n e 
abgefegt w e r b e n , heißt m a u A f f i m i t a t i o n , Woburch jene wachfen, 
ober f i d ) boch a u f berfetben S t u f e e r h a t t e n ; j e m e h r u u b j e beffereg 
B t u t e i n e m D r g a n e gugeführt w i r b , u m f o ooltftänbtger i f t beffen 
Ernährung u n b £t)ätigieit. S e n n ber Btutguftuß aufhört, fo 
f c t ) r u m p f e n bie D r g a n e e i n u u b f t e r b e n ab. 

3n ber ^ u g e n b überfchreitet bie A f f i m i t a t i o n ben geWöhntichen 
V e r b r a u c h , baher bag B a c h g t h u m , bag aber n i d ; t i n a t t e n O r g a n e n 
gleichgettig fich geigt. S i r o m e h r 9 c a h r u n g g f t o f f gugeführt a t g nöthig 
für S a c h g t t m m "unb E r h a l t u n g , fo b i t b e t fich Bettanhäufung, i m 
©egentbeit A b m a g e r u n g . 
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(Sine Siebererzeugung (Seprobuftion) oertorener organifcher 
©ebilbe fommt nur an einzelnen berfetben oor, j. B. am £ornftoff 
(an £uf, Klauen, paaren, Oberhäutct/en), am gellgewebe. 

Blüfftge ©ubftanzen, j. B. B t u t , feröfe glüf-figfett, erzeugen 
fiel; oft unb fchnett mieber. A n folchen Organen, wo ein ©ubftanz* 
oerluft f t a t t f a u b , ber in'ber Sieberbitbung begriffen ift, bitben fich 
neue feine ©efäße, metche mehr B t u t rote fonft r)erBetfüt?ren, Wie 
benn überhaupt jebeS Organ, baS i n gefteigerter S^ätigfeit fich ce* 
finbet, auch einer, größeren äJZenge oon B t u t bebürfttg ift, rote 
mir bieS z> *8. bei ber B r u n f t , bei £rächtigfett :c. an ben betreff 
fenben Organen beutttct) mahrnehmen fönnen. 

Der Ernährung gteichfam entgegen w i r f enb, guglet^ oon höd)fter 
Bebeutung für bte Btutmifchung finb bie ^Ibfonbetungett. 

D i e Abfonberuugen flehen i m ©egenfa^ z u * Stffimtlation. ^e 
th'ätiger bie Abfonberuugen, um fo weniger werben 3:t)tevftoffe ge* 
bitbet ober Kräfte erzeugt D i e Erzeugung oon M e t / , Sötte, 
Bettfehweiß, ©ct/meiß ftet/f i m ©egenfa^ j u r S t e i f e t ) * unb B e t t b i t * 
bung unb Kraftäußerung. D i e Abfonberuugen unterfer/etbet man i n 

a) ©ecretionen. ES finb bieS fotche Abfonberungen, welche 
für ben tt)terifchen JpauShatt uoch nu#6ar oermenbet werben. "Ats 
©ecretionSorgane finb bemnach anzufel)en: bie ©peichelbrüfen, bie 
©chteimbrüfen, Seher, fwben, £algbrüfen u. f. w. 

b) E j c c r e t i o n e n . DieS finb AuSfcheibungen,. welche ün* 
brauchbare AuSwurffioffe ( E r a e t e ) aus bem Körper wegfct)affen. AtS 
AuSfd)eibungSorgane finb hier zu nennen bie ©cr/weißbrüfen, Bieren. 
D i e Ercretioneu fcfjeibert bie burch beu Atl)mungSproceß nicht Oer* 
brannten fohtenftoffhaltigen 9fahrungStheile unb 3erfe|uügSprobucte 
aus. B e f o r g t ber D a r m f a u a l bie Ercretion nicht i n gehörigem üftaße, 
fo übernehmen bte Bieren häufig einen A n t h e i l biefer Augfd)eibung, 
fo wie auch bie £)aut, uub mteber umgefehrt 

D i e B i t b u n g oon Abfonberuugen täßt fich theilweife burch ein* 
fache phhfifalifche ©efe^e, burch EnboSmofe unb EroSmofe, burch 
^orofttät unb auch burch £aarröhrchenwirfung erflären, mttmirfenb 
ift jeboch eine unerflärtichc SebenStf)ätigfeit; bie. Orgaue hiefür finb 
meift fogenannte D r ü f e n , gewöhnlich förnig erfcheinenbe m i t einem 
feinen ©efäßfr/ftem umgebene ©ebilbe, welche ben auSzufcheibenben 
©toff aus bem B t u t e ausziehen unb burch 2tuSfüt)rungSgänge weg* 







Slbfonberungen. 43 

leiten, bisweilen fammelt fid) ber ©toff noch oorher ju oerfd/iebenen 
£Weden in einem Behälter an, 3. 59. ber £a rn in ber «garnbtafe, 
bie ©atte in ber ©affenblafe ic. Die Drüfenfubftanz befiet)t aus 
B e t t e n ober BtäSct)en, meiere mit Blut unb 8rmu>t)gefäßen uub 
Heroen umfponnen finb, bie B l ä s s e n finb oereinigt burd) S e l i g e * 
webSfafern, elafttfd/e unb oft aud) glatte unwitlfürlid;e aJ?u8fetfafern, 
bazwifd;en befinbet fid) meift auet) Fettgewebe, meift haben bie BläS* 
cb,en je einen AttSführungSgang. Die DrüfenbtäSd)en fönnen offen 
unb gefeb/toffen fein, t e u e r e s if t ber F a ß im Eterftod. 3Jian unter* 
fd)eibet: wahre Drüfen, wetd/e irgenb eine Abfonberung beforgen, 
unb fatfd)e ober ©efäß* ober Blutbrüfen, bie nur ein reid)eS Blut* 
gefäßne£ t)aben aber Ntct/tS abfonbern, t)iet)er gehören bie ©cr/ilb* 
brüfen, 3:t)hmuSbrüfe, Wils, Nebennieren. F e r n e r tann man unter* 
fct)eiben i n : einfache Drüfen, welche traubenförmig finb Wie bte 
©d)WeißbrüSd)en, ober fadartig wie ©d;leimbrüSd)eu, ober röt/ren* 
förmig, ober gefer/toffene @d)täud)e_ barftetlenb; pfammengefe|te 
Drüfen finb Anhäufungen oon röt)ren* ober traubeUförmigeu ober 
btäSd/enartigen Drüfen, bie burd) ein zeitige« ©ewebe üereinigt 
unb außen mit einer feröfen ober ftbröfen &aut umhüllt finb. 

Die £t)ätigl;ett ber ahfonbernben Drgane ift meift burd) %afy 
reSzeit, Alter, 9cat)ruug, gefchtechtttct)e guftäube mobificirt, manchmal 
ift biefetbe abhängig oon pfbd)ifcf>en Etnflüffen, oon ct/emifchen ober 
med;anifd)en Einbrüden auf bte AuSfüt/rungSgänge ber Drgane. 

Diefe Drgane f i e l e n theits im EonfenfuS, tl)eilS im Antago* 
niSmuS mit einanber. 

Einzelne wichtigere AbfonberungSorgane wollen wir hier fpectelt 
betrachten: 

Die Seberhaut bauct>t aud) Kot)Ienfäure au« wie bte Sungen, 
oorzugsweife aber finb ihre AuSfcheibungen fttdftoffretch ähnlich ben 
^parnercretionen» ^ $ r e ^hätigfeit ift oon ber größten Sichtigfeit 
für ben ©efammtorganiSmuS, namentlich ift bie AuSfReibung ber 
©chweiß* unb £algbrüSchen bebeutungSOotl füV bie 30rifchung beS 
BluteS; wirb bie £hätigfeit biefer DrüSchen unterbrüdt, wie bieS 
bei Erfüllungen ber %aU, fo bleibt eine Art ©ct/lade im Blute zn* 
rüd unb eS müffen anbere Drgane in franfhaft gefteigerter £t)ätig* 
feit für biefe äußeren in tintt)ätigfeit »erfe^ten ©ebilbe oteartrenb 
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eintreten. Die äußere £ a u t i f t atS ber ©bieget ber förperlid)en 
@efunbl)eit zu betrachten. 

An biefer f)aut bemerfen Wir eine p e r i o b i f d j e S t e i g e r u n g 
ber Shätigfett z- B . im Frühjahr -uub £erbf t , welche fich namentlich 
bei ber ^robuftion ihrer hornigen ©ebitbe gettenb macht. Die 
Decthaare merben nämlich im Friihjab> unb <perbfte abgefd)oben 
unb Wieber erzeugt (£aarwect)fel). ©chwanfenb i f t auch bie £t)ätig* 
feit ber ©chweiß* unb 2algbrüSd)en ber |)aur. 

Diefe @ch W e i ß b r ü S c h e u finb tleine traubenförmtge DrüSct/en 
mit fpiratigen AuSführungSgängen. Neben biefen liegen bie ST alg* 
b r ü S d j e n , welche ein eigentümliches Fett bie §autfct)miere abfon* 
bem. 3 e unoottfommener bie Ernährung , um fo geringer i f t bie 
AuSfd/eibung biefer ©dnniere, bat)er bie gtanjtofe § a u t bei fehlest 
gehaltenen £t) teren; bei ätteren unb abgehärteten Xfn'eren i f t bie 
§autthätiglei t ziemlich zurüdgebrängt, baher benn folche 5^t)terer 

weniger an Erfüllungen leiben, aber auch im Jpaare glanzlos finb. 
Die Bermengung ber Abfonberuugen biefer beiben Drüfen bitbet ben 
fogenannten FettfchWeiß, ber auf ber § a u t beS ©d)afeS eine wich* 
tige Softe fpielt. 

Der "pautauSbünftung gteichfam entgegengefe^t i f t bie £ a r n * 
a b f o n b e r u n g , welche in ben Nieren oor fich geht. Severe finb 
brüfige meift bohnenförmige,, oben in ber Öenbengegenb rechts unb 
ünfS ber SBirbetfäute gelegene Drgane, metche in einer biefen Fett* 
fdt)tdt)te eingehüllt f i nb ; ihre äußere fogenannte Sinbenfubftanz be* 
fleht aus einem fbrntgen brüfigeu ©ebitbe, baS auS bem Arterien* 
btute ben £)arn auSfd;eibet; biefer getaugt nun in bie innere aus 
pr/ramibenfbrmig a t l einanber gelagerten 9iß^rcr)en gebilbete mehr 
heügefärbte © u b f t a n j , welche mit warzigen Erhabenheiten in einen 
mit einer ©chteimhaut auSgefleibeten Behäl ter an ber Niere in baS 
fogenannte N i e r e u b e e f e n eiumünbet unb ben £)arn abgibt. Bon 
hier aus gefangt ber § a r n tropfenweife burch bie fogenannten <parn* 
l e i t e r (häutige Kanäle) in bie ^ a r n b t a f e , in Welcher fich ber 
£ a m fo tauge anfammett, bis burch Ueberfültung ober burd; ben 
Setz beS £arneS eine uuwiltfürtiche Bufammenziefmng ber muSfu* 
töfen Blafenwanbungen ben zum Xt)ett unter bem Einftuß beS 
SßiltenS ftehenbeu ©chtteßmuSfet ber Btafe überwinbet unb ben 
£ a m entteert. DaS Nierenbedeu, bie §arnte i ter unb bie ^arnblafe 
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f i n b m i t unwillkürlichen 9 f t u g f e l f a f e r n b u r c t / W a c h f e n . B e i b e r E n t * 
t e e r u n g b e r § a r n M a f e t ) e t f e n n o ch b i e Wmldn b e r B a u d m x m b u u b 
b e i m männlichen S p i e r e b e r f u g t e t a m u n t e r n S t e i l e b e r 9tu u ; e . 
D e r Abfluß beg £ a r n g a u g b e r B l a f e , metct/e i m f u n t e r n £t)ette 
beg B e c f e n g , b e i m männlichen 2:t)iere u n t e r b e m äftaftbarm, b e i m 
w e t b l i d ; e n u n t e r b e r ©cheibe'liegt, g e f l i e h t b u r c t ; b i e m i t e i n e r 
© c h teimhaut a u g g e f l e i b e t e £ a r u r b a r e , b i e f e t b e i f t b e i m w e i b l i c h e n 
%\)'mt f u r z u n b z i e m l i c h m e i t , b e i b e m M ä n n c h e n b a g e g e n ffließt 
f i e f i c h ß anj b e m V e r l a u f e beg männlichen ©tiebeg a n u n b i f t enger. 

1 4 . 
Die £>arn« unb weiblichen ®eftf)led)ts Organe in ihrer Sage gefeben (bie 33aud> unb bie Serfen* 

bohle ift o o n bei- r e g t e n ©eite geöffnet). 

a. D i e vedite S t i e r e . h . 
b. D i e l i n f e S t i e r e . h'. 
c c . : D i e b e i b e n £arnleit<?r. h", 
c . ( S i n m ü n b u n g b«S rechten §iirn!eiterS i n i . 

bie ^ a r n b l a f e . i ' . 
d. D i e •Sparnblafe. k. 
e. D a S rechte ©eitenbanb b e r §arnblafe. 1. 
f. Di'e © d i a m l i B s e n . m. 
g. D i e ©djeibe. 

D e r Äßrper s e S g-rucbthälters: 
D a S rechte §r>rn beffelben. 
D a S l i n f e £ o r n beffelben. 
D a S rechte b r e i t e S t u t t e r b a r i b . 
D a S l i n f e b r e i t e S J l u t t e r b a n b . 
D i e g a l l o p i f c b e Dtöljre a m redeten 4>om. 
D e r rechte ( E i e r f r o a . 
D e r l i n f e (Sierfiocf. 

D i e £t)ätigfeit b e r N i e r e u bezwectt hauptfäd/lich b i e A u g f c h e i * 
b u n g n i c h t a f f i m i t i r b a r e r f t i c t f t o f f r e i c h e r , f o w i e auch f ö ^ 8 e r ©toffe, 
W e l c h e a b e r i m S B a f f e r auflöglich f e i n m u f f e n . 

D i e N e b e n * N i e r e n , W e l c h e hauptfächlich b e i m u n g e b o r e n e n 
f e h r e n t w t c f e t t f i n b , \)abn\ e i n e n röhrenartigen f a f e r i g e n 
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Bau, mau bemerft aber feine AuSführungSgänge, t^r Bmecf ift nicpt 
g a n j beuttidt), eS fi n b Blutbrüfen mie bie K r o p f brüfe, bie Sftitz 2 c . 

^ u enger Beziehung zur (Ernährung uub Abfonberung ftet)t 
auch bie i e r t f e E i g e n w ä r m e , metche bei unferen ^auStf/teren 
2 9 — 3 1 ° 91. beträgt. 

At« Du e t t e biefer t ^ i e r i f c f j e n B ä r m e müffen w i r e i n m a l , b i e 
fct)on früt)er angegeben, ben AthmungSproceß, ber ben ©auerftoff 
m i t bem B t u t e i n B e c h f e l w i r f u n g b r i n g t , bezeichnen. B o oon 
einem lebenben DrgauiSmuS ©auerftoff eingeathmet m i r b , erzeugt 
fich e^ne fetbftftänbige B ä r m e , bie nicht oon ber T e m p e r a t u r ber 
äußeren Umgebung abhängig i f t . ^ e fauerftoffreicr}er bie S u f t , je 
fchnetter baS A t h m e n , u m fo höher bie Tem p e r a t u r . ES müffen 
bei ber Ernährung aber bie ben BerbrennungSproceß unterhalten* 
ben ©toffe bie atfo Kohtenftoff e n t h a t t e n , bie fogenannten 9tefpi* 
r a t t o n S m i t t e t bem Körper i n u m fo größerer ÜJJienge geboten wer* 
ben, je mehr B ä r m e bem Körper oon außen entzogen w i r b , b. X). je 
fätter 'eS an feinem AufenthattSorte i f t . D a n n aber erzeugt fich 
auch B ä r m e bei ber Ernährung, bei welcher ftetS eine Berbtchtung 
'Pfiffiger ©toffe f t a t t f i n b e t . D a m i t fich ein ©toff i m ftüfftgen £u* 
ftanbe erhatte, m u ß er B ä r m e gebunben -haben, fobatb er fich aber 
oerbichtet, m i r b bie B ä r m e überpffig unb f r e i ober m i t anbern 
B o r t e n , eS w i r b B ä r m e erzeugt unb an bie Umgebung abgegeben, 
umgefehrt m i r b , menn fich feftere ©toffe oerftüffigen ober Wenn 
t r o p f b a r p f f i g e ©toffe fich ™ bie etaftifch*ftüffige F o r m ( D u n f t ) 
oerwanbetn, B ä r m e wieber gebunben ber^Umgebung entzogen ober 
m i t anbern B o r t e n eS entfteht Abfühtung. §ienach erftärt fich 
w ie bie AuSfcheibungen unb AuSbünftungen bie thierifche B ä r m e 
re g u t i r e n , wenn uämtich je oon außen ober oon in n e n für ben Kör* 
per zn o i e l B ä r m e erzeugt würbe, fo binben bte herborbrect)enben 
AuSfcheibungen ( j . B . ©d/weiß) bei i h r e r B e r w a n b t u n g t u D u n f t * 
f o r m bie überpffige B ä r m e . D a h e r bie gefteigerte AuSbünftung 
i m © o m m e r bei großer §ifee unb bie N o t h w e n b i g f e i t ber Aufnahme 
eines größeren FfüffigfeitSquantumS i n ber §i^e, u m bem B t u t e 
gehörigen ©toff für feine mäfferigen AuSfcheibungen bieten zu fön* 
nen; i f t bie umgebenbe Suft m i t Feuchtigfeit gefättigt, fo m i r b bie 
AuSbünftung erfcb>ert unb eben beßwegen i f t eine feuchte £i£e 
für ben Körper fo betäftigenb, benn b > b e i w i r b bie natürliche Die* 
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g u l i r u n g ber K ö r p e r w ä r m e b u r d ; bte «pautauSbünftung n i c h t fo Jetd;t 
möglich. D a S ©ct;rüi£en füf)tt nach außen, baS SBaf f e r b u n f t a u S * 
t)aud)eu ber Sungen nach i n n e n ob. 

B. ©ie ^ottpftaupttg. 
3 u ber oegetotioeu SebenSfeite gehören auch uod; bie ©efd;techtS* 

o e r r t d ; t u n g e n . 
B e i ber B e u g u n g t r i t t baS Seben über bie ©ct)ranfen ber J n * 

biüibuotität h i n a u s ; roie bie N a t u r b u r d ) beu T r i e b ber ©etbft* 
e r t ) a t t u n g für baS 3 n b i b i b u u m g e f o r g t t ) a t , f o f o r g t f i e b u r d ) ben 
©efchled/tStrieb für b i e Ermattung ber ©attung. 

D i e B e u g u n g u n f e r e r | ) a u S t t ) i e r c g e f c t / i e b / t * o e r n t i t t e t f t be« 
©egenfa^eS ber ©efd)ted)ter, b. t ) . eS i f t eine p a a r i g e B e u g u n g , bei 
we t d ) e r z w e i e r l e i B e u g u n g S f t o f f e , nämlich © a m e n u n b E i n o t t ) m e n * 
b i g f i n b . 

D i e f e ©toffe merben i n ben f o g e n a n n t e n B e u g u n g S o r g a n e n 
b e r e i t e t , metct)e b e i u n f e r n §)auStl)ieren a u f zwei J n b i o t b u e n Oer* 
t l ) e i t t f i n b . 

E i n e B e r e i n i g u n g o o n b e i b e r t e i Beugungsorganen a u f einem 
J n b i o i b u u m , f o g e n a n n t e ? J p e r m a p h r o b i S m u S , f o m m t b e i u n f e r e n 
£>auStt)ieren i n u n o o t t f o m m e n e n A n b e u t u n g e n bei einzelnen Sttißge* 
bttrten oor. 

SJcan u n t e r f d ) e i b e t äußere u n b i n n e r e Beugungsorgane, weld;e 
ftymmetrifct) f i n b . D i e Thätigfeit bief e r T h e i l e i f t a n SebenSatter 
u n b J a h r e s z e i t gebunben. D i e B e t t , i n wetct/er e i n g e f t e i g e r t e r 
©efd;lechtStrieb h e r o o r t r i t t , n e n n t m a n bie B r u n f t z e i t , eS i f t biefelbe 
b u r d ; bie langjährige Domefticität b e i f a f t a t t e n u n f e r e n f ) a u S t t ) i e r e n 
a u s ber natürlichen ^ e r i o b e hmauSgerüdt, f o baß. m a n zn jeber 
B e i t einzelne b r u n f t i g e §auSthtere f i n b e t . 

D i e ^ßeriobe, i n metd)er bie F o r t p f t a n z u n g S f ä t ) i g f e i t bei 
u n f e r n <pauStt;ieren h e r o o r t r i t t , hängt ab o o n S a c e , K l i m a , N a h r u n g J C 

A t t e u n f e r e SpauStf/iere leben i n ^ o l r / g a m i e , bie A n z a h l ber 
2öeibct)en, roetche m a n bem SNännchen ohne N a c h t h e i t z u w e i f en f a n n , 
ift f e h r oerfd)teben nach Zt)kxaxt, A t t e r , Fütterung :c. D i e nähere 
Ausführung ber l)ief)er gehörigen ©runbfä^e gehört i n bie fpeciette 
T h i e r z u c h t . 



4 8 1 1 . Wedelte Betrachtung ber Drgane K. 

B e i ben männlichen S p i e r e n unterfctjeibet m a n -folgenbe © e * 
fct> t e dj 1« o r g a n e: 

D i e f a m e n b e r e i t e n b e u , brüfenartigen § o b e n unb a n i h n e n 
bie Neben^oben, bie a u « einem Knäuel bon f e i n e n famenfür/renben 

15. 
Die männlidjen ®efd)Ied)t$tbeile in ihrer Sage betrachtet (bie Saudi» unb ©ecfentjöfjle ift »on 6er 

i i n t e n S e i t e geöffnet). 

a. D e r §obenfacf. 
a'. D i e a l l g e m e i n e D e c f e . 
a " . D i e ? t f e i f d ) 6 a u t ( D a r t o S t y a u t ) . 
a"'. D i e ©rtjeibenfj.iut. 
b. D e r £ o b e n m u 8 f e t . 
c c ' . D e r t i n f e S a m e n l e i t e r . 
c. D e f f e n e i n f a c h e r S h e i l . 
c'. D e f f e n fächeriger Zhtü. 
d. D a S l i n f e © a m e n b I ä M ) e n . 
e. D i e SBorfteljerbrüfe. 
f. D i e f i n f e (£on>per'fd)e D r ü f e . 
g. D e r @d)tauch, o b e r o i e £3orf)aut. 
h . D e r f d m m m m i g e Ä o t b e r best m a n n l i d j c u 

®tiebe3. 

i . D i e ?lfter>9tuthenbänbcr. 
k. D e r öarnröljrenmuSfel. 
1. D e r ®efäjjbein*OtutbenmuöfeI. 
m. D i e S i d j e l -
n . D i e D J c f t n b u n g b e r H a r n r ö h r e , a u oerfelbe«. 
o. D e r r e d j t e S B a u c h r i u g . 
p. §autfa(te beS 3 3 a u c b f c I I g , rocldje b i e 3 3 I u t * 

gcfäf;e, b i e S ü m p b g e f ä ß e u n b b i e 9tev»eu 
beS © a m e n f t r a n g e S u n b £ o b e n § e n t h a l t . 

q . D e r r e d ) t e S a m e n l e i t e r , i v o e r b u r d ) b e u 
9 J a u c l ) r i n g i n b i e 33aud)höl)Ic g e l a n g t . 

r. D i e ^ a r n b l a f e . 
s. D e r OTaftbarm. 

Kanälen beftet)en, Hegen meift i m ^ o b e n f a e f , ber an« ber äußeren 
m i t bieten TatgbrüSct/en oerfehenen § a u t , ei n e r mu«futöfen u n b 







ftbröfen, u n b i n n e n o o n e i n e r a u S f t e i b e n b e n feröfen §>aut, b i e com 
B a n d t / f e t t f o m m t u u b e i n e ©cf/eibe für b e u © a m e n f t r a n g b a r f t e t t t , 
g e b t t b e t m i r b . 

B o m N e b e n f j o b e n a u « g e f ) t b u r c h b e n B a u c h r i n g h i n a u f j u 
b e m © a m e n b t ä S c h e n e i n S a m e n l e i t e r , w e l c h e r b e n © a m e n a l s V o r * 
r a t t ) i n b e m © a m e n b t ä S c h e n a b l a g e r t , o o n b a a u « e n t t e e r t f i c h b i e 
gtüffigfeit i n b i e ^ a r n r ö t j r e , m o b e i b e r § a r n r ö h r e n m u S f e t u n b b i e 
S u t h e n m u S f e t n m i t w i r f e n . D u r c h b e n » p o b e n m u S f e l f a n n b e r £ ) o b e n 
a u ^ben B a u c h r i n g h e r a n g e z o g e n m e r b e n . D e r © a m e n t e i t e r h a t 
i n n e n e i n e © c t ) l e t m h a u t m i t E h l i n b e r o b e r h ä u t c h e n , u n b e i n e SDruS* 
f e l h a u t . 

Man f i n b e t © a m e n b t ä S c h e n hauptfächtich b e i b e n i e n i g e n u n f e r e r 
^ a u S t f j i e r e , w e l c h e b e n B e g a t t u n g S a c t f e h r r a f c h o ottführen, b e i 
e i n z e l n e n f i n b b i e f e B l ä S c t / e n , i n m e t c h e n b e r © a m e n b i s z u f e t n e r 
V e r r o e n b u n g a u f b e w a h r t m i r b , fächerig a b g e h e i l t , , f i e l i e g e n i m m e r 
Ztoifchen S D r a f t b a r m u n b ^ a r n b t a f e . 

A I S B e g a t t u n g s o r g a n i f t b i e S u t t ) e zn b e z e i c h n e n , W e l c h e 
a u s e i n e m e igenthümtichen f c h t o a m m i g e n , b u r c h B l u t z u f t u ß a n f c h W e t * 
t e n b e n u n b f t a r r e n b e n © e w e b e b e f i e l e t , a n i h r e r u n t e r e n © e i t e Oer* 
l a u f t b e r m i t e i n e r © c h t e i m h a u t a u S g e f t e i b e t e u u b m i t b e n A u s * 
f ü t ) r u n g S g ä n g e n b e r § o b e n u n b © a m e n b t ä S c h e n i n B e r b i n b u n g 
f t e h e n b e £)arnröt)renfanat. D e r f e t b e i f t m i t e i n e m üJttuSfet ü b e r * 
becft, r o e t c h e r b i e A u S f p r ü j M t g b e S © a m e n S u n b U r i n S zu © t a u b e b r i n g t . 

B e i b e n m ä n n l i c h e n S i e b e r f ä u e m u n b © c t / W e i n e n h a t b i e 
O i u t h e o b e r © e r t e e i n e n e i g e n t h ü m t i c h e n B e r t a u f , f i e m a c h t u ä m t i c h 
Ztoi f c h e n b e m ' A f t e r u n b b e m B e u t e t z t o i f c h e n b e n ©ct)enfeut e i n e 
b o p p e t t e K r ü m m u n g , m e t c h e f i c h b e i m B e g a t t u n g S a c t e o b e r b e i e i n e r 
E r e c t i o n g e r a b e f t r e c f t . B e i m £ m n b e i f t o o r n i n b e r S u t h e e i n 
K n o c h e n , w e l c h e r e i n e t i e f e S i n n e u n t e n für b i e A u f n a h m e b e r £ i a r a * 
röhre b e f i ^ t . D i e f e e i genthümtichen E i n r i c h t u n g e n a m m ä n n l i c h e n 
© l i e b e g e b e n b t e E r f l ä r u n g für m a n c h e © t ö r u u g i n b e r £t)ätigfett 
b e r m ä n n l i c h e n ^ a r n r o e r f z e u g e . B e i m ©ct)afbocf t r i t t , w i e f o n f t 
b e i f e i n e m a n b e r e n m ä n n l i c h e n § a u S t h i e r e b i e Harnröhre e i n e ziem* 
l i e h e ©treefe ü b e r b a S E n b e b e r S u t h e f r e i h e r a u s . 

D i e S u t h e t i e g t i m ©chlauct), e i n e r f e h r f e i n b e h a a r t e n § a u t * 
f c h e i b e , W e l c h e a u ß e n 2 o b e r 4 ff e i n e B t ^ e n z e i g t , i n n e n a b e r m i t 
Z a h l r e i c h e n T a t g b r ü S c h e n o e r f e f ) e n i f t . B e i m © c h w e i n e g e h t b o n 

O i u e f f , 33au. 4 



50 I I . epeciette Betrachtung ber Organe :c, 

bem Sd/tauche aus gegen bie Baucf/wanb t)inein eine fadartige 
Etnf tü tpung, ber NaBetBeutel, welcher fid; oon außen, ats eine 
fnopfige SÖutft BemerfBar mad)t, unb eine eigenthümttch riect)enbe 
Scf/miere aBfonbert unb enthält. 

Die Borftet/erbrüfe, fomie bie Eomper'fchen D r ü f e n in ber 
Nät)e ber AuSmünbung ber ^arnbtafe in bie §arnröf ) re eräugen 
für bie Befruchtung mtnber mefentücbe glüffigfeiten. 

Der «Samen, eine weißliche, bid(td)e, fcr/Ieimige f^tüfftgfeit cb> 
rafterifirt fid) l)anptfäd)Iict) burd) bie fo'genannten Samenfäben , früher 
immer Samentierchen (Spermatogoen) genannt, metche man bei 
alten geugungSfät)igen Jnbioibuen antr i ff t , fie finb fct)on im Neben* 
t)oben bemerfbar. Durch ihre mitlfürtiche Bemegung geBen fie fiel) 
beutttet) als tt)ierifci)e Organismen gu erfennen, oßgfeich man feine 
ooltfommene Organifation au ihnen eutbeden fann, weßwegen bergett 
ihre thierifche Natur bon Vielen Beftritten wi rb ; fie Beftet)en au§ 
einem runblichen Kopf ober Körper , ber mit einem fabenförmigen, 
fangen, fehr Beweglichen Schwanke enbigt. Jt)re SeBhaftigfeit geigt 
fich geringer, foBafb ber ©efchlecbtStrieB beS TljiereS burch irgenb 
eine Beranfaffung, namentlich burch Kranfheit unterbrüdt i f t . Bei 
«pengfifot/ten fanb ich fte ft^>on mit l 1 /» unb 2 Jahren. 

Die m e i b t i c h e n © e f c h l e c f / t s t h e i t e Beftet)en aus einer grö* 
ßeren j$al){ oon Organen, benn außer ben Begattungsorganen unb 
ben feimbitbenben Tt)eiten gehören noch ^iet)er biejentgen Organe, 
welche bei ber Trächtigfeit, ber ©eBurt unb Bei ber Aufzucht beS 
neugeborenen Jungen in Anfprud; genommen merben. 

Die E t e r f t ö d e ber Seibdjen, ben Spoben Bei ben Männchen 
entfprechenb, tiefern baS E i , wetd/eS burch bie Befruchtung mit 
männttet/em Samen gu weiterer Entwidlung getrieben wirb. An 
bem E i , baS aus berfchiebenen häutigen Schichten Beftet)t, bie gur 
Bitbung ber berfct)iebenartigen Organe ber Frucht in Beftimmter 
Begiehung ftet)en, Bemerfte man wenigftenS Bei eingetnen Tfjterarten 
eine enge Oeffnung, bie 9Nifropr/le, welche ohne ^weifet bagu bient, 
ben Sperntatogoen ben Eintr i t t gu geftatten, bie fich an<$ in ber 
Zl)at im Jnnern beS Befruchteten EieS oorfinben unb bort etwa 
wie ein Ferment erregenb Wirten. Ohne ^weifet ftet)t bie ©röße 
ber Spermatogoen unb ber TO'ropr/te in rid/tigem Bert)ättniß Bei 
ieber Thierart, baher bie Unmögtichfeit ber Befrud;tuug gwifef/en 





©efc^lec^töroerl^euge. 

2 berfcr/iebenartigen Toteren, bte natürtict) auct) berfct/iebene Samen* 
tfn'ercr/en unb Eier f/aben. 

D i e © e b ä r m u t t e r (gru^tyälter, Tragfacf, Uteru«), t u 
tt)'etct)e baS E i burct) einen gefct/tängetten Kanat, bte fogenannte 
QJhtttertrombete ober $aliobi'fct)e 9iöt)re geleitet m i r b , bemaf/rt baS 
E i bis p r gehörigen StuSbitbung beS Jungen. 

Dtefe ©ebärmutter tiegt i n ber iöecten^ö^te, ift bon einer 
Scr/Ieimt)aut auSgefteibet, biefe @cr/teimt)aut tjat fd) tauet/artige DrüS* 

gig. 16. 
Die werblichen ©efd)iecf)tStl;eile (außerhalb itjre« Sage betrachtet). 

a a . D i e a m o b e m S B i n f e l g e t r e n n t e n © d j a m * 
U p p e n . 

b . D e r £i|ter. 
c . D i e C ö o r b a u t b e f f e l b e n . 
d d . D i e geöffnete © d j e i b e . 
e. D i e S a r n b l a f e . 
e'. D i e S D i ü n b u n g b e r f e t b e n i n b i e © c b e t b e . 
f. D i e © d j e i b e n f l a p p e . §t)tnen. 

D e r SoaU b e S g r u c h t b a l t e r S . 
D e r B ö r n e r b e ä g r u d i t b ä l t e r S , i n b e r 
W i t t e geöffnet. 
D a S geöffnete r e d e t e § o r n b e « g r u c b > 
b a l t e r s . 
D i e g a f l o p t f c b e M ö h r e . 
D e r C S i e r f t o c f . 

cb>n, metct)e mät)renb ber Trächtigfeit fjerbortreten unb bie ©efäß* 
fbroffen ber äußeren ©ci)ict)te ber Eihäute umfließen unb i n getmffen 
S t a b i e n ber £räci)tigfeit eine mitdt)ät)nticb> ^tiiffigteit p ©unften 
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be« fich entwüfetnben E i s abfonbern. D a n n folgt eine $cuSfett)aut, 
welche namentlich bei ber Austreibung ber Frucht Dienfte gu teiften 
hat. Eine feröfe §aut übergießt bie äußere Ffäche ber ©ebärmuttef 
unb hält fie feft i n ber Sage. D i e F o r m ber teueren ift oerf(hieben, 
batb mehr ftumpf ftafchenförmig, batb barmförmig, inf o f e r n aus bem 
•paupttheile bem fogenannten Körper ber ©ebärmutter mehr ober 
meniger tauge unb gemunbene Austäufer (Börner) heroortreteu (fietje 
auch bie bei ben ^arntoerfjeugen gegebene Abbitbuug.) 

D i e S c h e i b e nimmt bei ber Begattung bie männliche Oiuthe 
auf uub förbert bie Frucht aus ber ©ebärmutter gur B e t t . J n bem 
unteren S i n f e t ber ScheibenauSmünbung ober beS B u r f e S tiegt ber 
K i e l e r , metcher aus benfetben ©eroeben mie bte Otuthe gefchaffen ift 
unb einen Aufrict/temuSfel, foroie eine B o r h a u t befi^t. 

D i e innere AuSfteibung ber Scheibe ift auch eine Schleimhaut, 
attein fie heftet feine Schteimbätge, fonbem nur £atgbrüSct}en. Bwi* 
fct)en biefer §aut unb ber äußeren fein behaarten §aut beS BurfeS 
tiegt ber Sct)tießmuSfet beS B u r f e S , fomie gahfreiche B t u t * unb 
8rmtpb>©efäße unb Neroen. J n bie Scheibe münbet auch bie§arnbtafe. 

DaS oorbere Enbe ber Scheibe umfaßt ben £ats beS Frucht* 
hätterS, moburch baS Einbringen beS Samens erflärf mirb. Die 
Einmünbung beS FruchthätterS i n bie Scheibe, ber fogenannte ÜDrut* 
t e r m u n b , ift fo enge unb m i t F i t t e n oerfehen, baß nur bei einer 
mährenb ber B r u n f t g e i t ober batb nach ber ©eburt ftatthabenben 
Erweiterung ber Samen leicht einbringen unb befruchten fann. 

B a S bte £l)ätigfeit biefer weiblichen BeugungSorgane betrifft, 
fo gibt fich biefetbe gunächft burch bie B r u n f t (9t offig fein, Spieten, 
S i n b e m , p | i g f e t n , Bocfen :c.) unb bann burch bie Beugung unb 
AuSbttbung beS EteS unb ber-Frucht gu erfennen. 

D i e B r u n f t ift beim Beibct/en mehr ats beim M ü n c h e n auf 
eine beftimmte Bett hefct/ränft, fie fet/rt meift i n beftimmten $erio* 
ben gurücf unb macht fich bemerfbar burch Unruhe, burct; bie Stimme, 
Anfchwettung ber Scheibe unb beS K i e l e r s , fogar burch BtutauS* 
ftuß. Sobatb eine Befruchtung erfotgt ift, hört gewöhnlich bie B r u n f t 
auf, auch tritt fotct;e nur fetten Währenb ber £räd;tigfett wieber heroor. 

B e i ber Erftärung ber Beugung m u ß man oerfcf;iebene 33co* 
mente unterfReiben, bte theits oon fetbft unb i n beftimmten ^ e r i o * 
ben eintreten, theits f^otge einer Paarung f i n b : 







(ärnä'hrimg ber $ruct)t. 53 
1) D i e U e b e r t r a g u n g be« Ete« au« bem Eierftocfe burct; 

bie SDruttertrompete i n bie ©ebärmutter; toat)rfd;einlict; mirb bie« 
bewerfftetligt, inbem bie frangenarttgen Otänber ber trichterförmigen 
$cünbung ber 3Jcuttertrompete ben Eierftocf einige ,3eit umftammern, 
ba« i n bte äRuttertrompete aufgenommene E i mirb bann burct) bie 
Flimmerbewegung ber Schleimhaut nact; ber ©ebärmutter geleitet. 
Nach neuereu Beobachtungen gef;t biefer A f t bem fotgenben oorau«. 

2) D i e B e f r u c h t u n g g e f l i e h t burch bie Begattung, bei ober 
nach welcher ber © a m e n m i t bem E i i n Berührung fommt. B e n n 
auch ein unmittelbare«, al«batbige« 3 u f a n i m e n t r e f f e n be« Samen« 
mit bem Et nicht unbebingt angenommen merben m t l t , fo mirb bie 
Berührung beiber fo michtigen S t o f f e boch erftärbar, wenn mau 
einmal bie Erweiterung be« üDxuttermunbe« mährenb ber, B r u n f t g e i t 
unb bann bie Bewegung be« Ffintmerepithetimn« auf ber Schleim* 
haut ber ®efchlecf;t«werfgeuge berücffichtigt, woburch ba« Borbringen 
be« Eie« nach ber £ragfacft)öf)le begünftigt ift. 

Nach ber Befruchtung geigt fich beim Beibchen eine Abneigung 
gegen fernere Paarung, e« bitbet fich e*n Blutgubrang gu ber ©ebär* 
mutter, e« fct)rr>i^t bei eingetnen Tierarten auf ber inneren S e i t e eine 
eiweißartige Ftüfftgfeit au«, Welche bie Deffnungen ber ©ebärmutter 
oerftopft, e« fann baher nur bann eine boppette Befruchtung erfolgen, 
wenn eine gweite Paarung at«balb nach ber erften ftattfinbet. 

D a « E i geigt fich P e r f * ° ^ ein runbliche« Btä«ct;en, i n wet* 
chem man batb nach ber Befruchtung ein Körperchen i n F o r m eine« 
Sängenftretfen« m i t einer Einfct)nürung, welche bie ©renge gwifchen 
Kopf unb Otumpf anbeutet, erfennen fann. D e r Embrfyo, b. h-
ba« unentwickelte Junge, fchwimmt i n einer l)eüen Ftüffigfeit, bem 
Sct)afwaffer, Welche« bie innerfte Eihaut, bie Schafhaut (Amnion), 
abfonbert. Diefe« B a f f e r Wirb oom Embrtyo oerfchtucftunb aufgefaugt. 

Jene £aut wir b oon ber 3)rutterfuchenhaut, ober 8eberf)aut 
(Chorion) umgeben unb an festerer bitben fich bie gottenartigen 
©efäßoerlängerungen, melche m i t ber ©ebärmutter i n Berührung 
treten, i n ber A r t , baß bie röhrenförmigen Drü«d;en ber ©ebärmutter, 
bte Itterinbrüfen eine befonber« ftarfe Eutwicftung gewinnen unb 
bie Fruct;tfucheugäpfchen ber Eihäute aufnehmen, um au« bem B t u t e 
ber SNutter bte für bie Entwicklung be« Jungen nötigen S t o f f e 
gegen bie oerbrauchten aü«gutaufct)en. 
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Bwifcheu ben beiben ebengenannten Rauten liegt anfänglich ein 
eigenartiger ©toff, toie beim Bogelet, fpäter aber tegt f id; gwifchen 
biefe. beiben <päute bie fogenannte f)arnl)aut, welche fict) auS bem 
Darme beS Embryo h.erauSbilbet nnb einen © a d bitbet, beffen £öl> 
lung mit ber ^arnblafe ber Frucht burct; ben £a rngang (Urachus) 
in Berfef)r t r i t t , um burct; benfetben ben § a r n ber Frud)t aufneh* 
meu gu fönnen. 

Das NabelbläSd)en ift ein Organ, baS nur in ben erften (£nt* 
widlungSberioben ber Frud)t befiel t , eS tiegt gwifd)en @cbaft)aut 
unb 8eberl)attt ober auct) ber £)arnt)aut unb entt)ätt eine botterartige 
Ftüff igfei t uub oerfct)U)inbet meift oor ber Seife ber Frud;r. Von 
btefem 2SlaSd)en aus get)t bie erfte Anlage beS Darmes, aus it)m 
bitbet ficf; namentlich, auct) baS B t u t beS FötuS. 

Anfänglich mäct)St baS mit ben Banbungen ber ©ebärmutter 
noct; ntd)t oerbunbene (5i nur burd) Auffaugung oon ©toffen, bie 
aus ben ttterinbrüfen auSgefcf)ieben merben, aber batb geigen fict) 
auf ber äußeren § a u t beS ©ieS, auf bem (£t)orion, ©efäßgotten, aus 
wetctjen fich ber eine Xfyil beS WutterfuchenS attmähtig bitbet. 

Derf elbe i f t entroeber über baS gange (5t oerbreitet mie beim 
$ferb , ober er bitbet einen ©ürtet mie beim ©d;wetn unb ben 
Fteifct)freffern. B e i S ieber fäuern erfcheint er in Form oon flehen 
Otofetten, mie eine horchet, metche teuere är)ittict)en ^eroorragungen 
mit ftarf entroidetten Drüfenfchtäuchen beS £ragfacfeS entfbrecf/en. 

SS i f t alfo ber 9 t t u t t e r f n c f ; e n (Placenta) nichts anbereS 
atS eine Bucherung oon Drüfen unb ©efäßen, metche einerfeitS 
oon ben banbungen ber ©ebärmut ter , anberfeits bon ber äußer* 
ften £üt te ber Frucht ausgehen, burch biefe ©efäße mirb bie 
Bechfettoirfung gtoifcheu B u t t e r uub Frucht bewerffteffigt; eS wirb 
hier ber für bie Frucht noch unmögliche AthmungSbroceß erfe^f, unb 
für bie (Ernährung baS nött)ige Srateriat geboten. 

Die ©efäße, welche aus ber placenta gu ber Fmd;t berlaufen, 
bitben borgugsweife bie fogenannte N a b e t f d ) n t t r , eS finb gwei 
Nabelarterien unb eine Nabelüene. (grftere entfbringen aus einem 
ftarfeu Arterienftamm in ber Bedeut/of/le, gehen an ber Baud;Wanb 
nach bem Nabel unb burd; bie Oeffnung beffelben (Nabelring) gur 
Nabetfchnitr, fie bergweigen f id; bann in bem Frud;tfud;en unb 
biegen fich gitr Nabetbene um. Diefe führt baS erfrifd;te B l u t burd; 
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ben Nabetring längs ber oorberen Bauchwanb nad) ber 'ißfortaber. 
Durch biefen Verfe^r mit bem mütterlichen Btute erftärt [ich bie 
(guttr-idtung beS Jungen. J n ber Frud/t erfct)einen guerft Zl)eik 
beS ©efäfj* unb 9rerbenft;ftemS, bann entroideüt fid; bie ßingeweibe, 
bie (Srtremitäten fbroffen \)txx>ox unb enbtict) bitben fict) bie hornigen 
©ewebe ber § a u t . 

Die Sungen f inb%ein, feft unb fehlerer atS S a f f e r , Weit bie 
SungenbtäScben noch nicht burch eingeathmete .Suft auSgebelmt finb. 
©tgenthümtich i f t ber Kreistauf beim Fö tuS; ba nämtid; noch fein 

m-17. 
Die 33ruft* unb 53aud)böhle eines reifen Sßferbe<S'ötuS (oon ber l infen Seite geöffnet ) . 

fr-. D i e Sungenarterie. 
i . Der gemeinfdiaftlidje S t a m m beiber Störten. 
i ' . D i e ooroere Jlorta. 
i " . D i e hintere Slortä . 
k . Der SBotalfifdie ® a n g . 
1. D i e l in fe Stabelarteric. 
1'. D i e redjte Stabelarteric. 
m . D i e £ a r n b l a f e . 

v n . D i e SMafenfctmur (Urachus) . 
o o . D i e ö r u f t b r ü f e ( T h y m u s ) . 

. Der abgefchnittene unb .unterbunbene 9ca> 
belf irang. , 

b . Die 9tabetoene. 
. Die (nad) hinten) unterbuubene Cßforraber, 

meld)e nach oorn ununterbrodjen i n bie 9ta= 
beloene übergebt . 

d. Die hintere ^ohtoeue. 
e. Die abgefdjnitteneu Sebcrüenen . 

DaS1 abgefdjnittene unb mi t te l f t eines SDiuS* 
felhacfenS i n bie § ß b e gehaltene 3roerd)felI. 
DaS §er*. 

Athmen ftattftnbet, fo manbert nur ein fteiner Zl)ül beS BluteS 
burch bte Sungen, bagegen geht baS B t u t an bie ©häu te unb ben 
äftutterfitchen, moburdt) eS aus bem 3ttuttertt;iere bie ernährenben 
©toffe erhätt. 

Die mit ernährungsfähigem, in ber ^tacenta erfrifcr/tem B t ü t e 
»erfehene Nabetbene führt ihren Jnt)att nach ber ^fortaber burch 
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bte Seher unb bte Innrere <pol)toene nach ber rechten B orfammer, 
r o n welcher baS B l u t aber n u r gum Zt)til i n bie rect).te Kammer 
unb rem ba gegen bie Sungen geführt m i r b ; ber übrige £t)eit geht 
fogteid) burch ein beim Fötus bort)anbeneS Soct) i n ber @ct)etbewanb 
ber B o r f a m m e r n i n bie t i n f e B o r f a m m e r unb beg i n n t bon ba aus 
ben gewöhnlichen großen K r e i s t a u f , außerbem w i r b baS aus ber 
rechten Kammer burch bie Sungenarterten nach ben Sungen ftrömenbe 
B t u t burch e i n e t t B e r b i n b t t n g S g a n g , ben fogenannten BotaÜi'fchen 
© a u g , nach ber A o r t a , nämlich nad) ber oon ber t i n f e n Kammer 
auSget)enben f ) a u b t f d ) l a g a b e r beS großen K r e i s l a u f e s geführt. 

D i e ©efchtechtstheile f i n b f d m n i n ber erften 3 e i t fennttich, bte 
£wben liegen anfänglich neben unb h i n t e r ben N i e r e n i n ber Bauch* 
höhte uub feufen fich f u rg oor ber ©eburt ober erft nach berfetben 
i n ben ,<pobenfad herab. : 

D i e N i e r e n unb Nebennieren f i n b beim Gsmbrtm auffattenb 
f t a r f e ntwideft. D i e ^parnblafe i f t tauglich u n b reicht b i s an ben 
Nabel, burch Welchen fie ben U r i n i n ben §arnt)autfad ergießt. 

D i e äftuSfetn f i n b anfänglich n u r g a l l e r t i g , fbäter erf t fleifct)ig, 
a t t e i n fehr weich, bie guerft g a l l e r t i g e n , bann f t t o r b e l i g e n Knochen 
nehmen erft i n ber gmeiten Jpätfte ber Trächtigfett Knochenerbe auf, 
gu berfetben &it bitben fich auf ber | ) a u t bie §aare, oon benen 
bie D e d h a a r e gule|t t)eroorwachfen. B e r a t FötuS f i n b atle Theile 
Wafferreicher, f i e enthatten 8 0 — 9 0 > B a f f e r . F e t t i f t n u r fehr 
wenig oorhanben, n u r etwa 1 % . 

D i e §ufe befi^en eine Weiche, faferige Verlängerung an B a n b , 
(Sohle unb ©traf/t gum ©d)u£e gegen B e n a c h t h e i l i g u n g beS B u t t e r * 
thiereS ,bet ben Bewegungen beS FötuS. D i e f e B e wegungen geben 
fich bei unferen größeren £auStt)ieren i m testen D r t t t t h e i t ber Träcb> 
t i g f e i t gang beutlict) bem Auge unb bem @efüt)t gu erfennen, na* 
mentlich wenn baS T h i e r B o r g e n s getränft w i r b . 

B e n n baS J u n g e biejenige (SntmtdtungSftufe erreicht h a t , auf 
W e t t e r feine (grifteng außerhalb beS SDrtttterleibeS möglich ift/ ber* 
engen fich attmähtig bie ©efaße ber ^ t a c e n t a unb baS J u n g e w i r b 
Wie ein f r e m b a r t i g e r Körber ausgeftoßen, gefct)tel)t t e u e r e s bor bem 
3eitbunft, bei welchem bie Frucht SebenSfähigfett außer bem Söhttter* 
teibe erreicht hat, fo nennt m a n eS A b o r t u s . 

D i e g e w ö h n l i c h e £ e i t , weld;e für bie AuS b i t b u n g beS 
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Jungen Bis gur ooülommenen Seife nött)ig ift, Berechnet fict) Beim 
^ßferb auf 340 Tage, Beim Sinb auf 280—285 Tage, Beim Sct/af 
auf 146—150 Tage, Beim Schwein aiff 120 Tage, Beim Jpunb 
auf 60 Tage, Bei ber Ka^e auf 55 Tage. 

Erfolgt eine ©eBurt früher, i f t aBer boct) baS Junge lebensfähig, 
fo ueunt man eS F r ü h g e b u r t . 2tlS bie für bie 8eBenSfät)igteit 
nothwenbige EntwidtungSgeit fann man annehmen Beim ^ßferb 330 
Tage, Beim Sinb 240, Beim Schaf 135, Beim Sd)wein 110, Beim 
|)uub 55 , Bei ber Ka|e 50 Tage. B e i fürgerer Tragezeit finb bie 
Früct)te at« unreif ^uub noct) unfähig einer inbioibuetten Erifteng 
angufet)en. 

Träct)tige Tt)iere nü^en tt)r Futter im attgemeinen Beffer aus, 
wie nid)t träct)tige Totere, namenttict) fammett fict) wät)renb ber 
Trächtigfeit gerne Fett in Borratt) an, um fü r bie fpäter nött)ig 
werbenbe 3^itct)aBfouberung bie entfpred)enben Stoffe Bereit gu haben. 
Dieß erftärt fict) wot)t baburct), baß b.eim trächtigen Tt)iere aus Oer* 
fct)ieb'enen ttrfacr/en bie Sefoiration etroaS oerfürgt mirb, fo baß ber 
BerBraud) ber Elemente beS Fettes, uämtich beS KohtenftoffeS uub 
SafferftoffeS oerminbert i f t . 

D a nun mährenb ber gangen Tragegeit oermittetft beS Berfet)rS 
in ben Blutgefäßen beS SDrutterfuchenS, metche gwar nicht unnüttel* 
Bar in bie ber Uttutter übergehen, aBer boch fich e t l 3 cm einanber 
anfchtießen, eine ftete Bechfetmirfung beS mütterlichen Organismus 
unb ber Frucht ftattfinbet, fo i f t auch teict)t eingufet)en, mie traut* 
hafte ßuf tänbe beS $cuttertl)iereS, oft fogar nur oorüBergel)enbe (Sin* 
brüde auf baS Junge einwirken tonnen, baher erklärt fich baS Ber* 
e rben oon Krankheiten, gum Tt)eil auch baS fogenannte B e r f e t ) e n , 
wetch teueres jebocr) ftets nur mit oorurtheitSfreiem Bt ide beurtheilt 
werben barf, benn bie angeblich burch ein Berfefjen, b. I). burch 
einen augenBtidtichen ungewöhnlichen Einbrud, ber oft ein rein oft)* 
chtfcher i f t , entftanbenen 9JiißBilbungen erklären fich meift gang ein* 
fach burch eine S t ö r u n g in ber Entwtdtung ober burch krankhafte 
Beränberung ber Frucht, wetche freilich in urfäd)lict)em gufammen* 
hang mit jenem Einbrude flehen können. Dagegen können mehr 
oberflächliche Erfcheinungeu an ber Frucht, g. B . in ber ^aarfarBe, 
mot)f i h r e n @runb h«Ben in teBhaften ober ant)attenben SinneSein* 
brüden, metche auf baS geugenbe Thier fowoht im Moment ber Be* 
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g a t t u n g u n b B e f r u c h t u n g , a l s auct) mährenb ber S n t m i d l u n g ber 
F r u c h t e i n g e m i r f t haben. 

D i e b e i u n f e r e n ^ a U S i r / i e r e n n i c h t . f e h r f e t t e n oorfommenben 
M i ß g e b u r t e n ober äftonftrofttäten l a f f e n fich m e i f t burch 
u n o o t l f o m m e n e A u S b i t b u n g einzelner ober m e h r e r e r . Früchte, ober 
burch überzählige A u S b i t b u n g einzelner Zl)tik, b i e a l s A n b e u t u n g e n 
u n b B e r b i n b u n g e n einer m e i t e r e n F r u c h t z« betrachten f i n b , ober 
auch a t s f r a n f h a f t e E n t a r t u n g e n einzelner %\)nk u n b ©ebilbe (z. B . 
be i m S B a f f e r f o p f , SDronbfatb) erflären. 

D a S h e r a n n a h e n b e r © e b u r t g i b t fich z u e r f e n n e n burch 
S o n g e f t i o n e n nach ben äußeren ©efd^lecf/tSthetten, b u r c h e i n An= 
fcf/toelten b e r © d m m u n b burch Ausfließen o o n ©d)leim a u s ber= 
f e l b e n , A n f c t / i o e l l u n g beS S u t e r S , A u f t r e i b u n g ber 90rilchoenen, AuS* 

t r o p f e n ber Sf t i l c h u n b A n f l e h e n b e r f e t b e n a n ben Bitten. E i n e große 
U n r u h e oerfünbet ben E i n t r i t t ber S e h e n , loeld?e i n f r a m p f h a f t e n 
3ufammeuztehungen ber toäbjenb ber Träd;tigfeit f e h r f t a r f ent* 
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tüidelten äKuSfelh'aut ber ©ebärmutter befrehen. Batb net/men auct; 
bie Baud;musfetn, baS 3werd)fett Antt)eit au biefen Begebungen 
bie Fruct)t a u s s t o ß e n . DaS mit Söaffer gefüttte Et weitet bie 
Deffnung ber ©ebärmutter aus, unb Wenn bie Eit)üuen pta^en, 
macht ba« ergoffene Söaffer bie ©eburtswege fchtüpfrig, um bie 
Frud)t burct) bie engen Öiäume et)er burcb/gteiten 31t laffen. 

3uerft t r i t t ber Kopf auf ben Borberfüßen tiegenb nach außen 
unb enbtict) nact) neuen Anftrengungen wirb ber übrige Körper 
herauSgeförbert (ftet)e Fig. 18). 

Benn bie f ü l l e n be« FötuS, uämtich bie £ebert)aut (Chorion), 
bie |)arnt)aut (Allantois) unb bie ©chaffmut (Amnion), jufammen 
„ N a c h g e b u r t " genannt, nict)t fogteidt) mit heroortreten, fo ftetten 
fid; nad) wenigen ©tunben neue Setjen ein, wetd)e biefetbe heraus* 
fchaffen. Die Nabetfct)nur, welche baS Junge mit ben F*uct;tf;ülten 
oerbtnbet, reißt gewöhnlich an einer fdmn oon Natur fct)wad)en ©tette, 
2—5 gott 00m ^la'b^l entfernt, ab, menn bie 3ttutterthtere, Wetct>e 
meift wät)renb beS ©ebärafteS tiegen, fict) wieber ergeben; bie ©efäß* 
enben beS OtefteS ber Nabetfd)nur jiet)en fict; jufammen, fct)rumpfen 
ein unb fatten pte^t bietet am Nabetring ab. 

J n bem ü)ruttertt)iere jiebt fiel) bie ©ebärmutter fct)on in ben 
erften Tagen wieber faft gang in ben Normatguftanb ju rüd . Die fog,. 
Oteinigung Befielt in einer mehrtägigen fchteimartigen, pweiten mit 
B t u t oermifchten AuSfcheibung aus ben weiblichen ©efchtechtswerf* 
jeugen, eS gefct)iet)t hierbei bie Auftöfung beS mütterlichen Tt)eiteS 
ber ^ßtacenta, fowie eine AuSfcheibung ptaftifcher ©toffe. 

Jn bem neugeborenen Jungen gehen auffattenbe Veränberungen 
oor fich, fcaS Athmen beginnt uämtich, bie ©timme täßt fich hören 
unb batb cir ful i r t baS B t u t auf anberer B a h n , baS 8od) in ber 
Sanbung ber Borfammer, fowie- ber Kanat jwifcheu öungenarterie 
unb Aorta, ber Botattifd;e ©aug oerfd)tießen fich, u « b bie ganje SERaffe 
beS aus ben §)ot)toenen fommenben BtuteS wanbert nun burd; bie 
Sungenarterien oon ber tinfen §er^fammer aus nach ben Sungen. 

Der Nabetring am Bauche oerwächst unb bie Otefte Oer WabtU 
arterien in ber Baud;t)öt;le bitben Bänbe r für bie §)arnbtafe, beren 
Ausgang burch ben Nabel (Urachus) ebenfatt« fich ü a l b «ad; ber 
©eburt fchtießt. 

DaS neugeborene Thier wirb burd» bie SDht t t e rmi td ; er* 
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nät)rt. D i e f e enthält fe nact) ber T i e r a r t oerfd)iebene Duantitäten 
ber gerr>i5r)nttct)en B e f t a u b t t j e i l e ber Wild) (nämlich B u t t e r , Käfeftoff, 
9)£ild;pder, oerfd)iebene m i n e r a t i f c t ) e B e f t a u b t h e i l e u n b S a f f e r , an 
t e u e r e m 7 5 — 9 2 » , bte Bert)ättmffe b i e f e r ©toffe oeränbern f i c t ; 
übrigens aud) burch bte Fütterung, burch bie ^ e r i o b e ber © ä u g e * 
j e t t , j a f o g a r burch T a g e s z e i t u n b burch bie ©chid)tung ber Seilet; 
i n ben K a n ä t e n b e S S u t e r S . 

D e r Käfeftoff m i r b burch B e r b i n b u n g e n m i t A t c a l i e n aufge* 
löst e r h a t t e n , b a h e r bie üDrild) g e r i n n t , b. f)- ber Käfeftoff nteber* 
gefchtagen m i r b , menn © ä u r e gugefe^t W i r b ; i f t !!Mlchfäure i n ber 
Switch i m Ueberfdpß o o r h a n b e n , f o e r f o t g t baS ©erinnen oon f e t b f t , 
eS m i r b bieS n a m e n t l i c h burch g e w i f f e F e r m e n t e , 5. B . ^ e p f i n begünfiigt. 

D i e nach A b f d ) e i b u n g beS F e t t e s ( © a h n e , 9 t a t ) m ) u n b beS 
Käfeftoff eS übrig bteibenbe F f n f f i g f e i t , b ie f o g e n a n n t e n W o l f e n , ent* 
h a t t e n ben a t t i t e f / p d e r aufgelöst, ber n a m e n t l i c h i n ber l e i t e t ) beS 
^ferbegefchlecr)teS i n a u f f a t t e n b e r 2Jienge (4—5°/o) o o r h a n b e n i f t , 
b a h e r bte SOrögtichfeit, fotche Wild) p r m e i n g e i f t i g e n ®äl)rung 
b r i n g e n p t o n n e n . 

D i e u n m i t t e l b a r o o r u u b nach ber ©eburt a b g e f o n b e r t e M e t ) 
( E o t o f t r u m ) enthält b i e t ©al^e u u b f c h t e i m i g e B e f t a u b t h e i t e , metche 
baS Abführen beS. D a r m p e c h s ober S r b f o t t ) e S , b. f)« beS mährenb 
ber A u S b i t b u n g i n ber B u t t e r i n ben © e b ä r m e n beS neugeborenen 
T h i e r e S a n g e f a m m e t t e n Kott)eS begüuftigen. D a g e g e n h a t f i e w e n i g 
D^ahnt u u b Käfeftoff. 

D a S E o l o f t r u m b e f i ^ t g a n j eigenthümtiche Kügetchen, bie fich 
o on beu Fettfügetct)en ber gewöhnlichen Wild) u n t e r bem SDcifroffop 
b e u t l i c h u n t e r f c h e i b e n , f i d ; aber p ben gewöhnlichen Fettfügetd)en 
u m g e f t a l t e n , f o b a t b bie SOcitchabfonberung i m E u t e r i n gehörigen 
© a n g gekommen i f t . 

D u r c h bie ftete A n r e g u n g beS S u t e r S b e i m © ä u g e n u n b h e l f e n 
w i r b bie m i t d ; a b f o n b e r n b e Thätigfeit beS E u t e r s u n t e r h a t t e n , b i s 
burch a n b e r m e i t i g e B e r w e n b u n g beS B l u t e S , 5. B . bei ne u e r Träct)* 
t i g f e i t ober b e i größerer 3)cuSfetthätigfeit JC, bie Wild) o e r f i e g t ; ift 
bieS ber F a ß , f o w i r b bas E u t e r i m m e r f t e i u e r u u b f d ) t a f f . 

A uch ohne Trächtigfeit f a n n eine 3 ) f i t d ; a b f o n b e r m t g fünftlicr) 
herbeigeführt werben, f o g a r b e i männlichen T i ) t e r e n ( B ö d e n ) burch 
fortgefefcje med)anifd)e O i e i p n g . 







SDWW&ft&fonberuttfl. 61 

Die ©äug es ei t muß fid) Bei unferen £)auStf)ieren meift nad) 
ben cfonomifd)en Berhättniffen unb ßtoeden richten. 2ttS naturge* 
mäße © ä u g e l t fann man bie R a f f t e ber Tragejett annehmen. Eine 
fange © ä ugelt ift unter atten ttmftänben für baS Bad)Sthum beS 
Jungen bon Vortt)eit, benn bie N a t u r bietet i n ber üDritd) bem jungen 
Tl)iere nict)t attein bie §aubtbeftanbtt)ette feines B t u t e S , fonbern 
aud) bie fertigen ©toffe p r Erzeugung fetner Knod)en, p m Bacl)S* 
tt)um feines ©feletS- D i e äJtttd) i f t ats ein QJiufter einer p)ed* 
mäßig pfammengefe^ten Nal)rung anpfet)en. D i e Jungen unferer 
bftan^enfreffenben £)auStl)iere fangen fd)on m i t ettid)en Tagen an, 
oegetahitifd)e $utterftoffe p ficf) p nef)men; m i t , biefer Aufnahme 
begetabitifct)er gutterftoffe treten bei ben Bieberfäuew attmätig 
anbere ©rößenoert)ättniffe ber SJcägen e i n , beim fäugenben Bi e b e r * 
fäuer ift ber oierte ober SaBmagen ber auSgebet)utefte unter attem 
burct) baS t r e f f e n bon ^ftan^enftoffen aber betont fid) ber erfte Sttagen 
ober B a n f t f o fet)r aus, baß er batb i n ber ©röße atte übrigen 
üDcägen überragt 

D i e M d ) w i r b oon bem E u t e r ober ber 3JHtd)brüfe, einer 
aus 2 |)ätften pfammengefe^ten Drüfe, bie m i t einer etaftifchen 
fehnigen B i n b e üBerpgen ift, aBgefonbert D i e fie bebedeube äußere 
£aut ift faft t)aarloS. D i e AuSführungSgänge ber Drüfe oereinigen 
fid) i n bem fogenannten 9)iitd)bet)ätter, einem Otaume am t t r f b r u n g 
ber 3t^e, oon too bie üBcitd) burct) bie B i ^ e n ober ©triebe nact) außen 
abgeführt toirb, festere finb einer A r t Erection fähig unb m i t SJhtS* 
fetfafern berfehen, haben beim $ f e r b 2, beim Oiinb unb B i e g e 1, 
beim ©chaf 2, beim @d)röein unb beim £unb mehrere AuSfüt)rungS* 
gänge; bei ben $teifd)freffern unb beim ©d)roein tiegen bie üDiitch* 
brüfen tängS ber ÜJJcitteltinie an beiben ©eiten beS Baud)eS bis p r 
B r u f t unb haben je 5 — 7 B ^ e n . B e i ben anbern Tt)ieren finb bie 
Md)brüfen p)i f d ) e n bie £interfd)enfel auf bie fogenannte Seiften* 
gegenb Befd)ränft ©tetS finb bie Drüfen beiber ©eiten burch e i n e 
ftbröfe ©cheibemanb bon einanber getrennt 

D i e 3af)t ber 3t|en ift Bei ber ©tute 2, Bei ber Kuh 4—6, 
bei ©chaf unb B i e g e 2. lieber baS Euter ber Kuh ift fotgenbeS 
t)erborpt)eBen. 

D i e TOcr/gänge, toeld)e i n ben Mcf)Behätter ihren Jnt ) a t t ent* 
teeren, communictren nicht m i t einanber, eS finb 15—20, bie an 
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Ujren fbmmetrtfcben Sinmünbungen mit hatbmonbförmigen Etappen 
ber au«fleibenben ©ct)teimt)aut oerfel)en finb. 

B e i gefteigerter Thätigfeit be« Euter« enthatten bie betreffen* 
ben Blutgefäße mehr B t u t , namenttich i f t bie« beuttich in ben 
oberftächtichen Benen (fogenannten Mitchabern), metche um fo Weiter 
unb gefchtängetter finb, je größer bie Thätigfeit be« Euter« i f t . 

J n einiger Beziehung j u ben tiefer tiegenbeu Blutgefäßen 
ftehen bie Qaaxmxhd, metche ben fogenannten „TOchfpieget" bar* 
ftetten, baher bie Möglichkeit in manchen gälten au« ber Befchaffen* 
heit unb ben Umriffen be« Mitchfpieget« ein ttrtheit abgeben ju 
fönneu in Betreff ber Milct;ergiebigfeit. — 

E« oerfteht fich mohl oon felbft , baß materielle Beränbe* 
rungen in ber Mi lch , welche burch Kranfheit, Fü t t e rung , t r p e i * 
mittel begrünbet fein fönnen, eine Einwirfung auf ba« Junge 
au«üben, merfwürbig i f t aber, baß fogar pfhd;ifd;e Einbrücfe 
5. B . ®emüth«bewegungen burch bie Milch bei bem fäugenben 
Jungen oft fogar ganj plö^ttct) unb l)öcr>ft nachtheilig fich gettenb 
machen fönnen. 

Die 3 a t ) l ber Früchte, welche fid; pgteid; im Mutterleibe 
entwideln, hängt ab oon ber theil« burch Thierart unb 9tace, 
theil« burch Jnbioibuali tät bebingten F r u c h t b a r f e i t , nur fetten 
wirb burch wiebert)otte Begattung bie Berantaffung p einer Oer* 
mehrten Anpt}f oon Früchten gegeben werben; biefe Frud;tbarfeit 
tiegt oorpgsweife im weiblichen Ttjiere, fetten jeigt ba« männliche 
Thier hiebet einen befonbem Einfluß. 

Da« © e f c h l e c h t ber «Frucht Wirb ohne B^eifet fct>on im 
Moment ber Beugung beftimmt, fpricht fich jeboch erft i n fpäteren 
^erioben 'ber. Trächtigfeit beutlich au«. Obgleich im Allgemeinen 

^beobachtet würbe, baß bie Bahtenoerhättniffe ber beiben ©efcr>Iecr)ter p 
einanber Ün,.großen SBeltgan^en nach beftimmten ©efe^en regutirt 
.finb, -fo täßx 'fich boch nicbt täugnen, baß bie Beftimmung be« ®e* 
fchtech'te« wefenttich auch oon ber Eonftitution beiber jeugenben Dr* 
ganiSmen abhängt. Je f räf t tger , jugenblict) frifcher ba« eine ober 
anbere Jnbioibuum i f t , um fo fixerer mirb e« fein ©efct>tecr)t ber 
Frucht bei ber Beugung mittheilen. 

Auch bie übrigen förperfichen fowie oie geiftigen Eigenfchaften 
werben je nach bem 'Buftanbe ber SebenStf/ätigfeit beiber Thiere bei 
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ber B e g a t t u n g a u f bte F n t d ) t übertragen, b. X). »ererbt u n b bte« 
u m fö fic f / e r e r , j e met)r bie Se b e n S f r a f t nach g e w i f f e n 9itcb,tungen 
t ) i n i n F o l g e e i n f e i l i g e r A u S b i t b u n g gteict)fam e r f t a r f t i f t ober mie 
'ber 3üct)ter fiel) a u « p b r ü d e n p f l e g t : e« b e b t n g t confequente« Büchten 
für g e m i f f e B ^ e c f e eine V e r e r b u n g ber ®igentt)ümtict)feiten ber 
£t)iere, bie p i m m e r höherer ©icf/erhett, p i m m e r größerer E o n * 
f t a n j fict) f t e i g e r t , j e länger bie 9 t e i n p d ) t ober f o g a r J n p c t / t b e i 
einem © t a m m e b e t r i e b e n m i r b , ober j e kräftiger bie N a t u r be« 
£t/iereS i f t , ba« bie b e t r e f f e u b e n ©igenfctjaften befiel, f o baß bie 
©ict)ert)eit nict ) t a t t e i n o o n e i n e r confequenten Bücf/tung i n tau g e 
f o r t t a u f e n b e r 9teit)e gteict)befct)affener A l m e n , f o n b e r n auct) u n b me* 
fenttict) o o n ber Jnbioibuatität be« Beugenben, oon f e i n e m Bnftanbe 
i m M o m e n t e ber B e u g u n g u* f- to. abfängt. 

D i e F o * t e r b t i d ) f e t t b e f o n b e r e r Eigenfcb/aften mact)t fict) o f t bi« 
in« b r t t t e u n b o i e r t e ©lieb gettenb, bie F o l g e i f t , baß 9tüdfd)läge 
oon t t r e n f e l n u u b ( M e i n a u f Urgroßeltern u n b ©roßettern f t a t t * 
f i n b e n . (£§ tritt 5. B . häufig ber %att e i n , baß bei ber N a c t ) p c t ) t 
E i g e n f c t ) a f t e n p m B o r f c t ) e i n f o m m e n , weld)e b e i ben ©Item n i c h t 
o o r t ) a n b e n Waren, eine fotche A b w e i c h u n g oon ben e l t e r l i c h e n ©igen* 
fchaften w i r b u m f o m e h r o o r f o m m e n , j e w e n i g e r c o n f t a n t bie 
Otace ber (äftern w a r ; fotche jRücfWirkungen beziehen fich jeboch 
gewöhnlich n u r a u f m i n b e r w e f e n t t i c h e (5igenfct)aften, 3. B . a u f Fär* 
b u n g ber f ) a a r e , p w e i l e n auch n ü C h a u f B e f c h a f f e n h e i t i m 2öact;«= 
t h u m ber f ) a a r e , n u r f e t t e n a u f ben ©fetetbau u n b bie g a u j e E o n * 
f t i t u t i o n be« Z\)kxt$. 

Eigeuthümtid^e J n b i o i b u e n b i t b e n fich burch bie P a a r u n g p e i e r 
oerfd)iebener T h i e r a r t e n , m a n n e n n t f i e B a f t a r b e , u n b e« 
f i n b b i e f e l b e n gewöhnlich f e i n e r F o r t p f t a n p n g fähig. N i c h t p Oer* 
wechfetn f i n b biefe B a f t a r b e i n ber n a t u r h i f t o r i f c h e n B e b e u t u n g be« 
Sorte« m i t ben B t e n b t i n g e n ober M e f t i j e n , wetche bie $ r o = 
b u f t e e i n e r K r e u p n g , b. t ) . e i n er. P a a r u n g oerfchiebener O i a c e n 
f i n b . ©otche fönnen fich S ^ar f o r t p f l a n z e n , a l t e i n m a n f p r t d ) t i h n e n 
m e i f t b i e Fähigfeit ab, baß fi e i h r e m e h r i n b i o i b u e t t e n ßigenfct)aften 
o o t l f o m m e n u n b ficher a u f i h r e N a c h f o m m e n übertragen, m e i t i h n e n 
bie S o n f t a n ^ f e h l e . * ) 

* ) 2)ie nähere Ausführung ber i n bem t>oranftet)enben Äapttel über g o r t * 
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Auf beu oorhergefjenben Blättern würben biejenigen Drgane 
unb Bemerkungen betrieben, welche fict; auf Ernährung unb Fort* 
pftanpng begehen, Zt)ätigfeiten, rr>etcr>e wir aud; in ber ^ftanjen* 
wett wahrnehmen, nun fommen aber unferen §auStt; ieren Wie über* 
haupt alten tl)terifdt)en Organismen noch eigentümlich^ ÖebenSOer* 
richtuugen p , bie man bie animatifchen nennt. £>iet)er gehört bie 
B e w e g u n g unb S m p f i n b u n g . 

2) Animat i f che 8ebenS0errid)tungen. 

A. &a§ Stetoettfnftem. 

Bei atten Bemerkungen beS ThterförperS finb eS bie Neroen, 
metche bei ber Bethätigung ber Organe eine Wichtige ötofife fpieten, 
am Auffattenbften aber wirb uns ihre Bebeutuug, Wenn wir bie 
Erfcheinungen ber Bewegung unb Empfinbwtg ins Auge faffen. 

AtS materietteS «Subftrat ber Kraft, welche beim £t)iere bie meiften 
8ebenS*(Srfcheinungen, namentlich Bemegung uub (Smpftnbung, be* 
bingt, ift baS Neroenfhftem anpfef)en. DiefeS fleht jebod; nicht 
fetbftftänbig in feinem Birten ba, fonbem eS hängt ab oon bem 
Btute, mir müffen atfo in ber Sechfelmirfung p)ifcf;en Btut unb 
Neroen bie Urfact)e für atte 8ebenSoerrid;tungen erfennen. 

Betrachten Wir bie Neroen in ihren ßigenthümtichfeiten: 
Die N e r o e n f u b f t a n g fommt oor in Form oon 9töf;rchen 

unb Fafem. Der Bau ber fogenannten ^rimitiofafern mürbe fcr)ort 
früher betrieben, faft atte biefe Fafem taufen in bem ßentratorgane 
unb zwar in bem ©et;irn pfammen, wo fie bie Marffubftanj beffetben 
barftetten. Jn ben Neroenröhrchen ift baS 9flarf oon einer fettigen 
(Scheibe eingefd;foffen, bie «Scheiben für eine größere Ansaht oon 
Fafern uub Bünbetn finb gewöhntich aus einer Betraut gebitbet. 
Diefe (Scheiben bienen einmal p r Berbinbung ber feinften Fafern, 
bann pm ©<hu| unb pm Jfoliren, bamit fein AuSffrömen ber 

P f l a n z u n g gegebenen & b r f c % , gehört i n bte 3ü<btungStunbe unb ©eburt§* 
htlfe; bergtetche baher: B a u m e l f t e r , Anleitung gum Betriebe ber ^ferbejucht, 
2te bon $rof . D r . SRueff bearbeitete Auftage, unb bie tbterärstlicbe ©eburtä^t t fe 
3te Auflage bon bemfefben Berfaffer. Berlag t>on ebner unb ©eubert . 
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eigentümlichen Nerbeufraft ftattfinben tonne, autjerbem beräWeigen 
fict) in biefen (Scheiben bte feinen Blutgefäße, welct)e bie Ernährung 
ber Nerben unb bie Secf/felwirfung mit bem Btute »ermitteln. 
DBgleict). bie Nerbenfct/eiben fict) oietfact) unter einanber oerBinben 

S% 19-
DaS grojje unb fleine ®ebim (»ort ber »oi> 

bern ©e i t e betrad)tet) 

a. Die l in fe ^emifpfyüre beS grogeu ®e= 
b i r n ä . 

&'. Die red)te § e m i f p b ä r e beffelben. 
a". Der untere Sappen berfclbeu. 
a"' Der obere Sappen berfetben. 
b. Der sptrnbalfen. 
c. ©te i le , wo bie grofjc ®el) i rn»eue nad? 

außen t r i t t . 
d d ' d ' . DaS fleine ©e l ) i ru . 
d. Der S ß u r m . 
d ' . Der l infe Sappen. 
d " . Der red)te Sappen. 

m- 20. 
D i e geöffneten © e i t e n f a m m e r n beS gro§en ®e« 
tjirnS nad) Entfernung beS OemolbesS, foraie baS 
i n ber SRitte ber Sange nad) fenfred)t burd)« 

fctjnittene fleine ®cl) i rn (»oh oben gefeben). 

I/II) i l i l r MmtoMmm? 

a a. Die geftieiften j t ö r p e r . 
b . (Sin Sl)eil beS entfernten ©ewölbeS . 
c c. D i e ©ren^f t re i fen . 
d d . D i e © e b n e r o c n b ü g e l . 
e. D i e nad) oben jurücfgelegte ß i r b e l b r ü f e . 
f f . D i e untere § i r n ö f f n u n g . 
g. D i e obere £ t r n ö f f n u n g . 
h h . DaS untere $aa r ber Sßicrlntgel. 
i i . DaS obere '^aar ber 33iei'l)üget. 
k k . Die untern ©dien te t beS fleinen ® e b i r n 3 . 
k ' k ' . D i e obem ©dienfe i beffelben. 
1. Die . 'pimflappe. 
m . Die linfe .<?iilfte beS fleineu © e b i r n S . 
m ' . Die rcd)te Hä l f t e beffelben mi t bem 8e* 

benSbaum. 
n . Die Cammer beS f lc inen © e b i n i S , 
o. D i e breteefige ® i u b e . 

(anaftomofirett), fo finbet boct) ein UeBergang ber ^r imi tbf t re i fen 
in einanber nicf>t f ta t t , benn e§ getreu biefe Däfe rn bon ber $er> 
btjerie, wo fie ofme Bwei fe l UmBiegungen ober ©cr/tmgen mact)en, 
Oiucff, SJau. 
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nach einigen aBer fich oietfach fpalten unb b e r g i g e n , ununterbrochen 
unb ifotirt bis p ben G e n t r a i o r g a n e n . D i e f e f i n b : 

D a S @ e h i r n , eS Befielt biefeS aus ber M a r f f u b f t a n j , röetct)e, 
toie oben fc^on angebeutet, ats baS Aggregat ber centraten Enbt* 
gungen oieter Neroen p Betrauten ift. Diefe M a r f f u B f t a n j i f t Weiß* 
tief) unb mirb oon ber graurött)tict)en DtinbenfuBffanj utngeBen, teuere 
^eigt feine Föfew, fonbern neben einanber gelegte größere Kügetchen 
unb riete Haargefäße, burdt) metche bie Bedt)fefmirfung beS BtuteS 
m i t bem Neroenmarf p erftären i f t . DaS ©etjim i f t üBerhaupt 
fetjr reich an B t u t , bat)er audt) fein §eBen unb ©enfen Bei jebem 
$ulsfdt)tage unb' noct) beuttict)er Beim Atf/men. 

DaS föücf e n n t a r f (oergt. F i g . 2 1 , 22, 23) gehört auct) p ben 
(Eentratorganen, bient aBer nidt)t p r Bereinigung für eine attgemeine 
Neroenthätigfeit, benn eS Beftet)t n ur aus BemegungS* unb EmpftnbungS* 
neroen, aber atte feine Nerbenfafem taufen i m ©et)irn pfammen, 
baS man eBen beßmegen mof)t ats ben ©ammelbta^ faft alter Neroen* 
fafern i m Körper Betrachten fann. 

D i e © a n g t i e n (o e r g t . F i g . H u . 2 5 } m e r b e n auct) p b e n E e u t r a t * 
organen beS NeroenftyftemS gerechnet. Es finb grauröthtidt)e Knoten, 
metche fomoht i n t Bertaufe eines Beftimmten Nerüen, beS fogenannten 
ftympathifchen, heroortreten, ats auch bie BereimgungSpunfte barftetten 
für ©ehiw* unb SRücfenmarfSneroen unb oerf c h i e b e n a r t i g e ftücten* 
marfSnerüen, ferner fommen fie ba Oor, mo fich ©efunt* ober auch 
SftücfenmarfSneroen m i t bem fhmpathifdt)en Neroen oerBinben. J n 
biefen ©angtien, mo fo oiete unb oer'fchiebenartige Nerbenfafern 
pfammentreffen, oerfchmetjen biefe boch nie unter einanber. NeBen 
ben ^ r i m i t i o f a f e r n finbet man i n ben ©angtien eigentr)ümticf)e Kü* 
getchen oon getBIid;*röthIid?er FärBuug, metche jeboch auch i n ber 
{RinbenfuBftanj beS ©ehirnS oorfommen unb ohne Bmeifet bie Ner* 
üenfraft Bereiten. 

F r a g t man nach ber Thätigfeit unb Aufgabe ber berfchiebenen 
Theite beS NeröenfhftemS, fo fann man fagen, bie N e r o e n b>fcen 
bie ©eete bon bem M t a n b beS Organismus unb bon ben Bor* 
gängen ber m i t bem Körper i n Beziehung ftet}enben Außentoett p 
Benachrichtigen unb bie entfpredt)enben Anorbnungen beS B i t t e n s p 
Beförbern. 

E i n eigenthümlicheS ^ r i n c i p , bas mir NerbenagenS nennen 
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Wotten, c i r f u t i r t i n biefen Nerben unb Bebingt it)re Thätigfeit, ber* 
fct)h)inbet baffetbe bber f a n n es nict)t mer)r fo r r g e l e i t e t werben, ober 
wie m a n fiel) auSbrücft, hört bie J n n e r o a t i o n auf, fo ftirbt ber ent* 
nerbte T f ) e i t a b , ober menn n u r einzelne Neroen untf)ätig i n bem 
T h e i l e geworben f i n b , fo | b r t bie entfbrect)enbe Thätigfeit a u f , fo 
f a n n %. B . ein ©tieb gefüf)ftoS ober bewegungslos ober beibeS p * 
gteich Werben. D i e j e n i g e n N e r b e n f a f e m , Welche Einbrücfe p ben 
Ee n t r a l t h e i t e n p feiten haben, f a n n m an centripetate, bie anberen, 
welche auf bie Einbrücfe reagiren unb ben B i t t e n b e r m i t t e t n , c e n t r i ' 
fugate Däfern nennen, ob biefelben an ber P e r i p h e r i e burch UmBie* 
gung i n einanber übergehen, wie man eS bei i h r e m E i n t r i t t i n bie 
Eent r a t t h e i t e a n n i m m t , fo baß fie einer burch D r a h t gefef/toffenen 
gatoanifchen Kette p oergteichen Wären, i f t fct)Wer p entfct;eibett. 
J n neuefter 3 e i t i)abtn i|3t)r;fiotogert ben V e r l a u f ber N e r o e n p r i m i * 
t t b f a f e r n i n ber A r t Befct)rieBen, baß fie bie P r i m i t i b f a f e m , bie aus 
© e h i m unb Ötücfenmarf entfpringen ober bort einlaufen, m i t einem 
B a u m f r a m m e Oergteichen, melcf/er fich bielfach beräftett unb ber* 
p > e i g t , bie 3 w e i g c h e n biefer Nerbenftämme bertheiten fich i n ber 
P e r i p h e r i e , fo baß jebe N e r b e n p r i m i t i b f a f e r einen ausgebreiteten 
S i r f u n g S f r e i S hätte. B i e b e r Anbere nehmen a n , weit m an biefe 
feinften B e r p ) e t g u n g e n nicht i mmer gerabe nachweifen f a n n , baß 
jeber E n b p u n f t eines NerbenfabenS an ber Pe r i p h e r i e einen gewiffen 
Bereich für entfprecf/enbe Einbrücfe t)at, man nennt biefen Bereich 
bie Nerben*Atmofphäre. 

D i e i p t n * unb V e r l e i t u n g beS NerbenagenS f a n n erflärt wer* 
ben, Wie bie ©trömung eines e t e f t r i f c h e n F l u i b u m S , baS ebenfo gut 
wie i n einer ootlfommen aBgefct)toffenen D r a h t f e t t e , aud) i n einem 
D r a h t e , beffen Enben i n ben eine B e r b i n b u n g t)erfte£tenben ErbBo* 
ben gelegt f i n b , c i r f u t i r e n f a n n . 

D i e E e n t r a l o r g a n e f i n b als ber ©i£ ber Erzeugung beS 
NerbenagenS p betrachten, mährenb bie peripherifct)en Ausläufer 
bie Neroen als bie m i t bem AgenS cmgefchWängerten Setter a n p * 
fehen f i n b . 

D a S © e h i r n empfängt bte berfchtebenartigften Einbrücfe unb 
beranlaßt Bewegung, attein Beibertet Thätigfeiten finb an eine be* 
f t i m m t e M a t e r i e gebunben unb beßwegen i f t auch teict)t e i n p f e h e n , 
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baß bie berfchiebenen T h e i l e beS ©et/irnS aud; berfchiebenen Fünf* 
tionen entfpred;en. 

man u n t e r f c h e i b e t am ©ehirn e i n großes u u b e i n f l e i n e S © e * 
h t r u , weld;' festere« m e h r nach rüdwärtS t i e g t . 

D a S g r o ß e © e h i r n i f t i n p e i £albfugeln, £)emifbhären, 
gefchieben u n b bon biefen hängen bie höheren ©eetenthätigfeiten 
pnäd;ft ab, 5. B . ©ebächtniß, U r t h e i t S f r a f t . 

D a S f t e i n e © e ' h i r n b e r m i t t e t t bie tt ) t e r i f c t ) e n T r i e b e unb 
bie H a r m o n i e i n ber B e w e g u n g . 

D a S » e r l a n g e r t c üDrarf, metcheS bte B e r b i n b u n g p i f c h j m 
©ehirn u n b Gtüdenmarf b a r f t e t t t , l e i t e t haubtfächtich bie Thätigfeit 
beS 2tthmungS*2tbbarateS, b e r m i t t e t t aber auch ©efüt)l u n b B i t t e n . 

D a S 9t ü d e n m a r f , obgleich eS e i g e n t l i c h a u s l a u t e r E m b f i n * 
bungS* u n b B e W e g u n g S * N e r o e n f a f e r n b e f t e h t , t ) a t boch feine f e t b f t * 
ftänbige E m b f i n b u n g , f o n b e r n m u ß bie Einbrüde nach bem ©ehirn 
f b e b i r e u , b a m i t b i e f e l b e n p m Bewußtfein f o m m e n . D a g e g e n gehen 
0 0 m 9tüdenmarf 9tefterbewegungen, a u s u n b fetbftftänbige, fich auf 
baS oegetatioe £eben bejiehenbe B e w e g u n g e n , aud; fte t ) t eS i n u n * 
o e r f e n n b a r e r B e z i e h u n g p m ©efd;ted;tSteben. D e u t l i c h f a n n m a n 
a m 9tüdenmarfe b i e merfwürbige B e o b a c h t u n g mad;en, baß E m b f i n * 
b u n g u n b B e w e g u n g i h r e befonberen m a t e r i e l l e n ©ubftrate haben. 
ES gehen uämtich b o m 9tüdenntarf a n jebem B i r b e l p beiben 
©eiten p e i N e r b e n m u r j e l n a u s , melcbe jebod; a l S b a t b i n einem 
K n o t e n p einem N e r b e n berfchmelgen, bon b i e f e n beiben Bürgeln 
b i e n t n u n bie obere ber E m b f i n b u n g , bie u n t e r e ber B e w e g u n g , 
waS burch bielfache B e r f u d ; e uachgewiefen i f t . 

D i e © a n g t i e n haben bie A u f g a b e , bie b e r f d ; i e b e n a r t i g e n 
N e r b e n i n B e c h f e l w i r f u n g m i t ei n a n b e r p b r i n g e n , auch w i r b ohne 
Z w e i f e l NeroenagenS i n benfelben erzeugt. 

Nachbem W i r n u n bie B e b e u t u n g ber E e n t r a l o r g a n e beS Ner* 
.oenfhftemS f e n n e n g e l e r n t h a b e n , b a r f eS u n s n i c h t w u n b e r n , baß 
für biefe T h e i l e bon ber N a t u r auch eine befonbere Fürforge ge* 
t r o f f e n i f t , baS ©ehirn i f t i n eine fnöcf/erne K a b f e t — i n ben ©d;äbel 
ei n g e f c h l o f f e n , baS 9tüdenmarf o e r l a u f t i n einem K a n a t , ber b u r d ; 
bie B ö g e n ber fnöchernen B i r b e l gewölbt i f t , bie ©angtien liegen 
i n ber T i e f e ber B r u f t * u u b Bauchhöhle, ober f i e f i n b w e u i g f t e n S 
oon oerfd;iebenen anberen O r g a u e n fd;ü£enb umgeben. 







( S e n t v a l o r g a n e Des Stertoenfpfremg. 6 9 
©efyirn unb Diücfenmarf finb aufjerbem junädjft uub überaß 

Den einer B e h a u t ber weichen H i r n h a u t , bann oon einer feröfen 

S»a- 21. giß. 22. gtg. 23. 
Da# Stücfenmarf burd) Deffnen be$ SBirbelfanaU »ort oben bloßgelegt. 

Der §al8t6ei( beS SÄüdevi« Der ötücfentbeif beg SHücf'enmnrteä. Der Öenben» unb ,ftreu$tbcil 
mflrteg. te« SRüctevtmarfeg. 

d-d. D i e Äreujueruen. 

§ a u t , b e r f o g e n a n n t e n ©pinutoeberif)aut u m g e b e n , toefcpe buret) b i e 
2tu§r)audntng feröfer f ü n f t e bie Dberftäcb/e fct)lüpfrtg mad;t, fo b a ß 
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Bei bem abwechfelnben £eBen unb ©enfen ber Neroenmaffe feine 
rtact)tl)eUige Reibung entfteht. Ueber biefer feröfen Haut -ßeftnbet 
fict) noch eine pröfe (harte) # a u t , metche ©ehirn unb Siücfenmarf 
umfteibet, fie trennt bie Beiben §al&fugeln, fotoie baS fteine ©ehirn 
oom großen burch Befonbere neroorragungen ober ©cheibewänbe. 
D i e oon ber garten Hirnhaut gebitbeten ABtr/ettungen finb auf ihrer 
innern Stäche oon einem p e i t e n B l a t t ber ©pinnweBenhcmt aus* 
gefleibet. 

Durch bie ununterbrochene Buteitung ber Einsetnfafern p m 
©ehirn unb burch ihre J f o t i r u n g f ann bie ©eete m i t jebem ein* 
Seinen P u n f t be« Körper« i n Sechfefmirfung treten. 

D i e eine @eite ber Neroentt)ätigfeit, uämtich bie Aufnahme 
oon (Reisen, bie Empfinbung (©enfiBitität) mirb angeregt einmal 
burch eine Oieipng be« ^evi^t)erifcr)ert NeroenenbeS ober feiner Um* 
geBung, bann burch unmittelbare Berührung be« NeroenftammeS 
ober enbüd) burch Erregung be« centraten EnbeS. @o mirb 3. B. 
eine 8t<it)terfcheinung j u m Bewußtfetn fommen, fotooht wenn bte 
pertpherifct)en Ausbreitungen be« @et)neroenS, bie Ne£t)öut gereist 
mirb, ats auch ^enn uur b e r Neroenftamm, 5. B. bei einer Opera* 
tio n , berührt w i r b , ober enblict) eS fommen Sichterfcf/einungen sunt 
Bewußtfein, menn 3. B . bei ©ehirnerfchütterungen ober Bei Eon* 
geftionen ba« Eentratenbe gereist mirb. 

D i e anbere ©eite ber 8eBenStt)ätigieit ber Neroen Befteht i n 
ber Oiücftoirfung (Oteaftion), metche fich burch fet&ftthätige 4Sewegun* 
gen su erfennen giBt, bie mittfürtich ober unmittfürtich fein fönnen. 

J n engftem gufammenhange m i t biefem Neroenteben ftef)t bie 
©eete, bie jeboct) nicht an einen einsetnen ̂ u n f t gteichfam gebunben i f t . 

D i e «Seele Bebarf, um ftd) thätig su erhatten, einer materiellen 
Anregung unb materieller M i t t e t , um biefe Thätigfeit su äußern, 
unter biefen M i t t e l n ftet)t Wohl ba« Neroenfhftem obenan. 

SBitt man bie Thätigfeit beS gansen NeroenfbJtemS burch ein 
B i t b erflären, fo fann man fagen: D a s peripf)ertfche Neroenfhftem 
m i t feinen äat)ttofen i f o t i r t e n Däfern i f t einem eleftrifchen, oietfach 
auSgebehnten Telegraphen*Ne|e, burch welches bie oielfeitigften unb 
oerfct;iebenartigften Eorrefponbeusen oermtttelt werben, su oergteichen 
bie Eentratorgane be« NeroenfbftemS finb bte Berfftätten, i n benen 
ba« eteftrifche F l u i b u m sunt AuSftrömen i n alle bie burch G u t t a 
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•Die Or imbf fad je beS © e b i r n 8 mi t bem U r f s r u n g 
bev X I I § i r n n e r » e u » a a r e . 

percha ifolirten Dräh te berettet wirb, baS ©ehirn i f t baS (Xentral* 
bureau, mo ber 3 M f t e r ftfet, ber alte 3etct)en ber S9erict)terftatter 
j u beuten weiß unb ron beffen Si t ten t/ienact) alle Befehle unb Jw= 
puife ausgehen. 

Söir haben bis k%t mehr im ungemeinen bie Thätigfeit ber 
Serben befprocf/en, eS bleibt uns noch übr ig , bie Funftionen ber 
toichtigften Neroenftämme im Körper anzugeben. 

3u biefen gehören bie s m ö t f 
gig. 24. f o g e n a n n t e n H i r n n e r ! ° e n * 

p a a r e , oon mefchen bie 4 erften 
oom großen ©ehirn, ber 5te oom 
ffeinen ©ehirn, ber 6te, 7te, 8te, 
9te, lOte, 12te oom oertängerten 
üDrarf eutfptingen, baS U t e paar 
bagegen entfpringt in ber ©egenb 
beS 5ten unb 6ten §atSWirBetS, 
läuft neben bemÖiücfenmarf herauf, 
gelangt burch baS große 8och am 
Hinterhaupt in bie Schäbethöhte 
unb geht neben bem lOten paar 
Wieber aus bemfetben. 

Bon biefen Neroen finb bie 
fötech* unb ©ehör*Neroen infofern 
befonberS befcf)affen, ats fie wei* 
eher unb nicht mit einer häutigen 
(Scheibe oerfef)en finb, Wie bie an* 
beren, fie gehen aber auch unmit* 

f. SDag . V I . $ a « : ber äuße re S l u g e n m u ä f i l n e r » . tClbttr OOUt ©et/tm tU bte Betref* 
fenben Sinnesorgane. 

a. Da8 I . Sßaa r : ber ©evud jSne r» . 
b. SDaS I I . «paa r : ber © e b n e r » . 
c. £>aS I I I . Sßaa r : ber gemeinfdja'ftlidje Singen 

•muSfetner». 
d. 5Da8 IV. $ a a r : ber MoDmuäfe lne r» . E 

g. © a S V I I . Sßaar : ber 9lngefid) t8ner». 
h . Da8 V I I I . >}3aar: ber B ö r n e r » . 
i. Das I X . $ a a r : ber 3 u n g c n < © d ) I u n b f o f f n e r » . U n t e r Stpfon SY><>vv\im fcofitum 
k . £>a$ X . 9 ß a a r : ber Sungen-ONagenner» . UUter Dte|eU yterOeU beURen 
1. 5t>a8 XI . Sßaa r : ber S e i n e r » . 
m. SDaä XII . $ a a r : ber 3ungen»5Ie i fc f )nerü . 

4 eine fpeeififche (ämpfinbtichfeit, 
b. h. bie Fähigfeit, Smpfinbungen 

Oon Beftimmter Dua l i t ä t bem ©ehirn supteiten. Die 12 ©ehirn* 
neroen f i n b : 

1) D e r © e r u c h s n e r o e i f t ein ben ©eruch oermittetnber 
(©inneSneroe. 

2) D e r S e h n e r o e t f t b e r eigentliche SinneSnerb beS Seb/organeS. 
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3) © e r augeubewegenbe N e r o vermittelt bte wif i f t t r i i^e 
Bewegung be« Augapfel«, bient aber aud; ber automatifd;en BeWe* 
gung in ber Oiegenbogeufmut be« Auge«, fowie bem ©efüt)f. 

4) D e r s3i o H u e r b e berjweigt fid; im OioflmuSfel be« Auge« 
unb ift reiner BewegungSnerce. 

5) D e r b r e i g e t t ) e i t t e Ner i ) i f t borpgSweife ein ©efüljlS* 
nerbe, ber erfte unb jwette Aft au«fct)ließlid;, ber britte aber hat 
aud; BeweguugSnerüenfafern, bie namentlich in ben Kaitmu«feln fid) 
»erjwetgen. Diefer Neri) bermittett in ben berfchiebenen @inneS= 
orgahen, 3. B . in Bunge, Auge, Dt;r, ba« ©efüt)l. 

6) D e r ä u ß e r e A u g e n m u « f e t n e r b i f t nur Bewegung^ 
Nerbe. Er berbiubet fich tt)eitrr>eife mit bem bongen. 

7) D e r A u g e f i d ; t « u e r b e berjweigt fich in ben ©eficbt^ 

mu«fetn unb berantaßt ihre Bewegung, boch mifchen fich lW 
fenfibte Däfern bei. 

8) D e r ® e t ) ö m e r ü e i f t fpeciftfct)er Nerbe be« @et)örfinn«. 
9) D e r 3 u n g e n f c t ) l u n b f o p f n e r b e i f t an unb für tict) ein 

reiner ©inueSnerbe, unb jwar ber für ben ®efd;mad, er berbinbet 
fid; jeboch mit einzelnen fenfibetu unb Bewegung«nerbenfafern. 

10) D e r h e r u m f e h w e i f e n b e N e r b e ober Suugenmagem 
Nerb i f t an fich fenftbet, erhätt aber burd; Berbinbung mit bem 
7ten unb l l t e ü Nerben bewegenbe K r a f t , welche hauptfäd;tict) bie 
Erweiterung be« Ket;tfopfe« jum $wed be«. Athmen« bebingt, bann 
gibt er aud; .Steige an ba« Sper̂  uub an ben QJcagen ab. 

11) D e r B e i n e r b e be« S B i t l i f i u « i f t reiner Bewegung«-
nerbe unb at« foleher bereinigt er fid; mit bem borigen, fowie mit 
bem unterpngennerbeu, er üer^weigt fich in einzelnen §al«* , Nadeu* 
unb @ct)ulterblaiimu«felu. 

12) D e r U n t e r j u n g e n n e r b e bermittett bie Bewegung ber 
Bunge, empfängt aber aud; einige fenfibte Däfern t>om lOten ®e--
hirnneroen unb bann auch bon einem DtüdenmarfSnerben. 

Außer biefen @et)irnnerben unb ben fd)on früher befprochenett 
OtüdenmarfSnerben ertftirt noch ein Hauptnerüenftamm, nämlich ber 
f b m p a t t ; i f d ; e N e r b , ber mit feinen Eentralorganen ben fogen. 
©angtien, bie fd)on oben befchrieben f inb, ein eigenthümlid;e« Neiv 
benfhftem barftellt, ba« man auch mit Diüdficbt auf feine oieten ©aug* 
tien ba« ©anglienft/ftem nennt. 
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Die fe r fbntbatt)ifd;e Nerbe bebingt l)auptfäd)ticf) bie oegetatioen 
SebenSproceffe, biefelben geben of/ue ben E i n f l u ß beS SSWlen« bor 

ftcb, ber ü b e r h a u p t auf atte biejentgen S t e i l e , deiche auSfchtießUd) 

gtg . 25. 

©er öaud,tl,eil beg gr^en f»mVatbifd,en Stewen (oon Ber Hufen ©eire ber Sauc&We betrautet). 

1 1 . 
2. 
3. 
4. 
5. 
5 5'. 
6. 
7. 
7' 
a a. 
a' a \ 

Der Skucfj t&ei l 5er bintern ?lorta. 
©te öebcr . 
De r SJJagen. 
© i e SKtl i . 
© i e oorcere © e f r ö S r o u r j e t . 
© ü n n b a r m f d j l i n g e n . 
© i e l infe Diicre. 
© i e hintere ©efrögiDurjel. 
© e r anaftbarm. 
© e r ©auebtbei l beg großen fomyatt). Sternen. 
ä k r b i n b u n g g ^ w e t g e beg Senbenneroen mi t 
bem f t )m»atb i fd)en ateroen. 

c. 
d. 
e. 
f. 
S-
h. 
i . 
k. 

ffierbinbungäjmeige be« © n m o a t b j c u g 
mi t bem bintern ©ef röggef led i t . 
© e r Singemeibcnero. 
© a « a3aud)gefted)t. 
© a g Sebcrgefledjt. 
© a g Kliagengefledjt. 
© a g ajcti$gefled)t. 
© a g oorbere ®efröggef led) t . 
© a g l infe atierengeflerfjt. 
© a 8 bintere ©efroggef le rb t . 
© a § t infe ©amcnge f i ed j t . 

oon bem fhmpathifct)en Neroen oerforgt f i n b , uict)t eturoirfen fann, 
auct) loirb bie T h ä t i g f e i t berjenigen Organe , roefcbe unter ber Ein* 

mi r fung beS © b m p a t h i c u g ftehen, fofange alle« in Orbnung i f t , 
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nicht empfunben. ( B e r g t , auch F i g - H . ) ®te bon biefem S e r b e n ab* 
gängigen Bewegungen (3.B. beS H e r f e n s , beS NahrungSfchfaucheS) f i n b 
automatt[ct)e. Obgleich ber S i t t e n feinen Einfluß a u f biefeS Neroen* 
f b j t e m ausüben f a n n unb bie Thätigfeit ber oon bemfelben abhängigen 
D r g a n e nicht p m Bewußtfein fommt, fo hat boch ber £uftanb ber E e n * 
t r a t t h e i t e beS ganzen NeroenfhftemS einen beutliet)en Einfluß a u f bie 
oom S h m p a t t ) i c u S abhängigen B e m e r k u n g e n , eS erftärt fict) bieS 
burch bie m i t t e l b a r e B e r b i n b u n g beS t e u e r e n m i t bem ©ehirn unb 
Oiücfenmarf. 

E S ift jebod) burch Unterfuchungen an 30rißgeburten ohne ©e* 
hir.n u n b Oiücfenmarf bargethan, baß baS fhmpatt)ifche, ober Wie m a n 
es auch m i t CRiicffict)t a u f feine H a u p t a u f g a b e nennt, baS' oegetatioe 
Neroenfhftem g a n j fetbftftänbig e r i f t i r e n unb ben D r g a n i S m u S teben 
ober oietmehr begetiren t a f f e n f a n n . 

B o n biefem Neroenfhftem hängt hauptfächtict) bie m a n n i g f a l t i g e 
Thätigfeit ber oegetatioen D r g a n e unb baS ©emeingefüht ab, b. h-
bie E m p f i n b u n g oom eigenen Körper, © e r 3 u f t a n b ber oom- ® h m * 
patt)icuS oerforgten oegetatioen D r g a n e h a t nämtich a u f baS S o t / t * 
ober Uebetbefinben ben meiften Einftuß. UebrigenS t r a g e n atte A r t e n 
bon Neroen baS ^ ^ r i g e gur B e f t i m m u n g beS ©emeingefühtS bei. 
B. ©ie SSewegung. 

^m ü)ierifchen Körper f i n b fehr oerfchiebenartige Bewegungen 
bemer f b a r , eS g i b t fotche, welche oom N e r o e n f h f t e m , fogar oom 
Sehen überhaupt unabhängig f i n b . H i e h e r gehört neben ben burch 
befannte phhfifatifct)e ®efe£e bebingteu BewegungSurfachen nament* 
tieft; bie fogenannte äftotecularbewegung. © i e f t e i u f t e n F o r m e t e m e n t e 
ober SDcolecute haben bie Etgenfchaft i n Ffüffigfeiten fich ftetS p 
bewegen, fie brehen, f)e&en unb feufen fich fo fange bie gehörige 
£eict)tflüffigfeit befteht, fotche B e w e g u n g bemerft m a n an bem Färb* 
ober p t g m e n t f t o f f im Körper, an Fettfügetchen. 3)?anche rechnen 
hieher auch bie Bewegungen ber im S a m e n oorfommenben Körper* 
chen, unb nennen biefe eben baher nicht ©amenthiercr)en, f o n b e m © a * 
menfäben. E i n e anbere oom Neroenfhftem unabhängige, aber boch 
nach bem Tobe beS Tt)iereS batb oerfchminbenbe B e m e g u ng ift bie 
F t i m m e r * ober S i m p e r b e w e g u n g , bie m a n an ber O b e r h a u t ber 
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föefpirattonSfchteimhaut, i n ber Schleimhaut be« Thränenapparate« 
unb i n ber ©ebärmutter unb Faüopifchen 9iöhre bemerft (oergteiche 
Seite 8 unb 14). 2tn ben cfyunbrif$en Betten, wetct)e at« Ober* 
t)äutct)en jene ©cb/tetmt)äute überstehen/ bemerft man je 5 — 25 
H a a r e , welche eine ftbrtrenbe Bewegung haben. Diefe Bewegung 
hat swar nur eine geringe K r a f t , attein boch eine genügenbe, um 
bünne Ffüffigfeiten, Suftf Richten, überhaupt leict)te Körper fortsu* 
fchaffen. S o fann bie Suft i n ben Suftröf)renäften bewegt unb ba* 
burct) beffer m i t bem B t u t e i n Bect)fefwtrfung gebracht werben, ba« 
fteiue S i unb ber Samen fönneu i m Uteru« swecfentfprect)enb Wei* 
ter bewegt werben. 

< 

Nachftehenb fotten bie oom Neroenfhftem abhängigen tl)ierifchen 
Bewegungen näher erörtert werben. D i e fetbfttt)ätige Bewegung i m 
TJjierförper i f t bie Fofge ber 3*ritabitität, uämtich ber Fähigfeit 
eingetner organifcher ©ebitbe, fich auf einen Ofaij sufammensusiehen. 
Namentlich jeigt fich biefe ^ritabitität i n ben üDcuSfeln. Diefe 
thterifche Seben«äußerung i f t abhängig oon beftimmten Neroen uub 
oom B t u t e , infofern biefe« bie Neroen betebt. Diefe tebenbige 
ftraft ift m i t Särmebitbung oerbunben, wa« bie Beranlaffung gab, 
bie 9flu«felfraft at« gteichbebeutenb m i t Särmeerseugung su be* 
trachten, unb fie ähnlich wie bie S i r f u n g ber B ä r m e i n B a t t e n û 

berechnen. 
3 e nachbem bie Bewegung unter bem Einfluß be« Bitten« 

fteht, unterfcl)eibet man bie betreffenben B e z e u g e i n w i d e r l i c h e 
unb unwittfürtiche $0£U«fetn, bie Thätigfeit ber festeren bezieht fich 
mehr auf ba« oegetatioe Seben, 3. B. Berbauung, Btutbewegung, 
p t e u e r e n finb atfo su 5ät)ten bie SfluSfelhäute be« SDragen«, ber 
Harn* unb ©efchfecht«werfseuge, sum T h e i l auch ba« Hers u. a. m., 
bie Thätigfeit -ber erfteren vermittelt oorsug«weife bie Bewegung 
ber ©tiebmaßen, atfo bie Drt«bewegung. SJcerfwürbig i f t ber Un* 
terfchieb i m mifroSfopifchen B a u ber Fafern, welche bie willkürlichen 
unb unwiltfürtichen 3Nu«fetparthieen pfammenfe^en. D i e erfteren 
finb quergeftreifte F a f e r n , bie teueren finb glatte F a f e r n , bie au« 
einer gebet)nten 3 e l t e beftehen, an benen man ben Kern noct) erfeunt. 
D i e unwiltfürtichen SJiugfetgebitbe finb btaffer, weicher, bitben meift 
unfhmmetrifch gelagerte l)ot)te fcr)Iauet)artige häutige Organe, bie nie 
bichte Waffen barftellen, fie haben feine Sehnen, heften fich "ntc^t 
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an Knochen unb Knorpeln an, unb finb oft nur in ocrciu$eltcn Fa­
fern unb Bünbetn an anbereu ®en>eben eingeflochten. 

Die willkürlichen 9Ji"uSfeln finb meift au bem Knochenffelet 
fhmmetrifch angewachsen, Weld)eS fie theil« bewegen, theil« auch 
abfcf/Iießenb unb formgebenb überbeden. 

©ehr häufig vermitteln ©ehnen bie Einwirkung ber eigentlichen 
9JhtSfelmaffe auf bie Knochen. 

Senn man bte Form, Anorbnttng unb BemegungSart ber Kno* 
ct;en, fomie bie Anheftung ber SJcuStetn, f i t t j ben Mechanismus näher 
unterfucht, fo finbet man, baß e« mehr auf ©dmelligfeit ber 33c* 
roegung unb fct)öne F i n t e n , als auf Krafterfparniß abgefehen i f t , 
unb benuoch if t bie Kraftäußerung mancher Ttnere in ihrer Bewe* 
gung außerorbentlid) groß. — Senn mir bei einem Thtere, beffen 
Bewegungstraft wir oerjugSweife in Anfpruct) nehmen motten, ein* 
^etne. materielle ©runbbebingungen für Kraftäußerungeu mangethaft 

gtg. 26. gig. 27. 

Duergeftreifte aJtugfel 
fa fe rn tfom iSfert». 

(3krgr . 310.) 

© ( a t t e O H u e i t c U 
fafern »um innern 
@d)(ie&muefel beg 

Slfterg. (<8ergr.310.) 
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oorfinben, 3. B . migünftige med;anifd?e 3Sert)ältntffe, wenig SNuSfel* 
m a f f e , fo müffen w i r um fo ftrenger auf bie übrigen Bebingungen 
ber K r a f t e n t w i d l n n g , namentlich aber auf ben Nerbeneinfluß, atfo 
auf Otace, 3 u g e n b , ©efitnbheit fel)en. 

ItebrigenS ftnben w i r mand;erlei E i n r i c h t u n g e n au ben Bewe* 
g m t g S * A b b a r a t e n , Welche it)re Thätigfeit begünftigen : bie j u bewe* 
genben K n o d e n f i n b an if/ren ©etenfeuben überfnorbett, wobitrd; 
bie Oteibung unb Erfcbütterung oerminbert w i r b , bte ©imooia ober 
©etenffct)miere erl)ätt bie ©eleufftäcben ftetS fd>tübfrig, eS f i n b 
fnö'd)erne ober fnorbetige B a h n e n unb Kotten angebracht, welche 
bie Sage unb Sßirfung ber ©ehnen fiebern unb berftärfen, bie ftetS 
fchlübfrigen ©ehnenfeheiben unb Oiingbänber erleichtern bte Bewe* 
gung ber ©ehnen, bie 3U einem £ w e d sufammenwirfenben SDcuSfeln 
finb gewöhnlich m i t einer fehnigen ÜHhtSfelbinbe umgeben, moburch 
bie K r a f t ber oereinigten SNuSfeln gteichfam concentrtrt w i r b . 

Aucb w i r b , namentlich bei nicht fehr rafd;en ©ängen, bie B e * 
loegung ber einzelnen ©liebmaßen i n beftimmten 9tid>tungen nach 
A r t ber ^ e n b e t f e f n o i n g u n g e n O o l l j o g e n , baher n u r wenig 9)tuSfet* 
thätigfeit i n Aufbruch genommen. 

2>e anhaftenber ober je öfter mieberholt, |e einfeitiger unb l;ef* 
tiger bie Kraftäußerung i f t , u m fo früher e r l a h m t bie 9NuSfeltraft. 

Nach mehrmals W i e b e r h o l t e r ober antjattenber Thätigfeit einer 
M u S f e t p a r t h i e finbet nämlich eine ooltftänbtge Aufzehrung ber Ner* 
oenfraft t u ben Neroen ber EftuSfeln f t a t t unb beßwegen hört bie 
Irritabilität i n ben SNuSfetfafern a u f , b i s bie berbrauchte K r a f t 
bei gehöriger 9iut}e oon beu E e n t r a l t h e t l e n ans wieber er f e ^ t i f t . 

D i e 'QJcuSfetn w i r f e i t o f t i n entgegengefet^ter 9 t i d ; t u n g , m a n 
nennt bie betreffenben einanber eutgegenwirfenben üUhiSfeln A u t a * 
g o n i f t e n , i n folchem ©egenfal^ flehen bie B e u g e r unb ©tred'er ber 
©liebmaßen K. 9J?eifteuS f i n b bie ©treder fräftiger unb in große* 
reu ÜUiaffen oorhanben a l s bie B e u g e r , weit letztere i n i h r e r Thä* 
t i g f e i t fchon burd; ben D r u d beS Körpergewichts nach abwärts unb 
burch bie F o r m unb 2 B t n f e l 6 i l b u n g ber ©elenfe fehr unterftü^t 
werben. 

3 u w e t l e u f i n b bie Bewegungen oon einanber abhängig, fie f i n b 
gleid;fam m i t einanber oerbuubeu, a f f o c i r t , 3. B . b a S D e f f n e n uub 
Schließen beiber A u g e n l i b e r , ober fie fotgeu einanber bon f e l b f t , 
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w e n n 3. B . bte obere ^ a r t t j t e beS ©chtunbeS i n S^ätigfeit gefegt 
i f t , f o l g e n bie £ufammensiehungen ber u n t e r e n ^ a r t ^ i e n o o n f e t b f t . 

D u r c h bie Thätigfeit b e r aJcuSfetn r o i r b n u n entmeber eine 
r e t a t i o e theiüoeife D r t s b e t o e g u n g er r e i c h t , 3. B . eine einzelne ©tieb* 
m a ß e f a n n ficf; bewegen, ober eS f o m m t eine a b f o l u t e oottftänbige 
D r t S b e t o e g u n g j n © t a u b e , b. f ) . ber g a n j e Körper bertäßt feinen 
©tanbort. 

3 m ©tanbe ber 9iuf)e m i r b ber Körper p m T f j e i t b u r ch A n * 
f p a n n u n g ber ©tredmuSfetn u n b auch b u r d ; einzelne günftig ge* 
l a g e r t e B e u g e f e h n e n f o a u f ben o i e r F ü ß e n a u f r e d ) t e r h a l t e n , * baß 
b e r ©ct)ioerpunft o o l t f o m m e n unterftü^t ift, berfetbe fättt m e i f t etwa« 
h i n t e r b i e Borberfüße j m i f c h e n b i e ©chutterblätter. 

©treden fich n u n b i e §intergtiebmaßen, f o m i r b ber ©ct;toer* 
p u n f t über bie unterftü^enben Borbergtiebmaßen hincmSgefd;cben, 
u n b m enn ber Körper n i c h t f a l t e n f o t t , m u ß burch eine o o r g e f t r e d t e 
Borbergüebmaße ber Körper g t e i c h f a m a u f g e f a n g e n u n b oon N e u e m 
u n t e r f i n g t merben. 

ES i f t a l f o b ie oottftänbige D r t S b e t o e g u n g ünb baS ©ehen 
n i c h t s anbereS a t s e i n A u f g e b e n beS ©teichgetoichts u n b B i e b e r * 
h e r f t e t t e n b e f f e t b e n , e i n ftetS fich m i e b e r h o t e n b e r A n t a u f gum Faßen, 
bem burch rechtzeitige erneute Unterftü^ung mieber o o r g e b e u g t w i r b . 

3 e nachbem b i e e t n j e t n e n ©liebmaßen i n oerfchiebener Otetheu* 
f o l g e , A u S b e t m u n g u n b ©chnetligfett fich bemegen, e n t f t e l j e n bte Oer* 
fd)iebenen ©angarten.*) 3 e m e * ? r ©tiebmaßen j u m B ^ e d ber 
tlnterftü^ung beS 9 i u m p f e S a u bem B o b e n h a f t e n , 3. B . be i m 
©chritt, mo n u r e i n F n ß fich h e ^ u ° b f t r e d t , mährenb bie bret 
a n b e r n m e i f t noch a m B o b e n f i n b , u m f o f i x e r e r i f t ber © a u g , auch 
b i e t e t eine Unterftü^ung i n ber D i a g o n a l e , 3. B . burch ben r e g t e n 
B o r b e r * u n b ben t i n f e n Hinterfuß, mie etroa b e i m T r a b , m e h r ©i* 
ct)erheit, a l s menn bie Unterftü^ung burch b i e gleichzeitigen Füße, 
3.. B . rechten B o r b e t * * u n b rechten Hinterfuß mie b e i m ^3aß, ge* 

* ) 2 ) a e8 i n ber Ofufgabe biefer Blätter l i e g t , n u r eine a l l g e m e i n e l i e b e r * 
ftrh't über bte 2:^ättglett be§ ShierförperS j u geben, fo m u ß id? roegen ber roei* 
t e r e n (Srörterung über bte öerfdjiebenen © a n g a r t e n a u f bie „ Ä e n n t n t ß b e § 
S l e u ß e r n O e s $ P f e r b e 8 " toerroeifen, reo bte © a n g a r t e n roegen i h r e r 25ebeutung 
für bie 3 3 e u r t t } e i l u n g beS $ferbe§ b e f o n b e r s ausführlich a b g e h a n b e t t f t n b . 
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fd)tef)t, woburcr) bev S c f } w e r p u n f t nach feer burch bte Beiben zugleich 
o o r g r e i f e n b e n Füße n i c h t m e h r unterftü^teu a n b e r n S e i t e hinüber 
f c h m a n f t , fo baß, w e n n bie Unterftü^ung n i c h t aUMb e r f o t g t , ber 
Körper fäftt. 

B e i größerer S c h n e t t i g f e i t t r i t t bie N o t h W e n b i g f e i t e i n , baß 
ber Körper m o m e n t a n bie E r b e oertäßt, u m fchioebenb e i n e n für* 
Zeren ober m e i t e r e n K a u m zu überfcf)reiten (z. B . b e i geftrecftem 
T r a b u n b ber E a r r i e r e ) ; bieg b e b i n g t eine größere U n f i c h e r h e i t , t o e i l 
ber Körper, menn eine ©tiebmaße b e i m B e f t r e b e n , bie Körpertaft 
a u f z u f a n g e n u n b i h m u n t e r f e i n e m S c h r o e r p u n f t Unterftü^uug z« 
b i e t e n , Oerhinbert Wirb ^ f t r a u c h e t t , f t o t p e r t ) , m i t f e i n e m S c h w e r p u n k t 
über bie S t u f e n hinauggefcf/teubert w i r b u n b a t f o fättt. Außerbem 
e r f o r b e r n bie eben ang e b e u t e t e n ©angarten einen großen K r a f t a u f * 
w a n b , b i e f e r i f t u m f o ftärfer, j e größer bie D t u m p f t a f t i m B e r g t e i c h 
m i t ber ÜJcugfetmaffe ber ©tiebmaßen u n b j e ungünfttger bie me* 
ct)anifcr)en Berhättuiffe ber ©tiebmaßen f i n b , baher f t e i g e r t fich aucf) 
m i t ber S c h n e f t i g f e i t u n b m i t ber Körpertaft ober Körperbetaftung 
( K e i t e r g e w i c h t ) u n b m i t ber Unüoflfommenheit i m F u ß b a u bie A b * 
nü^ung ber ©tiebmaßen. 

S i r h a b e n bi« j e ^ t OorjuggWeife bie Thätigfeit Derjenigen 
•Jftugfetn befprochen, welche 1 o e r m i t t e t f t ber N e r o e n beg ©ehirn« u n b 
Otücfe.nmarfg bem B i t t e n u n t e r g e o r b u e t f i n b , eg B l e i b t u n g noch 
übrig, a u f bie Thätigfeit ber unmittfürtichen 30rugfetn zurücfzufommen; 
m e i f t i f t biefetbe eine m e h r a n h a t t e n b e t a n g f a m e , i n gleichmäßigen 
Abfä^en Oor fich gehenbe (rr)t>tf)mifcr)e) z« 23. b e i m G e r z e n , © a r m * 
f a n a t . © i e n i c h t u n t e r b e m Einftuß beg S i t t e n g ftef)enbe, gtetch* 
f a m a u t o m a t i f c h e Thätigfeit b i e f e r S J i ugfetn w i r b o o r z u g g w e i f e oer* 
m t t t e f t burch ben f o g e n a n n t e n f h m p a t h i f c h e n N e r o e n ; bei fotcf/ett 
tofefn, metche b a t b a u t o m a t i f c h , b a t b mittfürfich thätig f i n b , Wie 
Wir bieg b e i ber Thätigfeit ber SDxugfefn beg ötefptration& Apparate« 
i m S c h f a f e u n b i m B a c h e n beobachten fönnen, Oerzweigen fich neben 
j e n e m f h m p a t f ) i f c h e n N e r o e n auch Öiücfenmarfgneroen, ober eg f i n b 
betbe N e r o e n i n E o m m u n i f a t i o n m i t e i n a n b e r g e t r e t e n i n einem 
N e r o e n f n o t e n ober burch e i n Nerüengeftecf/t. 

SJierfwürbig ift ber Eiuffuß o o n g e w i f f e n pfhct/ifcf/en ^uftäuben, 
8 e i b e n f c f ) a f t e n , j . B . Oon B o r n , A n g f t , S c h r e c f e n , foWot)t a u f bie 
Wittfürtichen, at« auch bie unwittfürtichen S f t u S f e f n , beuttich zeigt fich 



8 0 I I . 2 ^ e c i e t ( e S B e t r a c b t i m g b e r O r g a n e ;c. 

bieS b u r d ; bte (§rfd)laffung a l l e r willfürtid;en 9 N u S f e l n b e i m ©ct)redeu, 
o b e r b u r d ; b e u b e f d ; t e u n i g t e n u n b oerftärften ^ e r j f c ^ I a g i m 3 o r n 
burct) A 6 g a n g o o n ftoth o b e r U r i n b e i A n g f t :c. D i e f p e c i e f l e n 
V e r r i c h t u n g e n b e r t) i e r ) e r gehörigen muSfutöfen ©ebilbe fyahm m i r 
fcf)on früt)er besprochen b e i b e r , B e f c h r e i b u n g b e r A p p a r a t e beS 
B i t b u n g S t e b e n S u n b b e r F o r t p f l a n z u n g . 

D u r c h b i e S:t;ätigfeit o o n b e i b e r t e i D N u S f e l u , a t f o b u r c h jebe 
D h t S f e t a n f t r e n g u n g Wirb ©toff o e r b r a u c h t , b e r b u r d ) b i t b e n b e ( p l a * 
f t i f c h e ) N a h r u n g s m i t t e l e r f e ^ t w e r b e n m u ß , b i e i n b e n 9 J h t S f e l n b e i 
i h r e r Thätigfeit o e r b r a u d ; t e n ©toffe gel;en n a c h m e i n e n 2 3 e o b a d > 
t u n g e n o o r j u g S w e i f e b u r c h b i e i p a u t u n b b u r c h b e n U r i n a b . 3 U i 

g l e i c h w i r b b u r c h befcf/teunigteS A t h m e n , i n ^ o f g e beS r a f c h e r e n 
B t u t l a u f e S m e h r K o t ) l e n f t o f f o e r b r a n u t u n b b a b u r c h o i e t B ä r m e 
e r z e u g t , WaS n i c h t n o t h w e n b i g , f o g a r ftörenb w i r f t , w e i l b i e Otegu* 

. l i r u n g b e r T e m p e r a t u r , b a S £)erabbrüden ber übermäßigen B ä r m e 
a b e r m a l s ©toffe b e m B l u t e e n t n i m m t , u n b b i e § i £ e b i e ©toffter* 
f e ^ u n g überhaupt o e r m e h r t . F ü r f c t ) n e t l e B e w e g u n g i f t beßwegen 
e i n e f e h r f o h t e n f t o f f r e i c h e N a h r u n g u n ^ w e d m ä ß i g , w e i t b i e T t ) i e r e 
f i c h b a n n j u f e h r ert)t£en, w ä h r e n b f i e b e i t a n g f a m e r B e w e g u n g , 
w e n n auch f t a r f e r S D m S f e f a n f t r e n g u n g n a m e n t t i c h i m S i n t e r e i n 
f o h l e n f t o f f r e i c h e S F u t t e r , HQZÜ, ©erfte, z u d e r t ) a l t i g e K ü b e n w o h t Oer* 
w e r b e n u n b n i c h t b a r u n t e r l e i b e n . 

S e n n m e h r f e t t b i t b e u b e ( f o h t e n f t o f f r e i d ; e ) N a h r u n g s m i t t e l ge* 
b o t e n w e r b e n a l s b u r c h b i e A r b e i t o b e r o i e l m e t ) r b u r d ; b i e O i e f p i * 

. r a t i c n o e r b r a u c h t w e r b e n f a n n , f o häuft f i c h b e r Ueberfdntß a l s 
F e t t a n , biefeS F e t t b r a u d ; t a b e r 31t f e i n e r A n l a g e r u n g B e t t e n , welche 
n u r a u s f t i d f t o f f r e i d ; e n ( p t a f t i f d ) e n y ©toffeu f i d ; e r z e u g e n fönnen. 
© i n b n u n n i c h t geuügenb B e t t e n für baS F e t t Oorhanben, o b e r h a b e n 
bie N a h r u n g s m i t t e l n i d ; t g e n u g p l a f t i f d ) e ©toffe, fo w i r b baS 9Na* 
t e r i a l z u m B e f f e n a u f b a u a u s ber f t t d f t o f f r e i d ) e n S R u S t e t f u b f t a n ^ ent* 
n o m m e n , bie n u n f d ; w i n b e t , w i e m a n bieS t > e u t l i d ) bei wc t t g e t r i e * 
b e n e r üNaftung w a h r n e h m e n f a n n . i p i e r a u S erflärt f i d ; bie o f t fo 
a u f f a t t e n b uiebergebrüd'te BewegungSfäln'gfeit uub B e w e g u n g S l u f t 
f e h r f e t t e r T t ; t e r e . 

A m t h t e r i f c h e n D r g a t i i S m u S mad;en fid) c n b l i d ; auch fofct)e 
B e w e g u n g e n b e m e r f b a r , benen g e r a b c f e i n e a f t i o e , b u r d ; 9 ) h t S f e l * 
f a f e v = ^ s v v i t a t i e n b e b i n g t e Thätigfeit jtt © r a u b t i e g t , t;iet)cr gehören 
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fietotffe Bufantmenjtehungen in ber £ a u t unb anbern ©ebitben Bei 
Einmtrfung von Kälte , manche Bewegungen geigen fict) nur, wenn 
burd) äußeren Anftoß bie Sage unb ©eftatt be« Betreffenben Dr* 
gan« beränbert werben i f t , b. h- fie ftnb bie Folge einer einfachen 
etaftifchen, auch nach bem Tobe fiel) noch gettenb machenben Bufam* 
menjiehung, fotche BemegungS*Erfcheinungen Bemerft man nament* 
(ich am gel&en etaftifchen ©emebe, atfo am NadenBanb, an ber 
mittleren ©efäßhau t , ber etaftifch faferigen BauchBtnbe, enbtich 
wi r f t bie ©d>Werfraft häufig als Bewegungsurfache. 

C. @ittne3thäti8?eitett. 

B i e nun ein großer Thei l ber Neroen bie Belichtungen unb 
Buftänbe be« eigenen Körper« bermittett unb BestehungSweife jum 
Bewußtfein Bringt, fo gibt e« auch Neroen, welche oor$ug«weife ben 
Berfehr mit ber Außenwelt h e r f ie t fen , inbem fte Einbrücfe bon 
Außen aufnehmen unb jum Bewußtfein Bringen fönnen. ES finb bie« 
bie ©inneSneroen, Welchen aber bie fpectfifd)en Einbrüde ober Oteije 
burct) befonbere Drgane, bie fogenannten Sinnesorgane, jugefütjrt 
Werben. UebrigenS finb nicht atte ©tnne an Befonbere ©inneSor* 
gane geBunben, benn bem ©efühlfinne fann burch alle Drgane, mo 
überhaupt EmpfinbungSneroenfafern fich Befinben, gebient merben. 
Die ©inneSorgane ftnb außer mit ihren fpecififd)en EmpftubungS* 
neroen noch mit berfchiebenen anbern Nerben berfehen. 

Die A r t eine« ©inneSeinbrudS hängt aB 
a) bon bem äußern 9ieij, ber aber burch berfchiebene 'jßotenjen 

berantaßt fein fann, eS muß nicht immer bie hetuptfächtich wirfenbe 
ober fpeetfifche Motens ben Einbrud berurfachen, außerbem muß bie* 
fer Kei j in gehöriger © t ä t f e unb Dauer einmirfeu. 

b) B e n n ber Ketj ntebt unmittelbar ba« ©inneSorgan ober 
ben Nerben berühr t , fo muß baS Sttebium, burch welche« ber 9ieij 
Bis sum empfinbtichen Theile hinwirfen f o t l , fo Befchaffen fein, baß 
e« bie Bufettung be« Dieige« geftattet ober bermittett. 

c) Bon ber Befchaffenheit be« ©inneSorgane« hängt e« eben* 
faft« aB, ob ein gehöriger Einbrucf ftattftnben f ann , e« fommt hier 
nicht attein auf bie Befchaffenheit be« fpeeififepen Nerben, fonbern 

K u e f f , » a u . $ 



82 I I . ©pecteHe Betrachtung ber Organe J C . 

auch a u f b i e übrigen Tfjeife be« ©inneSorgane« an , bte in ihren 
£auptthei ten nicht beränbert fein bürfen. 

d) D a « ©ehirn fmt einen toefenttichen Einfluß auf bag $u* 
ftanbefommen ber Wahrnehmung ber ©inneSorgane, benn ohne eine 
gemiffe Stufmerffamfett unb ohne BeurtheifungSfähigfett be« Einbrud« 
fann berfetbe nicht zum ftareu Bemußtfein fommen. — Eine Haupt* 
aufgäbe be« ©ehirn« i f t e«, bie urfädt)Iidt>en Beziehungen gmifchen 
ber Ar t ber Erregung unb bem Erregenben herauSzufuchen, 51t wel* 
ch'em 3mede oft mehrere ©inne«organe zugleich zn Käthe gezogen 
werben müffen. Eigenthümtich i f t , baß Einbrüde , metche bura) 
zmei Neroen, atfo eigentlich boppelt (.5. B . burch bie paarweifen 
®ef/ör* ober ©ef)nerüen) auf baS ©ehirn mirfen, boch nur ats ein* 
fach aufgefaßt werben, ohne ^weifet Weit burch bie beiberfeitigen 
Nerben ber gemeinfame EmpfinbungSherb zn gleicher 3eit unb auf 
biefetbe A r t augeregt wirb. Die Empfängtichfeit- eines ©inneSor* 
gaueS i f t burch Uebuug einer höheren AuSbitbung fähig. 

B i r t e n ^efttge Keize auf ein ©inueSorgan ein, fo entfteht eine 
Nachempfinbung, metche burch eine Ar t Bogen unb Schwingen in 
ber Thätigfeit ber NerOen, bie nicht atSbatb nach bem gehabten 
Einbrud zur Kühe fommen fönnen, fich erftären fäßt. 

3ft ber Einbrud zn heftig, fo )UUt fich auch Ermübung unb 
Abftumpfung ein. ES fann aber auch eine übergroße franfhafte 
Empfinbtichfeit, ein b > h e r ® r a b ^on Erregbarfeit fich ctuSbitben, fo 
baß fouft gar nicht bemerfte Einbrüde, bie im gewöhnlichen 3uftanbe 
biet zu unbebentenb gewefen wären , eine Empfinbung erzeugen. 
B e i bem burd; bie ©inue bermittelten Berfehr mit ber Außenwelt 
werben namentlich bie Berf/ättniffe ber Außenwelt in ihrer Bezie* 
hung zum thterifchen DrganiSmuS erfannt unb geprüft. Es finb bte 
©inue namenttid; ats wichtige Diener foWoht ber höheren ©eeten* 
thätigfeiten, ats auch ber nieberen, z« B . beS ^nf t inf te« , gu betrachten. 

Atte eigenttid;eu ©inneSorgane finb am Kopfe i n ber Nähe be« 
©ehimS angebracht, unb finb bafelbft burch ihre Sage, fowie burch 
befonbere ©d)u |appara te gegen Nachreite berwahrt. 

Unfern Haustieren fbmmt baS Bermögen zu, Empftnbungen 
bon fünferlei oerfchiebener Dua l i t ä t zu f/ a &en, b. f)- fie h 0 ° e n 5 
©inue, unb zwar: 
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1 ) @ e f i i | I f t ! t t i 
ift ber am au«gebehnteften oorfommenbe S i n n , it)m bienen m i t Au«* 
naf)me ber n n r fpecififche Einbrüde oermittelnben 4 übrigen (Sin* 
ne«nerben, alle biejenigen Nerben, meiere bon ber Peripherie nadt) 
bem Sentrum eine Embfinbung leiten, ©otct)e Neroen finb nament­
lich bie oon ben oberen 9iüdenmarf«neroenWurgetn au«get)enben, bann 
eingetne Hirnnerben, gum T t ) e i i ber ft^mpat^ifc^e Nerb. ^ n f o f e r n 
burch biefen ©inn bie bbm eigenen Körber au«gef)enben Einbrücfe 
gum ©ehirn gefeitet merben, entftef)t ba« ©emeingefüf)f, ba« bei 
gang normalem guftanbe be« Körper« ein Bohtbet)agen bebingt, 
Wäljrenb eS Bei abnormen Buftänben e i n Unbehagen berantaßt, ba« 
oft m i t beuttief-er Erfenntniß ber Befchaffenheit unb T p t i g f e i t eine« 
im normalen Buftanbe nic^t gum Bemußtfein gebrachten Drgane« 
berfnüpft ift. 

B e n n ber ©efüt)tfinn actiti. ift, ober al« ein burd) willkürliche 
Bewegung birigirte« Fühlen he r o o r t r i t t , fo nennt man i h n T a f t f t n u , 
welcher meift noct) burct) Befonbere Berfgeuge unterftü^t mirb, 
namentlich burch bie Ta f t h a a r e , wetct)e i n ber Nähe be« ülftauie« 
unb Singe« ihren ©i£ h a & e n unb m i t Bweigchen be« 5ten ©ehirn* 
neroenpaare« i n Berbinbung ftef)en, gur Begünftigung Bei ber Er* 
füttung ihrer Aufgabe finb biefe Haare (namentlich Bei ber Ka^e) 
mit Bewegung«organen i n Berbinbung gebracht. D i e Sippen fetBft 
auch, fo &)ie bie B u n 3 e / finb fo m i t Neroen oerfef)en, baß fie bem 
T a f t f i n n bienen fönnen. 

D i e DBerftäc£)e ber Seberhaut, obgteich m i t bem unempfinb* 
liehen DBerhäutchen unb meift auch m i t ben H a a r e n Bebedt, i f t 
ebenfalls burch bte feinften ®efüht«nerbenenbigungen, ber oberen 
Küdenmarf«neroen, geeignet, ®efüht«einbrüde gu empfangen unb 
gu, oermittetn. 

B e i m 2J?enfc^en ift ber T a f t f i n n burch bie eigenthümliche B i t * 
buug unb Bewegtichfeit ber oorberen Extremitäten, namentlich ber 
Hanb, au bereu H a u t a u f b e r i n n e r e n ® e u e e i n f e * n e g 

Befteht, Befonber« Begünftigt, allein Bei unferen £an«thieren fijnnen bie 
Extremitäten megen ber hornigen UeBergüge an ben testen ®tiebern 
bem T a f t f i n n nicht wefenttich bienen, nur Bei £unb unb Ka^e fann 
an ben weichen FußBatten eine größere ©efühfSempfängtichfeit ange* 
nommen werben. 
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Der ©efühisfmn »ermittelt bie gehörig ftarfen äußeren Ein* 
brüefe, bie meift pWifövc Natur ftnb, g. B . mecfmuifdt)e, chemifche, 
electrifche Oleige, er fefct bie Seele in Kenntniß »on ber gorm, 
Temperatur, Eonfifteng berjenigen Körper, bie fie burch ba« ©efü^t 
erfennen miff unb gu biefem Bwecf mit bem eigenen Körper in Eon* 
taft bringen muß. 

3e nach ber A r t , Dauer, ©tärfe unb Au«behnung be« 9tetge8 
ift ba« ©efütjl ein angenehme«, eS entfteht Ki^ef, Wohlbehagen ic., 
ober ein unangenehme« fchmerghafte«. ES fann, je nach ber Art 
be« 9ietge«, ein ©efüt}! »on Kätte, Stechen, Ktopfen, Bucfen :c 
heroorgebracht merben. Atte biefe »erfchtebenartigen ©efühte äußern 
fich Bei unferen £iau«thieren eigenthümtich in ihrem Benehmen. 

Der ©efüht«finn i f t ber unter ungünftigen Berhältniffeu am 
menigften in feiner Berrichtung nothleibenbe unb am fängften au«* 
bauernbe ©inn. E« ift ber Sinn^ber ^äufig bei 3Jcangelhaftigfett 
anberer Sinne, namentfich be« ©eficht«ftnnS, au«f)elfeub, befonber« 
fein fich au«bitbet. 

2) ©efdjmacffinn, 

mirb namentlich burch ba« 9te ©ehirnneroenpaar, nämfich ben $un* 
genfehtunbfopfneroen »ermittett. Er »ergmetgt ftch größtentheit« in 
ber Bnnge, bie man al« Drgan be« ©efchmacfSfinne« bezeichnen 
fann. 3n ihr enbigen nämlich pinfet* unb fchfingenartig bie Aefte 
be« Neroen« unb bitben bie fogenannten ©efchmacf«märgchen, metche 
jeboch auch am meinen ©aumen unb oben unb hinten am Schimm* 
fopf fich »orfinben, e« fommen biefelben mährenb be« ©ehmeefen« in 
eine Art oon Erection, fie richten fich auf unb fchtoetten an. 

An ben ©eiteuränbern ber Bnnge unb an ihrer Spt^e finb 
fabige unb kegelförmige SBärgchen, Welche bem Taftfinn bienen. 
Die hornigen Berlängerungen be« Dberhäutchen« auf ber Bunge 
unb im ,3flaule ber Kafce unb ber Bieberfäuer bienen al« mecb> 
nifche £ülf«mittel bei Aufnahme ber Nahrung«mittel. 

Nur in glüffigfeiten aufgelöste ober boch im 2ttunbfpetchel löb­
liche ©toffe fönnen ©efchmacf«einbrücfe erregen, »orau«gefefct, baß 
bie ©efchmacf«märgchen burch geuchtigfeit empfänglich gemacht ftnb. 
Der @efchmacf«einbrucf wirb bann befonber« beutlich, toenn bie 
Bunge mit bem ©aumen unb ben Bacfen in Berührung tritt. 
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®ic 3ntenfttät beS ©efchmacfSeinbruefS hängt, abgefefjen oon 

ben (Stoffen fetbft, öffentlich ab oon ber Befchaffenheit beS E p i * 
tf/eltumS auf ber Bunge; ift biefeS trocfen ober i n biefen (Schichten 
oorhanben (bei belegter Bunge) ober m i t gähem Schfeim übersogen, 
fo Wirb ber Etnbrucf fehr geflächt, mäßige W ä r m e ber gu 
fehmeefenben S t o f f e begünftigt bte ©efchmacfSempfinbung, mährenb 
£i£e ben ©efchmacfSeinbrucf nicht gur ©ettung fommen läßt. — 
©ie Dualität ber ©efchmactSeinbrücte ober bie Berfcl)iebenartigfeit 
beS ®efcf)macfeS eines S t o f f e s ift bebiugt burch bie chemifche N a t u r 
beS fehmeefbaren Körpers. 

S e h r häufig merben ©efchmacfSempfinbungen m i t ®erucb> 
ober ©efühfSempftnbungen oermed)feIt, man gfaubt uämtich etmaS 
gu fcf/iuecten, maS man eigentlich riecht ober füf)ft. D i e s erffärt 
fich burct) bie Nähe beS ©eruchSorganS unb bann burch ben B e r f a u f 
oon ©efühfSneroen i n ber B«nge, überhaupt finb bie aus ben @e* 
fa)macfSeinbrücfen heroorgehenben Borfteffungen nie fehr beftimmt 
unb auct) oergängtict). 

D i e burch ben 12ten ©ehirnneroen bebingte Betoegltchfeit ber 
muSfuföfen B«nge unterftü^t biefefbe bei ih r e r Function als @e* * 
fcbmacfSorgan. Diefe Bewegfichfeit ift bei eingetnen £f)ieren, bie 
fich tyrer B^nge bei ber Aufnahme oon Nahr u n g s m i t t e l n unb ®e* 
tränten oorgugStoeife bebienen, g. B . beim £unbe noch burch einen 
befonberen murmförmigen Knorpel i n ber M i t t e l l i n i e unterftüfcr. 

Durch ben organifct)en Bnfammenhong beS @efct)macfSorganeS 
mit bem BerbauungSapparat, burch b i e mfe Berbinbung m i t bem 
Kiechorgan, unb bann burch bie Berftechtung m i t bem fbrnpatf/ifchen 
Neroenfhftem, mirb ber ©efd)macffinn i n Folge oon Beränberuugen 
i n ben eben angebeuteten Körperpartf)ieen häufig a l t e r i r t , ober eS 
entfielen fogar ©efchmacfSempfinbungen, ohne baß eine materielle 
Anregung beS ©efchmacfSorganeS fetbft S t a t t gefunben hätte. D i e 
Beftimmung beS ©efchmacfsfinneS, beffen Werfgeuge am Eingänge 
beS BerbauungSapparateS angebracht finb, befiehl barin, ben £t)ieren 
eine gmecfentfprechenbe Ausmaht bei ber Aufnahme ber Nat)rungS* 
mittet möglich gu mact)en. 
3) ©eruebfinn. 

D i e W i r f u u g ber oon einem Körper auSgehenben tuftarttgen 
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ober wenigftenS in ber Suft jertheilbaren Kiecbftoffe ober it)r ©erucp 
wirb burch ba« l f t e ©ehirnneroenpaar bem ©ehirn zugeleitet. 

Der ©eruchfinu hat feinen S i £ in ben Nafenhöhten, unb jtoar 
in ber Schleimhaut, in metcher fich bie 2 Oiiechneroen oielfach Oer* 
Zweigen, bie jeboct) auch 3 t o £ iS e an baS Siebbein unb in ben 35er* 
binbungSgang groifchen M a u t unb Nafenhötjfe Cjacobfon ' f che Köhre) 
abgeben. 

Außer bem Dtied)neroen befinben fich Verzweigungen be« 
5ten ober breitr)eiügen Neroen in ber Nafenhöfj le , metche ba« ®e* 
füht in ber Nafe gu oermittetn haben. 

Die Schletmhett m u ß , um einen ©eruchSeinbrucf gehörig em= 
pfinben p tönnen, feucht unb nicht mit bictem Schteim überwogen 
fein. Der Schleim fetbft fc^eint fich oft mit ben Kiechftoffen p 
oerbinben, bie bann erft, nachbem fie f t r i r t finb, burch bie Schleim* 
haut auf bie Verbreitung ber Kiechnerben mirfen. 3 e zahlreicher 
bie Ausbreitungen be« 9iiect)neroen f inb , um fo empfänglicher wirb 

natürlich bie Schleimhaut. Sehr mistig i f t jeboch auch bie Aus* 
breitung biefer Kiechhaut, benn je größer bie stäche i f t , metche ben 
Kiecf/ftoffen entgegengeftetft merben fann , um fo vielfacher, ftärfer 
unb beutticher finb bie Einmirfungen unb bie barauS entfpringenben 
Empfinbungen. 

Die Natur hat nun fü r eine große AuSbefmung ber empfäng* 
liehen stäche geforgt, einmal burch bie Abtheitung ber ganzen Nafen* 
höhte in 2 Kanäle burch bie mittlere Nafenfcheibemanb, bann ba* 
burch, baß in biefen Kanälen aufgerollte, fehr feine Knochenplatten 
(meift 3 fotct)e Kotten, bie man Nafeumufchetn nennt) angebracht finb, 
auf welchen fich bie Schleimhaut mit ben iRiechneroen ausbreitet. 

Der mechanifche Act beS KiechenS g e f l i e h t gugteich mit ber 
Thätigfeit beS KefpirationSapparateS, wobei bie atmofphärifche Suft, 
welche bie Trägerin ber Kiechftoffe i f t , ober auch anbere luftartige 
(Stoffe in bie Nafenhöhle gelangen. Die Aufnahme ber gu riechen* 
ben Stoffe wirb befonberS begünftigt burch bie eigentümliche Mo* 
bifteation beS Att)menS, welche wir mit bem' Namen „Schnüffe ln" 
bezeichnen. 

Auch bie ©eruchSeinbrücfe finb nicht fo fcf)arf unb bleibenb, 
baß fie burch bie Erinnerung ober burch Einbttbung wittfürlich 
heroorgerufen werben tonnten. 
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D e r ©erucpfinn i f t Bei unfern H a u s s i e r e n f e ^ r berfdjiebeu 

entwidett, Bei Hungen unb ben Wieberfäuern ift ba« D r g a n ziemlich 
au«gebilbet, toenigften« ift burd; eine fet)r große Ausbreitung ber 
9iiect)haut bie Möglichfeit für auSgebermte Einbrücfe gegeben, affein 
burd) bie Entfrembung oon ber naturgemäßen SebenSWeife unb ber 
baburd; oeranlaßten geringen Hebung be« Sinne« ift er nicht fehr 
erregbar, n ur Bei einzelnen Hunberacen b>t biefer S i n n tt)eit« burch 
Erziehung, tf/eit« burch einfeitige zWedentfprect)enbe 3üct)tung eine 
außerorbenttiche Schärfe erreicht. 

D i e Stufgabe be« ©eruchftnne« ift, bie Befchaffenheit ber Suft 
überhaupt, fomie m i t Otüdficht auf ihre Berwenbung zum Athmen 
gu prüfen, ferner fott burch i ^ n bie Tauglichieit ber gutterftoffe 
unterfucht, fchon au« ber gerne ba« BegehrenStoerthe, fomie ba« 
Scf/äbtiche erfannt, aufgefuct)t ober gemieben merben. D i e Erfüllung 
biefer Aufgaben mirb fchon burd; bie Sage be« Kiechorgan« am 
Eingange zu ben Athmung«merfzeugen, foioie i n ber Nähe ber 
Mautl)öhte begünftigt.' 

D i e enge Berbinbung be« Kiechorgan« m i t ben Sungen, m i t 
ben Augen Unb m i t ber Mauthöhte Bebiugt ein S b m p a t h i f i r e n biefer 
Drgane unter einanber. — , 
4) © e l) ö r \ t n n. 

D a « 8te ©ehirnneroenpaar ift e«, metche« bie Befttmmung 
hat, bie eigenthümtichen Schwingungen ber tönenben Körper, burch 
metche ber S c h a t l entfteht, zur Empfinbung zu bringen, e« fommen 
aber fotche Einbrüde nur bann aud; zum Bemußtfein, wenn bie 
Aufmerffamfeit auf bie Erregung gerichtet ift. 3 m Schtafe B. 
hört ba« T h i e r nicht, trofcbem baß bem Z u t r i t t be« Tone« zum 
©ehörorgan fein §inberniß i m Wege ftel>t. Wie e« etwa Beim Auge 
Währenb be« Schließen« ber Augenliber i m Schlafe ber g a l t ift, 
Wobei ber Sichteinbrud faft ganz abgehalten w i r b . 

3 u m Berftänbntß ber Thätigfeit be« ©ef/örfinneS ift e« nöthig, 
bie phhfifaufd;en Bebingungen be« Hörens u n b fcann b e n 9gm beö 

Hörapparate« z u Befprecheu. 
D i e Schwingungen eine« tönenben Körper« theiten fich i n cen* 

t r i f u g a t e r S t i c h t a g ber Umgebung, fei e« nun ein fefter, tropfbarer 
ober elaftifch ftüfftger Körper, mit. Diefe Schwingungen, ober wie 
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man fie auct) nennt, @<$atto>eHen, »erben nach atten Dichtungen 
entfenbet, fjiebei fönnen fie aber auf §tnberniffe flogen, Welche ihre 
Dichtung aBänbem. ^e nachbem bie Körper ftnb, auf metche bie 
©chatttoeften treffen, geraden fie ebenfalls in ©cf/wingung. 

Diefe ©chwingungen finb um fo erregenber, ober mit anbern 
Worten, ber ©ehalt if t um fo ftärfer, je näher ber fcb>ingenbe 
Körper bem ©ehömeroen i f t , je ootffommener bie SeitungSfähigfeit 
be« feitenben 2ftebiumS, je größer unb zahlreicher bie ©cr/Wingungen 
finb. Die ©eete fann baher auch aus ber ©tärfe be« ©chatte« 
bie Entfernung fo mie bie Eigenthümlichfeit be« tönenben Körper« 
Bemeffen unb fich rorftetlen. 

Treffen üerfchiebenartige unb au« berfchiebenen Dichtungen 
fommenbe ©chaltwelfen im Öhre gufammen, fo entfteht ein ©eräufch 
ober ein nicht gum ftaren Bemußtfein gefommener ©ehöreinbrud!. 

Uebrigen« l)at bie inbioibuette Befchaffenheit be« ©ehömeroen« 
einen großen Einfluß auf bie Art ber Wirfung ber äußeren Deige. 
E« fönnen auch Empfinbungen burch ben ©ehömeroen gum Bemußt* 
fein fommen, ohne irgenb einen gemöhntichen äußeren Deig, baburet) 
erftärt fich ba« Klingen unb ©er/Wirren in. ben D f ) r e n g. B . bei 
Eongeftionen, welche eine Deigung be« centraten Enbe« bebingen. — 

Die Anjahf ber ©chwingungen in einer gegebenen 3eit bebingt 
bie §-öhe unb T i e f e ber Töne, je mehr ©chmingungen ein Körper 
macht, um fo höher if t fein Ton. 

Der K l a n g ift oerfchieben nach Form unb ©ubftanj be« 
tönenben Körper«. 

Kommen mehrere Töne gu gleicher 3eit gum Bewußtfein unb 
Bringen baBei ein angenehme« ®efüt)t fjeroor, fo nennt man bie* 
felBen h a r m o n i f c h , im ©egentheit b i « h a r m o n i f ch. UeBrigenS 
fommt e« in biefem f ü n f t e auch Wieber auf bie inbibibuette Em* 
pfängttchfett an, benn ma« Bei bem ^ferbe at« BeteBenbe Harmonie 
wirf t , fühlt häufig ein anbere« Thier, 3. B . ber £ u n b , af« qua* 
fenbe Disharmonie. 

3um ©ehörorgane ift gu rechnen: 
Da« ä u ß e r e D h r , ba« meift in Form eine« Trichters er* 

fcheint. ES beftef)t aus einem Knorpel, ber mit einer feinen nerben* 
reichen £ a u t übergogen i f t , feine innere ©eite unb namentlich bie 
mehr enge röhrenartige ^arthie beS Trichters, melier am fnöchernen 
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©efjörgang beS ©chäbels angewachsen i f t , w i r b m i t e i n e r l o n g * 
B e h a a r t e n £ a u t a u S g e f l e i b e t n n b m i t f i e b r i g e r , gefBficher S c h m i e r e , 
bem Dljrenfömalje, o o n Befonberen DrüSct)en au« o e r f e f ) e n , b i e 
H a a r e f o w o l } ! , a l s auch ba« D h r e n f c h m a t g h a b e n ben £mecf, ^ n * 
fefteu u/bgf. abguhalten. 

D a S AuSfcheeren ber Haare i m I n n e r n beS O f ) r e S , baS f o 
o f t a u s f f e i n f i c h e n Oiücffichten o o r g e n o m m e n w i r b , f a n n a l f o n u r 
fchüblich f e i n . — 

D a S äußere D f / r h a t b i e B e f t i m m u n g , bie S c h a f f m e f f e n a u f * 
j u f a n g e n , f i e gu oerbic h t e n u n b baburct) gu oerftärfen u n b b a n n 
bem T r o m m e l f e l l gugufeiten. D i e F o r m beS äußeren £ % e S i f t Bei 
u n f e r e n H a u s t i e r e n burch b i e Domefticität f e h r oerfchieben ahge* 
a n b e r t w e r b e n . 

D a s T r o m m e l f e l l B i t b e t bie S d j w e i b e w a n b gwifctjen bem 
äußeren £>I)re u n b bem i n n e r e n (Gehörorgane, eS i f t eine f e i n e 
e m p f i n b l i c h e Haut, bie a m fnöcf/emen ©efjörgang a u S g e f p a n n t i f t . 

Hinter b i e f e r Haut Befinbet fich bte R a u f e n h ö h l e , melche 
m i t e i n e r f e i n e n S c h l e i m h a u t a u S g e f l e i b e t i f t u n b bie ©ehörfnöchefchen 
m i t i h r e n SJJuSfeln enthält, f i e i f t ftetS m i t S u f t gefüllt, melche l e d e r e 
burch e i n e n B e r b i n b u n g S f a n a t , nämlich burch bie ( S u f t a c ^ i f e t ) e 
9iöf)re o o n b e r -äftunbhöhle a u s , f o mie a u s einem Bei ber ^ßferbe* 
g a t t u n g o o r f o m m e n b e n eigenthümlichen häutigen S u f t f a c f e , ber 
gmifchen Oiachenhöhle u n b bem e r f t e n H a l s w i r b e l l i e g t , Beftänbig 
guftrö'men f a n n . D a b i e S u f t ber Trommelfellhöhle W ä r m e r i f t , a l s 
bie i m äußeren ©efjörgang, f o würbe e r f t e r e baS äußere T r o m m e l * 
f e i l nach außen brüefen, m e n n bie S u f t n i c h t einen A u s g a n g b u r c h 
b i e (Suftachifche Köhre hätte. B e f e n t l i c h i f t auch, baß b i e S c h l e i m * 
h a u t b e r E u f t a c h i f c h e n 9t.öt)re e i n g l i m m e r e p i t h e l t u m h a t . 

D i e 3 f l e i n e n © e h ö r f n ö c h e f e f / e n l i e g e n o o m T r o m m e l f e l l 
a u s , g l e i c h f a m eine K e t t e B i l b e n b , Bis gu bem oüalen g e n f t e r , i n 
Welchem b e r Steigbügel t)a^tzt 

D a S S a B h r i n t h beS £ ) b > S i f t ber T h e i l , w o ber ®ef/ör* 
etnbruef e i g e n t l i c h e m p f a n g e n m i r b , u u b i f t i n »bem h a r t e n T h e i l beS 
Schläfenbeins angebracht. ES Beftet)t a u s bem B o r h o f , ber Scf)necfe 
u n b ben 3 hatbcirfelförmigen Kanälen, biefe T h e i l e f i n b m i t e i n e r 
f e i g e n feröfen Haut a u S g e f l e i b e t . D e r B o r h o f i f t burch baS ooate 
g e n f t e r o o n ber ̂ aucfenhöhle gefchieben, fteljt burch eine t r i c h t e r * 
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förmige D e f f n u n g m i t ber Schnede unb burd; fünf O e f f n u n g e n m i t 
ben hatbcirfetförmigen Kanäten i n B e r b i n b u n g , er enthält eine 
mäfferige gtüffigfeit unb bie feineu Verzweigungen be« ©eb/örneroen«, 
wetd;e übrigen« noch m i t Z w e i g e n be« 5teu unb 7ten $aare« i n 
B e r b i n b u n g ftet)en. 

D i e ©ct)necfe i f t eine B e n b e t t r e p p e n a r t i g e 2tu«t)öt)tung be« 
Knochen« unb burch eine h a l b knöcherne, t)a\b t)äutige Scheibewanb 
oerboppett, ba« eine (Snbe geht i n ben B o r h o f , ba« anbere m i t t e t f t 
be« runben genfter«, ba« burch ein Häufchen, ba« innere fecunbaire 
T r e m m e l f e t t , gefcb>ffen i f t , i n bie $audenhöf;te. ^ j n ber (Schnede 
enbigt ber größere T h e i l be« ©ehömeroen«. D i e b r e i b a l b c i r f e l * 
f ö r m i g e n K a n ä l e bitben fehr enge i m <palbfrei« gebogene, tf/eit« 
fenfrecht, tt)eil« wagred;t oertaufenbe 9töhrct)en, i n metchen fich eben* 
fatt« ein Au«täufer be« ©ehömeroen« ausbreitet. 

Nach ben fe i t h e r gegebenen 3 ) i i t t h e i t u n g e n läßt fich ber B o r * 
gang bei ber Thätigfeit be« ©et)örorgane« teicf/t oerftehen. 

D i e burch ba« äußere D t j r bem T r o m m e l f e t t zugeleiteten con* 
benfirten Schattmetten, ober Otetmehr bie i n bem T r i c h t e r i n Sd;Wtn* 
gung oerfe^ten Suftfchichten, b r i n g e n biefe« häutige ©ebitbe ebenfatt« 
i n S c h w i n g u n g , welche fich e i n m a l burch bie i n ber ^audenhöhle 
enthaltene S u f t , bann auch burch bie Kette ber ©ehörfnöd;efchen 
bi« j n bem Sabtorintr/e f o r t f e ^ t . D i e §aut i m r u n b e n g e n f t e r 
f o m m t i n B e w e g u n g , unb auch burch ba« ooale g e n f t e r m i r b bie 
Bemegung burch ba« eine ©übe ber fnöchemen Kette b u r d ; ben 
Steigbügel i n ben B o r h o f unb oon b o r t zu ben A u s b r e i t u n g e n be« 
©ehömeroen« fortge p f l a n z t , inbem baS B a f f e r i m unt e r e n Schneden* 
gange unb baS S a b b r i n t h w a f f e r ebenfatt« erfchüttert w i r b . 

Auch bie g e f t i g f e i t be« Knochen«, i n Welchem ba« Sabt/rinth 
fich befinbet, u n t e r f i n g t bie B i r f u n g ber Schattmetten. 

E i n e n wefentlichen Einfluß bei ber F o r t p f l a n z u n g ber Töne 
bi« p m Neroen hat bie Suft i n ber $audenhöt;Ie; bie üDrögtichfeit 
ber E r n e u e r u n g biefer S u f t burch bie Euftachifcr/e fööhre oom SDmnbe 
ober oon ben Suftfäden au« fd;eint eine §auptbebingung für ein 
gute« §ören zu f e i n . 

D a m i t fich ba« ©ef/örorgan ben fo oerfchtebenen SNobificationen 
ber Töne accomobiren unb baburch oor Ueberreizung unb «Schaben 







©ebiJrfhtn. 9 1 

ftct) bewahren tonne, ftnb oon ber N a t u r befonbere Vorrichtungen 
getr o f f e n : 

D i e JntenfitÄt be« ©chatte« wir b gum S^eit burch bie 
ftarfe Behaarung int ̂ n n e r n ber Dhrmufchel gemäßigt, auch fönnen 
©chattftrahten, metche etwa oom Trommelfelt gurücfpratten, burch 
biefe §aare fo aufgenommen merben, baß jene ba« ©eb/ör nicht 
ftören, bann fann namentlich burch wittfürtiche größere ober geringere 
©bannung be« Trommelfell« oermittetft ber 20ru«fetn an ben ©e* 
hörfnöchelchen bie burch bie ©chattweiten oerantaßle ©chwingung 
jener §aut, unb atfo bie S i n w i r f ung auf bie inneren embfinbtichen 
Theite be« Drgane« nach Bebürfniß re g u t i r t werben. 

(Sine n ur fcf/taff au«gefbannte £aut fommt uämtich teicht i n 
Schwingungen, Währenb eine mehr f t r a f f angebogene £aut nur burch 
bebeutenbere EinWirfmtgen i n ©chwingung berfefct werben fann. 
Wenn atfo ba« Trommelfelt fehr erfchtafft i f t , fo mirb e« burch 
heftige Töne fo betoegt merben fönnen, baß bie Neroen gu empfinb* 
tief) bon ber ©chwingung betroffen werben, währenb e«, wenn e« i n 
gekanntem 3uftanbe i f t , auch burch heftige Tonfct)wingungen nicht 
gu fehr erfehnttert w i r b . 

N u n fann aber burch bie fteine Knochenfette, befteljenb au« 
Jammer, Ambo« unb ©teigbügel, welche fich einerfeit« an ba« 
T r o m m e l f e l l , anbererfeit« auf bie §aut be« Doatfeufter« 
aufftü^en, ein Drucf unb baburch eine ©bannung i n biefen 
beiben Jpäuten herborgebracr/t merben, inbem bie fleinen SOru«feltt 
biefer Knöct)elchen fiel) gufammengtehen. 3ugteich m i t ber Aufbau* 
nung ber |)aut be« ooaten genfter« mirb auch nt i t t e t f t ber gtüfftg* 
feiten i m innern Dhre eine ©bannung ber §)aut i m runben genfter 
erreicht. D i e Anfbannung i f t nun theit« eine bom SBitlen abf)än* 
gige, theit« i f t fie golge einer föeflerbemegung bei ftarfer Keigung 
be« ©ehömeroen. 

D i e ©bannung be« Trommetfett« wir b übrigen« auch bebiugt 
burch ben Drucf unb ©egenbruef ber atmofbhärifchen Suft oon 
außen unb innen. E« h a t beßwegen ber Bufluß ber Suft burch bie 
Euftachifcf-e Döb/re einen Wefenttichen Einfluß unb namentlich f l e h t e n 
bie beu ^ferb e n eigenthümtichen Suftfäcfe, metche m i t ber Trommel* 
höhte i n Berbinbung flehen, ber ©runb gu fein, marum biefe Thiere 
fehr heftige Töne, g. B. Kanonenfchüffe, ohne Nachtheit ertragen 
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fönnen, wenn fie barauf oorbereitet f inb , inbem bann of-ne Bmeifef 
bon ben Suftfäden au« gegen baS Trommelfell bon innen heraus 
ein ©egenbrud gegen bie fo heftig fcb>ingenbe äußere Suft aus* 
geübt mirb. 

Die D i c h t u n g beS ©d)aÜeS roirb burch bie millfürfiche ©tet* 
tung ber Ohrenmufcr/etn, metche unferen ,£auSthieren burch f e h r 
auSgebitbete unb zahlreiche 2fluSfetn möglich gemacht i f t , erforfcht, 
inbem baS äußere Df)r ben ©chatuoetten nach atten Dichtungen ent* 
gegengeftettt merben fann. Diefe Bemegtichfeit bient aber auch 
bagu, burch Abmenbung beS Of)reS einem gu ftarfen Einbrud gu 
entgehen. — 

BemerfenStoerth i f t noch, baß bei benjentgen unferer §auSthiere, 
metche gu ben „gteifchfreffern" gehören, baS äußere Ohr bei ber 
©eburt unb noch einige Beit nachher oermachfen i f t , bieS i f t auch 
Bei bem Auge berfetben Tf)iere gu bemerfen, mie benn überhaupt 
biefelben naturgemäß in einem, im Bergteich mi t anbern Spieren 
noch ntchi gang reifen B uftanbe gur B e t t fommen. 

Den Spieren i f t bie richtige Beur te i lung berjenigen Töne, 
metche fich auf i h r e SebenSgtoede begießen, angeboren, bie Tfn'ere 
fennen, ohne irgenb eine Erfahrung gemacht gu haBen, bie ©t imme 
ber ihnen freunbtichen SBefen (g. B . ber B u t t e r ) , fomie auch bie 
©t imme ihrer*natürli<hen Feinbe. ©ehörempfinbungen haben einen 
beuttichen Einfluß auf ben Buftänb beS ©emeingefühls , b. h- auf 
bie ©emüthsft immung. 

5) @ e f i cb t § f t n n. 

DerfetBe hat als Organ baS Auge mit feinem fpecififchen 
Neroen, bem ©et}nerben, unb Benachrichtigt bie ©eete bon ber 
©röße , Entfernung, Form, Farbe unb Bewegung ber Betrachteten 
Körper. 

Auch h i ^ müffen einige ©runbfä^e aus ber ^ h h f i t namentlich 
aus ber Sef)re oom Sicht, eingeftochten merben, um ben Bmed 
ber oerfchiebenen 2:t)eife beS ©ehorganS gehörig beutlich machen 
gu fönneu. — 

Bon einem feuchtenben ober Beleuchteten Körper geht baS Sicht 
in Form oon gerabtintgen © t r a f e n aus, bie aber immer mehr biber* 
giren, je meiter fte ficf) entfernen, beim Aufftoßen auf anbere Körper 
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Werben biefe 8t$tftraljten gerftreut, gurüctgeworfen, gebrochen ober 
berfchlucft. Falten fie fenfredt)t auf einen burchfichtigen Körper auf, fo 
gehen fie ohne eine DtchtungSberänberuug, b. h- ungebrochen, burch. 
©chief auffattenbe Strahlen bagegen werben je nach ber Dichtigfeit 
beS burchfichtigen Körpers mehr ober meniger gebrochen, unb gwar 
in ber Ar t , baß bie fchtefen ©trahten um fo mehr bem auf ber 
Dberpct/e beS burchfichtigen Körpers gefällten ^crpenbifet bei ihrem 
Durchgang fich nähern, je bit ter ber Körper ober je mehr er ttcb> 
brechenb i f t . ES oerfteht fich wohl bon felbft, baß bte BrechungS* 
fraft eines burchfichtigen Körpers fich auch wefentttch nach ber Form 
beffelben richtet, jeboch bleibt immer bie DtchtungSüeränberung gegen 
ben ^erpenbifel baS ^auptmomeut bei ber Beurteilung ber burch 
eine beftimmte Form bebingten Brechungstraft eines burchfichtigen 
Körpers. Durch biefe DichtungSoeränberung ber ©trat/fen erflärt 
fich auch °ie Entftetjung berfehrter Bitber in einem bem Auge 
ähnlich conftrnirten optifchen Apparate, fomie ber ttmftanb, baß 
biefeS Bi lb batb entfernter, balb näher oon bem Sinfenapparat fich 
beutlich barfteöt. 

DaS Sicht mirb oon Körpern mit heiter unb glatter Oberfläche 
gurüctgetoorfen, baher g. B . ber ©lang beS Augapfels; oon matten 
bunfeln Körpern bagegen merben bie Sichtftratjten aufgefaugt unb 
nicht gurücfgemorfen. 

DaS äftebium gwif<hen bem Körper, bon bem bie ©trahlen 
ausgehen unb bem ©ehneroen muß gur Fortteitung ber Sicr/tfirahleu 
geeignet fein. Wenn ein Sichtftraht bon einem äftebimn in ein. 
anbereS bon abmeidjenber Dichtheit übergeht, fo mirb er bon feiner 
Dichtung abmeichen müffen; geht er g .B. aus einem weniger feften 
üDiebium, etma Suft, in ein bitteres, g. B . Waffer ober ©las über, 
fo Wirb er in feiner Dichtung bem ^erpenbitel fich mehr nähern, 
im umgetehrten Fatte aber fich ber urfprüngtict;en Dichtung wieber 
mehr nähern, atfo oom ^ßerpenbifel abmeichen, oorauSgefefct, baß 
ber ©traht in fct>iefer Dichtung aufgefallen i f t 

Betrachten Wir nun nach biefer erläutemben Einleitung baS 
©ehorgan felbft. 

Der Augapfel ftettt eine häutige höhte Kugel bar, beren hintere 
größere $artt)ie oon ber unburchfichtigen weißen ^ornhaut (Sclero-
tica) gebtlbet wirb, bie ben SDmSfeln auch i»r Anheftung bient 
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Regenbogenhaut ober ^ri«. 

giß. 28. 
£>er »orSeie Sljeil Der SrUfjaut (»on frei' 

i n n e r n gläcfjc b e l r a c f c t e t ) . 

a. D i e $ u p i f f e . 
b b. D e r S t r a f y t e n f r a i ; . 

D e r oorbere «eine ftarfgemötbte Abfchnitt be« Augapfel« w i r b burdt) 
bie burchfict)tige ^ o r n t j a u t (Cornea) bargeftettt. 

D a wo biefe beiben :päute fid) berühren, befinbet fidt) i m ^ n n e r n 
be« fugetförmigen Daume« eine Querfdt)etbemanb, bie fogenannte 

Diefetbe beftet)t au« ftrat)tenförmigen 
unb ringförmigen mu«tutöfen Fafern, 
burch beren gufammengiehung eine 
Verengerung ober (Srmeiterung be« i n 
ber SJHtte biefer Degenbogent)aut be* 
finbtidt)en ©etjtoche«, ber fogenannten 
^ u p i l t e , bewerfftettigt w i r b . 

Diefe« ©ehtodt), ba« entWeber 
runb (beim §>unb) ober quer*ooal 
(bei ^ f e r b unb SBieberfäuern) ober 
fentreef/t fpattenartig (bei ber Kai§e) 
geformt ift, läßt bie beiben burch bie 
©dt)eibewanb bargeftettten Abu)eitnn* 
gen, nämtid) bie oorbere unb bie 
hintere Augenfammer, m i t einanber 
communiciren. 

D i e oorbere Augenfammer ift m i t einer feinen £aut au«ge* 
ftei b e t , metdc)e bie mäfferige ben oorberen Daum au«füftenbe Ftüf* 
fi g f e i t abfonbert. 

3n ber hinteren Augenfammer ift unmittelbar hinter ber ^ u p i t t e 
£ie (Erbftattunfe, ein giemlich fefter eimeißf/attiger burchfict)tiger, 
gmeifadt) gewölbter Körper, ber i n eine burchfict)tige häutige Kapfei 
eingefchtoffen ift. D i e Sinfe nebft i h r e r Kapfet ift bann i n bem 
ben gangen übrigen Daum ber hinteren Augenfammer au«füttenben 
®la«förper eingebettet. Diefer au« lauter f e t t e n m i t wäfferigem 
^ n h a t t gufammengefe^te oottfommen burchfichtige Körper i f t m i t 
Stu«nahme feiner oorberen FIädt)e m i t ber hautartigen, fehr garten 
Ausbreitung be« ©ermerren«, ber fogenannten N e i j h a u t , übergogen. 
Bmifchen biefer Ne£h«ut unb ber unburchfict)tigen fibröfen Jpornf/aut 
ift nodt) bie Aberhaut m i t ihrem bunften Pigmente auggebreitet, 
bereu oorbere ^3artt)ie fidt) nodt) auf bie hintere FIädt)e ber Degen* 
bogenfjaut erftredt unb am äußeren Umfange berfetben ben ©trahten* 
trang burch eine eigenthümtict)e Fal t e n b i l b u n g barftettt, auch oerbreiten 
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ftct) oon ba au« bte fogenannten Eitiarneroen, melct;e bte Bewegung 
ber Regenbogenhaut unb fomit bie Erweiterung unb Verengung be« 
©ehIocc)e« bebingen. An bem oberen unb unteren SRanbe be« ©et)* 

loche« befinben fict) oon ber Pigment* 
8*8- 2 9 - fct)tct)tc ber Aberhaut au«get)enb bie 

Der siuaapfei m i t einem j u r ü r f g e i c g t e n j b e i i fogenannten Traubenförner , melche 
eer © f l e r o r t f a unt> Sem b r a u n f d ^ a n c n ~ „ * r , ' ™ 

9 i 6 e r t , ä u t * e n . ©actct)en mit bunfetm Farbftoff ftnb, 
metdt)er jur Auffaugung ü b e r p f f i g e r 
unb ein ttare« B i t b ftörenber Sicht* 
ftrahlen bient Bumeilen fehlt ber 
fchmarge Farbftoff, bei ben fogenann* 
ten Kafertafen, fo baß bann bie Btu t* 
gefäße tt)ren rotten Inhalt burct;* 
f l immern ta f fen , obere« i f t eine weiß* 
tict;e ober bläuliche ^igmerttfct)icr)te, 
beim ©ta«auge, ober eine gelbliche 
beim Birfauge. B e i unfern £au«* 
thieren finbet man an einem Theit 
ber Aberhaut auf ber innem Fläche 
eine eigentümliche £autfchichte, ba« 
fogenannte tapetum, eine btäutich 
grüne, pertnmtterarttg fct)iCfernbe £ a u t , 

metche fomoht sunt Auffäugen abirrenber 8ict)tftrahten, at« auch 
gur Beleuchtung be« ^nnern be« Augapfel« bienen fann. Nach 
einigen Angaben befinbet fich bei eingetnen Fleifchfreffer*Arten, na* 
mentlich beim Ka^engefchfecht, hinter bem Tapetum eine ©ct)ict)t oon 
au« Katffatgen beftehenben Körpercf)en, burch Welche man ba« Öeuct)* 
ten ber Augen biefer Thiere im Finftern erftären Witt. 

Der Borgang beim ©etjen i f t nun fotgenber: Die oon tenet)* 
tenben ober beleuchteten Körpern au«getjenben unb nicht burch ein 
unburchfichtige« äftebtum aufgehaltenen Sichtftrahten falten oon alten 
{Richtungen t)er auf bie oorbere $artf;ie be« Augapfel«. Diejenigen 
©trahten, welche auf bie unburchfichtige $ornt)aut unb auf ben äuße* 
ren Ilmfrei« ber burchfichtigen £omt)au t falten, merben gurüefgemor* 
fen unb bebingen baburef) ben ©fang biefer Theile. Diejenigen 
©trahten, welche parattet mit ber Augenachfe einfallen, gehen unge* 
brochen bi« gum ©runbe be« Auge«. Die fchief auffattenben ©traf )* 

a. D i e © f l e r o t i f a . 
b . DaS bvaunfcfjroarje $ igmeut . 
c. D i e 9tt>erbaut. 
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ten aber toerben jnerft bon ber burct)ficr)ttgen Jpornhaut (ba biefe 
ein bittere« Sftebium af« bte Suft i f t ) ftarf oem ^erpeubifel genä* 
hert, bie mäfferige Feuchtigkeit (meit fie weniger bicfyt al« bie £wrn* 
haut i f t ) lenft bie ©trahten mieber etwa« oom ^ßerpenbiief ab. 
Diejenigen ©trahten nun , welche burch ba« ©ehtoch eintreten fön* 
nen, fatten auf bie Ertoftalttinfe, unb biefe bricht bie ©trahten ber* 
möge ihrer Dichtigkeit mieber ftarf gegen ben ^ßerpenbifet, währenb 
ber weniger fefte ©ta«förper fte wieber bom ^erpenbifet abtenft. 
D a nun ber ganze burcf/fichttge Apparat be« Auge« eine gewölbte 
conoere Form l)at, fo merben bte © t r a h t e n , nachbem fie atte biefe 
Steife paffirt f i nb , fich gefreujt haben unb enbfid) furz hinter bie* 
fer Kreuzung ein fteine« aber oerfehrte« B i t b barftetten. Diefe« 
berfehrte B i t b meiß ftd) jeboch bie ©eete burch i*) r Erfenntnißber* 
mögen woht zurechtzulegen. (Sine richtige Borftettung bon einem 
atfo oerfehrten Bitbe erfcheint fd)on barum fehr leid)t unb natür* 
fich, meit ja bem Auge eigentlich bie ganze B e t t berfet)rt erfd)einen 
muß unb bie ©eete bon Anfang an gewöhnt würbe, biefe« B i t b in 
ber Borftettung zurechtzulegen. 

Der Umftanb, baß bte beiben Bi lber , metche i n beiben Augen 
bon einem unb bemfetben ©egenftanb fich barftetten, nur einfach jur 
Borftettung fommen, i f t beuttid) baburd) erf lär t , baß fü r ba« Bor* 
ftetutng«oermögen nur ein einfache« Drgan oorhanben i f t . — 

Die BrechungSfraft ber burchfichtigen Hornhaut unb ber Ffüf* 
ftgfeit in ber oorberen Augenfammer macbt, baß in ba« Auge eine 
giemtich große SJienge bon 8ichtftrat)ten burch bie Pupille nach bem 
©ehneroen eintreten fann , moburch e« möglich i f t , eine größere 
Ffäct)e eine« Körper« zn überfeinen. 

Wenn ber Körpe r , ber gefeljen werben fo l f , in ber gehörigen 
(Entfernung ober ©eljweite fich befinbet, bann wirb ba« SÖitt),, ba« 
bon bem optifchen Apparat be« Auge« t)erborgebracht mirb, gerabe 
beutetet) auf bie Nefchaut fallen unb bon biefer mirb ber Einbrud 
burch ben Neroen zum ©ehirn geleitet unb bort zum Bemußtfein 
gebracht werben, 3ft bie ©trahtenbrechung aber oon ber A r t , baß 
ba« B i t b nicht gerabe auf bte Nefclmut zn falten fommt, fonbern 
bor ober hinter berfetben fteht, wa« entweber burch bie Entfernung 
be« ju fehenben ©egenftanbe« ober burch bie j u große ober ju 
geringe BrechungSfraft be« optifchen Apparate« be« Auge« bebtngt 
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fem f c m n r fo ift ba« © H b ein unflare« unb ber Einbrucf ein un* 
beutltcher. Brechen nämlich bie burchfichtigen Xfyilt be« Auge« gu 
f t a r f , fo fäfft ba« B i t b oor bie Ne£f)aut unb e§ tritt bie Notf/Wen* 
bißleit e i n , baß ba« T h i e r fich utögfichft bem ©egenftanb nähere, 
b a m i t bann bie ©trahten, menn fie auch f t a r f gebrochen merben, 
boch nicht fo fehr conoergiren fönnen, baß fie ba« B i t b oor ber 
Nefcfmut barftetten. ©otct)e Abweisungen oon bem gewöhnlichen 
8ichtbrechung«oermögen be« Auge« bebingen bie Kurgfichtigfeit unb 
bie F e r n f i c h t i g f e t t , met^e g e l t e r häufig eine ©cheu oor entroeber 
begiehung«Weife gu nahen ober gu entfernten ©egenftänben, bie an 
unb für fich unbebeütenb, aber nicht recht e r f a n n t f i n b , oeranlaffen. 

Auch bei biefem ©inne«organe finben m i r B o r r i c h t u n g e n , u m 
baffetbe ben äußeren Einbrüchen ^accomobiren gu fönnen. B i r t e n 
uämtich bie Sichtftrahten gu i n t e n f i o auf bie ©et)neroen ein, fo m i r b 
ba« i n ber Regenbogenhaut befinbtiche ©ehtoch i n Fofge einer burch 
bie E i l i a r n e r o e n o e r m i t t e t t e n Reflexbewegung ber Krei«fafern oerengt 
unb o e r f p e r r t fo ben überpffigen Sichtftrahten ben E i n g a n g , ferner 
f a n n , menn bie E n t f e r n u n g be« gu fetjenben Körher« nicht gu fehr 
abweicht oon ber natürlichen burch bie inbioibuette Befchaffenheit 
be« Auge« bebingten ©ehweite, bie Stufe etwa« entfernt unb genä* 
hert werben, u m ba« oieKeicf/t nicht f t a r e B i t b r i c h t i g auf bie SRefc* 
haut gu merfen. 

Obgleich ba« Auge bei unferen §au«thieren einen giemtich 
Weiten Umfrei« auch i m ©taube ber Ruhe gu überblicken i m ©taube 
ift, fo h«t bie N a t u r boch noch burch befonbere O r g a n e bafür ge* 
for g t , baß ba« Auge bie Sicf)tftraf)len oon atten Richtungen her auf* 
faffen f a n n . $ u biefem 3wecf bienen bie 9Jcu«fetn be« Augapfel« 
unb gwar o i e r , außen unb i n n e n , oben unb unten fiegenbe unb 
entfprechenb w i r f e n b e gerabe 2Jiu«feln, bann i f t noch ein oberer 
nach i n n e n w i r f e n b e r unb ein unterer fdjnefer 3J?u«feI, W e t t e r ba« 
Dr e h e n ober Rotten be« Augapfel« bew e r f f t e t t i g t , oorhanben. £)in* 
ten am Augapfet t i e g t noch ber fogenannte ©runbmu«fet, ber ba« 
Auge i n bie Augenhöhle gurüctfiehen fann. 

D a biefe« ©ef)organ oon einer hohen Bebeutung für bie Tf)iere 
ift, fo ift e« auch gehörig geficl/ert, fomof)t burch Sage, at« auch 
burch befonbere V o r r i c h t u n g e n . 

ö f l u e f f - « a u . 7 
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D e r A u g a p f e l Hegt nämttch i n einer bei ben meiften <gau«* 

t o t e r e n großenteils burdt) Knochen abgegrenzten $öl)k, bie noct) m i t 
einer fet)nigen Augenhöf/tenhaut z u weiterer S i c h e r h e i t bi« auf bie 
oorbere D e f f n u n g ooltrommen abgefcr)toffen i f t . 

3 u ben S d ; u | * App a r a t e n gehören bie Augenbogen, Angern 
brauen unb A u g e n l i b e r , metct)e fchäbliche Berührungen, Schweiß, 
©taub, ^ n f e f t e n , j u intenfioe Stehtftrat)ten abzuhalten haben. 

D i e Augentiber f i n b bewegliche Dectet, Welche außen m i t einer 
f e i n behaarten Sebertjaut überzogen f i n b , i n n e n f i n b fie auSgelteibet 
m i t ber fogenannten B i n b e t ) a u t ober (Eonjünctioa, Wetche bie Augen* 
Uber m i t bem A u g a p f e l , beu fie überzieht, oerbinbet. D i e f e f ) a u t 
ifi eine außerorbentlicb. zarte Schleimhaut. D i e Ränber be« Augen* 
ttbe« fi n b m i t fteifen p a a r e n , ben B t m p e w , befe^t, metche S t a u b , 
^ n f e f t e n tc. zurückhalten, inne r l i c h am Raube biefer Siber befinben 
fidt) £algbrüSct)ett (bie fogenannten SDZeibomtfchen), welche eine eigen* 
thümlicf/e Sct)miere abfonbern unb bie Räuber fctjtüpfrig erhalten. 

D i e F o r m unb Bölbung biefer Augentiber m i r b burch befon* 
bere faferige (Einlagen erreicht, bie zwifct)en ber äußern unb i n n e r n 
<gaut fich befinben. (Sin kreisförmiger SDtuSfet bebingt bie Sct)l i e * 
ßung ber beiben A u g e n l i b e r , währenb ein fcr/maler h u s t e t am obe* 
r e u Augenlibe bie ̂ e b u n g beS te£tew be r m i t t e t t . 

Bät)renb beS Schlafes f i n b biefe Öiber gefchloffen, i m B a c h e n 
aber f i n b fie geöffnet, fcr/tießen fich aber fehr häufig, theit« meit 
ber §ebemuSfel be« oberen Augenlibe« momentan au«rut)en m u ß , 
theit« auch toeit e« Bebürfniß ift, bie auf ber oorberen Oberfläche 
be« Augapfel« oort/anbenen Ftüffigfeiren gleichmäßig z u oertheifeu, 
b a m i t fie nicht z n reizenb m i r f e n . Diefe« zeittoeife Schließen Oer* 
h i n b e r t auch ben N a c h t e i l eine« z u anhattenben SichtetnbructeS auf 
bie Sehneroen. 

B e i b e A u g e n l i b e r f i n b burch bie A u g e n l i b f p a t t e bon einanber 
getrennt, beren äußerer feigere B i n t e l mehr nach oben t i e g t , ber 
innere mehr offene B i n f e t i f t t i e f e r g e f t e t l t , unb i n biefem B i n f e t 
befinbet fich ba« b r i t t e A u g e n l i b , bie fogenannte B l i n z h a u t , Niet* 
haut, 2?ogethaut. 

(5« ift bie« eine Berboppetung ber ( S o n i u n c t i o a , i n ber noch 
eine K n o r p e l p t a t t e , ber B t i n z f n o r p e t , e i n g e f S t o f f e n i f t , metcher, f o * 
batb ber A u g a p f e l burch ben ©runbmusfel i n feine £öhte zurück* 
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gejogen Wirb , theil« burch [eine ßtofticität, theit« burch bie £ b > 
tigfeit garter 2ttu«felfafern über ben Augapfel fict) herüber fdt)iebt 
unb oortritt Am, inneren Augenwinfel aber mehr auf ber Ange* 
ficht«ftäche befinbet fich b"eim ©ct)afe eine'gang eigentt)ämlicr)e ©rube, 
bie au« £algbrü«chen eine gelbliche Schmiere abfonbert, biefe« 
Organ ift bei eingetnen Racen (Negretti) befonber« ftarf entwickelt 

Die £h r ä nenbrüfen fann man ebenfatt« gu ben Scfm^Appa* 
raten be« Auge« rechnen, benn burct) it)r Secret, bie Thränen, mirb 
ba« Auge ftet« feucht unb ftar erhalten unb oon ben feineren Oer* 
unreinigenben Stoffen burch Begfcf/Wemmen gereinigt Diefe Drüfen 

. liegen unter bem oberen Augenlibe gegen ben äußeren Augenloinfet 
gu unb entteeren au« 12—18 Au«füt)rung«gängen it)re Fföffigfeit, 
Welche nach bem ®efe£ ber Schwere über ba« Auge herabfließt 
gegen ben inneren Augenwinfet, wo bie fogenannte Thränenfarunfet 
ein brüfige« häutige« ©ewebe, bie £t)ränen anfammett unb gu ben 
Thränenpunften führt, welche bie Anfänge ber SThränenfanäte bttben, 

. bie ihren ^nl)aU in ben Thränenfacf unb burch.ben Tf/ränengang 
in bie-Nafe entleeren, oon wo er mit bem Nafenfchteime abfließt 

gig.„ 30. 

Äopf, an meinem bie £f>ränemt>erfjeuge bargejietlt finb. 
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Auch bte Taftf/aare, roetcr)e i n ber Umgebung beö Auge« an* 
gebracht finb, muffen mir ats Scf/u^thetle anerfennen, benn fie finb 
eS, metche ba« Auge, wenn e« burch feine eigene Thätigfeit fich n t^ t 

gehörig borfehen fann, g. B . hei Nacht bon ber Annäherung fremb* 
artiger unb fchäbticher Körper b e n a c h r i c h t i g e n unb ba« Auge gum 
Rücfguge mahnen. 

(Segen fcr)äbttct)e E i n p f f e ber Temperatur, g. B. Bed)fet ber* 
fetben, Kälte, gewährt ba« F e t t p o l f t e r ber Augenhöhe, in-melcheS 
ber Augapfet eingebettet i f t , gehörigen S c t ) u | , inbem e« bem Auge 
theit« B ä r m e mittheilen f a n n , theit« bie AuSftrahtung ber natür* 
ticheu B ä r m e be« Augapfet«, al« fct}techter Bärmeteiter, nicht fo 
leicht gutäßt. 

B e i neugeborenen F l e i f c h f r e f f e r n i f t bie Augentibfpatte etwa 
14 Tage oerfcf)loffen, eröffnet man fie m i t ©ewatt, fo bemerft man, 
baß auch b a g ©ehtoct). burch eine befonbere <paut, bie ^ u p i l t a r * 
membran, noch berfchtoffen i f t , fo baß ba« Sehen unmöglich i f t . 
B e i naturgemäßer Eröffnung ber Augentiber i f t auch j e n e £aut 
fchon oerfchwunben. 
D. «Seelenleben. 

TO atten ben feither betrachteten organifchen Bemerkungen 
fteht bie Seele i n fo enger Begehung, baß w i r ba« Seetenteben 
nur at« ben Ausfluß aller organifchen Thätigfeiten, borgugsweife 
aber beS NerbenfhftemS, betrachten fönnen. B i r fönnen bte Seele 
als ein oom Neroenfhftem abhängiges geiftigeS Sehen anfef)en. 

Biete flellen jeboch bie Seele, baS gange getftige Sehen, über 
bie SebenSfraft unb Imtten fie für etwas BefonbereS, für einen 
S t r a h l beS göttlichen R a u c h e s , ber bie gange N a t u r befeett unb 
ben Körper fich &aue; toenn man aber bie enge Berfettung beS 
Seelenlebens m i t bem thierifchen O r g a n i s m u s , m i t ber M a t e r i e 
berücktet) ttgt, fo faun mau biefer Anficht nicht fo leicht -beipflichten. 

DaS Seetenteben ber Tblere charafterifirt fich burch baS bom 
Nerbenfhftem unb gwar namentlich burch baS ©ehirn bermittette 
Vermögen, ihrer eigenen Erifteng bewußt gu fein unb Borftettuugen 
oon. ber Außenwelt gu haben. ES i f t atfo baS Befeettfein Wohl gu 
unterfef/eiben oom Sebenbigfein, m e i n e s ben anbern organifchen be* 
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fe*tert ©efchöbfen, namentlich ben fangen auch eigentümlich ift, 
bekanntlich fein Nerbenfbftem unb feine Sinnesorgane unb- eben 

fehioegen fein Bewußtfein unb feine Vorftellungen haben. 
$ te höhere Entwidlung biefer Fähigfeiten hält mit ber Ent* 

»tctlung beS ©eb/irnS gleichen Schritt. St^icrc ohne ©ehirn ober 
Wenn baffelbe materiell beeinträchtigt i f t , fönneu gwar noch tebenbig 
fem, etn j)3flangenleben führen, oegetiren, attein ein Seelenleben i f t 
nicht gu erfennen. 

Die Thätigfeit ber Seele äußert fid; bei unferen SpauSthiereu 
burch Stimme, ©eberben unb §anbtungen. 

Durch breierlet Fähigfeiten unb Thätigfeiteu beweist bie Seele 
ihr Dafe in , uämtich burch ß r f e n n e n , E m b f i n b e n unb Be* 
gehreu . 

l) ©rrenntn iß ber mögen 

ficht bei ben Tt)ieren im Bergteich mit bem 2flenfchen auf einer 
niebrigen S tu fe ; burch biefeS Bermögen i f t baS Thier im Staube 
feiner felbft b e w u ß t gu f e i n unb fich B o r f t e t l u n g e n oon ber 
Außenwelt gu machen. 

ES geigt fich als A u f m e r f f a m f e i t , welche baS Buftanbe* 
fommen einer gehörigen Borftettung mit £ ü l f e ber Sinne unterfuhr. 

Die Folge einer folcheti Borftetlung i f t ein U r t h e i t , baS ben 
Borftetlungen entforechenbe £anbutngen berantaßt. (Unrichtige Bor* 
ftetlungen unb U r t e i l e bebingen meift beu Fehler beS ScheufeinS.) 

Sehr häufig miffen bie Tt)iere fich einen richtigen B e g r i f f 
bon einer Sache gu machen, fie folgern einen S c h l u ß , ber ihrer 
oon Bielen begweifelten U r t t ) e i t s f r a f t ober ihrem B e r f t a n b 
oft alte Ehre macht. 

Diejenige UrtheitSfraft, wetche ohne flareS Bewußtfein unb 
Borftettung befteht, Welche angeboren i f t unb eher berfchwinbet, als 
fich weiter auSbitbet, welche ein unbewußtes, aber richtiges Urtheit 
bilbet, wornach baS Thier hanbelt, nennt mau ^ n f t t n f t , ber atfo 
nicht Fotge oon Erfahrung i f t , wie ein oerftänbigeS £anbe tn . 

Der 3 n f ü n f t begief)t fich borgugsweife auf bie Erhaltung 
beS ^nbibibuumS unb ber ©at tung, er bebingt bie borfichtige Aus* 
mab/t ber Nahrungsmittel, bie Sorge für bie Nacb>mmen unb baS 
richtige Verhalten gu anberen Teeren. 
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D a « © e b ä c h t n i ß f a n n eintnaf empfangene Einbrücfe nebft 
ben Nebenumftänben mieber §ur B o r f t e t t u n g bringen', h i e b u r d ; $ 
e« möglich, bie Spiere etwa« j n fehren, fie überhaupt gu ergief)en. 

Auch ohne äußere V e r a n l a f f m i g f a n n eine frühere B o r f t e t t u n g 
wieber i n ba« ©ebäct)tniß gurücfgerufen merben. 

h i e r a u f beruht ba« T r ä u m e n , ba« nicht fetten bei unferen 
£)au«tf)ieren beobachtet w i r b . 

D i e V e r n u n f t , ba« l)öcr)fte ©eelenOermögen, uämtich bie 
Fähigfeit, über etwa« £öhere«, Ueberfinntiche« ober für bie £ u * 
fünft nacbjubenfen, gef)t ben T h i e r e n ab, biefe V e r n u n f t ift ein 
V o r z u g be« t)öt)er o r g a n i f i r t e n 3ftenfchen. 

2) (SmpfinbungSbermBgert. 
D a « E m p f i n b u n g « * ober @ e f ü h t « * V e r m ö g en ber ©eete 

äußert fich t u oerfchiebener A r t at« e i t e r f e i t , metche bie F o f g e 
oon oottfommenem Bohtbef/agen ift, al« äftutf) bei bem ©efüf}t 
förderlicher Uebertegenheit unb ©tärfe, at« S i e b e , A n h ä n g t ich* 
f e i t , D a n f b a r f e i t bei einer guten P f l e g e , i n entgegengefe^ten 
3uftänben unb Verhättniffen bemerfeu Wir T r a u r i g f e i t , F u r c h t , 
A b n e i g u n g at« Aeußerungen be« Empfinbung«oermögen«. 

©efteigerte Aeußerungen be« © e m ü t h « t e b en« ober b e s e i t i g e n 
©eetenftimmung, welche burch ein atterirte« ©emeingefüht bebingt 
ift, fommen gang beuttich bei unferen <pau«thieren Oor, 3. B . al« 
3 o r n , F u r c h t , A n g f t , © e h n f u c h t , biejenigen ©emüth«bewe* 
gungen, Wetche fich utehr auf ,3uiunft ober Vergangenheit beziehen, 
namenttid; H o f f n u n g , O t e u e , f a n n man bei ben Tf ) t e r e n jeboch 
nicht beobachten. 
3) BegehruttgStiermBgen 
äußert fich burch ben B i t t e n , at« beffen D i e n e r w i r fdmn früher 
bie wittfürticheu üUht«fetn fennen gelernt haben. E« Wirb bie K r a f t 
ber t e u e r e n angewenbet, entWeber u m ben ©egenftanb, ber j u r 
V o r f t e t t u n g fam, gu erlangen ober u m i h n j u fliehen. Begier/t fich 
ba« Begehrung«oermögen auf bie E r h a l t u n g be« ^ubirtbuum« ober 
auf bie E r h a l t u n g ber ©attung, fo nennt m a n bie babutd) oerau* 
taßten BtltenSäußerungen T r i e b e , wetd;e ba« T h i e r i m N a t u r * 
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guftanbe ungehemmt heroortreten läßt, i m Buftanbe ber Domefti* 
cität aber werben biefe Triebe burct) anbere Seetenfräfte gemäßigt 
uub gebänbigt. Unter Umftänben treten jeboct) fotct)e Triebe oft fo 
ftürmifct) b>roor, baß fie burch tein anbere« Seelenoermögen i n 
£)intergntnb gebrängt werben tonnen. 

Buwetten äußern Tt)iere einen burct) f)öb>re Kräfte, nämlich 
burch mirflict)e§ U r z e i t , burch Berftanb unb nicht burch niebrtge 
Triebe ( ^ n f t t n f t ) bebingten fehr feften B i t t e n , E i g e n f i n n , i n 
metchem fict) oft ein i)ol)tx ©rab oon Klugheit unb Scharffinn 
au«fprict)r. 

Kranft)afte Steigerung be« Beget)rung«oermögen«, wobei baffetbe 
ungeregelt unb nicht nact) einem beftimmten ober boch unmöglich er* 
reichbaren Biete ftrebenb, überhaupt ot)ne M w i r f u n g ber höheren 
Seetenfräfte he r o o r t r i t t , bebingt ba« B e f e n ber Otaferei unb Tobfuct)t. 

D e r U m f t a n b , baß eine Steigerung irgenb einer Seetenthätigfeit, 
namentlich aber gefteigerte ®emüth«bewegungen eine Abfpannung 
be« gangen Neroenfhftem« unb gute^t Kraulheit be« gangen Drgani«* 
mu« fo häufig berantaffen, Wei«t un« barauf hin, Wie enge bie Seete 
m i t ber M a t e r i e oerfnüpft ift. 

D a « gange B e n e h m e n eines Thiere« ift ber Au«brucf f e i n e r 
Seelenthättgfeiten, feine« Erfennen«, Füt)len« unb Kotten«. B e n n 
W i r nun W i f f e n , Wie biefe Thätigfetten i n fo enger Begiehung gu 
bem materietten B e f e n be« Tt)iere« ftet)en, fo täßt fich auch einfet)en, 
wie Wichtig e« ift, bei ber B e u r t e i l u n g , Benü^ung unb 2tu«bitbung 
ber g eifrigen Fähigfeiten eine« Tt)iere« feine förpertichen Buftänbe 
gehörig gu berücffict)tigen, unb ihnen Rechnung gu tragen. 

D i e meiften Biberfe^licr/feiten unferer f)au«thtere entftehen burch 
Mißachtung ber eben angebeuteten 9iücfficf)ten, man oertangt oft 
Seiftungen oon einem Tt)t e r e , metche im 2JHßoerhättniß ftet)en m i t 
ben förpertichen unb ben geifttgen Kräften beS Thiere«. 

D i e Rücfwirfuug bei einer f o l g e n Verfünbigung be« SNenfchen 
gegen bie N a t u r wir b auch wieber oerfcf/ieben fein je nach ber ^ n * 
bioibuatität be« Thiere«, e« fönnen fich hiebei bie Aeußerungen be« 
©efüt)t«oermögen« ober bie ©emütt)«bewegungen oft bi« gu Seiben* 
f chaf ten fteigern, atte übrigen Seetenfräfte, uamenttich ba« Erfennt* 
nißöermögen, bie Urtheit«fraft werben bann O e r w i r r t uub bie unge* 
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bänbigte SBittenöfraft macht oft merfwürbige unb bie gefährlichen 
Ertraoagangen. 

Die äftöglichfeit, unfere £au«thiere fo oerfct)iebenartig abgu* 
rieten, beruht auf einer vernünftigen planmäßigen Benützung ber 
förpertichen Anlage unb ber geiftigen Fähigfeiten be« Thiere«. 

§ a t man je mit Seibenfchaften ber Thiere gu fämpfen, fo muß 
man anbere ©efühte unb ®emüth«bewegungen gwecfentfprechenb her* 
oorgurufen fuct)en, um burch biefe jene gu unterbieten, g. 33. burch 
Furcht muß man ben 3ow, ben Eigenfinn gu übersät t igen fuchen; 
hinbert bagegen bie Furct)t, metche fo oft fatfche Vorftetlungen unb 
baher Biberftreben oerantaßt , fo muß man biefe burch Siebe unb 
Anhänglichfeit gu bef eiligen tr i f f en. 

£iebei geigt fich m beutlich bie Uebermacht ber Vernunft be« 
Sftenfchen über ben nicht immer gehörig berechneten Verftanb ber 
Thiere. 

I I I . flrriotriffhe €l)atta,lmt unir |iufenmrtfc €ntmi(klunfl trre 
©rgamömtifj. 2tbkbrn, ^luflöfung. 

Atte biefe Thätigfeiten be« Körper« unb ber Seete finb einer 
gewiffen ^ßeriobicität, b. f). einem periobifcr/en Schwanfen unter* 
morfen, bie mit entfprechenben Veränbermtgen im Beltgangen 
(Bechfet oon 3 afyre«geit, SJconbeSphafen, oon Tag unb Nact)t :c.) 
oft gang bentlict) im 3nfammenhange flehen. Am auffattenbften i f t 
ber Einfluß ber Achfenbrehung ber Erbe ober oon Tag unb Nacht. 
Se|tere i f t biefenige 3eit, melche oon ber Natur oorgug«meife gur 
Erneuerung uub Sammlung ber Seben«fräfte beftimmt i f t . E« i f t 
bie 3eit, Welche namentlich für ben'Sdjtaf beftimmt i f t , mährenb 
beffen ber Drgani«mu« fich erholen fann. Atte Seben«thätigfeiten 
gehen währenb beffetben tangfamer oon Statten, namentlich i f t bie 
Btutcirfutation unb Diefpiration träger, bie natürlichen Ausleerungen 
burch ben SNaftbarm uub bie ^arnwerfgeuge finb gurücfgehatten, unb 
beßwegen ber Verbrauch an Stoffen nur gering, baher bie wot)t* 
tt)ätige Sßirfung be« Schlafe«. 
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3 m Set)laf i f t bie animalifct)e 8eben«feite faft gang i n ben 

£intergrunb getreten, befonber« bie Empfinbung unb U)ittfürtici)e 
Bewegung, t u n bie Drgane ber mittfürtict)en Bewegung an ber 
Ert)otung, wetct)e ber Sct)faf Bringen f o t t , gef/örig Antr)eil nehmen 
gu taffen, nehmen bie Ttjiere i m Sd)tafe eine folct)e Sage e i n , Bei 
wetct)er bie 9ftu«feln am meuigften gefpannt finb. ©er Sct)taf i f t 
jeboct) nict)t ftrenge an bie Tage«geiten gebunben, benn jebe große 
Stnftrenguug ober f a n g e t an äußerer Erregung unb atte«, wa« ba« 
NerOenteBen beprimirt, fann ben Sct)taf oerantaffen. 

B i r b bie oegetatioe £eben«feite met)r i n Anfprud) genommen, 
fo tritt bie animatifct)e met)r gurüd, mir fet)en,.beßwegen wät)renb 
ber Berbauung auct) eine beuttict)e Neigung gum Sct)taf ober Sct)täf* 
r i g f e i t ; auct) Bei großer gettbitbung, wetd)e ein Beid)en be« Heber* 
Wiegen« ber oegetatioen £eben«feite i f t , fann man beuttict) eine große 
Neigung gum Sct)tafe, eine geringe Erregbarfeit be« Neroenfhftem« 
mab)rnet)men. D i e Dauer be« Schafe« i f t unbefiimmt, große unb 
ältere £t)iere fd/fafen fürger, at« junge uub fteine T o t e r e , wetct)e 
bei ber größeren SeBt)aftigfeit i n ber B t u t c i r f u t a t i o n auct) et)er ber 
9ftut)e Bebürftig werben. 

D i e Tt)ätigfeit ber ©eete Wät)renb be« Sd)tafe« i f t nur eine 
oerWorrene, unbeftimmte, unb at« Au«brud fotct)er Thätigfeit müffen 
Wir ba« Träumen anfef)en, ba« gang beuttict) auct) Bei unfern |)au«* 
tt)teren fict) gumeilen einftettt. 

D i e oBen angebeuteten naturgemäßen Sct)wanfungen i n ber 
SeBen«tt)ätigfeit geben fict) i n bem Beitraum gwifct)en ber Beugung 
uub bem S t e r b e n , b. t). währenb ber SeBen«bauer i n ben oerfcbje* 
benen A t t e r « p e r i o b e n beuttict) gu erfennen. 

D e r gange tt)ierifd)e Körper unb feine Tt)ätigfeit erleibet uämtict) 
oom Anfang feiner Erjfteng bi« gum Enbe berfetben beftimmte, Ber* 
änberungen: D e r bei ber ©eburt noct) uuooftfommene £)rgani«mu« 
Bitbet fict) attmätig au«, Bi« er auf einer gewiffen S t u f e oon 
Bottfomment)eit einen S t i t f f t a n b mact)t, eubtict) get)t er wieber ab* 
net)ntenb feinem Enbe entgegen. Diefe brei Abfct)nitte be« Seben« 
nennt man bie Seben«atter. 

De r erfte Abfct)nitt, bie 'periobe ber Entwicftung, beginnt m i t 
c e r ©eburt unb t)ört m i t oottenbetem 3at)nwect)fet auf, womit meift 
ba« Bacf)«tt)um be« Thiere« i n bie £)öt)e, jebocf) nict)t immer auct) 



106 III. Styättgleit unb (Snttotdfuutg be§ O r g a n i s m u s . 

i n bie B r e i t e abgefcr)toffen i f t . D e r mittlere SebenSabfchnitt i f t bie 
^ertobe ber Bottfomment)eit, bei toetctjer ber gange tf)ierifct)e D r g a * 
niSmuS fotoot)t i n fict) fetbft, als auct) gegenüber ber Außentoett fo 
gu fagen i m ®teidt)geioict)t ftet)t, fo baß nict)t fo teict)t eine Störung 
i n ben Verrichtungen e i n t r i t t , mät)renb i n ber EntmicftungSperiobe 
bie Reigempfänglichfeit gu groß unb ba« RüdroirfungSoermögen gu 
fct)mact) i f t , mag Berantaffung gu fo mancherlei franft)aftett 3 u * 
ftänben gibt. 

^m guftanbe ber oottenbeten förpertichen AuSbitbung f a n n 
bann ber DrganiSmuS neben ber Sorge für bie inbioibuette Ejcifteng 
auch für bie Ert)attung ber ©attung burch Fortpftangung mirfen. 

Der britte unb te|te Abfcfmitt i f t begeichnet burct) eine attge* 
meine Abnahme, toetct)e fict) theits burch bie unfähigfeit gur g o r t * 
pftangung, theits burch ein attmät)iigeS S i n f e n ber Kräfte ct)araf* 
terifirt. Außerbem i f t m i t Zunahme beS Atters ein 3unet)men ber 
feften Beftanbtf)ette i n ihrem MifchungSoerhättntß gu ben p f f i g e n 
naturgemäß, bie Btutfanäte fütten fich m i t Ablagerungen fotcher 
feften S t o f f e an, oerftopfen fidt), bis enbüct) ber freie Sauf beS bete* 
benben BtutftromeS unterbrochen mirb. 

E i n attmät)tigeS Schioinben ber SebenSfraft, metcheS i m B u f a m * 
menhang fteht m i t biefen MifchungSberäuberungeu i n ber M a t e r i e , 
bebingt ben natürticheu Abfchtuß beS testen SebenSabfct)nitteS, näm* 
tidt) baS Abteben — ben Tob. 

N u r fetten* merben unfere §>austt)iere ein fotct)eS natürliches 
Enbe erreichen, bie meiften merben burct) Mißbrauch oor ber 3 e i t 
abgenützt ober eS erforbern öfonomifct)e 3mecfe ein oorgeitigeS 
Tobten. — Nact) bem Tobe bauert i n eingetnen muSfutöfen Tt)eifen 
g. B. i m bergen, i n bem D a r m f a n a l nodt) mehrere M i n u t e n tang 
oft bis gu */* Stunbe bie Eon t r a c t i o u , ober menigftenS bie Eon* 
tractitität, bie ̂ h i g f e i t fict) auf einen Reig gufammengugiet)en nodt) 
fo r t . Unter bem M i f r o f f o p e fiet)t man fogar oft mehrere S t a u b e n 
tang nact) bem Tobe fteine MuSfetftücfdt)en nodt) gucfen. 

Einige 3ett nach bem Tobe, früt)eftenS 10 M i n u t e n , fpäteftenS 
7 Stunbeu, beginnt bie Tobtenftarre, eS merben uämtich bie unmit* 
tetbar nact) bem Tobe nodt) beweglichen ©lieber geftrecft unb unbieg* 
fam, D i e MuSfetn merben f)art unb ftraff. M i t biefer E r f t a r r u n g 
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äeigt fict) bann auct) bte Unentbfängtict)fett ber MuSketn gegen bte 
gemöt)nttct)en Mustelreige. 

Mertnmrbtg i f t , baß burct) Einfanden bon frifd)em Btute, na* 
mentlict) oon Strterienbtut, ober einem burch SauerftoffgaS erfrifct)* 
ten Benenbtut berfetben Tt)terart bie Reizbarkeit ber Neroen unb 
MuSketn mieber auf furje 3eit ertoecft unb bie Tobtenftarre befei* 
tigt merben tann. 

Die Erftarrung get)t oom £a l f e unb ben oorberen Ertremitä* 
ten au« nact) bunten. B e i ben namentlich an fauligen Krankheiten 
geftorbenen g i e r e n geigt ficc) bie Tobtenftarre f rüher , e r l i t t aber 
auch loieber bätber, ats nact) einem getoattfamen Tobe. 

SttS nächfte Urfact)e biefer E r l e rnung h^en fich entfchieben 
bie Muskeln ertoiefen, benn fcfmeibet mau biefe burd;, fo hört bie 
«Steifheit auf, ob aber biefe B i r t ung ber MuSketn burct) eine fetbft* 
tt)ätige Eontractton, burch eine n a $ bem Tob noch einige 3eit fort* 
bauernbe ^nneroation ober burch baS ©ertnnen beS in ben MuSketn 
in großer Menge enthaltenen BtuteS bebingt i f t , i f t noch nict)t enb* 
gültig erörtert, fü r erftere Erklärung fprict)t ber Umftanb, baß, toie 
man Behauptet, bie Tobtenftarre an fotct)en ©l iebem, bie oor bem 
Tobe in Folge eines örtlichen SlbfterbenS beS Neroentebens gelähmt 
maren, nicht eintritt. Doch toirb bieS auct) burch biete Tt)atfachen 
beftritten. Ferner i f t burch fpecielte Berfud)e conftatirt, baß roenn 
man burch (Einfroren oon kauftifcher Sauge in bie Btutgefäße bem 
©erinnen beS BtuteS entgegen to i r t t , bennod) bte Starrhett in ben 
MuSketn eintritt. 2tm beften erftärt fict; ioot)l bie Tobtenftarre 
baburch, baß bie burch bie B ä r m e unb Blutfeuchtigkeit unter führe 
StuSbehnbarkett unb Etafticität ber MuSketn nach bem Tobe abnimmt, 
fo baß fie fict) gufammenjiehen unb unnachgiebiger toerben, bis 
burch bie faulige Auftöfung unb 3erfe|ung lieber eine altgemeine 
Ermeichung ber ©eloebe fich einfteHt. 

Der thterifche DrganiSmuS trägt mie bie ^ßftanje bie Bebfrt* 
gungen ber 3erftörung in fich fetbft. Sobatb baS Seben aufhört, 
mirteu bie gerftörenben Kräfte, bte tt)ierifchen Stoffe finb bem Ehe* 
miSmuS oerfatlen. Die für beu thierifcf)en £ a u s h a l t oom Boben 
unb aus ber Sltmofphäre enttehnten Stoffe loerben au biefelben 
wieber gurüdgegeben. 

Der 3erfrörungSproceß entmidett fich mehr ober toeniger fct)neÜ, 
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je nact) ben äußeren 23ert)ättniffen, fo toirb j . 33. burct) Bärme unb 
Feuchtigkeit ber Umgebung berfelbe be[ct)teunigt, mät)renb trodene 
^itje eine einfache Verbunftung ot)ue allgemeine Berfe^ung oeranlaßt, 
unb enbtict) große Kälte atte £t)eite conferoirt. Katfartiger 33oben 
begünftigt bie Vertoefung, mät)renb tt)ont)attiger 33oben fie t)intan* 
t)ätt. UebrigenS liegen auct) bie Urfad)en einer rafd)en 3 e r f e ^ u t t S 
in bem Körper felbft, benn burct) tangmierige Krantt)eit angegriffene 
ober burct) Kranft)eiten, bie auf 33tutjerfet^ung berut)en, abgeftorbene 
Körper faulen fd)netler, ats oort)er gefunbe, getoattfam getöbtete. 
Die meict)en Zl)dk oerfct)toinben batb burd) bie ^äutniß, mährenb 
bie t)ornigen ©ebilbe unb Knod)en fid) tauge erfmtten, letztere Oer* 
tieren nact) unb nact) it)re ©alterte unb bet)atten nur it)re erbigeu 
33eftanbtt)eite, bat)er baS Kteben foffiter Knoct)en an ber B unge. — 

$arafitifd)e Einniftungen (Sd/marot^ergebitbe), fotoot)t pflanz* 
lid)e atö tt)ierifd)e, befd)teuntgen bie Berftömng. 

33ei ber ^äutniß beS £t)ierförper$ oerbunftet gunäd)ft Baffer, 
ber Stidftoff enttoeid)t uamenttid) in Form oon Ammoniak, ferner 
gelten in Form oon ©afen ab: Bafferftoff, Kot)lenfäure, Sct)toefel*, 
Kot)Ien* unb $t)oSpt)or*Bafferftoff, uub eS bleibt nur eine erbige 
fd)toärglid)e Subftanj, ber § u m u S , p r ü d , oermifd)t mit Säuren, 
Altalien, Erben, Metallen. 

33etrad)ten toir biefe Erfct)einungen nact) bem Ableben be« tt)ie* 
rifd)en Organismus oon bem ®efid)tspmttte aus, baß mir biefeS 
tf)ierifct)e Seben nur ats einen %t)til beS SebenS in bem großen 
Bettganjen annehmen, fo bürfen mir ben £ob beS ti)ierifd)en Kör* 
perS nict)t ats einen toirftid)en abfotuten £ o b , fonbem nur ats ben 
Uebergang p einer anbern Art beS ßebenS uub als Umtoanbtung 
in anbere Formen erkennen. — 
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