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la digestion : j e d i s u n p l a i s i r p a r c e q u e l ' a u t e u r r e n d 

j u s t i c e a u x s a v a n t s f r a n ç a i s C l . B e r n a r d , P a s t e u r , e t c . , 

e t u n d e v o i r , p a r c e q u ' i l e s t u t i l e de f a i r e c o n n a î t r e à 

n o s c o n f r è r e s l a t r a d u c t i o n d ' u n o u v r a g e é c r i t e n l a n g u e 
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s t a l t , c ' e s t u n s a v a n t l a b o r i e u x , t r è s i n i t i é a u x d i f f i c u l t é s 

de l a p a t h o l o g i e i n t e r n e , e t q u i a f a i t u n e é t u d e s p é c i a l e 

des m a l a d i e s des v o i e s d i g e s t i v e s . 

Ce p r e m i e r v o l u m e t r a i t e s u r t o u t d e l a p h y s i o l o g i e 

c h i m i q u e d e l a d i g e s t i o n (le s e c o n d v o l u m e c o m p r e n a n t 

l a p a t h o l o g i e d e l a d i g e s t i o n d o i t p a r a î t r e s o u s p e u ) ; 

o n y t r o u v e d é c r i t s : l a d i g e s t i o n d a n s ses r a p p o r t s avec 

l e s a c t e s n u t r i t i f s , les f e r m e n t s , l a m a s t i c a t i o n , l e s 

g l a n d e s s a l i v a i r e s , l a s a l i v e , l a d é g l u t i t i o n , l ' e s t o m a c 

(suc g a s t r i q u e , p e p t o n e , f e r m e n t l a b , f e r m e n t a t i o n ) 

l es t r o u b l e s d e l a d i g e s t i o n , l e c h y m e , l a b i l e , l e s u c 

p a n c r é a t i q u e , l e s l é s i o n s d u p a n c r é a s , l ' i n t e s t i n e t l e s 

g l a n d e s ; o n y t r o u v e u n r é s u m é d e d i é t é t i q u e , e n f i n l e 
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p r o c é d é d ' E w a l d p o u r e x p l o r e r l e s a l t é r a t i o n s d u c h i -

m i s m e s t o m a c a l . 

D a n s s o n t r a v a i l , E w a l d n ' o u b l i e p a s q u ' i l e s t m é d e c i n , 

a u s s i sa p h y s i o l o g i e se t r o u v e - t - e l l e p a r s e m é e d ' u n t r è s 

g r a n d n o m b r e d ' a p p l i c a t i o n s à l a c l i n i q u e e t à l a 

p a t h o l o g i e . C e t o u v r a g e n ' e s t p o i n t u n e c o m p i l a t i o n , 

c ' e s t u n e x p o s é c l a i r e t s u c c i n c t , l o n g u e m e n t m é d i t é , 

des r e c h e r c h e s p h y s i o l o g i q u e s f a i t e s d a n s ces d e r n i è r e s 

a n n é e s ; g r â c e à ses n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s p e r s o n n e l 

l e s , E w a l d p e u t c r i t i q u e r j u d i c i e u s e m e n t l e s q u e s t i o n s 

c o n t r o v e r s é e s . 

L ' é t u d e des f o n c t i o n s d i g e s t i v e s a, e n e f f e t , s u s c i t é 

d e p u i s 2 0 a n s u n g r a n d n o m b r e d e t r a v a u x d e p r e m i e r 

o r d r e : ce s o n t ces b r i l l a n t e s d é c o u v e r t e s q u i é c l a i r e n t 

d ' u n j o u r n o u v e a u l a p h y s i o l o g i e e t l a p a t h o l o g i e des 

v o i e s d i g e s t i v e s ; l ' a u t e u r l e s e x p o s e a v e c e x a c t i t u d e . 

C e t t e p a t h o l o g i e c o m p r e n d des s y m p t ô m e s , c ' e s t - à -

d i r e des p h é n o m è n e s p e r ç u s p a r l es m a l a d e s , e t de s 

s i g n e s , p h é n o m è n e s p e r ç u s p a r l e m é d e c i n ; i l n ' e s t pa s 

q u e s t i o n d e s y m p t ô m e s d a n s ce l i v r e ; E w a l d s ' e s t s u r 

t o u t o c c u p é d e s s i g n e s f o u r n i s p a r l ' a n a l y s e c h i m i q u e . 

L ' a u t e u r a d m e t , à l ' e x e m p l e d e C l . B e r n a r d , q u e p o u r 

b i e n c o m p r e n d r e l a p a t h o l o g i e d u t u b e d i g e s t i f , i l es t 

i n d i s p e n s a b l e d e c o n n a î t r e l a p h y s i o l o g i e : « M o n b u t , 

d i t - i l , es t d e v o u s f a i r e c o m p r e n d r e l e s t r o u b l e s d e l a 

d i g e s t i o n e x p l i q u é s p a r l ' é t u d e d e l a p h y s i o l o g i e n o r 

m a l e . » C e t o u v r a g e t r a i t e é g a l e m e n t e t d e s q u e s t i o n s 

h i s t o - c h i m i q u e s r e l a t i v e s a u m o d e d e f o n c t i o n n e m e n t 

des c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s , e t de s a c t i o n s n e r v e u s e s s u r 

les a c t e s s é c r é t o i r e s . 

M . E w a l d r a p p o r t e l e s f a i t s , l e s d i s c u t e , e t c o n c l u t 

l o r s q u ' i l l e s a é t u d i é s l u i - m ê m e d ' u n e m a n i è r e s p é c i a l e : 

c ' e s t u n e b o n n e m é t h o d e , n o u s n ' a v o n s q u ' à l ' e n f é l i c i -
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t e r . P a r m i l e s r e c h e r c h e s r é c e n t e s f a i t e s p a r l u i - m ê m e 

o u e n c o l l a b o r a t i o n , n o u s d e v o n s c i t e r l ' é t a t d e l a t e m 

p é r a t u r e d e l ' e s t o m a c , l a p a t h o g é n i e de ses u l c è r e s , 

l ' a l i m e n t a t i o n p a r l e s l a v e m e n t s d e p e p t o n e s e t d ' œ u f s , l e s 

t r a n s f o r m a t i o n s d e l ' a m i d o n , l a m é t h o d e d ' e x p r e s s i o n 

d ' E w a l d p o u r o b t e n i r l e suc g a s t r i q u e , l e d é j e u n e r 

d ' e s s a i , e n f i n s o n t a b l e a u p o u r l ' e x p l o r a t i o n des f o n c 

t i o n s d e l ' e s t o m a c ; d a n s c e t t e m é t h o d e , E w a l d a d m e t 

a v e c r a i s o n l a r è g l e f o n d a m e n t a l e s u i v a n t e : « P o u r 

o b t e n i r des r é s u l t a t s c o m p a r a b l e s , p r a t i q u e z l ' e x a m e n 

a u m o m e n t m ê m e d e l a d i g e s t i o n , e t a p r è s u n e a l i m e n 

t a t i o n t o u j o u r s i d e n t i q u e . » L e m é d e c i n d e B e r l i n a 

é t u d i é l ' é t a t d e l a s é c r é t i o n d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

d a n s l e s d y s p e p s i e s , e t a p u c o n s t a t e r s o n a b s e n c e d a n s 

des cas o ù l e c a n c e r n ' e x i s t a i t p a s ; n o s p r o p r e s r e c h e r 

c h e s p l a i d e n t d a n s l e m ê m e s e n s ; n o u s a v o n s p u 

o b s e r v e r c e t t e a b s e n c e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e chez des 

m a l a d e s a t t e i n t s d ' a f f e c t i o n s d i v e r s e s , p a r e x e m p l e 

d a n s des cas d e d y s p e p s i e c h e z l e s t u b e r c u l e u x , d y s 

p e p s i e c o e x i s t a n t l e p l u s s o u v e n t avec d e s l é s i o n s g a s 

t r i q u e s . 

P o u r a p p r é c i e r l ' é t a t des f o n c t i o n s d i g e s t i v e s , n o t r e 

m é t h o d e est p l u s g é n é r a l e , m a i s r e p o s e s u r l es m ê m e s 

p r i n c i p e s : n o u s é t u d i o n s a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e 

l e s t r o u b l e s d i g e s t i f s e t n u t r i t i f s , l ' a c i d i t é q u i es t m e s u r é e 

p a r l a p h t a l é ï n e , l a d i g e s t i b i l i t é a r t i f i c i e l l e q u i es t 

é v a l u é e e n e m p l o y a n t l a fibrine, l a q u a n t i t é des s u b s 

t a n c e s r é d u c t r i c e s , q u i e s t a p p r é c i é e p a r n o t r e l i q u e u r ; 

l e p o i d s des g r a i s s e s e x p u l s é e s , q u i e s t d o s é d i r e c t e 

m e n t e n m ê m e t e m p s q u e s ' o p è r e l a d i g e s t i o n . N o u s 

e x a m i n o n s l e s u r i n e s a u p o i n t d e v u e des p e p t o n e s , des 

a l b u m i n e s , d e l ' i n d o l , d u p h é n o l , des s u c r e s , des b a c 

t é r i e s , des p t o m a ï n e s , e t c . P e n d a n t c e t t e m ê m e p é r i o d e 
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n o u s f a i s o n s u n e a n a l y s e assez c o m p l i q u é e d u s a n g . 

A v e c ces p r o c é d é s o u d é c o u v r e u n g r a n d n o m b r e de 

t r o u b l e s d i g e s t i f s i n c o n n u s j u s q u ' a l o r s . 

M a i n t e n a n t p a s s o n s à q u e l q u e s p o i n t s f a i b l e s d u 

l i v r e : t o u t d ' a b o r d n o u s a u r i o n s d é s i r é v o i r é t a b l i r 

des l i e n s p l u s n o m b r e u x e n t r e l a p h y s i o l o g i e e t l a 

p a t h o l o g i e ; n o u s e s p é r o n s q u ' E w a l d c o m b l e r a c e t t e 

l a c u n e d a n s s o n s e c o n d v o l u m e . 

A u d é b u t d e s o n t r a v a i l , E w a l d , a d o p t a n t l a d é f i n i 

t i o n d e C l . B e r n a r d , a d m e t q u ' i l e x i s t e u n e d i g e s t i o n 

s u p e r f i c i e l l e e t u n e d i g e s t i o n i n t e r s t i t i e l l e , c e t t e d e r 

n i è r e a y a n t l i e u a u n i v e a u des t i s s u s . A u n p o i n t d e v u e 

é l e v é , c e t t e m a n i è r e d e c o m p r e n d r e l a d i g e s t i o n es t 

l é g i t i m e ; t o u t e f o i s l e m i l i e u ( s a n g , o r g a n i s m e é l é m e n 

t a i r e ) o ù s ' o p è r e n t l e s a c t i o n s c h i m i q u e s , l a n a t u r e de 

ces a c t i v i t é s ( a n a l y s e et s y n t h è s e ) , t o u t e s t d i f f é r e n t d e 

ce q u i se passe d a n s l e t u b e d i g e s t i f . P o u r n o u s l a 

n u t r i t i o n c o m p r e n d u n p r e m i e r a c t e , q u i es t l a d i g e s 

t i o n p r o p r e m e n t d i t e ; u n s e c o n d , q u i se p a s s e d a n s l e s a n g 

( a g e n t m o d i f i c a t e u r des a l i m e n t s ; l e s t r a v a u x de 

H o p p e - S e y l e r , d e N e n c k i , e t b i e n d ' a u t r e s l e d é m o n 

t r e n t s u f f i s a m m e n t ) , u n t r o i s i è m e et u n q u a t r i è m e , q u i se 

f o n t d a n s l a c e l l u l e . L a d i g e s t i o n i n t e s t i n a l e n e c o n s i s t e 

p a s s e u l e m e n t à r e n d r e l e s a l i m e n t s a b s o r b a b l e s , m a i s 

e n c o r e à m o d i f i e r p r o f o n d é m e n t l e u r m o l é c u l e , à l a 

d é d o u b l e r p a r h y d r a t a t i o n ; a v a n t n o t r e t r a v a i l s u r c e 

s u j e t , q u i d a t e d e 1 8 7 3 , B r û c k e a v a i t c o n s t a t é q u e l e s u c 

p a n c r é a t i q u e d o n n a i t n a i s s a n c e à d i v e r s p r o d u i t s : 

l e u c i n e , t y r o s i n e , i n d o l . E n 1 8 7 4 , d a n s l e l a b o r a t o i r e 

d e n o t r e m a î t r e P S c h û t z e n b e r g e r , n o u s a v o n s d é 

m o n t r é q u e l e s u c g a s t r i q u e , l e s u c p a n c r é a t i q u e , l e s u c 

i n t e s t i n a l , p r o d u i s a i e n t l a t y r o s i n e , l a l e u c i n e , l a b u -

t a l a n i n e , l ' a c i d e a m i d o - b u t y r i q u e , l a t y r o l e u c i n e , l a 
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l e u c é i n e , de s g l u c o p r o t é i n e s ( S o c i é t é d e b i o l o g i e ) . 

A l a m ê m e é p o q u e n o u s a v o n s r e n c o n t r é d a n s les 

c e l l u l e s h é p a t i q u e s , m u s c u l a i r e s , e t c . , l ' e x i s t e n c e d e 

f e r m e n t s d i v e r s a g i s s a n t l e s u n s à l a m a n i è r e d ' a g e n t s 

o x y d a n t s o u r é d u c t e u r s , l e s a u t r e s c o m m e a g e n t s d e 

d é d o u b l e m e n t . N o u s d i s i o n s a l o r s : L a v i e n ' e s t q u ' u n e 

s é r i e d e p r o c e s s u s a n a l o g u e s à c e u x d e l a f e r m e n t a t i o n , 

i d é e d ' a i l l e u r s r e n o u v e l é e d e V a n H e l m o n t . A u j o u r d ' h u i 

n o t r e m a n i è r e d e v o i r n ' a p a s v a r i é . 

P a s s o n s à d ' a u t r e s c o n s i d é r a t i o n s : à l a p a g e 1 2 8 , 

E w a l d é c r i t : « P o u r f a i r e u n d i a g n o s t i c e x a c t d ' u n e 

a f f e c t i o n s t o m a c a l e et i n s t i t u e r u n e t h é r a p e u t i q u e 

r a t i o n n e l l e , i l f a u t e x a m i n e r s o i g n e u s e m e n t a u p o i n t 

d e v u e c h i m i q u e l e suc g a s t r i q u e o u l e c o n t e n u s t o m a 

c a l , s u i v a n t c e r t a i n e s m é t h o d e s ; i l f a u t f a i r e u n e x a m e n 

q u a n t i t a t i f e t q u a l i t a t i f d e l ' a c i d e , o b s e r v e r l a d i g e s 

t i o n d e l ' a m i d o n , e t l ' a c t i o n e x e r c é e s u r l es s u b s t a n c e s 

a l b u m i n o ï d e s . C ' e s t f o r t b i e n p e n s é , m a i s t r o p a b s o l u . 

I l n e f a u d r a i t p o i n t a d o p t e r à l a l e t t r e ces p r o p o s i t i o n s , 

e t m e t t r e a u p r e m i e r r a n g l ' e x a m e n c h i m i q u e . D a n s 

l ' é t a t a c t u e l d e l a s c i e n c e , les s i g n e s c l i n i q u e s s o n t l a 

v é r i t a b l e b a s e d u d i a g n o s t i c des a f f e c t i o n s g a s t r o - i n 

t e s t i n a l e s . Je m e p l a i s à a j o u t e r q u e l es s i g n e s f o u r n i s 

p a r l a c h i m i e s o n t u n a d j u v a n t i n d i s p e n s a b l e p o u r c o n 

n a î t r e l ' é t a t d e l a f o n c t i o n d i g e s t i v e ; c ' e s t i n c o n t e s t a b l e , 

e t M . E w a l d a r a i s o n d ' i n s i s t e r s u r l e u r h a u t e v a l e u r ; 

j e c r o i s m ê m e q u e l ' a v e n i r d e l a pathologie digestive e s t 

l à . 

E n r é s u m é , l ' o u v r a g e d ' E w a l d es t u n e x c e l l e n t l i v r e 

q u i r é s u m e l ' é t a t a c t u e l d e l a s c i e n c e a l l e m a n d e s u r l a 

p h y s i o l o g i e c l i n i q u e e t h i s t o l o g i q u e des v o i e s d i g e s t i v e s ; 

t o u t e f o i s j ' a u r a i s v o u l u y v o i r a c c o r d e r u n e p l u s g r a n d e 

p l a c e a u x t r a v a u x f r a n ç a i s t e l s q u e c e u x d e L a b o r d e , d e 
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G . S é e , de B o u c h a r d , d e D u c l a u x , d e V i g n a l e t M a l a s -

sez, de D u j a r d i n - B e a u m e t z , d e B a n v i e r , e t c . . 

M a l g r é ces l é g è r e s c r i t i q u e s d e d é t a i l , n o u s n e s a u 

r i o n s t r o p e n r e c o m m a n d e r l a l e c t u r e a u x m é d e c i n s 

f r a n ç a i s q u i n e v e u l e n t p a s r e s t e r e n a r r i è r e d u p r o g r è s 

s c i e n t i f i q u e . 

Q U I N Q U A U D . 

Paris, 30 août 1887. 



P R É F A C E 

D E L A P R E M I È R E É D I T I O N 

L e t i t r e d e ce l i v r e e n i n d i q u e l ' e s p r i t e t l e b u t . Je 

c è d e à des i n s t a n c e s r é p é t é e s e n o f f r a n t à u n p u b l i c 

p l u s n o m b r e u x l e s l e ç o n s q u e j ' a i p r o f e s s é e s p e n d a n t l e 

d e r n i e r h i v e r . 

L e s r e c h e r c h e s p h y s i o l o g i q u e s s u r l a d i g e s t i o n , p e n 

d a n t ces d e r n i è r e s a n n é e s , n o u s o n t a p p r i s u n e q u a n t i t é 

d e f a i t s n o u v e a u x q u i d e v a i e n t a t t i r e r t o u t e l ' a t t e n t i o n 

d u m é d e c i n , c a r i l s é c l a i r e n t l a p a t h o l o g i e d e l a d i g e s 

t i o n ; ces f a i t s n ' o n t p a s é t é r é u n i s e n c o r e d a n s u n t r a 

v a i l d ' e n s e m b l e . L a s e c o n d e p a r t i e de l ' e x c e l l e n t e c h i m i e 

b i o l o g i q u e d e H o p p e - S e y l e r , « D i g e s t i o n e t r é s o r p t i o n 

des a l i m e n t s » , s ' ad re s se a u x c h i m i s t e s . Ces l e ç o n s s o n t 

s u r t o u t f a i t e s p o u r l e m é d e c i n e t l e c l i n i c i e n ; c e t t e c o n 

s i d é r a t i o n m ' a g u i d é d a n s l e p l a n e t d a n s l ' e x p o s i t i o n 

d u s u j e t . Je m e s u i s e f f o r c é d ' ê t r e a u s s i b r e f q u e p o s 

s i b l e , d ' é v i t e r l e s r é p é t i t i o n s e t l e s l o n g u e u r s o r a t o i r e s . 

P e n d a n t l e s d e r n i e r s t e m p s , j ' a i r é p é t é u n e g r a n d e 
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p a r t i e des e x p é r i e n c e s ; m a i s j e n ' a i i n s i s t é , d a n s ces 

l e ç o n s , q u e s u r l e s q u e s t i o n s c o n t r o v e r s é e s , l o r s q u ' i l 

f a l l a i t d o n n e r m o n a v i s p e r s o n n e l , o u c o n f i r m e r , p a r 

des r é s u l t a t s c o n c o r d a n t s , des f a i t s i n s u f f i s a m m e n t 

é t a b l i s . 

C. A . E W A L D . 



P R É F A C E 

D E L A D E U X I È M E É D I T I O N 

L e p u b l i c m é d i c a l a f a v o r a b l e m e n t a c c u e i l l i l a p r e 

m i è r e é d i t i o n d e ces l e ç o n s , q u i o n t é t é t r a d u i t e s e n 

p l u s i e u r s l a n g u e s , e t j ' a i r e v u m o i - m ê m e u n e t r a d u c 

t i o n a n g l a i s e . L a r a i s o n de c e t a c c u e i l m e p a r a i t ê t r e 

q u e ce t r a v a i l n ' e s t p a s u n e c o m p i l a t i o n r a p i d e , m a i s 

q u ' i l es t l e r é s u l t a t d ' u n e l o n g u e e x p é r i e n c e , e t q u e 

l ' a l l u r e v i v e d ' u n e l e ç o n o r a l e l u i a é t é c o n s e r v é e . D e 

c e t t e s e c o n d e é d i t i o n , j e p u i s d i r e a u s s i q u ' e l l e a é t é 

s o i g n e u s e m e n t p r é p a r é e , e t j ' e s p è r e n ' a v o i r r i e n o u b l i é 

d ' e s s e n t i e l p a r m i l es n o m b r e u x t r a v a u x d e ces d e r 

n i è r e s a n n é e s . U n c o u p d ' œ i l j e t é s u r c e t t e n o u v e l l e 

é d i t i o n , q u i , m a l g r é m a r e c h e r c h e de l a c o n c i s i o n , es t 

l e d o u b l e de l a p r e m i è r e , s u f f i t à v o u s m o n t r e r q u e l s 

r e m a r q u a b l e s r é s u l t a t s o n t r é c o m p e n s é les e f f o r t s d e 

t a n t de p h y s i o l o g i s t e s é m i n e n t s . 

L e c l i n i c i e n n e se p l a i n d r a p a s d e ces a d d i t i o n s , c a r 

d a n s l e m o n d e m é d i c a l o n se c o n v a i n c c h a q u e j o u r 
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d a v a n t a g e q u e s e u l e l a p h y s i o l o g i e c o n d u i t à l a c o n n a i s 

s a n c e d e l a p a t h o l o g i e . E t , d a n s ce s e n s , i l f a u t c o n s i 

d é r e r ces l e ç o n s c o m m e u n e s o r t e d e j a l o n . E l l e s s o n t , 

p o u r m o i , u n e p r e m i è r e p a r t i e , p h y s i o l o g i q u e , d ' u n e 

c l i n i q u e des m a l a d i e s d e l a d i g e s t i o n ; j ' a i d é j à a m a s s é 

p o u r l a d e u x i è m e p a r t i e , p o u r l a p a t h o l o g i e , u n g r a n d 

n o m b r e d e m a t é r i a u x ; m a i s c e t t e é t u d e d o i t ê t r e e n 

c o r e a p p r o f o n d i e . 

P u i s s e c e t t e d e u x i è m e é d i t i o n o b t e n i r l a f a v e u r des 

c l i n i c i e n s à q u i e l l e es t c o n s a c r é e ! 

Berlin, 24 décembre 1885. 

C. A . E W A L D . 



L E Ç O N S C L I N I Q U E S 

SUR LA 

PATHOLOGIE DE LA DIGESTION 

P R E M I È R E L E G O N 
* 

L a d i g e s t i o n . — L e s f e r m e n t s . 

M E S S I E U R S , 

P o u r c o m p r e n d r e n e t t e m e n t l a p a t h o l o g i e de l a d i g e s t i o n , 

p o u r i n s t i t u e r u n t r a i t e m e n t f r u c t u e u x e t r a t i o n n e l , i l es t 

n é c e s s a i r e , p l u s q u e dans t o u t a u t r e s u j e t , de c o n n a î t r e l a 

p h y s i o l o g i e d ' une f a ç o n p r é c i s e . O n p e u t c o m p a r e r l a d i g e s 

t i o n a u m é c a n i s m e c o m p l i q u é d ' une m o n t r e : s i l a m a r c h e 

de ce t t e m o n t r e est t r o u b l é e , les a i g u i l l e s l ' i n d i q u e n t c l a i 

r e m e n t ; m a i s l a cause d u t r o u b l e es t d i f f i c i l e à d é c o u v r i r , 

c a r les r o u e s s o n t n o m b r e u s e s e t c a c h é e s . A i n s i , p o u r c o m 

p r e n d r e l a p a t h o l o g i e , i l f a u t a b s o l u m e n t c o n n a î t r e les 

p r o c e s s u s m u l t i p l e s q u i , chez l ' h o m m e b i e n p o r t a n t , r e n 

d e n t les a l i m e n t s a s s i m i l a b l e s . 

Ce t te n é c e s s i t é m é r i t e à p e i n e d ' ê t r e s i g n a l é e , t a n t e l l e 

es t é v i d e n t e ; i l s e r a i t a b s u r d e d ' a t t r i b u e r l e d é r a n g e m e n t 
i 
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de la m o n t r e à l a m a r c h e des a i g u i l l e s , e t de v o u l o i r les 

r é g l e r , au l i e u d ' e x a m i n e r a t t e n t i v e m e n t le m é c a n i s m e , e t 

d ' y c h e r c h e r l a cause d u t r o u b l e o b s e r v é . Si l ' o n s 'en t e n a i t 

à l ' e x t é r i e u r , o n ne f e r a i t q u e t â t o n n e r sans r é s u l t a t . 

D e p u i s v i n g t ans , l a p h y s i o l o g i e de l a d i g e s t i o n s 'est 

d é v e l o p p é e p l u s q u e t o u t e a u t r e p a r t i e de l a s c i e n c e ; o n a 

f a i t t a n t de r e c h e r c h e s n o u v e l l e s e t t a n t de b r i l l a n t e s d é c o u 

v e r t e s , q u e l a s o m m e de n o s c o n n a i s s a n c e s a é t é d o u b l é e 

e t t r i p l é e d e p u i s ce t t e é p o q u e . 

L a p h y s i o l o g i e et l ' h i s t o l o g i e n o u s o n t f a i t c o n n a î t r e 

c e r t a i n s p r o c e s s u s dans l e u r s d é t a i l s e t l e u r s p a r t i c u l a r i t é s , 

e t l e s d é c o u v e r t e s c h i m i q u e s n o u s o n t e n r i c h i s de v u e s 

g é n é r a l e s : n o t r e h o r i z o n s 'est t r o u v é é l a r g i , b e a u c o u p de 

l a c u n e s o n t é t é c o m b l é e s , e t l e c o u r a n t de n o s é t u d e s a 

p r i s u n e n o u v e l l e d i r e c t i o n . L e s t r a v a u x c l a s s i q u e s de 

M i l l i e r , T i e d e m a n n , G m é l i n , B e c q u e r e l , L e u r e t , C l . B e r n a r d , 

B l o n d l o t , D o n d e r s , F r e r i c h s , B i d d e r e t S c h m i d t , é t a i e n t , i l 

y a e n v i r o n v i n g t ans , l a base de v o s é t u d e s ; i l s s o n t r e s t é s 

c o m m e des j a l o n s , e t c o m m e l ' e x p r e s s i o n c o m p l è t e de l ' é t a t 

de l a s c i ence à ce t t e é p o q u e . M a i s l a r é c o l t e de f a i t s n o u 

v e a u x et de n o u v e l l e s i d é e s a é t é d e p u i s s i a b o n d a n t e , q u e 

t o u t m é d e c i n q u i v e u t se t e n i r a u c o u r a n t de l a s c i e n c e 

d o i t en f a i r e u n e é t u d e s p é c i a l e . L a d i f f i c u l t é r é s i d e d a n s 

l ' é t e n d u e de l a b i b l i o g r a p h i e ; i l a p a r u des c e n t a i n e s de m o 

n o g r a p h i e s , de r e v u e s , de c o m p t e s r e n d u s de s o c i é t é s , e t c . 

Je t i e n s d o n c à v o u s d o n n e r u n e v u e d ' e n s e m b l e s u r n o s 

conna i s sances a c t u e l l e s : m o n b u t es t de v o u s f a i r e c o m 

p r e n d r e les troubles de la digestion, expliqués par l'étude 

de la physiologie normale. Dans l es c o n s i d é r a t i o n s s u i 

v a n t e s , j e f e r a i r e s s o r t i r les f a i t s c o n n u s , q u i s e r o n t l ' é c h a 

f a u d a g e de l ' é d i f i c e q u e n o u s v o u l o n s c o n s t r u i r e . A u t a n t 

q u e p o s s i b l e , j e l a i s s e r a i p a r l e r l e s f a i t s ; j e t r a c e r a i l e s 

g r a n d e s l i g n e s de l ' e x p é r i m e n t a t i o n e t j e ne d o n n e r a i des 
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m é t h o d e s c h i m i q u e s e t d e s f o r m u l e s q u e l e s t r i c t n é c e s s a i r e . 

C e p e n d a n t , v o u s p e r m e t t r e z a u c l i n i c i e n q u e l q u e s a p e r ç u s 

p r a t i q u e s , s u r t o u t en ce q u i c o n c e r n e l a t h é r a p e u t i q u e . 

Ce t te m é t h o d e a u r a l ' a v a n t a g e de n o u s f a i r e c o n n a î t r e 

l ' a c q u i s s c i e n t i f i q u e e t en m ê m e t e m p s de n o u s m o n t r e r les 

n o m b r e u x d é s i d é r a t a de l a s c i e n c e . Cet te d e r n i è r e c o n s t a 

t a t i o n es t u t i l e a u s s i , c a r e l l e es t l e p r e m i e r e f f o r t p o u r 

a t t e i n d r e ce q u i n o u s m a n q u e . 

E t m a i n t e n a n t , q u e d o i t - o n c o m p r e n d r e p a r digestion? 

Chez l e s ê t r e s v i v a n t s a p p a r t e n a n t a u r è g n e a n i m a l , ce m o t 

d é s i g n e l ' e n s e m b l e des p h é n o m è n e s q u i r e n d e n t les a l i 

m e n t s p r o p r e s à ê t r e a b s o r b é s p a r l e s y s t è m e v a s c u l a i r e , 

p o u r ê t r e e n s u i t e u t i l i s é s dans l ' é c o n o m i e . L e s p l a n t e s ne 

d i g è r e n t pas , e l l e s n ' o n t pas , à p r o p r e m e n t p a r l e r , d ' o r 

ganes d i g e s t i f s . I l s e m b l e q u e ce p h é n o m è n e b i o l o g i q u e 

f o n d a m e n t a l p u i s s e s é p a r e r n e t t e m e n t les d e u x r è g n e s , 

d o n t l a l i m i t e ne p e u t ê t r e t r a c é e p a r l a m o r p h o l o g i e . Si 

c e p e n d a n t o n e n v i s a g e l a d i g e s t i o n à u n p o i n t de v u e g é n é 

r a l ( c o m m e l ' a f a i t C l . B e r n a r d dans u n t r a i t é r e m p l i 

d ' a p e r ç u s i n g é n i e u x ) , o n p e u t d i r e q u ' i l n ' e x i s t e pas n o n 

p l u s i c i de d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e e n t r e les a n i m a u x et les 

p l a n t e s , e t q u e , dans les d e u x r è g n e s , o n r e t r o u v e l a 

m ê m e l o i . 

I l ne f a u t pas c o n s i d é r e r l a ' d i g e s t i o n s e u l e m e n t c o m m e 

u n p h é n o m è n e se pa s san t à l a s u r f a c e d u t u b e d i g e s t i f des 

a n i m a u x ; n o t r e c o n c e p t i o n d o i t ê t r e p l u s l a r g e : c 'es t l ' e n 

s e m b l e des p r o c e s s u s q u i t r a n s f o r m e n t l es a l i m e n t s en 

subs t ances n u t r i t i v e s a s s i m i l a b l e s p a r l a c e l l u l e . I l y a d o n c 

d e u x d i g e s t i o n s , l ' u n e superficielle, l ' a u t r e interstitielle ; 

t o u t e s d e u x e x i s t e n t , dans u n e p r o p o r t i o n d i f f é r e n t e , chez 

l e s p l a n t e s e t chez l es a n i m a u x . 

L a digestion superficielle, q u i se f a i t à l a s u r f a c e des 

o r g a n e s , o u m i e u x de l ' o r g a n i s m e , es t ce q u o n e n t e n d o r -
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d i n a i r e m e n t p a r d i g e s t i o n chez les a n i m a u x . L e u r t u b e 

d i g e s t i f n 'es t en s o m m e q u une i n v a g i n a t i o n de l ' e n v e l o p p e 

e x t é r i e u r e , d o n t r é p i t h é l i u m se c o n t i n u e s u r l a m u q u e u s e 

d i g e s t i v e , en se m o d i f i a n t p r o g r e s s i v e m e n t ; i l r e p r é s e n t e 

u n c a n a l o u v e r t à ses d e u x e x t r é m i t é s , dans l e q u e l a b o u 

t i s s e n t les c o n d u i t s e x c r é t e u r s des g l a n d e s . L a t r a n s f o r 

m a t i o n des a l i m e n t s dans l ' e s t o m a c et l ' i n t e s t i n p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é e c o m m e u n ac te s u p e r f i c i e l , se p a s s a n t , p o u r a i n s i 

d i r e , s u r l a s u r f a c e e x t é r i e u r e d u c o r p s . Chez les p l a n t e s , o n 

c o n s t a t e auss i l a d i g e s t i o n s u p e r f i c i e l l e , m a i s d ' u n e f a ç o n 

m o i n s n e t t e . P o u r les p l a n t e s sans c h l o r o p h y l l e ce t t e d i g e s 

t i o n d o i t ê t r e l a p l u s i m p o r t a n t e e t d o i t c o n s t i t u e r l a c o n d i 

t i o n p r e m i è r e de l a v i e . Une c e l l u l e de l e v û r e , p a r e x e m p l e , 

a b e s o i n , p o u r se n o u r r i r , d ' u n e s o l u t i o n de s u c r e i n t e r v e r t i , 

m é l a n g e de g l u c o s e e t de l é v u l o s e ; e l l e ne p e u t pas se 

d é v e l o p p e r dans u n e s o l u t i o n p u r e de s u c r e de c a n n e : 

m a i s e l l e a c q u i e r t l a p r o p r i é t é r e m a r q u a b l e de t r a n s f o r m e r 

le s u c r e de canne de ce t t e s o l u t i o n en s u c r e i n t e r v e r t i ; 

e l l e a c c o m p l i t a i n s i u n e d i g e s t i o n s u p e r f i c i e l l e q u i , se p r o 

d u i s a n t à l ' a i d e d ' u n f e r m e n t , es t a n a l o g u e à c e r t a i n s p r o 

cessus d i g e s t i f s de l ' o r g a n i s m e a n i m a l . I l en es t de m ê m e 

chez les p l a n t e s les p l u s é l e v é e s . 

L e s be l l e s r e c h e r c h e s de D a r w i n n o u s o n t b i e n f a i t 

c o n n a î t r e les p l a n t e s d i t e s i n s e c t i v o r e s , l a Dr osera rotun-

difolia e t l a Dionoœa muscipula. L e u r s f e u i l l e s s é c r è t e n t u n 

l i q u i d e ac ide p a r t i c u l i e r q u i fluidifie l e s i n s e c t e s r e t e n u s 

p a r les p o i l s de l a f e u i l l e , o u l es p a r c e l l e s a l b u m i n o ï d e s 

p l a c é e s s u r e l l e , e t q u i les r e n d a b s o r b a b l e s p a r l es v a i s 

seaux . L a d i g e s t i o n est d o n c chez e l l e s t o u t à f a i t a n a l o g u e 

à ce l l e des a n i m a u x i n f é r i e u r s ; chez les a m i b e s , p a r 

e x e m p l e , t o u s les p o i n t s de l a s u r f a c e e x t é r i e u r e p e u v e n t , 

en s ' i n v a g i n a n t , s e r v i r d ' e s t o m a c , e t r e c e v o i r l a n o u r r i 

t u r e . 
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I l es t d o n c c e r t a i n q u e , s i l ' o n v o i t se p r o d u i r e chez u n 

p e t i t n o m b r e d é p l a n t e s des f o r m e s de d i g e s t i o n s u p e r f i c i e l l e , 

c e l l e - c i ne d o i t p l u s ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e a p p a r t e n a n t 

e x c l u s i v e m e n t a u r è g n e a n i m a l . L a d i g e s t i o n i n t e r s t i t i e l l e 

ne l u i es t pas n o n p l u s p a r t i c u l i è r e ; e l l e es t m ê m e p l u s 

a p p a r e n t e q u e l ' a u t r e chez les v é g é t a u x . L e s p l a n t e s e t les 

a n i m a u x e m m a g a s i n e n t dans l e u r s c e l l u l e s l es é l é m e n t s 

n u t r i t i f s , d o n t i l s p e u v e n t v i v r e p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s , 

q u a n d les a l i m e n t s l e u r s o n t s u p p r i m é s . L e s é l é m e n t s n u 

t r i t i f s i n s o l u b l e s d o i v e n t s u b i r l ' a c t i o n des f e r m e n t s p o u r 

d e v e n i r s o l u b l e s e t a b s o r b a b l e s . C 'est u n e d i g e s t i o n d i f f é 

r e n t e de l a p r e m i è r e en ce q u ' e l l e ne s ' e f f e c t u e pas dans 

des o r g a n e s s p é c i a u x , m a i s dans c h a q u e c e l l u l e de l ' o r g a 

n i s m e ; e t q u e l l e v e r s e ses p r o d u i t s dans l e c o u r a n t v a s c u -

l a i r e i n t e r s t i t i e l . A u s s i , C l . B e r n a r d l ' a - t - i l n o m m é e diges

tion interstitielle. E l l e j o u e t r è s p r o b a b l e m e n t l e p r i n c i p a l 

r ô l e p o u r les h y d r o - c a r b o n é s , . les a l b u m i n o ï d e s e t l e s 

g r a i s s e s , m a i s n o u s n ' a v o n s de conna i s sances e x a c t e s q u e 

s u r les h y d r o - c a r b o n é s . E l l e es t t r è s d é v e l o p p é e dans les 

p l a n t e s , q u i , p e n d a n t c e r t a i n e s é p o q u e s de l e u r v i e , p e u v e n t 

u t i l i s e r l e u r r é s e r v e a l i m e n t a i r e , m a i s e l l e e x i s t e a u s s i chez 

les a n i m a u x . L a t r a n s f o r m a t i o n e n s u c r e s o l u b l e de l ' a m i 

d o n i n s o l u b l e c o n t e n u dans les t u b e r c u l e s a u m o m e n t de 

l a g e r m i n a t i o n c o m m e l a t r a n s f o r m a t i o n e n s u c r e d u g l y -

c o g è n e c o n t e n u dans les c e l l u l e s h é p a t i q u e s ( g l y c o g è n e q u i , 

o n l e sa i t , d i s p a r a î t chez l ' a n i m a l à j e u n ) s o n t p r o d u i t s p a r 

des f e r m e n t s . Cet te a c t i o n des f e r m e n t s p e u t ê t r e c o n s i 

d é r é e c o m m e u n e s o r t e de d i g e s t i o n , c a r e l le m o d i f i e l e s 

m a t é r i a u x n u t r i t i f s q u e l a c e l l u l e c o n t i e n t sans les u t i l i s e r , e t 

les r e n d a s s i m i l a b l e s . N o u s m a n q u o n s de d o n n é e s p r é c i s e s 

s u r l a d i g e s t i o n i n t e r s t i t i e l l e des a l b u m i n o ï d e s e t des g r a i s 

ses ; d a n s l ' é t a t a c t u e l de l a s c i ence , n o u s n ' a v o n s p o u r 

n o u s é c l a i r e r q u e l a t h é o r i e de H o f m e i s t e r , q u i a d m e t i c i 
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des p r o c e s s u s a n a l o g u e s à l a d i g e s t i o n i n t e r s t i t i e l l e des 

m a t i è r e s f é c u l e n t e s ; ce t a u t e u r p r é t e n d q u e les p e p t o n e s 

a b s o r b é e s s o n t c h a n g é e s de n o u v e a u e n a l b u m i n e s d a n s les 

c e l l u l e s d u t i s s u a d é n o ï d e de l a m u q u e u s e i n t e s t i n a l e . M a i s , 

d ' a p r è s c e r t a i n s f a i t s , o n p e u t c r o i r e , i c i e n c o r e , à u n 

d é d o u b l e m e n t p a r des f e r m e n t s , e t à une t r a n s f o r m a t i o n 

i n t r a - c e l l u l a i r e , q u i r e n d e n t les m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s 

d é f i n i t i v e m e n t a s s i m i l a b l e s . 

Ces d o n n é e s , M e s s i e u r s , s u f f i s e n t p o u r v o u s m o n t r e r l a 

s i g n i f i c a t i o n g é n é r a l e d u m o t digestion e t v o u s c o n v a i n c r e 

que n i l a b i o l o g i e n i l a m o r p h o l o g i e ne p e u v e n t d é l i m i t e r 

les d e u x r è g n e s . J ' a i v o u l u a p p u y e r s u r l a g é n é r a l i s a t i o n e t 

l a g r a n d e i m p o r t a n c e de ces p r o c e s s u s q u i , m o d i f i a n t l e s 

a l i m e n t s o r g a n i q u e s , les r e n d e n t a s s i m i l a b l e s p a r l a c e l l u l e , 

e t m o n t r e r q u ' i l s a f f e c t e n t p a r t o u t u n t y p e u n i q u e . 

E n s o m m e , ce s o n t t o u j o u r s des ferments q u e l a n a t u r e 

e m p l o i e p o u r l a d i g e s t i o n ; e t p o u r c o n n a î t r e c e l l e - c i , i l 

f a u t é t u d i e r d ' une m a n i è r e c l a i r e e t p r é c i s e l ' a c t i o n des 

f e r m e n t s . 

L a d i g e s t i o n , à v r a i d i r e , c o m p r e n d a u t r e c h o s e q u e l a 

p r é h e n s i o n e t les m o d i f i c a t i o n s des seu les s u b s t a n c e s 

o r g a n i q u e s . L e s a l i m e n t s se c o m p o s e n t de s u b s t a n c e s o r g a 

n i q u e s e t i n o r g a n i q u e s . N o u s c o n s a c r e r o n s s e u l e m e n t q u e l 

ques l i g n e s a u x s u b s t a n c e s i n o r g a n i q u e s , q u i s o n t d ' u n i n 

t é r ê t s e c o n d a i r e au p o i n t de v u e d e . l a d i g e s t i o n dans 

l ' é c o n o m i e a n i m a l e . 

L e s substances inorganiques e x i s t e n t dans les a l i m e n t s 

sous f o r m e d ' e au e t de se ls . 

Veau, d o n t o n n é g l i g e b i e n s o u v e n t l ' i m p o r t a n c e , e x i s t e 

c e p e n d a n t dans n o s t i s s u s dans l a p r o p o r t i o n de 80 p . 1 0 0 . 

E l l e f a c i l i t e les é c h a n g e s e n t r e l e c o n t e n u i n t e s t i n a l e t 

le s y s t è m e v a s c u l a i r e , en d i s s o l v a n t l e s s u b s t a n c e s l e s 

p l u s , d i v e r s e s ; sans p a r l e r de ce l a , j e d i r a i q u e , d a n s 
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ces d e r n i e r s t e m p s , o n a f a i t r e s s o r t i r s o n r ô l e c o n s i d é r a b l e 

dans l e s f e r m e n t a t i o n s ; e l l e s ne s o n t p o s s i b l e s , à p e u 

d ' e x c e p t i o n s p r è s , q u ' e n p r é s e n c e de l ' e a u , q u i , s u i v a n t 

l ' a n c i e n a p h o r i s m e : corpora non agunt nisi soluta, s e r t 

d ' i n t e r m é d i a i r e e n t r e l e f e r m e n t e t l a subs t ance q u i f e r 

m e n t e r a . A u s s i r e v i e n d r o n s - n o u s s o u v e n t s u r s o n i m p o r 

t ance dans l a d i g e s t i o n . 

L e s sels s ' é c h a n g e n t d ' a p r è s l a l o i des a f f i n i t é s , m a i s 

sans s u b i r de m o d i f i c a t i o n s . S ' i ls s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u 

e t d i f f u s i b l e s à t r a v e r s des m e m b r a n e s a n i m a l e s , i l s s o n t 

r é s o r b é s e t u t i l i s é s dans l ' o r g a n i s m e q u i en é l i m i n e l ' e x c è s 

dans l es d i f f é r e n t e s s é c r é t i o n s . S ' i ls s o n t i n s o l u b l e s , i l s 

t r a v e r s e n t l e t u b e d i g e s t i f e t s o n t r e j e t é s avec l e s e x c r é 

m e n t s . S ' i ls r e s t e n t dans l ' i n t e s t i n , i l s p e u v e n t d é t e r m i n e r 

des t r o u b l e s m é c a n i q u e s q u i p e u v e n t a v o i r des c o n s é 

q u e n c e s s é r i e u s e s . A i n s i l e s u l f a t e de m a g n é s i e , d i f f i c i 

l e m e n t s o l u b l e , f o r m e s o u v e n t l e n o y a u de c o p r o l i t h e s -

E n ce q u i c o n c e r n e les substances organiques, n o u s e n 

c o n n a i s s o n s trois ou mieux quatre types principaux, q u i , 

p a r les c o m b i n a i s o n s les p l u s v a r i é e s , c o m p o s e n t l a f o u l e 

de n o s a l i m e n t s . I l f a u t y a j o u t e r c e r t a i n s ac ides o r g a 

n i q u e s , p a r e x e m p l e l ' a c i d e t a r t r i q u e , m a l i q u e , l a c t i q u e , 

b u t y r i q u e , q u i s ' a b s o r b e n t d i r e c t e m e n t e t se c o m p o r t e n t , 

p a r c o n s é q u e n t , c o m m e les c o r p s i n o r g a n i q u e s . Ces q u a t r e 

t y p e s s o n t , o n l e sa i t , les a l b u m i n o ï d e s , l e s m u c i l a g e s , l e s 

h y d r a t e s de c a r b o n e e t l e s g r a i s s e s . Que ce s o i e n t des f i b r e s 

m u s c u l a i r e s , de l a c a s é i n e , des c a r t i l a g e s o u des t e n d o n s 

b o u i l l i s , de l a f a r i n e o u d u s u c r e , d u b e u r r e o u d u l a r d , 

q u ' i l s s o i e n t i n t r o d u i t s sous n ' i m p o r t e q u e l l e f o r m e dans l e 

t u b e d i g e s t i f , i l s ne s o n t pas , à p e u d ' e x c e p t i o n s p r è s , 

a s s i m i l a b l e s c o m m e t e l s ; la fonction principale de la diges

tion sera de les modifier pour les rendre absorbables. L e 

m o y e n p a r e x c e l l e n c e p o u r ce b u t es t Vaction des ferments. 
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C 'es t s e u l e m e n t a p r è s ce t t e a c t i o n q u e l ' a m i d o n , l ' a l b u 

m i n e e t l a g r a i s s e , p e u v e n t p a s s e r de l ' i n t e s t i n d a n s l e s 

v a i s s e a u x c h a r g é s de l ' a b s o r p t i o n . Sans f e r m e n t , l ' a l i m e n 

t a t i o n e t l a v i e s e r a i e n t i m p o s s i b l e s . L a i s s e z - m o i v o u s 

e x p o s e r b r i è v e m e n t Xétude des ferments e t l e r ô l e q u ' o n 

l e u r a t t r i b u e , de n o s j o u r s , dans l ' o r g a n i s m e a n i m a l . Cet te 

q u e s t i o n p r é s e n t e u n i n t é r ê t g é n é r a l q u i ne se l i m i t e pas à 

l a d i g e s t i o n s e u l e m e n t ; e l l e se l i e , s u i v a n t les o p i n i o n s de 

H o p p e - S e y l e r , N e n c k i , e t c . , à ce l l e des oxydations orga

niques. 

L a v o i s i e r e t L a p l a c e , dans l e u r s g r a n d e s d é c o u v e r t e s , 

o n t e x p l i q u é l a c h a l e u r a n i m a l e p a r u n e c o m b u s t i o n ; l ' a n i 

m a l é m e t t r a i t a u t a n t de c h a l e u r q u e p e u t e n p r o d u i r e l a 

c o m b u s t i o n d u c a r b o n e q u i e x i s t e dans l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e x h a l é . M a g n u s a l o c a l i s é c e t t e o x y d a t i o n d a n s l e s y s t è m e 

v a s c u l a i r e , a p r è s a v o i r c o n s t a t é l a r i c h e s s e d i f f é r e n t e d u 

s a n g v e i n e u x e t a r t é r i e l en a c i d e c a r b o n i q u e e t e n o x y g è n e ; 

a p r è s ces r e c h e r c h e s , o n s 'est a r r ê t é à ce t t e c r o y a n c e que 

l ' o x y g è n e , a b s o r b é p a r l es p o u m o n s , v a b r û l e r l e s é l é 

m e n t s c a r b o n é s d u s a n g . P a r ce p r o c e s s u s , i l d o i t se p r o 

d u i r e , en d e r n i e r r e s s o r t , de l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t de l ' e a u , 

o u b i e n les s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s p e r d e n t u n e p a r t i e de 

l e u r c a r b o n e ; l e s p r o d u i t s de ce t t e m é t a m o r p h o s e s o i -

d i s a n t r é g r e s s i v e s o n t l ' a c i d e u r i q u e e t l ' u r é e . Ce t te o p i 

n i o n s e m b l a i t s i b i e n f o n d é e e t é t a i t s i b i e n a c c r é d i t é e , 

q u e L i e b i g e x p l i q u a i t l ' a c c r o i s s e m e n t des c o m b u s t i o n s p a r 

c e l u i de l a r e s p i r a t i o n e t l a q u a n t i t é p l u s g r a n d e d ' o x y g è n e 

i n s p i r é e ; l a p l u p a r t des p h y s i o l o g i s t e s e t des m é d e c i n s 

c o m p a r a i e n t les p o u m o n s à u n « s o u f f l e t de f o r g e » , d o n t 

l e s o u f f l e p l u s p u i s s a n t r e n d l a c o m b u s t i o n d u c h a r b o n 

p l u s a c t i v e . Dans ces d e r n i e r s t e m p s s e u l e m e n t o n a r é a g i 

c o n t r e ce t t e o p i n i o n u n i v e r s e l l e m e n t a c c e p t é e d e p u i s de 

l o n g u e s a n n é e s . P f l u g e r e t s o n é c o l e o n t i n t r o d u i t u n e 
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n o u v e l l e d o n n é e . I l s o n t c o n s t a t é q u e l a c e l l u l e , d ' a p r è s 

l e b e s o i n e t d ' a p r è s s o n a c t i v i t é p r o p r e , j o u e u n r ô l e dans 

ces p h é n o m è n e s , i n d é p e n d a m m e n t de l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

q u e l e s a n g l u i a p p o r t e , c o m m e le m o u l i n , s u i v a n t les 

b e s o i n s , r e ç o i t d u r u i s s e a u u n e q u a n t i t é d ' e au p l u s o u 

m o i n s g r a n d e . Car l a t e n s i o n gazeuse dans les c e l l u l e s , 

c ' e s t - à - d i r e l a p r o d u c t i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e p a r l ' o x y d a 

t i o n , es t i n d é p e n d a n t e de l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e d u s a n g ; 

e l l e a u g m e n t e s u i v a n t l ' a c t i v i t é c e l l u l a i r e , e t , dans c e r 

t a i n e s c o n d i t i o n s d ' h y p e r a c t i v i t é , e l l e a t t e i n t s o n m a x i m u m , 

c o m m e j e l ' a i d é m o n t r é p o u r l a fièvre. Dans ces cas , l e s 

p o u m o n s p r e n n e n t u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

( C o l a s a n t i ) , m a i s c 'es t l a c o n s é q u e n c e e t n o n l a cause de l a 

f i è v r e . L e r é g u l a t e u r de l a c o m b u s t i o n est d o n c l a c e l l u l e ; 

l e r é s u l t a t de ses m a n i f e s t a t i o n s v i t a l e s d é p e n d de l ' é t a t 

d u p r o t o p l a s m a . R é c e m m e n t , dans u n t r a v a i l f o r t i n t é r e s 

s an t s u r l e b e s o i n d ' o x y g è n e dans l ' o r g a n i s m e , E h r l i c h a 

c h e r c h é à d é c r i r e le m é c a n i s m e a u t o m a t i q u e de ce f o n c 

t i o n n e m e n t . 

M a i s en d e h o r s de ces c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s , des 

f a i t s c h i m i q u e s c o n n u s r e n d e n t i n s u f f i s a n t e l ' o p i n i o n q u ' i l 

se p r o d u i t s e u l e m e n t des p h é n o m è n e s d ' o x y d a t i o n dans le 

s a n g e t l e s t i s s u s . 

1° L e s a l b u m i n o ï d e s e t les g r a i s s e s dans les c o n d i t i o n s 

p h y s i o l o g i q u e s de l a c i r c u l a t i o n ne s o n t pas a t t a q u é s p a r 

l ' o x y g è n e a t m o s p h é r i q u e . L ' o z o n e s e u l p o u r r a i t l e f a i r e et 

i l n ' a pas é t é t r o u v é dans l e s ang , a i n s i q u e P f l û g e r l ' a 

d é m o n t r é de l a f a ç o n l a p l u s c o n v a i n c a n t e . Si l ' o n r e c u e i l l e 

l ' o x y g è n e d u s a n g dans l e v i d e b a r o m é t r i q u e , p u i s dans 

des t u b e s d ' a b s o r p t i o n o ù se t r o u v e d u p a p i e r de g a ï a c , 

o n n ' o b s e r v e pas l a c o l o r a t i o n b l e u e de l ' o z o n e , c o m m e j e 

m ' e n su i s a s s u r é avec P o k r o w s k y . D ' a p r è s les r e c h e r c h e s 

de R a j e w s k y , l e f r o t t e m e n t d u s a n g s u r l es p a r o i s d u c a -
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p i l l a i r e ne p e u t f o r m e r de l ' o z o n e c o m m e o n a u r a i t p u le 

c r o i r e d ' a p r è s c e r t a i n s a u t r e s f a i t s . L ' o x y g è n e c i r c u l e 

dans le s a n g sous f o r m e d ' o x y h é m o g l o b i n e ; b i e n q u e ce 

c o r p s se d é d o u b l e t r è s f a c i l e m e n t en a b a n d o n n a n t s o n 

o x y g è n e a u x l i q u i d e s q u i en s o n t d é p o u r v u s , c e p e n d a n t 

les o x y d a t i o n s de l ' é c o n o m i e ne p e u v e n t p a s , d ' a p r è s 

H o p p e - S e y l e r , ê t r e p r o d u i t e s p a r u n e s o l u t i o n d ' o x y h é m o 

g l o b i n e . 

2° L e r a p p o r t de l ' o x y g è n e a b s o r b é avec l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e e x h a l é ( ^ ) n ' e s t pas t o u j o u r s le m ê m e , c o m m e V o i t 

l ' a v u chez le c h i e n , m ê m e avec des c o n d i t i o n s e x t é r i e u r e s 

a n a l o g u e s e t q u i d e v r a i e n t d o n n e r des c h i f f r e s i d e n t i q u e s 

d ' a p r è s ce que n o u s s avons de l a c o m b u s t i o n . Ce r a p p o r t 

est s u j e t à de s i g r a n d e s v a r i a t i o n s , q u ' o n ne p e u t é t a b l i r 

u n e r e l a t i o n c o n s t a n t e c o r r e s p o n d a n t à u n e c o m b u s t i o n 

o r d i n a i r e , e n t r e l ' o x y g è n e i n s p i r é e t l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e x h a l é . 

3° I l se passe c e r t a i n e m e n t dans le s a n g des p h é n o m è n e s 

q u i ne d o i v e n t pas ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e des o x y d a t i o n s , 

m a i s s e u l e m e n t c o m m e des p r o c e s s u s de r é d u c t i o n ; p a r 

e x e m p l e , l a f o r m a t i o n de l ' u r o b i l i n e e t de l a m a t i è r e c o l o 

r a n t e de l a b i l e , p a r l a m a t i è r e h é m o c h r o m o g è n e ( m a t i è r e 

c o l o r a n t e des h é m a t i e s ) ; l a f o r m a t i o n de l ' a c i d e h i p p u 

r i q u e p a r l ' a c i d e q u i n i q u e , e t p r o b a b l e m e n t ce l l e d u g l y c o -

g è n e p a r l a g l u c o s e , q u a n d ces s u b s t a n c e s s o n t i n t r o d u i t e s 

dans l a c i r c u l a t i o n . 

4° D i f f é r e n t e s subs t ances q u i s ' o x y d e n t avec u n e e x 

t r ê m e f a c i l i t é , p a r e x e m p l e , l ' a c i d e p y r o g a l l i q u e o u l a p y -

r o c a t é c h i n e , t o u s d e u x d é r i v é s d u b e n z o l , t r a v e r s e n t 

l e s ang ( c o m m e o n p e u t le d é m o n t r e r ) sans a l t é r a t i o n , 

e t s o n t é l i m i n é s dans l ' u r i n e sous f o r m e d ' a c i d e s s u l f o -

c o n j u g u é s . C e p e n d a n t , u n e s o l u t i o n d ' a c i d e p y r o g a l l i q u e 

dans u n l i q u i d e a l c a l i n s ' e m p a r e de l ' o x y g è n e a t i n o s p h é -
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r i q u e avec u n e a v i d i t é e x t r a o r d i n a i r e , ce t t e p r o p r i é t é l ' a 

f a i t u t i l i s e r p o u r l ' a n a l y s e q u a n t i t a t i v e de l ' o x y g è n e de 

l ' a i r . 

5° C e r t a i n e m e n t , u n e p a r t i e , p e u t - ê t r e m ê m e l a t o t a l i t é 

de l ' a l b u m i n e e n c i r c u l a t i o n , n ' e s t pas b r û l é e d i r e c t e m e n t , 

m a i s e l l e es t d é d o u b l é e , d ' u n e p a r t en u n p r o d u i t c o n t e 

n a n t d u c a r b o n e e t de l ' h y d r o g è n e , d ' a u t r e p a r t e n u n p r o 

d u i t c o n t e n a n t de l ' a z o t e ; l e p r e m i e r es t o x y d é , t a n d i s 

q u e l e d e r n i e r es t u t i l i s é p o u r des s y n t h è s e s , o u t r a n s f o r m é 

en u r é e , a p r è s f o r m a t i o n d ' e a u et d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

C 'est à u n e s y n t h è s e de ce g e n r e q u e d o i v e n t l e u r o r i g i n e 

les ac ides s u l f u r o - é t h é r é s d é c o u v e r t s dans l ' u r i n e p a r 

B a u m a n n , e t q u i s 'y m o n t r e n t sous l a f o r m e de p h é n o l -

s u l f a t e de p o t a s s i u m . I c i l e p h é n o l de ce t t e c o m b i n a i s o n 

p r o v i e n t de l ' a l b u m i n e des a l i m e n t s ; i l en a é t é t i r é p a r l a 

p u t r é f a c t i o n d a n s l ' i n t e s t i n e t a é t é r é s o r b é . D ' a u t r e p a r t , 

d ' a p r è s S a l k o w s k y , l ' u r é e p e u t ê t r e f o r m é e p a r l ' a c i d e 

c y a n i q u e à l ' é t a t n a i s s a n t e t l ' e a u ; e t l ' a c i d e c y a n i q u e p e u t 

ê t r e u n p r o d u i t de d é d o u b l e m e n t des m a t i è r e s a l b u m i 

n o ï d e s . N o u s s o m m e s i c i a u m i l i e u d ' h y p o t h è s e s , l e s f a i t s 

s o n t d i s c u t é s e t ne s o n t pas d é f i n i t i v e m e n t é t a b l i s ; c e p e n 

d a n t i l r e s s o r t n e t t e m e n t de l ' e n s e m b l e de ces r e c h e r c h e s 

que l a m o l é c u l e d ' a l b u m i n e q u i c i r c u l e dans l ' o r g a n i s m e 

n ' e s t pas s i m p l e m e n t o x y d é e , m a i s q u ' e l l e s u b i t des p r o 

cessus c o m p l i q u é s de d é d o u b l e m e n t , de r e c o n s t i t u t i o n , 

d ' o x y d a t i o n e t de r é d u c t i o n . 

Si l ' o n e x a m i n e ces c i n q p o i n t s d i f f é r e n t s , o n p e u t é l e v e r 

q u e l q u e s o b j e c t i o n s c o n t r e l es d e u x p r e m i e r s . R i e n n ' e m 

p ê c h e d ' a d m e t t r e q u e les s u b s t a n c e s p r o t é i q u e s , l e s 

g r a i s s e s , e t c . , s o u m i s e s à l ' a c t i o n de l a c e l l u l e , p u i s s e n t 

s u b i r u n e t e l l e m o d i f i c a t i o n i n t r a - m o l é c u l a i r e ( m o d i f i c a t i o n 

q u i n o u s es t i n c o n n u e ) , q u ' e l l e s p u i s s e n t ê t r e a t t a q u é e s 

p a r l ' o x y g è n e n o n c o n d e n s é en o z o n e . I l se p r o d u i t dans 
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l ' o r g a n i s m e b i e n des r é a c t i o n s que n o u s ne p o u v o n s r e p r o 

d u i r e en d e h o r s de l u i . Je p u i s c i t e r c o m m e e x e m p l e 

f r a p p a n t de ces b r u s q u e s a c t i v i t é s c e l l u l a i r e s , les c h a n g e 

m e n t s de c o l o r a t i o n dans les c e l l u l e s p i g m e n t a i r e s de 

q u e l q u e s a n i m a u x , q u i s o n t p r o d u i t s p a r u n b r u s q u e d é 

p l a c e m e n t o u u n e m o d i f i c a t i o n d u p r o t o p l a s m a . P o u r le 

s e c o n d p o i n t ( e x p é r i e n c e s de V o i t ) , i l s e r a i t t r è s d i f f i c i l e , 

dans les d i f f é r e n t e s e x p é r i e n c e s , d ' a v o i r t o u j o u r s des c o n 

d i t i o n s e x t é r i e u r e s i d e n t i q u e s , ce q u i s e r a i t n é c e s s a i r e 

p o u r p o u v o i r t i r e r u n e c o n c l u s i o n de ces e x p é r i e n c e s . L a 

r é s o r p t i o n des a l i m e n t s e t des m a t é r i a u x de l a c o m b u s t i o n 

est s o u m i s e à une i n f l u e n c e p s y c h i q u e , e t , t o u t e s choses 

é g a l e s d ' a i l l e u r s , i l ne f a u t pas n é g l i g e r ce t t e c o n s i d é r a 

t i o n chez les a n i m a u x , s u r t o u t chez u n a n i m a l i n t e l l i g e n t 

c o m m e le c h i e n , n i d o n n e r u n e v a l e u r e x a g é r é e a u x o s c i l l a 

t i o n s q u e p r é s e n t e ce r a p p o r t de l ' a c i d e c a r b o n i q u e à 

l ' o x y g è n e . P a r c o n t r e , l e s a u t r e s p o i n t s m e p a r a i s s e n t si 

i m p o r t a n t s que j e v a i s v o u s d o n n e r i c i l e s é q u a t i o n s d 'a

p r è s l e s q u e l l e s ces p h é n o m è n e s de r é d u c t i o n se p r o 

d u i s e n t h o r s de l ' o r g a n i s m e , en p r é s e n c e des subs tances 

r é d u c t r i c e s . 

L ' a c i d e q u i n i q u e se r é d u i t en ac ide h i p p u r i q u e de la 

m a n i è r e s u i v a n t e : 

Acide quinique -+- Acide iodhydrique = Acide benzoïque + Eau -t-Iode 
C'H 1 2 0« + (2HI) = C 7 H 6 0 2 + 4 ( H 2 0 ) + 2 I . 

Acide benzoïque + Glycocolle = Acide hippurique -|- Eau 
C 7 H 6 0 2 - | - C 2 H 5 A z 0 2 = C 9 I I 9 A z 0 3 - j - H 2 0 . 

Dans l'organisme, il se passe une réduction analogue 

( M e i s s n e r , S h e p p a r d . S t a d e l m a n n ) ; l ' a c t i o n de l ' a c ide 

i o d h y d r i q u e es t r e m p l a c é e p a r u n e r é d u c t i o n i n c o n n u e , 

p r o d u i t e p a r l e c o n t e n u de l ' i n t e s t i n ( p a r l ' h y d r o g è n e 

s u l f u r é , o u p e u t - ê t r e p a r le suc p a n c r é a t i q u e ? ) . 

L a r é d u c t i o n de l a g l y c o s e e n g l y c o g è n e se f e r a i t a i n s i : 
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Ûextrine -+- Glycose = Glycogène Eau 
C 6 H 1 0 O 5 4 - 3(C 6 H 1 2 0 6 ) = 4(C 6 H'°0 5 ) + 3(H 2 0). 

La réduction de la matière colorante du sang, de l'hémo-

c h r o m o g è n e , en m a t i è r e c o l o r a n t e de l a b i l e e t de l ' u r i n e 

( b i l i r u b i n e e t u r o b i l i n e , o u h y d r o b i l i r u b i n e ) , a é t é o b t e n u e 

p a r H o p p e - S e y l e r , sous l ' a c t i o n de l ' h y d r o g è n e n a i s s a n t , 

r é d u c t e u r t r è s é n e r g i q u e . 

Q u a n t a u d é d o u b l e m e n t de l ' a l b u m i n e , n o u s s a v o n s q u e 

les c o m b i n a i s o n s d u c y a n o g è n e s o n t f a c i l e m e n t o b t e n u e s 

de l ' a l b u m i n e o u des s u b s t a n c e s v o i s i n e s . L ' u r é e s e r a i t 

f o r m é e , d ' a p r è s S a l k o w s k y , p a r l ' a c t i o n r é c i p r o q u e de d e u x 

m o l é c u l e s d ' a c i d e c y a n i q u e à l ' é t a t n a i s s a n t : 

Acide cyanique -+- Acide cvanique 4- Eau = Urée -+- Acide carbonique 
COAzH + COAzH + H 2 0 = GOAz 2H 4 - f CO 2. 

L e s f a i t s i n d i q u é s dans les p a r a g r a p h e s 3 e t 4 c o n t r e 

d i s e n t ce t t e o p i n i o n q u e l es p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s d u s a n g 

e t des t i s s u s s u b i s s e n t e x c l u s i v e m e n t des p r o c e s s u s d ' o x y 

d a t i o n t r è s é n e r g i q u e s . Dans ces c o n d i t i o n s , v o u s ne se rez 

pas t r o p é t o n n é s , M e s s i e u r s , s i H o p p e - S e y l e r a d é t e r m i n é 

dans l e c o r p s de l ' a n i m a l les d i f f é r e n t e s phases que les 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s t r a v e r s e n t p o u r ê t r e m o d i f i é e s e t d é 

d o u b l é e s en p r é s e n c e de l ' e a u , c o m m e dans l a p u t r é f a c 

t i o n q u e n o u s p o u v o n s é t u d i e r e x p é r i m e n t a l e m e n t . H o p p e -

Sey le r (1) a d m e t q u e l es f e r m e n t a t i o n s p r o d u i s e n t de l a 

c h a l e u r : ce s e r a i t u n e des s o u r c e s de l a c h a l e u r a n i m a l e . 

Dans t o u t e s l es f e r m e n t a t i o n s , i l se p r o d u i t a u s s i de l ' h y 

d r o g è n e , q u i d é t e r m i n e des r é d u c t i o n s , e t l ' o x y g è n e se 

d é g a g e à l ' é t a t n a i s s a n t , p o u r r e m p l i r le r ô l e d ' o x y d a n t 

é n e r g i q u e ; n o u s t r o u v o n s i c i l a cause de d i f f é r e n t s p h é n o -

(1) Naegeli, il est vrai, contredit cette opinion, et n'admet pas le 
déve loppemen t d e l à chaleur; cependantKunkel, avec raison, je crois, 
s'appuyant sur des vues t h é o r i q u e s et sur des expér iences , a de 
nouveau admis la production de chaleur dans la fermentat ion. 
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m è n e s c h i m i q u e s , p a r e x e m p l e f o r m a t i o n des a n h y d r i d e s , 

des a l d é h y d e s e t de c o r p s à u n d e g r é d ' o x y d a t i o n p l u s 

é l e v é , p h é n o m è n e s q u i ne s o n t p l u s d u d o m a i n e de l a f e r 

m e n t a t i o n , n i a t t r i b u a b l e s a u x f e r m e n t s . 

A i n s i , les o x y d a t i o n s et l e s r é d u c t i o n s se p r o d u i s e n t 

p a r a l l è l e m e n t . C'est ce q u ' o n t r o u v e dans de n o m b r e u s e s 

r é a c t i o n s c h i m i q u e s : j e v o u s c i t e r a i s e u l e m e n t l a d é c o m 

p o s i t i o n de l ' a l b u m i n e p a r les o r g a n i s m e s de l a p u t r é 

f a c t i o n , d ' u n c ô t é , e t p a r l a po t a s se c a u s t i q u e de l ' a u t r e . 

Dans les d e u x cas , o n o b t i e n t des p r o d u i t s de r é d u c t i o n 

et d ' o x y d a t i o n , e t i l f a u t r e m a r q u e r q u e , dans l a p u t r é f a c 

t i o n p a r les b a c t é r i e s , l ' o x y g è n e de l ' a i r n ' i n t e r v i e n t pas . 

C o m m e N e n c k i l ' a e x p o s é p o u r t o u t e u n e s é r i e d ' e x e m 

p l e s , i l s ' a g i r a i t t o u j o u r s i c i d ' u n e d é c o m p o s i t i o n de l ' eau , 

e n u n a t o m e d ' h y d r o g è n e ( H ) e t u n r a d i c a l h y d r o x y l e (HO) ; 

ce q u i e x p l i q u e r a i t l a d o u b l e a c t i o n de r é d u c t i o n et d ' o x y 

d a t i o n ( 1 ) . 

(1) Nous pouvons citer le dédoublement de l'acide amido-caproïque 
ou leucine (C 6 H 1 3 Az0 2 ) en va lé ra te d'ammoniaque (C 5 H 1 ; i AzO ï ) , en 
acide carbonique (C0 3 H 2 ) , et h y d r o g è n e (H 2 ) suivant les formules : 

Acide amido-caproïque -+- Eau == Ammoniaque + Acide oxycaproïque 
CH?(AzH2) H CH2(HO) 

I + — = AzH 3 + | 
2(CH3)CH-CH-COOH HO 2(CH3)CH-CH-COOH 

et 
Acide oxycaproïque -+- Eau = Méthylène-glycol -+- Acide valérique 

CH2(HO) HO 
i + — = CH 2(HO) 2 + 2(CH3)CH-CH2-COOH 

2(CH3)CH-CH-COOH H 

l'acide va lé r ique s'unit à l 'ammoniaque pour fo rmer du valéra te 
d'ammoniaque ; le mé thy lène -g lyco l , combinaison qu i ne peut exister, 
se diviserait en a ldéhyde et eau, et devient, par l ' in t roduct ion de 
l 'hydroxyle et de l ' hyd rogène , de l'acide carbonique, de l'eau et de 
l ' hydrogène , en effet : 

X — X v H . HO 
CO + x — x + — = C0 2 + H20 + 2(H 2). 
_ _ x HO / H \ 

/ H \ 
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Q u o i q u ' i l e n s o i t , p o u r n o u s les p r o c e s s u s de p u t r é 

f a c t i o n s o n t i n s é p a r a b l e s de l a v i e des o r g a n i s m e s q u ' o n y 

r e n c o n t r e ; e t ce q u e n o u s a p p e l o n s p u t r é f a c t i o n n ' es t 

a u t r e chose q u ' u n p h é n o m è n e v i t a l b i e n d é t e r m i n é . N o u s 

ne p o u r r o n s pas a l l e r p l u s l o i n dans l a conna i s sance de ce 

q u i se passe , n i u t i l i s e r ces p r o c e s s u s de f e r m e n t a t i o n 

p o u r e x p l i q u e r les p r o c e s s u s v i t a u x , p u i s q u e les p r e m i e r s 

ne s o n t q u ' u n e f o r m e de l a v i e . M a i s j e s u i v r a i l ' e x p o s i t i o n 

de H o p p e - S e y l e r p o u r m i e u x c o m p r e n d r e ces p r o c e s s u s 

e n l es c o m p a r a n t . Je v o u s c o m m u n i q u e r a i d ' a u t r e s f a i t s 

q u i c o r r o b o r e n t ce t t e m a n i è r e de v o i r e t q u i r e n t r e n t au s s i 

dans les f e r m e n t a t i o n s . P l u s t a r d , j e r e v i e n d r a i s u r ce 

p o i n t ; p o u r l e m o m e n t , i l m ë s u f f i t d ' a v o i r a t t i r é v o t r e 

a t t e n t i o n s u r l ' i m p o r t a n c e des f e r m e n t s , à p r o p o s de l a 

c o m b u s t i o n a n i m a l e , q u i es t u n e des p l u s g r a n d e s q u e s t i o n s 

de l ' é c o n o m i e . 

Je v o u s r a p p e l l e r a i s e u l e m e n t l e r a p p o r t des f e r m e n t s 

avec les m a l a d i e s z y m o t i q u e s , p o u r v o u s o u v r i r u n va s t e 

h o r i z o n s u r d ' a u t r e s p h é n o m è n e s d u s a u x f e r m e n t s . P o u r 

m o i , les b a c t é r i e s s p é c i f i q u e s d é t e r m i n e n t dans l ' o r g a n i s m e 

a n i m a l une f e r m e n t a t i o n c a u s é e p a r l ' a c t i o n d u m i c r o b e 

s u r l e c o n t e n u c e l l u l a i r e ; les t r a v a u x r e m a r q u a b l e s de 

B r i e g e r s u r l ' a c t i o n c h i m i q u e des b a c t é r i e s p a t h o g è n e s 

s o n t l e p r e m i e r pas dans l a v o i e des r e c h e r c h e s exac t e s ; 

B r i e g e r a d é m o n t r é q u e l e p n e u m o c o c c u s de F r i e d l œ n d e r , 

l e b a c i l l e de l a f i è v r e t y p h o ï d e de K o c h e t E b e r t h , l e 

s t a p h y l o c o c c u s p y o g e n e s de R o s e n b a c h , ne p r o d u i s e n t pas 

s e u l e m e n t des d é d o u b l e m e n t s c a r a c t é r i s t i q u e s e t a n a 

l o g u e s a u x f e r m e n t a t i o n s , m a i s auss i q u ' i l s t i r e n t de l e u r 

m i l i e u n u t r i t i f des subs t ances t o x i q u e s . Ces r e c h e r c h e s 

d o n n e n t p r o b a b l e m e n t u n e i d é e exac t e de l ' a c t i o n des 

b a c t é r i e s . Car , i l f a u t b i e n l ' a v o u e r , s i n o u s a v o n s a v a n c é 

d ' u n g r a n d pas , e n c o n s t a t a n t l ' e x i s t e n c e de b a c t é r i e s s p é -
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c i f i q u e s dans c e r t a i n s p r o c e s s u s s p é c i f i q u e s , n o u s ne 

s o m m e s p o u r t a n t pas a r r i v é s à une c o n c l u s i o n d é f i n i t i v e . 

N o u s c o n n a i s s o n s m a i n t e n a n t ( c o m m e j e l ' a i d é j à d i t en 

1 8 8 1 , dans u n d i s c o u r s p r o n o n c é en l ' h o n n e u r de V i r c h o w ) 

l a cause p a l p a b l e de l ' i r r i t a t i o n des c e l l u l e s . M a i s de l ' a c t i o n 

en e l l e - m ê m e e t de ses c a r a c t è r e s , n o u s ne p o s s é d o n s que 

les p r e m i è r e s n o t i o n s . 

E n t o u t cas , i l es t f o r t i n t é r e s s a n t de v o i r ces é t u d e s , 

b a s é e s s u r des f a i t s e x a c t s , f a i r e c o n c o r d e r les s u p p o s i 

t i o n s i n c e r t a i n e s des s i è c l e s p r é c é d e n t s e t l e s c o n n a i s 

sances p r é c i s e s dues a u x p r o g r è s de l a s c i e n c e . L ' é c o l e 

i a t r o - c h i m i q u e , e t s o n c h e f v a n H e l m o n t dans s o n Or tus 

medicinœ, e m p l o y a i e n t c o m m e s y n o n y m e s les t e r m e s de 

fermentatio, digestio, putrefactio ; B e c k e r p e n s a i t q u e l a 

c o m b u s t i o n e t l a f e r m e n t a t i o n é t a i e n t des p h é n o m è n e s 

a n a l o g u e s . L a v o i s i e r a c o m p a r é l a c o m b u s t i o n p h y s i o l o 

g i q u e à l ' é l é v a t i o n de t e m p é r a t u r e q u i se p r o d u i t dans le 

f u m i e r , q u a n d l a t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e es t p l u s basse. 

S t e v e n s o n f a i s a i t d é r i v e r l a c h a l e u r a n i m a l e de l a f e r m e n 

t a t i o n ; e t M i t s c h e r l i c h a i d e n t i f i é l a v i e e t l a p u t r é f a c 

t i o n . 

L e m o t ferment a é t é e m p l o y é p a r les a l c h i m i s t e s du 

q u a t o r z i è m e et d u q u i n z i è m e s i è c l e p o u r d é s i g n e r une 

f o r c e q u i , sans s ' a f f a i b l i r , p e u t p r o d u i r e des e f f e t s c o n s i 

d é r a b l e s ; ce t t e p r o p r i é t é é t a i t u n e de ce l l e s q u ' o n a t t r i 

b u a i t à l a p i e r r e p h i l o s o p h a l e . O n r e t r o u v e q u e l q u e chose 

d ' a n a l o g u e , a u j o u r d ' h u i e n c o r e , dans l a d é f i n i t i o n que 

d o n n e A . M a y e r , u n e x p é r i m e n t a t e u r c o n n u e t r e n o m m é , 

dans sa Chimie de la fermentation ( 1 8 7 9 ) , o ù i l s ' e x p r i m e 

a i n s i : « U n c e r t a i n n o m b r e de p h é n o m è n e s c h i m i q u e s ne 

s o n t pas e x p l i q u é s p a r les l o i s de l ' a f f i n i t é , m a i s i l s o n t 

b e s o i n , p o u r se f o r m e r , de l ' a c t i o n de p r é s e n c e de c e r t a i n s 

c o r p s q u i ne p a r t i c i p e n t pas à l a r é a c t i o n d ' u n e f a ç o n 



LES FERMENTS. 17 

a p p r é c i a b l e , e t d o n t l a q u a n t i t é es t i n f i n i m e n t p e t i t e p a r 

r a p p o r t à l ' e f f e t c h i m i q u e p r o d u i t . » 

D a n s c e t t e e x p l i c a t i o n , l a p r e m i è r e p a r t i e n ' e s t p l u s 

e x a c t e a u j o u r d ' h u i ; n o u s v o y o n s u n f a i t c h i m i q u e à l a p l a c e 

de l ' a c t i o n de p r é s e n c e ; e n e f f e t , dans l a p l u p a r t des a c t i o n s 

des f e r m e n t s , l ' e a u se d é d o u b l e ; l a d e u x i è m e p a r t i e e s t a u 

c o n t r a i r e r e s t é e i n t a c t e . 

Si l ' o n se p l a c e s u r l e t e r r a i n b i o l o g i q u e , e t q u e l ' o n s 'en 

t i e n n e a u x a c t i o n s des f e r m e n t s dans l e c o r p s a n i m a l , ce 

q u i n ' e s t pas u n f a i t g é n é r a l , o n p e u t d i r e en r é s u m é q u e les 

f e r m e n t s e n p r é s e n c e de l ' e a u , e t à l a t e m p é r a t u r e n o r m a l e 

d u c o r p s , d é t e r m i n e n t e n t r è s p e t i t e q u a n t i t é des p r o c e s s u s 

c h i m i q u e s é t e n d u s , q u e n o u s ne s a u r i o n s r e p r o d u i r e sans 

f e r m e n t ( s i - m ê m e ce l a é t a i t p o s s i b l e ) q u e p a r des t e m p é 

r a t u r e s t r è s é l e v é e s e t p a r des agen t s r é d u c t e u r s o u 

o x y d a n t s t r è s é n e r g i q u e s . Ces p r o c e s s u s c o n s i s t e n t dans l e 

d é d o u b l e m e n t de c o m b i n a i s o n s c o m p l i q u é e s e n f a c t e u r s 

p l u s s i m p l e s p a r l ' a d j o n c t i o n d ' e a u ; p o u r m e s e r v i r d ' une 

e x p r e s s i o n c h i m i q u e , c 'es t Vhydratation d'anhydrides. 

M a i s ce t t e p r o p r i é t é , q u i r e p r é s e n t e , p o u r a i n s i p a r l e r , dans 

n o t r e o r g a n i s m e , l a f l a m m e d u bec de B u n s e n d o n t se s e r t 

le c h i m i s t e p o u r p r o d u i r e u n e f f e t a n a l o g u e dans l e c r e u s e t 

e t l a c o r n u e , n o u s f a i t p a r a î t r e p a r t i c u l i è r e m e n t i m p o r t a n t e 

l ' a c t i v i t é des f e r m e n t s . 

T o u s les f e r m e n t s p o s s è d e n t c i n q p r o p r i é t é s e s sen t i e l l e s : 

1° i l s s o n t de n a t u r e o r g a n i q u e ; 2° i l s n ' a g i s s e n t q u ' e n p r é 

sence de l ' e a u ; 3° l ' e n s e m b l e des p r o d u i t s f o r m é s c o n t i e n t 

p l u s d ' h y d r o g è n e e t d ' o x y g è n e , s u i v a n t l a q u a n t i t é d ' e au 

u t i l i s é e , q u e l a s u b s t a n c e a v a n t l a f e r m e n t a t i o n ; 4° t o u s 

l e s f e r m e n t s d é c o m p o s e n t l ' e a u o x y g é n é e ; S 0 t o u s s o n t s u r 

t o u t a c t i f s e n t r e l es t e m p é r a t u r e s de 3 0 ° à 6 0 ° c e n t i g r a d e s . I l s 

p e u v e n t s u p p o r t e r u n a b a i s s e m e n t de t e m p é r a t u r e de — 2 0 ° 

D ' a p r è s P a s c h u t i n , l ' a c t i o n s p é c i f i q u e d u f e r m e n t s a l i v a i r e 
2 
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c o n s e r v e s o n é n e r g i e j u s q u ' à + 5 5 ° c e n t i g r a d e s ( 4 6 p o u r 

K j e l d a h l ) ; e l le s ' a f f a i b l i t à m e s u r e que l a t e m p é r a t u r e 

s ' é l è v e d a v a n t a g e , p u i s d i s p a r a î t à 7 3 ° L e f e r m e n t i n v e r -

s i f p e r d sa p r o p r i é t é e n t r e 4 0 ° e t 5 0 ° ( e x p é r i e n c e s de A . 

M a y e r ) . Ce que n o u s v e n o n s de d i r e s ' a p p l i q u e a u x f e r m e n t s 

en s o l u t i o n aqueuse ; à l ' é t a t sec, i l s ne s o n t pas d é t r u i t s 

p a r l a c h a l e u r auss i f a c i l e m e n t q u ' o n le c r o y a i t a u t r e f o i s . 

S a l k o w s k y a m o n t r é que l e f e r m e n t d u p a n c r é a s p e u t s u p 

p o r t e r p e n d a n t des h e u r e s u n e t e m p é r a t u r e de 1 6 0 ° , e t l a 

p e p s i n e u n e t e m p é r a t u r e de 1 5 0 ° , sans p e r d r e l e u r s p r o 

p r i é t é s s p é c i a l e s ; des o b s e r v a t i o n s a n a l o g u e s o n t é t é f a i t e s 

s u r d ' a u t r e s f e r m e n t s p a r A . M e y e r , H u e p p e , e t c . . 

L a m a n i è r e d o n t se c o m p o r t e n t les f e r m e n t s avec l ' e au 

o x y g é n é e es t t r è s f a c i l e à m e t t r e en é v i d e n c e . -Si l ' o n v e r s e 

dans u n t u b e à r é a c t i o n u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u o x y g é n é e 

d u c o m m e r c e en y a j o u t a n t q u e l q u e s m i l l i g r a m m e s de 

l e v û r e , e t q u o n le p l ace s u r l a c u v e à m e r c u r e , o n v o i t se 

p r o d u i r e u n v i f d é g a g e m e n t de gaz . Ce gaz, p r o d u i t p a r l a 

d é c o m p o s i t i o n de l ' e a u o x y g é n é e , es t de l ' o x y g è n e , q u i 

r a l l u m e u n e a l l u m e t t e i n c a n d e s c e n t e . Cet te p r o p r i é t é c a t a -

l y t i q u e n ' a p p a r t i e n t pas s e u l e m e n t a u x f e r m e n t s , m a i s 

auss i à d ' a u t r e s subs t ances , le s a n g , p a r e x e m p l e . 0 . Nasse 

a v u c e r t a i n s o r g a n e s des a n i m a u x d é c o m p o s e r l ' e a u o x y 

g é n é e avec des i n t e n s i t é s d i f f é r e n t e s ; ce q u i s e r a i t d û à des 

f e r m e n t s p a r t i c u l i e r s , h y p o t h é t i q u e s d ' a i l l e u r s , q u i d o i v e n t 

j o u e r u n r ô l e e s s e n t i e l dans les p r o c e s s u s v i t a u x des o r 

ganes e t de l e u r s c e l l u l e s . Cec i se r a p p r o c h e b e a u c o u p , 

v o u s l e v o y e z , des i d é e s de H o p p e - S e y l e r , d o n t n o u s avons 

p a r l é p l u s h a u t , q u o i q u e l e p o i n t de d é p a r t a i t é t é d i f f é r e n t . 

I l es t é g a l e m e n t i n t é r e s s a n t , d ' u n a u t r e c ô t é , de c o n s t a t e r 

q u e b i e n des f e r m e n t a t i o n s s o n t a c t i v é e s , r a l e n t i e s o u 

a r r ê t é e s p a r l a p r é s e n c e de c e r t a i n e s s u b s t a n c e s . Cet te 

a c t i o n est s i v a r i a b l e s u i v a n t l a n a t u r e e t l a c o n c e n t r a t i o n 
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d e l a s u b s t a n c e e m p l o y é e , q u ' e l l e ne p e u t ê t r e r é d u i t e à u n 

s c h é m a s i m p l e ; e l l e e s t p l u t ô t p h y s i o l o g i q u e que c h i m i q u e . 

P a r m i ces s u b s t a n c e s , i l f a u t c i t e r , d ' a p r è s Nasse , K j e l d a h l 

e t M a y e r , u n g r a n d n o m b r e de sels n e u t r e s , q u i o n t u n e 

i n f l u e n c e d i f f é r e n t e s u r d i f f é r e n t s f e r m e n t s , c o m m e l a d i a s -

t a se , l e f e r m e n t de l a s a l i ve e t d u p a n c r é a s . D ' a p r è s 

L u c h s i n g e r , l a g l y c é r i n e i n j e c t é e en g r a n d e q u a n t i t é p a r l a 

m é t h o d e h y p o d e r m i q u e a r r ê t e l a t r a n s f o r m a t i o n en s u c r e 

d u g l y c o g è n e h é p a t i q u e , e t e m p ê c h e l ' a p p a r i t i o n d u d i a b è t e 

a r t i f i c i e l ( p a r p i q û r e e t c u r a r e ) . 

L e s f e r m e n t s f o n t p a r t i e i n t é g r a n t e de c e r t a i n s sucs e t 

t i s s u s , o u m i e u x , de c e r t a i n s o r g a n i s m e s , v é g é t a u x o u a n i 

m a u x . P o u r les i s o l e r , o n r e n c o n t r e des d i f f i c u l t é s e x c e s 

s ives e t q u i n ' o n t pa s e n c o r e é t é s u r m o n t é e s . H o p p e - S e y l e r 

les a p p e l a i t , i l y a d i x ans, des c o r p s c o m p l è t e m e n t i n c o n 

n u s e t t o u t à f a i t h y p o t h é t i q u e s , m a i s é v i d e n t s p a r l e u r 

a c t i o n . L e t e m p s é c o u l é d e p u i s n ' a pas m o d i f i é ce t t e d é f i 

n i t i o n . P o u r t a n t i l s e m b l e q u e l e u r c o m p o s i t i o n les r a p p r o 

che des a l b u m i n e s . A . S c h m i d t d o n n e u n e ana lyse de 

l ' é m u l s i n e c o n t e n u e dans les a m a n d e s a m è r e s : C = 4 8 , 7 6 . 

H = 7 , 1 3 . A z = 1 4 , 1 6 . S = 1,25. 0 = 1 8 , 7 0 . D ' a p r è s 

D u m a s e t C a h o u r s , l e b l a n c d ' œ u f n o n c o a g u l é a l a c o m 

p o s i t i o n s u i v a n t e : G = S3 ,7 . H = 7 , 1 . A z = 1 5 , 8 . O + S 

= 2 3 , 6 . S = 1,8. C e p e n d a n t , i l f a u t l e r e m a r q u e r , B a r t h 

a d o n n é u n e c o m p o s i t i o n d u f e r m e n t i n v e r s i f , c ' e s t - à - d i r e 

de l ' e n z y m e de l a l e v û r e , q u i t r a n s f o r m e le s u c r e de canne 

e n s u c r e i n t e r v e r t i ; e t e l l e s e r a i t t r è s d i f f é r e n t e d u t y p e 

d é c r i t c i - d e s s u s : C = 4 3 , 9 . H = 8 , 4 . A z = 6 , 0 . 0 = 4 1 , 7 . 

S = 0 , 6 3 . M a y e r p r é t e n d q u e l a d ias tase p u r e n e c o n t i e n t 

pas de s o u f r e . Cec i s e r a i t d ' a u t a n t p l u s é t o n n a n t , q u e l e 

s o u f r e es t u n é l é m e n t c o n s t a n t e t c a r a c t é r i s t i q u e des a l b u 

m i n e s ; c e l l e s - c i , d ' a p r è s S c h u t z e n b e r g e r , r e n f e r m e r a i e n t 

auss i des p h o s p h a t e s . N o s d o n n é e s s u r l a c o m p o s i t i o n des 
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f e r m e n t s ne s o n t d o n c pas f i x é e s ; e l l e s m o n t r e n t s e u l e m e n t 

q u e n o u s s o m m e s e n c o r e l o i n d ' a v o i r d e v a n t n o u s u n 

c o r p s p l u s o u m o i n s p u r c h i m i q u e m e n t , e t b i e n d é t e r m i n é . 
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D E U X I È M E L E Ç O N 

L e s f e r m e n t s . 

M E S S I E U R S , 

Les fermentations sont produites, soit par des sucs ou 

des e x t r a i t s d ' o r i g i n e a n i m a l e o u v é g é t a l e , s o i t p a r des 

o r g a n i s m e s v i v a n t s ; d ' o ù ce t t e c l a s s i f i c a t i o n des f e r m e n t s 

d é j à anc i enne : f e r m e n t s f i g u r é s e t n o n f i g u r é s , o u encore 

o r g a n i q u e s e t i n o r g a n i q u e s , d i r e c t s o u i n d i r e c t s . 

L e s f e r m e n t s f i g u r é s s o n t r e p r é s e n t é s p a r des o r g a n i s m e s 

s p é c i f i q u e s , q u ' o n o b s e r v e p a r t o u t o ù se p r o d u i t l ' a c t i o n 

s p é c i f i q u e , e t l a f e r m e n t a t i o n es t i n t i m e m e n t l i é e à l a v i e de 

ces o r g a n i s m e s : l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e cesse , d è s que 

l a c e l l u l e de l e v û r e es t d é t r u i t e . L e s f e r m e n t s n o n f i g u r é s , 

s o l u b l e s , o r d i n a i r e m e n t n o m m é s e n z y m e s ( K u h n e ) , son t , 

u n e f o i s p r o d u i t s , i n d é p e n d a n t s d u t e r r a i n q u i les p o r t e , 

de l a v i e de l ' o r g a n i s m e q u i les e n g e n d r e e t de c e l u i q u i les 

c o n t i e n t . A i n s i l a s a l i v e , l e suc g a s t r i q u e , l e suc p a n c r é a 

t i q u e , les e x t r a i t s de c e r t a i n e s s e m e n c e s , l ' é m u l s i n e , l a 

m y r o s i n e , l a p a p a ï n e , e t c . , c o n s e r v e n t l e u r s p r o p r i é t é s 

a p r è s l a m o r t de l ' a n i m a l o u de l a p l a n t e q u i l e s a p r o d u i t s . 

P o u r le m o m e n t , p e u n o u s i m p o r t e de s a v o i r s i les 

e n z y m e s e x i s t e n t t o u t f o r m é s dans les d i f f é r e n t e s 

g l a n d e s , o u s ' i l s s 'y p r é s e n t e n t à u n é t a t m o i n s p a r f a i t , 



LES FERMENTS. 23 

c o m m e substances zymogènes i n a c t i v e s q u i , a u m o m e n t de 

l a s é c r é t i o n , se t r a n s f o r m e r a i e n t e n e n z y m e s a c t i f s , p o u r 

a i n s i d i r e sous l a p r e s s i o n de F a c t i o n p h y s i o l o g i q u e . B i e n 

des f a i t s , q u e n o u s é t u d i e r o n s p l u s l o i n , s o n t en f a v e u r de 

ce t t e o p i n i o n . 

O n p e u t se d e m a n d e r s ' i l e x i s t e u n e d i f f é r e n c e e s sen 

t i e l l e e n t r e l es f e r m e n t s o r g a n i s é s e t n o n o r g a n i s é s e t s i 

les f e r m e n t s d i t s f i g u r é s ne r e n f e r m e n t pas des subs t ances 

e x t r a c t i v e s n o n o r g a n i s é e s , q u i s e r a i e n t l a v é r i t a b l e cause 

des f e r m e n t a t i o n s . C 'est p e u t - ê t r e q u e n o u s i g n o r o n s s e u 

l e m e n t l e m o y e n de t i r e r , p a r e x e m p l e , de l a l e v û r e u n 

a g e n t de l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e , c ' e s t - à - d i r e u n f e r m e n t 

n o n f i g u r é , c o m m e n o u s p o u v o n s e x t r a i r e de l ' e s t o m a c u n 

f e r m e n t n o n f i g u r é , l a p e p s i n e . D ' a p r è s c e r t a i n s f a i t s , i l 

s e m b l e i m p o s s i b l e d ' i d e n t i f i e r le f e r m e n t , c ' e s t - à - d i r e l e 

c o r p s c h i m i q u e q u i d é c o m p o s e l a s u b s t a n c e , a v e c les o r g a 

n i s m e s dans l e s q u e l s i l es t f o r m é ( H o p p e - S e y l e r ) ; dans 

t o u t e s l es f e r m e n t a t i o n s , o n t r o u v e r a i t u n p r o c e s s u s c h i 

m i q u e et n o n v i t a l . É v i d e m m e n t , ce t t e c o n c e p t i o n q u e t o u s 

l es f e r m e n t s s e r a i e n t des p r o d u i t s des o r g a n i s m e s , e t q u e 

l a v i e de l a c e l l u l e de f e r m e n t e l l e - m ê m e ne p r e n d r a i t a u c u n e 

p a r t à l a ^ f e r m e n t a t i o n , f a c i l i t e r a i t b e a u c o u p l a c o m p r é h e n 

s i o n de ces p h é n o m è n e s . N o u s a u r i o n s ^ l o r s l ' e s p o i r de 

p o u v o i r r e p r o d u i r e c h a q u e f e r m e n t a t i o n , à n o t r e g r é , sans 

les o r g a n i s m e s , e t i n d é p e n d a m m e n t d ' e u x ; c 'es t ce q u e 

n o u s ne p o u v o n s f a i r e a c t u e l l e m e n t q u ' a v e c les e n z y m e s . 

L a d i s t i n c t i o n des f e r m e n t s f i g u r é s e t n o n f i g u r é s n ' e x i s t e 

r a i t p l u s ; t o u s l es f e r m e n t s s e r a i e n t s o l u b l e s , e t s e u l e 

m e n t l i é s p l u s o u m o i n s i n t i m e m e n t à l ' o r g a n i s m e q u i 

l e s p o r t e . L e s p o i n t s s u i v a n t s s e r a i e n t f a v o r a b l e s à ce t t e 

o p i n i o n : 1° O n p e u t t i r e r de l a l e v û r e u n f e r m e n t d i t i n v e r -

s i f , q u i t r a n s f o r m e le s u c r e d é v i a n t à g a u c h e ( l é v u l o s e ) en 

s u c r e d é v i a n t à d r o i t e l a l u m i è r e p o l a r i s é e . 2° I l se p r o d u i t 
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une f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e en d e h o r s de l a c e l l u l e de 

l e v û r e , q u ' o n c r o y a i t a u t r e f o i s i n d i s p e n s a b l e . L e c h a r t i e r e t 

B e l l a m y o n t f a i t l ' o b s e r v a t i o n s u i v a n t e : dans des f e u i l l e s 

c o u p é e s e t dans des f r u i t s de p h a n é r o g a m e s p l a c é s dans 

une a t m o s p h è r e d é p o u r v u e d ' o x y g è n e , dans de l ' a c i d e c a r 

b o n i q u e , o n v o y a i t se p r o d u i r e de l ' a l c o o l sans i n t e r v e n t i o n 

de l e v û r e ; i l s o n t a i n s i c o n f i r m é les f a i t s a n a l o g u e s i n d i q u é s 

d é j à p a r P a s t e u r . 3° L a l e v û r e est s u j e t t e , dans c e r t a i n e s 

c i r c o n s t a n c e s , à u n e a u t o - f e r m e n t a t i o n , e l l e f o r m e de 

l ' a l c o o l e t de l ' a c ide c a r b o n i q u e de sa p r o p r e subs t ance , 

sans ê t r e p l a c é e dans u n m i l i e u s u c r é . Dans ce cas , d o i v e n t 

se p r o d u i r e aus s i , d ' a p r è s S c h u t z e n b e r g e r , d ' a u t r e s p r o 

d u i t s d e l à f e r m e n t a t i o n des m a t i è r e s a z o t é e s , de l a l e u c i n e , 

de l a t y r o s i n e , de l a s a r c i n e , e t c . , i l se f a i t u n d é d o u 

b l e m e n t des m a t i è r e s p r o t é i q u e s en p r o d u i t s o r d i n a i r e s des 

é c h a n g e s n u t r i t i f s . 4° Ce r t a ine s f e r m e n t a t i o n s , dues à des 

f e r m e n t s f i g u r é s , p e u v e n t aus s i se p r o d u i r e sans e u x , p a r 

u n p r o c é d é p u r e m e n t c h i m i q u e : a i n s i , l e s u c r e p e u t ê t r e 

t r a n s f o r m é en ac ide l a c t i q u e , l ' a l c o o l en a c i d e a c é t i q u e , et 

l ' u r é e en c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e . S 0 On p o u r r a i t o b j e c t e r 

q u e l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e cesse à l a m o r t de l a l e v û r e ; 

m a i s ce f a i t e n a p p a r e n c e c o n t r a d i c t o i r e c o n c o r d e r a i t p o u r 

t a n t avec l ' e x i s t e n c e d ' u n f e r m e n t c h i m i q u e dans l a c e l l u l e : 

c e l u i - c i s e r a i t a l o r s p r o d u i t c o n s t a m m e n t , m a i s e n q u a n t i t é 

s i p e t i t e q u ' i l s e r a i t a u s s i t ô t u t i l i s é p o u r l a f e r m e n t a t i o n . 

Si l e c h i m i s t e p e u t i m i t e r l ' a c t i o n des f e r m e n t s f i g u r é s , à 

l ' a i d e s e u l e m e n t de s o n c r e u s e t e t de sa c o r n u e , c e p e n d a n t 

i l n ' e s t pas e n c o r e p r o u v é p a r l à q u e l ' a c t i o n des f e r m e n t s 

figurés s o i t d u e à u n e s u b s t a n c e s é p a r a b l e de l a c e l l u l e v i v a n t e 

e t a c t i v e , e t a n a l o g u e a u x f e r m e n t s s o l u b l e s ; l e s e x p é 

r i e n c e s de L e c h a r t i e r e t B e l l a m y p e u v e n t ê t r e i n t e r p r é t é e s 

a u t r e m e n t , c o m m e n o u s l e v e r r o n s p l u s l o i n . 

D ' u n a u t r e c ô t é , i l ex i s t e u n e s é r i e de d i f f é r e n c e s c a r a c -
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t é r i s t i q u e s e n t r e l es f e r m e n t s f i g u r é s e t les f e r m e n t s 

s o l u b l e s . L e s f e r m e n t s f i g u r é s se m u l t i p l i e n t j u s q u ' à u n e 

c e r t a i n e l i m i t e , p e n d a n t l e u r a c t i v i t é ; l e s f e r m e n t s s o l u b l e s 

ne se m u l t i p l i e n t pas . L e s p r e m i e r s , d ' a p r è s u n e e x p é r i e n c e 

r e m a r q u a b l e de P a u l B e r t , s o n t d é t r u i t s p a r l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é sous l a p r e s s i o n de p l u s i e u r s a t m o s p h è r e s ; l e s 

f e r m e n t s s o l u b l e s r e s t e n t i n t a c t s ( 1 ) . L e b o r a x d é t r u i t , 

d ' a p r è s D u m a s , l ' é m u l s i n e , l a m y r o s i n e e t l a d i a s t a se , t a n d i s 

q u ' i l n ' a r r ê t e pas l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e . L e f a i t q u e 

c e l l e - c i cesse à l a m o r t de l a l e v û r e ( n o u s en a v o n s d o n n é 

p l u s h a u t u n e e x p l i c a t i o n , § 4 ) s e m b l e en c o n t r a d i c t i o n avec 

l a p r o p r i é t é des e n z y m e s , d o n t une p e t i t e q u a n t i t é p r o d u i t 

u n g r a n d e f f e t . E n f i n , t o u s l es f e r m e n t s f i g u r é s , p o u r c r o î t r e 

e t p o u r d e v e n i r a c t i f s , o n t b e s o i n d ' o x y g è n e l i b r e o u c o m 

b i n é : en p r e m i è r e l i g n e , l a l e v û r e q u i en est t e l l e m e n t a v i d e 

q u ' e l l e p e u t t r a n s f o r m e r l e s a n g a r t é r i e l en s a n g v e i n e u x . 

A u c o n t r a i r e , l e s f e r m e n t s s o l u b l e s p e u v e n t a g i r dans u n e 

a t m o s p h è r e d é p o u r v u e d ' o x y g è n e o u dans l e v i d e ( H û f n e r ) . 

I l f a u t a v o u e r , d u r e s t e , q u e ces d e r n i è r e s p r o p r i é t é s 

c a r a c t é r i s e r a i e n t p l u t ô t l a v i e de l ' o r g a n i s m e c o n t e n a n t l e 

f e r m e n t , q u e l e f e r m e n t s o l u b l e h y p o t h é t i q u e ; m a i s dans 

c h a q u e cas , l a f e r m e n t a t i o n cesse en m ê m e t e m p s q u e 

s ' a r r ê t e l a v i e de l ' o r g a n i s m e c o n t e n a n t l e f e r m e n t ; c 'es t l à 

u n f a i t q u ' o n ne p e u t n é g l i g e r . N o u s ne p o u v o n s pas e n c o r e 

s é p a r e r l e s u b s t r a t u m , l ' o r g a n i s m e v i v a n t , de l ' e ssence , 

c ' e s t - à - d i r e d u f e r m e n t s p é c i f i q u e . L a d i f f é r e n c e e n t r e les 

f e r m e n t s f i g u r é s e t n o n f i g u r é s c o n s i s t e , c o m m e d i t N e n c k i , 

n o n pas s e u l e m e n t rcpoç - f ^ a ç , m a i s aus s i <puaec(Aristote). C 'est 

l a d i f f é r e n c e e n t r e les d e u x p r o c e s s u s p u r e m e n t c h i m i q u e s e t 

(1) D 'après Pasteur, les spores de certains ferments r é s i s t e r a i en t 
à une pression de 10 à 12 a t m o s p h è r e s (Revue des sciences médicales, 
vol . X I , page 336). 
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p h y s i o l o g i q u e s , m ê m e en a d m e t t a n t les m ê m e s l o i s p o u r les 

d e u x . E n m ê m e t e m p s q u e l a l e v û r e d é c o m p o s e le m o û t de 

b i è r e en a l c o o l , ac ide c a r b o n i q u e , g l y c é r i n e e t a c ide s u c c i -

n i q u e , e l l e se m u l t i p l i e , e t f o r m e les é l é m e n t s de sa p r o p r e 

s u b s t a n c e , de l a c e l l u l o s e , des m a t i è r e s g r a s se s , e t p r o b a 

b l e m e n t des m a t i è r e s p r o t é i q u e s . L e p r o d u i t de s o n a c t i v i t é 

p h y s i o l o g i q u e es t l e f e r m e n t i n v e r s i f , q u i t r a n s f o r m e le 

s u c r e de canne en d e x t r i n e e t en l é v u l o s e ; de m ê m e les 

s emences de p l a n t e s , a u m o m e n t de l a g e r m i n a t i o n , r e n f e r 

m e n t des f e r m e n t s s o l u b l e s d e s t i n é s à d i s s o u d r e e t à d é d o u 

b l e r les subs t ances n u t r i t i v e s en r é s e r v e . Je v o u s c i t e r a i 

q u e l q u e s a u t r e s f a i t s q u i s o n t d é f a v o r a b l e s à l ' i d e n t i f i c a t i o n 

des f e r m e n t s f i g u r é s e t n o n f i g u r é s . 

A c t u e l l e m e n t , o n c o n n a î t d ' u n e m a n i è r e assez p r é c i s e , 

g r â c e a u x t r a v a u x des b o t a n i s t e s , l e s p h é n o m è n e s de f e r 

m e n t a t i o n , c ' e s t - à - d i r e t o u t e s l es a c t i o n s des f e r m e n t s f i g u 

r é s . L a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e , l a m i e u x é t u d i é e , n o u s ser

v i r a de t y p e . T o u s les p h é n o m è n e s q u ' e l l e p r é s e n t e se r e 

t r o u v e n t dans t o u t e s les f e r m e n t a t i o n s dues à des f e r m e n t s 

f i g u r é s , p a r e x e m p l e l a p u t r é f a c t i o n o r d i n a i r e . L e s p r o d u i t s 

de l a f e r m e n t a t i o n p r e n n e n t n a i s s a n c e dans les c e l l u l e s et 

r é s u l t e n t d u d é d o u b l e m e n t des m a t i è r e s o r g a n i q u e s venues 

d u d e h o r s e t t r a n s f o r m é e s ( h y d r o - c a r b o n é s e t subs tances 

p r o t é i q u e s ) . Cet te t r a n s f o r m a t i o n se passe dans la cellule vi

vante du ferment, sans a c t i o n de l ' o x y g è n e a t m o s p h é r i q u e (1 ) . 

L e s p r o d u i t s de ce t t e t r a n s f o r m a t i o n r e t o u r n e n t , [par e x o s 

m o s e , dans l e m i l i e u e n v i r o n n a n t . I l s s o n t , c o m m e le v o u l a i t 

B o u s s i n g a u l t , p o u r a i n s i d i r e s é c r é t é s p a r l a c e l l u l e . L a subs

t ance c e l l u l a i r e s é m o d i f i e , en t o u t o u e n p a r t i e , e n p r o d u i -

(1) Les cellules de levûre, retirées d'une solution de sucre et mises 
dans l'eau dis t i l lée , continuent à former, pendant un certain temps, 
de l 'alcool et de l'acide carbonique, c'est ce qu'on appelle l 'auto-fer-
mentation. 
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s an t , chez l e s d i f f é r e n t s s a c c h a r o m y c è t e s p a r e x e m p l e , de 

l ' a l c o o l e t de l ' a c i d e c a r b o n i q u e , p a r u n p r o c e s s u s i n t é r i e u r 

n o m m é p a r les b o t a n i s t e s r e s p i r a t i o n i n t e r n e , o u « i n t r a -

m o l é c u l a i r e » ( P f e f f e r ) . C 'est l a c h a l e u r q u i d o n n e l ' i m p u l 

s i o n ; t r è s f a i b l e a u - d e s s o u s de 0 ° , l a f e r m e n t a t i o n a t t e i n t s o n 

m a x i m u m à 4 0 ° , 5 0 ° e t s ' a r r ê t e à 7 5 ° . O n ne p e u t t r o u v e r l a 

f e r m e n t a t i o n n i ses p r o d u i t s s i l ' o n a l a i s s é l i b r e a c c è s à 

l ' o x y g è n e de l ' a i r ; c 'es t l à u n f a i t c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s , 

d é m o n t r é r é c e m m e n t e n c o r e p a r des e x p é r i e n c e s de H o p p e -

Sey le r . C e p e n d a n t ce t t e r e s p i r a t i o n i n t r a - m o l é c u l a i r e p e u t 

a u s s i a v o i r l i e u en p r é s e n c e d ' une q u a n t i t é i l l i m i t é e d ' o x y 

g è n e , s e u l e m e n t e l l e n ' e s t p l u s a p p r é c i a b l e , p a r c e q u e ses 

p r o d u i t s s o n t a c c a p a r é s p a r l ' o x y g è n e l i b r e e t c o m b u r é s , 

e n p r o d u i s a n t de l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t de l ' e a u . O n p e u t 

d é m o n t r e r ces d e u x p r o c e s s u s , phase p a r phase : l a l e v û r e 

dans u n e s o l u t i o n de s u c r e , q u a n d l ' a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e 

es t p o s s i b l e , u t i l i s e l a m ê m e q u a n t i t é de s u c r e sans f o r m a 

t i o n d ' a l c o o l , q u e dans l a f e r m e n t a t i o n . D ' u n a u t r e c ô t é , l a 

p r é s e n c e d ' a l c o o l e t d ' a c ide c a r b o n i q u e , dans l ' e x p é r i e n c e 

d é j à c i t é e de L e c h a r t i e r e t B e l l a m y , es t d u e à l a r e s p i r a t i o n 

i n t r a - m o l é c u l a i r e des c e l l u l e s des f r u i t s e t des f e u i l l e s , 

n o u s p o u v o n s l a p r e n d r e s u r l e f a i t , dans ses phases i n t e r 

m é d i a i r e s , s i n o u s l u i s u p p r i m o n s l ' o x y g è n e d o n t e l le a 

b e s o i n . Sous les c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s , ce t t e f o r m a t i o n 

d ' a l c o o l n ' e s t pas o b s e r v é e : l ' o x y g è n e d é c o m p o s e a u s s i t ô t 

l ' a l c o o l p o u r l e t r a n s f o r m e r en ses p r o d u i t s t e r m i n a u x , e a u 

e t a c i d e c a r b o n i q u e . L e s p a r t i s a n s de l ' u b i q u i t é des f e r 

m e n t s c h i m i q u e s s o n t é v i d e m m e n t t e n t é s de c o n s i d é r e r ' l a 

r e s p i r a t i o n i n t r a - m o l é c u l a i r e c o m m e p r o d u i t e p a r u n f e r 

m e n t c h i m i q u e p a r t i c u l i e r , c o n t e n u dans les c e l l u l e s , e t 

p e u t - ê t r e c o m m e T r a u b e l ' a f a i t p o u r l a l e v û r e , d ' a d m e t t r e 

u n e n z y m e de l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e , e n z y m e h y p o t h é 

t i q u e e t n o n e n c o r e d é m o n t r é . L e s r e c h e r c h e s de B r i e g e r , 
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d o n t n o u s avons p a r l é dans l a p r e m i è r e l e ç o n , d o n n e n t u n 

a p p u i r e m a r q u a b l e à ce t t e m a n i è r e de v o i r . E l l e s d é 

m o n t r e n t en e f f e t que les m i c r o - o r g a n i s m e s p a t h o g è n e s e t 

l e s f e r m e n t s o r g a n i s é s p r o d u i s e n t des d é d o u b l e m e n t s , des 

t r a n s f o r m a t i o n s c h i m i q u e s c a r a c t é r i s é e s e t d é t e r m i n é e s . Ce

p e n d a n t les d e u x f a i t s s u i v a n t s s ' o p p o s e n t à ce t t e o p i n i o n . 

1° C'est u n f a i t b i e n c o n n u , q u e n o n s e u l e m e n t l a l e v û r e 

d e v i e n t i n e f f i c a c e au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , s i e l le ne 

r e ç o i t p l u s de n o u v e l o x y g è n e , m a i s que t o u s l es s c h i z o -

m y c è t e s e t l e s f e r m e n t s ne p e u v e n t se p a s s e r de l ' o x y g è n e 

q u e j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , e t que l e u r c r o i s s a n c e , l e u r 

a c t i v i t é es t l i m i t é e a p r è s u n c e r t a i n t e m p s . Cet te c r o i s 

sance des c h a m p i g n o n s p r i v é s d ' o x y g è n e r e s s e m b l e à la 

m o r t des p h a n é r o g a m e s ; i l n ' y a q u ' u n e d i f f é r e n c e de 

q u a n t i t é , c o m m e e n t r e l es é c h a n g e s n u t r i t i f s p e n d a n t le 

s o m m e i l h i b e r n a l e t à l ' é t a t n o r m a l chez l a m a r m o t t e . 

Ce f a i t ne c o n c o r d e pas a v e c les p r o p r i é t é s des enzymes ; 

c e u x - c i n ' o n t pas b e s o i n d ' o x y g è n e ( H ù f n e r ) p o u r c o n s e r 

v e r t r è s l o n g t e m p s l e m ê m e d e g r é d ' a c t i v i t é . 

2° D ' a p r è s les r e c h e r c h e s de L e c h a r t i e r e t de B e l l a m y , 

o n d e v r a i t a d m e t t r e l a p r é s e n c e d ' u n t e l f e r m e n t dans 

c h a q u e c e l l u l e ; l e f e r m e n t ne s e r a i t a l o r s a u t r e c h o s e q u ' u n e 

r e s p i r a t i o n i n t r a - m o l é c u l a i r e ; o n t o u r n e a i n s i dans u n 

c e r c l e v i c i e u x . P a r c o n s é q u e n t , t o u t e s l es m é t a m o r p h o s e s 

de l a subs t ance q u i se t e r m i n e n t à l a m o r t des o r g a n i s m e s , 

e t q u i d é p e n d e n t de l e u r e x i s t e n c e , a u s s i é t r o i t e m e n t que 

l es é c h a n g e s n u t r i t i f s de l a v i e chez les p l a n t e s e t l e s a n i 

m a u x d ' o r d r e s u p é r i e u r , ne d o i v e n t pas ê t r e r e g a r d é e s 

c o m m e a c t i o n s des e n z y m e s . L e s enzymes, d ans ce sens , 

ne s e r a i e n t que des ferments chimiques ou solubles. 

Ces f a i t s e t ces c o n s i d é r a t i o n s ne p e r m e t t e n t pas de d i r e 

q u e t o u t e s les f e r m e n t a t i o n s s o i e n t i d e n t i q u e s . 

V o u s v o u s r a p p e l e z , M e s s i e u r s , les i d é e s é m i s e s p a r 
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P f l û g e r s u r l a c o m b u s t i o n a n i m a l e ; ce t t e r e s p i r a t i o n i n t r a -

m o l é c u l a i r e n ' e s t a u t r e c h o s e q u e l e p r o c e s s u s a p p e l é p a r 

P f l û g e r p r o c e s s u s de d i s s o c i a t i o n dans l a c e l l u l e a n i m a l e , 

o u d é c o m p o s i t i o n d ' u n e m o l é c u l e p l u s c o m p l i q u é e en m o 

l é c u l e s p l u s s i m p l e s , o u b i e n e n c o r e u n e f e r m e n t a t i o n . 

P f l û g e r v o i t i c i l ' e s sence de t o u s l es p r o c e s s u s v i t a u x , l a 

p r e m i è r e i m p u l s i o n d o n n é e a u x p h é n o m è n e s c o m p l i q u é s 

d o n t l ' e n s e m b l e c o n s t i t u e l a v i e de l ' i n d i v i d u . L e p r o c e s s u s , 

c a u s é à s o n d é b u t p a r l a c h a l e u r , t r a n s f o r m e en d e r n i e r 

l i e u l es s u b s t a n c e s v i v a n t e s e n ac ide c a r b o n i q u e e t e n e a u . 

A i n s i l e s p u t r é f a c t i o n s (dues à des f e r m e n t s f i g u r é s ) e t l e s 

c o m b u s t i o n s q u i se pa s sen t dans les c e l l u l e s a n i m a l e s v i 

v a n t e s se r e l i e n t e n t r e e l l e s e t v o n t des o r g a n i s m e s i n f é 

r i e u r s j u s q u ' a u x p l u s é l e v é s . 

Je ne p e u x q u ' e f f l e u r e r i c i ces p o i n t s i m p o r t a n t s ; à v o u s 

d ' a c c e p t e r , d ' a p r è s l e s f a i t s r e l a t é s , l a t h é o r i e de l ' u b i q u i t é 

des e n z y m e s , o u b i e n de c o m p r e n d r e l ' a c t i o n des f e r m e n t s 

o r g a n i q u e s f i g u r é s c o m m e u n p h é n o m è n e p h y s i o l o g i q u e 

i n s é p a r a b l e de l a v i e de l a c e l l u l e . 

N o u s c o n s e r v e r o n s l a d i s t i n c t i o n , e n t o u s cas t r è s c o m 

m o d e , en f e r m e n t s f i g u r é s e t f e r m e n t s s o l u b l e s . Car t o u t e s 

les f e r m e n t a t i o n s purement physiologiques, chez l ' a n i m a l , 

s o n t dues à des f e r m e n t s s o l u b l e s , e t t o u t e s l es f e r m e n t a 

t i o n s pathologiques à des f e r m e n t s figurés ( 1 ) . 

L e s f e r m e n t s s o l u b l e s c o m p r e n n e n t l e s f e r m e n t s a m y l o -

l y t i q u e s , c e u x q u i s a c c h a r i f i e n t , q u i f o r m e n t les p e p t o n e s , 

q u i d é d o u b l e n t les g r a i s s e s . Ce s o n t l a p t y a l i n e , dans l a 

s a l i v e ; l a p e p s i n e e t l e l a b q u i c o a g u l e l a c a s é i n e , dans 

l e suc g a s t r i q u e ; l e s t r o i s f e r m e n t s d u suc p a n c r é a t i q u e ; 

l e f e r m e n t i n v e r s i f , e t p e u t - ê t r e auss i u n l a b , dans l e suc 

(1) Je ne cons idère pas la p u t r é f a c t i o n intestinale comme un pro
cessus physiologique, au sens strict du mot . 
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i n t e s t i n a l ; e t u n f e r m e n t s a c c h a r i f i a n t dans l a b i l e f r a î c h e . 

Ces f e r m e n t s s o l u b l e s f o r m é s dans l ' o r g a n i s m e a n i m a l 

son t , c o m m e o n l ' a d i t p l u s h a u t , d é s i g n é s s o u s le n o m 

d ' e n z y m e s . Une s é r i e d ' o r g a n i s m e s s e r a p o u r n o u s le t y p e 

des f e r m e n t s f i g u r é s ; i l s a p p a r t i e n n e n t à l a g r a n d e classe 

des c h a m p i g n o n s , s e l o n l a c l a s s i f i c a t i o n a c t u e l l e , e t sont 

m i c r o s c o p i q u e s . P a r m i les g e n r e s q u i n o u s i n t é r e s s e n t 

s u r t o u t , n o u s t r o u v e r o n s l a s a r c i n e {sarcina ventriculi), la 

l e v û r e {saccharomyces cerevisiœ, e t les f o r m e s v o i s i n e s ) ; les 

o r g a n i s m e s q u i p r o d u i s e n t l a f e r m e n t a t i o n l a c t i q u e , i l s 

s e r a i e n t p l u s i e u r s d ' a p r è s H u e p p e , d ' a b o r d l e bacterium 

lactis, d é j à c o n n u de L i s t e r e t de P a s t e u r ; l ' a g e n t de la 

f e r m e n t a t i o n a c é t i q u e , mycoderma aceti; l es b a c i l l e s de la 

f e r m e n t a t i o n b u t y r i q u e , bacillus butyricus e t a u t r e s ; et les 

n o m b r e u x b a c i l l e s , c o c c i e t v i b r i o n s . , q u i d é t e r m i n e n t la 

d é c o m p o s i t i o n , o u m i e u x l a p u t r é f a c t i o n des subs tances 

p r o t é i q u e s . 

On sa i t m a i n t e n a n t q u e l es f e r m e n t s s o l u b l e s s o n t des 

p r o d u i t s de n a t u r e o r g a n i q u e , d é p e n d a n t de l a v i e o r g a 

n i q u e . On p e u t é t a b l i r n e t t e m e n t l e u r o r i g i n e . I l en est 

a u t r e m e n t p o u r les f e r m e n t s f i g u r é s . I l es t t r è s d i f f i c i l e de 

p r o u v e r d 'une f a ç o n p r é c i s e q u e les f e r m e n t s f i g u r é s des 

l i q u i d e s q u i f e r m e n t e n t o u se p u t r é f i e n t ne se f o r m e n t pas 

dans ces l i q u i d e s ( g é n é r a t i o n é q u i v o q u e , h é t é r o g e n è s e , 

a b i o g e n è s e ) , m a i s q u ' i l s l e u r v i e n n e n t d u d e h o r s ; e t que , 

sans ces f e r m e n t s , l a f e r m e n t a t i o n s e r a i t i m p o s s i b l e , m ê m e 

dans les m i l i e u x les p l u s f a v o r a b l e s ( P a n s p e r m i s m e ) . 

Cette question de la génération spontanée, ou abioc/enèse, 

a o c c u p é le m o n d e s avan t d e p u i s N e e d h a m ( 1 7 4 5 ) j u s q u ' à 

nos j o u r s . L a d i s c u s s i o n , d o n t o n c o n ç o i t l ' i m p o r t a n c e , a 

p o r t é , v o u s l e savez, en p r e m i è r e l i g n e s u r l es f e r m e n t s de 

l a p u t r é f a c t i o n , l e s v i b r i o n s o u les b a c t é r i e s ; m a i s l a 

q u e s t i o n c o n c e r n e t o u s les f e r m e n t s f i g u r é s , e t t o u c h e n o n 
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s e u l e m e n t à l a p a t h o l o g i e g é n é r a l e , m a i s aus s i à l a p a t h o 

l o g i e de l a d i g e s t i o n . A u j o u r d ' h u i l a v i c t o i r e es t d é f i n i t i v e 

m e n t r e s t é e a u x p a n s p e r m i s t e s , à l a s u i t e des b r i l l a n t e s 

d é c o u v e r t e s de l a b a c t é r i o l o g i e ; e t s û r e m e n t , à l ' h e u r e 

a c t u e l l e , a u e u n m é d e c i n , a u c u n n a t u r a l i s t e ne d o u t e r a i t u n 

m o m e n t q u e t o u t e f e r m e n t a t i o n , t o u t e p u t r é f a c t i o n ne 

p u i s s e ê t r e é v i t é e , s i l ' o n é l i m i n e s o i g n e u s e m e n t l es o r g a 

n i s m e s q u i les p r o d u i s e n t . A u s s i n o s t h é o r i e s e t n o t r e 

a c t i o n m é d i c a l e s r e p o s e n t - e l l e s en g r a n d e p a r t i e s u r ces 

i d é e s q u i o n t é t é c o n f i r m é e s dans l a sc i ence et dans l a 

p r a t i q u e . 

L a d i s c u s s i o n e n t r e panspermistes e t hétérogénistes a 

t o u j o u r s p o r t é s u r l e p o i n t s u i v a n t : les u n s , p a r l e u r s e x 

p é r i e n c e s , v o u l a i e n t p r o u v e r q u e des m i c r o - o r g a n i s m e s ne 

se d é v e l o p p e n t pas s p o n t a n é m e n t dans des l i q u i d e s n u t r i 

t i f s a p p r o p r i é s , s i l ' o n p r e n d les p r é c a u t i o n s n é c e s s a i r e s . 

L e s a u t r e s p r é t e n d a i e n t q u e ces p r é c a u t i o n s e n l e v a i e n t a u x 

l i q u i d e s l e u r s p r o p r i é t é s n u t r i t i v e s , e t r e n d a i e n t , p a r s u i t e , 

i m p o s s i b l e l e d é v e l o p p e m e n t des f e r m e n t s . Q u a n d c e u x - c i 

c r o y a i e n t a v o i r é t a b l i l e d é v e l o p p e m e n t s p o n t a n é , c e u x - l à 

s o u t e n a i e n t que les g e r m e s e x i s t a n t a u p a r a v a n t n ' a v a i e n t 

é t é n i e n l e v é s n i d é t r u i t s , o u e n c o r e q u ' i l s a v a i e n t p u p é 

n é t r e r p e n d a n t l ' e x p é r i e n c e . C'est l ' a r g u m e n t a t i o n q u ' o n 

r e t r o u v e p a r t o u t , dans les t r a v a u x de S c h r œ d e r , D u s c h , 

S c h w a n n , H e l m h o l t z , W y m a n n , B a s t i a n , H u i z i n g a e t 

G s c h e i d l e n , e t b e a u c o u p d ' a u t r e s a u t e u r s q u i s ' a p p u y a i e n t 

s u r les d é c o u v e r t e s c é l è b r e s de G a y - L u s s a c , d ' a p r è s l e s 

q u e l l e s l a c a u s e des f e r m e n t a t i o n s d e v a i t ê t r e l ' o x y g è n e de 

l ' a i r . 

P a s t e u r p u b l i a l e p r e m i e r , en 1856 , s u r les f e r m e n t s e t 

les f e r m e n t a t i o n s , u n e s u i t e de t r a v a u x e n t i è r e m e n t n o u 

v e a u x , « q u i o n t f a i t c e t t e q u e s t i o n p r e s q u e l a s i enne » 

( G u i l l a u d ) ; i l a r é u s s i à é t a b l i r e n f i n d ' une f a ç o n d é f i n i t i v e , 
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p a r ses t r a v a u x r e m a r q u a b l e s , l a t h é o r i e de l a p a n s p e r m i e 

q u i se r é s u m e dans les p o i n t s s u i v a n t s , r i g o u r e u s e m e n t 

d é m o n t r é s p a r l ' e x p é r i e n c e : 

1° L e s g e r m e s des v i b r i o n s e t des b a c t é r i e s e x i s t e n t 

t o u j o u r s , à t o u s les m o m e n t s , dans l ' a i r a t m o s p h é r i q u e ; 

l e u r n o m b r e v a r i e s u i v a n t les l o c a l i t é s . D a n s l ' a i r p u r de 

l a c a m p a g n e , s u r les h a u t e s m o n t a g n e s , i l s s o n t m o i n s 

n o m b r e u x q u e dans l ' a i r i m p u r des v i l l e s ( C o l i n , B u r d o n -

S a n d e r s o n e t R i n d f l e i s c h ) ; 2° dans les l i q u i d e s n u t r i t i f s , 

a p r è s l a d e s t r u c t i o n des g e r m e s q u ' i l s c o n t e n a i e n t , de 

n o u v e a u x g e r m e s p e u v e n t p é n é t r e r e t se d é v e l o p p e r , si 

l ' o n a m è n e de l ' a i r a t m o s p h é r i q u e n a y a n t pas é t é c h a u f f é 

t r è s f o r t e m e n t ; 3° les g e r m e s de l ' a i r e t l e s v i b r i o n s sont 

d é t r u i t s p a r l ' a c t i o n p r o l o n g é e de l a t e m p é r a t u r e d u f e r 

p o r t é a u r o u g e , e t ne s o n t p l u s c a p a b l e s de se d é v e l o p p e r 

dans l es m i l i e u x n u t r i t i f s a p p r o p r i é s ; i l s s u p p o r t e n t c e p e n 

d a n t u n e t e m p é r a t u r e m o m e n t a n é e de 120 à 1 3 0 ° c e n t i 

g r a d e s ; 4° o n r e t r o u v e les m ê m e s p r o d u i t s o r g a n i q u e s dans 

les l i q u i d e s n u t r i t i f s p r i v é s de f e r m e n t s e t q u ' o n e x p o s e à 

l ' a i r p e n d a n t v i n g t - q u a t r e o u q u a r a n t e - h u i t h e u r e s , que 

dans les l i q u i d e s t o u j o u r s s o u m i s à l ' a c t i o n de l ' a i r ; j a m a i s 

o n n ' a c o n s t a t é une f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e ; ce n ' e s t pas 

l a n a t u r e des l i q u i d e s q u i s 'y o p p o s e , m a i s l es c e l l u l e s de 

l e v û r e n ' e x i s t e n t pas dans l ' a i r , o u d u m o i n s n ' y s o n t pas 

assez n o m b r e u s e s p o u r d é t e r m i n e r u n e f e r m e n t a t i o n dans 

ce t t e l i m i t e de t e m p s . P o u r l es l i q u i d e s q u i f e r m e n t e n t v i t e 

e t s p o n t a n é m e n t ( j u s de r a i s i n o u de f r u i t s ) , l e s f e r m e n t s 

se t r o u v e n t à l a s u r f a c e de ces f r u i t s . 

T e l l e s s o n t l e s e x p é r i e n c e s f o n d a m e n t a l e s ; l a s u i v a n t e 

i n t é r e s s e p a r t i c u l i è r e m e n t l e m é d e c i n . Si l ' o n r e ç o i t d u 

sang a r t é r i e l , avec les p r é c a u t i o n s n é c e s s a i r e s , dans u n 

r é c i p i e n t f l a m b é a u p r é a l a b l e , o n ne v o i t pas se p r o d u i r e 

de p u t r é f a c t i o n . Ce t te e x p é r i e n c e d é m o n t r e b i e n n e t t e m e n t 
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c o m b i e n é t a i t p e u f o n d é e l a d o c t r i n e de l a p u t r é f a c t i o n 

s p o n t a n é e d u s ang , de l a f i è v r e de p u t r é f a c t i o n des anc iens 

a u t e u r s , q u i a j o u é u n s i g r a n d r ô l e dans l a m é d e c i n e 

h u m o r a l e . L a d i s p o s i t i o n de ce t t e e x p é r i e n c e es t s i s i m p l e et 

s i i n g é n i e u s e , q u e j e ne p u i s m ' e m p ê c h e r de v o u s l ' e x p o s e r 

e n q u e l q u e s m o t s . R e p r é s e n t e z - v o u s u n t u b e en T , j o i n t 

p a r u n e de ses e x t r é m i t é s à u n t u b e de f e r , p o r t é a u r o u g e 

- s o m b r e dans u n f o u r n e a u , e t dans l e q u e l p é n è t r e l ' a i r ; u n e 

a u t r e e x t r é m i t é es t en c o m m u n i c a t i o n avec u n e m a c h i n e 

• • p n e u m a t i q u e ; l a t r o i s i è m e es t u n i e à u n t u b e c o u r t , p l u s 

l a r g e , dans l e q u e l se t r o u v e u n b l o c de v e r r e ; c h a q u e 

b r a n c h e p e u t ê t r e f e r m é e p a r u n r o b i n e t . Dans l a d e u x i è m e 

o u v e r t u r e d u t u b e l a r g e e t c o u r t , es t e n g a g é e l a p o i n t e 

e f f i l é e e t f e r m é e à l a l a m p e , d ' une c o r n u e , q u i a é t é r e m 

p l i e d ' u n l i q u i d e n u t r i t i f , s t é r i l i s é a u p a r a v a n t a u n e t e m p é 

r a t u r e c o n v e n a b l e (1 ) . O n f a i t d ' a b o r d le v i d e dans t o u t ce 

s y s t è m e , l e t u b e e n f e r e x c e p t é ; p u i s o n y f a i t pa s se r à 

p l u s i e u r s r e p r i s e s l ' a i r s u r c h a u f f é dans le f o u r n e a u . Q u a n d 

o n es t c e r t a i n d ' a v o i r c h a s s é t o u t l ' a i r f r o i d , o n l a i s se t o m -

b e r l e b l o c de v e r r e c o n t r e l a p o i n t e de l a c o r n u e , c e t t e 

p o i n t e se b r i s e , e t l ' a i r , q u i a p a s s é dans le f o u r n e a u , p é 

n è t r e dans l a c o r n u e : i l ne se p r o d u i t aucune p u t r é f a c t i o n . 

Dans le m ê m e o r d r e d ' i d é e s , i l f a u t c i t e r ce t t e e x p é 

r i e n c e de Gazeneuve et L i v o n ; i l s r e t i r a i e n t l a v e s s i e , l a 

l i a i e n t e t l ' e x p o s a i e n t p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s à u n e t e m 

p é r a t u r e de 5 0 ° ; l ' u r i n e , m ê m e r e n d u e a l c a l i n e p e n d a n t l a 

v i e de l ' a n i m a l , ne se d é c o m p o s a i t p a s , e t i l ne s 'y p r o d u i s a i t 

pas de c h a m p i g n o n s , à l a c o n d i t i o n q u ' o n n ' e û t pas l a i s s é 

p é n é t r e r de l ' a i r dans l a v e s s i e . M o i - m ê m e , i l y a d é j à 

(1) Le l iquide de Pasteur est ainsi composé : Eau dist i l lée 100, 
sucre cr is ta l l i sé 10, tartrate d'ammoniaque 0,2 à 0,5 et phosphate de 
potasse ou cendres de levûre 0 ,1 . 

3 
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l o n g t e m p s , j ' a i p u c o n s e r v e r p e n d a n t des s e m a i n e s , à la 

t e m p é r a t u r e d u c o r p s , le p u s d ' une p l e u r é s i e p u r u l e n t e , en 

le s é p a r a n t de l ' a i r p a r une c o u c h e de m e r c u r e ; i l ne se 

d é c o m p o s a i t pas . A u c o n t r a i r e , d u p u s f é t i d e , p r o v e n a n t 

d ' u n e p é r i t y p h l i t e , e t i n f e c t é p r o b a b l e m e n t p a r l ' i n t e s t i n , 

se p u t r é f i a i t dans les m ê m e s c o n d i t i o n s . 

Q u a n d l a b a c t é r i o l o g i e , q u e n o u s c o n n a i s s o n s m i e u x 

m a i n t e n a n t , é t a i t e n c o r e à s o n d é b u t , n o u s a v o n s d é j à 

d i t ( 1 ) : « L e s be l l e s r e c h e r c h e s de P a s t e u r o n t p o r t é , à 

n o t r e a v i s , u n c o u p m o r t e l à l a g é n é r a t i o n s p o n t a n é e et à 

l ' h y p o t h è s e de l a p r o d u c t i o n s p o n t a n é e de f e r m e n t s f i g u r é s 

dans des m i l i e u x a p p r o p r i é s . » D ' u n a u t r e c ô t é , l a b a c t é 

r i o l o g i e es t v e n u e , d e p u i s , a c h e v e r l a d é f a i t e des pa r t i s ans 

de l a b i o g e n è s e . L e s b o t a n i s t e s , l e s b a c t é r i o l o g i s t e s , des 

e x p é r i m e n t a t e u r s c o m m e K l e b s e t K o c h , n o u s o n t a p p r i s la 

t e c h n i q u e b a c t é r i o l o g i q u e ; g r â c e à e u x , n o u s p o u v o n s 

c o n s e r v e r , p e n d a n t u n t e m p s p r e s q u e i l l i m i t é , des l i q u i d e s 

n u t r i t i f s s t é r i l e s , e t é t u d i e r l e s c o n d i t i o n s de d é v e l o p p e m e n t 

des f e r m e n t s f i g u r é s . 

L e s o r g a n i s m e s de f e r m e n t a t i o n e t de p u t r é f a c t i o n sont 

t o u j o u r s v e n u s d u d e h o r s , b i e n q u ' o n ne p u i s s e pas t o u 

j o u r s é t a b l i r n e t t e m e n t l e u r p r o v e n a n c e , à cause de l e u r 

n o m b r e i n c a l c u l a b l e . T o u s les r é s u l t a t s des d e r n i è r e s ex

p é r i e n c e s c o n c o r d e n t p o u r d é m o n t r e r q u ' i l n ' y a pas de 

p u t r é f a c t i o n p o s s i b l e , sans l a p é n é t r a t i o n des ferments 

figurés. L e s e x p é r i e n c e s c o n t r a d i c t o i r e s o n t é t é d é m o n t r é e s 

f a u s s e s ; e t l ' o n n ' a p u p r o u v e r , dans a u c u n e f e r m e n t a t i o n , 

l ' absence de c e l l u l e s v i v a n t e s ( s c h i z o m y c è t e s , e t c . . . . ) . 

Q u o i q u e l a b i o l o g i e s o i t e n c o r e b i e n o b s c u r e , c o m m e 

n o u s l ' a v o n s d é j à v u , c e p e n d a n t les f a i t s c h i m i q u e s de ces 

p r o c e s s u s p r é s e n t e n t u n e c e r t a i n e c l a r t é . Dans m a p r e m i è r e 

(1) Voir la l r e édi t ion . 
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l e ç o n , j e v o u s a i d é j à d é f i n i u n c ô t é de l a f e r m e n t a t i o n , d ' a 

p r è s A . M a y e r , en d i s a n t q u e « l a q u a n t i t é de f e r m e n t est 

e x t r ê m e m e n t p e t i t e p a r r a p p o r t a u x p r o c e s s u s c h i m i q u e s 

p r o d u i t s » . I l y a c e p e n d a n t u n e l i m i t e , e t u n t e r m e ne p e u t 

pas d e v e n i r i n f i n i p e n d a n t q u e l ' a u t r e se r é d u i t à r i e n . 

T h é o r i q u e m e n t , o u i ; p r a t i q u e m e n t , n o n ; c a r o n a p u l e d é 

m o n t r e r dans t o u t e s les f e r m e n t a t i o n s b i e n é t u d i é e s , l e s 

p r o d u i t s de t r a n s f o r m a t i o n , e n s ' a c c u m u l a n t , a r r ê t e n t a u 

b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s l a f e r m e n t a t i o n ; aus s i e s t - i l i m 

p o r t a n t de s a v o i r c o m m e n t , avec q u e l l e r a p i d i t é , i l s s o n t 

é l i m i n é s . M a i s a u s s i , t a n t q u e l e f e r m e n t est a c t i f , l a l o i 

p a r a î t ê t r e l a s u i v a n t e : l a q u a n t i t é des p r o d u i t s de t r a n s 

f o r m a t i o n es t p r o p o r t i o n n e l l e à l a q u a n t i t é de f e r m e n t ; e t 

l e t e m p s n é c e s s a i r e à l a f e r m e n t a t i o n es t en p r o p o r t i o n 

i n v e r s e de l a q u a n t i t é de f e r m e n t e m p l o y é e ( R o b e r t s , E l -

l e n b é r g e r , H o f m e i s t e r ) . 

C o m m e f a c t e u r i m p o r t a n t de l a f e r m e n t a t i o n , n o u s a v o n s 

d é j à s i g n a l é l a p r é s e n c e de l ' e a u . Pou-r c o n n a î t r e d ' u n e 

f a ç o n p l u s p r é c i s e l a m a n i è r e d o n t se c o m p o r t e l ' e a u , a u 

p o i n t de v u e c h i m i q u e , j e v o u s d o n n e r a i le t a b l e a u des f o r 

m u l e s de H o p p e - S e y l e r . V o u s au rez a i n s i u n e v u e d ' e n 

semble , s u r les d i f f é r e n t e s f e r m e n t a t i o n s q u i n o u s i n t é 

r e s sen t , e t v o u s p o u r r e z v o u s o r i e n t e r . L e s f o r m u l e s 

s u i v a n t e s , i l f a u t l e r e m a r q u e r , m a n q u e n t s o u v e n t de p r é 

c i s i o n , e t e l i e s e x p r i m e n t s e u l e m e n t à p e u p r è s ce q u i se 

passe dans l e s f e r m e n t a t i o n s . D ' a p r è s les r e c h e r c h e s de 

N e n c k i s u r l a d é c o m p o s i t i o n de l ' a l b u m i n e p a r l a po t a s se 

c a u s t i q u e , t o u s ces p r o c e s s u s s e r a i e n t b e a u c o u p p l u s c o m 

p l i q u é s q u e ne l ' i n d i q u e l e t a b l e a u de H o p p e - S e y l e r . L a 

f o r m a t i o n d ' a c i d e l a c t i q u e p a r l e s u c r e de r a i s i n ne se 

p r o d u i r a i t , p a r e x e m p l e , q u e p a r l ' i n t r o d u c t i o n e t l ' é l i m i 

n a t i o n d ' e a u , avec f o r m a t i o n d ' u n p r o d u i t i n t e r m é d i a i r e 

q u i ne p e u t e x i s t e r , l a d i o x y p r o p i o n a l d é h y d e [ C H 2 ( O H ) 
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— CH(OH) — COHJ et , u l t é r i e u r e m e n t , avec a c t i o n de l ' eau 

et de l ' e au o x y g é n é e . N o u s n ' i n s i s t e r o n s pas d a v a n t a g e sur 

ces s p é c u l a t i o n s . L e s f o r m u l e s s u i v a n t e s ne r é p o n d e n t pas 

à l a r é a l i t é , m a i s e l les n o u s en d o n n e n t une i m a g e p l u s ou 

m o i n s e x a c t e ; les f e r m e n t a t i o n s p r é s e n t e n t des r é a c t i o n s 

d i f f é r e n t e s , q u o n ne p e u t pas f a i r e r e n t r e r dans u n m ê m e 

s c h é m a . A i n s i dans l a t r a n s f o r m a t i o n de l ' a m i d o n i l se 

p r o d u i t en g r a n d e q u a n t i t é de l a m a l t o s e , c o r p s t r è s v o i 

s in d u s u c r e de r a i s i n C ^ f P O ^ - b î P O ; dans l a f e r m e n t a t i o n 

a l c o o l i q u e , i l se p r o d u i t de l a g l y c é r i n e e t de l ' a c i d e succ i -

n i q u e , avec t r a c e s d ' a c i d e a c é t i q u e . M a i s , p o u r ê t r e plus 

c l a i r , n o u s ne les f e r o n s pas r e n t r e r dans le t a b l e a u . Nous 

a v o n s d é j à p a r l é des a u t r e s f a c t e u r s ( p . 17) , j e n ' y r e v i e n 

d r a i d o n c pas . 

P rocessus de l a f e r m e n t a t i o n . 

1° Transformation des anhydrides en hydrates. 

Ptyaline . . ' Amidon animal ou glycogène = Dextrine et Sucre de raisin 
Dias tase . . . . j 2(C 6 H 1 0 O 5 ) + H 2 0 = WmO* + C 6 H ' 2 0 6 

Enzyme du pan- j Amidon = Maltose et Dextrine 
créas I 3(C 6 H 1 0 O 5 ) + H 2 0 = C 1 2 H 2 2 O u + C 6 H ) 0 O 3 

l Sucre de canne = Sucre interverti et Sucre de raisin 
Invertine 5 (lévulose) 

| C 1 2 H 2 2 0 1 1 - f - H 2 0 = C 6 H 1 2 0 6 + C 6 H 1 2 0 6 

j Amygdaline = Sucre -+- Huilaessentielle 
| de raisin d'amandes amèrcs. 

É m u l s i n e < C 2 0 H " A z O " + 2(H 8O) = 2(C 6 H 1 2 0 6 ) - f C 6 H 5 —COH 
i -+- Acide cyanhydrique 
l - f CAzH 

/ Pepione. 

Pepsine ) Leucine. 
Trypsine ( p a n c r é a t i n e ) . ( A l b ™ e s - f n (H 2 0) = Tyrosine. 

J Acide aspartique. 
\ Acide glutamique. 

Ferment panc réa - / 
f irme dédoubla ni Tristéarine = Glycérine -t-Acide stéarique 
tique dectouDlanl c 3 H«(C^H^O 2 ) + 3 ( H 2 O ) = C W ( O H ) 3 + 3(C'8H"0 2 ) . 
les graisses.. . . ( v ' v 1 K ' w /• 

Décomposi t ion de / 
l 'u rée par le mi- ' r n / . 0RTêf = Carbonate d'ammoniaque 
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Fermentation bu
tyr ique par le 
bacillus buty-
ricus 

4 M 1 -f-Hydro-
Aciae lactique = A. butyrique + A. carbonique gène 

2 ( C 3 H 6 0 3 ) + 2 ( H 2 0 ) = = C * H » 0 2 + 2(C0 3 H 2 ) + 4 H 
= C*H 80 2 - f- 2 ( C 0 2 ) + 2(H 2 0) + 4H 

P u t r é f a c t i o n s 
dont les ferments 
n 'ont pas été iso
lés , et qui sont 

/ Acide hippurique 
C 9 H"9Az0 3 - fH 2 0 
Acide taurocholique 

C 2 «H 4 5 AzS0 7 + H 2 0 
Cellulose 

analogues à des/ n(C«Ht°O s) + n(H 2 0) : 
processus dus a l 
la p r é s e n c e dej 
certains schyzo-l 
m y c è t e s \ A l b u m i n e s + n ( H 2 0 ) : 

: Glycocolle 4-Acide benzoïqu 
- G 2 H s Az0 2 - j - C 7 H 6 0 2 . 

Taurine -f-Acidecholalique 
= C 2 H 7 AzS0 3 - f - C 2 4 H i 0 O 5 . 
: Acide carbonique-H Gaz des marais 
: 3n(C0 2) H- 3n(CH*). 

/Syntonine, Peptone, Leu
cine, et les autres A m i -
nes-acides. Tyrosine. 
Indol , Phéno l , Scatol. 

Acides gras. 
Acide carbonique. 
Ammoniaque. 

.Acide sulfhydrique. 

Transformation avec fixation de l'oxygène sur l'atome de carbone. 
Fermentation alcoolique. 

Sucre de raisin = Alcool Acide carbonique 
Levûre . C«H 1 2 0 6 + 2(H 2 0) = 2(C 2H«0) - f 2(C0 3 H 2 ) 

2(C 2H 60) - f 2(C0 2) + 2(H 2 0) . 

Fermentation lactique. 

cum{de Cohn)... (tf'H^O^ + H'O = 2(C?H,206) = 4(G3H603). 
Bacterium lacti-( Sucre de lait = Sucre de raisin = Ac. lactique 

P o u r r e n d r e l e t a b l e a u p l u s c l a i r , e t f a i r e c o m p r e n d r e 

d ' u n c o u p d ' œ i l les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s , j ' a i m i s les 

f o r m u l e s s i m p l e s ; m a i s j e r é p è t e q u e les f o r m u l e s de c o m 

p o s i t i o n s o n t les s u i v a n t e s : 

Acide lactique 
2[CH 3 — CH(OH) — COOH] 2(H 20) = CH 3 

Acide butyrique 
CH 2 — C H 2 —COOH 

- j - Ac. carbonique -f- Hydrogène 
- f 2(C0 2) + 4H. 

Acide hippurique = Glycocolle 
COOH — CH 2 — AzH — (CO — C c H 5 ) + H 2 0 = COOH — CH 2 — A z H 2 

- j - Acide benzoïque 
C 6 H 5 — COOH. 
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T R O I S I È M E L E Ç O N 

M a s t i c a t i o n . — G l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e . 

M E S S I E U R S , 

L'intestin et ses annexes s'adaptent admirablement aux 

b e s o i n s de c h a q u e e s p è c e a n i m a l e ; t a n d i s q u e chez l e s 

a s t é r i d e s c 'es t u n e s i m p l e i n v a g i n a t i o n s a c c i f o r m e o ù l a 

v a g u e a p p o r t e les subs t ances a l i m e n t a i r e s , l ' i n t e s t i n se 

d é v e l o p p e de p l u s en p l u s chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s e t 

d e v i e n t chez les r u m i n a n t s , q u i p o s s è d e n t t r o i s e s t o m a c s , 

u n s y s t è m e s t o m a c a l e t i n t e s t i n a l t r è s c o m p l i q u é . A u s s i l e 

r a p p o r t de l ' i n t e s t i n à l a l o n g u e u r d u c o r p s d é p e n d d u 

g e n r e d ' a l i m e n t a t i o n ; i l es t de 15 à 20 : 1 chez les r u 

m i n a n t s , q u i o n t n a t u r e l l e m e n t l ' i n t e s t i n l e p l u s l o n g 

( chez l e m o u t o n , i l es t de 28 : 1 ) . I l es t de 4 : 1 chez les 

c a r n i v o r e s , q u i o n t l ' i n t e s t i n l e p l u s c o u r t . I l es t de 6 : 1 

chez l ' h o m m e , q u i se p l a c e a i n s i e n t r e les d e u x e x t r ê 

mes ( 1 ) . I l y a l o n g t e m p s d é j à , p o u r d é m o n t r e r que la 

l o n g u e u r de l ' i n t e s t i n chez l e m ê m e a n i m a l , à d i f f é r e n t e s 

phases de s o n e x i s t e n c e , d é p e n d de s o n a l i m e n t a t i o n , 

(1) La comparaison n'est pas t r è s exacte, car on mesure ordinaire
ment la longueur du corps, chez l 'homme, du talon au vertex, et 
chez la plupart des animaux, de la de rn i è r e ver tèbre sacrée au vertex. 
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S w a m m e r d a m a f i l é c o l e x e m p l e : le l è l a r d s i 4 n o u r r i t de 

p l a n t e s , et s o n i n l c s l i n a e n v i r o n n e u f l'ois la l o n g u e u r d u 

c o r p s , t and i s (p ie , chez l a g r e n o u i l l e a d u l t e q u i es t C a r n i 

v o r e , le r a p p o r t es t de 2 à t . L o b s e r v a t i o n s u i v a n t e de 

Beneke est i n t é r e s s a n t e , m a i s , j u s q u ' à p r é s e n t , sans au t r e 

p o r t é e . Chez les e n f a n t s , le t u b e i n t e s t i n a l es t s e n s i b l e m e n t 

p l u s l o n g q u e chez les a d u l t e s p a r r a p p o r t à l a l o n g u e u r 

d u c o r p s . L e t u b e d i g e s t i f , d u r e s t e , chez les an imaux 

s u p é r i e u r s , r e p r é s e n t e une i n v a g i n a t i o n de l a s u r f a c e du 

c o r p s d o n t l ' é p i d e r m e se c o n t i n u e s u r les o r i f i c e s s u p é 

r i e u r e t i n f é r i e u r ; i l ne f a i t p l ace à u n a u t r e é p i t h é l i u m que 

dans les r é g i o n s o ù s ' e f f e c t u e l e t r a v a i l de l a d i g e s t i o n . Si, 

c o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à f a i t r e m a r q u e r ( l r e l e ç o n , p . 3) , 

l e t u b e i n t e s t i n a l p r é s e n t e u n m ô m e t y p e dans t o u t e l a s é r i e 

a n i m a l e , c e p e n d a n t l es annexes o ù s ' é l a b o r e n t les sucs 

d i g e s t i f s d i f f è r e n t d a v a n t a g e ( l ' e s t o m a c ne d o i t , en tous 

cas , ê t r e c o n s i d é r é que c o m m e u n e d i l a t a t i o n s a c c i f o r m e de 

l ' i n t e s t i n ) . Chez t o u s les v e r t é b r é s , ces a n n e x e s son t de 

m ê m e n a t u r e e t de m ê m e n o m b r e ; seu ls les p o i s s o n s f o n t 

e x c e p t i o n à l a r è g l e ; chez l a p l u p a r t d ' e n t r e e u x le pan

c r é a s f a i t d é f a u t . P a r c o n t r e , l ' e s t o m a c , le f o i e , l e pan 

c r é a s , les g l a n d e s s a l i v a i r e s m a n q u e n t , e n t o u t o u en 

p a r t i e , chez les i n v e r t é b r é s . Je n ' i n s i s t e r a i pas su r ce 

p o i n t , b i e n q u ' i l s o i t f o r t i n t é r e s s a n t de s u i v r e l e d é v e l o p 

p e m e n t et l a f o r m a t i o n success ive de ces o r g a n e s , su ivan t 

que l a n u t r i t i o n est p l u s o u m o i n s é l e v é e ( 1 ) . 

N o u s é t u d i e r o n s s e u l e m e n t les v e r t é b r é s ; m a i s i l f a u t 

e n c o r e n o u s l i m i t e r dans ce t t e é t u d e ; au s s i n é g l i g e r o n s -

n o u s l ' a n a t o m i e t o p o g r a p h i q u e et l a g r o s s e a n a t o m i e des 

o r g a n e s , p o u r n o u s o c c u p e r de l e u r p h y s i o l o g i e . Nous 

(1) Pour plus de dé ta i l s , voir Krukenberg: Éléments de la physio
logie comparée de la digestion. Heidelberg. 1882. 
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d i r o n s s e u l e m e n t q u e l q u e s m o t s de l ' h i s t o l o g i e , p o u r c o m 

p r e n d r e l a f o n c t i o n . 

L e s a l i m e n t s so l i de s e t l i q u i d e s s o n t o r d i n a i r e m e n t i n 

t r o d u i t s dans l ' o r g a n i s m e p a r l a b o u c h e . P o u r b o i r e , n o u s 

a p p l i q u o n s les l è v r e s s u r les b o r d s d u v e r r e e t s u r l a s u r 

f a c e d u l i q u i d e q u i y est c o n t e n u , p u i s n o u s a s p i r o n s a u 

m o y e n des l è v r e s e t des j o u e s . P e u de gens p e u v e n t l a i s s e r 

c o u l e r l e l i q u i d e d i r e c t e m e n t dans l a g o r g e ; b e a u c o u p 

c e p e n d a n t , p a r m i les é t u d i a n t s , c o n s a c r e n t b e a u c o u p de 

t e m p s et d ' a r g e n t à a c q u é r i r ce t a l e n t . L e s a l i m e n t s , s ' i l s 

ne s o n t pas r é d u i t s d é j à en t r è s p e t i t s f r a g m e n t s , s o n t 

c o u p é s e t d i v i s é s p a r les i n c i s i v e s e t les can ines , p u i s i l s 

s o n t b r o y é s p a r les m o l a i r e s , sous l e sque l l e s i l s s o n t 

r e p o u s s é s p a r l a l a n g u e . Cet ac te , a p p e l é m a s t i c a t i o n , es t 

p r o d u i t p a r les m u s c l e s des m â c h o i r e s , q u i d é t e r m i n e n t 

des m o u v e m e n t s v e r t i c a u x et h o r i z o n t a u x . L e s m a s s é t e r s 

e t les t e m p o r a u x é l è v e n t l e m a x i l l a i r e i n f é r i e u r ; l e s p t é r y -

g o ï d i e n s i n t e r n e s l e p o r t e n t en h a u t e t en a v a n t ; les p t é r y -

g o ï d i e n s e x t e r n e s , en a v a n t ; les m u s c l e s d i g a s t r i q u e s , 

m y l o - e t g é n i - h y o ï d i e n s , l ' aba i s sen t . L e m u s c l e b u c c i n a t e u r , 

e n f i n , r a m è n e sous les m o l a i r e s les p a r c e l l e s a l i m e n t a i r e s 

q u i o n t p u , p e n d a n t l a m a s t i c a t i o n , se p l a c e r e n t r e l a m â 

c h o i r e s u p é r i e u r e e t l a j o u e . 

L e s den t s t r a v a i l l e n t p o u r l ' e s t o m a c ; e l les f a c i l i t e n t o u 

r e n d e n t p o s s i b l e sa f o n c t i o n . Une m a u v a i s e d e n t i t i o n , des 

den t s c a r i é e s , r e n d e n t l e t r a v a i l de l ' e s t o m a c p l u s d i f f i c i l e , 

p a r c e q u e les subs t ances a l i m e n t a i r e s s o n t i n s u f f i s a m m e n t 

p r é p a r é e s ; de p l u s , e t s u r t o u t , e l les s o n t l a cause de d i f 

f é r e n t s é t a t s p a t h o l o g i q u e s e t de c e r t a i n e s f e r m e n t a t i o n s 

q u i se d é v e l o p p e n t dans les den t s c a r i é e s , e t q u i , de l a 

c a v i t é b u c c a l e , s ' é t e n d e n t à l ' e s t o m a c . A u s s i e s t - i l i m p o r 

t a n t de s o i g n e r e t de c o n s e r v e r l es d e n t s ; ces p r é c a u t i o n s 

s o n t t r o p n é g l i g é e s e n c o r e a u j o u r d ' h u i , m ê m e dans les 
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c lasses les p l u s é l e v é e s . E l l e s s o n t n é c e s s a i r e s à une b o n n e 

d i g e s t i o n , e t i l y a b e a u c o u p de v é r i t é dans ce m o l d ' u n 

a u t e u r ang la i s : « p o u r t r a i t e r l ' e s t o m a c , i l f a u t d ' a b o r d 

s o i g n e r les d e n t s » . E n g é n é r a l o n s o c c u p e de f a i r e a r r a 

c h e r o u p l o m b e r une d e n t c a r i é e , de r e m p l a c e r ce l l e s q u i 

m a n q u e n t , et de s o i g n e r l a d e n t i t i o n chez l e s e n f a n t s . 

C e p e n d a n t b i e n des gens r é p u g n e n t à se r i n c e r l a b o u c h e 

a p r è s le r e p a s , e t t r a i t e n t d ' a f f e c t a t i o n r i d i c u l e l ' h a b i t u d e 

de se b r o s s e r l es den t s d e u x f o i s p a r j o u r ; e t l e s m ô m e s 

p e r s o n n e s d o n n e r o n t les s o i n s l es p l u s e x a g é r é s à l eurs 

o n g l e s , à l e u r s m o u s t a c h e s . 

P e n d a n t l a m a s t i c a t i o n , l e s a l i m e n t s s ' i m p r è g n e n t de 

sa l ive m i x t e , q u i les r e c o u v r e d ' u n e c o u c h e v i s q u e u s e et 

g l i s s a n t e . Cet te s é c r é t i o n a b o n d a n t e de s a l ive est un 

r é f l e x e d é t e r m i n é p a r . l ' ac te de l a m a s t i c a t i o n . 

É t u d i o n s d ' a b o r d les glandes salivaires. 

P a r m i les q u a t r e g l a n d e s s a l i v a i r e s d o n t l a s é c r é t i o n 

f o r m e l a sa l ive m i x t e , n o u s e x a m i n e r o n s d ' a b o r d l a glande 

sous-maxillaire. 

D e p u i s les t r a v a u x de L u d w i g e t de C l . B e r n a r d , elle 

es t d e v e n u e u n c h a m p i n é p u i s a b l e de r e c h e r c h e s p h y s i o l o 

g i q u e s f r u c t u e u s e s ; o n a p u y é t u d i e r t o u t p a r t i c u l i è r e 

m e n t l ' a c t i v i t é g l a n d u l a i r e , e t l e s f a i t s q u ' o n a a i n s i d é c o u 

v e r t s o n t s e r v i de base p o u r l a p h y s i o l o g i e de l a s é c r é t i o n . 

Ne soyez d o n c pas é t o n n é s , M e s s i e u r s , de n o u s v o i r c o n 

s a c r e r à ce t t e é t u d e u n t e m p s q u i v o u s p a r a î t r a p e u t - ê t r e 

e x a g é r é . 

L e s g l andes s o u s - m a x i l l a i r e s s o n t des g l a n d e s m u 

queuses ; e l les s é c r è t e n t u n l i q u i d e c o n t e n a n t b e a u c o u p de 

m u c i n e e t q u i n ' a pas les p r o p r i é t é s de l a d i a s t a s e . E l l e s 

s o n t en ce la d i f f é r e n t e s d ' u n a u t r e g r o u p e de g l a n d e s 

de m ê m e s t r u c t u r e h i s t o l o g i q u e a p p e l é e s a l b u m i n e u s e s 

( H e i d e n h a i n ) o u s é r e u s e s , d o n t le p r o d u i t s é c r é t é se r a p -
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p r o c h e , p o u r l a c o m p o s i t i o n , d u s é r u m s a n g u i n ; i l est 

c e p e n d a n t p l u s r i c h e en a l b u m i n e , e t , dans b i e n des cas , 

i l c o n t i e n t de l a d i a s t a se . 

Ces d e u x g r o u p e s de g l a n d e s a p p a r t i e n n e n t a u x g l andes 

a c i n e u s e s ; chez t o u t e s , o n r e t r o u v e l a m ê m e r é p a r t i t i o n 

d u s y s t è m e v a s c u l a i r e e t l y m p h a t i q u e , e t l e m ê m e s t r o m a 

c o n j o n c t i f . L e s v a i s s e a u x s a n g u i n s f o r m e n t u n r é s e a u 

c a p i l l a i r e d é l i c a t a u t o u r des a c i n i ; i l s s o n t s é p a r é s de l a 

p a r o i a l v é o l a i r e p a r des espaces l y m p h a t i q u e s , q u i , s u i v a n t 

l ' é t a t d e l à g l a n d e , s o n t p l u s o u m o i n s r e m p l i s , et é c a r t e n t 

p l u s o u m o i n s l e s c a p i l l a i r e s de l a p a r o i de l ' a c i n u s . Ces 

espaces l y m p h a t i q u e s a b o u t i s s e n t dans des f e n t e s p l u s 

v o l u m i n e u s e s , s i t u é e s e n t r e les l o b u l e s de l a g l a n d e d ' o ù 

p a r t l e va i s seau l y m p h a t i q u e d u h i l e . L e t i s s u c o n j o n c t i f 

i n t e r a c i n e u x ne p r é s e n t e pas de p a r t i c u l a r i t é ; dans ses 

m a i l l e s , se t r o u v e n t des c o r p u s c u l e s l y m p h a t i q u e s e t les 

c e l l u l e s p l a s m a t i q u e s de W a l d e y e r . 

On a é t u d i é l a s t r u c t u r e des g l a n d e s s o u s - m a x i l l a i r e s 

s u r t o u t chez l e c h i e n , l e l a p i n , l e c h a t , l e v e a u et l e 

m o u t o n ; g r â c e à de n o m b r e u x t r a v a u x , e l l e es t c o n n u e , à 

p a r t q u e l q u e s p o i n t s de d é t a i l . U n g r o u p e de c e l l u l e s de 

f o r m e é p i t h é l i a l e (5 à 10) e n t o u r e l ' o r i g i n e d u c o n d u i t 

e x c r é t e u r , d ' o ù des f e n t e s m i n c e s s ' é t e n d e n t e n t r e les c e l 

l u l e s p o u r a r r i v e r j u s q u ' à l ' e n v e l o p p e o u m e m b r a n e 

p r o p r e , c o m m e j e l ' a i d é m o n t r é p a r des i n j e c t i o n s . C e l l e - c i 

es t u n e m e m b r a n e a m o r p h e , é t e n d u e e n t r e des c e l l u l e s 

c o n j o n c t i v e s p a r t i c u l i è r e s , à p r o l o n g e m e n t s c o s t i f o r m e s , 

les c e l l u l e s en c o r b e i l l e de H e n l e e t B o l l ; e l l e s e r t de 

l i m i t e a u x c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s e t f o r m e l ' a l v é o l e . L ' a l 

v é o l e , p l a c é e s u r l e c o n d u i t e x c r é t e u r , r e s s e m b l e à u n e 

f r a m b o i s e m u n i e de s o n p é d i c u l e ; ce c o n d u i t es t r e v ê t u 

d ' u n é p i t h é l i u m c y l i n d r i q u e , à s t r i a t i o n f i n e ( P f l û g e r ) . Dans 

l e s c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s , q u a n d l ' a n i m a l n ' a pas p e r d u 
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une t r o p g r a n d e q u a n t i t é de sa l ive avant l ' e x t i r p a t i o n de la 

g l a n d e , o n v o i t , assez m a l s u r des c o u p e s f r a î c h e s , e t p l u s 

n e t t e m e n t a p r è s d u r c i s s e m e n t dans l ' a l c o o l , (p ie la c e l l u l e 

g l a n d u l a i r e r e n f e r m e d e u x zones : une zone e x t e r n e , g r a 

n u l e u s e avec le n o y a u p l a t , s i t u é e p r è s de l a m e m b r a n e 

p r o p r e ; e t une zone i n t e r n e t r a n s p a r e n t e , p l a c é e d u c ô t é 

d u c a n a l e x c r é t e u r ; c e l l e - c i es t p l u s é t e n d u e (p ic l a p r e 

m i è r e . Ce c o n t e n u t r a n s p a r e n t des c e l l u l e s es t d u m u c u s , 

o u une m a t i è r e m u c i g è n e , p r e m i e r d e g r é de l a m u c i n e ; on 

l ' a d é m o n t r e p a r les r é a c t i f s m i c r o - c h i m i q u e s . (11 p r e n d un 

a spec t t r o u b l e sous l ' a c t i o n de l ' a c i d e a c é t i q u e , e t i l est 

é c l a i r c i p a r les ac ides m i n é r a u x c o n c e n t r é s , e t les a lca l i s 

é t e n d u s . ) L a zone e x t e r n e et s o n n o y a u se c o l o r e n t v i v e 

m e n t p a r l e c a r m i n , l ' h é m a t o x y l i n e , e t c . ; l a zone in t e rne 

r e s t e c l a i r e . Dans b e a u c o u p d ' a l v é o l e s , f r é q u e m m e n t chez 

le m o u t o n , p l u s r a r e m e n t chez le c h i e n , c e r t a i n e s ce l lu le s 

s o n t p l u s p e t i t e s q u e l es a u t r e s , e t ne c o n t i e n n e n t que du 

p r o t o p l a s m a . E l l e s s o n t d i r e c t e m e n t en c o n t a c t avec la 

m e m b r a n e p r o p r e , e t e m b r a s s e n t s o u v e n t , c o m m e u n c r o i s 

san t , les a u t r e s c e l l u l e s . A u s s i , G ianuzz i l e u r a - t - i l d o n n é 

le n o m de d e m i - l u n e s . D ' a p r è s H e i d e n h a i n , ce s o n t des ce l 

l u l e s j e u n e s . Si l ' o n e x c i t e l a g l a n d e , s o i t d ' u n e m a n i è r e 

r é f l e x e p a r l a m u q u e u s e b u c c a l e , s o i t d i r e c t e m e n t pa r 

l ' é l e c t r i s a t i o n des n e r f s , s o i t i n d i r e c t e m e n t p a r u n e i n j e c 

t i o n de p i l o c a r p i n e , e t s i o n l a f a i t s é c r é t e r p e n d a n t une 

h e u r e , o n t r o u v e , c o m m e H e i d e n h a i n l ' a v u l e p r e m i e r , u n 

a spec t t o u t a u t r e a p r è s u n e p r é p a r a t i o n i d e n t i q u e de l a 

g l a n d e . E l l e se d u r c i t p l u s dans l ' a l c o o l q u une g l a n d e n o n 

e x c i t é e . L e s a l v é o l e s s o n t p l u s p e t i t e s , e t le t i s s u c e l l u l a i r e 

i n t r a - a l v é o l a i r e r e s s o r t d a v a n t a g e . On ne v o i t p l u s l a zone 

i n t e r n e t r a n s p a r e n t e ; l e p r o t o p l a s m a v i v e m e n t c o l o r é 

r e m p l i t l a c e l l u l e . L a subs t ance m u c i g è n e s 'est t r a n s 

f o r m é e en m u c i n e e t s 'est é l i m i n é e . L e n o y a u , g r a n d , 
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a r r o n d i , e s t a u m i l i e u de l a c e l l u l e . On ne t r o u v e p l u s de 

d e m i - l u n e s . Une c o u p e c o l o r é e de l a g l a n d e n o n e x c i t é e 

p a r a î t c l a i r e p a r s u i t e de l a p r é d o m i n a n c e d u m u c u s r e s t é 

i n c o l o r e . L e s c o u p e s d ' une g l a n d e e x c i t é e , c o m m e v o u s 

p o u v e z le v o i r s u r ces p r é p a r a t i o n s c o l o r é e s p a r l ' h é m a -

t o x y l i n e , m o n t r e n t u n e c o l o r a t i o n p l u s v i v e e t p l u s é g a l e 

m e n t é t e n d u e . L e s d e u x aspec ts s o n t s i d i f f é r e n t s , q u ' a u 

p r e m i e r c o u p d ' œ i l o n ne c r o i r a i t pas a v o i r a f f a i r e a u m ê m e 

o r g a n e . C e p e n d a n t o n o b s e r v e t o u s les d e g r é s i n t e r m é 

d i a i r e s de ce t t e d i s p a r i t i o n p r o g r e s s i v e d u m u c u s e t de 

l ' a c c r o i s s e m e n t d u p r o t o p l a s m a . Sans a u c u n d o u t e , dans 

les g l a n d e s m u q u e u s e s , c o m m e dans les g l andes a l b u m i -

neuses d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s l o i n , le p r o t o p l a s m a es t 

t r a n s f o r m é , p a r l ' a c t i v i t é de l a c e l l u l e , en u n p r o d u i t de 

s é c r é t i o n , n o n s e u l e m e n t p e n d a n t ce t t e s é c r é t i o n , m a i s 

aus s i p e n d a n t le r e p o s de l a g l a n d e , o u , p o u r m i e u x d i r e , 

p e n d a n t q u e l ' a c t i v i t é es t m o i n d r e , c a r j a m a i s l a s é c r é t i o n 

n ' es t c o m p l è t e m e n t a r r ê t é e dans les o r g a n e s g l a n d u l a i r e s , 

E n t o u t cas , i l ne f a u t pas s ' a r r ê t e r , e t n o u s l e v e r r o n s 

p l u s l o i n , à c e t t e o p i n i o n a n c i e n n e q u e les c e l l u l e s g l a n d u 

l a i r e s en a c t i v i t é ne f o n t q u ' é l i m i n e r l e s é l é m e n t s de l a 

s é c r é t i o n , d é j à d i s s o u s e t f o r m é s de t o u t e s p i è c e s . P e n 

dan t l a s é c r é t i o n , l e p r o t o p l a s m a des c e l l u l e s d e v i e n t 

p a r t i e c o n s t i t u a n t e d u p r o d u i t s é c r é t é , g r â c e a u x m a t é 

r i a u x e m m a g a s i n é s e t é l a b o r é s p e n d a n t l e r e p o s p h y s i o l o 

g i q u e . Dans l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e , l a subs t ance 

m u c i g è n e se t r a n s f o r m e en m u c i n e ; dans l ' e s t o m a c , l a 

p r o p e p s i n e d e v i e n t de l a p e p s i n e ; e t dans l e p a n c r é a s , de 

l a t r y p s i n e , e t c . . Dans l es g l a n d e s a l b u m i n e u s e s , les c e l 

l u l e s ne s o n t pas d é t r u i t e s p a r ce t r a v a i l , m a i s e l l e s se 

r é g é n è r e n t . P o u r l es g l a n d e s m u q u e u s e s , l a q u e s t i o n a é t é 

l o n g t e m p s d i s c u t é e ; e l l e n ' e s t pas e n c o r e r é s o l u e a u j o u r 

d ' h u i . D ' a p r è s H e i d e n h a i n , les c e l l u l e s m u q u e u s e s se 
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d i s s o l v e n t c o m p l è t e m e n t q u a n d l ' e x c i t a t i o n es t l o n g u e e t 

i n t e n s e ; a p r è s l ' e x c i t a t i o n de la g l a n d e , o n o b s e r v e une 

n é o - f o r m a t i o n de c e l l u l e s p e t i t e s , c o n t e n a n t des m a t i è r e s 

p r o t é i q u e s ; e l les na i s sen t des c e l l u l e s en d e m i - l u n e s . 11 y a 

q u i n z e ans, j ' a i c h e r c h é à d é m o n t r e r la p e r s i s t a n c e des 

c e l l u l e s , q u i p e r d e n t s e u l e m e n t l e u r m u c u s . On peu t 

o b t e n i r l ' a spec t de l a g l a n d e a p r è s e x c i t a t i o n , en r e m p l a 

ç a n t ce t t e e x c i t a t i o n p a r l ' a c t i o n , s u r les c o u p e s f r a î c h e s , 

d ' une s o l u t i o n de c a r m i n a m m o n i a c a l q u i f a i t d i s p a r a î t r e 

le m u c u s des c e l l u l e s . H e i d e n h a i n n ' a d o p t e pas ce t t e o p i 

n i o n ; i l a c r u v o i r , avec s o n é l è v e L a v d o v s k i , l a d i spa 

r i t i o n des c e l l u l e s , q u i s e r a i e n t r e m p l a c é e s p a r des ce l 

l u l e s de l a p é r i p h é r i e ( g l a n d e s u b - l i n g u a l e ) . I l c i te 

c o m m e e x e m p l e , les c e l l u l e s m u q u e u s e s des a n i m a u x i n f é 

r i e u r s , o u ce l l e s de l a p e a u ; e l l e s s u b i s s e n t u n e t r a n s f o r 

m a t i o n m u q u e u s e dans l e u r t o t a l i t é . Je p u i s cependan t 

m a i n t e n i r , a p r è s l e s a v o i r r é p é t é e s , m e s p r e m i è r e s obse r 

v a t i o n s ; e t j ' a i l a s a t i s f a c t i o n de v o i r de c é l è b r e s h i s t o l o -

g i s tes t e l s q u e R a n v i e r , B i z z o z e r o , D e w i t z e t S t ô h r , 

a r r i v e r à l a m ê m e c o n c l u s i o n en s u i v a n t une v o i e d i f f é 

r e n t e . L a q u e s t i o n p a r a i t t r a n c h é e p a r u n e o b s e r v a t i o n 

i n t é r e s s a n t e d ' A r l o i n g e t R e n a u t s u r l a s é l e c t i o n des 

m a t i è r e s c o l o r a n t e s p a r l es c e l l u l e s . Si o n c o l o r e , avec 

l ' é o s i n e e t l ' h é m a t o x y l i n e , les c e l l u l e s des g l a n d e s non 

e x c i t é e s e t d u r c i e s dans l ' a c i d e o s m i q u e p u i s l ' a l c o o l , les 

c e l l u l e s m u q u e u s e s d e v i e n n e n t d ' u n b l e u p â l e , l e s ce l lu l e s 

de l a p é r i p h é r i e r o u g e s , e t les n o y a u x d ' u n v i o l e t f o n c é . 

Si les c e l l u l e s m u q u e u s e s d i s p a r a i s s a i e n t p e n d a n t l ' e x c i 

t a t i o n de l a g l a n d e , e t s i e l l e s é t a i e n t r e m p l a c é e s p a r l a 

p r o l i f é r a t i o n des c e l l u l e s de l a p é r i p h é r i e , o n a u r a i t d û 

r e c o n n a î t r e au m o i n s , p a r l a c o l o r a t i o n , ce d é p l a c e m e n t 

des c e l l u l e s ; m a i s i l n ' e n es t pas a i n s i . L e s c e l l u l e s 

m u q u e u s e s , t o u t en é t a n t a m o i n d r i e s , r e s t e n t b l e u e s , e t les 
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c e l l u l e s e n d e m i - l u n e s , r o u g e s . A u s s i M M . A r l o i n g e t 

R e n a u t e n c o n c l u e n t - i l s q u e les c e l l u l e s m u q u e u s e s de l a 

g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e ne se d é t r u i s e n t pas en f o n c t i o n 

n a n t . Je d o i s l a i s s e r à ces a u t e u r s l a r e s p o n s a b i l i t é de 

c e t t e o b s e r v a t i o n q u e j e n ' a i pa s e u l ' o c c a s i o n de c o n t r ô l e r , 

e t j e m a i n t i e n s l a p h r a s e p a r l a q u e l l e j e t e r m i n a i s , i l y a 

s i x ans , ces c o n s i d é r a t i o n s : « Je d o u t e e n c o r e a u j o u r d ' h u i 

de l a d i s p a r i t i o n des c e l l u l e s , e t de l e u r r e m p l a c e m e n t p a r 

une n é o - f o r m a t i o n p r e s q u e i n s t a n t a n é e p e n d a n t l a p é r i o d e 

d ' e x c i t a t i o n r e l a t i v e m e n t c o u r t e , c o m m e H e i d e n h a i n 

l ' a d m e t p o u r les g l a n d e s s a l i v a i r e s . » J ' a j o u t e r a i q u e j ' a i 

p u e x a m i n e r des g l andes s a l i v a i r e s de c h i e n s au m o m e n t de 

l a na i s s ance , e t q u ' e l l e s o n t t o u t à f a i t l ' a s p e c t de l a 

g l a n d e a p r è s l ' e x c i t a t i o n . C'est ce d o n t v o u s p o u r r e z v o u s 

c o n v a i n c r e d ' a p r è s ces p r é p a r a t i o n s ; e t c 'es t , d u r e s t e , ce 

que H e i d e n h a i n a v a i t a d m i s . L e s c h i e n s n o u v e a u - n é s 

n ' a v a i e n t pas e n c o r e s é c r é t é de s a l i v e , q u i a u r a i t p u r e m 

p l i r les ce l l u l e s e t r e f o u l e r l e u r p r o t o p l a s m a . N o u s r e v i e n 

d r o n s p l u s l o i n s u r ce p o i n t , e n r e t r o u v a n t l e m ê m e f a i t à 

p r o p o s d u p a n c r é a s . 

L a s é c r é t i o n est p r o d u i t e p a r l ' e x c i t a t i o n de f i b r e s n e r 

veuses c o n t e n u e s en p a r t i e dans l a c o r d e d u t y m p a n , e n 

p a r t i e dans l e s y m p a t h i q u e ; dans les c o n d i t i o n s n o r m a l e s , 

ces f i b r e s e x c i t e n t l e p a r e n c h y m e de l a g l a n d e p é r i o d i q u e 

m e n t e t n o n d 'une f a ç o n c o n t i n u e . L e u r s p r o l o n g e m e n t s 

o n t é t é s u i v i s p a r P f l û g e r j u s q u e dans les c e l l u l e s s a l i 

v a i r e s p r o p r e m e n t d i t e s ; ce t a u t e u r c o n s i d è r e l es c e l l u l e s 

c o m m e des r e n f l e m e n t s d ' u n n e r f à m y é l i n e , e t p o u r l u i , 

ces c e l l u l e s se d é v e l o p p e r a i e n t p a r b o u r g e o n n e m e n t des 

n e r f s ; i l é t a b l i t a i n s i , de l a m a n i è r e l a p l u s i n t i m e , l a c o n t i 

n u i t é a n a t o m i q u e d u n e r f e t de l a c e l l u l e . M a l h e u r e u s e 

m e n t , c e t t e o p i n i o n es t r e s t é e i s o l é e . Q u o i q u ' i l en s o i t , l a 

g l a n d e o b é i t a u n e r f c o m m e u n c h e v a l d o c i l e à s o n c a v a -
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l i e r ; c l r i e n n 'osl . p l u s s u r p r e n a n t que» de v o i r l u sa l ive 

s é c o u l e r g o u t t e à g o u t t e p a r nue c a n u l e i n t r o d u i t e dans 

le cana l e x c r é t e u r , d è s que l ' o n e x c i t e u n des n e r f s que 

nous avons n o m m é s . Pa r l ' c l e c t r i s a t i o n , o n p e u t f a i r e 

s é c r é t e r l a g l a n d e p e n d a n t des h e u r e s , e t m ê m e pendan t 

u n j o u r e n t i e r , s i l ' o n a s o i n d ' e m p l o y e r des cou ran t s 

é l e c t r i q u e s f a i b l e s , e t de les i n t e r r o m p r e de t e m p s k au t re , 

p o u r ne pas é p u i s e r t r o p t ô t le n e r f e t l a g l a n d e . L a t e m p é 

r a t u r e de l a g l a n d e , o n le sa i t , s ' é l è v e a l o r s d ' u n d e g r é et 

d e m i c e n t i g r a d e ; le c o u r a n t s a n g u i n es t a c c é l é r é ; le sang 

v e i n e u x s o r t avec l a c o l o r a t i o n a r t é r i e l l e , e t l a p re s s ion 

dans le c o n d u i t e x c r é t e u r , m e s u r é e à l ' a i d e d u m a n o m è t r e , 

es t p l u s f o r t e q u e dans l ' a r t è r e g l a n d u l a i r e . T o u t e s ces 

o b s e r v a t i o n s m o n t r e n t q u ' i l se passe dans le p a r e n c h y m e 

g l a n d u l a i r e des p r o c e s s u s de s é c r é t i o n i n d é p e n d a n t s de la 

p r e s s i o n s a n g u i n e , a i n s i que des é c h a n g e s t r è s intenses . 

L a g l a n d e s é c r è t e u n l i q u i d e t r a n s p a r e n t , c l a i r c o m m e de 

l ' e a u , l é g è r e m e n t filant, d o n t l e s p r e m i è r e s g o u t t e s seule

m e n t s o n t t r o u b l é e s p a r des é l é m e n t s é p i t h é l i a u x ou 

a u t r e s , q u i r é s u l t e n t de l ' i r r i t a t i o n d u c a n a l p a r l a canule . 

On o b s e r v e aus s i des c r i s t a u x d ' o x a l a t e de c h a u x q u i se 

s o n t d é p o s é s dans le cana l p e n d a n t l a s t a g n a t i o n de la 

s a l i v e . L a sa l ive p u r e de l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e ne con

t i e n t pas d ' é l é m e n t s m o r p h o l o g i q u e s . T o u t ce que nous 

v e n o n s de d i r e s ' a p p l i q u e à l a s a l i v e o b t e n u e p a r l ' e x c i t a 

t i o n de l a c o r d e d u t y m p a n . L a « s a l i v e d u s y m p a t h i q u e » 

est p l u s v i s q u e u s e , p l u s filante, p l u s r i c h e en m u c u s ; elle 

es t s é c r é t é e en q u a n t i t é b i e n m o i n s c o n s i d é r a b l e , e t on 

o b s e r v e , a u l i e u d 'une d i l a t a t i o n , u n e c o n t r a c t i o n des 

v a i s s e a u x , e t u n r a l e n t i s s e m e n t de l a c i r c u l a t i o n . 

Si l ' o n i n j e c t e des ac ides o u des a l c a l i n s ( G i a n u z z i ) dans 

le c a n a l e x c r é t e u r , s i l ' o n e m p o i s o n n e l ' a n i m a l p a r une 

i n j e c t i o n d ' a t r o p i n e dans les v e i n e s ( H e i d e n h a i n ) — chez 
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a n c h i e n de f o r t e t a i l l e , i l f a u t e n v i r o n 8 à 10 m i l l i g r a m m e s 

de s u l f a t e d ' a t r o p i n e , — e t s i l ' o n e x c i t e l a c o r d e d u t y m 

p a n , i l ne se p r o d u i t pa s de s é c r é t i o n ; les v a i s s e a u x se 

d i l a t e n t , e t d u s a n g r o u g e , a r t é r i e l , s ' é c o u l e des v e i n e s sec

t i o n n é e s . I l d o i t d o n c e x i s t e r dans l a c o r d e d u t y m p a n deux 

sortes de fibres : l e s u n e s qui accélèrent la circulation, l e s 

a u t r e s qui activent la sécrétion. C e l l e s - c i , o u l e u r s t e r m i 

na i sons p é r i p h é r i q u e s , les c e l l u l e s , p e u v e n t ê t r e p a r a l y s é e s 

p a r les i n j e c t i o n s c i -des sus i n d i q u é e s ; c a r l a f o n c t i o n des 

f i b r e s n e r v e u s e s q u i r è g l e n t l a c i r c u l a t i o n dans l a g l a n d e , 

c o m m e le m o n t r e l ' é c o u l e m e n t d u s a n g r o u g e p a r les v e i n e s , 

n ' a pas é t é a l t é r é e . Si l ' o n e x c i t e a u c o n t r a i r e l e s y m p a 

t h i q u e , q u a n d l a g l a n d e est sous l ' i n f l u e n c e de l ' a g e n t 

t o x i q u e , o n o b t i e n t l a « sa l ive s y m p a t h i q u e » o r d i n a i r e . L e s 

ce l lu le s s o n t donc , capab le s de f o n c t i o n n e r , e t i l f a u t 

a d m e t t r e que les f i b r e s n e r v e u s e s de l a c o r d e d u t y m p a n , 

q u i f a i s a i e n t s é c r é t e r les c e l l u l e s , s o n t p a r a l y s é e s . I l f a u t 

a d m e t t r e auss i que l es f i b r e s de l a c o r d e d u t y m p a n e t d u 

s y m p a t h i q u e s o n t s é p a r é e s j u s q u e dans l e u r s d e r n i è r e s 

r a m i f i c a t i o n s , e t q u e , p a r s u i t e , e l les o n t avec les c e l l u l e s 

des r a p p o r t s d i f f é r e n t s . L ' a n t a g o n i s m e c o n n u de l ' a t r o p i n e 

e t de l ' é s é r i n e a d o n n é l ' i d é e d ' a r r ê t e r l ' a c t i o n de l ' a t r o p i n e 

p a r une i n j e c t i o n é q u i v a l e n t e d ' é s é r i n e ; ce t t e e x p é r i e n c e a 

r é u s s i . Si l ' o n p r o v o q u e l a s a l i v a t i o n chez u n a n i m a l p a r 

des i n j e c t i o n s de p i l o c a r p i n e , e t s i o n l u i d o n n e ensu i t e de 

l ' a t r o p i n e , l a s a l i v a t i o n es t s u s p e n d u e . M a i s , a p r è s l ' i n j e c 

t i o n d ' une dose é g a l e d ' é s é r i n e , l a s a l i ve c o u l e de n o u v e a u 

p a r l a c a n u l e , s o i t s p o n t a n é m e n t , s o i t a p r è s a d m i n i s t r a t i o n 

d 'une p e t i t e dose de p i l o c a r p i n e . Ces b e l l e s e x p é r i e n c e s 

de H e i d e n h a i n ne s o n t pas s e u l e m e n t i n t é r e s s a n t e s p o u r 

l ' é t u d e des g l a n d e s s a l i v a i r e s , m a i s e l les o n t u n e s i g n i f i c a 

t i o n g é n é r a l e , i l es t à p e i n e n é c e s s a i r e de l e d i r e . Car i l es t 

de p l u s e n p l u s é v i d e n t q u e les filets n e r v e u x e n t o u r é s 
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d ' une e n v e l o p p e c o m m u n e n ont pas , dans b e a u c o u p de 

cas . une a c t i o n u n i q u e , ma i s b i e n une a c t i o n t r è s c o m p l e x e 

s u r les o r g a n e s de la p é r i p h é r i e . Je v o u s c i t e r a i c o m m e 

e x e m p l e le n e r f i s c h i a t i q u e . H e i d e n h a i n , p a r ces o b s e r v a 

t i o n s , a b i e n m i s ces f a i t s en l u m i è r e . Je v o u s f e r a i a s s i s t e r à 

ce t te e x p é r i e n c e , f a c i l e à r e p r o d u i r e , e t q u e j ' a i s o u v e n t 

r é p é t é e . V o u s p o u r r e z en m ê m e t e m p s v é r i f i e r l ' a c t i o n sur 

l a s é c r é t i o n s a l i v a i r e d u c h l o r h y d r a t e de p i l o c a r p i n e qu i 

p o u r r a r e m p l a c e r l ' é l e c t r i s a t i o n des n e r f s . O n p e u t p a r a 

l y s e r l ' a c t i o n de l a p i l o c a r p i n e , c o m m e j e l ' a i d i t , p a r l ' a t r o 

p i n e , e t l ' a c t i o n de c e l l e - c i p a r l ' é s é r i n e . 

L a sa l ive n o r m a l e de l a c o r d e d u t y m p a n a l a c o m p o s i t i o n 

s u i v a n t e ; les c h i f f r e s i c i , c o m m e p a r t o u t a i l l e u r s , r e p r é 

s e n t e n t u n e m o y e n n e : 

Eau 996.04 
Résidu solide . . 3.96 

Ce résidu solide se décompose en : 

Éléments organiques 1.51 
inorganiques 2.45 

Les éléments organiques sont la mucine, élément carac

t é r i s t i q u e d u m u c u s , q u i se p r é c i p i t e sous f o r m e de f l o c o n s 

f i l a m e n t e u x b l a n c h â t r e s , s i l ' o n v e r s e , c o m m e j e l e fa is 

d e v a n t v o u s , une g o u t t e de s a l i ve dans u n v e r r e à r é a c t i f 

c o n t e n a n t de l ' e a u a c i d u l é e avec de l ' a c i d e a c é t i q u e . Des 

t r aces d ' a l b u m i n e s o n t d é n o n c é e s p a r u n l é g e r t r o u b l e 

q u a n d o n c h a u f f e . On o b s e r v e de m ê m e l a r é a c t i o n x a n t h o -

p r o t é i q u e ; en f a i s a n t b o u i l l i r avec de l ' a c i d e n i t r i q u e , pu i s 

en a j o u t a n t de l ' a m m o n i a q u e , i l se p r o d u i t u n e b e l l e c o l o 

r a t i o n r o u g e o r a n g e . On p e u t e n f i n se s e r v i r de f e r r o c y a -

n u r e de p o t a s s i u m et d ' a c ide a c é t i q u e q u i d o n n e n t u n 

p r é c i p i t é b l a n c h â t r e . L a sa l ive de la s o u s - m a x i l l a i r e ne 
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c o n t i e n t p a s de d ias tase c o m m e l ' o n t m o n t r é n e t t e m e n t 

H e i d e n h a i n , G r û t z n e r e t Z w e i f e l . (Ce d e r n i e r a u t e u r l ' a 

d é m o n t r é p o u r l es n o u v e a u - n é s . ) 

L a f a i b l e p r o p r i é t é s a c c h a r i f i a n t e ( q u e j ' a i c o n s t a t é e avec 

d ' a u t r e s a u t e u r s ) de l a sa l ive sous-maxillaire s u r l ' a m i d o n , 

a u b o u t d ' une o u de p l u s i e u r s h e u r e s , a p p a r t i e n t à p r e s q u e 

t o u s l es t i s sus q u i r e n f e r m e n t de l ' a l b u m i n e ; i l se p r o d u i t 

dans les t i s s u s , p a r l a c h a l e u r , des d é c o m p o s i t i o n s q u i 

d o n n e n t na i ssance à des t r a c e s de f e r m e n t s , e t o n ne p e u t 

pas d i r e que ce s o i t u n e a c t i o n s p é c i f i q u e de l ' o r g a n e . 

L e s é l é m e n t s i n o r g a n i q u e s s o n t : le c h l o r u r e de s o d i u m , 

le c h l o r u r e de p o t a s s i u m , l e c a r b o n a t e et l e p h o s p h a t e de 

c h a u x , l e p h o s p h a t e de m a g n é s i e , le p h o s p h a t e de s o u d e . 

L a s a l ive d u s y m p a t h i q u e est p l u s r i c h e en m u c i n e , p l u s 

p a u v r e en eau , e t p a r s u i t e , c o n t i e n t b e a u c o u p p l u s d ' é l é 

m e n t s o r g a n i q u e s que l a sa l ive de l a c o r d e d u t y m p a n . L a 

q u a n t i t é des é l é m e n t s s o l i d e s d i m i n u e q u a n d l ' e x c i t a t i o n es t 

p r o l o n g é e ; les é l é m e n t s o r g a n i q u e s d i m i n u e n t p l u s q u e l es 

i n o r g a n i q u e s ( L u d w i g ) . I l s a u g m e n t e n t au c o n t r a i r e avec 

l ' i n t e n s i t é de l ' e x c i t a t i o n n e r v e u s e ; a l o r s l ' e a u e t les sels 

i n o r g a n i q u e s a u g m e n t e n t p a r a l l è l e m e n t à l ' i n t e n s i t é de 

tl'excitation e t les é l é m e n t s o r g a n i q u e s c r o i s s e n t d ' a b o r d 

p l u s r a p i d e m e n t q u e les se ls , m a i s d i m i n u e n t a u b o u t d ' u n 

c e r t a i n t e m p s q u a n d l a g l a n d e est f a t i g u é e . Si l ' o n d i m i n u e 

l ' e x c i t a t i o n , l a q u a n t i t é des sels dans l a sa l ive c o m m e n c e 

auss i à b a i s s e r ; i l s d i m i n u e n t p l u s r a p i d e m e n t que les 

subs t ances o r g a n i q u e s , de s o r t e q u e l e u r é l i m i n a t i o n d e 

v i e n t m o i n d r e , p l u s t a r d , q u e ce l l e des subs t ances i n o r g a 

n i q u e s . T a n t ô t ces é l é m e n t s o r g a n i q u e s s o n t p l u s a b o n d a n t s 

q u e les i n o r g a n i q u e s , t a n t ô t i l s se m o n t r e n t p l u s l o n g t e m p s . 

L e s d e u x q u a n t i t é s s o n t , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , i n d é p e n 

dan t e s l ' u n e de l ' a u t r e , o u , a u t r e m e n t d i t , l a quantité des 

substances organiques dépend de F intensité et de la durée de 
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l'irritation, et aussi de l'état physiologique de la glande 

( H e i d e n h a i n ) . 

Ces r a p p o r t s p a r a i s s e n t c o m p l i q u é s , m a i s n o u s d e v o n s 

n o u s en s o u v e n i r , c a r , n o u s l e v e r r o n s b i e n t ô t , i l s o n t une 

i m p o r t a n c e e x t r ê m e p o u r l a t h é o r i e de l a s é c r é t i o n . 

E n f i n dans l a sa l ive i l y a des gaz q u e l ' o n p e u t r e c u e i l l i r 

dans le v i d e , p a r t i c u l i è r e m e n t de l ' a c i d e c a r b o n i q u e , p lus 

a b o n d a n t q u e dans l e s ang , e t de l ' a z o t e . Q u a n d o n l i e le 

c o n d u i t e x c r é t e u r , i l se p r o d u i t a u s s i t ô t u n œ d è m e m a r q u é 

de l a g l a n d e . L a sa l ive d i t e « p a r a l y t i q u e » se m o n t r e peu 

de t e m p s a p r è s l a s e c t i o n des n e r f s e t d u r e s o u v e n t des 

j o u r s e n t i e r s ; e l l e a é t é d é c o u v e r t e p a r C l . B e r n a r d , et 

e l le es t r e s t é e j u s q u ' à p r é s e n t i n e x p l i q u é e . 

C. LUDWIG, Mittheilung eines Gesetzes, welches die chemische 
Zusammensetzung des Unterkieferspeichels beim Hund beherrscht. 
Henle u . Pfeuffer's Ztschr. f. rat. Med. N . F. Bd. I , 278, 1851. 

R. HEIDENHAIN, Studien des physiolog. Institutes zu Breslau. Heft 4,1868. 
PFLÛGER, Die Spe iche ldrùsen . Stricker's Handbuch der Gewebelehre, 

p . 306, u . f f . 
BOLL, Beitrâge zur mikroskopischen Anatomie der Drùsen . Inaug. 

Diss. Berl in, 1867. 
C L . BERNARD, Leçons sur les p rop r i é t é s physiologiques, etc., des 

liquides de l'organisme. Paris, 1853. 
C L . BERNARD, Leçons de physiologie e x p é r i m e n t a l e , t. I I . Paris, 1856. 
C. LUDWIG, Neue Versuche ùbe r die Beihùl fe der Nerven zur Speichel-

secretion. Henle u . Pfeuffer's Zeitschr. f. rat. Med. N . F. Bd. I , u . I I I , 
Reihe, Bd I I . 

GIANUZZI, Von den Folgen, etc., f ù r die Absonderung des Speichels. 
Berichte der sâchsischen Gesellschaft, 1865, p. 68. 

C. ECKHARD, Ueber die Unterschiede des Trigeminus- und Sympathicus-
Speichels der Glandula submaxillaris beim Hunde. Eckhard's 
Beitrâge zur Anatomie und Physiologie. Bd. I I , 1860. 

KÙHNE, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1868. 
S. WRIGHT, Der Speichel in physiologischer, diagnosticher und thera-

peutischer Beziehung, i n Eckstein's Handbibliothek des Auslandes. 
Wien , 1844. 
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E W A L D , Bei t râge zur Histologie und Physiologie der Speicheldrusen. 
Inaug. Diss. Ber l in , 1870. 

ZWEIFEL, Untersuchungen iiber den Verdauungsapparat der Neuge-
borenen. Ber l in , 1874. 

GRÙTZNER, Notizen iiber einige ungeformte Fermente i m Sâugethier -
organismus. Pf lùger ' s Arch iv , Bd. X I I , p . 285. 

^ P H . STÔHR, Ueber Sch le imdrùsen . Sitzungsber. d. W ù r z b u r g e r phys.-
med. Gesellschaft, 1884. 

ARLOING et RENAUT, Sur l ' é ta t des cellules glandulaires de la sous-
maxil la ire ap rè s l 'excitation p ro longée de la corde du tympan. 
Compt. rend. , vol . L X X X V I I I , p . 1366. 

BENEKE, Vorlâufige Mittheilungen ù b e r Lange und Capaci tât des 
menschlichen Darmkanals. Marburger Sitzungsber., 1879, n . 7. 

DEWITZ, Ueber das verschiedene Aussehen der gereizten und ruhenden 
Drùse i n den Zehenballen des Frosches. Biolog. Centralbl., 1883, 
No. 18. 

BIZZOZERO und VASSALE, Ueber den Verbrauch der Drûsenzel len der 
Sâugethiere . Centralbl. f. d. med. Wissensch., 1885, No. 4. 



Q U A T R I È M E L E Ç O N 

G l a n d e s s a l i v a i r e s . — S a l i v e . 

M E S S I E U R S , 

Les remarquables résultats des études faites sur les 

g l a n d e s s o u s - m a x i l l a i r e s o n t n é c e s s i t é de n o t r e p a r t un 

e x a m e n a p p r o f o n d i de ce t o r g a n e s i i n t é r e s s a n t sous tous 

l es r a p p o r t s . E n d é c r i v a n t les a u t r e s g l a n d e s s a l i v a i r e s , j e 

p o u r r a i ê t r e p l u s b r e f , c a r o n y t r o u v e u n e s t r u c t u r e et 

u n e f o n c t i o n a n a l o g u e s . 

La, parotide, qui es t , p a r e x c e l l e n c e , l a g l a n d e de l a m a s t i 

c a t i o n , se d é v e l o p p e , dans l a s é r i e a n i m a l e , en m ê m e t emps 

que l ' a p p a r e i l de l a m a s t i c a t i o n ; e l l e ne m a n q u e q u e chez 

les o i s e a u x . H i s t o l o g i q u e m e n t , e l le r e s s e m b l e b e a u c o u p 

à l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e , m a i s ses c e l l u l e s ne c o n t i e n n e n t 

pas de s u b s t a n c e m u c i g è n e . E l l e s s o n t f o r m é e s d ' u n e sub

s tance f o n d a m e n t a l e t r a n s p a r e n t e , avec u n p r o t o p l a s m a 

p e u a b o n d a n t , e t q u i p r é s e n t e de f i n e s g r a n u l a t i o n s d i s p o 

s é e s en f o r m e de r é s e a u ( K l e i n ) ; l e u r n o y a u , d e n t e l é , 

c e n t r a l , se c o l o r e v i v e m e n t , t a n d i s q u e l e r e s t e de l a ce l lu l e 

se c o l o r e m a l . L ' e x c i t a t i o n n e r v e u s e de l a g l a n d e m o d i f i e 

é g a l e m e n t l ' a s p e c t m i c r o s c o p i q u e ; m a i s i l f a u t n o t e r 

ce t t e p a r t i c u l a r i t é que ce t t e m o d i f i c a t i o n es t d é t e r m i n é e 

p a r l ' e x c i t a t i o n n o n des n e r f s g l a n d u l a i r e s c é r é b r a u x , m a i s 
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d u s y m p a t h i q u e . L e s c e l l u l e s se c o n t r a c t e n t , s o n t t r è s 

t r o u b l e s ; l e u r p r o t o p l a s m a se c o l o r e m i e u x p a r l e c a r m i n ; 

l e s n o y a u x , a r r o n d i s , e t q u i r e n f e r m e n t p l u s i e u r s n u c l é o l e s , 

s o n t p l u s v i s i b l e s . C e p e n d a n t ce t t e d i f f é r e n c e a p p a r e n t e 

de l ' a c t i o n n e r v e u s e s u r l a s o u s - m a x i l l a i r e d ' une p a r t , e t 

l a p a r o t i d e de l ' a u t r e , es t en r é a l i t é u n e a n a l o g i e , a i n s i 

q u e n o u s l e v e r r o n s p a r u n e é t u d e p l u s a p p r o f o n d i e de 

l ' i n f l u e n c e des n e r f s p o u r l a g l a n d e . 

L e v é r i t a b l e n e r f g l a n d u l a i r e es t l ' a u r i c u l o - t e m p o r a l , 

q u i , p a r l e g a n g l i o n o t i q u e , es t en r e l a t i o n avec l e p e t i t 

p é t r e u x s u p e r f i c i e l . Ce d e r n i e r s ' anas tomose a v e c l e g l o s s o -

p h a r y n g i e n p a r l e r a m e a u t y m p a n i q u e ( n e r f de J acobson ) ; 

p a r c e t t e v o i e se p r o d u i s e n t les r é f l e x e s de l a c a v i t é b u c 

ca le s u r l a g l a n d e . H e i d e n h a i n , à q u i n o u s d e v o n s d e s d é t a i l s 

n o m b r e u x e t p r é c i s , e x c i t e l e n e r f dans l a caisse d u t y m p a n . 

D ' u n a u t r e c ô t é , l a g l a n d e est sous l ' i n f l u e n c e d u s y m p a 

t h i q u e . N o u s v o y o n s i c i les m ê m e s m o d i f i c a t i o n s de l a c i r 

c u l a t i o n q u e dans l a s o u s - m a x i l l a i r e : d i l a t a t i o n des v a i s 

s e a u x e t a c c é l é r a t i o n d u c o u r a n t s a n g u i n p a r l ' e x c i t a t i o n 

des n e r f s c é r é b r a u x ; c o n t r a c t i o n e t r a l e n t i s s e m e n t , p a r 

l ' e x c i t a t i o n d u s y m p a t h i q u e . L a p r e s s i o n dans le c a n a l 

e x c r é t e u r p e u t a u s s i , q u a n d l ' e x c i t a t i o n es t p r o l o n g é e , 

d e v e n i r de b e a u c o u p s u p é r i e u r e à l a p r e s s i o n s a n g u i n e 

(118 m i l l i m . de m e r c u r e ) . D a n s ce t t e g l a n d e , o n r e m a r q u e 

auss i des f a i t s i n t é r e s s a n t s p a r l ' e x c i t a t i o n des n e r f s c é r é 

b r a l e t s y m p a t h i q u e . L ' e x c i t a t i o n d u n e r f de J a c o b s o n 

d é t e r m i n e l a s é c r é t i o n d ' u n l i q u i d e c l a i r c o m m e de l ' e a u 

e t ne c o n t e n a n t pas de m u c i n e , m a i s u n p e u d ' a l b u m i n e , de 

l a p a r a g l o b u l i n e , u n e d ias tase e t les sels n o r m a u x . E n 

s o m m e , l es é l é m e n t s s o l i d e s de ce l i q u i d e s o n t p e u a b o n 

d a n t s , s u r t o u t l e s é l é m e n t s o r g a n i q u e s . Si l ' o n e x c i t e le 

s y m p a t h i q u e o n ne p r o d u i t pas de s é c r é t i o n . Si l ' o n e x c i t e 

s i m u l t a n é m e n t , a v e c d e u x é l e c t r o d e s , le n e r f de J a c o b s o n 
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e t le s y m p a t h i q u e , le l i q u i d e c o n t i e n t p l u s d ' é l é m e n t s s o l i d e s ; 

le r a p p o r t e n t r e les q u a n t i t é s d ' é l é m e n t s o r g a n i q u e s et 

i n o r g a n i q u e s est r e n v e r s é , c ' e s t - à - d i r e q u e l es é l é m e n t s 

o r g a n i q u e s d o m i n e n t . 

Éléments Subst. 
solides. Sels, organ. 

Nerf de Jacobson seul 0 . 5 6 p . l 0 0 0.31 0.24 
[exci tés . 

Nerf de Jacobson - h sympathique. ' = 2 . 4 2 — 0.36 2.06 

On est tenté d'expliquer ce fait par l'action vaso-con-

s t r i c t i v e d u s y m p a t h i q u e . M a i s l a q u a n t i t é des sels est à 

p e u p r è s l a m ê m e dans les d e u x cas ; e t q u a n d i l y a e x c i 

t a t i o n s i m u l t a n é e d u s y m p a t h i q u e et d u n e r f de Jacobson , 

e l l e es t m ê m e u n p e u p l u s é l e v é e ; de p l u s , l a l i g a t u r e des 

c a r o t i d e s ne m o d i f i e pas l e r é s u l t a t de l ' e x p é r i e n c e , q u o i q u e 

l a c i r c u l a t i o n s o i t a l o r s b i e n p l u s m o d i f i é e q u e p a r une 

i r r i t a t i o n d u s y m p a t h i q u e . I l f a u t d o n c a d m e t t r e q u e le ne r t 

c é r é b r a l r è g l e p r i n c i p a l e m e n t l ' é l i m i n a t i o n d u s é r u m san

g u i n e t des se ls , e t que le s y m p a t h i q u e r e n d p o s s i b l e le 

passage de subs t ances o r g a n i q u e s dans l e l i q u i d e de la 

g l a n d e , en f o r m a n t dans l a c e l l u l e des s u b s t a n c e s s o l u b l e s . 

S ' i l e x i s t e , c o m m e dans l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e , des 

v a r i a t i o n s a n a l o g u e s dans l a q u a n t i t é des se ls e t des 

subs t ances o r g a n i q u e s c o n t e n u e s dans l a s a l i v e , s u i v a n t 

l a d u r é e e t l ' i n t e n s i t é de l a s é c r é t i o n , e t s i l a p r o p o r t i o n de 

subs t ances o r g a n i q u e s n ' e s t pas en r a p p o r t a v e c l a q u a n 

t i t é de s é r u m s a n g u i n q u i t r a v e r s e l a g l a n d e , n o u s s o m m e s 

o b l i g é s d ' a d m e t t r e que l e s y m p a t h i q u e e x e r c e u n e i n f l u e n c e 

p a r t i c u l i è r e , t r o p h i q u e , s u r les c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s . L e 

n e r f de J a c o b s o n r è g l e l ' e x c r é t i o n de l ' e a u , e t le s y m p a 

t h i q u e l a d i s s o l u t i o n des é l é m e n t s s p é c i f i q u e s . P a r s u i t e , i l 

f a u t a d m e t t r e aus s i dans l a c o r d e d u t y m p a n , q u i es t l e n e r f 

s é c r é t e u r de l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e , d e u x s o r t e s de 
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f i b r e s n e r v e u s e s , r é g l a n t , les unes l ' e x c r é t i o n de l ' e a u , l e s 

a u t r e s l a s é c r é t i o n d u m u c u s ; m a i s i c i e l l e s s o n t r é u n i e s 

p o u r f o r m e r u n n e r f , t a n d i s q u ' e l l e s s o n t s é p a r é e s dans les 

n e r f s de l a p a r o t i d e . A i n s i s ' e x p l i q u e l ' a s p e c t m i c r o s c o 

p i q u e d i f f é r e n t , d é p e n d a n t des m o d i f i c a t i o n s de l a s u b 

s t ance o r g a n i q u e g l a n d u l a i r e , a p r è s l ' e x c i t a t i o n d u s y m p a 

t h i q u e o u de l a c o r d e d u t y m p a n . 

J ' i n t r o d u i s une c a n u l e dans l e c a n a l de S t é n o n de ce 

l a p i n , d ' a p r è s l e p r o c é d é de H e i d e n h a i n , e t j ' e x c i t e le s y m 

p a t h i q u e c e r v i c a l j u s q u ' à ce q u e j ' a i e o b t e n u 1 c e n t i m è t r e 

c u b e de l i q u i d e ; s i , m a i n t e n a n t , j e f a i s u n e i n j e c t i o n v e i n e u s e 

de p i l o c a r p i n e p o u r e x c i t e r l e n e r f c é r é b r a l , e t q u e j e 

r e c u e i l l e l a m ê m e q u a n t i t é de s a l i v e , le l i q u i d e d û à l ' e x c i 

t a t i o n s y m p a t h i q u e d o n n e , v o u s l e v o y e z , u n p r é c i p i t é 

g é l a t i n e u x p a r l ' a c t i o n de l a c h a l e u r , t a n d i s q u e l e l i q u i d e 

r é s u l t a n t de l ' e x c i t a t i o n d u n e r f c é r é b r a l , t r a i t é de m ê m e , 

ne d e v i e n t que l é g è r e m e n t t r o u b l e ; t o u s l es d e u x é t a i e n t 

p o u r t a n t é g a l e m e n t c l a i r s . C 'es t l a p r e u v e q u e l a s a l i v e 

s y m p a t h i q u e est r i c h e en a l b u m i n e . 

De ce q u e n o u s v e n o n s d ' a p p r e n d r e , n o u s r e t i e n d r o n s 

ce f a i t f o n d a m e n t a l s i i m p o r t a n t q u e , p o u r ces o r g a n e s , e t 

p r o b a b l e m e n t auss i p o u r t o u t e s les a u t r e s g l a n d e s de 

m ê m e o r d r e , i l f a u t a d m e t t r e deux sortes de fibres nerveuses 

qui règlent leur activité : des fibres sécrétantes et des fibres 

trophiques ; e l l es p e u v e n t ê t r e r e n f e r m é e s d a n s u n e m ê m e 

ga ine c o n j o n c t i v e , o u ê t r e s é p a r é e s . L e s p r e m i è r e s a g i s s e n t 

s u r l a c i r c u l a t i o n de l a g l a n d e , e t d é t e r m i n e n t l ' e x c r é t i o n 

de l ' e a u , des se ls , e t de p e t i t e s q u a n t i t é s d ' a l b u m i n e . L e s 

d e r n i è r e s d i r i g e n t l ' é l i m i n a t i o n des é l é m e n t s o r g a n i q u e s 

p a r t i c u l i e r s , l a s é c r é t i o n de p l u s g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a l b u 

m i n e , de m u c u s e t de f e r m e n t . 
Chez l ' h o m m e o n p e u t , c o m m e v o u s l e v o y e z , i n t r o d u i r e 

f a c i l e m e n t u n e f i n e c a n u l e d ' a r g e n t dans l e c a n a l de S t é n o n , 
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et d é t e r m i n e r , p a r u n r é f l e x e , une s é c r é t i o n a b o n d a n t e . Ce 

l i q u i d e est a l c a l i n l o r s q u e , d ' a p r è s A s t a s c l i o w s k y 1 e x c i t a 

t i o n et l a s é c r é t i o n s o n t m o d é r é e s ; d ' a p r è s M o s l e r , elle 

es t f a i b l e m e n t a c i d e , ne c o n t i e n t pas de m u c i n e e t p o s s è d e 

l ' a c t i o n de l a d i a s t a se , chez l ' h o m m e à j e u n . Chez le d i a b é 

t i q u e , e l le c o n t i e n t p r e s q u e t o u j o u r s d u s u c r e , p a r f o i s en 

t e l l e q u a n t i t é q u ' o n p e u t le r e c o n n a î t r e p a r l a f e r m e n t a 

t i o n , l a r é d u c t i o n , e t l a p o l a r i s a t i o n . 

L a glande sub-linguale es t u n e g l a n d e m u q u e u s e , el le a 

m ê m e s t r u c t u r e que l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e . E l l e s é c r è t e 

un l i q u i d e a n a l o g u e , m a i s p l u s v i s q u e u x , q u i p e u t con ten i r 

j u s q u ' à 2 ,7 p . 100 d ' é l é m e n t s s o l i d e s . L e s f i b r e s nerveuses 

l u i v i e n n e n t auss i de l a c o r d e d u t y m p a n et d u sympa

t h i q u e . L e s n o t i o n s les p l u s r é c e n t e s n o u s s o n t f o u r n i e s 

p a r u n t r a v a i l f a i t p a r B e y e r dans l e l a b o r a t o i r e d 'He i -

d e n h a i n . Cet a u t e u r a v o u l u d é m o n t r e r q u e , p a r une exc i ta 

t i o n i n t e n s e , l e s c e l l u l e s m u q u e u s e s d é t r u i t e s son t r e m 

p l a c é e s p a r l a p r o l i f é r a t i o n des c e l l u l e s de l a p é r i p h é r i e ; 

p o u r ce t t e r a i s o n , t o u s les a c i n i s o n t r e m p l i s de peti tes 

c e l l u l e s t r è s g r a n u l e u s e s . Q u a n d l ' e x c i t a t i o n est m o i n s f o r t e , 

o n p e u t s u i v r e l a d e s t r u c t i o n des c e l l u l e s m u q u e u s e s , ainsi 

que l e u r r e n o u v e l l e m e n t p a r les c e l l u l e s de l a p é r i p h é r i e . 

S u r ce p o i n t , j e v o u s r e n v o i e à ce q u e j ' a i d i t ( 3 e l e ç o n , 

page 45 et s u i v a n t e s ) , s u r t o u t a u t r a v a i l de S t ô h r « s u r les 

g l andes m u q u e u s e s » ; c o m m e les c h o s e s se passen t de 

m ê m e que dans les a u t r e s g l a n d e s s a l i v a i r e s , n o u s ne 

r é p é t e r o n s pas t o u s ces d é t a i l s . 

On o b t i e n t l e l i q u i d e s é c r é t é p a r les g l a n d e s buccales et 

labiales, q u i s o n t des g l andes ac ineuses , en l i a n t les c o n 

d u i t s des a u t r e s g l a n d e s . M a i s les r é s u l t a t s q u ' o n p o u r r a i t 

t i r e r de ce t t e e x p é r i e n c e ne s e r a i e n t pas en r a p p o r t avec 

les d i f f i c u l t é s q u ' e l l e p r é s e n t e ; c a r , en c o m p a r a n t l a c o m 

p o s i t i o n de l a s a l i ve m i x t e et c e l l e des s é c r é t i o n s q u e n o u s 
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a v o n s d é j à é t u d i é e s s u c c e s s i v e m e n t , o n r e c o n n a î t que les 

g l a n d e s b u c c a l e s e t l a b i a l e s s é c r è t e n t u n l i q u i d e f o r t ana 

l o g u e à c e l u i des a u t r e s g l a n d e s , e t t r è s r i c h e en m u c u s . 

L ' e n s e m b l e de t o u s ces l i q u i d e s v e r s é s dans l a b o u c h e 

c o n s t i t u e l a salive mixte o u salive buccale. 11 est f a c i l e de 

v o i r q u ' e l l e p r o v i e n t de d i f f é r e n t e s s o u r c e s ; s i l ' o n o u v r e l a 

b o u c h e , a p r è s l ' a v o i r l a v é e , l a s a l i ve s ' é c o u l e t a n t ô t en 

g o u t t e s c l a i r e s , t a n t ô t en f d a m e n t s m u q u e u x s u i v a n t q u ' e l l e 

p r o v i e n t des g l a n d e s m u q u e u s e s o u a l b u m i n e u s e s de l a 

c a v i t é b u c c a l e . L a c o m p o s i t i o n de l a sa l ive est l a s u i v a n t e , 

d ' a p r è s H a m m e r b a c h e r : 

Eau 994.153 
Rés idu solide 5.847 

Ce résidu se décompose ainsi : 

Débris ép i thé l i aux et mucine 2.202 
Ptyaline et albumine 1.399 
Sels inorganiques 2.205 
Sulfo-cyanure de potassium 0.041 

Son p o i d s s p é c i f i q u e es t de 1 0 0 4 à 1 009 ; sa r é a c t i o n est 

d ' o r d i n a i r e f a i b l e m e n t a l c a l i n e , m a i s e l le p e u t aus s i 

ê t r e n e u t r e , c o m m e j ' a i p u m ' e n c o n v a i n c r e en e x a m i 

n a n t l a s a l i ve f r a î c h e de l ' h o m m e à l ' a i d e d u p a p i e r de 

t o u r n e s o l . E l l e es t a c ide dans c e r t a i n s cas p a t h o l o g i q u e s , 

p a r e x e m p l e dans l a fièvre, dans l e d i a b è t e . Cec i es t d û à 

u n e f e r m e n t a t i o n a c i d e des s u b s t a n c e s q u i se t r o u v e n t dans 

l a b o u c h e , p e u t - ê t r e auss i à l a p r o p r i é t é i n d i q u é e d é j à de 

l a s a l i v e p a r o t i d i e n n e , q u i p e u t d o n n e r u n e r é a c t i o n ac ide 

dans c e r t a i n e s c o n d i t i o n s . U n f a i t c u r i e u x , m a i s n o n t o u 

j o u r s o b s e r v é , es t l a p r é s e n c e , dans l a s a l i ve m i x t e , d u 

sulfo-cyanure de potassium, c o m b i n a i s o n a m m o n i a c a l e 

de l ' a c i d e s u l f o - c y a n h y d r i q u e o u t h i o c y a n i q u e C A z S H ; 

o n l e r e c o n n a î t p a r l a c o l o r a t i o n r o u g e o b t e n u e avec l e 
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p e r c b l o r u r e de f e r , et i l p a r a î t a p p a r t e n i r au l i q u i d e p a r o -

t i d i e n . Sa q u a n t i t é , assez v a r i a b l e , est en m o y e n n e de 

0 , 0 1 4 p . 100 (J. M u n k ) . On a c o n s i d é r é le s u l f o - c y a n u r e de 

p o t a s s i u m , d o n t l a p r é s e n c e é t a i t a u t r e f o i s i n e x p l i q u é e , 

c o m m e u n p r o d u i t de d é c o m p o s i t i o n v e n a n t p e u t - ê t r e , 

c o m m e l ' a d m e t P e t t e n k o t f e r , de l ' u r é e e t d u s u l f u r e de 

p o t a s s i u m . D e p u i s les é t u d e s s u r l a d é c o m p o s i t i o n de 

l ' a l b u m i n e dans l ' o r g a n i s m e , o n pense q u ' i l se f o r m e de 

l ' a c i d e c y a n i q u e , e t l ' o n ne s ' é t o n n e p l u s de l a p r é s e n c e de 

l ' a c i d e t h i o c y a n i q u e , q u i a d o n n é l i e u à t a n t de d i s c u s s i o n s et 

d ' h y p o t h è s e s . 

M e n t i o n n o n s a u s s i , en pa s san t , les éléments figurés de la 

s a l i ve m i x t e , des c o r p u s c u l e s r e m a r q u a b l e s p a r l e u r s v i f s 

m o u v e m e n t s m o l é c u l a i r e s , e t des c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s plates 

d é t a c h é e s de l a m u q u e u s e b u c c a l e . 

L ' e x i s t e n c e d ' u n e n z y m e d i a s t a s i q u e , l a ptyaline, est 

d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r n o t r e é t u d e . 

O n n ' a pas p u o b t e n i r e n c o r e l a p t y a l i n e à l ' é t a t de p u r e t é . 

N o u s c o n c l u o n s o r d i n a i r e m e n t à l a p r é s e n c e d ' u n f e r m e n t 

(ce que n o u s f a i s o n s , d u r e s t e , dans les p r o c e s s u s de f e r 

m e n t a t i o n ) , d ' a p r è s l ' a c t i o n d u l i q u i d e s é c r é t é ; e t nous 

d o n n o n s u n n o m à ce f e r m e n t sans a v o i r p u l ' i s o l e r . 

C o h n h e i m a e u l e m é r i t e d ' o b t e n i r u n e p r é p a r a t i o n presque 

p u r e a y a n t l a p r o p r i é t é de l a d i a s t a s e . L ' a c t i v i t é e t la 

p r o m p t i t u d e de l a sa l ive m i x t e à t r a n s f o r m e r l ' a m i d o n en 

s u c r e , o u m i e u x en une s u b s t a n c e r é d u c t r i c e , s o n t f a c i l e 

m e n t d é m o n t r é e s e x p é r i m e n t a l e m e n t . S o l e r a a t r o u v é , 

d o u z e s econdes a p r è s l e c o m m e n c e m e n t de l a r é a c t i o n , 

des t r a c e s de s u c r e de r a i s i n ; m a i s p r o b a b l e m e n t l e p r o 

cessus c o m m e n c e e n c o r e p l u s t ô t . J ' a i v e r s é de l a s a l i ve et 

u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e p o u r a r r ê t e r 

l ' a c t i o n de l a p t y a l i n e ( v . p l u s l o i n ) dans u n e s o l u t i o n à 

1 p . 100 d ' a m i d o n ; j ' a i c h a u f f é j u s q u ' à 3 7 ° , p u i s j ' a i a j o u t é 



GLANDES SALIVAIRES. 61 

u n e q u a n t i t é de s o u d e s u f f i s a n t e p o u r n e u t r a l i s e r , m e s u r é e 

d ' a v a n c e , e t sans p e r d r e u n m o m e n t , j ' a i f a i t b o u i l l i r avec l a 

l i q u e u r de F e h l i n g ; i l se p r o d u i s i t u n e r é a c t i o n n e t t e , b i e n 

q u e t o u t e l ' e x p é r i e n c e n ' e û t pas d u r é p l u s de q u a t r e à c i n q 

s e c o n d e s , d ' a p r è s l e m é t r o n o m e de M o e l p e l . C e p e n d a n t , i l 

f a u t u n t e m p s r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e e t v a r i a b l e s u i v a n t 

l a q u a n t i t é de s a l i v e e t d ' a m i d o n , p l u s i e u r s h e u r e s à l a 

t e m p é r a t u r e n o r m a l e d u c o r p s , p o u r que l es d e r n i è r e s 

t r a c e s d ' a m i d o n a i e n t d i s p a r u . L ' a m i d o n se t r a n s f o r m e 

d ' a b o r d en a m i d o n s o l u b l e , p u i s en p r o d u i t s i n t e r m é d i a i 

r e s , é r y t h r o d e x t r i n e e t a c h r o o d e x t r i n e ( d e u x c o r p s t r è s 

v o i s i n s de l ' a m i d o n ) ; e n f i n en u n e m a l t o s e q u i es t u n e 

s o r t e de s u c r e e t u n e p e t i t e q u a n t i t é ( 1 p . 100 e n v i r o n , 

d ' a p r è s M u s c u l u s e t v . M e r i n g ) de s u c r e de r a i s i n ; ce 

p r o c e s s u s , d ' a p r è s P a s c h u t i n , se p r o d u i t t r è s r a p i d e m e n t 

à 38 e t 4 1 ° , dans l ' e m p o i s d ' a m i d o n , e t d ' a p r è s l e s r e c h e r 

ches de P f e i f f e r , i l es t a c c r u c o n s i d é r a b l e m e n t p a r l ' a d j o n c 

t i o n de c h l o r u r e de s o d i u m , e t e m p ê c h é p a r l e c a r b o n a t e 

de s o u d e . Dans u n e d é c o c t i o n d ' a m i d o n à 2 p . 1 0 0 , q u i 

é t a i t r e s t é e t r e n t e m i n u t e s dans l ' e s t o m a c d ' u n h o m m e b i e n 

p o r t a n t , à j e u n , j e n ' a i p u t r o u v e r q u e l es d i f f é r e n t e s d e x -

t r i n e s , e t de l a m a l t o s e , m a i s n o n pas de s u c r e de r a i s i n . 

Cet te t r a n s f o r m a t i o n de l ' a m i d o n e n s u c r e n ' e s t pas 

c e p e n d a n t auss i s i m p l e q u e n o u s l ' a v o n s d i t à l a fin de l a 

d e u x i è m e l e ç o n ; p o u r p l u s de c l a r t é , n o u s a v o n s é t a b l i u n 

s c h é m a d ' a p r è s l ' a n c i e n n e t h é o r i e , e t n o u s l e g a r d e r o n s , 

c a r i l es t c o m m o d e , e t à p e u p r è s e x a c t . P o u r t a n t , ces 

d i f f é r e n t s p r o c e s s u s ne se s u i v e n t p a s , m a i s s o n t s i m u l 

t a n é s . L a t h é o r i e a n c i e n n e q u i a d m e t l a t r a n s f o r m a t i o n 

de l ' a m i d o n en s u c r e p a r l a s a l i v e es t i n e x a c t e , c a r i l se 

f o r m e t r è s p e u de s u c r e de r a i s i n , e t b e a u c o u p de p r o d u i t s 

i n t e r m é d i a i r e s , d e x t r i n e s e t m a l t o s e . Q u o i q u ' i l e n s o i t , 

l e b u t p r i n c i p a l de l a d i g e s t i o n est a t t e i n t , c ' e s t - à - d i r e 
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que les h y d r o - c a r b o n é s i n s o l u b l e s s o n t d e v e n u s s o l u b l e s . 

L a sa l ive m i x t e t r a n s f o r m e l ' a m i d o n en s u c r e dans les so

l u t i o n s a l c a l i n e s , n e u t r e s et m ê m e a c i d e s ; c e p e n d a n t la 

q u a n t i t é d ' a c ide ne d o i t pas d é p a s s e r u n c e r t a i n c h i f f r e , 

q u i est de 0 , 0 1 à 0 ,025 p . 100 p o u r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; 

p o u r les ac ides o r g a n i q u e s , i l p e u t ê t r e b e a u c o u p plus 

é l e v é j u s q u ' à 0 , 3 . L e s a l i m e n t s t r a v e r s e n t s i r a p i d e m e n t 

la c a v i t é b u c c a l e q u ' o n ne p e u t a d m e t t r e une a c t i o n c h i 

m i q u e s u f f i s a n t e en cet e n d r o i t ; d ' a u t r e p a r t , l a p l u s grande 

p a r t i e de l a s a l i ve é t a n t a v a l é e , l ' a c t i o n de l a d ias tase do i t 

s e x e r c e r s u r t o u t dans l ' e s t o m a c ; c 'es t ce que n o u s e x a m i 

n e r o n s p l u s l o i n . 

L a s a l i ve p o s s è d e aus s i l a p r o p r i é t é t r è s i m p o r t a n t e 

d ' e n v e l o p p e r le b o l ' a l i m e n t a i r e d ' une c o u c h e v i squeuse 

q u i f a c i l i t e l a d é g l u t i t i o n . Cet te p r o p r i é t é es t b i e n mise en 

l u m i è r e p a r l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e de C l . B e r n a r d , q u i est 

p e u c o n n u e et m é r i t e p o u r t a n t d ' ê t r e c i t é e . 11 é t a b l i t une 

f i s t u l e œ s o p h a g i e n n e chez u n c h e v a l à q u i i l f a i t ava l e r de 

l ' a v o i n e m o u i l l é e ; des b o l s a l i m e n t a i r e s s o r t a i e n t de seconde 

en seconde p a r l a f i s t u l e , de s o r t e q u ' e n n e u f m i n u t e s i l 

a v a i t r e c u e i l l i 500 g r a m m e s . Si l ' o n s e c t i o n n a i t l e s d e u x ca

n a u x de S t é n o n , e t s i l ' o n f a i s a i t c o u l e r a u d e h o r s l a salive 

p a r o t i d i e n n e , les b o l s m e t t a i e n t de une m i n u t e à d e u x m i 

nu t e s e t d e m i e p o u r a p p a r a î t r e à l a f i s t u l e ; e n v i n g t - c i n q 

m i n u t e s , o n n ' o b t e n a i t que 360 g r a m m e s d ' a v o i n e , ce q u i 

f a i t u n e d i f f é r e n c e de 41 g r a m m e s 11 p a r m i n u t e ; quand 

le c h e v a l b u v a i t , l a s é c r é t i o n de l a p a r o t i d e (e t t r è s p r o b a 

b l e m e n t auss i ce l le des a u t r e s g l andes ) c e s sa i t c o m p l è t e 

m e n t . E l l e n b e r g e r e t H o f m e i s t e r o n t o b s e r v é chez le cheva l 

que l a sa l ive s é c r é t é e a u d é b u t a v a i t u n e p r o p r i é t é s accha-

r i f i a n t e t r è s n e t t e , t a n d i s q u e , p l u s t a r d , c e t t e a c t i o n est 

m o i n s m a r q u é e o u d i s p a r a î t . 

B i d d e r et S c h m i d t o n t é v a l u é à 1.500 g r a m m e s l a q u a n t i t é 
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d e s a l i v e s é c r é t é e p a r l ' h o m m e en v i n g t - q u a t r e h e u r e s . 

T u c z e k a d é t e r m i n é , d ' a p r è s u n e m é t h o d e p a r t i c u l i è r e , l a 

q u a n t i t é de s a l i v e p r i s e p a r u n b o l a l i m e n t a i r e c o m p l è t e 

m e n t m a s t i q u é e t q u ' o n r e j e t t e e n s u i t e ; c o m m e o n d e v a i t 

s 'y a t t e n d r e a priori, i l a t r o u v é q u e ce t t e q u a n t i t é é t a i t 

d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u e l ' a l i m e n t é t a i t m o i n s r i c h e en eau . 

A i n s i , d ans u n e j o u r n é e , l a q u a n t i t é de s a l ive s é c r é t é e est 

de 5 4 5 g r a m m e s p o u r l e p a i n n o i r , de 698 p o u r l e p a i n 

b l a n c , de 476 p o u r u n e n o u r r i t u r e v a r i é e , de 659 p o u r une 

a l i m e n t a t i o n c o m p o s é e de p a i n e t de p o m m e s de t e r r e , e t 

de 773 g r a m m e s p o u r u n e n o u r r i t u r e r i c h e en a l b u m i n e . 

L a s é c r é t i o n n ' e s t pas é g a l e dans les d e u x c ô t é s de l a 

b o u c h e . P f l û g e r a t r o u v é q u e , d u c ô t é o ù se f a i t l a m a s t i 

c a t i o n , l a s é c r é t i o n es t d ' u n t i e r s p l u s a b o n d a n t e . 

L a s é c r é t i o n de l a s a l i ve m i x t e es t p r o d u i t e p a r r é f l e x e 

s u r l e g l o s s o - p h a r y n g i e n et l e n e r f l i n g u a l , b r a n c h e d u t r i 

j u m e a u ; l e s subs t ances i n t r o d u i t e s dans l a b o u c h e d é t e r 

m i n e n t u n e e x c i t a t i o n m é c a n i q u e , t a c t i l e o u c h i m i q u e . L e 

n o y a u d u f a c i a l dans l a m o e l l e a l l o n g é e s e r v i r a i t de c e n t r e 

r é f l e x e . L a s é c r é t i o n s a l i v a i r e d é t e r m i n é e p a r c e r t a i n e s 

o d e u r s e t m ê m e p a r de s i m p l e s i d é e s r é s u l t e d ' une e x c i 

t a t i o n r é f l e x e p a s s a n t en p a r t i e p a r l e t r i j u m e a u . L a s é c r é 

t i o n s u i t p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t l ' e x c i t a t i o n , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s v u p l u s h a u t . S c h o f i e l d a o b s e r v é que l a sa l ive 

s ' é c o u l a i t p a r u n e f i s t u l e p a r o t i d i e n n e , u n e m i n u t e e t d e m i e 

a p r è s l ' i n t r o d u c t i o n des a l i m e n t s dans l a b o u c h e ; m a i s i l 

a v a i t sans d o u t e a f f a i r e à u n r a l e n t i s s e m e n t p a t h o l o g i q u e 

de l a s é c r é t i o n . Si j ' i n t r o d u i s , de l a f a ç o n d é j à d é c r i t e , une 

c a n u l e f i n e dans l e c a n a l de S t é n o n , a p r è s q u e l q u e s i n s p i 

r a t i o n s de v a p e u r d ' é t h e r . o n v o i t les p r e m i è r e s g o u t t e s de 

s a l i v e a p p a r a î t r e a u b o u t de p e u de secondes . On p e u t auss i , 

c o m m e S c h o f i e l d l ' a m o n t r é , e x c i t e r l a s é c r é t i o n s a l i v a i r e 

en a g i s s a n t s u r l ' e s t o m a c p a r l e p o i v r e , l e se l , l e c h l o r o -
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f o r m e , les h u i l e s è t h é r é e s , les a c i d e s , e t c . ; m ê m e , o n a 

p u p r o v o q u e r l a s é c r é t i o n de l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e , en 

e x c i t a n t u n n e r f é l o i g n é , p a r e x e m p l e , le n e r f s c i a t i q u e ; 

o n sa i t auss i que l a p r é s e n c e de v e r s i n t e s t i n a u x d é t e r m i n e 

f r é q u e m m e n t une a u g m e n t a t i o n de l a s é c r é t i o n s a l i v a i r e . 

L e s i n j e c t i o n s de p i l o c a r p i n e r e n d e n t l a s a l i ve aqueuse et 

a f f a i b l i s s e n t s o n p o u v o i r d i a s t a s i q u e , d ' a p r è s l ' o b s e r v a t i o n , 

f a c i l e à v é r i f i e r , d ' E l l e n b e r g e r e t de H o f m e i s t e r . 

O n ne p e u t d i r e q u e l l e i n f l u e n c e e x e r c e r a i t s u r l a s a n t é la 
« 

s u p p r e s s i o n de l a s é c r é t i o n s a l i v a i r e ; c a r o n c o n n a î t seule
m e n t l ' a c t i o n l o c a l e e t p a s s a g è r e de l a f i è v r e , de cer ta ines 

i n t o x i c a t i o n s , a c t i o n q u i a p o u r e f f e t de d i m i n u e r l a q u a n t i t é 

de l a s a l i v e . Z w e i f e l n ' a pas t r o u v é q u e l ' a c t i o n d ias tas ique 

d e l a s a l i ve p a r o t i d i e n n e f û t a l t é r é e dans les m a l a d i e s des 

e n f a n t s . 

L ' é c o u l e m e n t de s a l ive p a r les f i s t u l e s ne p a r a i t pas avoi r 

de c o n s é q u e n c e n o t a b l e ; p o u r t a n t u n a u t e u r anglais , 

W r i g h t , p r é t e n d a v o i r p e r d u 11 l i v r e s (?) , a p r è s avoi r 

r e c u e i l l i 250 g r a m m e s de s a l i ve en u n e s e m a i n e . D ' u n autre 

c ô t é , l ' a u g m e n t a t i o n p a t h o l o g i q u e de l a s é c r é t i o n ne peut 

g u è r e ê t r e s é p a r é e d u p r o c e s s u s m o r b i d e q u i en est la 

c a u s e ; e l le p a r a î t ê t r e f a c i l e m e n t s u p p o r t é e , à en j u g e r 

p a r les cas de p t y a l i s m e dans c e r t a i n e s n é v r o s e s , chez les 

h y s t é r i q u e s , chez les p a r a l y t i q u e s , e t c . . Dans u n cas de 

s é c r é t i o n s a l i v a i r e s u r a b o n d a n t e , s u r v e n u e a u c o u r s d'une 

a f f e c t i o n s t o m a c a l e q u ' o n n o m m e a u j o u r d ' h u i dyspeps ie 

n e r v e u s e , j ' a i r é u s s i à t a r i r c e t t e h y p e r s é c r é t i o n p a r de 

p e t i t e s doses d ' a t r o p i n e . I l f a u t c i t e r a u s s i , c o m m e f a i t i n 

t é r e s s a n t , les s i a l o r r h é e s i n t e r m i t t e n t e s d é c r i t e s p a r Reyer , 

e t d u r a n t t r e n t e o u c i n q u a n t e j o u r s . L e s c a l c u l s s a l i v a i r e s , 

q u i p e u v e n t d é t e r m i n e r l ' o b s t r u c t i o n d u c a n a l g l a n d u l a i r e 

avec t o u t e s ses c o n s é q u e n c e s , s o n t f o r m é s de p h o s p h a t e et 

de c a r b o n a t e de c h a u x en s o l u t i o n dans l a s a l i v e e t q u i se 
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p r é c i p i t e n t e n p a r t i e a u c o n t a c t de l ' a i r , e n s ' un i s san t à des 

s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s ( m u c i n e , a l b u m i n e , c h a m p i g n o n s ) . 

A v a n t de t e r m i n e r ce c h a p i t r e s u r l es g l andes s a l i v a i r e s , 

j e t i e n s à v o u s r a p p e l e r u n e o p i n i o n de H e i d e n h a i n , f o n d é e 

s u r u n e a n c i e n n e t h é o r i e de l a s é c r é t i o n é m i s e p a r H e r i n g . 

R a p p e l e z - v o u s ce f a i t c u r i e u x q u e l a p r e s s i o n dans l é c o n 

d u i t s a l i v a i r e es t s u p é r i e u r e à l a p r e s s i o n s a n g u i n e ; que l es 

c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s , a p r è s u n e i n t o x i c a t i o n , ne s é c r è t e n t 

p l u s m a l g r é l ' e x c i t a t i o n t r a n s m i s e p a r l a c o r d e d u t y m p a n , 

e t m a l g r é l ' a c c é l é r a t i o n d u c o u r a n t s a n g u i n ; e n f i n que l ' o n 

n ' o b s e r v e n i œ d è m e , n i a c c r o i s s e m e n t l o c a l de l a q u a n t i t é 

de l y m p h e , s i é l e v é e q u e d e v i e n n e l a p r e s s i o n d u s a n g 

dans les v a i s s e a u x de l a g l a n d e . D ' a p r è s ce la , i l v o u s f a u 

d r a a d m e t t r e q u e l a p r e s s i o n s a n g u i n e es t i n s u f f i s a n t e p o u r 

e x p l i q u e r l a s é c r é t i o n , q u i es t due à l ' a c t i o n des c e l l u l e s e t 

n o n à l a c i r c u l a t i o n . O n p e u t s e u l e m e n t a d m e t t r e l e r a p 

p o r t s u i v a n t : le c o u r a n t s a n g u i n , q u i a p p o r t e les m a t é r i a u x , 

e s t d ' a u t a n t p l u s r a p i d e que les b e s o i n s de l a g l a n d e s o n t 

p l u s g r a n d s . H e r i n g a p e n s é q u e l a s é c r é t i o n des g l andes 

s a l i v a i r e s é t a i t a n a l o g u e a u x p h é n o m è n e s d ' e n d o s m o s e 

dans les p l a n t e s , e t q u ' e l l e s e r a i t c a u s é e p a r l ' a f f i n i t é de 

l a m u c i n e p o u r l ' e a u . On s ' e x p l i q u e r a i t a i n s i q u e l a p r e s s i o n 

s a l i v a i r e f û t p l u s é l e v é e que l a p r e s s i o n s a n g u i n e ; ca r , o n 

l e s a i t , l a f o r c e e n d o s m o t i q u e p e u t d é t e r m i n e r des p r e s 

s i o n s é l e v é e s . C e p e n d a n t u n f a i t , e n t r e a u t r e s , es t c o n t r a i r e 

à c e t t e o p i n i o n ; c ' es t q u e l ' o n c o n s t a t e u n e p r e s s i o n é g a l e 

m e n t é l e v é e dans l a p a r o t i d e , q u i ne c o n t i e n t pas de m u 

c i n e . Ce p o u v o i r d ' a t t i r e r l e s l i q u i d e s , ce t t e f o r c e d ' i m b i -

b i t i o n , ne d o i v e n t pas ê t r e a t t r i b u é s à l a m u c i n e seu le , m a i s 

a u p r o t o p l a s m a de t o u t e s les g l a n d e s , q u i t i r e de l ' espace 

l y m p h a t i q u e , o u m i e u x d u s ang , a u t a n t d ' e au q u ' i l es t n é c e s 

s a i r e , d ' a p r è s sa f o r c e h y p o t h é t i q u e d ' i m b i b i t i o n ; e t le c o n 

t e n u c e l l u l a i r e es t s o u m i s à une p r e s s i o n p l u s é l e v é e que l a 
5 
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p r e s s i o n s a n g u i n e . Ce c o n t e n u c e l l u l a i r e , c o m p r i m é en 

q u e l q u e s o r t e , ne p e u t s ' é c o u l e r dans le c a n a l e x c r é t e u r 

q u e s i l ' e x c i t a t i o n des n e r f s g l a n d u l a i r e s l è v e c e r t a i n s 

obs t ac l e s à ce t é c o u l e m e n t . E s t - c e , c o m m e le v e u t H e i d e n 

h a i n , une n o u v e l l e d i s p o s i t i o n m o l é c u l a i r e ? E s t - c e une 

f o r c e t h e r m i q u e ? E s t - c e u n c h a n g e m e n t c h i m i q u e , q u i p o r 

t e r a i t s u r u n e p a r t i e s e u l e m e n t de l a c e l l u l e , e t q u i d é t e r 

m i n e r a i t u n c o u r a n t e x o s m o t i q u e d ' u n e d i r e c t i o n d é t e r m i 

n é e ? Cet te q u e s t i o n n ' e s t pas r é s o l u e . L e s o b s e r v a t i o n s de 

S t r i c k e r , s i e l l e s é t a i e n t c o n f i r m é e s , f e r a i e n t c o m p r e n d r e 

ces p r o c e s s u s : i l a v u dans les g l andes c u t a n é e s de l a g re 

n o u i l l e l a s é c r é t i o n p r o d u i t e p a r u n e c o n t r a c t i o n act ive 

des c e l l u l e s . 

Cet te e x p l i c a t i o n ne c o n c e r n e r a i t q u e l a s é c r é t i o n de 

l ' e a u e t des se ls . 

P o u r l es s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s , n o u s a v o n s v u que leur 

é l i m i n a t i o n es t , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , i n d é p e n d a n t e de 

l ' e a u , e t q u e l ' i n t e n s i t é de l ' e x c i t a t i o n a u g m e n t e l e u r é l i m i 

n a t i o n p l u s q u e ce l l e de l ' e a u . Une a c t i o n p a r t i c u l i è r e du 

c o n t e n u des c e l l u l e s s ' exe rce d o n c i c i p o u r p r o d u i r e les 

é l é m e n t s de l a s é c r é t i o n , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u p l u s haut . 

O u t r e l ' e x c i t a t i o n n e r v e u s e t r o p h i q u e , i l f a u t p e u t - ê t r e aussi 

t e n i r c o m p t e d u f a i t s u i v a n t : K ù h n e e t L e a o n t d é m o n t r é 

d i r e c t e m e n t dans le p a n c r é a s , q u e t o u t e s les p a r t i e s s é c r é 

t an t e s de l a g l a n d e ne f o n c t i o n n e n t pas e n m ê m e t emps . 

Des f a i t s p a t h o l o g i q u e s o b s e r v é s dans le r e i n , p a r e x e m p l e , 

m o n t r e n t que t o u t e s l es p a r t i e s g l a n d u l a i r e s n v o n t pas une 

a c t i o n s é c r é t o i r e é g a l e , n i s i m u l t a n é e . Si c e r t a i n e s ce l lu l e s 

de l a g l a n d e o n t f o n c t i o n n é p l u s l o n g t e m p s q u e d ' a u t r e s , si 

e l l e s s o n t à u n e p é r i o d e d i f f é r e n t e de l e u r f o n c t i o n , s i e l les 

s o n t é p u i s é e s p e u t - ê t r e , o n p e u t o b s e r v e r des v a r i a t i o n s 

dans l a c o m p o s i t i o n d u l i q u i d e s é c r é t é p e n d a n t l es d i f f é 

r e n t e s phases de l ' e x c i t a t i o n . Cec i p o u r r a i t s e r v i r à e x p l i -
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q u e r l e s f a i t s s i g n a l é s p a r H e i d e n h a i n , b i e n q u ' o n ne l ' a i t 

pa s e n c o r e t e n t é . 

Ces c o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s s u r l ' a c t i v i t é c e l l u l a i r e 

dans l e s g l a n d e s s a l i v a i r e s , p e u v e n t ê t r e a p p l i q u é e s a u x 

a u t r e s g l a n d e s , t e l l e s que ce l l e s de l ' e s t o m a c , l e p a n c r é a s , 

l e s g l a n d e s de B r u n n e r . E l l e s s e r v i r a i e n t a i n s i à f a i r e m i e u x 

c o m p r e n d r e ces p h é n o m è n e s o b s c u r s e t s i i n t é r e s s a n t s de 

l a s é c r é t i o n . 
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C I N Q U I È M E L E Ç O N 

D é g l u t i t i o n . — L ' e s t o m a c . 

M E S S I E U R S , 

Jusqu'à présent, nous nous sommes fait une idée assez 

s i m p l e d u passage dans l ' e s t o m a c de l ' a l i m e n t so l i de m a s 

t i q u é o u d u l i q u i d e d é g l u t i : l ' a c t i o n des m u s c l e s pousse l e 

b o l a l i m e n t a i r e dans l e p h a r y n x , t a n d i s que les c a v i t é s nasa 

l e s s o n t f e r m é e s p a r l e v o i l e d u p a l a i s , le l a r y n x p a r l ' é p i -

g l o t t e , e t l a b o u c h e p a r les l è v r e s ; p u i s les m o u v e m e n t s 

p é r i s t a l t i q u e s d u p h a r y n x et de l ' œ s o p h a g e c o n d u i s e n t l e 

b o l a l i m e n t a i r e j u s q u e dans l ' e s t o m a c . Cet te i d é e due à 

M a g e n d i e , o u p l u t ô t a u m é d e c i n e t p h y s i o l o g i s t e H e u e r -

m a n n , q u i v i v a i t a u s i è c l e d e r n i e r ( 1 7 6 4 ) , s ' a p p u y a i t s u r ce 

f a i t q u e chez c e r t a i n s a n i m a u x , l e c h e v a l , p a r e x e m p l e , o n 

v o y a i t se d e s s i n e r s u r l e c o u , i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a 

d é g l u t i t i o n , u n m o u v e m e n t o n d u l a t o i r e q u ' o n i n t e r p r é t a 

c o m m e u n e c o n t r a c t i o n . Cet te i d é e é t a i t a c c e p t é e p a r l a 

p l u p a r t des a u t e u r s avec des m o d i f i c a t i o n s p e u i m p o r t a n t e s . 

L e s t r a v a u x de M M . A r l o i n g , K r o n e c k e r , F a l k e t M e l t z e r , 

n o u s o n t f a i t c o n n a î t r e u n e s é r i e de f a i t s n o u v e a u x q u i o n t 

c o m p l è t e m e n t m o d i f i é n o t r e f a ç o n de c o m p r e n d r e l ' a c t e de 

l a d é g l u t i t i o n . 

E n m e s u r a n t a u m a n o m è t r e l a p r e s s i o n dans l a c a v i t é d u 
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p h a r y n x , e t en i n t r o d u i s a n t p l u s o u m o i n s l o i n des sondes 

dans l ' œ s o p h a g e , o n a p u é t u d i e r l a d é g l u t i t i o n dans ses 

d i f f é r e n t e s phases . Dans ce b u t , o n a t i x é à l ' e x t r é m i t é 

p e r c é e de l a sonde u n p e t i t b a l l o n de c a o u t c h o u c f a c i l e à 

i n s u f f l e r , l ' a u t r e e x t r é m i t é é t a n t en r a p p o r t avec u n m y o -

g r a p h e de M a r e y . On g o n f l a i t ce b a l l o n à l a p l ace v o u l u e de 

l ' œ s o p h a g e , j u s q u ' à ce q u ' i l t o u c h â t les p a r o i s . 11 é t a i t sou 

m i s , p a r c o n s é q u e n t , à l a p r e s s i o n d u b o l a l i m e n t a i r e e t des 

c o n t r a c t i o n s des m u s c l e s œ s o p h a g i e n s . L a p r e s s i o n e x e r c é e 

s u r le b a l l o n se t r a n s m e t t a i t à t o u t ce t a p p a r e i l f e r m é , au 

l e v i e r d u m y o g r a p h e q u i l a t r a n s c r i v a i t s u r le c y l i n d r e de 

l ' a p p a r e i l e n r e g i s t r e u r . U n b a l l o n s e m b l a b l e , i n t r o d u i t dans 

le p h a r y n x , m a r q u a i t le d é b u t de l a d é g l u t i t i o n au-dessus du 

t r a c é d u b a l l o n œ s o p h a g i e n ; o n m e s u r a i t a i n s i l a d u r é e du 

m o u v e m e n t , e t l ' o n c o n s t a t a i t l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : La 

masse a l i m e n t a i r e , l i q u i d e o u d e m i - l i q u i d e , a r r i v e a u cardia 

m o i n s de 6 secondes a p r è s le d é b u t de l a d é g l u t i t i o n p r o 

p r e m e n t d i t e ; e t , c o m m e l ' a d m e t K r o n e c k e r , e l l e est l a n c é e 

d ' u n s e u l c o u p à t r a v e r s t o u t l ' œ s o p h a g e , p a r l ' a c t i o n c o m 

b i n é e des m u s c l e s de l a base de l a l a n g u e , p r i n c i p a l e m e n t des 

m y l o - h y o ï d i e n s e t des h y o - g l o s s e s , sans l a p a r t i c i p a t i o n des 

m u s c l e s d u p h a r y n x ; c e t t e masse é t a n t s o u m i s e à une f o r t e 

p r e s s i o n , p a r c e q u e l a l a n g u e en s ' a p p u y a n t c o n t r e l e palais 

l a chasse c o m m e f e r a i t l e p i s t o n d ' u n e s e r i n g u e . D ' a p r è s 

F a l k , ce t t e p r e s s i o n c o r r e s p o n d r a i t , dans u n œ s o p h a g e ou 

v e r t , à l a p r e s s i o n d ' u n e c o l o n n e d ' e a u de 2 0 c e n t i m è t r e s ; 

m a i s e l le es t p l u s c o n s i d é r a b l e dans les c o n d i t i o n s n o r m a l e s . 

On s ' e x p l i q u e a i n s i q u ' o n pu i s se a v a l e r en m e t t a n t l a t ê t e 

en bas . A c ô t é de ce t ac te p r i n c i p a l , o u p l u t ô t a p r è s cet 

a c t e , les m u s c l e s d u p h a r y n x e n t r e n t e n j e u , e t p r o d u i s e n t 

u n e o n d e de c o n t r a c t i o n q u i p a r t a g e l ' œ s o p h a g e en t r o i s 

p a r t i e s , q u i ag i s sen t p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t . D a n s l a p r e 

m i è r e p a r t i e , q u i s ' é t e n d en bas j u s q u ' à 6 c e n t i m è t r e s de 
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l ' o r i f i c e de l ' œ s o p h a g e , l e m o u v e m e n t c o m m e n c e 1",2 

a p r è s l a d é g l u t i t i o n ; dans l a d e u x i è m e p a r t i e ( j u s q u ' à 16 cen

t i m è t r e s ) , i l c o m m e n c e a p r è s 3 s e c o n d e s ; dans l a d e r n i è r e , 

a p r è s 6 s e c o n d e s . E n t r e l a c o n t r a c t i o n des m y l o - h y o ï d i e n s 

e t c e l l e des c o n s t r i c t e u r s d u p h a r y n x , i l se passe 3 d i x i è m e s 

de s e c o n d e , e t de l à , j u s q u ' à l a c o n t r a c t i o n de l a p r e m i è r e 

p a r t i e de l ' œ s o p h a g e , i l s ' é c o u l e r , 2 m o i n s 0" ,3 , s o i t 0" ,9 . 

A i n s i l e s i n t e r v a l l e s des d i f f é r e n t e s c o n t r a c t i o n s , c ' e s t - à -

d i r e 0 " , 3 ; 0 " , 9 ; T , 2 e t 3" f o r m e n t u n e s o r t e de p r o g r e s s i o n 

a r i t h m é t i q u e avec u n f a c t e u r c o n s t a n t 0 , 3 . Ce f a i t s e m b l e 

r a i t n ' a v o i r q u ' u n i n t é r ê t de c u r i o s i t é , s i l a su i t e ne n o u s 

m o n t r a i t pas s o n i m p o r t a n c e . Si u n e , d e u x o u p l u s i e u r s 

d é g l u t i t i o n s se s u i v e n t à des i n t e r v a l l e s p l u s c o u r t s q u e 

c e u x q u i s é p a r e n t l a c o n t r a c t i o n des d i f f é r e n t e s p a r t i e s de 

l ' œ s o p h a g e ( T , 2 p o u r l a p r e m i è r e p a r t i e ) , a l o r s les c o n t r a c 

t i o n s de ce t t e p o r t i o n e t de ce l l e s q u i s o n t p l a c é e s p l u s bas 

s o n t s u p p r i m é e s e t ne c o m m e n c e n t q u ' a p r è s l a d e r n i è r e 

d é g l u t i t i o n , c o m m e s i ce t t e d e r n i è r e seu le a v a i t e u l i e u . A 

c h a q u e e x c i t a t i o n d ' une p a r t i e s u p é r i e u r e i l se p r o d u i t d o n c , 

d ' u n e m a n i è r e r é f l e x e (?) , u n a r r ê t des c o n t r a c t i o n s des 

p a r t i e s i n f é r i e u r e s , de f a ç o n q u e l a v o i e r e s t e l i b r e p o u r l a 

d é g l u t i t i o n s u i v a n t e . L e passage des subs t ances d é g l u t i e s es t 

a i n s i r e n d u p l u s f a c i l e ; i l a u r a i t p u se f a i r e c e p e n d a n t m a l 

g r é l a c o n t r a c t i o n , c a r o n a p u p r o u v e r que l e b o l a l i m e n 

t a i r e p e u t t r a v e r s e r des p a r t i e s c o n t r a c t é e s de l ' œ s o p h a g e ; 

l a f o r c e des m y l o - h y o ï d i e n s p e u t v a i n c r e les o b s t a c l e s q u i 

s ' o p p o s e r a i e n t à l a m a r c h e de ce b o l . Dans l e h o q u e t , i l es t 

i n t é r e s s a n t de l e r e m a r q u e r , i l se p r o d u i t u n e o n d e de c o n 

t r a c t i o n d e s c e n d a n t e , e t n o n a scendan te , c o m m e o n a u r a i t 

p u l e s u p p o s e r a priori. 

L a c o n t r a c t i o n s ' a r r ê t e a u c a r d i a . L e s p h i n c t e r c a r 

d i a q u e se t r o u v e dans u n é t a t de c o n t r a c t i o n m o y e n n e , de 

f a ç o n à f e r m e r l ' e s t o m a c ; m a i s les d é g l u t i t i o n s r é p é t é e s 
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s e m b l e n t le r e l â c h e r , et l ' a c c è s de l ' e s t o m a c d e v i e n t l i b r e . 

L e b o l a l i m e n t a i r e (masse a v a l é e p e n d a n t u n e seu le d é 

g l u t i t i o n ) r e s t e - t - i l à l ' e n t r é e de l ' e s t o m a c , o u b i e n y p é n è -

t r e - t - i l a u s s i t ô t q u ' i l es t a r r i v é au c a r d i a , c ' e s t - à - d i r e , 

c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , a p r è s u n d i x i è m e de seconde? 

K r o n e c k e r e t M e l t z e r a d o p t e n t l a p r e m i è r e o p i n i o n , en se 

basan t s u r les b r u i t s p a r t i c u l i e r s , o u , s u i v a n t l e u r exp re s 

s i o n , s u r c e r t a i n s p h é n o m è n e s s o n o r e s q u o n p e u t en tendre 

en a u s c u l t a n t l ' e s t o m a c a p r è s l a d é g l u t i t i o n . Ces b r u i t s ont 

é t é m e n t i o n n é s , en 1 8 6 4 , p a r N a t a n s o n , m a i s n ' o n t pas é t é 

s u f f i s a m m e n t é t u d i é s . C'est Z e n k e r q u i en a d o n n é l a des

c r i p t i o n l a p l u s c o m p l è t e , e t M e l t z e r a e u i n c o n t e s t a b l e m e n t 

le m é r i t e de v u l g a r i s e r ces n o t i o n s . 

E n d e h o r s d u b r u i t q u i se p r o d u i t dans l e p h a r y n x au 

d é b u t de l a d é g l u t i t i o n , e t q u i se p r o p a g e t o u t l e l o n g de 

l ' œ s o p h a g e o ù l ' o n p e u t l ' e n t e n d r e , o n p e u t p e r c e v o i r , par 

l ' a u s c u l t a t i o n , d e u x b r u i t s d i s t i n c t s , a u v o i s i n a g e d û cardia , 

s u r t o u t a u n i v e a u de l ' a n g l e c o s t a l . L e p r e m i e r , q u i suit 

i m m é d i a t e m e n t l e d é b u t de l a d é g l u t i t i o n , a é t é a p p e l é bruit 

de jet, p a r c e q u ' i l r e s s e m b l e à u n s i f f l e m e n t ; o n d i r a i t que 

le l i q u i d e es t l a n c é à t r a v e r s l e s t é t h o s c o p e . P u i s , a p r è s 

6 à T o r d i n a i r e m e n t , o n p e r ç o i t u n s e c o n d b r u i t , o u mieux 

u n e s u c c e s s i o n r a p i d e de p l u s i e u r s sons : c ' es t u n g a r g o u i l 

l e m e n t , u n b r u i t de g l o u g l o u , u n r u i s s e l l e m e n t o u u n c la

p o t e m e n t , dans l a p l u p a r t des cas , i l s e m b l e q u e l ' a i r o u le 

l i q u i d e s o i t p o u s s é à t r a v e r s u n s p h i n c t e r ; M e l t z e r l ' appe la i t 

u n b r u i t de j e t . I l m e p a r a î t p r é f é r a b l e de d é n o m m e r ces 

b r u i t s d ' a p r è s l e u r s u c c e s s i o n , e t de l es a p p e l e r p r e m i e r , 

s e c o n d b r u i t . L e p r e m i e r es t r a r e m e n t e n t e n d u ; q u a n d i l se 

p r o d u i t , i l d o i t y a v o i r r e l â c h e m e n t d u c a r d i a e t passage 

d i r e c t d u b o l a l i m e n t a i r e dans l ' e s t o m a c . L e s e c o n d es t à 

p e u p r è s c o n s t a n t ; m a i s i l m a n q u e p r e s q u e t o u j o u r s , q u a n d 

le p r e m i e r e x i s t e . L e s e c o n d , c o ï n c i d a n t avec l a c o n t r a c t i o n 
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de l a d e r n i è r e p a r t i e de l ' œ s o p h a g e , e t l e p r e m i e r é t a n t 

r a r e , o u n ' é t a n t pas s u i v i p a r l e s e c o n d b r u i t , K r o n e c k e r e t 

M e l t z e r o n t c o n c l u q u e l e b o l a l i m e n t a i r e s t a t i o n n e d e v a n t 

l e c a r d i a , e t q u e l e s e c o n d b r u i t es t p r o d u i t p a r l a p é n é t r a 

t i o n d u b o l a l i m e n t a i r e dans l ' e s t o m a c , p a r su i t e de l a c o n 

t r a c t i o n de l a d e u x i è m e p a r t i e de l ' œ s o p h a g e . K r o n e c k e r a 

p u p a l p e r l e c a r d i a à t r a v e r s u n e f i s t u l e s t o m a c a l e ; i l a 

s e n t i q u e l ' e a u d é g l u t i e é t a i t p o u s s é e à t r a v e r s l e c a r d i a 

e x a c t e m e n t 6 s econdes a p r è s l a d é g l u t i t i o n . Ce cas n ' e s t pas 

t r è s s i g n i f i c a t i f é n ce q u i c o n c e r n e l ' é t a t n o r m a l , c a r i l s ' ag i s 

s a i t d ' u n r é t r é c i s s e m e n t œ s o p h a g i e n o p é r é p a r l a v o i e s t o 

m a c a l e . M a i s l e f a i t a é t é c o n s t a t é r é c e m m e n t p a r Q u i n c k e , 

q u i , chez u n c h i e n , a p a l p é l e c a r d i a à t r a v e r s u n e f i s t u l e . 

C o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n de Z e n k e r q u i a t t r i b u e l e 

d e u x i è m e b r u i t à l a p r e s s i o n de l ' a i r dans l e c a r d i a , K r o 

n e c k e r a d m e t q u e l e b o l a l i m e n t a i r e d é t e r m i n e dans l e c a r 

d i a des v i b r a t i o n s r e n d u e s sens ib les p a r su i t e de la 

r é s o n n a n c e de l ' e s t o m a c r e m p l i de gaz . Cet te e x p l i c a t i o n 

d u s e c o n d b r u i t ne p e u t ê t r e a d m i s e . J 'ai a t t i r é l ' a t t e n t i o n 

s u r u n c e r t a i n n o m b r e de f a i t s , c o n f i r m é s p a r u n e t h è s e de 

D i r k s e n , q u i ne p e u v e n t ê t r e e x p l i q u é s p a r l a t h é o r i e de K r o 

n e c k e r e t M e l t z e r . D ' a b o r d , l e d e u x i è m e b r u i t se p r o d u i t 

n e t t e m e n t , sans q u ' i l y a i t e u de d é g l u t i t i o n a p p a r e n t e ; 

p u i s , chez q u e l q u e s p e r s o n n e s , l e p r e m i e r e t l e d e u x i è m e 

b r u i t se p r o d u i s e n t a p r è s u n e seu le d é g l u t i t i o n ; l e d e u x i è m e 

b r u i t p e u t r e t a r d e r , p a r f o i s , de 17" à 2 0 " ; e n f i n , l e d e u x i è m e 

b r u i t p e u t ê t r e r e p r o d u i t a r t i f i c i e l l e m e n t p a r l ' e x c i t a t i o n 

g a l v a n i q u e de l a t u n i q u e m u s c u l a i r e de l ' e s t o m a c . D u 

r e s t e , en p r é p a r a n t u n œ s o p h a g e e t u n e s t o m a c , en les 

s u s p e n d a n t c o n v e n a b l e m e n t , e t e n f e r m a n t a r t i f i c i e l 

l e m e n t l e c a r d i a p a r u n m i n c e a n n e a u de c a o u t c h o u c , 

j ' a i p u c o n s t a t e r q u ' o n n ' o b t e n a i t j a m a i s p a r l ' i n j e c t i o n 

d ' e a u , m a i s t o u j o u r s p a r l ' i n j e c t i o n d ' a i r , le s e c o n d b r u i t 
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t y p i q u e , c ' e s t - à - d i r e l ' é c l a t e m e n t s u c c e s s i f d ' u n e s é r i e de 

b u l l e s ; dans le p r e m i e r cas , p a r c o n t r e , o n e n t e n d a i t le 

p r e m i e r b r u i t , le b r u i t de j e t . E n f i n , chez l e v i v a n t , en i n 

s u f f l a n t l e n t e m e n t de l ' a i r dans l a d e r n i è r e p a r t i e de l ' œ s o 

p h a g e , à l ' a i de d ' u n e s o n d e , o n p e u t p r o d u i r e n e t t e m e n t le 

d e u x i è m e b r u i t ; o n p e u t auss i l ' e m p ê c h e r , en a y a n t s o i n de 

ne pas d é g l u t i r d ' a i r , m a i s s e u l e m e n t d u l i q u i d e . P o u r cela, 

i l f a u t r e n v e r s e r l a t ê t e f o r t e m e n t , r e m p l i r d ' eau t o u t e la 

b o u c h e , e t n ' a v a l e r q u ' u n e p a r t i e d u l i q u i d e ; o n a r r i v e a ins i , 

q u e l q u e f o i s , à ne pas d é g l u t i r d ' a i r . 

E n f i n , ce q u e n ' o n t pas f a i t K r o n e c k e r e t M e l t z e r , j ' a i aus

c u l t é les b r u i t s de d é g l u t i t i o n en m ê m e t e m p s q u e j ' é t u 

d i a i s les c o n t r a c t i o n s de l ' œ s o p h a g e à l ' a i de des ba l lons 

d i s p o s é s c o m m e n o u s l ' a v o n s v u p l u s h a u t ; les autres 

d o n n é e s de K r o n e c k e r et M e l t z e r o n t é t é c o n f i r m é e s , mais 

j ' a i o b s e r v é d ' a u t r e p a r t : 1° q u e les c o n t r a c t i o n s de l ' œ s o 

p h a g e se f o n t q u e l q u e f o i s sans b r u i t ; 2° q u e l es c o n t r a c t i o n s 

e t l e s b r u i t s e x i s t e n t sans m o u v e m e n t s de d é g l u t i t i o n . Ces 

b r u i t s s o n t d o n c , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , i n d é p e n d a n t s du 

t r a n s p o r t d u b o l a l i m e n t a i r e dans l ' e s t o m a c . 

P a r s u i t e , le d e u x i è m e b r u i t n ' e s t pas p r o d u i t p a r les 

v i b r a t i o n s des f i b r e s c i r c u l a i r e s d u c a r d i a , n i p a r le passage 

des l i q u i d e s ; m a i s i l es t d û , c o m m e Z e n k e r l ' a d m e t t a i t , 

au passage de l'air\ Ces f a i t s , e x p o s é s p a r m o i , o n t é t é 

c o n f i r m é s i l y a p e u de s ema ines p a r Q u i n c k e . O u b i e n le 

d e u x i è m e b r u i t s u i t i m m é d i a t e m e n t l a c o n t r a c t i o n de la 

t r o i s i è m e p a r t i e de l ' œ s o p h a g e , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l a l i e u 6 

à 1" a p r è s l a d é g l u t i t i o n , o u p l u s t a r d ; i l se p r o d u i t m ê m e 

sans q u ' i l y a i t e u de d é g l u t i t i o n . O n ne p e u t l ' e x p l i q u e r que 

p a r l a c o n t r a c t i o n de l ' œ s o p h a g e o u de l ' e s t o m a c , q u i s e ra i t 

due à u n e a u t r e e x c i t a t i o n q u e l a d é g l u t i t i o n , e t q u i , en t o u t 

cas , ne d é p e n d pas d u passage d ' u n e masse a l i m e n t a i r e à 

t r a v e r s l e c a r d i a . 
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M a i s j ' a i d é j à fixé t r o p l o n g t e m p s , M e s s i e u r s , v o t r e a t t e n 

t i o n s u r ces r e c h e r c h e s , d ' a u t a n t p l u s q u e , j u s q u ' à p r é s e n t , 

ces b r u i t s ne p e u v e n t ê t r e u t i l i s é s p o u r l a p a t h o l o g i e de 

l ' e s t o m a c . J ' a i e x a m i n é avec s o i n u n g r a n d n o m b r e de m a 

l ades p e n d a n t ces d e r n i è r e s a n n é e s , m a i s sans p o u v o i r 

f a i r e s e r v i r a u d i a g n o s t i c l ' o b s e r v a t i o n de ces b r u i t s ; 

M . D i r k s e n , dans les r e c h e r c h e s c i t é e s p l u s h a u t , es t a r r i v é 

a u x m ê m e s c o n c l u s i o n s . 

E n t o u t cas , l a d é g l u t i t i o n n o u s a a m e n é s à I ' E S T O M A C , 

d o n t n o u s d e v o n s m a i n t e n a n t é t u d i e r l e s f o n c t i o n s . 

O n d i s t i n g u a i t a u t r e f o i s d e u x s o r t e s de glandes en tubes, 

dans l ' e s t o m a c , l e s u n e s , s i t u é e s dans l e g r a n d cu l -de - sac 

s t o m a c a l , c o n t e n a n t des c e l l u l e s r o n d e s à n o y a u ; ce s o n t 

l e s g l a n d e s à suc g a s t r i q u e , g l a n d e s d u l a b ( F r e r i c h s ) ; l e s 

a u t r e s , s i é g e a n t dans l a r é g i o n p y l o r i q u e , r e v ê t u e s d ' u n 

é p i t h é l i u m c y l i n d r i q u e , s o n t l e s g l a n d e s m u c i p a r e s . L e s 

p r e m i è r e s a u r a i e n t s é c r é t é l e suc g a s t r i q u e a c t i f , l e s a u t r e s 

d u m u c u s . E n o u t r e , q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s o n t t r o u v é des 

g l a n d e s ac ineuses ( D o n d e r s , F r e y ) . Cet te c o n c e p t i o n s i m 

p l e es t d e v e n u e p l u s c o m p l e x e a p r è s l e s p u b l i c a t i o n s 

s i m u l t a n é e s de R o l l e t e t de H e i d e n h a i n . L a m u q u e u s e de 

l ' e s t o m a c d o i t ê t r e c o m p r i s e de l a m a n i è r e s u i v a n t e , e t l a 

c o n s t a t a t i o n es t f a c i l e : 

L a s u r f a c e i n t e r n e de l a m u q u e u s e p r é s e n t e u n a spec t 

p l i s s é ; à u n f a i b l e g r o s s i s s e m e n t , o n l a v o i t c o u v e r t e de 

p o r e s t r è s n o m b r e u x , t r è s s e r r é s , q u i r e p r é s e n t e n t l ' o u v e r 

t u r e des g l a n d e s e n t u b e s s i t u é e s dans l a p r o f o n d e u r . E l l e 

es t r e c o u v e r t e d ' u n é p i t h é l i u m à g r a n d e s c e l l u l e s c y l i n 

d r i q u e s , q u i s ' é t e n d j u s q u e dans les o r i f i c e s des g l a n d e s 

en t u b e s . D ' a p r è s S t ô h r , c e t é p i t h é l i u m p r é s e n t e u n e m é t a 

m o r p h o s e m u q u e u s e p a r t i c u l i è r e ; c o m m e dans les c e l l u l e s 

m u q u e u s e s des g l a n d e s s a l i v a i r e s , l e p r o t o p l a s m a g r a n u 

l e u x se t r a n s f o r m e en u n e masse m u q u e u s e d ' a spec t v i t r e u x , 
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q u i g o n f l e l a c e l l u l e et r e f o u l e v e r s l a p é r i p h é r i e le r e s t e du 

p r o t o p l a s m a et le n o y a u s i t u é d ' a b o r d a u c e n t r e . Pu i s la 

c e l l u l e é c l a t e d u c ô t é de l ' e s t o m a c , l e m u c u s se v i d e ; le 

p r o t o p l a s m a et l e n o y a u r e m p l i s s e n t de n o u v e a u l a c e l l u l e , 

o ù s ' é t a b l i t u n e n o u v e l l e m e m b r a n e basa l e , e t a i n s i de su i te . 

L e p r o t o p l a s m a , s i t u é à l a p é r i p h é r i e , p r é s e n t e le m ô m e as-

p e c t q u e l e s d e m i - l u n e s d e s g l a n d e s s a l i v a i r e s . T o l d t e x p r i m e 

l a m ê m e o p i n i o n . C o m m e o n l e v o i t , c e t t e d e s c r i p t i o n 

r a p p e l l e en t o u s p o i n t s c e l l e que j ' a i d o n n é e p r é c é d e m m e n t 

des g l andes s a l i v a i r e s . I l r e s t e à s a v o i r j u s q u ' à q u e l po in t 

e l l e s e ra c o n f i r m é e o u m o d i f i é e p a r les r e c h e r c h e s à v e n i r . 

D u r e s t e l ' i m p o r t a n c e de ce r e v ê t e m e n t é p i t h é l i a l , c ' e s t - à -

d i r e sa l i m i t a t i o n a u c o l des g l a n d e s e n t u b e s , v a r i e su ivant 

l e s d i f f é r e n t e s r é g i o n s de l ' e s t o m a c . A u p y l o r e , l ' é p i t h é l i u m 

c y l i n d r i q u e d e s c e n d j u s q u ' a u m i l i e u des g l a n d e s en tubes ; 

a i l l e u r s , i l n ' o c c u p e q u e l a d i x i è m e o u l a h u i t i è m e par t ie 

de l a p r o f o n d e u r des g l a n d e s ; de s o r t e q u e , dans l a r é g i o n 

p y l o r i q u e , l a m ê m e s u r f a c e p r é s e n t e b e a u c o u p moins 

d ' é l é m e n t s g l a n d u l a i r e s e t b e a u c o u p p l u s d ' é p i t h é l i u m que 

p a r t o u t a i l l e u r s . E n g é n é r a l , p l u s i e u r s g l a n d e s o n t u n canal 

e x c r é t e u r c o m m u n ; s e l o n T o l d t , o n t r o u v e chez une fille de 

d i x ans 1 6 . 9 7 1 . 3 6 0 g l a n d e s p o u r 2 . 8 2 8 . 5 6 0 o r i f i c e s ; et chez 

u n h o m m e de t r e n t e ans , 2 5 . 1 7 9 . 0 0 0 g l a n d e s p o u r 6 . 7 9 0 . 7 0 0 

o r i f i c e s . Dans les g l a n d e s en t u b e s , q u i o n t u n e m e m b r a n e 

p r o p r e p a r s e m é e de c e l l u l e s é t o i l é e s de t i s s u c o n j o n c t i f 

c o m m e dans les g l a n d e s s a l i v a i r e s , o n d i s t i n g u e u n e pa r t i e 

s u p é r i e u r e , m i n c e , l e c o l de l a g l a n d e e t u n e p o r t i o n i n f é 

r i e u r e , é l a r g i e , le c u l - d e - s a c g l a n d u l a i r e . A u c o l , une 

c o u c h e u n i q u e de c e l l u l e s r e p o s e s u r l a m e m b r a n e p r o p r e ; 

dans l e c u l - d e - s a c , e l l e s s o n t t r è s n o m b r e u s e s , e t e l l e s le 

r e m p l i s s e n t c o m m e des p i e r r e s r e m p l i s s e n t u n sac . L a p l u 

p a r t d u t e m p s , l e s c e l l u l e s se t o u c h e n t , e t ne l a i s s e n t pas 

v o i r l e c a n a l e x c r é t e u r , q u i c e p e n d a n t e x i s t e , e t q u i est 
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p a r f o i s v i s i b l e . S u r des p r é p a r a t i o n s d u r c i e s dans l ' a l c o o l 

e t c o l o r i é e s , o n v o i t ( t r è s n e t t e m e n t chez l e c h i e n e t l e 

c o c h o n , t r è s c o n f u s é m e n t chez l ' h o m m e , e t s e u l e m e n t a p r è s 

u n e é t u d e s u f f i s a n t e des g l a n d e s de ces a n i m a u x ) , en p r a 

t i q u a n t des c o u p e s l o n g i t u d i n a l e s des t u b e s g l a n d u l a i r e s 

s i t u é s d a n s l e g r a n d c u l - d e - s a c de l ' e s t o m a c , que l es 

c e l l u l e s d u c o l se c o l o r e n t t r è s v i v e m e n t p o u r l a p l u p a r t , 

q u ' e l l e s s o n t v o l u m i n e u s e s , q u e l e u r n o y a u es t t r è s a p p a 

r e n t , e t q u ' e l l e s s o u l è v e n t , en b e a u c o u p d ' e n d r o i t s , l a 

m e m b r a n e p r o p r e . D a n s l e c u l - d e - s a c g l a n d u l a i r e , l e s 

c e l l u l e s s o n t p l u s p e t i t e s ; l e u r p r o t o p l a s m a es t i n c o l o r e , 

g r a n u l e u x , e t l e s n o y a u x se c o l o r e n t n e t t e m e n t ; ces c e l 

l u l e s s o n t s é p a r é e s de p l a c e e n p l a c e p a r u n e des c e l l u l e s 

d é c r i t e s e n p r e m i e r l i e u ; m a i s e l l e s s o n t b e a u c o u p p l u s 

n o m b r e u s e s e t f o r m e n t l ' é l é m e n t p r i n c i p a l . 

D a n s u n e c o u p e p e r p e n d i c u l a i r e a u c o l de l a g l a n d e , 

les c e l l u l e s , v i v e m e n t c o l o r é e s , v o l u m i n e u s e s e t r é g u l i è r e s , 

f o r m e n t u n e s o r t e de c o u r o n n e ; s u r u n e c o u p e t r a n s v e r 

sa le d u c u l - d e - s a c , o n v o i t u n n o m b r e v a r i a b l e de c e l l u l e s 

p e t i t e s , i n c o l o r e s , s é p a r é e s , de p l a c e e n p l a c e , p a r u n e 

c e l l u l e p l u s v o l u m i n e u s e , c o l o r é e , s i t u é e i m m é d i a t e m e n t 

s u r l a m e m b r a n e p r o p r e e t l a s o u l e v a n t . 

L e s u n e s , p a r c o n s é q u e n t , se v o i e n t nettement, l es a u t r e s 

s o n t j » ^ v i s i b l e s ; l e s p r e m i è r e s , m o i n s n o m b r e u s e s , s u r 

a j o u t é e s , e n q u e l q u e s o r t e , a u x a u t r e s ; les d e r n i è r e s f o r 

m a n t l ' é l é m e n t p r i n c i p a l . R o l l e t l e s d i s t i n g u e en délomorphes 

e t adélomorphes, e t H e i d e n h a i n en c e l l u l e s de revêtement 

e t cellules principales. E n t r e l es g l a n d e s en t u b e s se t r o u v e 

u n s t r o m a t r è s d é v e l o p p é de fibres c o n j o n c t i v e s , q u i , s u r 

les c o u p e s t r a i t é e s p a r l e p i n c e a u , r e p r é s e n t e u n e s o r t e de 

r é s e a u . O n y t r o u v e é g a l e m e n t des f i b r e s m u s c u l a i r e s l i s se s , 

e t l e s v a i s s e a u x de l a c o u c h e s o u s - m u q u e u s e , q u i f o r m e n t 

a u t o u r des o r i f i c e s g l a n d u l a i r e s u n r é s e a u c a p i l l a i r e s e r r é . 
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Dans le t i s s u s o u s - m u q u e u x , e t a u c o n t a c t d u c u l - d e - s a c 

g l a n d u l a i r e , j ' a i t r o u v é chez l ' h o m m e des g l a n d e s ac ineuses 

t y p i q u e s en p e t i t n o m b r e e t sans c o n d u i t e x c r é t e u r v i s i b l e . 

E b s t e i n a m i n u t i e u s e m e n t e x a m i n é l a r é g i o n p y l o r i q u e au 

p o i n t de v u e des g l andes à p e p s i n e e t des g l a n d e s m u c i -

p a r e s . e t i l a t r o u v é que les g l a n d e s p y l o r i q u e s ne p r é s e n 

t a i e n t pas de c e l l u l e s de r e v ê t e m e n t , m a i s q u ' e l l e s avaient 

u n é p i t h é l i u m f o r m é de c e l l u l e s t r è s a n a l o g u e s a u x ce l lu les 

p r i n c i p a l e s des g l a n d e s de l a g r a n d e t u b é r o s i t é s tomaca le , 

e t q u e ce t é p i t h é l i u m , p e n d a n t l a d i g e s t i o n , se c o m p o r t a i t 

c o m m e dans ces d e r n i e r s ; n o u s a l l o n s l e v o i r p l u s l o i n . 

Si l ' o n é t u d i e l ' i n f l u e n c e q u ' e x e r c e l a d i g e s t i o n o u mieux 

l ' a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e s u r l a s t r u c t u r e de ces g l andes , on 

o b s e r v e les f a i t s s u i v a n t s : a u m o m e n t o ù l a f o n c t i o n est le 

p l u s a c t i v e , c ' e s t - à - d i r e de d e u x à q u a t r e h e u r e s a p r è s l ' i n 

t r o d u c t i o n des a l i m e n t s , l e s g l a n d e s en t u b e s s o n t d i s t en 

d u e s ; les c e l l u l e s p r i n c i p a l e s s o n t t r o u b l e s , g o n f l é e s , et 

c o l o r é e s d ' u n e m a n i è r e t r è s i n t e n s e p a r l es m a t i è r e s c o l o 

r a n t e s ; les c e l l u l e s de r e v ê t e m e n t s o n t e n c o r e p l u s v o l u 

m i n e u s e s et p l u s s a i l l a n t e s que d ' h a b i t u d e . L e s m o d i f i c a 

t i o n s s i m a r q u é e s des c e l l u l e s d i s p a r a i s s e n t p e u à p e u dans 

les d e r n i è r e s h e u r e s de l a d i g e s t i o n ; l e s t u b e s d i s tendus 

r e p r e n n e n t l e u r s d i m e n s i o n s n o r m a l e s ; m a i s l es ce l lu les 

p r i n c i p a l e s s o n t e n c o r e c a p a b l e s de se c o l o r e r v i v e m e n t , et 

ne r e p r e n n e n t que l o n g t e m p s a p r è s l e u r s anc iennes p r o 

p r i é t é s . P a r s u i t e , au m o m e n t o ù l a d i g e s t i o n s tomaca le 

p r é s e n t e sa p l u s g r a n d e a c t i v i t é , o n v o i t q u e l e s ce l lu les 

p r e n n e n t p l u s q u ' e l l e s ne d o n n e n t , p u i s q u ' e l l e s s o n t g o n 

flées e t que l e u r p r o t o p l a s m a n ' e s t pas l e m ê m e q u e pen 

d a n t l a v a c u i t é de l ' e s t o m a c , p u i s q u ' i l m o n t r e u n e t e l l e 

a f f i n i t é p o u r l es m a t i è r e s c o l o r a n t e s . Q u e l l e es t l a n a t u r e 

de ce t t e m o d i f i c a t i o n , q u i , e n t o u t cas , p r é p a r e l a s é c r é t i o n , 

c 'es t ce que H e i d e n h a i n n ' a pas p r é c i s é . M a i s i l r é s u l t e de 



L'ESTOMAC. 79 

ces o b s e r v a t i o n s , q u ' à u n e c e r t a i n e p é r i o d e de l a d i g e s t i o n , 

l e s c e l l u l e s de r e v ê t e m e n t e t l e s c e l l u l e s p r i n c i p a l e s d o i v e n t 

ê t r e t r è s s e m b l a b l e s ; e t j e v o u s p r é s e n t e i c i des coupes . 

d ' e s t o m a c de c h i e n , p e n d a n t l a d i g e s t i o n , o n i l es t i m p o s 

s i b l e de d i s t i n g u e r l es c e l l u l e s de r e v ê t e m e n t des c e l l u l e s 

p r i n c i p a l e s ; t a n d i s q u e , dans ces a u t r e s c o u p e s d ' e s t o m a c 

à j e u n , ces d e u x v a r i é t é s de c e l l u l e s s o n t t r è s d i f f é r e n t e s . 

O n es t d o n c e n d r o i t de se d e m a n d e r s i les c e l l u l e s 

p r i n c i p a l e s e t l e s c e l l u l e s de r e v ê t e m e n t s o n t d i f f é r e n t e s à 

l e u r o r i g i n e , o u s i e l l e s r e p r é s e n t e n t s e u l e m e n t des phases 

d i f f é r e n t e s d u d é v e l o p p e m e n t des m ê m e s c e l l u l e s . T o l d t , 

e n s ' a p p u y a n t e n p a r t i e s u r des r e c h e r c h e s e m b r y o l o 

g i q u e s , pense q u e , p e n d a n t t o u t l e d é v e l o p p e m e n t , l e s 

c e l l u l e s d é l o m o r p h e s p r o v i e n n e n t des c e l l u l e s a d é l o m o r -

p h e s q u i a u g m e n t e n t de v o l u m e , e t dans l e p r o t o p l a s m a 

d e s q u e l l e s se f o r m e n t des g r a n u l a t i o n s q u i se c o l o r e n t 

v i v e m e n t p a r l ' é o s i n e e t l ' a c i d e o s m i q u e . D ' a p r è s ce t a u 

t e u r , ces p h é n o m è n e s r e p r é s e n t e n t u n p r o c e s s u s de r é g é 

n é r a t i o n i n d é p e n d a n t de l a s é c r é t i o n , e t q u i , p e u à p e u , 

r é g é n è r e l es c e l l u l e s a u b o u t d ' u n t e m p s assez l o n g . 

\1 influence du système nerveux sur l'estomac es t r e s t é e 

à p e u p r è s i g n o r é e j u s q u ' à p r é s e n t ; n o u s s a v i o n s s e u l e 

m e n t q u e l ' i n n e r v a t i o n es t d u e a u s y m p a t h i q u e e t a u 

p n e u m o - g a s t r i q u e . N o u s ne s o m m e s g u è r e p l u s a v a n c é s 

a u j o u r d ' h u i ; o n a s e u l e m e n t a p p r i s q u e n e x c i t a n t l e b o u t 

p é r i p h é r i q u e d u p n e u m o - g a s t r i q u e , o n d é t e r m i n e des c o n 

t r a c t i o n s i r r é g u l i è r e s de l ' e s t o m a c ; c e l l e s - c i p e u v e n t ê t r e 

d é t e r m i n é e s p a r des r é f l e x e s d u s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , 

e t s u r t o u t de l a m o e l l e a l l o n g é e , p a r u n e e x c i t a t i o n s o i t 

p é r i p h é r i q u e , s o i t c e n t r a l e . A u s s i se p r o d u i s e n t - e l l e s , en 

p a t h o l o g i e , à l a s u i t e de l é s i o n s o u de m a l a d i e s d u c e r v e a u 

e t de l a m o e l l e ; d ' a u t r e s f o i s , sous l ' i n f l u e n c e de l ' e x c i t a 

t i o n des m e m b r a n e s m u q u e u s e s , s é r e u s e s , de c e r t a i n s n e r f s 
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s e n s o r i e l s , de l ' o l f a c t i f , de l ' a u d i t i f ; sous l ' i n f l u e n c e de 

t r a u m a t i s m e s , e t c . A l o r s le r é f l e x e se m a n i f e s t e p a r un 

m o u v e m e n t a n o r m a l , p a r le v o m i s s e m e n t , q u i , d ' a p r è s les 

e x p é r i e n c e s c o n n u e s de M a g e n d i e , d é p e n d beaucoup 

m o i n s de l ' e s t o m a c que des m u s c l e s a b d o m i n a u x . Si l 'on 

e m p o i s o n n e u n a n i m a l avec l e c u r a r e , q u i l a i s se les nerfs 

de l ' e s t o m a c i n t a c t s , c e t a n i m a l ne v o m i t p l u s , p a r c e que 

les m u s c l e s d u v e n t r e s o n t p a r a l y s é s . S u r l ' i n n e r v a t i o n des 

g l a n d e s , n o u s n ' a v o n s a u c u n e c o n n a i s s a n c e p r é c i s e . Ber

n a r d e t F r e r i c h s p r é t e n d a i e n t q u e l a s é c r é t i o n é t a i t d i m i 

n u é e p a r l a s e c t i o n d u p n e u m o - g a s t r i q u e ; d e p u i s l ong temps 

ce t t e o p i n i o n a é t é r e j e t é e , e t n o u s ne c o n n a i s s o n s t o u j o u r s 

que ce f a i t g r o s s i e r : l ' e x c i t a t i o n m é c a n i q u e de l a m u 

q u e u s e s t o m a c a l e , s o i t p a r les i n g e s t a , s o i t p a r u n p r o c é d é 

q u e l c o n q u e , d é t e r m i n e u n e a b o n d a n t e s é c r é t i o n des 

g l a n d e s , en m ê m e t e m p s q u ' u n e r o u g e u r h y p é r é m i q u e ; 

t a n d i s q u e l ' e s t o m a c s a i n , à j e u n , c o m m e j e l ' a f f i r m e avec 

H o p p e - S e y l e r , ne c o n t i e n t pas de l i q u i d e , s a u f u n peu de 

m u c u s . 

G o l t z a c o n t r i b u é à f a i r e c o m p r e n d r e l es mouvemen t s 

de l ' e s t o m a c ; i l m e t t a i t à n u l ' e s t o m a c e t l ' œ s o p h a g e de 

d e u x g r e n o u i l l e s c u r a r i s é e s , e t s u s p e n d u e s p e r p e n d i c u 

l a i r e m e n t , à c ô t é l ' u n e de l ' a u t r e , de f a ç o n q u e l a compa

r a i s o n f û t f a c i l e ; en i n t r o d u i s a n t d a n s l a b o u c h e des deux 

g r e n o u i l l e s u n e s o l u t i o n l é g è r e m e n t s a l é e , a p r è s a v o i r d é 

t r u i t l e c e r v e a u e t l a m o e l l e de l ' u n e d ' e l l e s , i l observa i t 

les p h é n o m è n e s s u i v a n t s : l ' e s t o m a c e t l ' œ s o p h a g e de la 

g r e n o u i l l e n o r m a l e é t a i e n t d i s t e n d u s , r e m p l i s de l i qu ide , 

p r e s q u e i m m o b i l e s , e t p r é s e n t a i e n t s e u l e m e n t quelques 

m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s p e u é n e r g i q u e s ; l ' e s t o m a c res

s e m b l a i t à une vess ie i n s u f f l é e . L œ s o p h a g e e t l ' e s tomac 

de l a g r e n o u i l l e p r i v é e de c e r v e a u é t a i e n t v i d e s , d i v i s é s 

e n p l u s i e u r s e n d r o i t s p a r des c o n t r a c t i o n s m u s c u l a i r e s 
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é n e r g i q u e s ; ces m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s m a r c h a i e n t de 

h a u t e n bas e t d o n n a i e n t l ' a s p e c t d ' u n c h a p e l e t . L e s m ê m e s 

p h é n o m è n e s se p r o d u i s e n t q u a n d o n a c o u p é les p n e u m o 

g a s t r i q u e s , t a n d i s q u e l ' e x c i t a t i o n é l e c t r i q u e de ces n e r f s 

n e d é t e r m i n e q u e des c o n t r a c t i o n s p e u i n t e n s e s . Cet te 

e x p é r i e n c e , q u ' o n p e u t v a r i e r en d é t e r m i n a n t des m o u v e 

m e n t s r é f l e x e s , es t f a c i l e à o b t e n i r , e t e l l e es t d ' une n e t t e t é 

f r a p p a n t e . O n ne p e u t , en e f f e t , i m a g i n e r d e u x o b j e t s p l u s 

d i f f é r e n t s q u e l es e s t o m a c s de ces d e u x a n i m a u x ; e t ces 

d i f f é r e n c e s d e v i e n n e n t e n c o r e p l u s ne t t e s avec l e t e m p s , 

p a r c e q u e l es o r g a n e s se d e s s è c h e n t p l u s v i t e à l ' a i r chez 

l ' a n i m a l p r i v é de c e r v e a u . G o l t z c o n c l u t de ces f a i t s q u ' i l 

e x i s t e u n s y s t è m e a u t o n o m e de c e l l u l e s g a n g l i o n n a i r e s 

dans l ' e s t o m a c ( a n a l o g u e s a u p l e x u s m y e n t é r i q u e ) ; s o n 

e x c i t a t i o n d é t e r m i n e des c o n t r a c t i o n s l o c a l e s e t des m o u 

v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s ; i l es t en r e l a t i o n , p a r l es p n e u m o 

g a s t r i q u e s , avec l a m o e l l e a l l o n g é e , q u i e x e r c e s u r ces 

g a n g l i o n s u n e a c t i o n m o d é r a t r i c e . N o u s a u r i o n s a i n s i u n e 

e x p l i c a t i o n r e p o s a n t s u r l e f a i t c o n n u des c e n t r e s r é f l e x e s 

m o d é r a t e u r s s i t u é s dans l a m o e l l e . S i , m p a r l a d e s t r u c t i o n 

de l a m o e l l e o u l a s e c t i o n des n e r f s p n e u m o - g a s t r i q u e s , o n 

f a i t d i s p a r a î t r e c e t t e i n f l u e n c e m o d é r a t r i c e , a l o r s i l se 

p r o d u i t u n e a c t i o n t r è s é v i d e n t e des c e n t r e s n e r v e u x s t o 

m a c a u x , a p r è s u n e e x c i t a t i o n t r è s p e u a p p r é c i a b l e o u q u i 

ne d é t e r m i n e r a i t pas l à r é a c t i o n dans u n e s t o m a c n o r m a l . 

C 'est a i n s i q u ' o n o b s e r v e u n e a u g m e n t a t i o n de l ' e x c i t a b i l i t é 

r é f l e x e dans c e r t a i n e s m a l a d i e s de l a m o e l l e , p a r e x e m p l e 

dans l a s c l é r o s e , l e s h é m o r r h a g i e s , e t c . , o ù l a m o e l l e es t 

p a r t i e l l e m e n t o u t o t a l e m e n t s é p a r é e d u c e r v e a u . L a 

t h é o r i e se l i e , p a r c o n s é q u e n t , à des f a i t s b i e n ' c o n n u s , e t 

l ' e x p é r i e n c e r é u s s i t f a c i l e m e n t , p r e s q u e t o u j o u r s ; i l es t 

s e u l e m e n t à r e g r e t t e r q u ' o n n ' a i t pas p u v o i r e n c o r e ce 

s y s t è m e g a n g l i o n n a i r e h y p o t h é t i q u e . 
6 
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Dans les d e r n i e r s t e m p s , ces o b s e r v a t i o n s , en ce qu i 

c o n c e r n e le s y s t è m e g a n g l i o n n a i r e a u t o n o m e s i t u é dans 

les p a r o i s s t o m a c a l e s , o n t é t é c o n f i r m é e s p a r des re

c h e r c h e s chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s . H o f m e i s t e r et 

S c h ù t z o n t o b s e r v é l ' e s t o m a c d ' u n c h i e n a u s s i t ô t a p r è s 

a v o i r t u é c e t a n i m a l : i l s l ' o n t p l a c é dans u n e é t u v e à la 

t e m p é r a t u r e n o r m a l e d u c o r p s , e t i l s o n t v u se p r o d u i r e , 

p e n d a n t s o i x a n t e à q u a t r e - v i n g t - d i x m i n u t e s , des con t rac 

t i o n s t y p i q u e s d o n t l a cause ne p o u v a i t r é s i d e r que dans 

l ' e s t o m a c . Cet te e x p é r i e n c e , i l es t v r a i , ne p r o u v e pas qu ' i l 

s 'agisse de m o u v e m e n t s p h y s i o l o g i q u e s d ' u n o r g a n e encore 

v i v a n t , o u q u ' o n a i t a f f a i r e à u n e e x c i t a t i o n c a u s é e par 

l ' a n é m i e ; les a u t e u r s o n t c o m p l è t e m e n t n é g l i g é ce point 

de l a q u e s t i o n . C e p e n d a n t ces m o u v e m e n t s s o n t t e l lement 

t y p i q u e s q u ' o n ne p e u t l e u r r e f u s e r u n e c e r t a i n e r é g u l a r i t é . 

D ' a b o r d , c 'es t u n e c o n t r a c t i o n q u i d e s c e n d , sous forme 

d ' o n d e , d e p u i s l e c a r d i a j u s q u ' à 2 c e n t i m è t r e s de l a petite 

t u b é r o s i t é . E l l e s ' a r r ê t e à ce t e n d r o i t , y p e r s i s t e u n cer ta in 

t e m p s , p e n d a n t que l a c o n t r a c t i o n des m u s c l e s de l a petite 

t u b é r o s i t é c o m m e n c e . L ' o r g a n e p r é s e n t e a l o r s l 'aspect 

d ' u n s a b l i e r , avec u n g r o s r e n f l e m e n t d u c ô t é d u cardia , 

e t u n a u t r e p l u s p e t i t d u c ô t é d u p y l o r e . Q u a n d l a p r e m i è r e 

c o n t r a c t i o n cesse, c e l l e d u p y l o r e a t t e i n t s o n m a x i m u m , sans 

m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s , a u s s i b i e n p o u r les muscles 

l o n g i t u d i n a u x que p o u r l es m u s c l e s c i r c u l a i r e s . Ces p h é 

n o m è n e s se t e r m i n e n t p a r u n e c o n t r a c t i o n d u sph inc te r 

p y l o r i q u e . De ce t t e m a n i è r e , l e c o n t e n u de l ' e s t o m a c est, 

p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s , d i v i s é e n 'deux p a r t i e s : l 'une, 

d ' a p r è s l ' o p i n i o n , v r a i s e m b l a b l e d ' a i l l e u r s , des d e u x au

t e u r s , c o n t i e n t les a l i m e n t s l es p l u s r é s i s t a n t s e t l e s moins 

d i v i s é s ; l a p l u s p e t i t e r e n f e r m e les a l i m e n t s d é j à fluidi

f i é s , o u , en t o u t cas , ap tes à ê t r e r e ç u s p a r l ' i n t e s t i n . 

L ' e s t o m a c est u n a n a t o m i q u e m e n t , m a i s se d é d o u b l e au 
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p o i n t d e v u e de l a f o n c t i o n ; dans l a g r o s s e t u b é r o s i t é 

s ' a c c o m p l i s s e n t l e s p h é n o m è n e s c h i m i q u e s de l a d i g e s t i o n ; 

l a r é g i o n p y l o r i q u e d o i t r é g l e r l e passage dans l ' i n t e s t i n 

des a l i m e n t s d é j à m o d i f i é s c h i m i q u e m e n t , e t p o s s é d e r , 

p a r s u i t e , u n e f a c u l t é d ' é l e c t i o n p o u r ces s u b s t a n c e s . Je 

n e p u i s , M e s s i e u r s , a c c e p t e r ce t t e o p i n i o n . L e f a i t que 

l ' a n t r e d u p y l o r e c o n t i e n t de l a p e p s i n e , e t q u ' i l s é c r è t e u n 

l i q u i d e a c t i f r e n f e r m a n t de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , d é m o n t r e 

q u e c e t t e r é g i o n j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t dans l a f o n c t i o n 

d i g e s t i v e de l ' e s t o m a c . 

L e s e x p é r i e n c e s de R o s s b a c h s u r l ' e s t o m a c v i v a n t ne 

c o n c o r d e n t p a s a v e c ces p h é n o m è n e s m o t e u r s o b s e r v é s 

a p r è s l a s u r v i e de l ' o r g a n e . D ' a p r è s c e t a u t e u r , l a g r a n d e 

t u b é r o s i t é r e s t e i m m o b i l e ; l e s c o n t r a c t i o n s c o m m e n c e n t 

t o u j o u r s a u m ê m e p o i n t , a u m i l i e u de l ' e s t o m a c , p u i s se 

c o n t i n u e n t v e r s l e p y l o r e ; o n ne r e t r o u v e de l a d e s c r i p t i o n 

de H o f m e i s t e r e t S c h û t z q u e c e t é t r a n g l e m e n t s i g n a l é p a r 

e u x a u v o i s i n a g e de l ' a n t r e p y l o r i q u e de W i l l i s . L e s r é 

s u l t a t s des e x p é r i e n c e s de G o l t z s o n t a b s o l u m e n t c o n t r e 

d i t s p a r l ' o b s e r v a t i o n de R o s s b a c h : a p r è s l a s e c t i o n de l a 

m o e l l e à l a h a u t e u r de l a d e u x i è m e v e r t è b r e c e r v i c a l e , o u 

a p r è s l a s e c t i o n des p n e u m o - g a s t r i q u e s , l ' e s t o m a c est 

c o n s i d é r a b l e m e n t d i l a t é , a u l i e u d ' ê t r e c o n t r a c t é , c o m m e 

c e l a d e v r a i t ê t r e d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s de G o l t z . Ce t te 

d i v e r g e n c e des a u t e u r s f a i t au s s i p e n s e r q u ' i l s ' ag i t , dans 

les e x p é r i e n c e s de R o s s b a c h et de H o f m e i s t e r , de p h é n o 

m è n e s d ' e x c i t a t i o n c a u s é s p a r l ' a n é m i e . D ' a p r è s R o s s b a c h , 

p e n d a n t t o u t e l a d i g e s t i o n , l e p y l o r e r e s t e f e r m é ; à l a fin 

s e u l e m e n t , i l s ' o u v r e s p o n t a n é m e n t p o u r l a i s s e r p a s s e r 

le c o n t e n u l i q u i d e de l ' e s t o m a c . Je ne c o n t e s t e pas l a 

v é r i t é de ce f a i t chez l e c h i e n ; m a i s , p o u r l ' h o m m e , les 

c h o s e s ne se pa s sen t pas a i n s i . L e s r é s u l t a t s des r e c h e r 

c h e s f a i t e s a u m o y e n de l a s o n d e , p a r m o i e t m o n c o l l a -
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Dans les d e r n i e r s t e m p s , ces o b s e r v a t i o n s , e n ce qui 

c o n c e r n e le s y s t è m e g a n g l i o n n a i r e a u t o n o m e s i t u é dans 

les p a r o i s s t o m a c a l e s , o n t é t é c o n f i r m é e s p a r des re

c h e r c h e s chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s . H o f m e i s t e r et 

S c h û t z o n t o b s e r v é l ' e s t o m a c d ' u n c h i e n a u s s i t ô t a p r è s 

a v o i r t u é ce t a n i m a l : i l s l ' o n t p l a c é dans u n e é t u v e à la 

t e m p é r a t u r e n o r m a l e d u c o r p s , e t i l s o n t v u se p r o d u i r e , 

p e n d a n t s o i x a n t e à q u a t r e - v i n g t - d i x m i n u t e s , des con t rac 

t i o n s t y p i q u e s d o n t l a cause ne p o u v a i t r é s i d e r que dans 

l ' e s t o m a c . Ce t t e e x p é r i e n c e , i l e s t v r a i , ne p r o u v e pas qu ' i l 

s ag i sse de m o u v e m e n t s p h y s i o l o g i q u e s d ' u n o r g a n e encore 

v i v a n t , o u q u ' o n a i t a f f a i r e à u n e e x c i t a t i o n c a u s é e par 

l ' a n é m i e ; l e s a u t e u r s o n t c o m p l è t e m e n t n é g l i g é ce point 

de l a q u e s t i o n . C e p e n d a n t ces m o u v e m e n t s s o n t te l lement 

t y p i q u e s q u ' o n ne p e u t l e u r r e f u s e r u n e c e r t a i n e r é g u l a r i t é . 

D ' a b o r d , c ' es t u n e c o n t r a c t i o n q u i d e s c e n d , sous forme 

d ' o n d e , d e p u i s l e c a r d i a j u s q u ' à 2 c e n t i m è t r e s de l a petite 

t u b é r o s i t é . E l l e s ' a r r ê t e à ce t e n d r o i t , y p e r s i s t e u n certain 

t e m p s , p e n d a n t q u e l a c o n t r a c t i o n des m u s c l e s de l a petite 

t u b é r o s i t é c o m m e n c e . L ' o r g a n e p r é s e n t e a l o r s l'aspect 

d ' u n s a b l i e r , avec u n g r o s r e n f l e m e n t d u c ô t é d u cardia, 

e t u n a u t r e p l u s p e t i t d u c ô t é d u p y l o r e . Q u a n d l a p r e m i è r e 

c o n t r a c t i o n cesse , c e l l e d u p y l o r e a t t e i n t s o n m a x i m u m , sans 

m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s , a u s s i b i e n p o u r les muscles 

l o n g i t u d i n a u x q u e p o u r l es m u s c l e s c i r c u l a i r e s . Ces p h é 

n o m è n e s se t e r m i n e n t p a r u n e c o n t r a c t i o n d u sphincter 

p y l o r i q u e . De ce t t e m a n i è r e , l e c o n t e n u de l ' e s t o m a c est, 

p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s , d i v i s é e n 'deux p a r t i e s : l 'une, 

d ' a p r è s l ' o p i n i o n , v r a i s e m b l a b l e d ' a i l l e u r s , des d e u x au

t e u r s , c o n t i e n t l e s a l i m e n t s les p l u s r é s i s t a n t s e t les moins 

d i v i s é s ; l a p l u s p e t i t e r e n f e r m e l e s a l i m e n t s d é j à fluidi

f i é s , o u , e n t o u t cas , ap tes à ê t r e r e ç u s p a r l ' i n t e s t i n . 

L ' e s t o m a c es t u n a n a t o m i q u e m e n t , m a i s se d é d o u b l e au 
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p o i n t de v u e de l a f o n c t i o n ; dans l a g r o s s e t u b é r o s i t é 

s ' a c c o m p l i s s e n t les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s de l a d i g e s t i o n ; 

l a r é g i o n p y l o r i q u e d o i t r é g l e r l e passage dans l ' i n t e s t i n 

des a l i m e n t s d é j à m o d i f i é s c h i m i q u e m e n t , e t p o s s é d e r , 

p a r s u i t e , u n e f a c u l t é d ' é l e c t i o n p o u r ces s u b s t a n c e s . Je 

n e p u i s , M e s s i e u r s , a c c e p t e r ce t t e o p i n i o n . L e f a i t q u e 

l ' a n t r e d u p y l o r e c o n t i e n t de l a p e p s i n e , e t q u ' i l s é c r è t e u n 

l i q u i d e a c t i f r e n f e r m a n t de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , d é m o n t r e 

q u e c e t t e r é g i o n j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t dans l a f o n c t i o n 

d i g e s t i v e de l ' e s t o m a c . 

L e s e x p é r i e n c e s de R o s s b a c h s u r l ' e s t o m a c v i v a n t ne 

c o n c o r d e n t pas avec ces p h é n o m è n e s m o t e u r s o b s e r v é s 

a p r è s l a s u r v i e de l ' o r g a n e . D ' a p r è s ce t a u t e u r , l a g r a n d e 

t u b é r o s i t é r e s t e i m m o b i l e ; l e s c o n t r a c t i o n s c o m m e n c e n t 

t o u j o u r s a u m ê m e p o i n t , a u m i l i e u de l ' e s t o m a c , p u i s se 

c o n t i n u e n t v e r s l e p y l o r e ; o n ne r e t r o u v e de l a d e s c r i p t i o n 

de H o f m e i s t e r e t S c h û t z q u e c e t é t r a n g l e m e n t s i g n a l é p a r 

e u x a u v o i s i n a g e de l ' a n t r e p y l o r i q u e de W i l l i s . L e s r é 

s u l t a t s des e x p é r i e n c e s de G o l t z s o n t a b s o l u m e n t c o n t r e 

d i t s p a r l ' o b s e r v a t i o n de R o s s b a c h : a p r è s l a s e c t i o n de l a 

m o e l l e à l a h a u t e u r de l a d e u x i è m e v e r t è b r e c e r v i c a l e , o u 

a p r è s l a s e c t i o n des p n e u m o - g a s t r i q u e s , l ' e s t o m a c es t 

c o n s i d é r a b l e m e n t d i l a t é , a u l i e u d ' ê t r e c o n t r a c t é , c o m m e 

c e l a d e v r a i t ê t r e d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s de G o l t z . Ce t te 

d i v e r g e n c e des a u t e u r s f a i t au s s i p e n s e r q u ' i l s ' ag i t , dans 

l e s e x p é r i e n c e s de R o s s b a c h et de H o f m e i s t e r , de p h é n o 

m è n e s d ' e x c i t a t i o n c a u s é s p a r l ' a n é m i e . D ' a p r è s R o s s b a c h , 

p e n d a n t t o u t e l a d i g e s t i o n , l e p y l o r e r e s t e f e r m é ; à l a fin 

s e u l e m e n t , i l s ' o u v r e s p o n t a n é m e n t p o u r l a i s s e r pa s se r 

l e c o n t e n u l i q u i d e de l ' e s t o m a c . Je ne c o n t e s t e pas l a 

v é r i t é de ce f a i t chez l e c h i e n ; m a i s , p o u r l ' h o m m e , les 

c h o s e s ne se p a s s e n t pas a i n s i . L e s r é s u l t a t s des r e c h e r 

c h e s f a i t e s a u m o y e n de l a s o n d e , p a r m o i e t m o n c o l l a -
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b o r a t c u r le d o c t e u r Boas , s u r t o u t e s les phases de la 

d i g e s t i o n , o n t d é m o n t r é t r è s n e t t e m e n t q u e l e passage du 

c o n t e n u s t o m a c a l dans l ' i n t e s t i n ne se p r o d u i t pas b r u s 

q u e m e n t , m a i s p e u à p e u , e t d ' a p r è s l a p r o p o r t i o n d 'ac ide 

c h l o r h y d r i q u e c o n t e n u e dans l e c h y m e . 

On c o n n a î t le suc g a s t r i q u e p u r e t sans m é l a n g e , depuis 

que B i d d e r e t S c h m i d t o n t é t a b l i des f i s t u l e s s tomaca les 

chez les a n i m a u x , a p r è s a v o i r l i é les c o n d u i t s des glandes 

s a l i v a i r e s p o u r e m p ê c h e r l a d é g l u t i t i o n de l a s a l i v e . Dans 

ces c o n d i t i o n s , le suc g a s t r i q u e p r é s e n t e l a c o m p o s i t i o n 

s u i v a n t e : 

SIC GASTRIQUE DU CHIEN, 
SANS SALIVE. 

(Moyenne sur 10 analyses). 

SUC GASTRIQUE 
MÊLÉ DE SALIVE, 

chez l'homme. 

SÉRUM SANGUIN, 
CHEZ L'HOMME. 

Eau 973.06 
Résidu solide. 26.94 

994.6 
5.4 

903.0 
97.1 

RÉSIBU SOLIDE : 

Peptones et pep
sine 17.19 

Acide chlorhy
drique l ib re . 3.05 

Chlorures alca
lins 4.26 

Chlorure d'am
monium 0.47 

Par conséquent : 
Chlore 5.06 

J. % (de chaux . . . 1.73 
2 "S de magnés ie 0.23 
CSHU'de fer 0.08 

3.02 

0.22 

2.0 

0.15 

Subst. o rgan . . 88.05 

Subst. inorgan. 8.6 

7.2 

3.6 

0.5 

V o u s v o y e z i c i u n e ana lyse d u suc g a s t r i q u e h u m a i n m é 

l a n g é de s a l i v e , t e l q u ' o n l ' o b t i e n t avec u n e f i s t u l e s t o m a 

c a l e ; e t v o u s p o u v e z l a c o m p a r e r à l ' a n a l y s e , f a i t e par 

L e h m a n n , d u s é r u m s a n g u i n . V o u s se rez f r a p p é s d ' a b o r d 
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de l a r i c h e s s e d u suc g a s t r i q u e e n c h l o r e , p a r c o m p a r a i s o n 

a v e c l e s é r u m s a n g u i n ; t a n d i s q u e , i n v e r s e m e n t (ce q u e l e 

t a b l e a u n ' i n d i q u e pas a u s s i n e t t e m e n t , d u r e s t e ) , i l y a 

m o i t i é m o i n s d ' a l c a l i n s dans l e suc g a s t r i q u e q u e dans le 

s a n g . I l ne f a u t pa s v o u s é t o n n e r s i l e suc g a s t r i q u e , dans 

l ' a n a l y s e c i - d e s s u s , p r é s e n t e d i x f o i s m o i n s d ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e chez l ' h o m m e q u e chez l e c h i e n . D ' u n e p a r t , en 

e f f e t , i l c o n t i e n t b e a u c o u p d ' e a u e t de s a l i v e ; p u i s , m ê m e 

d a n s l e suc g a s t r i q u e p r e s q u e p u r de s a l i v e , o n t r o u v e 

b e a u c o u p m o i n s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e chez l ' h o m m e que 

chez l e c h i e n . D ' a p r è s l e s ana lyses f a i t e s p a r S z a b ô , p a r 

m o i , C a h n e t d ' a u t r e s a u t e u r s , l a p r o p o r t i o n es t de 2 à 

3 p . 1 0 0 0 . 

L a r é a c t i o n d u suc g a s t r i q u e es t t o u j o u r s f o r t e m e n t 

a c i d e . L a m u q u e u s e de l ' e s t o m a c , chez u n a n i m a l q u ' o n 

v i e n t de t u e r , p r é s e n t e ce t t e m ê m e r é a c t i o n s u r t o u s les 

p o i n t s o ù e l l e es t i m p r é g n é e de suc g a s t r i q u e . I l es t p e u 

i n t é r e s s a n t de f a i r e l ' h i s t o r i q u e de l a q u e s t i o n s u i v a n t e : 

q u e l es t l ' a c i d e q u i d é t e r m i n e ce t t e r é a c t i o n ? B i d d e r e t 

S c h m i d t o n t é t a b l i , p a r u n e m é t h o d e r i g o u r e u s e , q u e 

c ' é t a i t l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l i b r e . I l s m e s u r a i e n t d ' a b o r d , 

d a n s u n e q u a n t i t é d o n n é e de suc g a s t r i q u e , t o u t le c h l o r e 

e t t o u t e s l e s bases ; i l s a d d i t i o n n a i e n t t o u t e s ces bases e n 

t a n t q u e c h l o r u r e s , e t i l s o n t v u q u ' i l e x i s t a i t p l u s de 

c h l o r e q u ' i l n ' e n f a l l a i t p o u r c o n s t i t u e r les c h l o r u r e s . Ce 

s u r p l u s de c h l o r e ne p o u v a i t f o r m e r q u e de l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e o u u n e c o m b i n a i s o n o r g a n i q u e . P o u r n e u t r a l i s e r 

le suc g a s t r i q u e , i l f a u t a j o u t e r u n e q u a n t i t é de b a r y t e à 

p e u p r è s é g a l e à c e l l e q u i e n t r e dans l a c o m p o s i t i o n d u 

C h l o r u r e de b a r y u m ; o n e n c o n c l u t : 1° q u ' o n a v a i t a f f a i r e 

à de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; 2° q u e , s ' i l ex i s t e d ' a u t r e s 

a c i d e s , i l s s o n t e n q u a n t i t é t r è s m i n i m e . Cet te e x p é r i e n c e 

a m i s fin à l a d i s c u s s i o n s u r l a n a t u r e de l ' a c ide c o n t e n u 
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dans le suc g a s t r i q u e , d i s c u s s i o n d u r e s t e f o r t i m p o r t a n t e , 

p u i s q u e douze a u t e u r s p l a i d a i e n t p o u r l ' a c i d e l a c t i q u e , 

q u a t o r z e p o u r l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e , e t d e u x p o u r l ' ac ide 

p h o s p h o r i q u e ! 

I l es t v r a i , c o m m e l ' o n t a f f i r m é d é j à q u e l q u e s au teurs 

( L e h m a n n , F r e r i c h s e t d ' a u t r e s e n c o r e ) , e t c o m m e j ' a i pu 

m ' e n a s s u r e r m o i - m ô m e , q u ' u n ac ide o r g a n i q u e , l 'acide 

l a c t i q u e , ex i s t e auss i dans le c o n t e n u f r a i s e t n o r m a l de 

l ' e s t o m a c ; m a i s i l n ' e s t pas s é c r é t é p a r l e s g l a n d e s ; i l est 

p r o d u i t n o r m a l e m e n t p a r l a f e r m e n t a t i o n des h y d r a t e s de 

c a r b o n e , i n t r o d u i t s dans l ' e s t o m a c , o u b i e n i l es t i n g é r é 

avec des a l i m e n t s o ù i l e x i s t a i t d é j à , e t , a r r i v é dans la 

c a v i t é s t o m a c a l e , i l c o n t i n u e à se f o r m e r . A u d é b u t de la 

d i g e s t i o n de p a i n , o u d ' une n o u r r i t u r e m i x t e c o m p o s é e de 

v i a n d e , de p a i n o u de p o m m e s de t e r r e , i l e x i s t e t o u j o u r s 

chez les i n d i v i d u s sa ins de l ' a c i d e l a c t i q u e , a i n s i que nous 

l ' a v o n s d é j à é t a b l i ; ce t ac ide p r o v i e n t , s u i v a n t les cas, soit 

de l a v i a n d e , s o i t de l a f e r m e n t a t i o n . O n p e u t d é m o n t r e r 

n e t t e m e n t l ' e x i s t e n c e de ce t a c i d e , p e n d a n t les d i x ou 

t r e n t e m i n u t e s q u i s u i v e n t l ' i n g e s t i o n de c e r t a i n s a l i m e n t s ; 

ce t ac ide d i s p a r a î t e n s u i t e , d è s que l a q u a n t i t é d'acide 

c h l o r h y d r i q u e d e v i e n t p l u s c o n s i d é r a b l e . E n g é n é r a l , la 

phase o ù l ' o n ne t r o u v e que de l ' a c i d e l a c t i q u e , e t ce l le où 

i l n ' e x i s t e que de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , s o n t s é p a r é e s - p a r 

u n s tade i n t e r m é d i a i r e p e n d a n t l e q u e l o n t r o u v e les deux 

ac ides . Dans l ' e s t o m a c à j e u n , n o n e x c i t é , l e s d e u x acides 

m a n q u e n t ; s i l ' o n d o n n e u n e n o u r r i t u r e q u i ne pu i s se pas 

f o r m e r d ' ac ide l a c t i q u e , p a r e x e m p l e d u b l a n c d ' œ u f , on 

ne t r o u v e dans l ' e s t o m a c q u e de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

l i b r e , à n ' i m p o r t e q u e l m o m e n t , m ê m e i m m é d i a t e m e n t 

a p r è s l e r e p a s , c ' e s t - à - d i r e a u b o u t de s e p t o u d i x m i n u t e s . 

Cet a c ide c h l o r h y d r i q u e se p r o d u i t sans d o u t e a u m o m e n t 

de l ' e n t r é e des a l i m e n t s dans l ' e s t o m a c , m a i s i l n ' ex i s t e 
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p a s à l ' é t a t l i b r e , p a r c e q u ' i l f o r m e u n e c o m b i n a i s o n i n s 

t a b l e a v e c l e s a l b u m i n e s , o u p a r c e q u ' i l r e n c o n t r e des 

bases o u des sels a u x q u e l s i l s ' u n i t . P a r s u i t e , o n ne peut 

pas déterminer le moment auquel l'acide chlorhydrique se 

trouve dans l'estomac à l'état libre; t o u t e s les a f f i r m a t i o n s 

s u r ce s u j e t , s i n o m b r e u s e s d ' a i l l e u r s , n ' o n t de v a l e u r que 

p o u r l ' a l i m e n t d o n t o n s 'est s e r v i dans le cas p a r t i c u l i e r . 

P o u r d é m o n t r e r l a p r é s e n c e de ces ac ides , o n a e m p l o y é 

u n g r a n d n o m b r e de m é t h o d e s e t de r é a c t i o n s d i f f é r e n t e s . 

Seu les , ce l l e s q u i p e r m e t t e n t d ' i s o l e r l ' a c i d e o u de f o r m e r 

u n se l c a r a c t é r i s t i q u e o n t u n e v a l e u r c h i m i q u e r é e l l e , e t 

m é r i t e n t u n e c o n f i a n c e c o m p l è t e . T e l l e es t p o u r l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e ce l l e de R a b u t e a u , m o d i f i é e p a r M e r i n g e t 

C a h n , e t q u i a p o u r b u t l a f o r m a t i o n d ' u n c h l o r h y d r a t e 

b i e n c a r a c t é r i s é de q u i n i n e o u de c i n c h o n i n e . E l l e es t 

assez c o m p l i q u é e , e t n é c e s s i t e t o u t u n o u t i l l a g e c h i m i q u e . 

L ' a c i d e l a c t i q u e es t r e c o n n u f a c i l e m e n t à sa p r o p r i é t é de 

se d i s s o u d r e dans l ' é t h e r e t de f o r m e r avec l e z i n c des sels 

c a r a c t é r i s t i q u e s . M a i s l e p r a t i c i e n a b e s o i n s u r t o u t d ' ê t r e 

r e n s e i g n é p a r u n e m é t h o d e s i m p l e s u r l a p r é s e n c e e t l a 

n a t u r e de l ' a c i d e l i b r e . O n p o u r r a , p o u r c e l a , se s e r v i r 

des r é a c t i o n s s u i v a n t e s , r e p o s a n t s u r c e r t a i n e s p r o p r i é t é s 

des m a t i è r e s c o l o r a n t e s d ' a n i l i n e , e t q u i o n t é t é u t i l i s é e s 

d ' a b o r d p a r M a l y e t p a r V e l d e n p o u r l a p h y s i o l o g i e e t l a 

c l i n i q u e . 

P o u r s a v o i r d ' a b o r d s ' i l ex i s t e en e f f e t u n ac ide l i b r e , 

o u s i l a r é a c t i o n a c i d e , c o m m e j e l e s u p p o s e r a i p o u r le 

m o m e n t , es t p r o d u i t e p a r des se ls ac ides , o n se s e r t d ' une 

s o l u t i o n de t r o p é o l i n e 0 0 . s a t u r é e , a l c o o l i q u e o u aqueuse ; 

c e t t e s u b s t a n c e c o l o r a n t e j a u n e r o u g e â t r e se c o l o r e en 

r o u g e b r u n f o n c é sous l ' i n f l u e n c e des ac ides , t a n d i s q u ' e l l e 

d e v i e n t j a u n e p a i l l e en p r é s e n c e des se ls a c i d e s . L e r o u g e 

d u C o n g o , m a t i è r e c o l o r a n t e d é r i v é e d u p h é n o l , d e v i e n t 
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b l e u sous l ' i n f l u e n c e des ac ides ; o n l ' e m p l o i e c o m m e la 

t r o p é o l i n e . L a p r é s e n c e d ' u n a c i d e l i b r e é t a n t a i n s i con

s t a t é e , i l s ' ag i t de d é t e r m i n e r l a n a t u r e de ce t ac ide , et 

l ' o n a r e c o u r s a u x r é a c t i o n s s u i v a n t e s : en p r é s e n c e de 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l i b r e , l a s o l u t i o n v i o l e t t e de v i o l e t de 

m é t h y l e p r e n d u n e c o l o r a t i o n b l e u c i e l i n t e n s e , et cela 

m ê m e q u a n d l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e est d i l u é a u f ^ f f . Des 

s o l u t i o n s d ' a c é t a t e de f e r e t de s u l f o - c y a n u r e de potas

s i u m a u 75 ( r é a c t i f de R h e o c h ) , q u i o n t u n e co lo ra t i on 

b r u n r o u g e , s o n t é t e n d u e s en c o u c h e m i n c e dans une 

s o u c o u p e de p o r c e l a i n e ; e l les se c o l o r e n t en r o u g e cerise, 

avec l é g è r e t e i n t e b r u n â t r e ( r o u g e de m a r m e l a d e de 

p r u n e s ) , l o r s q u ' o n y v e r s e u n e g o u t t e d ' u n l i q u i d e conte

n a n t de l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e . Si l ' o n a j o u t e une plus 

g r a n d e q u a n t i t é d ' a c ide c h l o r h y d r i q u e , l a t e i n t e t o u r n e au 

b r u n a c a j o u . L e r é a c t i f de M o h r c o n s i s t e en u n m é l a n g e 

à p a r t i e s é g a l e s d ' une s o l u t i o n à 1/2 p . 100 de su l fo -

c y a n u r e d ' a m m o n i u m et d ' une a u t r e s o l u t i o n de ta r t ra te 

f e r r i c o - s o d i q u e f r a î c h e m e n t p r é p a r é e ; ce m é l a n g e prend 

une c o l o r a t i o n b r u n r o u g e en p r é s e n c e d ' une solut ion 

é t e n d u e ( j u s q u ' à 2 ,5 p . 1000 ) d ' a c ide c h l o r h y d r i q u e . Enfin 

i l f a u t c i t e r l ' e x t r a i t v i o l e t o b t e n u p a r l ' a l c o o l amyl ique 

des ba ies de m y r t i l l e s , q u i d e v i e n t d ' u n r o u g e r o s é en 

p r é s e n c e de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . T o u t e s ces r é a c t i o n s 

o n t c e r t a i n s d é f a u t s q u i n u i s e n t à l e u r n e t t e t é , e t q u i sont 

c a u s é s p a r l a p r é s e n c e des a l b u m i n e s o u des pep tones . I l 

f a u t u n e c e r t a i n e e x p é r i e n c e p o u r o b t e n i r des r é s u l t a t s 

c e r t a i n s ( V le t r a v a i l d ' U f f e l m a n n , Zeitschr, f . Min. Med. 

B d . V I I I , e t le m i e n , Arch. de Virchow, v o l . 101) ; auss i est-

i l i n d i s p e n s a b l e de r e c o u r i r à p l u s i e u r s m é t h o d e s pour 

c h a q u e e x a m e n . 

Ces r é a c t i o n s , de p l u s , s o n t p r o d u i t e s p a r des acides 

o r g a n i q u e s , l ' a c i d e l a c t i q u e e t l ' a c i d e a c é t i q u e , c o m m e 
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p a r l e s a c i d e s m i n é r a u x . M a i s i l es t p o u r c e l a n é c e s s a i r e 

q u e l es a c i d e s o r g a n i q u e s s o i e n t à u n d e g r é é l e v é de c o n 

c e n t r a t i o n ; les s o l u t i o n s f a i b l e s n o n s e u l e m e n t ne p r o d u i 

s e n t pas l a r é a c t i o n , m a i s ne t r o u b l e n t m ê m e pas ce l l e de 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

P o u r l ' a c i d e l a c t i q u e , n o u s p o s s é d o n s u n e x c e l l e n t 

r é a c t i f ( à l a c o n d i t i o n de t e n i r c o m p t e de c e r t a i n e s phases 

q u i p e u v e n t t r o m p e r ) : ce s o n t des s o l u t i o n s d i l u é e s de 

p e r c h l o r u r e de f e r , o u le m é l a n g e de q u e l q u e s g o u t t e s 

d ' a c i d e p h é n i q u e avec l e p e r c h l o r u r e de f e r é t e n d u d ' eau 

j u s q u ' à ce q u ' o n o b t i e n n e u n e c o l o r a t i o n b l e u a m é t h y s t e . 

L a c o l o r a t i o n a m é t h y s t e o u j a u n e t r è s p â l e d e v i e n t d ' u n 

j a u n e s e r i n é c l a t a n t d è s q u e l ' o n a j o u t e u n e t r è s p e t i t e 

q u a n t i t é d ' a c ide l a c t i q u e ( 1 / 2 p o u r 1 0 0 0 ) . O n p e u t , p a r ce t t e 

r é a c t i o n , d é m o n t r e r des q u a n t i t é s d ' a c ide l a c t i q u e l i b r e 

q u i ne d o n n a i e n t p l u s avec l a t r o p é o l i n e l a r é a c t i o n des 

ac ides l i b r e s . P o u r ce t t e e x p é r i e n c e , i l es t p o s s i b l e de 

p r e n d r e s i m p l e m e n t l e c o n t e n u s t o m a c a l filtré; c a r e l l e 

n ' e s t pas t r o u b l é e p a r l a p r é s e n c e des p e p t o n e s o u des 

se ls . Si l e r é s u l t a t p a r a î t d o u t e u x e t q u e l a c o l o r a t i o n 

j a u n e s e r i n ne s o i t pas f r a n c h e ( e t e l l e es t seu le c a r a c t é 

r i s t i q u e ) , o n ag i t e avec de l ' é t h e r u n e p e t i t e q u a n t i t é d u 

c o n t e n u s t o m a c a l , o n f a i t é v a p o r e r l ' é t h e r , o n r e p r e n d le 

r é s i d u avec q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u , e t l ' o n r e c o m m e n c e l a 

r é a c t i o n d o n t les r é s u l t a t s s o n t a l o r s t o u t à f a i t s i g n i f i c a t i f s . 

L a s o l u t i o n de p e r c h l o r u r e de f e r e t d ' a c ide p h é n i q u e 

s e r t , e n m ê m e t e m p s — n o u s p o u v o n s d é j à l e d i r e i c i — 

à r e c o n n a î t r e l a p r é s e n c e d ' ac ides g r a s , s u r t o u t de l ' a c i d e 

b u t y r i q u e , q u i d o n n e à ce t t e s o l u t i o n b l e u a m é t h y s t e u n e 

c o l o r a t i o n j a u n e g r i s â t r e . S i l ' o n a g i t e avec de l ' é t h e r , le 

r é s u l t a t de l a r é a c t i o n es t c o n f i r m é p a r ce f a i t q u e , en 

a j o u t a n t l ' e a u , o n v o i t a p p a r a î t r e de p e t i t e s g o u t t e l e t t e s 

g r a i s s e u s e s . 
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A l ' a i de de ces r é a c t i o n s , o n p e u t d o n c , j u s q u ' à u n cer 

t a i n p o i n t , d é m o n t r e r l a n a t u r e d u c o n t e n u ac ide de 

l ' e s t o m a c . 

L e p r o c é d é i n d i q u é p a r R i c h e t e t B e r t h e l o t , e t auss i par 

m o i , de l a d é t e r m i n a t i o n d u c o e f f i c i e n t de p a r t a g e repose 

su r l a p r o p r i é t é q u e p o s s è d e l ' é t h e r d ' a c c a p a r e r les acides 

m i n é r a u x e t o r g a n i q u e s . 

Si l ' o n ag i t e u n e s o l u t i o n ac ide avec de l ' é t h e r , ce lu i -c i 

p r e n d u n e a c i d i t é , d i f f é r e n t e s u i v a n t l a n a t u r e de l 'acide, 

m a i s c o n s t a n t e p o u r c h a q u e ac ide ; o n p e u t d é t e r m i n e r le 

d e g r é de ce t t e a c i d i t é , e t dans u n m é l a n g e d ' ac ides o r g a n i 

ques e t i n o r g a n i q u e s i n c o n n u s , o n p e u t , a p r è s p lus ieu r s 

a g i t a t i o n s , d é t e r m i n e r c h a c u n de ces ac ides . Cette 

m é t h o d e es t u t i l i s a b l e p o u r u n m é l a n g e d ' ac ides c h i m i 

q u e m e n t p u r s ; m a i s e l l e est d ' a b o r d t r è s l o n g u e , et, 

c o m m e j e l ' a i d é j à m o n t r é , e l l e n ' e s t pas a p p l i c a b l e au suc 

g a s t r i q u e . E l l e a c o n d u i t M . R i c h e t à ce t t e i d é e fausse que 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e s é c r é t é s e r a i t u n i à l a l e u c i n e . J'ai 

d i r e c t e m e n t d é m o n t r é que l a l e u c i n e e t l a t y r o s i n e ne se 

t r o u v e n t pas dans l e suc g a s t r i q u e p u r e t f r a î c h e m e n t 

s é c r é t é , n i dans l a m u q u e u s e de l ' a n i m a l à j e u n ; de plus, 

l a m é t h o d e des a g i t a t i o n s success ives avec l ' é t h e r ne peut 

pas ê t r e e m p l o y é e , c o m m e j e v i e n s de l e d i r e , p o u r un 

m é l a n g e de c o r p s o r g a n i q u e s , ( a c ide s e t bases ) seuls ou 

c o m b i n é s à des ac ides i n o r g a n i q u e s , ce q u i es t le cas pour 

l e c o n t e n u s t o m a c a l ; e t e l l e ne p e u t s e r v i r à des r eche r 

ches f i n e s . ( E w a l d , loco cit.) 

L a l e u c i n e e t l a t y r o s i n e ( c o m m e K ù h n e e t U f f e l m a n n 

l ' o n t m o n t r é l o n g t e m p s a v a n t R i c h e t , e t c o m m e j e l ' a i 

m o n t r é m o i - m ê m e ) se t r o u v e n t , p e n d a n t l a d i g e s t i o n , 

dans l e c o n t e n u s t o m a c a l e t dans l e m u c u s s t o m a c a l des 

a n i m a u x ; m a i s e l les s o n t p r o d u i t e s p a r l a décomposition 

des i n g e s t a , e t n o n p a r l a s é c r é t i o n g l a n d u l a i r e . 
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Chez l ' h o m m e , l a r i c h e s s e en ac ide c h l o r h y d r i q u e d u 

s u c g a s t r i q u e p u r ( c o n c o r d a n t avec les c h i f f r e s d o n n é s 

p l u s h a u t p o u r l e c h i e n ) es t , d ' a p r è s S z a b ô , de 3 p o u r 

1 0 0 0 ; t a n d i s q u e R i c h e t a t r o u v é u n c h i f f r e m o y e n 

de 1,3 à 1,7 dans 70 o b s e r v a t i o n s . Ses r e c h e r c h e s o n t é t é 

f a i t e s s u r u n m a l a d e q u i a v a i t s u b i l a g a s t r o t o m i e p o u r u n 

r é t r é c i s s e m e n t c o m p l e t de l ' œ s o p h a g e . 

I l n ' e s t pas d i f f i c i l e d ' o b t e n i r l e c o n t e n u n o n d i l u é de 

l ' e s t o m a c , c ' e s t - à - d i r e l a b o u i l l i e q u ' o n t r o u v e dans l ' e s t o 

m a c a p r è s u n e a l i m e n t a t i o n d é t e r m i n é e . N o u s n ' a v o n s pas 

b e s o i n a u j o u r d ' h u i d ' u t i l i s e r l e s v o m i t i f s p o u r o b t e n i r l e 

c o n t e n u s t o m a c a l , c o m m e f a i s a i t Gosse , q u i , en a v a l a n t de 

l ' a i r , p o u v a i t v o m i r s o n c h y m e à v o l o n t é . D e p u i s q u ' o n se 

s e r t , a i n s i q u e j e l ' a i i n d i q u é le p r e m i e r , d ' une -sonde en 

g o m m e m o l l e e t sans m a n d r i n , a u l i e u de l ' a n c i e n n e sonde 

s t o m a c a l e , t o u t i n c o n v é n i e n t a é t é é c a r t é . 

I l n ' e s t pas n é c e s s a i r e d ' e m p l o y e r l a p o m p e s t o m a c a l e 

o u l e s i p h o n , m a i s i l s u f f i t de f a i r e c o n t r a c t e r l ' a b d o m e n 

a p r è s a v o i r i n t r o d u i t u n e sonde dans l ' e s t o m a c ; o n o b t i e n t 

a i n s i d u suc g a s t r i q u e p e u d i l u é . 

L e s n o m b r e u s e s d o n n é e s q u e j ' a i o b t e n u e s p a r ce t t e 

m é t h o d e s u r des p e r s o n n e s q u i se t r o u v a i e n t a u d é b u t de 

l a d e u x i è m e h e u r e a p r è s u n r e p a s c o m p o s é d ' u n p e u de 

t h é v e r t (sans s u c r e n i l a i t ) e t de p a i n b l a n c sec o n t 

m o n t r é q u e , d a n s l ' é t a t n o r m a l , l a q u a n t i t é d ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e es t de 0 ,39 à 1,0 p o u r 1 0 0 0 ; l e c h i f f r e s e r a i t 

d o n c p l u s é l e v é p o u r l e suc g a s t r i q u e n o n d i l u é . 

N o u s a v o n s e n c o r e à r é s o u d r e ce t t e q u e s t i o n i n t é r e s 

san te e t j u s q u ' à p r é s e n t t o u t à f a i t o b s c u r e : c o m m e n t l e 

s a n g , q u i es t a l c a l i n , p e u t - i l f o u r n i r les é l é m e n t s d ' u n suc 

g a s t r i q u e a c i d e , c o n t e n a n t u n ac ide m i n é r a l ? U n e e x p é 

r i e n c e i n g é n i e u s e de M a l y a j e t é s u r ce p o i n t u n e l u m i è r e 

i n a t t e n d u e . C e r t a i n s l i q u i d e s , à r é a c t i o n a l c a l i n e , p e u v e n t 
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c o n t e n i r u n se l ac ide e t u n se l a l c a l i n q u i n ' a g i s s e n t pas 

l ' u n s u r l ' a u t r e , e t q u i d o n n e n t u n e r é a c t i o n a l c a l i n e parce 

que l a r é a c t i o n ac ide es t m a s q u é e . T e l l e s s o n t les solu

t i o n s de p h o s p h a t e n e u t r e de soude à r é a c t i o n a l c a l i n e (b i -

p h o s p h a t e de soude N a a H P 0 4 ) e t de p h o s p h a t e acide de 

soude à r é a c t i o n ac ide ( m o n o - p h o s p h a t e de soude 

N a H ' P C V ) . Cet te s o l u t i o n é t a n t p l a c é e dans u n d i a l y s e u r , en 

p e u de t e m p s le l i q u i d e ac ide s o r t d u d i a l y s e u r , t and i s que 

l e l i q u i d e a l c a l i n r e s t e à l ' i n t é r i e u r M a l y a d é m o n t r é que 

le s a n g , m a l g r é sa r é a c t i o n a l c a l i n e , c o n t e n a i t cependant 

d u p h o s p h a t e de soude ac ide e t au s s i de l ' a c i d e h ippu r ique 

l i b r e e t de l ' a c i d e u r i q u e . Ces ac ides e t l e u r s sels acides 

d i f f u s e n t p l u s f a c i l e m e n t que les se ls n e u t r e s . A i n s i se 

p r o d u i t l ' e x c r é t i o n de l ' u r i n e ac ide h o r s d u parenchyme 

r é n a l q u i j o u e l e r ô l e de d i a l y s e u r . D ' a u t r e p a r t , s i l 'on 

m ê l e d u b i p h o s p h a t e de soude et d u c h l o r u r e de calcium 

( C a C l 2 ) , i l se p r o d u i t u n t r i p h o s p h a t e de c a l c i u m (Ca 3 P0 4 ) , 

d u c h l o r u r e de s o d i u m (NaCl ) e t de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

l i b r e , d ' a p r è s l ' é q u a t i o n s u i v a n t e : 

2Na 2 HP0 4 + 3CaCl 2 = Ca 3 P0 4 + 4NaCl + 2HC1. 

Dans le sang, d'après les données concordantes de 

P r i b r a m et G e r l a c h , i l e x i s t e de l a c h a u x (CaO), et , par 

s u i t e , i l p e u t se p r o d u i r e de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l ibre . 

D ' a u t r e p a r t , l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e p o s s è d e u n p o u v o i r de 

d i f f u s i o n c o n s i d é r a b l e ; d ' a p r è s G r a h a m , i l t r a v e r s e le 

d i a l y s e u r 34 f o i s p l u s v i t e que l e se l de c u i s i n e . O n peut 

d o n c c o m p r e n d r e q u e , s ' i l se f o r m e dans l e s a n g d ' a p r è s 

l a f o r m u l e d o n n é e p l u s h a u t , i l p u i s s e se t r o u v e r en grande 

q u a n t i t é dans l e suc g a s t r i q u e , c o m m e c e l a es t en r é a l i t é . 

A i n s i l e s l o i s de l a d i f f u s i o n e x p l i q u e r a i e n t l a s é c r é t i o n de 

l ' u r i n e e t d u suc g a s t r i q u e ac ides ; m a i s i l f a u t encore 

a t t e n d r e l a s o l u t i o n de ce t t e a u t r e q u e s t i o n : p o u r q u o i le 
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r e i n e s t - i l s e u l à e x c r é t e r l e s p h o s p h a t e s , e t l ' e s t o m a c s e u l 

à e x c r é t e r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ? P o u r q u o i e n c o r e ce t t e 

e x c r é t i o n e s t - e l l e i n t e r m i t t e n t e , e t n o n c o n t i n u e ? Car 

l ' h y p o t h è s e é m i s e p a r M a l y , q u i p r é t e n d que les g l a n d e s 

p e p s i q u e s s o n t des o r g a n e s de d i f f u s i o n p l u s p a r f a i t s q u e 
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S I X I È M E L E Ç O N 

L a p e p s i n e . 

M E S S I E U R S , 

L e suc g a s t r i q u e e t l a m u q u e u s e s t o m a c a l e c o n t i e n n e n t , 

v o u s l e savez , u n f e r m e n t , l a p e p s i n e , d o n t n o u s é t u d i e r o n s 

l ' a c t i o n s u r les a l b u m i n e s . Je ne m ' o c c u p e r a i pas des m é 

t h o d e s q u i o n t p o u r b u t de l ' o b t e n i r à l ' é t a t de p u r e t é , c a r 

a u c u n e n ' a t t e i n t ce b u t . O n o b t i e n t u n f e r m e n t m ê l é à 

d ' a u t r e s s u b s t a n c e s , l o r s q u ' o n a j o u t e de l ' a l c o o l en e x c è s 

a p r è s a v o i r t r a i t é l a m e m b r a n e m u q u e u s e p a r l a g l y c é r i n e . 

I l se p r o d u i t u n p r é c i p i t é b l a n c q u i , s é c h é , r e p r é s e n t e u n e 

p o u d r e a m o r p h e , s o l u b l e dans l ' e a u , e t p o s s é d a n t l a p r o 

p r i é t é c a r a c t é r i s t i q u e de l a p e p s i n e ; ce t t e p o u d r e p e u t 

s u p p o r t e r u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à 1 0 0 ° sans p e r d r e 

c e t t e p r o p r i é t é . L e s p r é p a r a t i o n s c o m m e r c i a l e s , p e p s i n e 

a l l e m a n d e , p e p s i n e f r a n ç a i s e , p e p s i n e - p t y a l i n e , e t c . , s o n t 

des m é l a n g e s d ' a l b u m i n e s e t d ' a m i d o n , p l u s o u m o i n s 

r i c h e s e n p e p s i n e o u en f e r m e n t . I l y a q u e l q u e s a n n é e s , 

j ' a i e x a m i n é p l u s i e u r s de ces p r é p a r a t i o n s a u p o i n t de v u e 

de l e u r a c t i o n d i g e s t i v e , e t j ' a i p u b l i é les r é s u l t a t s de ces 

r e c h e r c h e s , m a i s j e n ' y r e v i e n d r a i pas a u j o u r d ' h u i , p a r c e 

q u e ces p r é p a r a t i o n s o n t p u ê t r e m o d i f i é e s d e p u i s ce t t e 

é p o q u e . Ces r e c h e r c h e s d o i v e n t ê t r e r é p é t é e s de t e m p s en 

t e m p s , q u a n d o n v e u t ê t r e fixé s u r l a q u a l i t é r é e l l e de 
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ces p r é p a r a t i o n s c o m m e r c i a l e s . L e s q u a l i t é s d ' u n e bonne 

p e p s i n e p e u v e n t ê t r e a p p r é c i é e s d ' a p r è s c e l t e o b s e r v a t i o n 

de P e t i t : une b o n n e pe ps ine d e v r a i t p e p t o n i s e r 2 . 0 0 0 fois 

s o n p o i d s de f i b r i n e , et en d i s s o u d r e 5 0 0 . 0 0 0 f o i s s o n poids 

en sep t h e u r e s . 

L a m e i l l e u r e m é t h o d e p o u r o b t e n i r u n l i q u i d e t r è s r iche 

en p e p s i n e , c 'es t de f a i r e de l a m u q u e u s e s tomacale^ un 

e x t r a i t q u e l c o n q u e , m a i s i l f a u t se r a p p e l e r q u ' i l cont ient , 

o u t r e l a p e p s i n e , des a l b u m i n e s e t c e r t a i n s sels ( v o i r la 

n o t e de l a page 9 9 ) . P o u r o b t e n i r ce t e x t r a i t , o n p e u t prendre 

l a m u q u e u s e f r a î c h e d ' u n e s t o m a c de p o r c ; o n l a lave soi

g n e u s e m e n t , o n l a s é p a r e de l a c o u c h e m u s c u l a i r e , et on 

l a c o u p e en p e t i t s m o r c e a u x ; p u i s o n p r é p a r e l ' e x t r a i t , soit 

d ' a p r è s l ' a n c i e n n e m é t h o d e de E b e r l é ( 1 8 4 4 ) p a r in fus ion 

avec de l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e (3 p o u r 1 0 0 0 ) ; s o i t , d ' a p r è s 

W i t t i c h , en t r a i t a n t l a m u q u e u s e p a r l a g l y c é r i n e a d d i t i o n n é e 

d ' une f a i b l e q u a n t i t é d ' a c ide c h l o r h y d r i q u e ; s o i t encore, 

d ' a p r è s l e p r o c é d é d ' E r l e n m e y e r , avec des s o l u t i o n s satu

r é e s d ' ac ide s a l i c y l i q u e o u d ' ac ide f o r m i q u e (1 : 1 0 0 0 , poids 

s p é c i f i q u e , 1 ,205) . T o u t e s ces p r é p a r a t i o n s s o n t actives, 

m a i s s u r t o u t l e s d e u x p r e m i è r e s , d ' a p r è s m e s recherches . 

L ' i n f u s i o n dans l a g l y c é r i n e a l ' a v a n t a g e de m i e u x se con

s e r v e r e t d ' ê t r e p l u s f a c i l e à p r é p a r e r . S i l ' o n v e u t é c a r t e r , 

a u t a n t que p o s s i b l e , les subs t ances m ê l é e s à l a peps ine , on 

p e u t t r a i t e r d ' a b o r d l a m u q u e u s e p a r de l ' a l c o o l c o n c e n t r é 

q u i n ' a t t a q u e pas l a p e p s i n e , q u i p r é c i p i t e u n e p a r t i e des 

a l b u m i n e s , e t q u i d i s s o u t u n e p a r t i e des se l s . P o u r un 

e s t o m a c de p o r c , j ' e m p l o i e 5 0 0 c e n t i m è t r e s c u b e s de g ly

c é r i n e ; i l f a u t q u e l q u e s j o u r s p o u r q u e c e t e x t r a i t soit 

a c t i f . On p e u t f i l t r e r à t r a v e r s u n l i n g e f i n e t l ' o n obt ient 

a l o r s u n e x t r a i t p r e s q u e auss i l i m p i d e q u e de l ' e a u , e t dont 

u n e p e t i t e q u a n t i t é , q u e l q u e s c e n t i m è t r e s c u b e s , p o s s è d e 

d é j à une a c t i o n i n t e n s e . 
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C o m m e n o u s l ' a v o n s v u d é j à à p r o p o s des g l andes s a l i 

v a i r e s , e t c o m m e n o u s l e v e r r o n s p l u s l o i n a u s u j e t d u 

p a n c r é a s , n o u s r e m a r q u e r o n s d ' a b o r d q u e dans les c e l l u l e s 

g l a n d u l a i r e s l e f e r m e n t p a r t i c u l i e r , l a p e p s i n e dans l e cas 

p r é s e n t , n ' e x i s t e pas à l ' é t a t d é f i n i t i f , m a i s q u ' i l es t r e p r é 

s e n t é p a r u n é t a t p r é p a r a t o i r e ; i c i , c 'es t u n e subs t ance 

p e p s i n o g è n e ( l a p r o p e p s i n e de S c h i f f ) , q u i d e v i e n t de l a 

p e p s i n e p e n d a n t l a s é c r é t i o n e t p a r les c o n d i t i o n s p a r t i c u 

l i è r e s q u i l ' a c c o m p a g n e n t . Car , c o n f o r m é m e n t à l ' o b s e r v a 

t i o n de E b s t e i n e t G r û t z n e r , l ' e x t r a i t des c e l l u l e s des g l a n d e s 

es t sans a c t i o n s u r l es a l b u m i n o ï d e s t a n t q u ' o n n ' a pas 

a j o u t é d ' a c i d e ; m a i s i l p e u t se t r a n s f o r m e r en p e p s i n e , sous 

l ' i n f l u e n c e d u c h l o r u r e de s o d i u m o u de l ' a c ide c h l o r h y 

d r i q u e . L a n g l e y a m o n t r é q u e l a p e p s i n e es t d é t r u i t e 

p a r l e c a r b o n a t e de s o u d e , t a n d i s q u e l a subs t ance p e p s i 

n o g è n e n ' e s t pas a t t a q u é e p a r ce s e l . Q u a n d o n t r a i t e l a 

m u q u e u s e de l ' e s t o m a c p a r l a g l y c é r i n e , l a peps ine seu le 

es t d i s s o u t e , n o n l a subs t ance p e p s i n o g è n e , t a n d i s q u e 

des i n f u s i o n s aqueuses , n o n ac ides , c o n t i e n n e n t de l a p e p 

s ine e t de l a s u b s t a n c e p e p s i n o g è n e . 

L ' a c t i v i t é s p é c i f i q u e d u suc g a s t r i q u e , c ' e s t - à - d i r e de l a 

p e p s i n e o u de l ' e x t r a i t de p e p s i n e en s o l u t i o n ac ide , se 

m a n i f e s t e p a r u n e a c t i o n p a r t i c u l i è r e s u r les a l b u m i n e s , 

q u i s o n t t r a n s f o r m é e s en d ' a u t r e s c o r p s a p p e l é s peptones p a r 

L e h m a n n . O n c r o y a i t e n c o r e d a n s ces d e r n i e r s t e m p s q u e l e 

b u t de ce t t e m o d i f i c a t i o n é t a i t de t r a n s f o r m e r u n c o r p s d i f 

f i c i l e m e n t d i f f u s i b l e , les a l b u m i n e s , en u n c o r p s f a c i l e m e n t 

d i f f u s i b l e , l a p e p t o n e , q u i es t p l u s c a p a b l e q u e l ' a l b u m i n e 

de t r a v e r s e r des m e m b r a n e s a n i m a l e s p o u r ê t r e r é s o r b é e . 

E n f a i t , F u n k e a d é m o n t r é q u e l ' é q u i v a l e n t e n d o s m o -

t i q u e de l ' a l b u m i n e es t s u p é r i e u r à 1 0 0 , t a n d i s q u e c e l u i 

des p e p t o n e s es t de 7 , 1 à 9 , 9 ; c ' e s t - à - d i r e q u ' i l passe à 

t r a v e r s l a m e m b r a n e d o u z e f o i s p l u s de p e p t o n e s que d ' a l b u -
7 
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m i n e ; e t A c k e r a v u q u e des s o l u t i o n s de p e p t o n e s , sous une 

c e r t a i n e p r e s s i o n , p o u v a i e n t t r a v e r s e r les m e m b r a n e s ani

ma le s b e a u c o u p p l u s f a c i l e m e n t q u e les s o l u t i o n s o rd ina i r e s 

d ' a l b u m i n e . C e l a n ' e s t v r a i q u e p o u r les s o l u t i o n s acidejs 

de p e p t o n e s , e t l ' o n o b s e r v e l ' i n v e r s e p o u r l es m é l a n g e s de 

p e p t o n e s e t de sels ( M a l y , H e n n i n g e r ) ; i l d o i t e x i s t e r , entre 

les a l b u m i n o ï d e s e t les p e p t o n e s , d ' a u t r e s d i f f é r e n c e ^ phy

s i q u e s , q u i n o u s s o n t i n c o n n u e s e t q u i r e n d e n t p l u s grande 

l a c a p a c i t é de r é s o r p t i o n des p e p t o n e s . 

Si l ' o n m e t de l ' a l b u m i n e o r d i n a i r e o u m i e u x de l a f ibr ine 

b i e n l a v é e , dans u n e s o l u t i o n é t e n d u e d ' a c ide ch lo rhy

d r i q u e , o n l a v o i t b i e n t ô t g o n f l e r , d e v e n i r v i t r e u s e , et elle 

se c o n d e n s e , s i l ' o n a e m p l o y é s e u l e m e n t u n e p e t i t e quan

t i t é d ' a c i d e , en u n e masse g é l a t i n e u s e c o m p a c t e . Dans ce 

cas , u n e p a r t i e de l ' a l b u m i n e se d i s s o u t , e t f o r m e de ia 

s y n t o n i n e e t de l ' a l b u m i n e ac ide ( p a r a p e p t o n e de Meissner) , 

q u i es t de n o u v e a u p r é c i p i t é e , sous f o r m e de p r é c i p i t é blan

c h â t r e , l o r s q u ' o n n e u t r a l i s e l ' a c i d e p a r u n e s o l u t i o n é t en 

due de s o u d e . Si au m é l a n g e de f i b r i n e e t de l a solution 

d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e o n a j o u t e une p e t i t e q u a n t i t é de 

p e p s i n e , e t q u ' o n m a i n t i e n n e le t o u t p e n d a n t q u e l q u e temps 

à l a t e m p é r a t u r e d u c o r p s , l a f i b r i n e se d i s s o u t , le m é l a n g e 

d e v i e n t c l a i r , e t , a u f o n d d u v e r r e , o n t r o u v e u n e q u a n t i t é 

d ' a l b u m i n e n o n d i s s o u t e , q u i v a r i e s e l o n l a d u r é e de l ' e x p é 

r i e n c e e t d ' a p r è s l a p r o p o r t i o n de f i b r i n e , d ' ac ide et de 

p e p s i n e . Si l ' o n n e u t r a l i s e ce l i q u i d e t r a n s p a r e n t l a synto

n i n e se p r é c i p i t e en p e t i t e q u a n t i t é , d ' a p r è s les condi t ions 

que n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r ; a p r è s a v o i r f i l t r é ce l iquide , 

o n o b t i e n t une s o l u t i o n de p e p t o n e t r è s i m p u r e , ma i s qui 

p o s s è d e les p r o p r i é t é s s u i v a n t e s , c a r a c t é r i s a n t les peptones 

p u r e s : 

4° E l l e ne se c o a g u l e pas à l a t e m p é r a t u r e de l ' é b u l l i t i o n . 

2* A v e c le s u l f a t e de c u i v r e en s o l u t i o n a l c a l i n e e l l e donne 
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u n e c o l o r a t i o n v i o l e t p o u r p r e , t r è s d i f f é r e n t e de l a c o l o r a 

t i o n f r a n c h e m e n t v i o l e t t e q u e p r e n n e n t les a l b u m i n e s o r d i 

n a i r e s sous l ' i n f l u e n c e d ' u n t r a i t e m e n t a n a l o g u e . E n a j o u t a n t 

d e l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s é e t de l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n 

c e n t r é , o n o b t i e n t u n l i q u i d e f a i b l e m e n t fluorescent, e t q u i , à 

u n e c o n c e n t r a t i o n c o n v e n a b l e , f a i t a p p a r a î t r e dans l e s p e c t r e 

u n e r a i e a n a l o g u e à ce l l e de l ' h y d r o - b i l i r u b i n e . 3° On n ' o b 

t i e n t pas d e ^ p r é c i p i t é en a j o u t a n t des ac ides , o u des a l c a l i n s , 

o u des sels de m é t a u x à d e n s i t é é l e v é e . 4° L a r é a c t i o n x a n t h o -

p r o t é i q u e ( V . p . 5 0 ) e t l a r é a c t i o n de M i l l o n l a p r é c i p i t e n t . 

5° L e s se ls de m e r c u r e , l ' a c i d e p i c r i q u e , l e t a n n i n , l ' a c é t a t e 

de p l o m b e t l ' a m m o n i a q u e , l ' a c i d e p h o s p h o t u n g s t i q u e , l ' i o -

d u r e de p o t a s s i u m e t de m e r c u r e d o n n e n t u n p r é c i p i t é . 

I l es t t r è s d i f f i c i l e d ' o b t e n i r de l a p e p s i n e p u r e e t , p a r 

s u i t e , des s o l u t i o n s p u r e s de p e p t o n e s , à m o i n s d ' e m p l o y e r 

u n p r o c é d é t r è s c o m p l i q u é f o n d é s u r l a d i a l y s e (1) ; au s s i 

a - t - o n c h o i s i , assez a r b i t r a i r e m e n t , ce c r i t é r i u m de sa 

p u r e t é , q u e l es s o l u t i o n s p u r e s de p e p t o n e s , a d d i t i o n n é e s 

d ' a c i d e a c é t i q u e c o n c e n t r é e t de f e r r o - c y a n u r e de p o t a s -

(1) Sundberg a che rché à obtenir de la m a n i è r e suivante une solu
t ion de pepsine aussi pure que possible : la muqueuse stomacale 
est t r a i t é e par une solution c o n c e n t r é e de chlorure de sodium ; puis 
on é l imine ce chlorure par la dialyse dans une solution acide; on 
filtre pour enlever les flocons d'albumine p réc ip i t é s , et on abandonne 
le l iquide f i l t ré , pendant hu i t à quatorze j ou r s , à l 'auto-digestion qu i 
d é t r u i t le ferment lab q u ' i l contenait, et qui transforme l 'albumine 
p r é s e n t e en peptone. Puis on p réc ip i t e avec le chlorure de calcium 
et le biphosphate de soude, pour recueil l i r la pepsine, uti l isant ainsi 
la p r o p r i é t é qu'ont, en géné ra l , les enzymes de s'incorporer aux p r é 
c ip i tés . On lave ce p r éc ip i t é , on le dissout dans la quan t i t é la plus 
faible'possible d'acide chlorhydrique à 5 p . 100, et on sépare les sels 
par la dialyse. Le r é s i d u est une solution de pepsine qui possède des 
p r o p r i é t é s digestives éne rg iques , ne contient plus d'albumines p r é -
cipitables par les réac t i f s ordinaires, et qui ne donne un préc ip i té 
actif (pepsine) qu'avec l 'alcool. 
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s i u m , ne se c o a g u l e n t p l u s p a r l a c h a l e u r , o u , en d 'au t res 

t e r m e s , e t p o u r m e s e r v i r d ' une e x p r e s s i o n de M a l y , que 

l e u r s p r o p r i é t é s son t p r e s q u e n é g a t i v e s . Si l ' o n a j o u t e de 

l ' a l c o o l à ce t t e s o l u t i o n , l a p e p t o n e p r é c i p i t e , e t , a p r è s une 

d i g e s t i o n p r o l o n g é e , i l r e s t e de l a l e u c i n e , de l a t y r o s i n e et 

d ' a u t r e s p r o d u i t s d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s l o i n . O n p e u t se 

r e p r é s e n t e r ce p r o c e s s u s de l a m a n i è r e s u i v a n t e ( le nom 

m i s e n t r e p a r e n t h è s e s d é s i g n e le p r é c i p i t é ) : 

Albumine + suc gastrique ( p e p s i n e , o u e x t r a i t + so lu t ion 

d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ) p l a c é s dans u n e t e m p é r a t u r e de 

3 7 ° , 5 , e t d i g é r é s . L a s o l u t i o n est n e u t r a l i s é e p a r l a soude 

e t filtrée. 

| — (syntonine) 
Solution de peptones et de propeptones. 

A p r è s a d d i t i o n d ' a l c o o l e t filtration : 

| — (peptone) 
Leucine, tyrosine, etc. 

Cependant, cette peptone précipitée par l'alcool, telle 

q u e j e l ' a i r e p r é s e n t é e dans ce s c h é m a , n ' e s t pas pure, 

m a i s c o n t i e n t de l ' a l b u m i n e , des m a t i è r e s c o l o r a n t e s , des 

g ra i s se s e t des se ls , ce q u i t i e n t à l a p u r e t é p l u s o u moins 

g r a n d e de l ' a l b u m i n e e m p l o y é e , e t a u s o i n q u o n a a p p o r t é 

dans l a p r é p a r a t i o n c h i m i q u e i n d i q u é e s e u l e m e n t i c i dans 

les g r a n d e s l i g n e s . E n t r e l a s y n t o n i n e , p r é c i p i t é e pa r la 

n e u t r a l i s a t i o n , e t l a p e p t o n e p r o p r e m e n t d i t e , i l existe 

t o u t e u n e s é r i e d ' a l b u m i n e s , q u e K i i h n e s u r t o u t n o u s a fa i t 

c o n n a î t r e . I l les d é s i g n e sous le n o m d ' a l b u m o s e s , et les 

c a r a c t é r i s e p a r l e u r m a n i è r e de se c o m p o r t e r enve r s le 

c h l o r u r e de s o d i u m , p a r l e u r s o l u t i o n p l u s o u m o i n s grande 

dans l ' e a u e t p a r l e u r p r o p r i é t é d ' ê t r e c o a g u l é e s p a r la 

c h a l e u r . L e p r i n c i p a l de ces c o r p s es t l a p r o t a l b u m o s e de 

K i i h n e , l a p r o p e p t o n e de S c h m i d t - M û h l h e i m , q u i se p r é c i p i t e 
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d a n s u n e s o l u t i o n a c i d u l é e avec de l ' a c i d e a c é t i q u e , p a r une 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e de c h l o r u r e de s o d i u m ; q u a n d o n 

c h a u f f e l é g è r e m e n t , l a p r o p e p t o n e d e v i e n t t r o u b l e p o u r r e 

d e v e n i r t r a n s p a r e n t e s i l ' o n c h a u f f e d a v a n t a g e ; e l le r e s t e 

s o l u b l e à l a t e m p é r a t u r e o ù l ' a l b u m i n e o r d i n a i r e se c o a g u l e , 

e t se t r o u b l e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . S a l k o w s k y l ' a o b t e n u e 

p u r e e t l u i a d o n n é l es c a r a c t è r e s q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i 

q u e r . O n ne p e u t c e p e n d a n t pas c o n s i d é r e r l a p r o p e p t o n e 

c o m m e c o n s t a n t e dans l a d i g e s t i o n s t o m a c a l e des i n d i 

v i d u s sa ins , a p r è s l ' i n g e s t i o n des d i v e r s a l i m e n t s a l b u m i 

n o ï d e s ; c e l a a é t é d é m o n t r é p a r l es e x p é r i e n c e s q u e l e 

D r Boas a f a i t e s dans m o n s e r v i c e ; e l l e m a n q u e c o n s t a m 

m e n t dans l e cas d ' a l i m e n t a t i o n p a r l a v i a n d e et ne se p r é 

sen te que dans c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s a p r è s l ' i n g e s t i o n 

d ' a l b u m i n e p u r e . Ce c o r p s a l o n g t e m p s i n t r i g u é les p h y s i o 

l o g i s t e s , dans l ' é t u d e des p e p t o n e s e t a d o n n é l i e u à b i e n 

des c o n f u s i o n s e t à b i e n des e r r e u r s . A i n s i A d a m k i e w i c z e t 

P e k e l h a r i n g o n t e u p r o b a b l e m e n t a f f a i r e à l a p r o p e p t o n e 

q u a n d i l s c r o y a i e n t a v o i r d e l à p e p t o n e ; au s s i o n t - i l s e x p r i m é 

des i d é e s i n e x a c t e s s u r l a n a t u r e de c e l l e - c i . K û h n e d i s t i n g u e 

e n c o r e u n e h é t é r o - a l b u m o s e , u n e d y s - a l b u m o s e et u n e 

d e u t é r o - a l b u m o s e ; m a i s i l es t p r o b a b l e q u ' i l s ' ag i t i c i de 

d i f f é r e n c e s de p r é c i p i t a t i o n , c a u s é e s p a r l a p r o p o r t i o n 

v a r i a b l e d ' a c i d e , de base et d ' a l b u m o s e e t q u ' i l n ' e x i s t e pas 

l à p l u s i e u r s c o r p s c h i m i q u e s d i s t i n c t s ( H e r t h ) . N o u s n ' i n 

s i s t e r o n s pas d a v a n t a g e s u r ce p o i n t . L e c a r a c t è r e l e p l u s 

s a i l l a n t es t q u e ces c o r p s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e l a s y n t o n i n e 

et l a p e p t o n e s o n t t r a n s f o r m é s en p e p t o n e s p a r u n e a c t i o n 

s u f f i s a m m e n t p r o l o n g é e de l a p e p s i n e . 

L a p e p t o n e p u r e d o i t a v o i r u n e c o m p o s i t i o n auss i r a p 

p r o c h é e q u e p o s s i b l e de c e l l e de l ' a l b u m i n e e m p l o y é e ; une 

t e l l e p r é p a r a t i o n es t s i d é l i c a t e e t s i l o n g u e que les d i f f é 

r e n t s e x p é r i m e n t a t e u r s o n t d é c r i t c o m m e p e p t o n e p u r e des 
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p r o d u i t s d i f f é r e n t s . I l n ' e s t pas i n t é r e s s a n t p o u r nous de 

f a i r e l ' h i s t o r i q u e de ces r e c h e r c h e s . R é c e m m e n t , Maly , 

H e r t h e t H e n n i n g e r o n t e u le m é r i t e de p r é p a r e r des pep

t o n e s p u r e s . E n e f f e t , t a n d i s q u e l ' a n a l y s e des c o r p s p r é 

s e n t é s a u t r e f o i s c o m m e p e p t o n e s l es m o n t r a i t t r è s d i f f é 

r e n t s de l ' a l b u m i n e , H e n n i n g e r e t M a l y o n t o b t e n u , p a r un 

p r o c é d é c o m p l i q u é , des p e p t o n e s d o n t l a c o m p o s i t i o n est 

t r è s a n a l o g u e , c o m m e le m o n t r e l e t a b l e a u s u i v a n t , à celle 

de l ' a l b u m i n e ( f i b r i n e ) s o u m i s e à l a d i g e s t i o n . 

L e c o r p s o b t e n u p a r H e n n i n g e r es t b l a n c , amorphe , 

f a c i l e à p u l v é r i s e r , sans o d e u r e t sans g o û t , se d e s s è c h e à 

1 1 8 ° , e t se d é c o m p o s e de 1 6 0 ° à 1 8 0 ° en eau e t en vapeurs 

f é t i d e s . I l se d i s s o u t dans u n m é l a n g e d ' e au e t d ' ac ide a c é 

t i q u e , e t p r é s e n t e l e s r é a c t i o n s d é j à i n d i q u é e s . Se lon que la 

p e p t o n e p r o v i e n t de l a c a s é i n e , de l a f i b r i n e o u de l ' a lbu

m i n e d u s é r u m , o n c o n s t a t e c e r t a i n e s d i f f é r e n c e s au pola-

r i m è t r e ; t o u t e s les s o l u t i o n s de p e p t o n e s d é v i e n t d u reste 

à g a u c h e l a l u m i è r e p o l a r i s é e . 

A i n s i s e r a i t c o n f i r m é e ce t t e p h r a s e de M a l y : « L e s pep

tones ne d i f f è r e n t pas p l u s des s u b s t a n c e s q u i l e u r ont 

d o n n é na i s sance , q u e ces s u b s t a n c e s , c ' e s t - à - d i r e les d i 

v e r s e s a l b u m i n e s , ne d i f f è r e n t e n t r e e l l e s . » 

Que l l e es t m a i n t e n a n t l a n a t u r e de ces p e p t o n e s , e t quelle 

p l ace f a u t - i l l e u r d o n n e r p a r m i l e s a l b u m i n e s ? 

A d a m k i e w i c z a v o u l u d é m o n t r e r , p a r u n r a i s o n n e m e n t 

i n g é n i e u x , q u e ces c o r p s ne s o n t pas a u t r e c h o s e que des 

subs t ances a l b u m i n o ï d e s , d o n t i l s ne d i f f è r e n t q u e p a r une 

Peptone. 
Maly. 
51.40 
6.95 

17.13 
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r i c h e s s e m o i n d r e e n se ls e t p a r u n e s t r u c t u r e m o l é c u l a i r e 

d i f f é r e n t e . M a i s , c o m m e ses p r é d é c e s s e u r s , i l a e x p é r i 

m e n t é s u r d e l a p r o p e p t o n e , e t n o n s u r de l a p e p t o n e p u r e , 

ce q u i d é t r u i t ses c o n c l u s i o n s . 

P o e h l e s t a r r i v é à u n e c o n c e p t i o n a n a l o g u e , m a i s e n 

o b s e r v a n t des subs t ances p l u s p u r e s . D ' a p r è s l u i , l a p e p 

t o n e t r a i t é e p a r l ' a l c o o l o u p a r u n m é l a n g e d ' é t h e r e t d ' a l 

c o o l p r é s e n t e q u e l q u e s r é a c t i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s de l ' a l b u 

m i n e , e t l o r s q u ' e l l e p r o v i e n t de l a f i b r i n e , e l l e p r é s e n t e l e 

m ê m e p o u v o i r i n v e r s i f , e t l e m ê m e i n d i c e de r é f r a c t i o n . 

O r , u n e a l t é r a t i o n i m p o r t a n t e de l a d i s p o s i t i o n m o l é c u 

l a i r e d o i t f o r c é m e n t p r o d u i r e u n e m o d i f i c a t i o n des p r o p r i é 

t é s o p t i q u e s ; a u s s i P o e h l p e n s e - t - i l q u ' i l ne f a u t pa s c r o i r e 

à u n e m o d i f i c a t i o n c h i m i q u e de l ' a l b u m i n e dans l a p e p t o -

n i s a t i o n , e t i l a d o p t e l a t h é o r i e de l ' i m b i b i t i o n , d ' a p r è s 

l a q u e l l e l a d i f f é r e n c e e n t r e l ' a l b u m i n e e t l a p e p t o n e c o n s i s 

t e r a i t e n des é t a t s d i f f é r e n t s d ' i m b i b i t i o n e t de s o l u b i l i t é . 

S i P o e h l a e x p é r i m e n t é s u r l a p e p t o n e p u r e , ce q u i ne r e s 

s o r t pa s n e t t e m e n t de l ' a n a l y s e q u e j ' a i p u m e p r o c u r e r de 

ce t r a v a i l ( t h è s e de D o r p a t ) , ce t t e t h é o r i e de l ' i m b i b i t i o n 

p r é s e n t e e n c o r e b e a u c o u p d ' i n v r a i s e m b l a n c e s , e t i l n ' e s t pa s 

a d m i s q u ' u n e m o d i f i c a t i o n m o l é c u l a i r e d ' u n c o r p s d é t e r 

m i n e t o u j o u r s u n e m o d i f i c a t i o n de ses p r o p r i é t é s o p t i q u e s , 

o u q u e , i n v e r s e m e n t , des c o r p s q u i p r é s e n t e n t l e m ê m e 

p o u v o i r r o t a t o i r e a i e n t t o u j o u r s l a m ê m e d i s p o s i t i o n des 

a t o m e s d a n s l a m o l é c u l e . L e s u c r e de r a i s i n a n h y d r e t o u r n e , 

d ' a p r è s . T o l l e n s , d e - f - 5 3 ° , l ; h y d r a t é , i l t o u r n e s e u l e m e n t 

de - f - 4 8 ° , 2 7 ; p o u r t a n t p e r s o n n e ne p e n s e r a q u e l a d i s p o 

s i t i o n a t o m i q u e dans l a m o l é c u l e ne s o i t pas l a m ê m e dans 

les d e u x cas . 

L a p l u p a r t des a u t e u r s , H o p p e - S e y l e r e t D a n i l e w s k y 

e n t r e a u t r e s , p e n s e n t q u e l es p e p t o n e s s o n t p r o d u i t e s p a r 

l ' h y d r a t a t i o n de l ' a l b u m i n e o r d i n a i r e , c o m m e le s u c r e de 
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r a i s i n p r o v i e n t de l ' a m i d o n . H e n n i n g e r en a f o u r n i la 

p r e u v e en c o m p a r a n t l a c o m p o s i t i o n de l a p e p t o n e p u r e à 

ce l l e de l ' a l b u m i n e e m p l o y é e ; e t de p l u s , i l a f a i t l ' e x p é 

r i e n c e i n v e r s e à t i t r e de c o n t r ô l e ; en r e t i r a n t l ' e a u de ces 

p e p t o n e s ( p a r c o c t i o n à 8 0 ° avec l ' a n h y d r i d e a c é t i q u e ) , i l a 

p u les t r a n s f o r m e r e n u n c o r p s p o s s é d a n t p r e s q u e toutes 

les p r o p r i é t é s de l a s y n t o n i n e , q u i , e l l e - m ê m e , es t l e corps 

le p l u s v o i s i n de l a f i b r i n e . H o f m e i s t e r a o b t e n u le m ê m e 

r é s u l t a t en c h a u f f a n t des p e p t o n e s de f i b r i n e à 1 4 0 ° e t 170°. 

I l s e m b l e d o n c q u o n d o i v e c o n s i d é r e r les peptones comme 

les hydrates des matières albuminoïdes. Ce t te concep t ion 

s e r a i t s é d u i s a n t e , s u r t o u t s i l ' o n o b s e r v e l ' a n a l o g i e avec les 

f e r m e n t a t i o n s , e t e l l e es t a d m i s s i b l e , b i e n q u ' o n a i t d é 

m o n t r é p l u s h a u t que les p e p t o n e s ne d i f f è r e n t pas plus 

des a l b u m i n e s que c e l l e s - c i e n t r e e l l e s ; c a r i l p e u t exister 

une l é g è r e d i f f é r e n c e de c o m p o s i t i o n , u n e m o l é c u l e d'eau, 

p a r e x e m p l e , q u ' o n ne p e u t pas d é m o n t r e r dans l 'analyse 

de c o r p s d o n t l a c o m p o s i t i o n es t s i c o m p l e x e ( M a l y ) . 

V o u s le v o y e z , M e s s i e u r s , le t e m p s n ' a pas é c l a i r c i 

l a q u e s t i o n . A p r è s a v o i r l o n g t e m p s d i s c u t é s u r l a nature 

des p e p t o n e s , n o n s e u l e m e n t o n l e u r a r e t i r é l e u r p o u v o i r 

de d i f f u s i o n , s i c o m m o d e p o u r e x p l i q u e r e t l a r é s o r p t i o n et 

le b u t de l a p e p t o n i s a t i o n , m a i s o n a n i é q u ' e l l e s fussent 

d i f f é r e n t e s , p o u r l a c o m p o s i t i o n , de l ' a l b u m i n e q u i l e u r a 

d o n n é na i s sance . On ne sa i t d o n c pas e n c o r e q u e l l e est la 

n a t u r e des p e p t o n e s , e t i l f a u t a t t e n d r e de l ' a v e n i r l a r é 

ponse à ce t t e q u e s t i o n . 

P e n d a n t l a d i g e s t i o n , l a m u q u e u s e s t o m a c a l e es t p l u s ou 

m o i n s i m b i b é e de p e p t o n e , q u ' e l l e s e m b l e p o u v o i r m o d i 

f i e r d ' une f a ç o n p a r t i c u l i è r e , d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s de 

H o f m e i s t e r . Si l ' o n d i v i s e en d e u x p a r t i e s é g a l e s l ' e s tomac 

d ' u n c h i e n t u é p e n d a n t l a d i g e s t i o n , e t s i l ' o n e x a m i n e 

l ' u n e de ces p a r t i e s i m m é d i a t e m e n t , l ' a u t r e s e u l e m e n t a p r è s 
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u n c e r t a i n t e m p s , d e u x h e u r e s p a r e x e m p l e , o n t r o u v e 

d a n s c e t t e d e r n i è r e p o r t i o n b e a u c o u p m o i n s de p e p t o n e 

q u e d a n s l a p r e m i è r e ; a u s s i H o f m e i s t e r p e n s e - t - i l q u e ce t t e 

d i s p a r i t i o n d o i t ê t r e e x p l i q u é e p a r u n ac te v i t a l d û à l a s u r 

v i e de l a m u q u e u s e ; m a i s i l n ' a p u d i r e ce q u e d e v e n a i t 

c e t t e p e p t o n e . 

S i l ' o n i n j e c t e u n e g r a n d e q u a n t i t é de p e p t o n e s dans l e 

s a n g , i l se p r o d u i t u n e a c t i o n t o x i q u e r e m a r q u a b l e , d é p r i 

m a n t l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l ; a u d é b u t , o n o b s e r v e 

de l ' a s s o u p i s s e m e n t , e t l a m o r t p e u t s 'en s u i v r e . O n 

p o u r r a i t p e u t - ê t r e e x p l i q u e r a i n s i l a s o m n o l e n c e q u i s u i t 

l e s r e p a s p r o l o n g é s , c ' e s t - à - d i r e l ' i n t r o d u c t i o n d ' une g r a n d e 

q u a n t i t é de p e p t o n e s dans l e s a n g ; m a i s c 'es t dans l e 

c h a p i t r e de l a r é s o r p t i o n q u e n o u s p a r l e r o n s des v o i e s 

d ' a b s o r p t i o n des p e p t o n e s d a n s l ' e s t o m a c e t dans l ' i n t e s t i n . 

U n e a u t r e p r o p r i é t é r e m a r q u a b l e de l a p e p t o n e , c 'es t 

q u e , i n t r o d u i t e e n p e t i t e q u a n t i t é dans l a c i r c u l a t i o n , e l l e 

e m p ê c h e l a c o a g u l a t i o n d u s a n g , o u , p l u t ô t , l a r e t a r d e ; e t 

e l l e d i m i n u e l a p r e s s i o n s a n g u i n e à u n t e l p o i n t q u e l e s 

a n i m a u x p e u v e n t s u c c o m b e r . A v r a i d i r e , ce t t e p r o p r i é t é 

ne l u i es t pas s p é c i a l e , c a r , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s c o n n u e s 

d u p r o f e s s e u r S a l v i o l i , de G ê n e s , l e s f e r m e n t s d i a s t a s i q u e s 

o n t l a m ê m e a c t i o n , e t l ' o n p e u t r e t i r e r des sangsues u n 

e x t r a i t q u i , i n j e c t é dans l a c i r c u l a t i o n o u v e r s é dans l e s a n g 

d ' u n e s a i g n é e , r e t a r d e l o n g t e m p s l a c o a g u l a t i o n . 

N o u s n o t e r o n s e n f i n l ' a m e r t u m e de t o u t e s l es s o l u t i o n s 

de p e p t o n e s , c a r ce t t e a m e r t u m e s i i n t e n s e des m a t i è r e s 

v o m i e s , q u e l ' o n a t t r i b u a i t o r d i n a i r e m e n t à l a p r é s e n c e de l a 

b i l e , e s t s u r t o u t d u e a u x p e p t o n e s , s e l o n t o u t e p r o b a b i l i t é . 

O u t r e sa p r o p r i é t é de p e p t o n i s e r , l e suc g a s t r i q u e p o s 

s è d e a u s s i , v o u s l e savez , c e l l e de c o a g u l e r l e l a i t . O n 

u t i l i s e c e t t e d e r n i è r e p o u r l a p r é p a r a t i o n d u p e t i t l a i t e t l a 

p r é s u r e ( o u l e l a b ) n ' e s t pas a u t r e chose q u e l e suc g a s t r i -
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q u e o u l a m u q u e u s e s t o m a c a l e i m b i b é e do suc g a s t r i q u e . H a m -

m a r s t e n a p u i s o l e r d u suc g a s t r i q u e ce f e r m e n t l a b , d i f f é r e n t 

d e l à p e p s i n e , e t q u i c o a g u l e l e l a i t en s o l u t i o n n e u t r e o u alca

l i n e , sans q u e l a r é a c t i o n s o i t m o d i f i é e . D ' a p r è s Langley 

n o u s a d m e t t r o n s u n é t a t p r é p a r a t o i r e de ce f e r m e n t , la 

subs t ance z y m o g è n e d u l a b , q u i d e v i e n t l e l a b c o m m e la 

s u b s t a n c e p e p s i n o g è n e d e v i e n t l a p e p s i n e . O n p e u t ex t ra i re 

l e l a b de l ' e s t o m a c de l ' h o m m e , a u m o y e n de l ' a c i d e ch lo r 

h y d r i q u e ; c o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n q u ' o n a u r a i t p u accep

t e r a priori, l es n o u v e a u - n é s n ' o n t pas p l u s de l a b que les 

a d u l t e s . 

I l e x i s t e a u s s i , dans l e l a i t , d u s u c r e de l a i t q u i , en p r é 

sence d u suc g a s t r i q u e , se t r a n s f o r m e , en p a r t i e , en acide 

l a c t i q u e , m a i s ne s u b i t a u c u n e m o d i f i c a t i o n e n p r é s e n c e du 

l a b de H a m m a r s t e n ; o n ne p o u r r a d o n c r i e n o b j e c t e r à cet 

a u t e u r l o r s q u ' i l a d m e t , p a r s u i t e , u n a u t r e f e r m e n t de 

l ' a c i d e l a c t i q u e e x i s t a n t dans l e suc g a s t r i q u e à c ô t é d u lab, 

s i l ' o n t i e n t s e u l e m e n t c o m p t e des f a i t s , sans t r a n c h e r la 

q u e s t i o n de s a v o i r s ' i l ex i s t e r é e l l e m e n t des f e r m e n t s p r é 

f o r m é s , o u s ' i l ne s ' ag i t pas p l u t ô t de m i c r o - o r g a n i s m e s 

v e n u s d u d e h o r s . P o u r m o i , c 'es t c e t t e d e r n i è r e o p i n i o n que 

j ' a d o p t e , g u i d é p a r m e s e x p é r i e n c e s , e n c o r e i n é d i t e s , sur 

l a m a n i è r e d o n t l ' a m i d o n se c o m p o r t e dans l ' e s t o m a c . 

L'action du suc gastrique o u d ' u n e s o l u t i o n ac ide de 

p e p s i n e d e v r a i t ê t r e i l l i m i t é e d ' a p r è s l a t h é o r i e des f e r 

m e n t s , c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e d e v r a i t t r a n s f o r m e r e n peptone 

une q u a n t i t é i n d é f i n i e d ' a l b u m i n e . I l n ' e n es t cependant 

pas a i n s i . Dans u n e d i g e s t i o n a r t i f i c i e l l e , l e p r o c e s s u s s'ar

r ê t e a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , a v a n t q u e t o u t e l ' a l b u m i n e 

s o i t d i s s o u t e , c ' e s t - à - d i r e ( v . p a g e 35 ) q u e l ' a c c u m u l a t i o n 

des p r o d u i t s de l a f e r m e n t a t i o n a r r ê t e l a m a r c h e de cette 

f e r m e n t a t i o n . On p e u t y r e m é d i e r en é l o i g n a n t p a r l a d ia 

lyse ces p r o d u i t s de l a f e r m e n t a t i o n , o u en a j o u t a n t de 
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n o u v e l l e s q u a n t i t é s d ' a c i d e . O n n e s a i t pas e n c o r e d ' une 

f a ç o n p r é c i s e c o m m e n t ce t a c ide es t u t i l i s é . I l s e r t en p a r 

t i e à f o r m e r des c o m b i n a i s o n s ac ides avec l e s subs t ances 

a l b u m i n o ï d e s ( s y n t o n i n e e t p e p t o n e s ) . E n f i n s i l a q u a n t i t é 

d ' a l b u m i n e à d i g é r e r es t t r è s c o n s i d é r a b l e , l ' a d d i t i o n d ' ac ide 

ne s u f f i t p l u s ; l a p e p s i n e es t d e v e n u e i n a c t i v e , e l l e a é t é 

p r o b a b l e m e n t d é t r u i t e . C e p e n d a n t l a q u a n t i t é n é c e s s a i r e d e 

p e p s i n e es t t r è s p e t i t e e n c o m p a r a i s o n de l a q u a n t i t é d ' a l 

b u m i n e d i g é r é e , e t s o n a c t i o n es t b i e n c e l l e d ' u n v é r i t a b l e 

, f e r m e n t , b ' ien q u e l e s e x i g e n c e s de l a t h é o r i e ne s o i e n t pas 

e n t i è r e m e n t s a t i s f a i t e s . 

N o u s d e v o n s e x p l i q u e r m a i n t e n a n t , e n p e u de m o t s , l a 

t h é o r i e de c h a r g e m e n t de S c h i f f ; s i c e t t e t h é o r i e , t r è s d i s 

c u t é e , n e p e u t ê t r e s o u t e n u e dans sa f o r m e p r i m i t i v e , e l l e 

a, c e p e n d a n t , t r o u v é u n a p p u i c o n s i d é r a b l e dans les e x p é 

r i e n c e s de H e r z e n . S c h i f f a p e n s é q u e l a f o r m a t i o n e t l a s é 

c r é t i o n de l a p e p s i n e dans l ' e s t o m a c d é p e n d a i e n t de l ' i n 

t r o d u c t i o n d e s u b s t a n c e s p e p t o g è n e s , c ' e s t - à - d i r e de v i a n d e , 

de p a i n , d ' o s , de d e x t r i n e , e t c . ; e t q u e l es g l a n d e s se 

chargeaient s u i v a n t l e s b e s o i n s de l ' a l i m e n t a t i o n . L e s f a i t s 

s u r l e s q u e l s s 'est a p p u y é l e p h y s i o l o g i s t e de G e n è v e ne 

t i e n n e n t pas d e v a n t u n e c r i t i q u e s e r r é e ; e t l e s d i f f é r e n c e s 

d a n s l a q u a n t i t é de p e p s i n e o b s e r v é e s p a r S c h i f f a u x d i v e r 

ses p h a s e s de l a d i g e s t i o n d o i v e n t ê t r e p r o b a b l e m e n t 

e x p l i q u é e s p a r ce f a i t q u ' u n e q u a n t i t é p l u s o u m o i n s g r a n d e 

de p r o p e p s i n e a é t é t r a n s f o r m é e e n p e p s i n e . M a i s a u c o n 

g r è s des n a t u r a l i s t e s à S t r a s b o u r g , e n 1 8 8 5 , H e r z e n a d é 

m o n t r é d ' u n e m a n i è r e f r a p p a n t e q u e l ' a b s o r p t i o n de ces 

s u b s t a n c e s p e p t o g è n e s r e n d p l u s r a p i d e l a d i g e s t i o n des 

a l b u m i n e s . Chez u n m a l a d e à fistule s t o m a c a l e , i l i n t r o d u i 

s a i t d a n s l ' e s t o m a c de p e t i t s c u b e s d ' a l b u m i n e de l a g r o s 

s e u r d u n e n o i s e t t e , c o n t e n u s dans de p e t i t s sacs de m o u s 

s e l i n e ; p u i s i l l e s r e t i r a i t s u c c e s s i v e m e n t a u b o u t d ' u n 
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t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g . Ces c u b e s é t a i e n t d ' a u t a n t plus 

a t t a q u é s q u ' i l s é t a i e n t r e s t é s p l u s l o n g t e m p s dans l 'esto

m a c ; p l a c é s c ô t e à c ô t e , i l s r e s s e m b l a i e n t à des tuyaux 

d ' o r g u e ; l e u r s f a ce s s u p é r i e u r e s f o r m a i e n t u n e l i g n e des

c e n d a n t e . Si T o n i n t r o d u i s a i t a u p a r a v a n t de l a d e x t r i n e ou 

d u b o u i l l o n , c ' e s t - à - d i r e l e s p r i n c i p a l e s s u b s t a n c e s pepto-

g è n e s de S c h i f f , les cubes d ' a l b u m i n e é t a i e n t a t t a q u é s beau

c o u p p l u s é n e r g i q u e m e n t , ce q u i se v o y a i t n e t t e m e n t en 

l es c o m p a r a n t à c e u x de l a p r e m i è r e e x p é r i e n c e . 

A m o n a v i s , n i ce t t e e x p é r i e n c e , n i l e s o b s e r v a t i o n s an

t é r i e u r e s de S c h i f f ne d o i v e n t s u r p r e n d r e , e t e l les s 'expl i 

q u e n t n o n p a r u n e p r o d u c t i o n p l u s g r a n d e de pepsine et 

d ' a c ide c h l o r h y d r i q u e , m a i s p a r l e u r s é c r é t i o n p r é a l a b l e . 

P r e s q u e a u s s i t ô t a p r è s l ' i n t r o d u c t i o n d ' e m p o i s d 'amidon 

dans l ' e s t o m a c , j ' a i v u a p p a r a î t r e de l a p e p s i n e e t de l'acide 

c h l o r h y d r i q u e l i b r e ; i l en est n a t u r e l l e m e n t de m ê m e pour 

les s u b s t a n c e s p e p t o g è n e s de S c h i f f ; au s s i l a digest ion 

t r o u v e - t - e l l e a u s s i t ô t u n e q u a n t i t é i m p o r t a n t e d ' a c ide chlor

h y d r i q u e e t de p e p s i n e , e t , p a r s u i t e , e s t - e l l e p l u s active. 

L a p r o p o r t i o n d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e n é c e s s a i r e dans les 

l i q u i d e s d i g e s t i f s v a r i e dans des l i m i t e s assez l a r g e s , entre 

0 , 1 e t 5 o u 7 p . 1 0 0 ; d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s minut ieuses 

de M a y e r , l a m e i l l e u r e p r o p o r t i o n s e r a i t de 2 p . 1000 . Elle 

n ' e s t pas l a m ê m e p o u r t o u s l es a l i m e n t s , c o m m e n o u s l 'ont 

a p p r i s les r e c h e r c h e s de W a w r i n s k y et de B r i i c k e . L ' a lbu 

m i n e l i q u i d e es t p l u s d i f f i c i l e à d i g é r e r q u e l ' a l b u m i n e cuite, 

l o r s q u e l a p r o p o r t i o n d ' a c i d e es t d i m i n u é e , m a i s e l le est 

d i g é r é e p l u s f a c i l e m e n t q u e l ' a l b u m i n e c u i t e q u a n d l 'acide 

est e n q u a n t i t é n o r m a l e . L a c a s é i n e se d i s s o u t p l u s fac i l e 

m e n t q u e l a f i b r i n e , et c e l l e - c i p l u s f a c i l e m e n t q u e l e blanc 

d ' ceuf c o a g u l é ; les subs t ances a l b u m i n o ï d e s a n i m a l e s que 

les subs t ances a l b u m i n o ï d e s v é g é t a l e s ; ces d i f f é r e n c e s 

r e p o s e n t p r o b a b l e m e n t s u r l a f a c u l t é v a r i a b l e q u ' o n t ces 



DIGESTION STOMACALE. 109 

s u b s t a n c e s d ' ê t r e g o n f l é e s p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . A i n s i , 

l a f i b r i n e s u r l a q u e l l e o n a v e r s é de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

se t r a n s f o r m e r a p i d e m e n t en u n e masse m o l l e g é l a t i n e u s e ; 

t a n d i s q u e l ' a l b u m i n e c u i t e ne g o n f l e e t ne d e v i e n t t r a n s p a 

r e n t e q u e dans ses c o u c h e s s u p e r f i c i e l l e s . A u s s i l a p e p s i n e 

e m p l o i e - t - e l l e u n t e m p s t r è s v a r i a b l e p o u r fluidifier l e s 

d i f f é r e n t e s s u b s t a n c e s . 

B l o n d l o t a o b s e r v é chez u n c h i e n p o r t e u r d ' u n e f i s t u l e 

s t o m a c a l e , q u e 100 g r a m m e s d ' a l b u m i n e c u i t e é t a i e n t d i g é 

r é s e n c i n q h e u r e s , e t 100 g r a m m e s de b l a n c d ' ceu f b a t t u 

en t r o i s h e u r e s e t d e m i e . U f f e l m a n n d o n n a à u n m a l a d e 

a y a n t u n e f i s t u l e s t o m a c a l e u n m é l a n g e d ' a l b u m i n e e t d ' e au , 

e t p u t , a u b o u t de v i n g t m i n u t e s , c o n s t a t e r l a p r é s e n c e des 

p e p t o n e s ; i l es t d o n c i n e x a c t de c r o i r e q u e l es œ u f s d u r s 

s e r a i e n t m i e u x d i g é r é s q u e l e s œ u f s à l a c o q u e . L e s a l b u 

m i n o ï d e s q u i f o n t p a r t i e i n t é g r a n t e de n o s a l i m e n t s s i c o m 

p l e x e s s o n t d i g é r é s p l u s o u m o i n s v i t e , s u i v a n t l a c o m p o s i 

t i o n de ces a l i m e n t s , c ' e s t - à - d i r e s u i v a n t q u ' i l s s o n t p l u s o u 

m o i n s f a c i l e m e n t a t t a q u é s p a r l e suc g a s t r i q u e . V o u s t r o u 

v e r e z , d a n s u n t a b l e a u p l a c é à l a fin de l a l e ç o n , ces r e n s e i 

g n e m e n t s , f o u r n i s p a r d i f f é r e n t s a u t e u r s , e t q u i s o n t d ' u n e 

s i g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r l e m é d e c i n . 

N o u s s avons d u r e s t e q u e l es d i g e s t i o n s a r t i f i c i e l l e s 

p e u v e n t ê t r e o b t e n u e s n o n s e u l e m e n t avec l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e , m a i s a u s s i a v e c l e s a c i d e s p h o s p h o r i q u e , s u l -

f u r i q u e ' , a c é t i q u e e t l a c t i q u e ; m a i s l a q u a n t i t é v a r i e s u i v a n t 

l ' a c i d e . D a v i d s o n e t D i e t e r i c h o n t m o n t r é e n 1 8 6 0 , en c o m 

p a r a n t ces d i f f é r e n t e s a c t i o n s , q u ' i l f a l l a i t , p o u r l a m ê m e 

d i g e s t i o n , 6 f o i s p l u s d ' a c i d e l a c t i q u e q u e d ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e , e t u n e f o i s e t d e m i e p l u s q u e d ' a c i d e a c é t i q u e . 

C e n t g r a m m e s de suc g a s t r i q u e f r a i s d i s s o l v e n t , d ' a p r è s 

L e h m a n n , 5 g r a m m e s d ' a l b u m i n e s è c h e ; ce s e r a i t 2 g r , 2 

d ' a p r è s B i d d e r e t S c h m i d t e t 4 6 %9 d ' a p r è s C o r v i s a r t . 
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I l es t i m p o r t a n t s u r t o u t , à p r o p o s de ce t t e q u e s t i o n si 

d i s c u t é e dans ces d e r n i e r s t e m p s , de l a p r é s e n c e o u de 

l ' absence d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l i b r e dans l e cance r de 

l ' e s t o m a c , de r e m a r q u e r q u e c e t a c i d e l i b r e n 'es t pas 

n é c e s s a i r e p o u r l a d i g e s t i o n p e p s i q u e , m a i s q u e l'acide 

i m b i b a n t l ' a l b u m i n e s u f f i t . Dans m o n t r a v a i l c i t é p l u s haut 

s u r l e c o e f f i c i e n t de p a r t a g e , j ' a i m e n t i o n n é u n e e x p é r i e n c e 

q u i p r o u v e ce f a i t d ' une m a n i è r e i n d i s c u t a b l e . S i o n lave 

avec de l ' e a u l a f i b r i n e d e v e n u e g é l a t i n e u s e p a r l ' a c t i o n de 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , p o u r f a i r e d i s p a r a î t r e l a r éac t i on 

a c i d e , e t s i l ' o n a j o u t e l ' e x t r a i t de m u q u e u s e stomacale 

t r a i t é e p a r l a g l y c é r i n e , l a f i b r i n e se p e p t o n i s e , non pas 

a u t a n t q u ' e n p r é s e n c e de l ' a c i d e l i b r e , m a i s assez p o u r que 

l a p r o p o s i t i o n é m i s e c i - d e s s u s s o i t c o n f i r m é e absolument. 

H e r z e n , dans ces d e r n i e r s t e m p s , es t a r r i v é a u m ê m e ré

s u l t a t p a r u n a u t r e p r o c é d é , e n i n t r o d u i s a n t de p e t i t s cubes 

d ' a l b u m i n e p a r u n e f i s t u l e s t o m a c a l e . 

L a n e u t r a l i s a t i o n de l ' a c i d e d u suc g a s t r i q u e e t l 'addit ion 

de b i l e a r r ê t e n t l a d i g e s t i o n . Dans l e d e r n i e r cas, parce 

q u e , d ' a p r è s B u r k a r t , les a c i d e s b i l i a i r e s d é t e r m i n e n t un 

p r é c i p i t é q u i e n t r a î n e m é c a n i q u e m e n t l a p e p s i n e . P o u r cela, 

une g r a n d e q u a n t i t é de b i l e es t n é c e s s a i r e ; une faible 

q u a n t i t é n ' i n t e r r o m p t pas l a d i g e s t i o n . Je d o u t e que la 

d i g e s t i o n p e p s i q u e d u c h y m e q u i a r r i v e dans l e d u o d é n u m 

s o i t i n t e r r o m p u e p a r l a p r é s e n c e de l a b i l e ; d ' au t an t plus 

que de p e t i t e s q u a n t i t é s de b i l e p é n è t r e n t t r è s faci lement 

dans l ' e s t o m a c , c o m m e j ' a i p u l e c o n s t a t e r souven t , et 

q u ' e l l e s r e s t e n t sans i n f l u e n c e s u r l a d i g e s t i o n stomacale. 

C e l l e - c i es t a r r ê t é e o u r a l e n t i e p a r t o u s l es se ls des m é t a u x 

denses ( a c é t a t e de p l o m b , c h l o r u r e de m e r c u r e , e t c . ) , d'où 

ce p r é c e p t e c o n n u d ' a d m i n i s t r e r ces se ls l o n g t e m p s avant 

o u a p r è s les r e p a s . D ù s t e r h o f f a é t u d i é l ' i n f l u e n c e des p ré 

p a r a t i o n s m a r t i a l e s s i i m p o r t a n t e s e n t h é r a p e u t i q u e , et que 
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n o u s p r e s c r i v o n s s i s o u v e n t dans les a f f e c t i o n s s t o m a c a l e s ; 

i l s e m b l e q u e l e s se ls de f e r r a l e n t i s s e n t l a d i g e s t i o n , l e 

s e s q u i o x y d e ( F e 2 O 3 ) a g i s s a n t e n ce sens m o i n s que l es 

a u t r e s se l s . I l en es t de m ê m e p o u r l ' a l c o o l en s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e ( à p a r t i r de 10 p . 1 0 0 , K l i k o w i c z ) , p o u r les 

s o l u t i o n s p h é n i q u é e s o u a l c a l i n e s c o n c e n t r é e s q u i p r o v o 

q u e n t l a f o r m a t i o n d ' u n e t r a n s s u d a t i o n a l c a l i n e , c ' e s t - à -

d i r e d ' u n c o n t e n u s t o m a c a l a l c a l i n , p a r i r r i t a t i o n de l a 

m u q u e u s e . 

Q u a n t à l ' i n f l u e n c e des se ls n e u t r e s q u i e x i s t e n t dans les 

d i f f é r e n t e s e a u x m i n é r a l e s e t s o n t c e r t a i n e m e n t i m p o r t a n t s 

a u p o i n t de v u e de l a d i g e s t i o n s t o m a c a l e , n o u s a v o n s f a i t 

d a n s ces d e r n i e r s t e m p s p l u s i e u r s s é r i e s d ' e x p é r i e n c e s 

d a n s des d i g e s t i o n s a r t i f i c i e l l e s , e t t o u t e s ces e a u x s e m b l e n t 

j o u e r u n r ô l e d é f a v o r a b l e . D ' a p r è s P f e i f f e r , l a d i g e s t i o n se 

f a i t b e a u c o u p m i e u x sans a d d i t i o n de se l s . E l l e es t i n f l u e n c é e 

b e a u c o u p m o i n s p a r l e s u l f a t e de s o u d e e t de m a g n é s i e q u e 

p a r l e c a r b o n a t e de s o u d e e t l e c h l o r u r e de s o d i u m . P o u r 

ce d e r n i e r s e l , H e r z e n est a r r i v é a u m ê m e r é s u l t a t chez u n 

m a l a d e g a s t r o t o m i s é ( v o y . p . 1 0 7 ) , c a r i l a t r o u v é dans d e u x 

s é r i e s d ' e x p é r i e n c e s , d u r a n t c h a c u n e de six* à s ep t j o u r s , 

q u e l a p r o p o r t i o n d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e é t a i t d e 3 , 1 4 p . 1 0 0 0 , 

l o r s q u ' o n n ' a j o u t a i t ' pa s de s e l a u x a l i m e n t s , e t q u e , dans 

l e cas c o n t r a i r e , e l l e é t a i t de 1,26 p . 1 0 0 0 . P o u r ces r é s u l 

t a t s q u e n o u s n e p o u v o n s a c c e p t e r q u e cum grano salis, 

i l f a u t t e n i r c o m p t e de l a p r o p o r t i o n v a r i é e des s u b s 

t ance s q u i f o r m e n t ce c o n t e n u s t o m a c a l e t de l e u r 

d e g r é de c o n c e n t r a t i o n q u i , dans l ' e s t o m a c h u m a i n , v a r i e 

de m i n u t e e n m i n u t e , p a r s u i t e de l a r é s o r p t i o n . A u s s i 

s e r a i t - i l f a u x de c o n c l u r e c o n t r e l ' a c t i o n n o t o i r e m e n t f a 

v o r a b l e de c e r t a i n e s e a u x , c o m m e c e l l e s de W i e s b a d e n , 

K i s s i n g e n , V i c h y , K a r l s b a d , e t c . , s u r l a d i g e s t i o n s t o m a 

c a l e . O u t r e q u e ces e a u x ne s o n t pas b u e s a u m o m e n t des 
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r epas , i l e x i s t e c e r t a i n e m e n t d ' a u t r e s d o n n é e s encore 

i n c o n n u e s . 

L e s a m e r s e t l e s c a r m i n a t i f s s i v a n t é s d ' a p r è s B u c h h e i m 

ne f a c i l i t e r a i e n t pas l a d i g e s t i o n ; l e s é p i c e s , p a r cont re , 

a u g m e n t e n t , o n l é s a i t , l a s é c r é t i o n s t o m a c a l e . L ' a c t i o n du 

suc g a s t r i q u e s e r a i t a n é a n t i e p a r l a c u i s s o n , n o n p a r l a 

c o n g é l a t i o n . P l u s i e u r s f o i s , j ' a i r é d u i t à u n p e t i t v o l u m e , au 

b a i n - m a r i e , d u suc g a s t r i q u e de c h i e n e t d ' h o m m e , et j ' a i 

p u d é m o n t r e r e n s u i t e s o n a c t i o n p e p t o n i s a n t e . Dans le 

m é l a n g e d i g e s t i f q u e j e v o u s p r é s e n t e , j ' a i v e r s é d u suc 

g a s t r i q u e a i n s i t r a i t é ; e t v o u s v o y e z se p r o d u i r e dans 

l a s o l u t i o n f i l t r é e les r é a c t i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s des 

p e p t o n e s ; v o u s p o u v e z d o n c ê t r e c o n v a i n c u s que des tem

p é r a t u r e s p l u s é l e v é e s ne d é t r u i s e n t pas l e f e r m e n t . 

D e u x m o t s e n c o r e s u r l ' e n d r o i t o ù se p r o d u i t l a s é c r é 

t i o n s t o m a c a l e ; i l s ' ag i t s e u l e m e n t de s a v o i r s i le grand 

c u l - d e - s a c s é c r è t e s e u l d u suc g a s t r i q u e a c t i f , o u si la 

r é g i o n d u p y l o r e en p r o d u i t é g a l e m e n t . Ce t te ques t ion a 

s o u l e v é de v i o l e n t e s p o l é m i q u e s , s u r l e s q u e l l e s j e n ' insis

t e r a i pas , p a r c e que l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e de H e i d e n h a i n est 

d é c i s i v e . O n s é p a r e t o u t e l a r é g i o n p y l o r i q u e de 

l ' e s t o m a c , en c o n s e r v a n t l ' é p i p l o o n e t les va isseaux; 

o n r é u n i t , p a r u n e s u t u r e , l ' e s t o m a c a u d u o d é n u m , 

e t l a p o r t i o n p y l o r i q u e q u i f o r m e u n e s o r t e de sac est 

s u t u r é e à l a p l a i e a b d o m i n a l e . Chez les c h i e n s q u i surv ivent 

à ce t t e o p é r a t i o n , o n v o i t l e sac p y l o r i q u e s é c r é t e r un 

m u c u s é p a i s e t t r a n s p a r e n t q u i , a d d i t i o n n é de 0 ,1 p . 100 

d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , d i g è r e a c t i v e m e n t l a f i b r i n e e t coa

g u l e l e l a i t f r a i s sans f o r m a t i o n d ' a c i d e . O n p e u t obtenir 

é g a l e m e n t le l i q u i d e s é c r é t é p a r l e g r a n d c u l - d e - s a c de 

l ' e s t o m a c ; i l es t c l a i r c o m m e de l ' e a u , f o r t e m e n t acide, 

c o n t i e n t e n v i r o n 0 ,5 p . 100 d ' é l é m e n t s s o l i d e s , e t agit 

c o m m e une s o l u t i o n de p e p s i n e c o n t e n a n t 0 , 5 2 p . 100 
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d'acide chlorhydrique. Comme les glandes du pylore ne 

p o s s è d e n t q u e des c e l l u l e s p r i n c i p a l e s ( v o u s v o u s en s o u 

v e n e z sans d o u t e ) , l a c o n c l u s i o n de ces e x p é r i e n c e s c o n 

firme c e t t e o p i n i o n s i s o u v e n t d i s c u t é e , e t f o n d é e p a r 

H e i d e n h a i n s u r l a p r o p r i é t é m i c r o - c h i m i q u e des c e l l u l e s , e t 

l e u r r é s i s t a n c e v a r i a b l e à l ' a c t i o n de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

d i l u é : l e s c e l l u l e s p r i n c i p a l e s des g l a n d e s s é c r é t e r a i e n t 

l a p e p s i n e , e t l e s c e l l u l e s de r e v ê t e m e n t l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e . L e m u c u s filant q u i r e c o u v r e l a s u r f a c e de l ' e s t o m a c 

.est d û à u n e m é t a m o r p h o s e m u q u e u s e de l ' é p i t h é l i u m se 

p r o d u i s a n t s u r t o u t dans l a r é g i o n p y l o r i q u e . 

Tableau de la digestibilité des aliments. 

CLASSEMENT 
DES ALIMENTS, 

suivant 
le temps nécessaire 

à leur digestion 
dans l'estomac. 

-vie. Eau-de 
Lait 
Choux-fleurs 
Sucre de canne... 
Estomac de bœuf. 
Pieds de porc . . . . 
Riz 
Petits pois à la 

graisse 
Pommes de terre 

frites 
OEufs battus 
Soupe d'orge 
Truites, saumon.. 
Pommes 
Viande (?) 
Cerf • 
Cervelle de veau.. 
Sagou 
Epinards 
Nouilles à la graisse 
OEufs 
Lait 
Pain 
Salade 
Soupe au pain et à 

la gra isse—.. . 
Riz à la graisse... 

PREPARATION 
de ces 
ALIMENTS. 

rôti . 
bouillis. 

Id . 

» 
crus. 

bouillie. 
Id . 

crues. 
» 

bouilli . 
I d . 
Id . 
Id . 
Id . 

crus. 
Id . 

rôti . 
crue. 

bouillie. 
Id . 

DUREE DU SEJOUR DANS L ESTOMAC, 
JUSQU'À LEUR DISSOLUTION OU LEUR DISPARITION. 

Beaumont. 

1 heure. 
1 — 
1 — 

» 
l h . 30 
l h . 30 
1 h. 30 
1 h. 30 

» 
1 h. 45 
l h . 45 
1. h 45 

2 heures. 
2 — 
2 — 
2 — 

Richet. 
30 à 40 minutes. 

30 minutes à 1 heure. 

1 h. à 2 h. 30 

1 h.à2h.l5-2h.30-3 h. 

lh. 30-2h.30-4h.-5h.30 

lh .45-2h. -4h. 
lh.45-2h.30-3h.15 

2 heures. 
2 h.-2 h. 45-3h.-3h. 15 

8 

http://30-2h.30-4h.-5h.30
http://lh.45-2h.30-3h.15
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CLASSEMENT 
DES ALIMENTS, 

suivant 
le temps nécessaire 

à leur digestion 
dans l'estomac. 

PRÉPARATION 
de ces 

ALIMENTS. 

DURÉE DU 
JUSQU'À LEUB 

SÉJOUR DANS L'ESTOMAC, 
DISSOLUTION OU LEUR DISPARITION. 

Beaumont. Richet. 
Lentilles aux œufs. I d . » 2. h.-2h.45 

cru. 2 h. 15 
rôtie. 2 h. 25 

Cochon de lait bouilli . 2 h. 30 
Id . 2 h. 30 

2 heures. Id . 2 h. 30 2 heures. 
Pommes de terre. Id . 2 h. 30 2 h. 30 

Id . 2 h. 30 
Choux-fleurs à la * 

Id . » 2 h. 30-2 h. 45 
Riz la àgraisse et 

Id . Id . 2 h. 30 
Macaroni à la 

Id . » 2 h. 30-3 h. 45 
crues. 3 heures. 

cuit à l 'étuvée. 3 — 
OEufs à la coque.. cuits. 3 — 

rôti . 3 — 
bouilli. 3 — 

Bœuf maigre rôti. 3 — 
cuit. 3 — 

bouilli . 3 heures. 
Soupe à l'oignon.. Id . )> 3 heures. 
OEufs au sucre.... » » 3 h. 30 

rôti . 4 heures. 
Volaille Id . 4 — 
Bœuf et veau Id. 4 — 
Pain noir . , Id . 4 — 

bouillis. 4 — 
Id. 5 — 

salé. 5 — 
bouillis. 5 — 

Ces e x p é r i e n c e s o n t é t é f a i t e s s u r d e u x m a l a d e s por teurs 

de f i s t u l e s t o m a c a l e . L e p r e m i e r es t l e c é l è b r e Canadien 

S a i n t - M a r t i n , e x a m i n é p a r l e D r B e a u m o n t , e t d o n t l a f istule 

é t a i t due à une p l a i e p a r a r m e à f e u . L e s e c o n d , a t t e i n t d'un 

r é t r é c i s s e m e n t c o m p l e t de l ' œ s o p h a g e ( b r û l u r e e t c ica t r ice 

a p r è s i n j e c t i o n de l e s s ive de p o t a s s e ) , a é t é g a s t r o t o m i s é 

p a r V e r n e u i l , p u i s é t u d i é p a r R i c h e t ; o n l u i i n j e c t a i t les 

a l i m e n t s p a r l a f i s t u l e . L e s a u t r e s d o n n é e s f o u r n i e s par 

S c h r ô d e r , G r u n e w a l d , K r e t s c h y et U f f e l m a n n , s o n t m a l h e u -



DIGESTION STOMACALE. 115 

r e u s e m e n t t r o p p e u p r é c i s e s p o u r ê t r e a j o u t é e s à ce 

t a b l e a u . 

D e t e l l e s o b s e r v a t i o n s ne d o n n e n t n a t u r e l l e m e n t q u e des 

d o n n é e s a p p r o x i m a t i v e s ; d ' a p r è s l e s r e m a r q u e s de R i c h e t 

q u i a p u e x a m i n e r l es a l i m e n t s à d i f f é r e n t s m o m e n t s de 

l e u r d i g e s t i o n , o n p e u t v o i r c o m b i e n est v a r i a b l e l a d u r é e 

d u s é j o u r dans l ' e s t o m a c ; m a i s o n s a i t a u s s i c o m b i e n l a 

d i g e s t i o n s t o m a c a l e d é p e n d de l ' é t a t g é n é r a l , des d i s p o 

s i t i o n s p s y c h i q u e s , e t c . . A u s s i R i c h e t d i t - i l avec r a i s o n : 

« N u l a u t r e o r g a n e p e u t - ê t r e n ' e s t au s s i f a n t a s q u e dans sa 

f o n c t i o n q u e l ' e s t o m a c . » 
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S E P T I È M E L E Ç O N 

L ' e s t o m a c . 

M E S S I E U R S , 

Outre les substances liquides dont nous venons de par

l e r , l ' e s t o m a c c o n t i e n t t o u j o u r s p l u s o u m o i n s de g a z ; c e s 

gaz s o n t de l ' a i r d é g l u t i e t de l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u i , 

d ' a p r è s L e h m a n n , p r o v i e n t d u s a n g . P l a n e r a t r o u v é chez 

l e c h i e n , c i n q h e u r e s a p r è s l e r e p a s , 2 5 , 2 % ( e n v o l u m e ) 

de C O 2 ; 6 8 , 6 8 d ' A z ; e t 6 , 1 2 d ' O . M a i s c o m m e d ' a p r è s 

S t r a s s b u r g o n ne t r o u v e dans l e s a n g a r t é r i e l q u e 4 à 5 v o 

l u m e s p o u r 1 0 0 d ' a c i d e c a r b o n i q u e , o n ne s a u r a i t a d m e t t r e 

q u e l ' a c i d e c a r b o n i q u e t r o u v é p a r P l a n e r p r o v i e n n e d u 

s a n g . L , ' a i r p a r v i e n t dans l ' e s t o m a c n o n s e u l e m e n t a u m o 

m e n t de l a d é g l u t i t i o n , ce q u i es t a b s o l u m e n t é t a b l i , m a i s 

a u s s i p a r l e s i n s p i r a t i o n s f o r c é e s , p a r l e s q u i n t e s de 

t o u x , e t c . 

P e n d a n t l ' é t é d e l ' a n n é e 1 8 7 6 , j ' a i é t u d i é l a t e m p é r a t u r e 

de l ' e s t o m a c dans des c o n d i t i o n s v a r i é e s , en i n t r o d u i s a n t 

u n e s o n d e f d i f o r m e q u i é t a i t u n des é l e c t r o d e s d ' une 

p i l e t h e r m o - é l e c t r i q u e , j ' a i o b s e r v é q u e ce t t e t e m p é r a t u r e 

v a r i a i t à c h a q u e r e s p i r a t i o n , m a i s q u e ces o s c i l l a t i o n s ces

s a i e n t s i l e s u j e t o b s e r v é r e s p i r a i t de l ' a i r a y a n t l a m ê m e 

t e m p é r a t u r e q u e l e c o r p s . C e p e n d a n t , o n ne p e u t d i r e j u s 

q u ' à q u e l p o i n t , d a n s l es c o n d i t i o n s n o r m a l e s , l ' œ s o p h a g e 
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la isse passe r l ' a i r , dans les d i f f é r e n t s é t a t s de p r e s s i o n où 

se t r o u v e l ' e s t o m a c ; d ' a u t a n t p l u s q u e , dans l ' œ s o p h a g o t o -

m i e , o n t r o u v e t o u j o u r s l ' œ s o p h a g e f e r m é . 

Chez les i n d i v i d u s s a in s , l a t e m p é r a t u r e dans l 'es tomac 

v i d e est en g é n é r a l p l u s é l e v é e que dans l ' a i s s e l l e (d i f f é 

r e n c e m o y e n n e de 0 ° , 6 , d ' a p r è s d i x o b s e r v a t i o n s ) . Si le su

j e t f a i t des i n s p i r a t i o n s p r o f o n d e s , m ê m e en f e r m a n t la 

b o u c h e et en ne r e s p i r a n t que p a r l e nez , o n n o t e des osc i l 

l a t i o n s de t e m p é r a t u r e assez m a r q u é e s , e t l a t e m p é r a t u r e 

s t o m a c a l e p e u t d e v e n i r de 0 ° , 3 ( m o y e n n e de 4 e x p é r i e n c e s ) 

i n f é r i e u r e à l a t e m p é r a t u r e a x i l l a i r e . Ces o s c i l l a t i o n s dis

p a r a i s s e n t s i le s u j e t a s p i r e de l ' e a u p u l v é r i s é e à l a tem

p é r a t u r e de 4 0 ° 

K r o n e c k e r a m e s u r é l a t e m p é r a t u r e de l ' e s t o m a c à l'aide 

de p e t i t e s s p h è r e s p l e i n e s de m e r c u r e , q u ' o n p o u v a i t ava

l e r , e t q u i , p a r u n e d i s p o s i t i o n i n g é n i e u s e , pe rme t t a i en t 

de d é t e r m i n e r l a t e m p é r a t u r e l o c a l e . Chez l e c h i e n à jeun , 

ce t t e t e m p é r a t u r e é t a i t de 3 8 ° , 7 ; e l l e s ' é l e v a i t à 4 0 ° quand 

o n f a i s a i t m a n g e r d u l a r d a u c h i e n ; c e t t e é l é v a t i o n é ta i t 

o b t e n u e n o n s e u l e m e n t p a r l ' i n t r o d u c t i o n d ' a l i m e n t s , mais 

auss i p a r des e x c i t a t i o n s c h i m i q u e s , m é c a n i q u e s o u m ê m e 

p s y c h i q u e s (en m o n t r a n t l e l a r d au c h i e n ) . O n t r o u v e r a 

dans ces f a i t s une a n a l o g i e f r a p p a n t e avec les é l é v a t i o n s de 

t e m p é r a t u r e o b s e r v é e s p a r L u d w i g d a n s les g l andes sal i

v a i r e s p e n d a n t l e u r a c t i v i t é (V p . 4 8 ) ; c'est une loi géné

rale qu'un organe ait une température plus élevée pendant 

l'activité que pendant le repos. 

L ' a u t o - d i g e s t i o n de l ' e s t o m a c p r é s e n t e p o u r l e m é d e c i n 

u n i n t é r ê t t o u t p a r t i c u l i e r , s u r t o u t a u p o i n t de v u e des u l 

c è r e s s t o m a c a u x ; e l l e d é p e n d s u r t o u t de l a r é a c t i o n d e l à 

m u q u e u s e . B r ù c k e , o n le sa i t , a m o n t r é p a r u n e s é r i e de 

c o u p e s de l a m u q u e u s e , p e r p e n d i c u l a i r e s a u x g l a n d e s , que 

l a r é a c t i o n n ' é t a i t a c ide q u e dans les c o u c h e s s u p é r i e u r e s 
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a u p r è s des o r i f i c e s g l a n d u l a i r e s , e t q u e , dans l a p r o f o n 

d e u r , e l l e d e v e n a i t n e u t r e , e t m ê m e a l c a l i n e . E d i n g e r , a u 

c o n t r a i r e , p r é t e n d q u e t o u t e l a m u q u e u s e est a c i d e , auss i 

b i e n d a n s l a r é g i o n p y l o r i q u e q u e dans l e g r a n d c u l - d e - s a c . 

S i l ' o n i n j e c t e dans l e s a n g d ' u n a n i m a l v i v a n t u n e s o l u t i o n 

d ' a l i z a r i n e s o d i q u e , l e s t i s s u s de r é a c t i o n ac ide d e v i e n n e n t 

j a u n e s , e t c e u x de r é a c t i o n a l c a l i n e d e v i e n n e n t v i o l e t -

r o u g e , o u p l u t ô t r o u g e s . P a r ce m o y e n , o n a v u q u e l a 

m u q u e u s e d u c h i e n , p e n d a n t l a d i g e s t i o n , r é a g i s s a i t d ' u n e 

m a n i è r e a c i d e dans t o u t e s o n é p a i s s e u r ; chez l ' a n i m a l à 

j e u n , o n o b s e r v e , a u c o n t r a i r e , l a c o l o r a t i o n j a u n e . Ces 

e x p é r i e n c e s , c e p e n d a n t , ne m e p a r a i s s e n t pas c o n c l u a n t e s , 

c a r l e c o n t e n u s t o m a c a l r e n f e r m a n t de l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e p e u t a v o i r d i f f u s é dans l e t i s s u , e t c a u s e r , p a r s u i t e , 

c e t t e r é a c t i o n a c i d e . 

L ' e x p é r i e n c e c é l è b r e de C l . B e r n a r d ( l a cu i s se d ' une g r e 

n o u i l l e v i v a n t e i n t r o d u i t e dans l a f i s t u l e s t o m a c a l e d ' u n 

c h i e n es t d i g é r é e o u p l u t ô t r o n g é e p a r l e suc d i g e s t i f ) es t 

f a c i l e m e n t r é p é t é e s u r u n e g r e n o u i l l e c u r a r i s é e . L e r a m o l 

l i s s e m e n t c a d a v é r i q u e , q u i es t u n e a u t o d i g e s t i o n , ne p e u t 

ê t r e n i é . D ' a u t r e p a r t , i l es t a r r i v é q u e l q u e f o i s q u e de 

p e t i t e s p a r c e l l e s de m u q u e u s e f u s s e n t e n l e v é e s sans g r a n d 

d o m m a g e , p e n d a n t des l a v a g e s d ' e s t o m a c . S o u v e n t des 

g a s t r o r r h a g i e s c o n s i d é r a b l e s , p r o v e n a n t de v a i s s e a u x i m 

p o r t a n t s , p e n d a n t l e c o u r s de m a l a d i e s a i g u ë s f é b r i l e s , ne 

p r é s e n t e n t pas de c o n s é q u e n c e s g r a v e s . L e s u l c è r e s de 

l ' e s t o m a c e u x - m ê m e s se p r o d u i s e n t sans cause a p p r é 

c i a b l e ; dans c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s , l e u r a c c r o i s s e m e n t 

e n é t e n d u e e t e n p r o f o n d e u r es t e x c e s s i v e m e n t l e n t , e t 

m ê m e i l s g u é r i s s e n t c o m p l è t e m e n t . Ces f a i t s n ' o n t q u ' u n e 

e x p l i c a t i o n : dans t o u s l es p o i n t s o ù l a c i r c u l a t i o n est n o r 

m a l e , l e suc g a s t r i q u e ne p e u t a t t a q u e r l a m u q u e u s e ; m a i s , 

q u a n d l a c i r c u l a t i o n est i n t e r r o m p u e , s o i t p a r u n e e m b o l i e 
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( V i r c h o w ) , s o i t p a r l a l i g a t u r e des v a i s s e a u x (Pavy) e t quand 

le t i s s u s 'est n é c r o s é , l e suc g a s t r i q u e d i g è r e ce t i ssu , 

c o m m e i l d i g è r e u n a l i m e n t q u e l c o n q u e . I l ne s u f f i t pas 

q u ' i l se s o i t p r o d u i t une h é m o r r h a g i e sans a f f a i b l i s s e m e n t 

de l a p r e s s i o n s a n g u i n e , sans r a l e n t i s s e m e n t de l a c i r c u 

l a t i o n , c o m m e le m o n t r e n t p l u s i e u r s e x e m p l e s de gas t ro r -

r h a g i e sans su i t e s f â c h e u s e s . 

P a r t a n t d ' u n f a i t s i g n a l é p a r S c h i f f , q u e c e r t a i n e s l é s i o n s 

d u s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l s o n t a c c o m p a g n é e s d ' h é m o r -

r h a g i e s s t o m a c a l e s , n o u s a v o n s , M . K o c h e t m o i , s e c t i o n n é 

l a m o e l l e de s i x c h i e n s , dans l a r é g i o n c e r v i c a l e e t u n peu 

p l u s bas , a f i n de p r o d u i r e des h é m o r r h a g i e s avec d i m i n u 

t i o n de l a p r e s s i o n s a n g u i n e . Si les a n i m a u x su rv iva ien t 

p l u s de 36 h e u r e s à l ' o p é r a t i o n , n o u s t r o u v i o n s dans l'es

t o m a c de n o m b r e u s e s u l c é r a t i o n s l e n t i c u l a i r e s , presque 

t o u t e s n e t t e m e n t c i r c u l a i r e s , t a i l l é e s c o m m e à l ' empor t e -

p i è c e , e t s ' é t e n d a n t j u s q u ' à l a t u n i q u e s o u s - m u q u e u s e . Au 

m i c r o s c o p e o n p o u v a i t t o u j o u r s c o n s t a t e r q u e l ' h é m o r r h a -

g ie s i t u é e e n t r e l es g l a n d e s p r o v e n a i t d ' u n des vaisseaux 

de l a m u q u e u s e , e t que dans t o u t s o n t e r r i t o i r e les é l é 

m e n t s de l a m u q u e u s e , les g l a n d e s en t u b e s e t l e t i s su cel

l u l a i r e é t a i e n t d i g é r é s e t p r é s e n t a i e n t l a f o r m e d ' u n enton

n o i r a l l a n t v e r s l a p r o f o n d e u r . I l n ' y a v a i t pas trace 

d ' i n f l a m m a t i o n ; c ' é t a i e n t d o n c des u l c è r e s t y p i q u e s de 

l ' e s t o m a c . E t i l v o u s s u f f i r a de j e t e r u n r e g a r d s u r ces es

t o m a c s e t s u r les p r é p a r a t i o n s q u i en o n t é t é f a i t e s , pour 

v o u s c o n v a i n c r e de l a j u s t e s s e de ce q u e j ' a v a n c e (1) . 

(1) Pour é tud ie r la pa thogén ie des u lcè res de l'estomac, nous avons 
fa i t , M. Koch et moi , hui t e x p é r i e n c e s ; dans six cas on abaissait la 
pression sanguine par section de la moelle; dans deux, cet abaisse
ment avait été produit par une saignée t r ès abondante, sans que la 
moelle f û t sec t ionnée . La section é ta i t faite à la hauteur de la qua
t r i è m e ver tèbre cervicale ou de la d e u x i è m e dorsale; a p r è s l 'opéra-
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N i l ' i n g e s t i o n de l i q u i d e s a c i d e s n i l e s l é s i o n s m é c a n i q u e s 

n e p r o d u i s e n t d e t e l s u l c è r e s ; n o u s d e v o n s a d m e t t r e ce t t e 

t ion , les animaux é ta ien t bien couverts, ou p lacés dans une é tuve à 
l a t e m p é r a t u r e de 30° C. Dans l ' expér ience I , on a lié le d u o d é n u m 
au pylore, et quelques-unes des branches allant de l ' a r t è re gastro-
ép ip lo ïque droite à l'estomac. Dans la m a t i n é e qui p r é c é d a i t l ' expé
rience, on donnait aux animaux du pain et de la viande, puis ils 
ne recevaient plus de nourr i ture , sauf dans l ' expér ience I V ; mais 
chaque jou r , on leur introduisait dans l'estomac, au moyen de la 
sonde, une solution d'acide chlorhydrique à 2 p. 100. Tous succom
b è r e n t dans les soixante heures, soit aux suites de l ' opéra t ion , soit 
qu'ils fussent sacr i f iés de suite comme on l 'a fa i t pour les chiens 
rendus a n é m i q u e s par sa ignée et pour le chien de l ' expér ience I . 
Nous avons pu conserver vivant, pendant d ix jours , un chien dont 
la moelle avait é té sec t ionnée (expér ience I V ) . Les chiens a n é m i é s 
ne p r é s e n t a i e n t pas de l é s ions stomacales. Tous ceux dont la moelle 
avait é té coupée p r é s e n t a i e n t des u lcè res typiques de l'estomac, et 
quelques-uns des u lcè res du d u o d é n u m , quand ils avaient vécu plus 
de trente-six heures ap rè s l ' opéra t ion , ce qu i n'a eu l ieu que trois fois 
sur les six animaux observés . Dans ce cas, les a l t é r a t ions é ta ien t t r è s 
ca rac t é r i s t i ques , comme le prouve l'observation suivante (exp. IV) : 
Caniche métissé, de tail le moyenne, 17 j u i l l e t 1878. La moelle est 
sec t ionnée à la hauteur de la s ep t i ème v e r t è b r e cervicale. L ' o p é r a 
t ion est suivie d'une paralysie complè t e des e x t r é m i t é s i n f é r i eu re s . 
L 'an imal conserve sa vivaci té , se t r a îne à travers la chambre, 
aboie, e tc . . Tous les jours on l u i in t rodu i t au moyen de la sonde 
œsophag ienne 50 c. c. de la solution d'acide chlorhydrique à 2 p. 100. 
I l mange bien. Cet é t a t se maint ient jusqu'au 25 j u i l l e t . Puis le chien 
devient apathique, ne mange plus, et meurt le 28 j u i l l e t . La t e m p é 
rature est r e s tée normale jusqu'au 27.— AUTOPSIE. Contenu stomacal : 
mucus brun-rouge, f i l an t , peu abondant; on y trouve des dé t r i t u s 
colorés en brun-rouge, t a n t ô t r é u n i s en masse, t a n t ô t ayant un aspect 
punct i forme. Pas de fibres musculaires, de cristaux, d'amidon, de 
sarcines, de vibrions ou d'autres champignons. Ce contenu stomacal, 
é t e n d u d'eau, et filtré, ne digère pas la fibrine. Muqueuse stomacale : 
p â l e , a n é m i é e , couverte, à par t i r du cardia, d 'u lcè res superficiels 
nombreux, surtout abondants dans le grand cul-de-sac; i ls ont la 
dimension d'une t ê t e d 'ép ingle , d'un grain de m i l l e t ; presque tous 
sont circulaires, quelques-uns i r r égu l i e r s plus ou moins a l longés . 
Les perles de substances sont en tou rées et nettement dé l imi tées par 



122 SEPTIÈME LEÇON. 

opinion, malgré Pavy. Pourquoi observe-t-on des hémor-

r h a g i e s c i r c o n s c r i t e s e t s i é g e a n t s e u l e m e n t dans l a m u -

la muqueuse b l a n c h â t r e et paraissant intacte ; le tout offre une grande 
ressemblance avec l ' he rpès c i r c iné ; la muqueuse se perd peu à peu 
dans l ' u lcé ra t ion , qui est recouverte d'un mucus brun-rouge qu'on 
peut enlever facilement. Dans quelques endroits, l ' u lcé ra t ion pénètre 
j u s q u ' à la Lunique musculaire. Les u lcè res s iègent sur les plis de la 
muqueuse, jamais entre deux plis. A 3 c e n t i m è t r e s du pylore, ils sont 
plus é t e n d u s , surtout sur un p l i muqueux à direction transversale; 
ils sont aussi plus profonds, et recouverts par une eschare noirâtre 
qu'on ne peut d é t a c h e r ; le plus é t endu , s iégeant exactement au 
pylore, mesure 1°,7 de d i a m è t r e . Le duodénum est fortement injecté; 
la muqueuse pa ra î t ve loutée . I m m é d i a t e m e n t au-dessous du pylore, 
on trouve deux u l cé ra t ions plates, de la dimension d'un pois, sem
blables à celles de l'estomac. La sé reuse de l'estomac et de l'intestin 
ne p r é sen t e r ien d'anormal. Rien d'autre à noter. La moelle a été 
bien sec t ionnée . A u microscope, des coupes perpendiculaires à la sur
face de l'estomac durci dans le bichromate de potasse et dans l'al
cool montrent que, dans les u l cé r a t i ons où l 'on ne trouve pas de 
sang é p a n c h é , les glandes en tubes sont rongées ou digérées (?); i l 
existe une excavation di r igée vers la tunique sous-muqueuse; on n'y 
trouve n i corpuscule du pus, n i cellules conjonctives jeunes, n i autres 
modifications indiquant un processus inf lammatoi re . Les eschares 
rouge-brun des u lcé ra t ions h é m o r r h a g i q u e s sont f o r m é e s par du sang 
qui tapisse le fond de l 'excavation, et qu'on trouve aussi entre les 
glandes en tubes, et dans le tissu sous-muqueux. En certains points, 
on voit qu ' i l provient d'un vaisseau c o r r o d é (?) de la tunique sous-
muqueuse. Dans les parties profondes, les glandes sont détruites. 
Dans un dé t r i t u s abondant, à côté de corpuscules sanguins et de 
vestiges de tissu intra- tubulaire , on trouve quelques cellules glandu
laires bien conservées . A d'autres endroits, les vaisseaux ont été ou
verts avant que l ' u lcé ra t ion eû t atteint la muqueuse ou bien les 
h é m o r r h a g i e s se sont produites entre les glandes ; car en ces endroits 
on voit encore les vestiges du cul-de-sac glandulaire qu i recouvre, 
dans toute l ' é t endue de l ' u lcè re , la tunique sous-muqueuse, et le 
vaisseau de l ' h émor rhag i e pa r a î t ê t r e dans la sous-muqueuse. Nous 
avons t rouvé les m ê m e s lés ions dans les deux autres cas. 

Chez un autre chien, du reste bien portant, q u i , pendant quatre 
semaines, recevait tous les jours 50 c. c. de cette solution d'acide 
chlorhydrique à 2 p. 100, sans p r é s e n t e r aucune réac t ion , on retira 
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q u e u s e s t o m a c a l e , a p r è s l a s e c t i o n de l a m o e l l e ? Ce p o i n t 

r e s t e i n e x p l i q u é . M a i s ces f a i t s se r e t r o u v e n t auss i chez 

l ' h o m m e , c o m m e l e p r o u v e u n e o b s e r v a t i o n de M a c d o n a l d , 

o ù u n e h é m o r r h a g i e d a n s l a r é g i o n p y l o r i q u e d é t e r m i n a 

u n e a u t o - d i g e s t i o n de l ' e s t o m a c , p a r s u i t e u n e p e r f o r a t i o n 

e t u n e l é s i o n d u f o i e p a r v o i s i n a g e . C o n t r a i r e m e n t à l ' e x 

p é r i e n c e c i t é e p l u s h a u t de C l . B e r n a r d ( e x p é r i e n c e s u r l a 

g r e n o u i l l e , c o n f i r m é e t o u t r é c e m m e n t p a r W a r r e n ) , l a 

p a t t e b i e n r a s é e d ' u n p e t i t c h i e n v i v a n t f u t p l o n g é e à u n e 

t e m p é r a t u r e de 3 7 ° dans u n l i q u i d e t r è s a c t i f ( e x t r a i t de 

m u q u e u s e s t o m a c a l e dans l a g l y c é r i n e e t a c ide c h l o r h y 

d r i q u e ) , sans ê t r e a t t a q u é e ; c e p e n d a n t les e x t r é m i t é s i n f é 

r i e u r e s de l ' a n i m a l é t a i e n t p a r a l y s é e s p a r su i t e d ' u n e sec

t i o n de l a m o e l l e l o m b a i r e . N o t r e e x p é r i e n c e n o u s f a i t d o n c 

c o n c l u r e c o m m e V i r c h o w e t P a v y : i l ne se p r o d u i t d ' u l c è r e 

p a r a u t o - d i g e s t i o n q u e dans les r é g i o n s o ù l a c i r c u l a t i o n 

e s t t r o u b l é e , o ù l a n u t r i t i o n de l a m u q u e u s e est a l t é r é e . 

A u s s i l e s u l c é r a t i o n s r e s t e n t - e l l e s s t a t i o n n a i r e s , e t s o n t -

e l l e s s i l e n t e s à s ' é t e n d r e en p r o f o n d e u r e t en é t e n d u e . 

M a i s s i n o u s p o u v o n s de ce t t e m a n i è r e n o u s r e n d r e c o m p t e 

de l ' é t i o l o g i e des u l c è r e s de l ' e s t o m a c , c e c i n ' e x p l i q u e pas , 

à v r a i d i r e , p o u r q u o i l e suc g a s t r i q u e ne d i g è r e pas l e 

t i s s u v i v a n t , e t n o u s n o u s t r o u v o n s en p r é s e n c e d ' u n p h é 

n o m è n e é t r a n g e , d o n t o n r e t r o u v e , d ' a i l l e u r s , d ' a u t r e s 

par deux sa ignées successives, le 18 et le 20 aoû t , l a moi t ié de la 
masse sanguine. Ce chien tomba dans le collapsus et mouru t le 21 . 
A l'autopsie on trouva la muqueuse comme t a n n é e , l'estomac petit , 
pâ le , c o n t r a c t é . Sur ce fond b l a n c h â t r e , d'aspect fibreux, se d é t a 
chaient de nombreuses é m i n e n c e s rose pâ le , analogues à des plaques 
d 'ur t icaire . C 'é ta ient les vestiges de la substance glandulaire, ce que 
mont ra l 'examen microscopique. I c i c 'é ta i t une corrosion é t e n d u e et 
diffuse causée par l'acide chlorhydrique ; i l n'existait pas d 'u l cé ra 
tions proprement dites ; c 'é tai t une cau té r i sa t ion produite par le con
tact continuel d'un l iquide anormalement acide. 
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e x e m p l e s dans l a v i e o r g a n i q u e . P o u r q u o i l e p a n c r é a s ne 

se d i g è r e - t - i l pas ? P o u r q u o i les m o l l u s q u e s , e n t r e autres 

le Dolium galea, p e u v e n t - i l s p e n d a n t l e u r v i e s é c r é t e r i m 

p u n é m e n t u n l i q u i d e c o n t e n a n t de l ' a c i d e s u l f u r i q u e , tan

d i s que les g l a n d e s , s é p a r é e s de l ' o r g a n i s m e , s o n t d é 

t r u i t e s a u s s i t ô t p a r c e t a c i d e ? 

Dans les a f f e c t i o n s s t o m a c a l e s q u i d é t e r m i n e n t s o i t une 

s é c r é t i o n d ' a c i d e i n s u f f i s a n t e , s o i t u n s é j o u r p r o l o n g é des 

a l i m e n t s dans l ' e s t o m a c , la décomposition par fermenta

tion de ces a l i m e n t s est r a p i d e m e n t p r o d u i t e . L e s h y d r o 

c a r b o n é s se d é c o m p o s e n t p a r t i e l l e m e n t en p r o d u i t s gazeux, 

e t , s u i v a n t le f e r m e n t — a p p o r t é d u d e h o r s , a i n s i que nous 

l ' a v o n s v u a u d é b u t de ces l e ç o n s , — o n v o i t se d é v e l o p 

p e r t a n t ô t l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e , o u m i e u x a c é t i q u e 

t a n t ô t l a f e r m e n t a t i o n l a c t i q u e , o u m i e u x b u t y r i q u e . Les 

c h a m p i g n o n s q u ' o n t r o u v e dans l ' e s t o m a c dans certains 

cas p a t h o l o g i q u e s o n t é t é r é c e m m e n t é t u d i é s p a r de Bary 

avec b e a u c o u p de s o i n ; m a i s o n ne p e u t r i e n conclure 

e n c o r e s u r l e u r a c t i o n p a t h o g è n e . De B a r y a t r o u v é un 

g r a n d n o m b r e de s c h i z o m y c è t e s e t de b l a s t o m y c è t e s , par 

e x e m p l e , l a s a r c i n e de l ' e s t o m a c , Y oïdium lactis, des bac

t é r i e s , d i f f é r e n t e s m o i s i s s u r e s , des b a c i l l e s ana logues au 

b a c i l l e d u c h o l é r a , e t c . ; c e p e n d a n t i l n ' a p u d é t e r m i n e r 

l e u r a c t i o n c h i m i q u e o u p a t h o l o g i q u e , c a r o n n ' a pas le 

d r o i t , en c o n s t a t a n t l a p r é s e n c e o u l a c r o i s s a n c e des blas

t o m y c è t e s , de c o n c l u r e à des f e r m e n t a t i o n s c o r r e s p o n 

d a n t e s , c o m m e o n a l ' h a b i t u d e de le f a i r e a i n s i que pour 

l a l e v û r e ; au c o n t r a i r e , les s c h i z o m y c è t e s , Y oïdium lactis, 

c e r t a i n e s b a c t é r i e s e t l a s a r c i n e p e u v e n t p r o d u i r e une f e r 

m e n t a t i o n t y p i q u e . 

F r e r i c h s , le p r e m i e r , n o u s a e x p o s é e x a c t e m e n t les p r o 

cessus c h i m i q u e s q u i s o n t p r o d u i t s i c i . I l a u t i l i s é p o u r la 

p a t h o l o g i e les f o r m u l e s des f e r m e n t a t i o n s . Dans l e s c h é m a 
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s u i v a n t , v o u s p o u v e z s u i v r e l a m a r c h e de ces f e r m e n t a 

t i o n s , e n v o u s r a p p e l a n t a u s s i l e s o r g a n i s m e s q u i les 
d é t e r m i n e n t : 

S c h u l t z e n e t W i l s o n o n t d é j à m o n t r é que ces d e u x f e r 

m e n t a t i o n s p o u v a i e n t se p r o d u i r e s i m u l t a n é m e n t . A v e c 

m o n c o l l è g u e R u p s t e i n , t r o p t ô t e n l e v é à l a s c i e n c e , j ' a i 

o b s e r v é u n m a l a d e chez q u i , s u i v a n t s o n e x p r e s s i o n p i t t o 

r e s q u e , « t a n t ô t l a f a b r i q u e de v i n a i g r e , t a n t ô t l ' u s i n e à gaz 

é t a i e n t e n a c t i v i t é . » E n e f f e t , t a n t ô t l a f e r m e n t a t i o n 

a l c o o l i q u e f o r m a i t de l ' a c i d e a c é t i q u e , t a n t ô t l a f e r m e n t a 

t i o n b u t y r i q u e d é g a g e a i t de l ' H e t d u C O 2 . U n f a i t c u r i e u x , 

c o n s t a t é chez ce m a l a d e , c ' é t a i e n t des é r u c t a t i o n s f r é 

q u e n t e s de c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e , de gaz des m a r a i s et 

d ' é t h y l è n e , q u i b r û l a i e n t avec u n e flamme b l e u e f a i b l e m e n t 

é c l a i r a n t e , l o r s q u ' o n p l a ç a i t u n e b o u g i e d e v a n t l a b o u c h e . 

I l a d o n c d û se p r o d u i r e u n e a u t r e f e r m e n t a t i o n , c e l l e d u 

gaz des m a r a i s . H o p p e - S e y l e r pense q u e ce gaz des m a r a i s 1 

p e u t p r o v e n i r de l a p a r t i e i n f é r i e u r e de l ' i n t e s t i n ; c e p e n 

d a n t , c o m m e i l n o u s a a p p r i s q u e l a p u t r é f a c t i o n de l a 

c e l l u l o s e d o n n e l i e u à u n d é g a g e m e n t i n t e n s e de gaz des 

m a r a i s , i l s e m b l e p o s s i b l e q u e ce gaz s o i t p r o d u i t au s s i 

dans l ' e s t o m a c ; e t T a p p e i n e r l ' a t r o u v é dans des e s t o m a c s 

n o r m a u x de p o r c e t de c h e v a l . O n n ' a d ' a i l l e u r s pas p u 

d é m o n t r e r q u e t e l l e f e r m e n t a t i o n s o i t p r o d u i t e p a r t e l 

a l i m e n t . N o t r e m a l a d e finit p a r s u c c o m b e r , e t n o u s v î m e s 

q u ' i l n ' é t a i t pas a t t e i n t d ' e c t a s i e s t o m a c a l e c o m m e n o u s 

l ' a v i o n s p e n s é , q u o i q u ' i l p r é s e n t â t a u p y l o r e u n r é t r é c i s s e -

C 6 H 1 2 0 6 . Sucre. 

2(C 2H60) a l c o o l + 2C0 2 

C2H 60 - f - O = C 2 H 4 0 (aldéhyde) - f - H 2 0 
C 2 H 4 0 - h O = C 2 H 4 0 2 

(acide acé t ique) 

2(C 3H 603) acide lactique 
C * H 8 0 2 - f - 2 C 0 2 - | - H 4 

(acide butyrique) 
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m e n t c o n s i d é r a b l e d u à u n s q u i r r h c é t e n d u en s u r f a c e , et, 

p a r s u i t e , i n a c c e s s i b l e à l a p a l p a t i o n . 

Q u a n d o n p a r l e de l ' i n f l u e n c e des t r o u b l e s p a t h o l o 

g i q u e s de t o u t l ' o r g a n i s m e s u r l a s é c r é t i o n d u suc gas

t r i q u e , o n m e t d ' a b o r d en a v a n t l a f i è v r e , d ' a p r è s les t r a 

v a u x de B e a u m o n t e t de M a n a s s e i n . Ce n ' e s t pas sans 

r a i s o n . Dans l a f i è v r e , q u e l l e q u ' e n s o i t d ' a i l l e u r s l a cause, 

l a s é c r é t i o n s t o m a c a l e ne cesse pas , m a i s l e suc s é c r é t é 

es t m o i n s a c t i f , d ' a p r è s mes n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s chez 

l ' h o m m e . Q u ' o n l a v e avec u n e m ê m e q u a n t i t é d ' eau l 'esto

m a c v i d e , d ' u n e p a r t chez u n m a l a d e d o n t l ' e s t o m a c est 

s a i n , e t q u i n ' a pas de f i è v r e , d ' a u t r e p a r t chez u n malade 

f é b r i c i t a n t , a p r è s a v o i r f a i t a b s o r b e r à t o u s d e u x , pour 

e x c i t e r l a s é c r é t i o n s t o m a c a l e , u n p e u de t e i n t u r e de 

p i m e n t ; s i dans l e suc f i l t r é de ces d e u x m a l a d e s o n ajoute 

l a m ê m e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e , o n c o n s t a t e q u e l e suc gas

t r i q u e es t b e a u c o u p m o i n s a c t i f p e n d a n t l a f i è v r e , qu' i l 

d i g è r e m o i n s b i e n o u , e n t o u t cas , m o i n s r a p i d e m e n t que 

c e l u i d ' u n i n d i v i d u s a i n . L a r é a c t i o n es t d ' o r d i n a i r e nette

m e n t a c i d e , r a r e m e n t n e u t r e ; j e ne l ' a i j a m a i s t r o u v é e 

a l c a l i n e . 

S e l o n l ' i n d i c a t i o n de H o p p e - S e y l e r , o n p e u t , en admi

n i s t r a n t de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , a c t i v e r l a d i g e s t i o n . Les 

a n c i e n s m é d e c i n s n ' i g n o r a i e n t pas ces f a i t s , au s s i p re sc r i 

v a i e n t - i l s a u x f é b r i c i t a n t s de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ou 

p h o s p h o r i q u e . D ' a i l l e u r s , l a d i g e s t i o n p e p s i q u e n ' es t pas 

t o u j o u r s é g a l e m e n t a f f a i b l i e , p a r f o i s m ê m e e l l e est nor

m a l e . 

Sassezki , chez les f é b r i c i t a n t s q u i ne p r é s e n t a i e n t pas 

de d y s p e p s i e , n ' a pas t r o u v é l e suc g a s t r i q u e moins 

a c t i f . 

U f f e l m a n n , chez u n e n f a n t g a s t r o t o m i s é avec f i è v r e con

t i n u e l l e m o n t a n t j u s q u ' à 3 9 ° , 2 , a o b s e r v é q u e des so lu t ions 
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d ' a l b u m i n e é t a i e n t p e p t o n i s é e s a u b o u t de v i n g t m i n u t e s 

( V . p . 1 0 9 ) ; a p r è s d o u z e s ema ines de f i è v r e , l e p o i d s d u c o r p s 

é t a i t a u g m e n t é de 18 à 19 p . 1 0 0 . P e n d a n t une é p i d é m i e 

de d y s e n t e r i e , ce m ê m e a u t e u r e x a m i n a les v o m i s s e m e n t s 

des m a l a d e s ; a u d é b u t , m a l g r é u n e f i è v r e é l e v é e , i l s é t a i e n t 

p l u s a c i d e s q u e n o r m a l e m e n t ; p l u s t a r d , a u c o n t r a i r e , 

c e t t e r é a c t i o n d e v e n a i t b r u s q u e m e n t a l c a l i n e , en m ê m e 

t e m p s q u e l e m a l a d e é v a c u a i t des m a t i è r e s m u q u e u s e s e t 

b i l i e u s e s ; c ' é t a i t l à u n s i g n e c o n s t a m m e n t d é f a v o r a b l e , e t 

l ' a c t i o n d i g e s t i v e d i s p a r a i s s a i t . D ' a u t r e p a r t , ce c o n t e n u 

s t o m a c a l p e u t a v o i r u n e r é a c t i o n a l c a l i n e (en d e h o r s des 

m é d i c a m e n t s ) , l o r s q u ' u n e t r a n s s u d a t i o n a l c a l i n e se p r o d u i t 

d a n s l ' e s t o m a c avec d i s p a r i t i o n p l u s o u m o i n s c o m p l è t e 

de l a s é c r é t i o n a c i d e . 

I l f a u t n o t e r i c i l e s a n o r e x i e s de causes n e r v e u s e s ; ce 

s o n t des s u i t e s p a s s a g è r e s d ' u n e e x c i t a t i o n . p s y c h i q u e , o u 

b i e n des a f f e c t i o n s c h r o n i q u e s , de v r a i e s d y s p e p s i e s n e r 

v e u s e s , c ' e s t - à - d i r e u n e i n s u f f i s a n c e de l a s é c r é t i o n p a r 

s u i t e de l ' é t a t g é n é r a l n e r v e u x . S i g n a l o n s aus s i c e r t a i n e s 

a n o r e x i e s r é f l e x e s . R u f f c i t e l e cas d ' u n m a l a d e , d o n t l ' e s t o 

m a c ne s é c r é t a pas p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s , e t q u i r e p r i t 

b r u s q u e m e n t de l ' a p p é t i t e t d i g é r a p a r f a i t e m e n t a p r è s 

q u ' o n l u i e u t e x t r a i t u n b o u c h o n de c é r u m e n q u i o b s t r u a i t 

l ' o r e i l l e . J ' a i o b s e r v é p e n d a n t p l u s i e u r s s ema ines , avec l e 

D r W o l f f de S t o c k h o l m , s i x f e m m e s d e m o n s e r v i c e à l ' h o s p i c e 

de l a v i e i l l e s s e de B e r l i n , q u i n ' a v a i e n t pas d ' a c i d e c h l o 

r h y d r i q u e e t t r è s s o u v e n t pas de p e p t o n e s dans l ' e s t o m a c , 

a p r è s l e r e p a s . Ces v i e i l l e s f e m m e s ne se p l a i g n a i e n t pas 

de l e u r e s t o m a c e t i l n ' y a v a i t pas t r a c e de c a n c e r de ce t 

o r g a n e . C o m m e n t e x p l i q u e r c e t t e absence , a p p a r e m m e n t 

c h r o n i q u e , de l ' a g e n t a c t i f de l a s é c r é t i o n ? Je n ' e n sais r i e n , 

m a i s l e f a i t e x i s t e , e t l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ne r e p a r a î t pas , 

m a l g r é u n e m é d i c a t i o n p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , p e n d a n t 
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q u a t o r z e j o u r s ! ( E w a l d e t W o l f i f , Berl. klin. Wochenschr., 

1887, n° 30 . ) 

Je ne p u i s i n s i s t e r s u r les f a i t s p a t h o l o g i q u e s s i m u l t i p l e s 

q u i m o d i f i e n t les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s d e l a d iges t i on . 

M a i s p o u r t r o u v e r à l a p r a t i q u e m é d i c a l e u n e base scient i 

f i q u e , j e m ' a p p e s a n t i r a i s u r ce f a i t , q u i m e s e m b l e de jour 

e n j o u r p l u s i m p o r t a n t , que p o u r f a i r e u n d i a g n o s t i c exact 

d ' u n e a f f e c t i o n s t o m a c a l e , et i n s t i t u e r u n e t h é r a p e u t i q u e 

r a t i o n n e l l e , i l f a u t e x a m i n e r s o i g n e u s e m e n t , a u p o i n t de 

v u e c h i m i q u e , l e suc g a s t r i q u e o u l e c o n t e n u stomacal 

s u i v a n t les m é t h o d e s i n d i q u é e s p l u s h a u t ( p . 87 et 

L e ç o n X I I ) . I l f a u t f a i r e u n e x a m e n q u a n t i t a t i f et qual i 

t a t i f de l ' a c i d e , o b s e r v e r l a d i g e s t i o n de l ' a m i d o n et l 'action 

e x e r c é e s u r les s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s , c ' e s t - à - d i r e le 

p o u v o i r p e p t i q u e de ce l i q u i d e . 

L ' a m i d o n , s.i l a d i g e s t i o n es t n o r m a l e , d o i t ê t r e trans

f o r m é dans u n t e m p s r e l a t i v e m e n t c o u r t , en s u c r e , maltose 

e t p r o d u i t s i n t e r m é d i a i r e s : é r y t h r o d e x t r i n e e t achroodex-

t r i n e . L e suc g a s t r i q u e filtré, u n e h e u r e a p r è s l ' in t roduc

t i o n des s u b s t a n c e s a m y l a c é e s , ne d o i t p l u s donne r de 

c o l o r a t i o n b l e u e avec l ' i o d e o u l ' i o d u r e de potassium 

i o d u r é ; i l d o i t r e s t e r t r a n s p a r e n t ( a c h r o o d e x t r i n e ) , ou 

d e v e n i r v i o l e t p o u r p r e ( é r y t h r o d e x t r i n e ) , e t i l d o i t r é d u i r e 

f o r t e m e n t l e s u l f a t e de c u i v r e e n s o l u t i o n a l c a l i n e . 

L e s subs t ances a l b u m i n o ï d e s d o i v e n t ê t r e d i g é r é e s , c'est-

à - d i r e d i s s o u t e s , e n u n e h e u r e o u u n e h e u r e e t d e m i e . Pour 

ce t e x a m e n , o n a, e n p r o v i s i o n , dans de l a g l y c é r i n e , de 

l a f i b r i n e b i e n l a v é e , o u de p e t i t s m o r c e a u x de b l a n c d 'œuf 

c o a g u l é ; o n filtre l e l i q u i d e s t o m a c a l , e t o n e n m e t 3 à 

5 c e n t i m è t r e s c u b e s dans t r o i s t u b e s à r é a c t i f s , avec un 

p e u de f i b r i n e o u d e u x o u t r o i s d i s q u e s d ' a l b u m i n e ( le tout 

é t a n t à l a t e m p é r a t u r e d u c o r p s ) ; dans le p r e m i e r tube, 

o n n ' a j o u t e r i e n ; dans l e s e c o n d , o n v e r s e u n e goutte 
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( l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; dans l e t r o i s i è m e , 0 s r , 3 e n v i r o n d e 

p e p s i n e d u c o m m e r c e . O n v o i t a i n s i ce q u i m a n q u e a u 

l i q u i d e , o u p l u t ô t ce q u ' i l f a u t y a j o u t e r . 

O n p e u t , de c e t t e m a n i è r e , se r e n s e i g n e r s u r c h a q u e cas 

p a r t i c u l i e r , e t a u b e s o i n c o n c l u r e q u ' i l n ' e x i s t e pas de 

t r o u b l e d a n s les f o n c t i o n s c h i m i q u e s de l ' e s t o m a c . M a i s 

o n t r o u v e r a s o u v e n t u n t r o u b l e de l a s é c r é t i o n q u i ne 

c o n s i s t e pas dans des m o d i f i c a t i o n s des p h é n o m è n e s c h i 

m i q u e s , f o r m a t i o n n o u v e l l e , t r a n s f o r m a t i o n o u absence de 

c e r t a i n s é l é m e n t s , m a i s e n u n e insuffisance relative de la 

sécrétion stomacale; l a s é c r é t i o n es t n o r m a l e , m a i s i n s u f f i 

s an t e . 

O n o b s e r v e c e t t e i n s u f f i s a n c e q u a n d l a m u q u e u s e es t 

d ' u n e a c t i v i t é n o r m a l e , m a i s q u e s o n é t e n d u e es t r é d u i t e 

p a r s u i t e de n é o p l a s m e o u d ' e c t a s i e . C'est l e cas o b s e r v é 

d a n s les c a r c i n o m e s d o n t l e s y m p t ô m e es t u n e d y s p e p s i e 

c h r o n i q u e . D a n s u n e s t o m a c d i l a t é , o n a c c u m u l e p l u s 

d ' a l i m e n t s q u e l e suc g a s t r i q u e ne p e u t e n d i g é r e r . J 'a i p u 

m e c o n v a i n c r e , p a r l ' o b s e r v a t i o n d ' u n g r a n d n o m b r e de 

ces cas , q u e l es g l a n d e s e n t u b e s ne s o n t pas p l u s n o m 

b r e u s e s , m a i s e n p a r t i e a t r o p h i é e s ; l a d i l a t a t i o n est d u e 

s e u l e m e n t à l ' e x t e n s i o n d u t i s s u c o n j o n c t i f e t à u n e i n f i l 

t r a t i o n de p e t i t e s c e l l u l e s . I l f a u t r a p p r o c h e r de c e c i l e s 

d y s p e p s i e s n e r v e u s e s a v e c s é c r é t i o n i n s u f f i s a n t e . L e s cas 

d ' i n s u f f i s a n c e r é c l a m e n t s u r t o u t l ' u sage de p r é p a r a t i o n s 

d i g e s t i v e s a r t i f i c i e l l e s . D ' h a b i t u d e , dans l e s é t a t s d y s p e p 

t i q u e s , e t j e t i e n s à l e f a i r e r e m a r q u e r e n c o r e u n e f o i s , ce 

n ' e s t pa s l a p e p s i n e q u i m a n q u e , m a i s l ' a c i d e . S i de l ' a c i d e 

a c é t i q u e o u l a c t i q u e s 'est f o r m é dans l ' e s t o m a c , l a r é a c t i o n 

p e u t ê t r e a c i d e , e t p o u r t a n t l a q u a n t i t é d ' a c i d e n ' e s t pas 

s u f f i s a n t e p o u r q u e l a d i g e s t i o n s o i t r é g u l i è r e ; n o u s a v o n s 

v u q u ' i l f a u t p o u r l a d i g e s t i o n s i x f o i s p l u s d ' a c i d e l a c t i q u e 

q u e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . E n p a r e i l cas , i l es t n é c e s -
9 
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sa i r e d ' o r d o n n e r des ac ides , s u r t o u t de l ' a c i d e c h l o 

r h y d r i q u e , b i e n que ce l a pa ra i s se p a r a d o x a l , p u i s q u e l ' ac i 

d i t é es t d é j à c o n s i d é r a b l e . L e s e x p é r i e n c e s q u e j ' a i faites 

avec le D r Boas , e t s u r l e s q u e l l e s j e su i s r e v e n u t r è s sou

v e n t , à cause de l e u r i m p o r t a n c e , m o n t r e n t q u e l a p r é s e n c e 

de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e dans l e c o n t e n u de l 'estomac 

a r r ê t e l a f o r m a t i o n de l ' a c i d e l a c t i q u e ; d è s que l e p remie r 

a c i d e se m o n t r e , c e l u i - c i d i s p a r a î t ; l a f o r m a t i o n des acides 

o r g a n i q u e s est e m p ê c h é e p a r l es ac ides i n o r g a n i q u e s . Par 

s u i t e , s i l ' o n v e u t r e m é d i e r à l ' i n s u f f i s a n c e de l a s é c r é t i o n 

d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t e m p ê c h e r l a f o r m a t i o n d'acides 

o r g a n i q u e s ( l a c t i q u e , a c é t i q u e , b u t y r i q u e ) , i l f a u t laver 

l ' e s t o m a c , p u i s p r e s c r i r e de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e pour 

e m p ê c h e r les f e r m e n t a t i o n s . Je p u i s d i r e que ce p r o c é d é 

m ' a d o n n é d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s dans l a p r a t i q u e . 

Q u a n t a u c h y m e , ce p r o d u i t de l a d i g e s t i o n stomacale, 

o n p e u t s 'en p r o c u r e r a u m o y e n de fistules, o u b i e n par la 

p o m p e s t o m a c a l e , o u m i e u x e n c o r e , p a r l a m é t h o d o 

d ' e x p r e s s i o n q u e j ' a i r e c o m m a n d é e ( v o y . L e ç o n X I I ) . Lais

s e z - m o i v o u s i n d i q u e r s e u l e m e n t les c a r a c t è r e s essentiels 

d u c h y m e ; p o u r l a s o l u b i l i t é o u l a d i g e s t i b i l i t é des diffé

r e n t s a l i m e n t s , j e v o u s r e n v o i e a u t a b l e a u de l a page 113. 

L e s m u s c l e s se d é c o m p o s e n t p l u s o u m o i n s v i t e , d ' a p r è s 

l a r é s i s t a n c e de l e u r p é r i m y s i u m , de l a g r a i s s e e t des ten

d o n s ; p u i s l e suc g a s t r i q u e a t t a q u e les fibres muscu la i r e s . 

L a v i a n d e g rasse est p l u s l o u r d e q u e l a m a i g r e , l a viande 

f a i s a n d é e que l a v i a n d e f r a î c h e , e t l a v i a n d e c r u e que la 

v i a n d e c u i t e . Dans ce d e r n i e r cas , l a c u i s s o n a d é t r u i t , ou, 

p o u r m i e u x d i r e , d i s s o u s l e s t r o m a c o n j o n c t i f . 

L a d i g e s t i o n p e p s i q u e p r o p r e m e n t d i t e es t p r o b a b l e m e n t 

auss i r a p i d e p o u r les d i f f é r e n t e s fibres m u s c u l a i r e s q u i se 

d é c o m p o s e n t en f a i s c e a u x p r i m i t i f s ; c e u x - c i s o n t eux-

m ê m e s t r a n s f o r m é s en u n e masse g r a n u l e u s e , o ù l ' o n ne 
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r e t r o u v e p l u s t r a c e de l a s t r u c t u r e h i s t o l o g i q u e p r i m i t i v e . 

F r e r i c h s p r é t e n d q u e l es f i b r e s m u s c u l a i r e s ne s o n t j a m a i s 

c o m p l è t e m e n t d i s s o u t e s dans l ' e s t o m a c ; de f a i t , o n p e u t 

t r o u v e r d e n o m b r e u s e s f i b r e s n o n a l t é r é e s dans l ' i n t e s t i n 

g r ê l e , c o m m e j e l ' a i v u dans u n cas d ' anus a r t i f i c i e l . 

L a g é l a t i n e e t les t i s s u s q u i d o n n e n t de l a g é l a t i n e , 

c o m m e les c a r t i l a g e s e t l e s o s , s o n t d i f f i c i l e m e n t s o l u b l e s . 

E x t r a i t e des os , l a g é l a t i n e se t r a n s f o r m e , d ' a p r è s U f i f e l -

m a n n , en s u c r e e t e n u n e subs t ance t r è s a n a l o g u e à l a 

p e p t o n e . Ces e x p é r i e n c e s d ' U f f e l m a n n s o n t d ' a u t a n t p l u s 

i n t é r e s s a n t e s , q u ' o n a l o n g t e m p s d i s c u t é s u r ce q u e d e v e 

n a i t l a g é l a t i n e dans l a d i g e s t i o n . L a g é l a t i n e a des p r o 

p r i é t é s t r è s a n a l o g u e s à ce l l e s de l a pep tone . : e l l e ne se 

c o a g u l e pas p a r l a c u i s s o n ; n ' e s t pas p r é c i p i t é e p a r l es 

a c i d e s ; d é v i e l a l u m i è r e p o l a r i s é e à g a u c h e , e t ne d i f f u s e 

pas à t r a v e r s l es m e m b r a n e s a n i m a l e s . F r e r i c h s , K i i h n e , 

E t z i n g e r , p e n s e n t q u e l e suc g a s t r i q u e e m p ê c h e l a g é l a t i n e 

de se s o l i d i f i e r ; d ' a p r è s H o p p e - S e y l e r , e l l e es t s o l u b l e 

dans les a c i d e s . U f f e l m a n n a c o n s t a t é q u e l a g é l a t i n e g o n f l é e 

p a r l ' e a u se d i s s o u t a p r è s u n l o n g s é j o u r dans l ' e s t o m a c ; 

a l o r s e l l e ne se p r e n d p l u s e n g e l é e , e t d i f f u s e f a c i l e m e n t . 

E l l e se r a p p r o c h e p a r s u i t e des p e p t o n e s v r a i e s , d o n t e l l e 

p r é s e n t e c e r t a i n e s r é a c t i o n s ( p r é c i p i t é s ) . E n f a i t , ces s u b 

s tances g é l a t i n e u s e s s o n t b i e n s u p p o r t é e s . D ' a p r è s m e s o b 

s e r v a t i o n s , j e p u i s r e c o m m a n d e r l a s o l u t i o n g é l a t i n e u s e p r o 

p o s é e p a r S e n a t o r , p o u r l e r é g i m e d i é t é t i q u e des f é b r i c i t a n t s . 

L e l a i t es t c o a g u l é , ses m a t i è r e s g rasses s o n t , e n p a r t i e , 

e n f e r m é e s d a n s l e c o a g u l u m , e t l a c a s é i n e se p e p t o n i s e . S i 

ce d e r n i e r p h é n o m è n e ne se p r o d u i t pas e t s i l e s c o a g u l a 

s o r t e n t t r o p r a p i d e m e n t de l ' e s t o m a c , o n les r e t r o u v e sous 

f o r m e de g r u m e a u x b l a n c h â t r e s ( d i a r r h é e o u d y s p e p s i e 

i n f a n t i l e ) , q u i ne s o n t pas a u t r e chose que des m a t i è r e s 

g r a s s e s e t de l a c a s é i n e . 
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L e s v é g é t a u x s o n t d i s s o u s e t d i g é r é s p l u s o u m o i n s f ac i 

l e m e n t , d ' a p r è s l ' é p a i s s e u r de l e u r e n v e l o p p e de c e l l u l o s e . 

D ' a p r è s les anc iens a u t e u r s ( F r e r i c h s e t G o r u p - B e s a n e z ) , l a 

g o m m e ne s e r a i t pas d i g é r é e . V o i t e t U n e l m a n n pensent 

que l a g o m m e et le s u c r e de canne se t r a n s f o r m e n t en sucre 

de r a i s i n ; L e u b e a m o n t r é que l e suc g a s t r i q u e de l ' h o m m e 

t r a n s f o r m e l e s u c r e de canne e n s u c r e de r a i s i n , q u i dispa

r a î t s i r a p i d e m e n t de l ' e s t o m a c n o r m a l , p r o b a b l e m e n t par 

r é s o r p t i o n , q u ' o n n ' e n t r o u v e p l u s t r a c e a p r è s u n temps 

r e l a t i v e m e n t t r è s c o u r t ; dans l ' e s t o m a c m a l a d e , ce t te pro

p r i é t é de r é s o r b e r d i s p a r a î t q u e l q u e f o i s , p a r e x e m p l e , dans 

les d i l a t a t i o n s s t o m a c a l e s . 

PLANER, Die Gase der Verdauungsschlauches und ihre Beziehungen 
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H U I T I È M E L E Ç O N 

L a b i l e . 

M E S S I E U R S , 

Quelle est la durée du séjour du chyme dans l'estomac? 

On ne p e u t en d o n n e r u n c h i f f r e m o y e n , c a r ce t t e d u r é e 

d i f f è r e b e a u c o u p dans les d i f f é r e n t e s o b s e r v a t i o n s . De 

p l u s , e l l e s o n t é t é f a i t e s p o u r l ' h o m m e , chez des i n d i v i d u s 

p o r t e u r s d ' une f i s t u l e g a s t r i q u e , e t chez l e s q u e l s beaucoup 

de c i r c o n s t a n c e s p a t h o l o g i q u e s i n t e r v e n a i e n t p o u r m o d i f i e r 

l e s r é s u l t a t s . E n s u i t e l ' e x c i t a t i o n e x e r c é e p a r les d i f f é r e n t s 

i n g e s t a , s u r l es m o u v e m e n t s des m u s c l e s de l ' e s t o m a c et 

d u p y l o r e , v a r i e s e l o n les c o n d i t i o n s m é c a n i q u e s e t c h i m i 

ques p a r t i c u l i è r e s ; l a p r e s s i o n à l a q u e l l e l e c h y m e est sou

m i s dans l ' e s t o m a c ne d é p e n d pas s e u l e m e n t , c o m m e j e l ' a i 

d é j à f a i t r e m a r q u e r , des m u s c l e s r e s p i r a t o i r e s , m a i s encore 

d ' une m a n i è r e d i r e c t e e t v a r i a b l e , de l a c o n t r a c t i o n des 

p a r o i s s t o m a c a l e s . U f f e l m a n n , chez u n e n f a n t p o r t e u r d'une 

f i s t u l e g a s t r i q u e , a i n t r o d u i t u n t u b e , p a r l a f i s t u l e , 

dans l ' e s t o m a c p l e i n , en é v i t a n t l ' e n t r é e de l ' a i r ; i l 

v i t q u e l e n i v e a u d u l i q u i d e dans ce t u b e é t a i t é l e v é de 

2 cen t , à 8 e , 5 au -dessus de l ' o r i f i c e de l a f i s t u l e ; ce n iveau 

é t a i t s o u m i s à des o s c i l l a t i o n s de q u e l q u e s m i l l i m è t r e s 

p e n d a n t les r e s p i r a t i o n s , e t à des o s c i l l a t i o n s p l u s m a r 

q u é e s se r é p é t a n t t o u t e s les m i n u t e s e n v i r o n . 
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Ces d e r n i è r e s s o n t d u e s p r o b a b l e m e n t a u x c o n t r a c t i o n s 

p é r i s t a l t i q u e s de l ' e s t o m a c . A u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , l e 

n i v e a u b a i s s a i t , p a r s u i t e de l ' o u v e r t u r e d u p y l o r e e t de 

l ' é c o u l e m e n t d u c o n t e n u s t o m a c a l dans l ' i n t e s t i n (e t auss i 

p a r s u i t e de l a r é s o r p t i o n ) . E n g é n é r a l , l e s a l i m e n t s , 

d ' a p r è s l e u r q u a n t i t é e t l e u r d i g e s t i b i l i t é , r e s t e n t de t r o i s à 

d i x h e u r e s dans l ' e s t o m a c n o r m a l ; dans les cas p a t h o l o 

g i q u e s , ce s é j o u r es t b e a u c o u p p l u s l o n g . Q u a n d o n l a v e 

l ' e s t o m a c , o n t r o u v e des r é s i d u s n o n d i g é r é s q u i o n t d û 

s é j o u r n e r p l u s i e u r s j o u r s dans l ' e s t o m a c . Je v o u s c i t e r a i l e 

cas s u i v a n t , sans p o u v o i r v o u s d i r e en ce m o m e n t p a r q u e l 

a u t e u r i l a é t é r a p p o r t é : e n l a v a n t , a u p r i n t e m p s j l ' e s t o m a c 

d ' u n m a l a d e , o n t r o u v a des p é p i n s de r a i s i n , e t ce m a l a d e 

n ' a v a i t pas m a n g é de r a i s i n d e p u i s l ' a u t o m n e . Chez les 

c h i e n s , d ' a i l l e u r s t r è s b i e n p o r t a n t s , o n t r o u v e p a r f o i s des 

m o r c e a u x de v i a n d e m a n g é s l a v e i l l e , n o n d i g é r é s e t e n 

t o u r é s d ' u n m u c u s t r a n s p a r e n t . L e s e s t o m a c s de l a p i n , 

m ê m e a p r è s u n l o n g j e û n e , ne s o n t pas c o m p l è t e m e n t 

v i d e s . 

U n e o b s e r v a t i o n t r è s i n t é r e s s a n t e a é t é f a i t e p a r S c h m i d t -

M û h l h e i m , p e n d a n t l e s d i f f é r e n t e s h e u r e s de l a d i g e s t i o n , 

chez u n c h i e n n o u r r i de v i a n d e , les q u a n t i t é s d ' a l b u m i n e 

s o l u b l e e t de p e p t o n e s ( q u ' o n o b t i e n t en p r e s s a n t l a v i a n d e 

c o n t e n u e dans l ' e s t o m a c de l ' a n i m a l s a c r i f i é ) s e m b l e n t ê t r e 

à p e u p r è s c o n s t a n t e s ; de s o r t e q u e l ' é l i m i n a t i o n est r é g l é e 

p a r l a d i g e s t i o n ( v o y . R é s o r p t i o n , X I e l e ç o n ) . A q u e l s p h é n o 

m è n e s es t d u e c e t t e d i s p a r i t i o n ; à l a r é s o r p t i o n o u à l ' e x 

p u l s i o n , e t c o m m e n t se p a s s e n t ces c h o s e s ? A u t a n t de 

q u e s t i o n s q u i r e s t e n t i n d é c i s e s . N o u s ne s avons m ê m e pas 

a v e c c e r t i t u d e p o u r q u o i e t q u a n d le s p h i n c t e r p y l o r i q u e 

s ' o u v r e p o u r l a i s s e r pas se r dans l e d u o d é n u m le c o n t e n u 

s t o m a c a l . 
B u s e h a t r o u v é l e m a t i n , dans u n cas de f i s t u l e d u o d é n a l e , 
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les r é s i d u s d ' a l i m e n t s p r i s l a v e i l l e au s o i r ; auss i pense-t- i l 

q u e le p y l o r e r e s t e f e r m é p e n d a n t l a n u i t . C e r t a i n s auteurs 

a t t r i b u e n t l ' o u v e r t u r e d u p y l o r e à l ' a c i d i t é c r o i s s a n t e du 

c o n t e n u s t o m a c a l . K r e t s c h y , dans u n cas de f i s t u l e sto

m a c a l e , a t r o u v é l e m a x i m u m d ' a c i d i t é s ep t h e u r e s a p r è s le 

r e p a s , e t i l a v u que l ' a c i d i t é t o m b e b r u s q u e m e n t j u s q u ' à 

ce que l a r é a c t i o n r e d e v i e n n e n e u t r e , a u s s i t ô t a p r è s que 

l ' e s t o m a c est v i d e . L e D r Boas e t m o i , n o u s s o m m e s aussi 

a r r i v é s à ce t t e o p i n i o n q u e l ' o u v e r t u r e d u p y l o r e , dans les 

c o n d i t i o n s n o r m a l e s , es t due à l ' a c i d i t é c r o i s s a n t e d u con

t e n u s t o m a c a l . On c o m p r e n d , p a r s u i t e , que les m ê m e s 

a l i m e n t s p u i s s e n t r e s t e r dans l ' e s t o m a c u n t e m p s t r è s va

r i a b l e ; a i n s i M a g e n d i e a t r o u v é q u e le c o n t e n u stomacal 

v a r i a i t de 1 à 5 l i t r e s chez des c h e v a u x n o u r r i s de l a m ê m e 

m a n i è r e e t à l a m ê m e h e u r e . I l f a u t f a i r e in te rveni r 

aus s i l ' i n f l u e n c e i m p o r t a n t e de c e r t a i n e s disposi t ions 

p s y c h i q u e s ; ce r ô l e d i f f i c i l e à a p p r é c i e r dans l a pratique 

r é s u l t e de ce q u e le p n e u m o - g a s t r i q u e d é p e n d des centres 

c é r é b r o - s p i n a u x e t d u p l e x u s s o l a i r e . 

J ' a i d é t e r m i n é p a r u n au t r e ' p r o c é d é l e m o m e n t de l ' écou

l e m e n t des p r e m i è r e s t r a c e s d u c o n t e n u s t o m a c a l dans 

l ' i n t e s t i n . L e S a l o l ( é t h e r p h é n y l i q u e de l ' a c i d e sa l icyl ique , 
c ° m <coocoHs), s u b s t a n c e q u i se c o m p o r t e c o m m e une 

g r a i s s e , q u i es t i n s o l u b l e dans l ' e a u , f o n d à 4 2 - 4 3 ° , et est 

d é d o u b l é e p a r le suc p a n c r é a t i q u e , p a r des m i c r o b e s et des 

subs t ances o r g a n i q u e s , en a c i d e s a l y c i l i q u e e t p h é n o l . I l 

s u f f i t que le S a l o l s o i t dans u n e s o l u t i o n f a i b l e m e n t alcaline 

p o u r que ce d é d o u b l e m e n t a i t l i e u ; a u s s i , t a n d i s q u ' i l n'est 

n i d é d o u b l é n i r é s o r b é dans l ' e s t o m a c , d è s q u ' i l arr ive 

dans l ' i n t e s t i n , i l est d é d o u b l é e t l e s p r o d u i t s s o n t i m m é 

d i a t e m e n t r é s o r b é s . L ' a c i d e s a l i c y l i q u e p a r a î t dans les 

u r i n e s de l ' h o m m e s a i n de t r o i s q u a r t s d ' h e u r e à une heure 

a p r è s l ' i n g e s t i o n de 1 g r a m m e de s a l o l . J ' a i i n s t i t u é une 
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s é r i e d ' e x p é r i e n c e s p o u r p r é c i s e r ces d e u x f a i t s e t j ' a i 

t r o u v é q u e l ' a p p a r i t i o n de l ' a c i d e s a l i e y l u r i q u e est t r è s 

r e t a r d é e d a n s les cas d ' a t o n i e m u s c u l a i r e de l ' e s t o m a c o ù 

l e c o n t e n u s t o m a c a l s é j o u r n e p l u s l o n g t e m p s q u e d ' h a b i 

t u d e . 

E x a m i n o n s m a i n t e n a n t l a digestion dans l'intestin grêle. 

L e s a n c i e n s ne v o y a i e n t dans ce t i n t e s t i n g r ê l e q u ' u n c a n a l 

e x c r é t e u r o ù le c h y l e é t a i t p r é c i p i t é p a r l a b i l e , e t o ù les 

g r a i s s e s , d ' a p r è s c e r t a i n s a u t e u r s , é t a i e n t d i s s o u t e s ; le 

r e s t e des s u b s t a n c e s i n u t i l i s a b l e s é t a n t é l i m i n é p a r l a d é f é 

c a t i o n . N o u s a v o n s l e d r o i t de n o u s f é l i c i t e r , e n c o n s i 

d é r a n t t o u t e s les d o n n é e s n o u v e l l e s , acqu i ses dans ces 

d e r n i è r e s a n n é e s , s u r ce s u j e t r e m p l i de d i f f i c u l t é s . 

C o m m e n ç o n s p a r Vanalyse de la sécrétion du foie. 

Je ne d é c r i r a i pas en d é t a i l l a s t r u c t u r e h i s t o l o g i q u e d u 

f o i e , e t j e v o u s r e n v o i e a u x t r a i t é s r é c e n t s d ' h i s t o l o g i e . J 'y 

s u i s a u t o r i s é , d ' a b o r d p a r c e q u e l ' h i s t o l o g i e n ? a pas e n c o r e 

r é s o l u l es q u e s t i o n s s i i m p o r t a n t e s des o r i g i n e s des v o i e s 

b i l i a i r e s , des t e r m i n a i s o n s n e r v e u s e s , e t c . . ; p u i s , p a r c e 

q u e l es é c h a n g e s n u t r i t i f s q u i se pa s sen t dans l e f o i e et 

q u e l e r ô l e d u f o i e dans l ' o r g a n i s m e s o n t b e a u c o u p p l u s 

i m p o r t a n t s que ses f o n c t i o n s d i g e s t i v e s . L e s ch i ens chez 

l e s q u e l s o n a é t a b l i des fistules b i l i a i r e s p e u v e n t s u r 

v i v r e assez l o n g t e m p s , s i o n l es s o i g n e , et s i o n les 

n o u r r i t d ' u n e f a ç o n c o n v e n a b l e , e t l e u r é t a t g é n é r a l ne p é 

r i c l i t e p a s ; chez l ' h o m m e , l es f i s t u l e s b i l i a i r e s p e u v e n t 

a u s s i d u r e r des a n n é e s , c o m m e l e m o n t r e n t l e s o b s e r v a t i o n s 

de F o u c o n n e a u - D u f r e s n e , W a l t e r , O p p o l z e r , e t c . ; e t des 

i c t è r e s i n t e n s e s p e u v e n t g u é r i r sans t r o u b l e m a r q u é de 

l ' é t a t g é n é r a l . A u s s i s o m m e s - n o u s t e n t é s de r é p é t e r ce t te 

p h r a s e de B a r t o l i n , q u i r e f u s a i t a u f o i e l e r ô l e que l u i 

a t t r i b u a i t G a l i e n , d ' o r g a n e h é m a t o p o ï é t i q u e : « S i s t e , 

v i a t o r ; c l a u d i t u r h o c s u b t u m u l o , q u i t u m u l a v i t p l u r i m o s » ; 
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m a i s en l ' a p p l i q u a n t a u r ô l e d u f o i e dans l a d ige s t i on 

Cependan t , ce r ô l e n ' e s t pas a u s s i e f f a c é , e t B l o n d l o t , 

dans ses e x p é r i e n c e s s u r des c h i e n s a u x q u e l s i l ava i t pra

t i q u é des f i s t u l e s b i l i a i r e s , a e u t o r t de r e f u s e r à l a bile 

t o u t e a c t i o n dans l a d i g e s t i o n . L a b i l e a g i t dans les pro

cessus d i g e s t i f s , m a i s e l l e p e u t ê t r e s u p p l é é e , pendan t un 

c e r t a i n t e m p s , p a r d ' a u t r e s s é c r é t i o n s . Sa r i chesse en 

g l y c o g è n e i n s o l u b l e f a i t d u f o i e l e d é p ô t l e p l u s i m p o r t a n t 

des h y d r o - c a r b o n é s dans l ' o r g a n i s m e ; c ' es t l u i q u i fou rn i t 

au s a n g et a u x t i s s u s , s u i v a n t l es b e s o i n s , l e s u c r e de rai

s i n s o l u b l e ; a i n s i l ' a m i d o n i n s o l u b l e e m m a g a s i n é dans les 

g r a i n e s es t t r a n s f o r m é p a r l a d i a s t a se en s u c r e soluble, 

e t i l s e r t à n o u r r i r les c e l l u l e s . L e f o i e r e ç o i t une s é r i e de 

subs tances e x i s t a n t dans l a c i r c u l a t i o n , e t l e s m o d i f i e ; si 

l a f o n c t i o n est s u p p r i m é e , l ' a c c u m u l a t i o n de ces é l é m e n t s 

dans le s a n g d é t e r m i n e une a c t i o n t o x i q u e ; l e f o i e fabr ique 

a i n s i d i v e r s e s subs t ances , q u i pa s sen t dans le s a n g à l ' é ta t 

d ' u r é e , o u dans l ' i n t e s t i n à l ' é t a t d ' é l é m e n t s de l a bile. 

M a i s , d ' a p r è s une s é r i e de f a i t s , l a f o r m a t i o n et l ' e x c r é t i o n 

de l a b i l e c o n s i s t e n t b i e n p l u t ô t dans l ' é l i m i n a t i o n de cer

t a ins p r i n c i p e s c o n t e n u s dans le s ang , e t r e p r é s e n t a n t des 

é t a t s p r é p a r a t o i r e s de l a b i l e , q u e dans u n e a c t i o n diges

t i v e i m p o r t a n t e . A u s s i , en p a t h o l o g i e , ce n ' e s t pas quand 

l a b i l e m a n q u e , o u q u a n d u n e a l t é r a t i o n de sa c o m p o s i t i o n 

i n f l u e n c e l a d i g e s t i o n q u ' a p p a r a i s s e n t l es s y m p t ô m e s graves 

des a f f e c t i o n s h é p a t i q u e s ; c e u x - c i s o n t d u s a u x t roubles 

g é n é r a u x des é c h a n g e s n u t r i t i f s . Je ne p u i s q u ' i n d i q u e r ces 

r a p p o r t s , d o n t l ' é t u d e a p p r o f o n d i e n o u s e n t r a î n e r a i t dans 

l a q u e s t i o n des é c h a n g e s n u t r i t i f s ; j e m e l i m i t e r a i à l a des

c r i p t i o n des é l é m e n t s c o n s t i t u t i f s de l a b i l e e t de leur 

s é c r é t i o n . 

E n t r o n s d o n c dans n o t r e s u j e t , e t e x a m i n o n s d ' a b o r d la 

bile. 
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P a r l e s fistules biliaires s ' é c o u l e u n l i q u i d e j a u n e - d o r é o u 

j a u n e - v e r d â t r e , c l a i r , l é g è r e m e n t filant, d ' u n g o û t t r è s 

a m e r , à r é a c t i o n f a i b l e m e n t a l c a l i n e , e t d o n t l e p o i d s s p é 

c i f i q u e es t de 1026 à 1 0 3 2 ; c ' e s t l a bile. Sa q u a n t i t é a u g 

m e n t e a u m o m e n t de l a d i g e s t i o n ; e l l e a t t e i n t s o n m a x i m u m 

de l a c i n q u i è m e à l a h u i t i è m e h e u r e a p r è s l e r e p a s , e t 

d i m i n u e e n s u i t e . L a s é c r é t i o n ne s ' a r r ê t e j a m a i s c o m p l è 

t e m e n t , s a u f dans les cas p a t h o l o g i q u e s . L a p r e s s i o n de 

s é c r é t i o n , p o u r l a b i l e , es t p e u é l e v é e ; d ' a p r è s P i c a r d , e l l e 

c o r r e s p o n d à u n e c o l o n n e d ' e a u de 5 à 6 c e n t i m è t r e s , e t 

l ' a c t i v i t é de l a s é c r é t i o n d é p e n d i c i , c o m m e p a r t o u t a i l l e u r s , 

de l a c i r c u l a t i o n . S i l ' o n s u p p r i m e l a c i r c u l a t i o n h é p a t i q u e 

p a r u n e l i g a t u r e , l a s é c r é t i o n de l a b i l e es t c o m p l è t e m e n t 

s u s p e n d u e . Si o n l i e l a v e i n e p o r t e , en r e s p e c t a n t l ' a r t è r e 

h é p a t i q u e , l a s é c r é t i o n p e r s i s t e p e n d a n t u n t e m p s assez 

c o u r t . S i l ' o n r a l e n t i t l a c i r c u l a t i o n dans l a v e i n e p o r t e 

( c o m m e o n l ' o b s e r v e a p r è s u n e e x c i t a t i o n d u p n e u m o 

g a s t r i q u e , q u i r a l e n t i t l a r e s p i r a t i o n e t a u g m e n t e a u d é b u t 

l a p r e s s i o n a r t é r i e l l e ) , o n o b t i e n d r a i t , s e l o n H e i d e n h a i n , 

m a i s p e n d a n t p e u de t e m p s s e u l e m e n t , u n e s é c r é t i o n p l u s 

a c t i v e . - A p r è s a v o i r p i q u é l e p l a n c h e r d u q u a t r i è m e v e n 

t r i c u l e p o u r d é t e r m i n e r l e d i a b è t e , B . N a u n y n a o b s e r v é 

u n r a l e n t i s s e m e n t de l a s é c r é t i o n b i l i a i r e , s u i t e de t r o u b l e s 

v a s o - m o t e u r s dans l e f o i e e t de l a d i m i n u t i o n de l a p r e s s i o n 

s a n g u i n e dans les v a i s s e a u x h é p a t i q u e s . I l es t p o s s i b l e q u e 

ces r é s u l t a t s , e t d ' a u t r e s a n a l o g u e s , s o i e n t en p a r t i e a t t r i 

b u â m e s à l a c o n t r a c t i o n des m u s c l e s l i s s e s des c a n a l i c u l e s 

b i l i a i r e s . A i n s i , u n e c o n t r a c t i o n r é f l e x e de ces c a n a l i c u l e s 

p e u t se p r o d u i r e q u a n d l e c h y m e a c i d e a r r i v e a u c o n t a c t 

de l ' a m p o u l e de V a t e r , e t S c h i f f a d m e t q u e l e c h y m e est 

a r r o s é a u passage p a r u n j e t de b i l e . M a i s t o u t e s ces 

d o n n é e s s o n t i n s u f f i s a n t e s , e t a u s s i p e u s û r e s q u e ce l l e s 

q u i c o n c e r n e n t l a q u a n t i t é de l a s é c r é t i o n b i l i a i r e . J . Ranke 
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a o b s e r v é u n h o m m e chez q u i u n k y s t e h é p a t i q u e s 'é ta i t 

v i d é dans l e p o u m o n ; ce t h o m m e e x p e c t o r a i t en vingt-

q u a t r e h e u r e s 652 g r a m m e s de b i l e , m a i s ce c h i f f r e variait 

de 145 g r a m m e s à 945 g r a m m e s . W i t t i c h a t r o u v é 552 gram

mes chez une f e m m e a t t e i n t e d ' u n e f i s t u l e b i l i a i r e ; Harley 

600 g r a m m e s , W e s t p h a l e n 4 5 3 - 5 6 6 ; p o u r [les ch iens , on a 

d o n n é des c h i f f r e s b e a u c o u p p l u s é l e v é s . P a r f o i s l a sécré 

t i o n de l a b i l e s e m b l e c o m p l è t e m e n t a r r ê t é e ; d u moins 

c e r t a i n s a u t e u r s , e n t r e a u t r e s S t a b e l l , o n t c i t é des cas où 

les m a t i è r e s f é c a l e s é t a i e n t e n t i è r e m e n t d é c o l o r é e s , sans 

q u ' i l y e û t d ' i c t è r e . L ' a c t i o n des m é d i c a m e n t s s u r l a sécré

t i o n b i l i a i r e a é t é é t u d i é e t r è s c o m p l è t e m e n t p a r Ruther ford 

et V i g n o l , q u i a v a i e n t p r a t i q u é des f i s t u l e s b i l i a i r e s chez 

des a n i m a u x à j e u n . A u n p o i n t de v u e p r a t i q u e , i l est in

t é r e s s a n t d ' a p p r e n d r e que le s u b l i m é e t l e c a l o m e l (0 8 r,005 

d u p r e m i e r e t 0 ,05 d u s e c o n d p a r k i l o g r a m m e du poids 

t o t a l ) o n t q u a d r u p l é o u q u i n t u p l é l a s é c r é t i o n b i l i a i r e ; la 

m ê m e a c t i o n est e x e r c é e p a r l a p o d o p h y l l e , p a r le benzoate 

et le s a l i c y l a t e de s o u d e . L a soude u n i e a u x ac ides biliaires 

a g i t de m ê m e , d ' a p r è s les r e c h e r c h e s r é c e n t e s de Paschkis; 

j ' a i o b t e n u de b o n s r é s u l t a t s en m e s e r v a n t d ' u n mélange 

de p o d o p h y l l e e t de c h o l é a t e de s o u d e . 

V o u s t r o u v e r e z l a c o m p o s i t i o n de l a b i l e dans les deux 

t a b l e a u x s u i v a n t s . L e p r e m i e r r e p r é s e n t e l a moyenne de 

d e u x ana lyses , p r e s q u e c o n c o r d a n t e s , de F r e r i c h s , et de 

Gorup-Besanez ; e l l e s o n t é t é f a i t e s l ' u n e chez u n homme 

de v i n g t - d e u x ans , l ' a u t r e chez u n s u p p l i c i é ( d é c a p i t é ) de 

q u a r a n t e - n e u f ans . L e s e c o n d t a b l e a u d o n n e , d ' après 

H o p p e - S e y l e r , l a m o y e n n e de c i n q ana lyses de b i l e hu

m a i n e r e c u e i l l i e s u r le c a d a v r e ; o n n ' y a r e c h e r c h é que 

les é l é m e n t s o r g a n i q u e s d o n t le c h i f f r e es t p resque de 

m o i t i é i n f é r i e u r à c e l u i de F r e r i c h s e t Gorup-Besanez 

W e s t p h a l e n , dans l a b i l e f r a î c h e de s o n m a l a d e , n ' a trouve 
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d e r é s i d u fixe q u e 2 , 2 5 p . 100 ; dans l a s t a g n a t i o n de l a b i l e , 

ce c h i f f r e m o n t a i t à 4 p . 1 0 0 . O n t r o u v e des o s c i l l a t i o n s 

a n a l o g u e s dans l es a u t r e s ana lyses c o n n u e s ; l e s p a t h o -

l o g i s t e s s a v e n t d ' a i l l e u r s q u e l a c o n c e n t r a t i o n de l a b i l e 

dans l a v é s i c u l e p e u t v a r i e r dans des l i m i t e s é t e n d u e s . 

i . 

Eau 84.14 
Substances inorganiques 1.05 
Substances organiques 15.15 

d o n t : 
Mucus et m a t i è r e colorante 2.54 
Gholes tér ine et graisse 2.95 
Sels biliaires 9,96 

II. 

Eau et substances inorganiques 91.68 
Substances organiques 8.32 

d o n t : 
Mucus 1.29 
Sels biliaires i Taurocholate de soude. . . 0.87 

i[ Glycocholate de soude. . . 3.03 
Savon 1.39 
Choles té r ine 0.35 
Léc i th ine - 0.53 
Graisse 0.73 

L e s é l é m e n t s i n o r g a n i q u e s s o n t l e s p h o s p h a t e s e t les 

c a r b o n a t e s de c h a u x e t de s o u d e , l e s c h l o r u r e s de p o t a s 

s i u m e t de s o d i u m . P a r m i l e s subs t ances o r g a n i q u e s , i l 

e x i s t e u n f e r m e n t d i a s t a s i q u e , q u i n ' a pas e n c o r e é t é i s o l é , 

e t , s e l o n N a u n y n , d u s u c r e . 

P o u r d é m o n t r e r c e t t e action diastasique, i l f a u t p r e n d r e 

de l a b i l e f r a î c h e d ' u n a n i m a l q u i v i e n t d ' ê t r e s a c r i f i é . 

A p r è s u n c e r t a i n t e m p s c e t t e p r o p r i é t é d i s p a r a î t . E l l e ne 

p a r a î t p a s c o n s t a n t e , e t , d a n s t o u s l e s cas , e l l e es t p e u 

m a r q u é e . F r e r i c h s ne l ' a pas c o n s t a t é e - r Je ne l ' a i pas t o u -
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j o u r s t r o u v é e n o n p l u s , à cause d ' une a l t é r a t i o n p rodui te 

au c o n t a c t de l ' a i r . W i t t i c h a p u l a d é m o n t r e r dans l a bile 

f r a î c h e de l ' h o m m e , e t e x t r a i r e le f e r m e n t d ias ta s ique à 

l ' a i d e de sa m é t h o d e , p a r l a g l y c é r i n e . 

L o r s q u ' o n a j o u t e à l a b i l e f r a î c h e de l ' a c i d e a c é t i q u e , le 

mucus se p r é c i p i t e en f l o c o n s c o n t e n a n t de l a m a t i è r e co

l o r a n t e . C'est p o u r q u o i l a b i l e es t d ' u n e c o n s i s t a n c e filante. 

Dans c e r t a i n s i c t è r e s p e r s i s t a n t s , l e s c a n a l i c u l e s et la vé

s i c u l e b i l i a i r e s o n t r e m p l i s p a r u n l i q u i d e c l a i r , muqueux, 

filant, t r è s d i f f é r e n t de l a b i l e . D ' a p r è s t o u t e p r o b a b i l i t é , ce 

n ' e s t pas u n p r o d u i t s é c r é t é p a r l es c e l l u l e s h é p a t i q u e s , 

m a i s p a r l es v o i e s b i l i a i r e s o u les g l a n d e s muqueuses si

t u é e s dans l e u r s p a r o i s ; c a r , p l u s l a b i l e est abondante, 

p l u s e l l e es t p a u v r e en m u c i n e , e t i n v e r s e m e n t . Quand la 

s é c r é t i o n est p l u s l e n t e , i l f a u t p e n s e r que l a r é s o r p t i o n à 

t r a v e r s les p a r o i s es t p l u s g r a n d e ; aus s i l a p ropor t ion 

d ' eau e s t - e l l e d i m i n u é e , c e l l e d u m u c u s a u g m e n t é e . On ne 

sa i t pas m i e u x que p o u r l ' e s t o m a c à q u e l l e s p l aces est sé

c r é t é l e m u c u s . 

É t u d i o n s m a i n t e n a n t les é l é m e n t s e s sen t i e l s de l a bile, 

ses acides spécifiques e t ses substances codantes; j e n'ai 

p a s , j e l e r é p è t e e n c o r e , l ' i n t e n t i o n de v o u s d o n n e r par le 

d é t a i l les m é t h o d e s e t les t h é o r i e s c h i m i q u e s . Ces descrip

t i o n s n o u s a r r ê t e r a i e n t i n u t i l e m e n t . Ce q u i n o u s i n t é r e s s e , 

c ' es t l e r é s u l t a t des e x p é r i e n c e s , c ' es t l a conna i s sance des 

r a p p o r t s des d i f f é r e n t e s s u b s t a n c e s q u ' o n a t r o u v é e s , avec 

l ' é c o n o m i e a n i m a l e . Je p a s s e r a i d o n c sous s i l e n c e les m é 

t h o d e s d ' i s o l e m e n t , l e s f o r m u l e s , les r é a c t i o n s , e t c . , pour 

m e t e n i r a u x f a i t s q u i i n t é r e s s e n t l e p a t h o l o g i s t e . 

Dans l a b i l e e x i s t e n t d e u x a c i d e s , o u m i e u x l e u r s sels 

a l c a l i n s , le glycocholate e t l e taurocholate de s o d i u m et de 

p o t a s s i u m . C o m m e i l s s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' é t h e r , o n ob

t i e n t f a c i l e m e n t ces se ls d ' une s o l u t i o n a l c o o l i q u e de bile 



LA. BILE. 143 

c h a u f f é e , s i l ' o n a j o u t e u n e x c è s d ' é t h e r . L e s c r i s t a u x fins, 

e n f o r m e d ' a i g u i l l e s , b r i l l a n t s c o m m e de l a so i e , que v o u s 

v o y e z se p r é c i p i t e r p a r c e t t e m é t h o d e , s o n t ce q u e P l a t t n e r 

a p p e l a i t l a b i l e c r i s t a l l i s é e . S i l ' o n f a i t b o u i l l i r ces ac ides 

p u r s a v e c de l a l e s s i v e de s o u d e o u de l ' e a u de b a r y t e , i l s 

se d é c o m p o s e n t , avec é l i m i n a t i o n d ' eau , en u n e s u b s t a n c e 

a c i d e c o m m u n e a u x d e u x c o r p s , l ' a c i d e c h o l a l i q u e , e t u n e 

a u t r e s u b s t a n c e p r é s e n t a n t l e c a r a c t è r e d ' u n e base , e t q u i 

e s t t a n t ô t l a g l y c o c o l l e , t a n t ô t l a t a u r i n e . L a t a u r i n e ne se 

r e n c o n t r e q u e dans l a b i l e ; l a g l y c o c o l l e e x i s t e dans t o u t e 

l ' é c o n o m i e . T o u t e s d e u x s o n t des subs t ances a z o t é e s , q u i 

d é r i v e n t d i r e c t e m e n t des a l b u m i n o ï d e s . O n r e t i r e l a g l y c o 

c o l l e de l a g é l a t i n e ; l a t a u r i n e , p a r sa r i c h e s s e en s o u f r e , 

m o n t r e sa p a r e n t é avec les a l b u m i n o ï d e s . E l l e es t d ' a i l l e u r s 

i n t é r e s s a n t e p a r ce f a i t q u ' e l l e a p p a r t i e n t a u x c o r p s p e u 

n o m b r e u x , t r o u v é s dans l ' o r g a n i s m e , q u i o n t p u ê t r e r e 

p r o d u i t s p a r s y n t h è s e ; e l l e r é s u l t e de l a c o m b i n a i s o n d ' a l 

c o o l , d ' a c i d e s u l f u r i q u e , d ' e a u e t d ' a m m o n i a q u e . 

/Glycocolle C2HKAz02 \ 
(glycocholique.]Eau H 2 0 C 2 6 H 4 3 A z 0 6 - r - 2 H 2 0 

£ \ (Acidecholalique. C 2 4 H 4 0 O 5 ) 
| j ] /Acide cholalique. G 2 4 H 4 0 O 3 \ 

[ taurocholique. Eau H 2 0 C 2 6 H 4 »AzS0 7 + 2 H 2 0 
\Taurine C 2 H 7 AzS0 3 ) 

D'après H. Bayer, la composition de l'acide cholalique, 

e n c o r e m a l c o n n u , s e r a i t d i f f é r e n t e dans l a b i l e des a n i m a u x 

et d a n s l a b i l e h u m a i n e ; i l n o m m e ce d e r n i e r ac ide a n -

t h r o p o c h o l i q u e e t l u i d o n n e l a f o r m u l e s u i v a n t e : C 1 8 H 2 6 0 4 ; 

c e t a c i d e e n t r e r a i t , de m ê m e que l ' a c i d e c h o l a l i q u e , dans 

l a c o m p o s i t i o n des a c i d e s t a u r o c h o l i q u e e t g l y c o c h o l i q u e , 

o u m i e u x de l e u r s se l s , e t p r é s e n t e l e s m ê m e s r é a c t i o n s 

d o n t n o u s a l l o n s p a r l e r . 

L e s o u f r e de l a b i l e , c ' e s t - à - d i r e l e s o u f r e de l a t a u r i n e . 

file:///Taurine
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est assez a b o n d a n t ; m a i s sa q u a n t i t é v a r i e de 1,88 à 3,41 

p o u r 1 0 0 , d ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s de S p i r o s u r les chiens. 

L a t a u r i n e d é r i v a n t de l ' a l b u m i n e , a i n s i q u e les acides 

s u l f o - é t h é r é s de l ' u r i n e , i l é t a i t i n t é r e s s a n t de s u i v r e , pen

d a n t u n t e m p s d é t e r m i n é , l ' é l i m i n a t i o n de ces c o r p s chez 

u n m ê m e i n d i v i d u et de v o i r s i ces d e u x c o r p s s o n t f o r m é s 

en m ê m e q u a n t i t é p a r l ' a l b u m i n e i n t r o d u i t e , o u s i l e u r fo r 

m a t i o n est o u n es t pas i n f l u e n c é e p a r l a q u a n t i t é d 'a lbu

m i n e i n t r o d u i t e . E l l e ne d o i t pas l ' ê t r e , c a r l ' é l i m i n a t i o n de 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e dans l a t a u r i n e de l a b i l e es t absolument 

i n d é p e n d a n t e de l ' é l i m i n a t i o n d ' ac ides s u l f o - é t h é r é s dans 

l ' u r i n e ; ces d e u x é l i m i n a t i o n s ne s o n t pas p a r a l l è l e s . En 

d ' a u t r e s t e r m e s , de g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a l b u m i n e peuvent 

ê t r e d é c o m p o s é e s e t é l i m i n é e s p a r l ' u r i n e , sans que l a fo r 

m a t i o n o u l ' é l i m i n a t i o n de l ' a c i d e t a u r o c h o l i q u e soi t in 

f l u e n c é e s e n s i b l e m e n t . D ' a u t r e s f a i t s n o u s m o n t r e n t , du 

r e s t e , que l a b i l e p r e n d p e u de p a r t a u x m o d i f i c a t i o n s dans 

les é c h a n g e s n u t r i t i f s de l ' o r g a n i s m e . 

P o u r o b t e n i r l a r é a c t i o n de P e t t e n k o f e r s u r les acides 

b i l i a i r e s , i l f a u t que l a s o l u t i o n des sels b i l i a i r e s so i t aussi 

p u r e que p o s s i b l e . Q u a n d o n a j o u t e de l ' a c i d e sul fur ique 

c o n c e n t r é à u n e t e l l e s o l u t i o n c o n t e n a n t d u s u c r e de canne, 

d u s u c r e de r a i s i n o u de l ' a m i d o n , i l se p r o d u i t une colo

r a t i o n p o u r p r e q u i d e v i e n t de p l u s en p l u s f o n c é e avec le 

t e m p s , à l a c o n d i t i o n que l ' é l é v a t i o n de l a t e m p é r a t u r e du 

l i q u i d e n a i t pas d é p a s s é 7 0 ° M a i s i l e s t t o u j o u r s l o n g et 

d i f f i c i l e de s é p a r e r l e s a c ides b i l i a i r e s des l i q u i d e s qu'on 

d o i t e x a m i n e r , e t p a r t i c u l i è r e m e n t de l ' u r i n e . A u s s i , pour 

l a p r a t i q u e m é d i c a l e , l e p r o c é d é s u i v a n t i n d i q u é p a r Strass» 

b u r g , p o u r d é m o n t r e r r a p i d e m e n t l a p r é s e n c e des acides 

b i l i a i r e s dans l ' u r i n e , e s t - i l t r è s r e c o m m a n d a b l e . Dans une 

u r i n e , à l a q u e l l e o n a j o u t e u n p e u de s u c r e de canne , on 

t r e m p e u n e b a n d e l e t t e de p a p i e r à f i l t r e r e t o n l e s è c h e ; 



LA BILE. 145 

u n e g o u t t e d ' a c i d e s u l f u r i q u e , v e r s é e s u r l e p a p i e r , p r e n d 

e n p r é s e n c e des a c i d e s b i l i a i r e s , a u b o u t de q u e l q u e s se

c o n d e s , u n e b e l l e c o l o r a t i o n v i o l e t t e , q u i d e v i e n t b i e n t ô t 

r o u g e - p o u r p r e f o n c é ; e l l e se p r o d u i t e n c o r e en p r é s e n c e 

d e 0 6 r , 0 3 d ' a c i d e s b i l i a i r e s . C e p e n d a n t i l n e n est pas t o u 

j o u r s a i n s i , c o m m e l ' e x p é r i e n c e n o u s l ' a p r o u v é , e t u n essa i 

n é g a t i f n ' e s t pas c o n c l u a n t . Dans ces cas , i l f a u t p r é c i p i t e r 

l e s a c i d e s b i l i a i r e s p a r l ' a c é t a t e de p l o m b , e t t r a i t e r l e t o u t 

p a r l ' a l c o o l b o u i l l a n t . 

Dans les m a l a d i e s d u f o i e , i l es t i n t é r e s s a n t de c o n s t a t e r 

l a p r é s e n c e des a c i d e s b i l i a i r e s dans l ' u r i n e ; ce t t e p r é s e n c e 

a l o n g t e m p s , j o u é u n r ô l e i m p o r t a n t dans l a q u e s t i o n des 

i c t è r e s b i l i p h é i q u e e t h é m a p h é i q u e . O n a c r u q u ' e l l e c a r a c 

t é r i s a i t a b s o l u m e n t u n i c t è r e d û à l a r é s o r p t i o n . M a i s 

N a u n y n , dans l ' i c t è r e h é m a p h é i q u e ( p y o h é m i e ) , H ô h n e , 

V o g e l , D r a g e n d o r f f e t N a u n y n , dans l ' u r i n e n o r m a l e , o n t 

t r o u v é des ac ides b i l i a i r e s ; dans l ' i c t è r e p a r r é s o r p t i o n , 

L e h m a n n n ' a p u en t r o u v e r . D o n c i l ne s u f f i t p l u s d ' é t a b l i r 

l a p r é s e n c e de ces a c i d e s p o u r t r a n c h e r l a q u e s t i o n ; i l 

n o u s f a u t d ' a u t r e s c r i t é r i u m s p o u r s a v o i r s i l a c o l o r a t i o n 

j a u n e de l a p e a u e t l a p r é s e n c e des m a t i è r e s c o l o r a n t e s de 

l a b i l e dans l ' u r i n e s o n t dues à u n e a l t é r a t i o n des é l é m e n t s 

d u sa r ig ( i c t è r e h é m a p h é i q u e ) , o u b i e n à u n e r é s o r p t i o n 

h o r s des c o n d u i t s b i l i a i r e s ( i c t è r e b i l i p h é i q u e ) . 

Je v a i s v o u s e x p o s e r ce q u e n o u s s a v o n s a c t u e l l e m e n t 

s u r les matières colorantes de la bile; v o u s v e r r e z , d ' a i l 

l e u r s , q u e ces n o t i o n s s o n t s a t i s f a i s a n t e s . 

Si l ' o n a g i t e a v e c d u c h l o r o f o r m e de l a b i l e l a i s s é e q u e l 

que t e m p s a u c o n t a c t de l ' a i r , l e c h l o r o f o r m e se c h a r g e 

d ' u n e m a t i è r e c o l o r a n t e v e r t e , lâbiliverdine. L a b i l e f r a î c h e 

d o i t sa c o l o r a t i o n j a u n e - v e r d â t r e à l a bilirubine, q u i , à 

l ' é t a t de p u r e t é , es t u n e p o u d r e a m o r p h e j a u n e - o r a n g e ; ce 

c o r p s , e n s ' o x y d a n t , s o i t à l ' a i r , s o i t p a r u n a u t r e p r o c é d é 
10 
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d ' o x y d a t i o n , d e v i e n t l a b i l i v e r d i n e ( a u t r e f o i s a p p e l é e cho-

l é p y r r h i n e , o u c h o l é p h a ï n e ) . L e s c h i m i s t e s o n t ob tenu 

t o u t e u n e s é r i e de c o r p s i n t e r m é d i a i r e s , d ' a b o r d l a bili-

prasine, e t l a bilifuscine; i l s o n t é t u d i é l e u r s c a r a c t è r e s 

s p e c t r o s c o p i q u e s , a i n s i que l e u r s r a p p o r t s avec l a m a t i è r e 

c o l o r a n t e d u s a n g et de l ' u r i n e , d o n t n o u s a v o n s d é j à p a r l é 

dans l a p r e m i è r e l e ç o n . D e u x p o i n t s n o u s i n t é r e s s e n t par

t i c u l i è r e m e n t , l ' o r i g i n e de ces m a t i è r e s c o l o r a n t e s b i l i a i res 

e t les m o y e n s de d é m o n t r e r l e u r p r é s e n c e . I l est mainte

n a n t h o r s de d o u t e que l a m a t i è r e c o l o r a n t e de l a b i l e d é 

r i v e de l ' h é m o c h r o m o g è n e , l a subs t ance c o l o r a n t e des 

h é m a t i e s . E n i n j e c t a n t dans l a c i r c u l a t i o n d i f f é r e n t s agents 

q u i d i s s o l v e n t les g l o b u l e s e t m e t t e n t en l i b e r t é l ' h é m o c h r o 

m o g è n e , o n p e u t o b t e n i r u n e u r i n e c o n t e n a n t l a m a t i è r e 

c o l o r a n t e de l a b i l e . Ces agen t s s o n t : les sels b i l i a i r e s , des 

s o l u t i o n s d ' h é m o g l o b i n e , l ' e a u en g r a n d e q u a n t i t é , le chlo

r o f o r m e et l ' é t h e r . M a i s , d ' a p r è s les r e c h e r c h e s r é c e n t e s 

de S t a d e l m a n n , o n ne s a u r a i t pas e n c o r e s i l ' augmenta t ion 

de l a m a t i è r e c o l o r a n t e b i l i a i r e es t d u e à u n e f o r m a t i o n 

d i r e c t e dans l e s a n g ( T a r c h a n o f f ) o u à u n e f o r m a t i o n ind i 

r e c t e dans l e f o i e . L a m ê m e d i s s o l u t i o n p e u t se produi re 

s p o n t a n é m e n t dans des e x t r a v a s a t i o n s a n c i e n n e s de sang, 

o ù V i r c h o w a t r o u v é des c r i s t a u x p a r t i c u l i e r s ( d ' h é m a t o ï -

d ine ) ; p u i s H o p p e - S e y l e r les a é t u d i é s a u x b o r d s du pla

c e n t a et dans les l i q u i d e s k y s t i q u e s ; ces c r i s t a u x sont 

i d e n t i q u e s , d ' a p r è s J a f f é , à l a b i l i r u b i n e . Inversement , 

F u n k e et Z e n k e r o n t t r o u v é ces m ê m e s c r i s t a u x dans de 

v i e u x r é s i d u s de b i l e ; V a l e n t i n e r les a o b t e n u s en p u l v é r i 

san t des c a l c u l s b i l i a i r e s ; S c h w a n d a a p u r e t i r e r des cr is

t a u x c a r a c t é r i s t i q u e s de l ' u r i n e d ' i c t é r i q u e s ; N a u m a n n a 

t r o u v é des c r i s t a u x de b i l i r u b i n e dans l e s a n g d ' u n enfant 

de t r o i s j o u r s , m o r t é t o u f f é . E n f i n H o p p e - S e y l e r , comme 

n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , est p a r v e n u , à l ' a i d e d ' a g e n t s r é d u c -
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t e u r s , à f o r m e r a v e c l ' h é m o g l o b i n e u n c o r p s i d e n t i q u e à 

l ' u r o b i l i n e ; e t c o m m e ce t t e m a t i è r e c o l o r a n t e de l ' u r i n e est 

u n d é r i v é de l a b i l i r u b i n e (ce que M a l y a d é m o n t r é ) , i l est 

é t a b l i q u e l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s de l a b i l e p r o v i e n n e n t d u 

s a n g . L a m a t i è r e c o l o r a n t e de l a b i l e n est d o n c q u ' u n p r o 

d u i t i n t e r m é d i a i r e dans ces p r o c e s s u s de r é d u c t i o n q u i 

t r a n s f o r m e n t l a m a t i è r e c o l o r a n t e d u s a n g en m a t i è r e c o l o 

r a n t e de l ' u r i n e . Ce f a i t p o s s è d e , p o u r l a p a t h o l o g i e de l ' i c 

t è r e , u n e g r a n d e s i g n i f i c a t i o n ; au s s i a i - j e t e n u à v o u s en 

p a r l e r , b i e n q u e c e l a s o r t e u n p e u de n o t r e s u j e t ; c a r n o u s 

i g n o r o n s l e r ô l e des m a t i è r e s c o l o r a n t e s b i l i a i r e s dans l a 

d i g e s t i o n , n o u s ne s a v o n s pas c o m m e n t e l l e s ag i s sen t , n i 

m ê m e s i e l l e s ag i s s en t . Je n ' i n s i s t e r a i pas d a v a n t a g e s u r l a 

q u e s t i o n des r é a c t i o n s de l a b i l e ; j e v o u s s i g n a l e r a i s e u l e 

m e n t l e p r o c é d é s i m p l e de R o s e n b a c h . O n filtre u n e g r a n d e 

q u a n t i t é d ' u r i n e i c t é r i q u e , e t o n l a i s se t o m b e r s u r le p a p i e r -

filtre e n c o r e h u m i d e u n e g o u t t e d ' a c i d e n i t r i q u e i m p u r ; à 

l a p é r i p h é r i e de c e t t e g o u t t e se f o r m e u n e s é r i e de c o l o 

r a t i o n s a l l a n t d u r o u g e a u v e r t . 

G e r h a r d t c o n s e i l l e de m ê l e r a u c h l o r o f o r m e c h a r g é de l a 

m a t i è r e c o l o r a n t e de l ' u r i n e i c t é r i q u e , de l a t é r é b e n t h i n e 

c o n t e n a n t de l ' o z o n e e t de l a l e s s i v e de po tasse c o n c e n t r é e ; 

l a s o l u t i o n aqueuse d e v i e n t v e r t e , p a r su i t e de l a f o r m a t i o n 

de l a b i l i v e r d i n e . 

O n a d o n n é à l a cholestérine, d o n t les b e a u x c r i s t a u x 

s o y e u x e t d o n t l ' a p p a r e n c e r a p p e l l e ce l l e des m a t i è r e s 

g r a s s e s , l e n o m de g r a i s s e b i l i a i r e . Ce c o r p s n ' a c e p e n d a n t 

r i e n de c o m m u n a v e c les g r a i s s e s ; c ' es t u n a l c o o l . N o u s ne 

l e c o n n a i s s o n s pas m i e u x q u e l a l é c i t h i n e ; a u s s i r a p p e l l e 

r o n s - n o u s s e u l e m e n t l a s o l u b i l i t é de l a c h o l e s t é r i n e dans 

des s o l u t i o n s de se ls b i l i a i r e s , e t s o n i n s o l u b i l i t é dans l ' e a u . 

L o r s q u e les a c i d e s b i l i a i r e s d e v i e n n e n t m o i n s a b o n d a n t s , 

l a c h o l e s t é r i n e f o r m e des c a l c u l s b i l i a i r e s . 
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Quan t à l ' a c t i o n de l a bile dans l a d i g e s t i o n , p e u de fa i t s 

p e u v e n t ê t r e m i s en a v a n t , e t l e u r e x p l i c a t i o n est f o r t i nce r 

t a i n e . R a p p e l o n s b r i è v e m e n t ce q u e c o n t i e n t l e c h y m e l o r s 

q u ' i l passe d u p y l o r e dans l ' i n t e s t i n g r ê l e : 

1° T o u t e s les subs t ances n o n d i g é r é e s p a r l a s a l i v e et le 

suc g a s t r i q u e , l ' e m p o i s d ' a m i d o n , les t i s s u s g é l a t i n e u x ou 

l a g é l a t i n e d i s s o u t e , l ' a l b u m i n e d i s s o u t e p a r le suc gas t r i 

q u e , m a i s n o n e n c o r e t r a n s f o r m é e en p e p t o n e ( syn ton ine 

et a l b u m i n e ) , des f a i s c e a u x m u s c u l a i r e s p r i m i t i f s , en 

p a r t i e a t t a q u é s , m a i s n o n e n c o r e d é c o m p o s é s ; 2° Les 

p r o d u i t s de l a d i g e s t i o n f a i t e j u s q u ' a u p y l o r e , peptones, 

d e x t r i n e , m a l t o s e , d e x t r o s e e t l é v u l o s e , g é l a t i n e pepto-

n i s é e ; 3° L e s s u b s t a n c e s n o n m o d i f i é e s p a r l a s a l i ve et le 

suc g a s t r i q u e , les g r a i s s e s , les a c i d e s g r a s , l a c e l l u l o s e ; 

4° L e suc g a s t r i q u e , o u p l u t ô t u n l i q u i d e c o n t e n a n t les 

é l é m e n t s l i q u é f i é s , n o n r é s o r b é s dans l ' e s t o m a c , d u mucus 

e t l e suc g a s t r i q u e . 

T o u t ce t e n s e m b l e p o s s è d e u n e r é a c t i o n f o r t e m e n t acide. 

L a b i l e , t r è s a l c a l i n e , m a s q u e l ' a c i d i t é d u c h y m e . Beaucoup 

d ' a u t e u r s p r é t e n d e n t q u ' e l l e n e u t r a l i s e l e c h y m e , et que, 

de ce t t e s o l u t i o n n e u t r e , l a p e p s i n e , l a s y n t o n i n e e t l ' a lbu

m i n e n o n m o d i f i é e s o n t p r é c i p i t é e s . C e c i es t p l u s que dou

t e u x . Si l ' o n o u v r e le d u o d é n u m d ' u n a n i m a l t u é pendant 

l a d i g e s t i o n , o n t r o u v e ( d u m o i n s , j e l ' a i t o u j o u r s t r o u v é ) 

que le c o n t e n u s t o m a c a l r e s t e a c i d e p l u s l o i n que l ' am

p o u l e de V a t e r ; o n ne p e u t d é c o u v r i r a u c u n p r é c i p i t é 

d ' a l b u m i n e ; et m ê m e , chez l ' u n de m e s m a l a d e s por teur 

d ' u n anus a r t i f i c i e l , l e l i q u i d e q u i s ' é c o u l a i t p a r l a f i s tu le , 

e t q u i p r o v e n a i t d ' une p o r t i o n d ' i n t e s t i n assez é l o i g n é e 

d u c a n a l c h o l é d o q u e , a v a i t u n e r é a c t i o n t a n t ô t acide, 

t a n t ô t n e u t r e . S c h m i d t - M û h l h e i m , e t d ' a u t r e s a u t e u r s , sont 

a r r i v é s à des r é s u l t a t s a n a l o g u e s ; i l s o n t t r o u v é ac ide le 

c o n t e n u i n t e s t i n a l chez des a n i m a u x t u é s p e n d a n t l a d i -
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g e s t i o n . O n ne p e u t pas | d i r e q u e les subs t ances a l b u m i 

n o ï d e s s o i e n t p r é c i p i t é e s , c a r , , n o u s l e v e r r o n s p l u s l o i n , 

l ' a c t i o n d u suc p a n c r é a t i q u e l es t r a n s f o r m e a u s s i t ô t en 

d ' a u t r e s s u b s t a n c e s s o l u b l e s . 

L a b i l e p o s s è d e u n e d e u x i è m e p r o p r i é t é m i e u x é t a b l i e , 

e t q u ' i l f a u t a t t r i b u e r a u x se ls b i l i a i r e s ; e l l e é m u l s i o n n e 

l e s g r a i s s e s . U n e b o n n e é m u l s i o n , c ' e s t - à - d i r e u n e s é p a 

r a t i o n e n g o u t t e l e t t e s a u s s i f i n e s q u e p o s s i b l e , ne p e u t ê t r e 

f a i t e dans u n m i l i e u p l u s o u m o i n s v i s q u e u x , q u e s i l a 

g r a i s s e è é m u l s i o n n e r c o n t i e n t des a c i d e s g r a s l i b r e s , e t s i 

l e m é l a n g e es t a l c a l i n . Dans ces c o n d i t i o n s , i l s u f f i t , c o m m e 

l ' a m o n t r é B r t i c k e , de s e c o u e r t r è s p e u , p o u r o b t e n i r u n e 

é m u l s i o n fine e t d u r a b l e , s i des g r a i s s e s , des ac ides g r a s 

e t des bases s o n t e n p r é s e n c e ; i l n es t m ê m e pas b e s o i n , 

c o m m e Gad l ' a p r o u v é , de r e c o u r i r à des m o y e n s m é c a 

n i q u e s . U n e g o u t t e d ' h u i l e de f o i e de m o r u e , q u i c o n t i e n t 

t o u j o u r s u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' ac ides g r a s à l ' é t a t l i b r e , 

s ' é m u l s i o n n e t r è s r a p i d e m e n t s i o n l a l a i s se t o m b e r dans 

u n e s o l u t i o n de soude à 3 p . 100 ; sans q u ' o n a i t b e s o i n 

d ' a g i t e r ce m é l a n g e , i l se f o r m e , p a r u n e a c t i o n à l a f o i s 

p h y s i q u e e t c h i m i q u e , u n e é m u l s i o n l a i t e u s e , q u i c o n s i s t e 

en u n e f o u l e de g o u t t e l e t t e s e x t r a o r d i n a i r e m e n t fines, 

c o m m e v o u s p o u v e z l e v o i r a u m i c r o s c o p e . M a i s i l d o i t 

e x i s t e r , p o u r q u e l ' é m u l s i o n se f a s se b i e n , u n c e r t a i n r a p 

p o r t de s o l u b i l i t é e n t r e l e m i l i e u e t l e s s a v o n s f o r m é s p a r 

l e s a l c a l i s e t l e s a c i d e s g r a s , de f a ç o n q u ' i l ne se p r o d u i s e 

pas u n p r é c i p i t é s a v o n n e u x q u i t r o u b l e r a i t l ' é m u l s i o n . P a r 

s o n c o n t e n u e n a l c a l i n s , l a b i l e p e u t f o r m e r des s a v o n s 

a v e c l e s a c i d e s g r a s ; ces s a v o n s r e s t e n t en s o l u t i o n ; o u 

b i e n e l l e p e u t ê t r e t r o p r i c h e en a l c a l i n s p o u r d o n n e r l i e u 

à ce p h é n o m è n e , s i u n e cause n ' i n t e r v i e n t pas p o u r d i m i 

n u e r l e s a l c a l i n s ; e t e l l e a g i t a l o r s en e m p ê c h a n t l ' é m u l 

s i o n . Ces p r o p r i é t é s l a r e n d e n t t r è s ap te à f a v o r i s e r une 
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b o n n e é m u l s i o n , et e l l e t r o u v e p o u r c e l a ce q u ' i l l u i f au t 

dans l ' i n t e s t i n . T a n t ô t e l l e d o i t d i s s o u d r e des savons de 

soude e t de c h a u x p r e s q u e i n s o l u b l e s , q u i o n t é t é f o r m é s 

p a r les sels o u l a c h a u x des i n g e s t a ; t a n t ô t l ' a c i d i t é t r o p 

f o r t e d o i t ê t r e a m o i n d r i e , c a r ces d e u x causes e m p ê c h e n t 

l ' é m u l s i o n , c o m m e Gad l ' a m o n t r é . I l es t c e r t a i n que la 

s u p p r e s s i o n de l a b i l e est d ' une i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e , 

p o u r ne pas d i r e d é c i s i v e . B i d d e r e t S c h m i d t , chez deux 

c h i e n s a u x q u e l s i l s a v a i e n t p r a t i q u é des f i s t u l e s b i l i a i r e s , 

o n t v u que l e r a p p o r t des g ra i s se s c o n t e n u e s dans le chyle 

é t a i t de f . S c h w a n n , e t d ' a u t r e s a p r è s l u i , o n t c o n s e r v é 

v i v a n t s des c h i e n s a u x q u e l s i l s a v a i e n t p r a t i q u é une f is tule 

b i l i a i r e , sans que l a s a n t é f û t s e n s i b l e m e n t a l t é r é e ; mais 

c ' é t a i t , a i n s i que V o i t l ' a d é m o n t r é , à l a c o n d i t i o n de 

r é p a r e r p a r u n e a l i m e n t a t i o n p l u s a b o n d a n t e l a pe r t e de 

subs t ances r é s o r b a b l e s . Ce s o n t s e u l e m e n t l es graisses 

q u i s o n t m o i n s b i e n a b s o r b é e s ; t a n d i s q u e chez les an imaux 

n o r m a u x , 99 p . 100 de g r a i s s e s o n t r é s o r b é s , e t l p . 100 se 

r e t r o u v e dans les se l les ; chez les a n i m a u x à f i s t u l e b i l i a i r e , 

40 p . 100 s o n t r é s o r b é s , t a n d i s que 60 p . 100 s o n t é l i m i n é s . 

L a b i l e , e n f i n , s ' oppose a u x f e r m e n t a t i o n s , e t , comme 

les anc iens m é d e c i n s l ' a v a i e n t v u e n e x a m i n a n t les ma

t i è r e s f é c a l e s d u r e s des i c t é r i q u e s , e l l e p o s s è d e u n e ac t ion 

p u r g a t i v e ; ces p r o p r i é t é s o n t é t é c o n f i r m é e s p a r l ' e x p é r i 

m e n t a t i o n , c o m m e b e a u c o u p d ' i d é e s de n o s p r é d é c e s s e u r s 

q u i o b s e r v a i e n t b i e n et s c r u p u l e u s e m e n t . L e s acides 

b i l i a i r e s ag i s sen t c o m m e p u r g a t i f s en e x c i t a n t l e s c o n t r a c 

t i o n s p é r i s t a l t i q u e s de l ' i n t e s t i n ; R ô h m a n n , a p r è s avo i r 

é t a b l i des f i s t u l e s b i l i a i r e s , a c o n s t a t é u n e p u t r é f a c t i o n p lus 

g r a n d e d u c o n t e n u i n t e s t i n a l , e t une é l i m i n a t i o n p l u s c o n 

s i d é r a b l e d ' a c ides s u l f o - é t h é r é s p a r l ' u r i n e (ce q u i p e r m e t , 

o n le s a i t , de c o n c l u r e q u e les d é c o m p o s i t i o n s dans l ' i n 

t e s t i n s o n t p l u s c o n s i d é r a b l e s ) . 
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V o u s v o y e z q u e l a b i l e n ' e s t pas d é t r u i t e p a r t o u s ces 

p r o c e s s u s e t i l f a u t se d e m a n d e r ce que d e v i e n n e n t l es 

é l é m e n t s b i l i a i r e s , q u a n d i l s s o n t p a r v e n u s dans l e t u b e 

i n t e s t i n a l ? L a c h o l e s t é r i n e , u n e p a r t i e des ac ides b i l i a i r e s , 

e t des m a t i è r e s c o l o r a n t e s s o n t c e r t a i n e m e n t é l i m i n é e s 

a v e c l e s m a t i è r e s f é c a l e s . M a i s B i d d ç r e t S c h m i d t , dans des 

se l l e s é v a c u é e s a u b o u t de c i n q j o u r s , o n t t r o u v é 4 g r a m 

m e s s e u l e m e n t de m a t i è r e s b i l i a i r e s , avec 0 B r , 3 8 de s o u 

f r e , a l o r s q u e , d ' a p r è s u n c a l c u l a p p r o x i m a t i f , l ' i n t e s t i n 

a v a i t d û r e c e v o i r 3 9 g r , 5 de subs t ances b i l i a i r e s c o n t e n a n t 

2 6 r , 3 7 de s o u f r e . Q u ' é t a i t d e v e n u le r e s t e ? 

S c h i f f , i l y a q u e l q u e s a n n é e s , a s u p p o s é que l a b i l e 

v e r s é e dans l ' i n t e s t i n c i r c u l a i t de f a ç o n à pas se r de l ' i n 

t e s t i n dans l e f o i e , p u i s de n o u v e a u dans l ' i n t e s t i n ; e l l e 

é t a i t a i n s i s é c r é t é e p l u s i e u r s f o i s . M a i s ce t t e h y p o t h è s e , 

c o m m e b e a u c o u p d ' a u t r e s d u m ê m e a u t e u r , n ' a pas é t é 

a c c e p t é e , b i e n q u e c e r t a i n s o b s e r v a t e u r s a i e n t c o n s t a t é 

u n e s é c r é t i o n b i l i a i r e p l u s a b o n d a n t e , l o r s q u ' o n i n t r o d u i 

s a i t de l a b i l e o u des ac ides b i l i a i r e s dans l ' i n t e s t i n . O n 

p e u t t o u j o u r s o b j e c t e r q u ' u n e e x c i t a t i o n p e u t ê t r e p r o d u i t e 

s u r l ' o r g a n e b i l i a i r e p a r l ' i n j e c t i o n de l a b i l e dans l ' i n 

t e s t i n : ce q u i e x p l i q u e r a i t l a s u r a b o n d a n c e de l a s é c r é t i o n . 

J u s q u ' à p r é s e n t , o n n ' a pas p u s u i v r e les subs t ances i n 

j e c t é e s , c o m m e l ' a v a i e n t f a i t S c h u l t z e n et N e n c k i dans 

l e u r s e x p é r i e n c e s c é l è b r e s , o ù l a g l y c o c o l l e é t a i t r e c o n n u e 

s o u s l a f o r m e de m é t h y l - g l y c o c o l l e ; c e p e n d a n t d ' au t r e s r e 

c h e r c h e s o n t é t é f a i t e s dans ce b u t ; m a i s j e ne p u i s c o n s i d é 

r e r c o m m e p r o b a n t e s c e l l e s de W e i s s , q u i , en n o u r r i s s a n t des 

c h i e n s avec d u g l y c o c h o l a t e de s o u d e , t r o u v a i t dans l e u r 

b i l e l ' a c i d e g l y c o c h o l i q u e q u i n ' y e x i s t e pas n o r m a l e m e n t . 

D ' u n a u t r e c ô t é , T a p p e i n e r a f a i t a v a n c e r l a q u e s t i o n 

p a r des e x p é r i e n c e s i n t é r e s s a n t e s ; i l s ' ag i t i c i des ac ides 

b i l i a i r e s d o n t l a p r é s e n c e , j e l e d i s à l ' avance , n ' a pas 
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e n c o r e é t é d é m o n t r é e dans le s a n g ; c e p e n d a n t e l le se 

m a n i f e s t e , s i l e u r q u a n t i t é de se ls est s u f f i s a n t e , p a r le 

r a l e n t i s s e m e n t d u p o u l s . T a p p e i n e r les a t r o u v é s dans 

150 c e n t i m è t r e s c u b e s de c h y l e p r o v e n a n t d u c a n a l t h o r a -

c i q u e , e t D r a g e n d o r f f dans de l ' u r i n e n o n i c t é r i q u e . Une 

p a r t i e est d o n c r é s o r b é e dans l ' i n t e s t i n p a r les vaisseaux, 

e t ce t t e r é s o r p t i o n se p r o d u i t dans l e j é j u n u m et l ' i l é u m . 

T a p p e i n e r l ' a d é m o n t r é à l ' a i d e d 'une m é t h o d e r i g o u r e u s e ; 

i l i n j e c t a i t des s o l u t i o n s d ' ac ides b i l i a i r e s , à u n d e g r é de 

c o n c e n t r a t i o n c o n n u , dans des anses i n t e s t i n a l e s i s o l é e s 

p a r d e u x l i g a t u r e s , e t , a p r è s u n c e r t a i n t e m p s , i l d é t e r 

m i n a i t l a q u a n t i t é d ' a c i d e r é s o r b é e . I l c o n s t a t a a i n s i qu'une 

s o l u t i o n i n j e c t é e dans une p o r t i o n d u d u o d é n u m restait 

t e l l e q u e l l e ; t a n d i s q u e , dans le j é j u n u m et l ' i l é u m , les 

ac ides b i l i a i r e s é t a i e n t r é s o r b é s . M a i s dans le j é j u n u m , 

t o u s les ac ides b i l i a i r e s n é t a i e n t pas r e p r i s p a r les v i l l o -

s i t é s , s eu l le g l y c o c h o l a t e de s o u d e é t a i t r é s o r b é ; et Tap

p e i n e r pense que ce t t e d i f f é r e n c e a u p o i n t de v u e de la 

r é s o r p t i o n des ac ides b i l i a i r e s est d u e à des p r o p r i é t é s 

p a r t i c u l i è r e s des é p i t h é l i u m s . Car d u l a i t e t de l a bile 

i n j e c t é s s i m u l t a n é m e n t dans u n e anse d u d u o d é n u m ou 

d u j é j u n u m se c o m p o r t e n t b i e n d i f f é r e m m e n t ; le l a i t est 

r é s o r b é et r e m p l i t les v a i s s e a u x d ' u n c h y l e b l a n c h â t r e ; la 

b i l e , o u m i e u x le t a u r o c h o l a t e de s o u d e , r e s t e dans l ' i n 

t e s t i n . Ces f a i t s s o n t i n t é r e s s a n t s en e u x - m ê m e s , et ils 

a c q u i è r e n t u n e g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r l ' é t u d e de l a r é 

s o r p t i o n , c o m m e n o u s le v e r r o n s p l u s l o i n . 

T e l l e s s o n t les seu les d o n n é e s i m p o r t a n t e s que nous 

ayons s u r l a f o n c t i o n et l e s o r t de l a b i l e ; ce n 'es t pas 

s u f f i s a n t , s i l ' o n pense a u r ô l e p r é p o n d é r a n t q u ' e l l e a j o u é 

dans les s y s t è m e s m é d i c a u x a n c i e n s . N o u s ne s a v o n s r ien 

s u r les m o d i f i c a t i o n s de l a b i l e dans les m a l a d i e s , n i sur 

s o n i n f l u e n c e dans l a d i g e s t i o n . 
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O n a s u r t o u t t r a v a i l l é l a q u e s t i o n des calculs biliaires. 

Gela es t t r è s n a t u r e l , c a r t o u t m é d e c i n q u i a e u a f f a i r e à 

des c a l c u l s b i l i a i r e s , q u i l e s a d i a g n o s t i q u é s , e t q u i e n a 

s u i v i l e s c o n s é q u e n c e s , s a i t c o m b i e n i l es t d é s o l a n t de 

r e c o n n a î t r e ces c a l c u l s , de l es s e n t i r sous l a m a i n , sans 

p o u v o i r l e s f a i r e d i s p a r a î t r e . Car n o u s c o n n a i s s o n s b i e n 

l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , d o n t n o u s a l l o n s p a r l e r , m a i s 

n o u s i g n o r o n s a b s o l u m e n t l e u r g e n è s e . L a p l u p a r t s o n t 

f o r m é s de c h o l e s t é r i n e , q u i est s o l u b l e , c o m m e l a b i l i r u 

b i n e c a i c i q u e , dans les ac ides b i l i a i r e s o u m i e u x dans 

l e u r s se l s ; p o u r e x p l i q u e r l e u r f o r m a t i o n o n à a d m i s une 

s é c r é t i o n i n s u f f i s a n t e des sels b i l i a i r e s o u u n e p r o d u c t i o n 

e x c e s s i v e de c h o l e s t é r i n e . O n p e u t a d m e t t r e u n e a u t r e 

o r i g i n e ; l o r s q u e l a b i l e s u b i t d i f f é r e n t e s i n f l u e n c e s , p a r 

e x e m p l e , c e l l e d ' u n e s é c r é t i o n a n o r m a l e d u m u c u s de l a 

v é s i c u l e b i l i a i r e \ e l l e se d é c o m p o s e e t d e v i e n t a c i d e ; o u 

b i e n , s i e l l e y s é j o u r n e t r o p l o n g t e m p s ( T h u d i c h u m ) , l e 

g l y c o c h o l a t e de s o u d e , q u i es t i n s t a b l e , se d é c o m p o s e en 

ses é l é m e n t s , l a b i l i r u b i n e se s é p a r e sous f o r m e de c r i s 

t a u x o u de se ls de c h a u x , p u i s l a c h o l e s t é r i n e , e t p a r f o i s 

d u t a u r o c h o l a t e de s o u d e ( r é s i n e b i l i a i r e ) . C h e v r e u l a 

p r o u v é ce m o d e de f o r m a t i o n des c a l c u l s , en t r o u v a n t dans 

l a b i l e , o u t r e l es c a l c u l s , b e a u c o u p de c h o l e s t é r i n e . Ces 

c o n c r é t i o n s se f o r m e n t a u t o u r d ' u n n o y a u de m u c u s é p a i s 

o u de d é b r i s é p i t h é l i a u x ; a u t o u r de ce n o y a u , des c o u c h e s 

s u c c e s s i v e s se s u p e r p o s e n t , t a n t ô t o f f r a n t l ' a s p e c t d 'une 

masse h o m o g è n e , t a n t ô t p r é s e n t a n t des s t r i a t i o n s v a r i é e s , 

c o n c e n t r i q u e s o u r a d i a i r e s . L e s c a l c u l s , 9 f o i s s u r 40 , s o n t 

f o r m é s de c h o l e s t é r i n e ; i l s s o n t a l o r s b l a n c s o u j a u n e 

p â l e , l a s u r f a c e de f r a c t u r e es t b r i l l a n t e , l a s t r u c t u r e est 

c r i s t a l l i n e ; i l s o f f r e n t u n e d i s p o s i t i o n r a d i é e o u une s u c 

c e s s i o n de c o u c h e s s u p e r p o s é e s ; t a n t ô t • i l s s o n t t r a n s 

p a r e n t s e t c o n t i e n n e n t p e u de p i g m e n t ; t a n t ô t d ' u n b r u n 
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j a u n â t r e ; s u r u n e c o u p e , i l s o n t l ' a s p e c t b r i l l a n t d u savon 

o u de l a c i r e , s o u v e n t avec une d i s p o s i t i o n c o n c e n t r i q u e . 

E n g é n é r a l , i l s r e n f e r m e n t 70 à 80 p . 100 de c h o l e s t é r i n e . 

H o p p e r a p p o r t e une ana lyse de P l a n t a e t K é k u l é , d ' a p r è s 

l a q u e l l e o n a v a i t t r o u v é 9 0 , 1 à 9 0 , 8 p . 100 de c h o l e s t é r i n e 

s è c h e avec u n e p e r t e de p o i d s de 4 ,9 à 5 p o u r 100 . Les 

c a l c u l s de b i l i r u b i n e c a l c i q u e o n t une c o l o r a t i o n qui 

v a r i e d u r o u g e j a u n â t r e a u r o u g e b r u n , s o u v e n t l a couleur 

d 'une c h â t a i g n e ; i l s s o n t g r u m e l e u x , i r r é g u l i e r s , c r e u s é s 

de c a v i t é s , e t se d é s a g r è g e n t f a c i l e m e n t en p o u d r e brune 

q u i ne d o n n e pas u n e s e n s a t i o n de c o r p s g ras . La 

b i l i f u s c i n e f o r m e p e u t - ê t r e ces c a l c u l s p e t i t s d ' u n gris 

f o n c é , p r e s q u e n o i r s , p r é s e n t a n t des f a c e t t e s q u i corres

p o n d e n t a u x f a c e t t e s des c a l c u l s v o i s i n s ; o n n ' y t r o u v e ni 

b i l i r u b i n e , n i c h o l e s t é r i n e ; i l s s o n t s u r t o u t f o r m é s de 

subs t ances i n o r g a n i q u e s , de c a r b o n a t e de c h a u x , et de 

p h o s p h a t e s t e r r e u x . D ' a p r è s R i t t e r , i l s cont iennent 

6 4 , 6 p . 100 de c a r b o n a t e de c h a u x , 12 ,3 p . 100 de phos

p h a t e de c h a u x , 3 ,4 p . 100 de p h o s p h a t e ammoniaco -

m a g n é s i e n , 0 ,4 p . 100 de c h o l e s t é r i n e , e t J ,4 p . 100 de 

m a t i è r e s c o l o r a n t e s b i l i a i r e s . T o u t e s ces subs tances se 

c o m b i n e n t en f a ç o n s e t en p r o p o r t i o n s m u l t i p l e s , et p r é 

s en ten t t o u t e s les v a r i é t é s p o s s i b l e s . On t r o u v e e n f i n des 

c a l c u l s de c h o l e s t é r i n e d o n t l a s u r f a c e m o n t r e net tement 

q u ' i l s 'est p r o d u i t u n e s o l u t i o n de c h o l e s t é r i n e , sous l ' i n 

f l u e n c e des s avons et des sels b i l i a i r e s q u i d i s s o l v e n t ce 

c o r p s , l o r s q u e l a b i l e , à s o n e n t r é e dans l a v é s i c u l e , n'est 

pas s a t u r é e de c h o l e s t é r i n e . E n f i n , m e n t i o n n o n s une der

n i è r e v a r i é t é de p s e u d o - c a l c u l s b i l i a i r e s : ce s o n t les con

c r é t i o n s de T e u f t e l , f o r m é e s de t i s s u h é p a t i q u e d é t a c h é et 

c o n t r a c t é . 

Les q u e l q u e s n o t i o n s que n o u s a v o n s s u r d ' a u t r e s m o d i 

fications p a t h o l o g i q u e s de l a b i l e o n t p e u d ' i m p o r t a n c e ; 
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t e l l e s s o n t l e s o b s e r v a t i o n s de F r e r i c h s , q u i a u r a i t t r o u v é 

a p r è s l a m o r t , dans l a v é s i c u l e b i l i a i r e , de l ' a l b u m i n e 

d a n s l a c o n g e s t i o n h é p a t i q u e , de l a l e u c i n e e t de l a t y r o 

s ine dans l a f i è v r e t y p h o ï d e . On p e u t d i r e q u ' e n g é n é r a l 

l e s a l t é r a t i o n s d u p a r e n c h y m e d u f o i e n e s e m b l e n t pas 

m o d i f i e r s e n s i b l e m e n t l a c o m p o s i t i o n de l a b i l e . Quan t a u x 

m o d i f i c a t i o n s de l a b i l e dues à l ' o c c l u s i o n des v o i e s b i l i a i r e s , 

e t à l ' é l i m i n a t i o n de c e r t a i n e s subs t ances t o x i q u e s p a r ces 

v o i e s , e l l e s ne r e n t r e n t p a s dans n o t r e s u j e t . 
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N E U V I È M E L E Ç O N 
» 

L e p a n c r é a s . 

M E S S I E U R S , 

Si les efforts ardents et prolongés des physiologistes 

a v a i e n t é t é j u s t e m e n t r é c o m p e n s é s , l e pancréas s e r a i t 

sans d o u t e l a g l a n d e l a m i e u x c o n n u e . D è s 1 6 6 1 , R é g n i e r 

de G r a a f i n t r o d u i s a i t u n e c a n u l e dans l e c a n a l de W i r s u n g 

d ' u n m o u t o n , p o u r r e c u e i l l i r le suc p a n c r é a t i q u e ; m a i s i l 

se c o n t e n t a de n o t e r q u e l q u e s p a r t i c u l a r i t é s de ce l i q u i d e . 

A p r è s l u i , t o u s les p h y s i o l o g i s t e s d i s t i n g u é s q u i se s o n t 

o c c u p é s de l a d i g e s t i o n o n t é t u d i é l e p a n c r é a s . P u r k i n j e 

e t P a p p e n h e i m , en 1 8 3 6 , o n t t r o u v é que l e p a n c r é a s d i g é 

r a i t l e s a l b u m i n e s ; m a i s c 'es t s e u l e m e n t C l . B e r n a r d e t 

F r e r i c h s q u i o n t p u é t a b l i r l e s bases de n o s c onna i s s a nc e s 

s u r c e t t e g l a n d e . 

L e p a n c r é a s es t c o n s t r u i t s u r l e t y p e des g l a n d e s s a l i 

v a i r e s ; l e s t u b e s a l l o n g é s r e m p l a c e n t l e s a c i n i a r r o n d i s , 

p a r c e q u e l ' o r g a n e s ' é t e n d en s u r f a c e a u l i e u d ' ê t r e 

r a m a s s é e n b o u l e dans u n espace r e s t r e i n t ; m a i s l a d i f f é 

r e n c e n ' e s t q u e s u p e r f i c i e l l e . Je p u i s d o n c , en v o u s r a p p e 

l a n t ce q u e j ' a i d i t des g l a n d e s s a l i v a i r e s , m e r e s t r e i n d r e à 

c e r t a i n e s p a r t i c u l a r i t é s , e t v o u s i n d i q u e r q u e l q u e s m o d i f i 

c a t i o n s de c e l l u l e s p e n d a n t l a d i g e s t i o n . V o u s v o u s r a p 

pe l ez q u e dans les a c i n i des g l a n d e s s a l i v a i r e s , n o u s avons 
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d i s t i n g u é dans les c e l l u l e s une zone i n t e r n e t r anspa ren te , 

m u q u e u s e , e t une zone e x t e r n e de p r o t o p l a s m a g r a n u l e u x ; 

c e l u i - c i se c o l o r e p a r l e c a r m i n , e t p e n d a n t l ' a c t i v i t é de la 

g l a n d e i l o c c u p e t o u t e l a c e l l u l e . Dans le p a n c r é a s , c'est 

l ' i n v e r s e q u ' o n o b s e r v e . L a p o r t i o n p é r i p h é r i q u e des cel

l u l e s , s i t u é e c o n t r e l a m e m b r a n e p r o p r e , es t h o m o g è n e , 

t r a n s p a r e n t e , e t se c o l o r e c e p e n d a n t p a r le c a r m i n ; la 

p o r t i o n c e n t r a l e s i t u é e d u c ô t é d u c a n a l e x c r é t e u r est 

g r a n u l e u s e , f o n c é e , e t se c o l o r e m a l ; les n o y a u x aplatis 

s o n t s i t u é s e n t r e ces d e u x zones . P e n d a n t l a d i g e s t i o n , les 

c e l l u l e s se c o n t r a c t e n t c o m m e dans les g l andes sal ivaires, 

m a i s l a zone c e n t r a l e g r a n u l e u s e d i s p a r a î t p e t i t à pe t i t , et 

l a zone e x t e r n e t r a n s p a r e n t e r e m p l i t t o u t e l a c e l l u l e ; les 

n o y a u x d e v i e n n e n t g r o s e t s p h é r i q u e s . K i i h n e et Lea, à 

l ' a i d e d 'une d i s p o s i t i o n s p é c i a l e , o n t o b s e r v é directement 

sous le m i c r o s c o p e le p a n c r é a s d é l i c a t d ' u n l a p i n vivant ; 

i l s o n t v u que c e r t a i n s t u b e s a v a i e n t des b o r d s lisses, et 

d ' a u t r e s des b o r d s i r r é g u l i e r s , e t i l s o n t p e n s é que cette 

i r r é g u l a r i t é é t a i t due à l ' a c t i v i t é de l ' a c i n u s . 

Ces p h y s i o l o g i s t e s o n t c o n f i r m é l a d i s p a r i t i o n de la 

c o u c h e g r a n u l e u s e de C l . B e r n a r d , d i s p a r i t i o n s i g n a l é e par 

H e i d e n h a i n ; aus s i p o u v o n s - n o u s d i r e avec ce dernier 

a u t e u r : « P e n d a n t l ' a c t i v i t é p h y s i o l o g i q u e , les cellules 

p r é s e n t e n t des m o d i f i c a t i o n s c o n s t a n t e s ; e l l e s usent ce 

q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t , e t e l l e s a b s o r b e n t . L e s granula t ions , 

à l ' i n t é r i e u r , se t r a n s f o r m e n t en é l é m e n t s de l a s é c r é t i o n ; 

p u i s les subs t ances n u t r i t i v e s s o n t u t i l i s é e s p o u r consti

t u e r l a zone h o m o g è n e q u i f o r m e r a u n e n o u v e l l e zone gra

n u l e u s e . » Je p u i s c o n f i r m e r ces f a i t s , a u m o i n s p o u r les 

é t a t s de j e û n e e t de d i g e s t i o n ; m a i s j e ne t r o u v e pas la 

d i f f é r e n c e e n t r e l ' a c t i v i t é e t le r e p o s de l a g l a n d e , aussi 

f r a p p a n t e que p o u r l ' e s t o m a c . C e p e n d a n t j e v e u x r é p é t e r , 

à p r o p o s de l a n é o - f o r m a t i o n de c e l l u l e s p e n d a n t l ' a c t i v i t é 
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g l a n d u l a i r e ( v o y . p . 4 6 ) , q u e n i K û h n e , n i H e i d e n h a i n , les 

d e u x a u t e u r s q u i m é r i t e n t l e m i e u x n o t r e c o n f i a n c e s u r ce 

p o i n t , n ' o n t v u l a n é o - f o r m a t i o n des c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s 

p e n d a n t l a s é c r é t i o n . I l es t p r o b a b l e que ce t t e s é c r é t i o n se 

f a i t dans l a p a r t i e de l a c e l l u l e q u i es t t o u r n é e v e r s le 

c a n a l e x c r é t e u r . D u m o i n s , K û h n e a f a i t ce t t e o b s e r v a t i o n 

i n t é r e s s a n t e q u e l es c o r p u s c u l e s s a n g u i n s q u i s ' engagent 

e n t r e l es c e l l u l e s e t l a m e m b r a n e p r o p r e , q u a n d o n i n j e c t e 

sous u n e f o r t e p r e s s i o n u n e s o l u t i o n d i l u é e de s a n g dans 

le c a n a l e x c r é t e u r , ne s o n t pas d i s s o u s ; t a n d i s q u ' i l s se 

d i s s o l v e n t a u s s i t ô t , s ' i l s r e s t e n t dans les c o n d u i t s p l u s 

v o l u m i n e u x . 

L ' a c t i v i t é d u p a n c r é a s d é p e n d de l a c i r c u l a t i o n . L a 

g l a n d e , chez u n a n i m a l à j e u n , es t m o l l e , b l a n c h â t r e o u 

j a u n â t r e ; p e n d a n t l a d i g e s t i o n , e l l e es t t u r g e s c e n t e , e t 

p o s s è d e u n e b e l l e c o l o r a t i o n d ' u n r o u g e r o s é . Dans ce t t e 

g l a n d e a u s s i , p e n d a n t l ' a c t i v i t é , l e s a n g v e i n e u x c o u l e 

avec l a c o l o r a t i o n a r t é r i e l l e , e t , d ' a p r è s K i i h n e , i l se p r o 

d u i t u n p o u l s c a p i l l a i r e e t v e i n e u x , avec d i l a t a t i o n des 

c a p i l l a i r e s . Que l s n e r f s r è g l e n t t o u t e s ces c o n d i t i o n s de l a 

d i g e s t i o n , q u e l l e s r e l a t i o n s o n t - i l s avec les c e l l u l e s des 

o r g a n e s s é c r é t e u r s ; o n l ' i g n o r e a b s o l u m e n t . Si l ' o n e x c i t e 

l a m o e l l e a l l o n g é e , l a g l a n d e q u i é t a i t a u r e p o s s é c r è t e ; s i 

e l l e s é c r é t a i t d é j à , sa f o n c t i o n d e v i e n t p l u s a c t i v e ; m a i s l e 

f a i t n ' e s t pas c o n s t a n t . N o u s ne c o n n a i s s o n s pas de n e r f s 

q u i p é n è t r e n t d i r e c t e m e n t dans l a g l a n d e e t d o n t l ' e x c i t a 

t i o n p u i s s e d é t e r m i n e r l a s é c r é t i o n . B e r n s t e i n a t r o u v é , 

c e p e n d a n t , q u e l ' e x c i t a t i o n c e n t r i p è t e d u p n e u m o - g a s t r i q u e 

a r r ê t e l a s é c r é t i o n . Ce f a i t c o n c o r d e avec les o b s e r v a t i o n s 

de W e i n m a n n et de C l . B e r n a r d , q u i o n t v u l a s é c r é t i o n 

p a n c r é a t i q u e cesse r , p e n d a n t q u e l ' e s t o m a c se c o n t r a c t a i t 

p o u r l e v o m i s s e m e n t . L ' e x c i t a t i o n d u b o u t p é r i p h é r i q u e 

d u p n e u m o - g a s t r i q u e e t l a s e c t i o n de ce n e r f r e s t e n t sans 
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i n f l u e n c e s u r le p a n c r é a s . On p e u t , p a r s u i t e , pense r à 

l ' e x i s t e n c e d ' u n s y s t è m e g a n g l i o n n a i r e a u t o n o m e , p l a c é 

dans l a g l a n d e et a n a l o g u e à c e l u i q u e l es e x p é r i e n c e s de 

G o l t z o n t f a i t a d m e t t r e p o u r l ' e s t o m a c . I l n ' e x i s t e que t r è s 

p e u de f i b r e s m u s c u l a i r e s l i s ses dans le p a n c r é a s , peut-

ê t r e m ê m e n ' y en a - t - i l pas ; au s s i l ' a u g m e n t a t i o n de la 

s é c r é t i o n , o b t e n u e p a r K û h n e , en e x c i t a n t d i r e c t e m e n t la 

g l a n d e p a r l a f a r a d i s a t i o n , d o i t - e l l e ê t r e p r o b a b l e m e n t 

a t t r i b u é e à l ' e x c i t a t i o n de ces g a n g l i o n s n e r v e u x . Tous 

ces f a i t s s o n t d i f f i c i l e s à d i s c u t e r , c a r n o u s ne connaissons 

pas les c o n d i t i o n s de l a s é c r é t i o n dans l e p a n c r é a s , et 

ce t t e g l a n d e es t , en o u t r e , p a r t i c u l i è r e m e n t sens ib le , de 

s o r t e que l ' e x c i t a t i o n l a p l u s l é g è r e p a r a î t m o d i f i e r sa 

s é c r é t i o n . Dans les cas o ù l ' o n a r é u s s i à é t a b l i r des fistules 

( n o u s n ' i n s i s t e r o n s pas s u r l a f a ç o n de les é t a b l i r , bien 

que l a m é t h o d e en s o i t m a i n t e n a n t b i e n c o n n u e ) , on a vu 

que l a s é c r é t i o n s ' a r r ê t e l o r s q u e l a d i g e s t i o n cesse, tandis 

q u e , a u s s i t ô t a p r è s l ' i n g e s t i o n d ' a l i m e n t s , o n a v u s ' écou

l e r u n l i q u i d e c l a i r , u n p e u v i s q u e u x , l é g è r e m e n t gé la t i 

n e u x et c o a g u l a b l e ; sa q u a n t i t é e t l a p r o p o r t i o n d ' é l é m e n t s 

f i x e s s o n t t r è s v a r i a b l e s . E n g é n é r a l , ces é l é m e n t s solides 

a u g m e n t e n t q u a n d l a s é c r é t i o n d e v i e n t p l u s a c t i v e . Chez 

des c h i e n s de m ê m e t a i l l e e t n o u r r i s de l a m ê m e m a n i è r e , 

j ' a i o b t e n u , à l a m ê m e p é r i o d e de l a d i g e s t i o n , u n e s é c r é t i o n 

t a n t ô t a b o n d a n t e , t a n t ô t t r è s r a r e , sans p o u v o i r en recon

n a î t r e le m o t i f . L a q u a n t i t é a b s o l u e de suc p a n c r é a t i q u e 

n ' es t j a m a i s c o n s i d é r a b l e . B e r n s t e i n a r e c u e i l l i chez un 

c h i e n , en u n e h e u r e , de 2 à 15 c e n t i m è t r e s c u b e s ; dans 

le m ê m e t e m p s , j e n ' a i j a m a i s o b t e n u p l u s de 5 à 6 centi

m è t r e s c u b e s . F r e r i c h s , en t r o i s q u a r t s d ' h e u r e , a r ecue i l l i 

chez u n â n e 25 c e n t i m è t r e s c u b e s . D ' a p r è s m e s observa

t i o n s , l e suc p a n c r é a t i q u e est t o u j o u r s c l a i r , cons i s tan t , 

sans o d e u r , i n c o l o r e , e t de r é a c t i o n a l c a l i n e ; c e l u i qui 
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s ' é c o u l e d ' a b o r d es t t r o u b l é p a r les p r o d u i t s d ' i r r i t a t i o n 

d u c a n a l g l a n d u l a i r e . Dans u n cas d ' o c c l u s i o n d u c o n d u i t 

d e W i r s u n g p a r u n c a r c i n o m e , H u e t e r a t r o u v é , dans l e 

c a n a l e x c r é t e u r d i l a t é , u n l i q u i d e a b o n d a n t , t r è s a c t i f 

( v o y . p l u s l o i n ) ; ce l i q u i d e c o n t e n a i t de l a p e p t o n e , m a i s n i 

a l b u m i n e , n i s u c r e ; i l r e n f e r m a i t 24 p . 400 d ' é l é m e n t s 

s o l i d e s , d o n t 4 7 , 9 o r g a n i q u e s e t 6 , 2 i n o r g a n i q u e s . 

L a q u a n t i t é d ' é l é m e n t s s o l i d e s v a r i e , d ' a p r è s d ' a u t r e s 

ana lyses , e n t r e 3 e t 10 p . 4 0 0 ; i l s c o m p r e n n e n t l es sels 

i n o r g a n i q u e s h a b i t u e l s , des a l b u m i n e s (?), e n f i n les f e r^ 

m e n t s s p é c i f i q u e s d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s l o i n , e t q u i en 

f o n t u n e s é c r é t i o n u n i q u e dans l ' o r g a n i s m e . E n e f f e t , l e 

suc p a n c r é a t i q u e c o n t i e n t j u s q u ' à t r o i s f e r m e n t s , q u ' o n n ' a 

pas e n c o r e i s o l é s , m a i s qui - se c a r a c t é r i s e n t n e t t e m e n t p a r 

l e u r a c t i o n , u n e diastase, u n ferment dissolvant l'albumine, 

e t u n ferment dédoublant les graisses. 

C o m m e l a p e p s i n e , o n p e u t e x t r a i r e les f e r m e n t s d u 

p a n c r é a s , d é s i g n é s sous l e n o m c o l l e c t i f de pancréatine, en 

t r a i t a n t l a g l a n d e p a r i n f u s i o n dans l ' e a u , l a g l y c é r i n e , 

l ' a c i d e s a l i c y l i q u e , le b i c a r b o n a t e de s o u d e , e t c . . On 

r e t i r e . f a c i l è m e n t l a d i a s t a se e t l e f e r m e n t q u i d i s s o u t 

l ' a l b u m i n e , e t p l u s d i f f i c i l e m e n t l e f e r m e n t q u i d i s s o u t les 

g r a i s s e s , p a r c e q u ' i l se d é c o m p o s e p l u s a i s é m e n t . E n 

a j o u t a n t de l ' a l c o o l e t en f a i s a n t s é c h e r l e p r é c i p i t é q u i se 

p r o d u i t , o n o b t i e n t u n f e r m e n t à p e u p r è s p u r , sous l a 

f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h â t r e a m o r p h e . 

P o u r l e ferment diastasique, c o n n u d é j à de V a l e n t i n e t 

de F r e r i c h s , n o u s d i r o n s q u e s o n a c t i v i t é n ' e s t i n f é r i e u r e à 

c e l l e d ' a u c u n e d i a s t a se . L e suc p a n c r é a t i q u e f r a i s , à l a t e m 

p é r a t u r e d u c o r p s , m ê m e s ' i l es t en t r è s p e t i t e q u a n t i t é , 

t r a n s f o r m e p r e s q u e i n s t a n t a n é m e n t l ' e m p o i s d ' a m i d o n en 

s u c r e , o u m i e u x en d e x t r i n e , m a l t o s e , e t en u n e p e t i t e p a r t i e 

d e s u c r e ; p a r s o n a c t i v i t é , i l es t d o n c a n a l o g u e à l a s a l i v e . 
11 
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Seu ls , l e s u c r e de canne et u n h y d r o - c a r b o n é v o i s i n , l ' i n u -

l i n e , ne s e r a i e n t pas m o d i f i é s ; j e p u i s c o n f i r m e r le f a i t en 

ce q u i c o n c e r n e le suc re de canne . Z w e i f e l e t K o r r w i n 

n ' o n t pas t r o u v é ce f e r m e n t dans le p a n c r é a s d ' enfan ts 

n o u v e a u - n é s ; j ' a i p u , c e p e n d a n t , e x t r a i r e d u p a n c r é a s 

d ' u n c h i e n â g é de t r o i s j o u r s u n suc e x t r ê m e m e n t act if . 

\J action du suc pancréatique sur les albumines ne peu t se 

p r o d u i r e que s i l a r é a c t i o n es t a l c a l i n e o u n e u t r e ; elle 

es t l en t e e t d i f f i c i l e dans les l i q u i d e s f a i b l e m e n t acides. 

L ' a l b u m i n e ne se g o n f l e pas c o m m e dans l e suc gastr ique 

a c i d e , e t ne se t r a n s f o r m e pas en s y n t o n i n e , m a i s elle se 

c o n t r a c t e , r e s t e l o n g t e m p s en masse s o l i d e , e t ne se dis

s o u t q u ' a p r è s a v o i r é t é t r a n s f o r m é e en u n a u t r e co rps , la 

g l o b u l i n e , q u i es t i n s o l u b l e dans l ' e a u . L e s d e r n i e r s pro

d u i t s s o l u b l e s s o n t des c o r p s t r è s a n a l o g u e s dans leurs 

r é a c t i o n s a u x p e p t o n e s p e p s i q u e s . L e s p e p t o n e s pan

c r é a t i q u e s ne p r é c i p i t e n t pa s p a r l a c h a l e u r . On ne produi t 

pas de p r é c i p i t é dans l e u r s o l u t i o n en a j o u t a n t de l'acide 

a c é t i q u e c r i s t a l l i s é e t d u f e r r o - c y a n u r e de p o t a s s i u m ; i l 

f a u t , p o u r c e l a , a j o u t e r d u t a n n i n , de l ' i o d u r e de mercure 

e t de p o t a s s i u m , de l ' a c i d e p i c r i q u e , e t c . . 

K û h n e , à l ' a i d e d ' u n p r o c é d é t r è s c o m p l i q u é , a r e t i r é du 

p a r e n c h y m e p a n c r é a t i q u e u n c o r p s q u ' i l c o n s i d è r e comme 

le f e r m e n t p u r , et q u ' i l a p p e l l e l a trypsine. M a i s l a p u r e t é 

de ce p r o d u i t a é t é m i s e en d o u t e p a r d ' a u t r e s auteurs, 

s u r t o u t p a r c e que ce t t e t r y p s i n e , d ' a p r è s l e s r é a c t i o n s 

i n d i q u é e s p a r K û h n e , d o i t ê t r e m ê l é e à u n e q u a n t i t é 

i m p o r t a n t e d ' a l b u m i n e o u de c o r p s v o i s i n s de l ' a lbumine . 

Q u o i q u ' i l en s o i t , o n d é s i g n e g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i sous 

ce n o m de t r y p s i n e l e f e r m e n t q u i d i s s o u t l ' a l b u m i n e . 

D ' a p r è s K û h n e , l a d i g e s t i o n de l ' a l b u m i n e p a r l a trypsine. 

p r é s e n t e d e u x phases à c o n s i d é r e r : d ' a b o r d l ' a lbumine 

es t t r a n s f o r m é e en p e p t o n e s q u i ne se d i s t i n g u e n t pas , au 
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m o i n s d a n s l ' é t a t a c t u e l de flos conna i s sances , des p e p t o n e s 

p e p s i q u e s . P u i s u n e m o i t i é des p e p t o n e s f o r m é e s d é s i g n é e s 

p a r K i i h n e sous l e n o m d ' h é m i p e p t o n e s s u b i t u n e d é c o m 

p o s i t i o n p l u s g r a n d e ( v o y . p . 1 6 5 ) , t a n d i s que l ' a u t r e m o i t i é 

p e r s i s t e c o m m e a n t i p e p t o n e s , q u i ne s e r o n t p l u s m o d i f i é e s . 

O n ne t a r d e r a sans d o u t e p a s à c o n t r ô l e r ces r é s u l t a t s p a r 

d e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s , e t à c o n s t a t e r l e u r e x a c t i t u d e . 

U es t c e r t a i n q u e l a d i g e s t i o n p a n c r é a t i q u e ne c o n s i s t e pas 

s e u l e m e n t dans l a f o r m a t i o n de p e p t o n e s . Q u ' o n p l a c e des 

s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s , o u m i e u x de l a f i b r i n e , dans d u 

suc p a n c r é a t i q u e o u dans u n e x t r a i t g l a n d u l a i r e a d d i t i o n n é 

d ' a c i d e s a l i c y l i q u e à l a t e m p é r a t u r e d u c o r p s ( K û h n e a 

m o n t r é q u e l ' a c i d e s a l i c y l i q u e ne n u i t pa s à l ' a c t i o n de l a 

t r y p s i n e , m a i s q u ' i l e m p ê c h e l a p u t r é f a c t i o n ) , a p r è s u n 

t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g , e t s u i v a n t l ' a c t i v i t é de ce t 

e x t r a i t , o n t r o u v e , à c ô t é des p e p t o n e s , d ' a u t r e s c o r p s 

q u ' o n r e n c o n t r e d ' a i l l e u r s dans l a p u t r é f a c t i o n de l ' a l b u 

m i n e ; m a i s c e t t e d i g e s t i o n a r t i f i c i e l l e ne p r é s e n t e aucune 

t r a c e de p u t r é f a c t i o n q u ' o n p u i s s e r e c o n n a î t r e s o i t d ' a p r è s 

l ' o d e u r , s o i t d ' a p r è s le c o n t e n u ( b a c t é r i e s , v i b r i o n s ) . 

Ces c o r p s s o n t l a l e u c i n e , l a t y r o s i n e , l ' h y p o x a n t h i n e , 

l ' a c i d e a s p a r t i q u e e t l ' a c i d e c i n n a m i q u e . S i l ' o n e m p l o i e 

u n e s o l u t i o n f a i b l e m e n t a l c a l i n e o u n e u t r e , o n p e r ç o i t 

p r e s q u e a u s s i t ô t u n e l é g è r e o d e u r de p u t r é f a c t i o n , o n 

t r o u v e des b a c t é r i e s , e t les a u t r e s s ignes de l a p u t r é f a c 

t i o n ; e t , à c ô t é des c o r p s d é j à n o m m é s , o n cons t a t e l a 

p r é s e n c e d ' a u t r e s c o r p s p r o d u i t s p a r l a p u t r é f a c t i o n de 

l ' a l b u m i n e , c ' e s t - à - d i r e l ' i n d o l , l e p h é n o l , des ac ides g r a s , 

u n d é g a g e m e n t d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t des a u t r e s gaz de l a 

p u t r é f a c t i o n , de l ' a m m o n i a q u e e t de l ' h y d r o g è n e s u l f u r é . I l 

es t d i f f i c i l e , o n l e c o m p r e n d , de d é t e r m i n e r , dans ces p h é 

n o m è n e s , o ù c o m m e n c e l a p u t r é f a c t i o n , o ù cesse l a d i g e s 

t i o n n o r m a l e , s i l ' o n n ' a pas s o i n , c o m m e H u m e r de 



164 NEUVIÈME LEÇON. 

s ' e n t o u r e r de t o u t e s les p r é c a u t i o n s n é c e s s a i r e s p o u r 

e m p ê c h e r l ' e n t r é e des o r g a n i s m e s de l a p u t r é f a c t i o n . 

A p r è s s ' ê t r e m i s à l ' a b r i de ces o r g a n i s m e s d ' une m a n i è r e 

c e r t a i n e , ce t a u t e u r a o b t e n u , c o m m e r é s u l t a t de l a diges

t i o n p a n c r é a t i q u e n o r m a l e e t p h y s i o l o g i q u e , des pep tones , 

l a l e u c i n e e t l a t y r o s i n e ( i l n a r e c h e r c h é n i l ' b y p o x a n t h i n e , 

n i l ' a c ide a s p a r t i q u e , n i les a u t r e s p r o d u i t s ) , auxque l l e s , 

d ' a p r è s d ' a u t r e s a u t e u r s , i l f a u t a j o u t e r l ' h y p o x a n t h i n e , 

l ' a c i d e a s p a r t i q u e e t l ' a c i d e c i n n a m i q u e ( S a l k o w s k i , Salo

m o n ) . H û f n e r es t d o n c a r r i v é , p a r une a u t r e v o i e , à con

s i d é r e r c o m m e p r o d u i t s de l a d i g e s t i o n p a n c r é a t i q u e phy

s i o l o g i q u e les m ê m e s c o r p s que K i i h n e a v a i t t r o u v é s ; ainsi 

es t é t a b l i ce f a i t c u r i e u x q u e ces c o r p s q u i se p rodu i sen t 

dans l a p u t r é f a c t i o n o r d i n a i r e de l ' a l b u m i n e , e t qu 'on 

p e u t s é p a r e r de l ' a l b u m i n e f r a î c h e p a r c e r t a i n e s r é a c t i o n s 

c h i m i q u e s , s o n t f o r m é s p a r l ' a c t i v i t é n o r m a l e de l a t r y p 

s i ne . 

N e n c k i a f a i t des r e c h e r c h e s a n a l o g u e s s u r l a g é l a t i n e , 

e t i l a d é m o n t r é l a f o r m a t i o n de p e p t o n e s de g é l a t i n e , qui 

d i f f è r e n t à p e i n e des p e p t o n e s d ' a l b u m i n e p o u r l e u r s p r o 

p r i é t é s , a i n s i q u e l a f o r m a t i o n d u g l y c o c o l l e , o u sucre de 

g é l a t i n e , p r o d u i t l o r s q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e d é c o m p o s e la 

g é l a t i n e . 

Dans l ' i n t e s t i n , ce t t e d i g e s t i o n p a n c r é a t i q u e ne s 'en t ient 

pas , c o m m e dans l a c o r n u e d u c h i m i s t e , à l a f o r m a t i o n de 

ces p r o d u i t s de l a d i g e s t i o n . n o r m a l e , m a i s e l l e d o n n e nais

sance à une q u a n t i t é p l u s o u m o i n s g r a n d e de p r o d u i t s de 

p u t r é f a c t i o n q u e n o u s r e t r o u v e r o n s en é t u d i a n t l a diges

t i o n dans l ' i n t e s t i n g r ê l e e t l e g r o s i n t e s t i n . P o u r r é s u m e r 

l ' a c t i o n de l a t r y p s i n e s u r l ' a l b u m i n e e t l a g é l a t i n e , j e vous 

d o n n e r a i i c i , d ' a p r è s K i i h n e , u n t a b l e a u c o m m e j e l ' a i fa i t 

p o u r l a p e p s i n e , en é l i m i n a n t les d é t a i l s c h i m i q u e s . 
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Albumine (fibrine) + Trypsine - j - Solution de soude à 1 p. 100 
forment à la t e m p é r a t u r e du corps 

d'abord de la globuline insoluble dans l'eau, puis 

de Vhémipeptone et de Yantipeptone 

(Leucine Indol \ 
Tyrosine P h é n o l 

« ... . Hypoxanthine Acides gras / Produits 
digestion, i Acide aspartique Ammoniaque > de la 

\ Glycocolle Hydrogène s u l f u r é 1 pu t r é f ac t i on . 
Hydrogène 
Acide carbonique / 

En même temps que la présence des corps appelés pro

d u i t s de l a p u t r é f a c t i o n , o n c o n s t a t e le d é v e l o p p e m e n t des 

b a c t é r i e s e t des m i c r o c o q u e s , q u i en s o n t l a cause . Ces 

o r g a n i s m e s p é n è t r e n t dans l e t u b e d i g e s t i f avec les a l i 

m e n t s , e t i l s t r o u v e n t dans l ' i n t e s t i n les c o n d i t i o n s de 

t e m p é r a t u r e f a v o r a b l e s à l e u r d é v e l o p p e m e n t . I l s ne s o n t 

c e r t a i n e m e n t pas p r é f o r m é s dans les t i s s u s , c o m m e l ' a d 

m e t t e n t c e r t a i n s a u t e u r s ; q u a n d o n les t r o u v e dans les 

t i s s u s ( N e n c k i , p a r e x e m p l e , les a r e n c o n t r é s dans l e p a n 

c r é a s f r a i s ) , c ' e s t q u ' i l s o n t p é n é t r é , p a r h a s a r d , de l ' i n 

t e s t i n dans ces t i s s u s . J ' a i s o u v e n t e x a m i n é des p a n c r é a s 

f r a i s de c h i e n s e t de l a p i n s q u ' o n v e n a i t de t u e r , e t j e n ' y 

a i j a m a i s t r o u v é de b a c t é r i e s o u de m i c r o c o q u e s . L e s e x 

p é r i e n c e s d é j à c i t é e s de H u m e r m o n t r e n t que ces o r g a 

n i s m e s n ' o n t a b s o l u m e n t r i e n à f a i r e avec les p r o d u i t s 

n o r m a u x de l a d i g e s t i o n p a n c r é a t i q u e , d u m o i n s en ce q u i 

c o n c e r n e l a p r o d u c t i o n n o r m a l e de l a l e u c i n e e t de l a t y 

r o s i n e (e t des a u t r e s c o r p s i n d i q u é s p l u s h a u t ) . 

L ' o b s e r v a t i o n de L i v e r s i d g e est t r è s r e m a r q u a b l e ; u n 

p a n c r é a s , é p u i s é p a r l a g l y c é r i n e , p e u t , s ' i l es t e x p o s é e n 

su i t e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à l ' a i r , d o n n e r u n n o u v e l 

e x t r a i t q u i es t d i a s t a s i q u e e t a c t i f . Sa c o n c l u s i o n es t l a 

s u i v a n t e : « H e x i s t e dans le p a n c r é a s u n e subs t ance i n a c -
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« t i v e p a r e l l e - m ê m e , e t q u i se t r a n s f o r m e en f e r m e n t sous 

« l ' i n f l u e n c e d ' u n p r o c e s s u s de d é c o m p o s i t i o n . » C'est 

a i n s i que le g l y c o g è n e d u f o i e se t r a n s f o r m e en s u c r e a p r è s 

l a m o r t de l ' a n i m a l . H e i d e n h a i n a t r o u v é , d u r e s t e , que 

l ' e x t r a i t de g l a n d e f r a î c h e , t r a i t é e p a r l a g l y c é r i n e , con te 

n a i t s e u l e m e n t des t r a c e s d u f e r m e n t q u i d i s s o u t l ' a l b u 

m i n e ; m a i s i l a c o n s t a t é , p a r c o n t r e , l a p r é s e n c e d'un 

c o r p s q u i , dans u n e i n f u s i o n aqueuse de l a g l a n d e , pa r le 

s i m p l e c o n t a c t de l ' a i r se t r a n s f o r m e e n u n f e r m e n t act i f . 

I l a d o n n é à ce c o r p s , p a r a n a l o g i e avec l e g l y c o g è n e , le nom 

de zymogène, c ' e s t - à - d i r e d ' é t a t p r é p a r a t o i r e d u f e r m e n t ; 

i l a d é m o n t r é que ce z y m o g è n e se t r a n s f o r m e en f e r m e n t , 

t r è s f a c i l e m e n t p a r l a c h a l e u r o u dans u n e s o l u t i o n aqueuse 

a c i d e , b e a u c o u p p l u s l e n t e m e n t dans u n e s o l u t i o n neutre 

o u a l c a l i n e , e t ne se t r a n s f o r m a i t pas dans l a g l y c é r i n e . 

Ce la est t r è s c o m p a r a b l e , c o m m e v o u s l e v o y e z , à l a f o r 

m a t i o n de l a p r o p e p s i n e dans l e s g l a n d e s de l ' e s t o m a c . No

t o n s ce p o i n t h i s t o r i q u e , q u e l ' o b s e r v a t i o n f o n d a m e n t a l e de 

L i v e r s i d g e a é t é f a i t e d ' a b o r d à p r o p o s d u p a n c r é a s . 

L a t r y p s i n e p a r a î t n ' e x i s t e r dans l a g l a n d e que d'une 

m a n i è r e e x c e p t i o n n e l l e ; l a f e r m e n t a t i o n ne se p r o d u i t qu 'au 

m o m e n t de l a s é c r é t i o n , p e u t - ê t r e sous l ' i n f l u e n c e d'une 

f o r m a t i o n a c i d e s e m b l a b l e à c e l l e d u m u s c l e e n a c t i v i t é et 

d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s de P o d o l i n s k y , sous l ' i n f l u e n c e de 

l ' o x y g è n e d u s a n g . L e s choses paraissent ê t r e a i n s i ; c a r i a 

p r é s e n c e des p r o d u i t s de f e r m e n t a t i o n dans l a g l ande , la 

l e u c i n e , l a t y r o s i n e e t l ' h y p o x a n t h i n e (ces d e u x p r e m i e r s 

c o r p s o n t é t é o b t e n u s p a r F r e r i c h s e t S t a e d e l e r , le t r o i 

s i è m e p a r S a l o m o n ) , s ' a c c o r d e m a l a v e c c e t t e t h é o r i e . 

D ' a u t r e p a r t , l a p r é s e n c e d ' u n z y m o g è n e es t é t a b l i e , d ' a p r è s 

ce q u e n o u s a v o n s v u dans l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e et 

dans l ' e s t o m a c ( p r o p e p s i n e o u s u b s t a n c e p e p s i n o g è n e ) . 

L u n i q u e d i f f é r e n c e p a r a i t ê t r e q u e l ' o n t r o u v e s eu l emen t 
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d e l a p r o t r y p s i n e dans l e p a n c r é a s , t a n d i s que dans les 

g l a n d e s d e l ' e s t o m a c o n t r o u v e en m ê m e t e m p s de l a p r o 

p e p s i n e e t de l a p e p s i n e . M a i s n o u s n ' a v o n s dans ces q u e s 

t i o n s a u c u n e c e r t i t u d e , e t n o u s a d m e t t o n s s i m p l e m e n t ce t t e 
o p i n i o n . 

E n f i n c e t t e o b s e r v a t i o n de L i n d e n b e r g est i m p o r t a n t e : i l 

a v u , avec d ' a u t r e s a u t e u r s ( v o y . p l u s l o i n ) , que l a d i g e s t i o n 

p a r l a t r y p s i n e es t t r o u b l é e o u m ê m e t o t a l e m e n t a r r ê t é e 

d a n s des s o l u t i o n s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e de 0 6 r , 0 1 à 

0 g r , l 0/0 ; l ' a c i d e a c é t i q u e , p a r c o n t r e , e t s u r t o u t l ' a c i d e 

l a c t i q u e , n o n s e u l e m e n t ne r a l e n t i s s e n t pas ce t t e d i g e s t i o n , 

m a i s i l s l ' a c c é l è r e n t ; c 'es t e n p r é s e n c e de c h l o r u r e de s o 

d i u m , de b i l e e t d ' a c i d e l a c t i q u e ( j u s q u ' à 0 s r , 0 2 p . 100) , q u e 

l a d i g e s t i o n est l e p l u s a c t i v e . P l u s t a r d , en p a r l a n t de l a 

r é s o r p t i o n , n o u s r e v i e n d r o n s s u r ces f a i t s , q u i s o n t m a l 

h e u r e u s e m e n t i n c o m p l e t s p a r c e q u ' i l s ne p e u v e n t s ' a p p l i 

q u e r q u ' à l ' a c t i o n de l a t r y p s i n e , e t n o n à l ' a c t i o n é m u l s i v e 

e t d é d o u b l a n t l e s g r a i s s e s q u e p o s s è d e l e p a n c r é a s . 

L e t r o i s i è m e f e r m e n t , c e l u i q u i dédouble les graisses, n ' a 

pas e n c o r e é t é i s o l é ; o n l e r e c o n n a î t s e u l e m e n t à l ' a c t i o n 

d u suc p a n c r é a t i q u e , o u d ' u n e x t r a i t de p a n c r é a s . O n d é 

m o n t r e ce f a i t , de l a f a ç o n l a p l u s é v i d e n t e , e n m e t t a n t e n 

p r é s e n c e d u suc p a n c r é a t i q u e f r a i s e t u n e g r a i s s e n e u t r e , 

à l a q u e l l e o n a j o u t e u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' une s o l u t i o n a l 

c o o l i q u e d e p h é n o l p h t a l é i n e , c o l o r é e l é g è r e m e n t en r o s e 

p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e g o u t t e d ' a m m o n i a q u e . Si l ' o n c h a u f f e 

l e t o u t a u b a i n - m a r i e p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s , l a s o l u t i o n 

v i o l e t t e a l c o o l i q u e de g r a i s s e d e v i e n t b l a n c h e p a r su i t e de 

l a f o r m a t i o n d ' a c i d e s g r a s ; i l se p r o d u i t de l a g l y c é r i n e e t 

u n a c i d e g r a s , d ' a p r è s l a f o r m u l e s u i v a n t e , l a g r a i s se e m 

p l o y é e é t a n t l e s é b u m : 

Tristéarine •+- Ferment -+- Eau — Glycérine -+- Acide stéarique 
C»H 5 (C» 7 H 3 ' * -GOOH) 3 - f 3H 2 0 = C ^ O H ) - -+- ( C H 3 * ~ COOH) 3. 
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A p r o p o s de l ' a c t i o n de l a b i l e , j ' a i d é j à i n s i s t é s u r l ' i m 

p o r t a n c e de c e l t e f o r m a t i o n d ' a c ides g r a s . Cet te f o r m a t i o n 

es t b e a u c o u p p l u s l e n t e que c e l l e d u s u c r e , e t , p r o b a b l e 

m e n t , que ce l l e de l a p e p t o n e . 

R é c e m m e n t , o n a e s s a y é t r è s s o u v e n t d ' u t i l i s e r , dans un 

b u t t h é r a p e u t i q u e , l e f e r m e n t de l a g l a n d e s a l i v a i r e abdo

m i n a l e ; o n a f a i t t o u t une s é r i e de préparations de pan-

créatine, q u i d e v r a i e n t a v o i r , s o i t t o u t e s l es p r o p r i é t é s du 

p a n c r é a s , s o i t s e u l e m e n t q u e l q u e s - u n e s , p a r t i c u l i è r e m e n t 

ce l l e s de l a t r y p s i n e . E n f a i t , i l s e r a i t t r è s i m p o r t a n t de 

p o u v o i r s u p p l é e r a u d é f a u t o u à l ' i n s u f f i s a n c e de l ' a c t ion 

de ce t t e g l a n d e , l é s i o n s que n o u s ne p o u v o n s , d u res te , que 

s o u p ç o n n e r , e t de f a i r e p a r v e n i r dans l ' i n t e s t i n ces pan-

c r é a t i n e s . M a i s , d ' a p r è s u n e o b s e r v a t i o n de K i i h n e , con

f i r m é e p a r m e s r e c h e r c h e s , l a t r y p s i n e est d é t r u i t e dans 

l ' e s t o m a c , e t c 'es t p r é c i s é m e n t c e t t e p a r t i e d u t r i p l e fer 

m e n t p a n c r é a t i q u e q u o n a l e m i e u x r é u s s i à p r o d u i r e . En-

gesse r a p e n s é q u ' e n p u l v é r i s a n t l a g l a n d e d e s s é c h é e dans 

le v i d e , o n p o u v a i t o b t e n i r u n e p r é p a r a t i o n , c o n t e n a n t de 

l a p r o t r y p s i n e e t n o n de l a t r y p s i n e ; e l l e t r a v e r s e r a i t l 'es

t o m a c sans ê t r e a l t é r é e , e t d é v e l o p p e r a i t s e u l e m e n t dans 

l ' i n t e s t i n s o n a c t i o n , en se t r a n s f o r m a n t en t r y p s i n e . L ' o p i 

n i o n de ce t a u t e u r n ' e s t pas a d m i s s i b l e ; c o m m e j e l ' a i d é 

m o n t r é , sa p o u d r e p a n c r é a t i q u e es t d é t r u i t e p a r l a d iges

t i o n avec l e suc g a s t r i q u e , e t sa p r é p a r a t i o n r e p r é s e n t e le 

m e i l l e u r m o y e n de t r a n s f o r m e r l a p r o t r y p s i n e en t r y p s i n e . 

U n n a a v o u l u f a i r e p a r v e n i r l a t r y p s i n e dans l e d u o d é n u m 

à l ' a i d e d 'une p r é p a r a t i o n p a r t i c u l i è r e q u ' i l a p p e l l e pilules 

intestinales; l a t r y p s i n e é t a i t e n t o u r é e d ' u n e c o u c h e de 

k é r a t i n e , que le suc g a s t r i q u e n ' a t t a q u e p a s . L a k é r a t i n e , 

o u subs t ance c o r n é e , n ' e s t pas s o l u b l e dans les l i q u i d e s 

ac ides , m a i s dans les l i q u i d e s a l c a l i n s ; a u s s i c e t t e enve

l o p p e d o i t r e s t e r i n t a c t e dans l ' e s t o m a c , se d i s s o u d r e dans 
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l ' i n t e s t i n , e t l a p a n c r é a t i n e u n i e à l a g r a i s se e x e r c e r a a l o r s 

s o n a c t i o n . Ce p r o c é d é i n g é n i e u x , a u q u e l j ' a v a i s e u r e c o u r s 

a u t r e f o i s e n e m p l o y a n t l e s i l i c a t e de po t a s se , p r é s e n t e d e u x 

p o i n t s f a i b l e s : d ' a b o r d , m a l g r é l ' e n v e l o p p e de g r a i s s e e t 

d e k é r a t i n e , ces p i l u l e s s ' i m b i b e n t d ' e au a p r è s u n s é j o u r 

u n p e u p r o l o n g é dans l e l i q u i d e s t o m a c a l c h a u d ; e l l e s 

g o n f l e n t , se f e n d i l l e n t , e t s o n t a t t a q u é e s p a r l e suc g a s 

t r i q u e ; p u i s , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u p l u s h a u t , l a r é a c t i o n 

d u c o n t e n u i n t e s t i n a l n ' e s t pas t o u j o u r s a l c a l i n e , e l l e es t 

m ê m e s o u v e n t a c i d e ; p a r s u i t e , l e s p i l u l e s a r r i v é e s i n t a c t e s 

dans -le d u o d é n u m n ' y t r o u v e n t pas les c o n d i t i o n s n é c e s 

s a i r e s à l a d i s s o l u t i o n de l e u r e n v e l o p p e . E n f a i t , j e l e s a i 

s o u v e n t t r o u v é e s d u r e s e t n o n a l t é r é e s , dans les m a t i è r e s 

f é c a l e s d ' u n m a l a d e . S i c e p e n d a n t l a p o u d r e d ' E n g e s s e r e t 

l e s p i l u l e s d ' U n n a o n t p a r u a g i r p a r f o i s d 'une m a n i è r e f a 

v o r a b l e s u r l a d i g e s t i o n i n t e s t i n a l e , i l f a u t a t t r i b u e r ce r é 

s u l t a t à u n e a c t i o n p e p s i q u e i n s u f f i s a n t e , q u i ne p e u t pas 

m o d i f i e r o u q u i m o d i f i e s e u l e m e n t e n p a r t i e les i n g e s t a . 

R é c e m m e n t , M e r k a i n t r o d u i t dans le c o m m e r c e une k é r a 

t i n e à l ' é p r e u v e de l a p e p s i n e , e t q u i n ' e s t pas m o d i f i é e p a r 

le l i q u i d e a c i d e d e l ' e s t o m a c , p a r c e q u ' e l l e a é t é p r i v é e de 

t o u t e s u b s t a n c e s o l u b l e dans l ' e s t o m a c , p a r l ' a c t i o n p r é a 

l a b l e de l a p e p s i n e e t de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

O n p e u t u t i l i s e r d ' u n e a u t r e m a n i è r e l e s f e r m e n t s p a n 

c r é a t i q u e s , en f a i s a n t , dans l ' é t u v e , des d i g e s t i o n s a r t i f i 

c i e l l e s à l ' a i d e de l a p a n c r é a t i n e , de f a ç o n à o b t e n i r u n 

a l i m e n t s p é c i a l p o u r l es m a l a d e s . C'est ce q u ' a f a i t s u r t o u t 

le d o c t e u r R o b e r t s de M a n c h e s t e r , q u i a r e c o m m a n d é le 

l a i t p e p t o n i s é p a r l a p a n c r é a t i n e ; l e l a i t es t é t e n d u d ' u n 

q u a r t d ' e a u , o n a j o u t e u n p e u de s o u d e , e t l a q u a n t i t é n é 

c e s s a i r e de f e r m e n t . R o b e r t s se s e r t d ' u n e « l i q u e u r p a n 

c r é a t i q u e » , q u ' i l o b t i e n t en t r a i t a n t u n p a n c r é a s f r a i s de 

p o r c p a r l ' a l c o o l d i l u é ; o n la i sse le t o u t , e n v i r o n p e n d a n t 
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une h e u r e e t d e m i e , à l a t e m p é r a t u r e d u c o r p s , p u i s o n f a i t 

b o u i l l i r r a p i d e m e n t , p o u r i n t e r r o m p r e l a f e r m e n t a t i o n ; et 

l ' o n o b t i e n t a i n s i u n l i q u i d e l é g è r e m e n t t r o u b l e , j a u n e -

d o r é , avec une c o u c h e s u p é r i e u r e g r a s s e , q u i r e s semble 

à l a c r è m e d u l a i t f r a i s . L e g o û t en est f o r t e m e n t a m e r ; 

c e p e n d a n t o n l e r e n d p l u s s u p p o r t a b l e , en a j o u t a n t de la 

c r è m e ; o n p e u t p e p t o n i s e r de l a m ê m e m a n i è r e de l 'ar-

r o w - r o o t , d u s a g o u , de l a f a r i n e , e t c . . 

J ' a i p r é p a r é a u t r e f o i s , t r è s s o u v e n t , d u l a i t p e p t o n i s é 

à l ' a i d e de l a p o u d r e p a n c r é a t i q u e d ' E n g e s s e r ; j ' a i f a i t , à 

ce s u j e t , une c o m m u n i c a t i o n a u c o n g r è s d ' h y d r o l o g i e à 

B e r l i n , en 1 8 8 1 . L a p l u p a r t des m a l a d e s é t a i e n t r e b u t é s 

p a r l ' a m e r t u m e de ce p r o d u i t , d o n t i l s r e f u s a i e n t de con

t i n u e r l ' u s a g e . Cet te p r é p a r a t i o n est f a c i l e à f a i r e chez so i . 

O n t r o u v e m a i n t e n a n t dans l e c o m m e r c e u n « l a i t m a t e r n e l de 

V o l t m e r » , q u i , p a r l ' a d d i t i o n de c r è m e , se d i s t i n g u e à peine, 

c o m m e g o û t , d u l a i t f r a i s o r d i n a i r e . M a i s d e p u i s que nous 

a v o n s les p r é p a r a t i o n s p l u s s i m p l e s de p e p t o n e s , de San-

d e r s - E z n , A d a m k i e w i c z , K e m m e r i c h e t K o c h s , i l n ' e s t plus 

n é c e s s a i r e de r e c o u r i r a u l a i t p e p t o n i s é . D o b e l l a f a i t une 

r e m a r q u e b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t e , e n p r o p o s a n t d ' u t i l i 

se r les a u t r e s p r o p r i é t é s d u p a n c r é a s , p o u r é m u l s i o n n e r 

e t d é d o u b l e r les g r a i s s e s ; p o u r c e l a , o n p r e n d u n p a n c r é a s 

f r a i s e t b i e n n e t t o y é , on l ' é c r a s e dans u n m o r t i e r avec une 

f o i s e t d e m i e s o n p o i d s d ' e a u d i s t i l l é e ; o n f a i t d i g é r e r , à 

l a t e m p é r a t u r e d u c o r p s , p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e : o n filtre 

à t r a v e r s u n l i n g e ; p u i s o n a g i t e avec de l ' h u i l e , o u de la 

g r a i s s e l i q u i d e . I l d o i t se p r o d u i r e a u s s i t ô t u n e é m u l s i o n 

e x t r ê m e m e n t fine, q u i s u b s i s t e m ê m e q u a n d o n l a l a i s se pen

d a n t 48 h e u r e s en p r é s e n c e de l a p e p s i n e e t de l ' ac ide 

c h l o r h y d r i q u e . Je n a i pas d ' e x p é r i e n c e p e r s o n n e l l e s u r ce 

p o i n t . 

V o u s v o y e z , M e s s i e u r s , d ' a p r è s t o u s ces f a i t s p h y s i o l o -
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g i q u e s , q u e n o u s ne s o m m e s pas t r o p d é n u é s de c o n n a i s 

sances s u r l a n a t u r e d u p a n c r é a s e t d u suc s é c r é t é p a r 

c e t t e g l a n d e , e t q u e n o u s s o m m e s e n é t a t d ' a n a l y s e r s o n 

a c t i o n c o m p l e x e . S ' i l e n é t a i t de m ê m e p o u r l a p a t h o l o g i e 

d e c e t o r g a n e ! M a i s , i c i , n o u s e n s o m m e s r é d u i t s a u x c o n 

j e c t u r e s , t o u t en n ' é t a n t pa s r e s t é s à l ' o p i n i o n de V é s a l e , 

p o u r q u i l e p a n c r é a s s e r v a i t de c o u s s i n à l ' e s t o m a c p l e i n , 

o u à c e l l e de R i o l a n , S y l v i u s e t H o f f m a n n , q u i l e c o n s i d é 

r a i e n t c o m m e l a cause de l ' h y p o c o n d r i e , de l a f i è v r e i n t e r 

m i t t e n t e , e t d ' a u t r e s f i è v r e s e n c o r e . N o u s c o n n a i s s o n s d u 

m o i n s q u e l q u e s l é s i o n s d u p a n c r é a s ; n o u s s a v o n s q u e 

l ' o b s t r u c t i o n d u c o n d u i t de W i r s u n g , c a u s é e , p a r e x e m p l e , 

p a r des n é o p l a s m e s de l a t ê t e d u p a n c r é a s , o u r a r e m e n t , 

p a r des p a r a s i t e s o u des c o r p s é t r a n g e r s , d é t e r m i n e u n e 

ec t a s i e des c a n a l i c u l e s , u n e f o r m a t i o n k y s t i q u e a p p e l é e 

p a r V i r c h o w « g r e n o u i l l e t t e p a n c r é a t i q u e » , e t q u i p e u t 

d é t e r m i n e r l ' a t r o p h i e de l a g l a n d e , q u e P a w l o w a p r o d u i t e 

r é c e m m e n t e n l i a n t l e c o n d u i t e x c r é t e u r . Ces k y s t e s p e u . 

v e n t p a r f o i s a t t e i n d r e u n v o l u m e é n o r m e ; e t l e cas de B o z e -

m a n n , q u i c r o y a i t a v o i r a f f a i r e à u n k y s t e de l ' o v a i r e , e t 

q u i r e c o n n u t s e u l e m e n t p e n d a n t l ' o p é r a t i o n q u e l e k y s t e 

a v a i t p o u r s i è g e l e p a n c r é a s , d o i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 

u n f a i t u n i q u e . U n e p o r t i o n p l u s o u m o i n s g r a n d e d u p a 

r e n c h y m e p e u t ê t r e d é t r u i t e p a r des n é o f o r m a t i o n s , o u 

s u b i r u n e d é g é n é r e s c e n c e g r a i s s e u s e o u a m y l o ï d e ; des 

h é m o r r h a g i e s se p r o d u i s e n t dans l e p a r e n c h y m e e t d é t e r 

m i n e n t l a m o r t r a p i d e o u l e n t e . Des i n f l a m m a t i o n s , des 

a b c è s , e t c . , o n t é t é o b s e r v é s . M a i s q u e l l e a c t i o n ces p h é 

n o m è n e s m o r b i d e s e x e r c e n t - i l s s u r l a d i g e s t i o n o u s u r les 

é c h a n g e s n u t r i t i f s , n o u s l ' i g n o r o n s . C o m m e p r e m i e r r é s u l 

t a t de l a s u p p r e s s i o n de l ' a c t i v i t é p a n c r é a t i q u e o n i n d i q u e 

o r d i n a i r e m e n t l a r é s o r p t i o n i n c o m p l è t e des g r a i s s e s . E n 

f a i t B r u n n e r a v a i t t r o u v é , a p r è s l ' e x t i r p a t i o n d u p a n c r é a s , 
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le c o n t e n u i n t e s t i n a l d e s s é c h é e t r i c h e en g r a i s s e . B r i g h t a 

d é j à a t t i r é l ' a t t e n t i o n , en 1832 , s u r l ' a s p e c t g r a i s s e u x des 

m a t i è r e s f é c a l e s , o b s e r v é dans q u e l q u e s cas de d é g é n é 

r e scence d u p a n c r é a s e t d ' u l c é r a t i o n d u d u o d é n u m . On a 

p u b l i é p l u s i e u r s o b s e r v a t i o n s s e m b l a b l e s ; j e v o u s c i t e r a i 

c e l l e s de Z i e h l , à l a c l i n i q u e d ' E r b , o ù o n a t t r i b u a i t les 

p h é n o m è n e s o b s e r v é s à l ' ab sence de s é c r é t i o n p a n c r é a 

t i q u e . Z i e h l , dans le cas o b s e r v é p a r l u i , o ù les canaux 

c h o l é d o q u e e t de W i r s u n g é t a i e n t o b l i t é r é s , e t o ù l ' on 

c o n s t a t a i t de l ' i c t è r e , r a p p o r t e q u e les m a t i è r e s f é c a l e s , 

d ' u n g r i s a r g e n t é , c o n t e n a i e n t une f o u l e de c r i s t a u x de s t é a 

r i n e v i s i b l e s a u m i c r o s c o p e ; m a c r o s c o p i q u e m e n t , o n aura i t 

c r u a v o i r a f f a i r e à des se l les i c t é r i q u e s o r d i n a i r e s . I l f au t 

r e t e n i r ce p o i n t q u e N o t h n a g e l , dans ses e x a m e n s t r è s m i 

n u t i e u x des m a t i è r e s f é c a l e s , a t r o u v é des a i g u i l l e s et des 

amas de c r i s t a u x de s t é a r i n e , p l u s s o u v e n t q u e des gou t t e 

l e t t e s g r a i s s euse s , e t c e l a dans des se l les n o r m a l e s . Le 

D r F . M u l l e r a m o n t r é r é c e m m e n t q u e l a s u p p r e s s i o n ex

p é r i m e n t a l e d u suc p a n c r é a t i q u e n ' a u g m e n t e pas l a quan 

t i t é des g r a i s s e s dans les se l l es , m a i s q u ' e l l e e m p ê c h e le 

d é d o u b l e m e n t de ces g r a i s s e s . O n ne t r o u v e q u e 3 9 , 8 p . 100 

de g r a i s s e s d é d o u b l é e s au l i e u de 4 8 , 3 p . 100 chez les i n d i 

v i d u s s a in s . ( Z e i t s c h r . f . k l i n . M e d i c i n , B d . X I I , p . 45.) 

O u t r e les cas de d é g é n é r e s c e n c e d u p a n c r é a s e t d ' o c c l u 

s i o n de s o n c o n d u i t e x c r é t e u r , les é v a c u a t i o n s a lv ines 

g ra i s seuses p e u v e n t c e r t a i n e m e n t ê t r e o b s e r v é e s en d e h o r s 

de ces l é s i o n s . J ' a i c o m m u n i q u é à Sau t e r , q u i l e s a p u b l i é e s 

dans sa t h è s e , d e u x o b s e r v a t i o n s de ce g e n r e , dans les

q u e l l e s le c a n a l c h o l é d o q u e é t a i t o b l i t é r é p a r u n n é o p l a s m e 

e t o ù l a b i l e ne s ' é c o u l a i t p l u s dans l ' i n t e s t i n . P a r su i t e , 

l a p r é s e n c e d ' une g r a n d e q u a n t i t é de g r a i s s e dans les m a 

t i è r e s f é c a l e s ne c a r a c t é r i s e pas a b s o l u m e n t l es l é s i o n s d u 

p a n c r é a s ; e t m ê m e , s i o n l a c o n s t a t e , e l l e n ' a pas une v a -
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l e u r d i a g n o s t i q u e c e r t a i n e , c a r les m ê m e s p h é n o m è n e s , 

d ' a p r è s l e s a u t e u r s a n g l a i s , s o n t o b s e r v é s dans les u l c é r a 

t i o n s d u d u o d é n u m . 

I l en es t de m ê m e p o u r l a m é l i t u r i e dans les m a l a d i e s d u 

p a n e r é a s , m é l i t u r i e s o u t e n u e r é c e m m e n t p a r C a t a n i . B r i g h t , 

e t p l u s t a r d F r e r i c h s , a v a i e n t d é j à e x p r i m é ce t t e o p i n i o n ; 

c e d e r n i e r a u t e u r , dans sa c l i n i q u e des m a l a d i e s d u f o i e , 

ava i t o b s e r v é , dans n e u f cas de d i a b è t e , c i n q f o i s u n e 

a t r o p h i e o u u n e d é g é n é r e s c e n c e g r a i s s euse d u p a n c r é a s , 

ce q u i é t a b l i t l a r e l a t i o n de l a l é s i o n p a n c r é a t i q u e avec l e 

d i a b è t e . Dans 5 o b s e r v a t i o n s , Ga tan i a o b s e r v é q u a t r e 

f o i s une d é g é n é r e s c e n c e é v i d e n t e e t u n e a t r o p h i e d u p a n 

c r é a s . D ' a u t r e s a u t e u r s o n t c i t é des f a i t s a n a l o g u e s . P a r 

s u i t e , o n est a u t o r i s é à d i r e q u ' i l e x i s t e r é e l l e m e n t c e r t a i n e s 

r e l a t i o n s avec le d i a b è t e , q u i es t t a n t ô t l a cause , t a n t ô t 

l ' e f f e t de l ' a f f e c t i o n p a n c r é a t i q u e ; e t l ' o n a i n s i s t é s u r les 

r a p p o r t s é t r o i t s q u i e x i s t e n t e n t r e l e p a n c r é a s e t l e p l e x u s 

c œ l i a q u e , en s ' a p p u y a n t p a r t i c u l i è r e m e n t s u r u n e o b s e r v a 

t i o n de K l e b s , d ' a t r o p h i e d u p a n c r é a s avec d e s t r u c t i o n 

d ' u n c e r t a i n n o m b r e de c e l l u l e s g a n g l i o n n a i r e s d u p l e x u s 

c œ l i a q u e . M a i s n o u s m a n q u o n s s u r ce p o i n t de c o n n a i s 

sances p r é c i s e s ; j ' a i t r o u v é dans le d i a b è t e l e p a n c r é a s 

n o r m a l , p l u s s o u v e n t q u ' a t r o p h i é . 

Si l ' o n p r o d u i t u n e é l é v a t i o n f é b r i l e de l a t e m p é r a t u r e 

chez les a n i m a u x p o r t e u r s de f i s t u l e s p a n c r é a t i q u e s , 

d ' a p r è s S t o l n i k o w , l ' a c t i v i t é d u f e r m e n t p a n c r é a t i q u e est 

p lus g r a n d e p e n d a n t les p r e m i è r e s h e u r e s , e t s ' a f f a i b l i t 

ensu i t e . 

On a a u s s i a t t i r é l ' a t t e n t i o n s u r l e m a r a s m e q u i se p r o 

d u i t t r è s r a p i d e m e n t dans les l é s i o n s p a n c r é a t i q u e s ; i l 

d o i t i c i e x i s t e r u n r a p p o r t de cause à e f f e t ; c e p e n d a n t les 

a n i m a u x o b s e r v é s p a r C o l i n ne p r é s e n t a i e n t pas de t r o u 

b les m a r q u é s a p r è s l ' e x t i r p a t i o n d u p a n c r é a s , e t S c h i f f n ' a 
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pas v u se p r o d u i r e de t r o u b l e s r e m a r q u a b l e s a p r è s l ' a t r o 

p h i e e x p é r i m e n t a l e de l a g l a n d e . On p e u t p o u r t a n t 

o b j e c t e r à ces e x p é r i e n c e s et a u x a u t r e s s emblab l e s , 

q u e l l e s s o n t t r o p r a p i d e s , e t q u e les d e s t r u c t i o n s lentes 

p e u v e n t a g i r a u t r e m e n t q u ' u n e e x t i r p a t i o n t o u j o u r s b rus 

q u e . L a d é g é n é r e s c e n c e i s o l é e d u p a n c r é a s es t , i l est 

v r a i , d ' une g r a n d e r a r e t é . P r e s q u e t o u j o u r s , les organes 

v o i s i n s s o n t é g a l e m e n t a t t e i n t s ; au s s i ne p e u t - o n ra t ta

c h e r s û r e m e n t l a m a l a d i e q u ' o n o b s e r v e à l a l é s i o n pan

c r é a t i q u e . 

S c h i f f a d m e t , e n f i n , que l e p a n c r é a s d é p e n d i n t i m e m e n t 

de l a r a t e ; a p r è s l ' e x t i r p a t i o n o u l a d e s t r u c t i o n , p a r une 

cause q u e l c o n q u e , de l a r a t e , i l n ' e s t p l u s s é c r é t é de 

suc p a n c r é a t i q u e a c t i f . Cet te o b s e r v a t i o n r e p o s e , comme 

j e l ' a i d é m o n t r é d ' une f a ç o n c e r t a i n e , s u r u n e e r r eu r 

a b s o l u e ; des c h i e n s a u x q u e l s o n e x t i r p e l a r a t e s é c r è 

t e n t , a p r è s c o m m e a v a n t , u n suc p a n c r é a t i q u e pa r f a i t e 

m e n t a c t i f , m e s r e c h e r c h e s s u r ce p o i n t o n t é t é conf i r 
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D I X I È M E L E Ç O N 

L ' i n t e s t i n e t s e s g l a n d e s . 

M E S S I E U R S , 

C'est au moment où le suc pancréatique entre en action 

q u e l a d i g e s t i o n dans l e t u b e d i g e s t i f a t t e i n t s o n a p o g é e . 

L e l o n g c h e m i n que p a r c o u r e n t les m a t i è r e s n u t r i t i v e s 

a i n s i t r a n s f o r m é e s à t r a v e r s l ' i n t e s t i n g r ê l e e t le gros 

i n t e s t i n s e r t , en p r e m i e r l i e u , à l a r é s o r p t i o n e t à l ' é l i m i n a 

t i o n des s c o r i e s i n u t i l i s a b l e s m a l g r é l a s é c r é t i o n des n o m 

b r e u s e s g l a n d e s des p a r o i s i n t e s t i n a l e s . S c h w a l b e e t Drasch 

les o n t d é c r i t e s r é c e m m e n t avec d é t a i l s , m a i s n o u s ne sa

v o n s pas q u e l r ô l e j o u e n t dans l a d i g e s t i o n les g l andes de 

Brunner et de Lieberkïilin, l es follicules solitaires e t les 

plaques de Peyer, p a r c e q u ' i l es t i m p o s s i b l e d ' e x a m i n e r la 

s é c r é t i o n i s o l é e de c h a c u n e de ces g l a n d e s . N o u s ne p o u 

v o n s o b t e n i r que le m é l a n g e des l i q u i d e s s é c r é t é s , le suc 

i n t e s t i n a l , o u le p r o d u i t de m a c é r a t i o n des g l a n d e s de B r u n 

ne r p l u s o u m o i n s b i e n i s o l é e s . C'est p o u r q u o i j e ne r a p 

p e l l e r a i q u ' e n p e u de m o t s l a s t r u c t u r e h i s t o l o g i q u e de ces 

o r g a n e s . 

L e s glandes de Brunner s o n t des g l a n d e s en t u b e s , p l u 

s i e u r s f o i s e n r o u l é e s , e t s i t u é e s dans le t i s s u sous-

m u q u e u x . E l l e s se t r o u v e n t en t r è s g r a n d n o m b r e au 

v o i s i n a g e d u p y l o r e . L e u r s c e l l u l e s s o n t sans e n v e l o p p e 
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avec p r o t o p l a s m a g r a n u l e u x . L a m e m b r a n e p r o p r e , l e s 

c a n a l i c u l e s e x c r é t e u r s , l e s v a i s s e a u x s a n g u i n s e t l y m p h a 

t i q u e s , l e s f o n t r e s s e m b l e r a u x g l andes ac ineuses . On p e u t 

les c o n s i d é r e r c o m m e u n e f o r m e i n t e r m é d i a i r e e n t r e les 

types a c i n e u x e t t u b u l a i r e s . S c h w a l b e , p u i s G r û t z n e r t r o u 

v e n t q u ' e l l e s o f f r e n t u n e g r a n d e r e s s e m b l a n c e avec les 

g landes p y l o r i q u e s de l ' e s t o m a c . P e n d a n t l a d i g e s t i o n , l e s 

c e l l u l e s d e v i e n n e n t g r a n d e s e t c l a i r e s ; dans l ' é t a t de j e û n e , 

e l les s o n t p e t i t e s e t t r o u b l e s : a i n s i l ' o n r e t r o u v e des m o d i 

fications p a r t i c u l i è r e s des c e l l u l e s , d o n t n o u s avons d é j à 

p a r l é e t q u i s o n t en r a p p o r t avec l a f o n c t i o n . 

L e s glandes de Lieberkùhn o n t u n e s t r u c t u r e t r è s ana

l o g u e ; c e l l u l e s sans e n v e l o p p e avec p r o t o p l a s m a g r a n u 

l e u x ; m e m b r a n e p r o p r e de t i s s u c o n j o n c t i f ; m a i s o n y 

t r o u v e , d ' a p r è s S c h w a l b e , u n e d i r e c t i o n r e c t i l i g n e des 

tubes , e t une f o r m e p a r t i c u l i è r e des c e l l u l e s . Ces c e l l u l e s 

c a r a c t é r i s t i q u e s v o n t d u cu l -de - sac j u s q u ' à l ' o r i f i c e g l a n 

d u l a i r e , e l les se d i s t i n g u e n t des c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s de 

l ' i n t e s t i n p a r l ' absence de p l a t e a u . 

H e i d e n h a i n les a t r o u v é e s b i e n p l u s s o u v e n t dans l e g r o s 

i n t e s t i n que dans l ' i n t e s t i n g r ê l e , m ê l é e s à des c e l l u l e s 

à m u c u s c a r a c t é r i s t i q u e s . Ces c e l l u l e s à m u c u s d i s p a 

ra i ssen t p a r une e x c i t a t i o n v i o l e n t e de l a m u q u e u s e i n t e s 

t i na l e ( i n j e c t i o n de p i l o c a r p i n e dans l e s ang , q u i d é t e r 

m i n e des é v a c u a t i o n s c o p i e u s e s e t f l u i d e s ) , e t o n r e m a r q u e 

à l e u r p l a c e des c e l l u l e s a y a n t les c a r a c t è r e s o r d i n a i r e s 

des c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s . I c i , ' i l s e m b l e q u ' i l s 'agisse de 

l ' é v a c u a t i o n d u m u c u s e m m a g a s i n é dans l a c e l l u l e p l u t ô t 

que d 'une d e s t r u c t i o n e t d ' u n e n é o f o r m a t i o n de c e l l u l e s 

( v o y . G l . s a l i v a i r e s . ) K l u g e t R o r e c k o n t n i é r é c e m m e n t l e 

c a r a c t è r e g l a n d u l a i r e à ces g l a n d e s d u g r o s i n t e s t i n ; i l s les 

c o n s i d è r e n t , p u i s q u ' e l l e s ne s é c r è t e n t a u c u n suc d i g e s t i f , 

c o m m e des i n v a g i n a t i o n s de l a m u q u e u s e q u i m u l t i p l i e n t l a 
12 
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s u r f a c e d ' a b s o r p t i o n , t o u t c o m m e les v i l l o s i t é s de l ' i n t e s t i n 

g r ê l e q u i s o n t des s a i l l i e s de l a m u q u e u s e . « Dans le c o n t e n u 

i n t e s t i n a l l i q u i d e , les v i l l o s i t é s q u i f o n t s a i l l i e v e r s le 

c e n t r e d u cana l , i n t e s t i n a l s o n t les o r g a n e s de r é s o r p t i o n 

les p l u s f a v o r a b l e s ; les m a t i è r e s d é j à f e r m e s con tenues 

d a n s le g r o s i n t e s t i n p r e s s e r a i e n t de t e l l e s v i l l o s i t é s 

c o n t r e le c a n a l i n t e s t i n a l , e t les b l e s s e r a i e n t ; au s s i les 

i n v a g i n a t i o n s de l a m u q u e u s e c o n v i e n n e n t - e l l e s m i e u x i c i , 

p o u r m u l t i p l i e r l a s u r f a c e m u q u e u s e e t a b s o r b e r les par

ce l l e s a l i m e n t a i r e s n o n r é s o r b é e s dans l ' i n t e s t i n g r ê l e . » 

L e s follicules isolés e t les plaques de Peyer ne son t pas 

des o r g a n e s de s é c r é t i o n , m a i s d ' a b s o r p t i o n ; i l s p o s s è d e n t 

de n o m b r e u s e s a n a l o g i e s avec les f o l l i c u l e s des a m y g 

da l e s , d u t h y m u s o u des c o r p u s c u l e s de M a l p i g h i dans la 

r a t e . I l s p r é s e n t e n t u n e f o r m e s p h é r i q u e , s o n t s i t u é s 

i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s de l a s u r f a c e m u q u e u s e , et 

p a r c o u r u s p a r u n s t r o m a de f i b r e s c o n j o n c t i v e s , o ù l ' on 

t r o u v e de n o m b r e u s e s c e l l u l e s r o n d e s e t des n o y a u x au 

m i l i e u d ' u n l i q u i d e s o u v e n t t r o u b l e , c o a g u l a b l e p a r l 'acide 

a c é t i q u e . U n r é s e a u c a p i l l a i r e e n v e l o p p e l e f o l l i c u l e et l u i 

e n v o i e des p r o l o n g e m e n t s . C o m m e o n l e s a i t , c 'es t au v o i 

s inage de l a v a l v u l e i l é o - c s e c a l e q u e ces o r g a n e s son t en 

p l u s g r a n d n o m b r e . 

L e s glandes de Brunner s o n t , dans l a p a r t i e s u p é r i e u r e 

d u d u o d é n u m , en s i g r a n d n o m b r e , q u e , sans c r a i n d r e 

d ' o b t e n i r t r o p de m a t i è r e s é t r a n g è r e s , o n p e u t c o n s i d é r e r 

l ' i n f u s i o n de ce t t e p a r t i e de l ' i n t e s t i n c o m m e u n e x t r a i t des 

g l a n d e s . Cet e x t r a i t , d ' a p r è s G r û t z n e r , p r é p a r é p a r la 

g l y c é r i n e o u l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e à 0 , 1 p . 1 0 0 , d i s sou t 

f a c i l e m e n t l a f i b r i n e et d o i t a v o i r é g a l e m e n t u n e a c t i o n de 

d ias tase ( B u d g e et K r o l o w ) ; c e p e n d a n t G r û t z n e r c o m b a t 

ce t t e d e r n i è r e o p i n i o n e t c r o i t à l a c o m p l è t e a n a l o g i e des 

g l a n d e s de B r u n n e r et des g l a n d e s d u p y l o r e . J ' a i p r é p a r é 
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a u s s i de ces e x t r a i t s e t j e l e u r a i t r o u v é l a m ê m e a c t i o n 
q u e G r û t z n e r . 

Dans l a p a r o i i n t e s t i n a l e se t r o u v e n t d e u x c o u c h e s g a n 

g l i o n n a i r e s i m p o r t a n t e s , l ' u n e dans l a t u n i q u e sous -

m u q u e u s e , l ' a u t r e e n t r e l es c o u c h e s m u s c u l a i r e s l o n g i t u 

d ina le e t c i r c u l a i r e . E l l e s s o n t c o n n u e s sous les n o m s de 

p l e x u s de M e i s s n e r e t d ' A u e r b a c h . D r a s c h a p u s u i v r e les 

f i l e t s n e r v e u x d u p l e x u s de M e i s s n e r j u s q u ' a u x g l andes de 

B r u n n e r e t de L i e b e r k û h n e t dans les v i l l o s i t é s , o ù o n les 

v o i t se r a m i f i e r o u f o r m e r u n r é s e a u . De l e u r s r e l a t i o n s 

avec l a f o n c t i o n des g l a n d e s n o u s ne c o n n a i s s o n s r i e n de 

p l u s que l ' e x p é r i e n c e p e u p r é c i s e de M o r e a u . Cet a u t e u r , 

a p r è s a v o i r v i d é u n s e g m e n t d ' i n t e s t i n , p o s a , à d i s t a n c e s 

é g a l e s , q u a t r e l i g a t u r e s , e t c o u p a t o u s les n e r f s q u i a b o u 

t i s sa ien t au s e g m e n t m é d i a n ; i l r e p l a ç a l e t o u t , e t a p r è s 

u n c e r t a i n t e m p s , c o n s t a t a q u e l es e x t r é m i t é s s u p é r i e u r e 

et i n f é r i e u r e é t a i e n t v i d e s c o m m e a v a n t l ' e x p é r i e n c e , m a i s 

que l e s e g m e n t m é d i a n é t a i t r e m p l i , a u b o u t de t r o i s 

heures , de, 100 g r a m m e s d ' u n l i q u i d e c o n t e n a n t de l ' a l b u 

m i n e et des se ls o r g a n i q u e s . Cet te e x p é r i e n c e n a aucune 

v a l e u r en ce q u i c o n c e r n e l ' i n n e r v a t i o n g l a n d u l a i r e , s i e l l e 

est i n s t r u c t i v e p o u r l a d i a r r h é e . M o r e a u a t o t a l e m e n t o m i s , 

ce q u i é t a i t s i f a c i l e , d ' e s sayer l e p o u v o i r d i g e s t i f de ce 

l i q u i d e , et i l n ' a pas s u d é m o n t r e r q u ' i l a v a i t a f f a i r e à u n e 

t r a n s s u d a t i o n s a n g u i n e su i t e de l a p a r a l y s i e des v a i s s e a u x 

pa r s e c t i o n des n e r f s , o u b i e n à u n l i q u i d e s é c r é t é p a r l es 

g landes de l ' i n t e s t i n . Je ne sais pas s i ses e x p é r i e n c e s o n t 

é t é c o n t i n u é e s dans ce sens . 

Que l l e es t m a i n t e n a n t l ' i n f l u e n c e d u s y s t è m e n e r v e u x 

su r l es mouvements de l'intestin? Une conna i s sance exac te 

en s e r a i t d ' u n i n t é r ê t p r a t i q u e c o n s i d é r a b l e ; m a l h e u r e u s e 

m e n t , i c i r è g n e u n e i n c e r t i t u d e f a c i l e à c o m p r e n d r e 

p u i s q u e l ' é t u d e des m o u v e m e n t s i n t e s t i n a u x ne p e u t se 
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f a i r e q u ' a u p r i x de l é s i o n s p r o f o n d e s d é t e r m i n a n t u n é t a l 

a n o r m a l ; e t i l es t d i f f i c i l e en su i t e d ' a p p r é c i e r l a p a r t q u i 

r e v i e n t a u x t r o u b l e s o p é r a t o i r e s . L ' o n sa i t a u s s i que 

c h a q u e i r r i t a t i o n l o c a l e , é l e c t r i q u e o u m é c a n i q u e , de l ' i n 

t e s t i n m i s à n u , d é t e r m i n e u n e o n d e de c o n t r a c t i o n loca le 

e t p r e s q u e t o u j o u r s de c o u r t e d u r é e . C 'es t u n m o u v e m e n t 

p é r i s t a l t i q u e , q u i , dans les p a r t i e s o ù s o n t les p l e x u s gan 

g l i o n n a i r e s ( p l e x u s m y e n t é r i q u e d ' A u e r b a c h ) , d o i t ê t r e 

c o n s i d é r é c o m m e d û à u n e e x c i t a t i o n r é f l e x e , p a r t i e des 

c e l l u l e s n e r v e u s e s . Ces p l e x u s p e u v e n t , p a r l e u r ac t ion , 

d é t e r m i n e r des c o n t r a c t i o n s i n t e s t i n a l e s s p o n t a n é e s ; mais 

i l s n ' o n t pas é t é d é c r i t s p a r t o u t o ù l ' o n p e u t p r o d u i r e les 

c o n t r a c t i o n s l o c a l e s ; au s s i f a u t - i l s u p p o s e r l e u r ex i s tence , 

c o m m e n o u s l ' a v o n s f a i t p o u r l ' e s t o m a c à p r o p o s des e x p é 

r i ences de G o l t z , o u b i e n i l f a u t , c o m m e E n g e l m a n n , 

r e c o u r i r à ce t t e a u t r e h y p o t h è s e q u e l e m o u v e m e n t se 

p r o p a g e d ' une c e l l u l e m u s c u l a i r e à l ' a u t r e . E n s ' appuyant 

s u r u n f a i t s i n g u l i e r , N o t h n a g e l p e n s e p o u v o i r r e j e t e r cette 

d e r n i è r e h y p o t h è s e . Si l ' o n pose u n p e t i t c r i s t a l d ' u n sel 

de soude o u de po ta s se s u r l ' i n t e s t i n m i s à n u d ' a p r è s le 

p r o c é d é de B r a a m - H o u k g e e s t , o n o b t i e n t , p a r l e sel de 

s o u d e , u n e c o n t r a c t i o n q u i s ' é t e n d à p l u s i e u r s c e n t i m è 

t r e s en r e m o n t a n t v e r s l ' e s t o m a c , p a r l e se l de po tasse , un 

é t r a n g l e m e n t l o c a l l i m i t é . Si les a p p a r e i l s n e r v e u x de 

l ' i n t e s t i n s o n t d é t r u i t s p a r n ' i m p o r t e q u e l p r o c é d é , s a i g n é e 

o u l i g a t u r e des v a i s s e a u x d ' u n s e g m e n t i n t e s t i n a l , l a c o n 

t r a c t i o n l o n g i t u d i n a l e p r o v o q u é e p a r l ' a p p l i c a t i o n d u sel 

de soude d i s p a r a î t ; i l ne p e r s i s t e q u e l a c o n t r a c t i o n l oca l e . 

P o u r N o t h n a g e l , c 'es t l a p r e u v e q u e , dans l e p r e m i e r cas, 

les é l é m e n t s n e r v e u x s o n t en j e u . 

O n o b s e r v e é g a l e m e n t dans les i n t e s t i n s des c o n t r a c 

t i o n s p l u s é t e n d u e s q u i se p r o p a g e n t de h a u t en b a s . Des 

causes g é n é r a l e s p r o b a b l e m e n t , e t e x t é r i e u r e s à l ' o r g a n e , 



CONTRACTIONS DE L'INTESTIN. 181 

les p r o d u i s e n t , en ag i s san t d i r e c t e m e n t s u r les t e r m i n a i 

sons n e r v e u s e s de l ' i n t e s t i n , o u i n d i r e c t e m e n t , en m o d i 

f i a n t l a c i r c u l a t i o n . A u t r e f o i s o n c r o y a i t les m o u v e m e n t s 

de l ' i n t e s t i n p r o v o q u é s p a r l ' a n é m i e v a s c u l a i r e , p a r la 

l i g a t u r e de l ' a o r t e ( S c h i f f ) , o u p a r u n e m o d i f i c a t i o n de l a 

c i r c u l a t i o n des v a i s s e a u x de l ' i n t e s t i n ( D o n d e r s ) , t a n d i s que 

l ' h y p é r é m i e v a s c u l a i r e ( B e t z ) a r r ê t a i t l a c o n t r a c t i o n . Ce 

f a i t n ' e s t pas e x a c t , a i n s i g é n é r a l i s é . L a c é l è b r e d é c o u 

v e r t e de P f l û g e r , de l ' a c t i o n d ' a r r ê t d u n e r f s p l a n c h n i q u e 

sur l es m o u v e m e n t s de l ' i n t e s t i n , a m o n t r é n e t t e m e n t , au 

c o n t r a i r e , q u e l ' a n é m i e v a s c u l a i r e est l i é e à l ' a r r ê t des 

m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s , e t l a d i l a t a t i o n des v a i s s e a u x , 

à ces m o u v e m e n t s . M a y e r e t B a s c h , a p r è s l a l i g a t u r e de 

l ' ao r t e , c o n s t a t è r e n t s o i t l ' a r r ê t des m o u v e m e n t s i n t e s t i 

naux , s o i t des m o u v e m e n t s q u a n d l ' i n t e s t i n é t a i t i m m o 

b i l e . Ma i s l e s p l a n c h n i q u e n ' a pas i f n e a c t i o n c o n s t a n t e . 

Pa r l ' e x c i t a t i o n d u p n e u m o g a s t r i q u e , o u l ' a r r ê t a r t i f i c i e l de 

l a r e s p i r a t i o n i l e n est de m ê m e , e t les c o n t r a c t i o n s i n t e s 

t ina les en s o n t c o n s t a m m e n t l a s u i t e . T o u t e s ces e x p é 

r iences o n t d o n n é des r é s u l t a t s d i f f é r e n t s , t a n t ô t p o s i t i f s , 

t a n t ô t n é g a t i f s , à cause , p r o b a b l e m e n t , de l ' i r r i t a t i o n 

p r o d u i t e p a r l ' o p é r a t i o n e t q u i i n f l u e n ç a i t l e r é s u l t a t des 

e x p é r i e n c e s . E n f i n B r a a m - H o u c k g e e s t a t e n t é t d e s o u s t r a i r e 

l ' i n t e s t i n m i s à n u à l ' i n f l u e n c e e x c i t a n t e de l ' a i r a t m o s p h é 

r i que et i l a o u v e r t , p u i s é t u d i é l a c a v i t é a b d o m i n a l e des 

a n i m a u x , sous l ' e a u ( s o l u t i o n de se l de c u i s i n e à u n d e m i 

p . 100 ) . I l a c o n f i r m é les d o n n é e s de P f l û g e r s u r l ' a c t i o n d u 

n e r f s p l a n c h n i q u e . L a p a r a l y s i e p r o d u i t e p a r l a s e c t i o n d u 

n e r f d é t e r m i n e l ' h y p é r é m i e des v a i s s e a u x de l ' i n t e s t i n e t des 

m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s i n t e n s e s , c ' e s t - à - d i r e a u g m e n t e 

l ' a c t i v i t é des é l é m e n t s m o t e u r s de l ' i n t e s t i n g r ê l e . L ' e x c i 

t a t i o n d u n e r f s p l a n c h n i q u e p r o d u i t l a c o n t r a c t i o n des 

v a i s s e a u x , l ' a n é m i e e t l ' a r r ê t des m o u v e m e n t s de l ' i n t e s t i n . 
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L e n e r f p n e u m o - g a s t r i q u e i n f l u e n c e r a i t les m o u v e m e n t s 

p é r i s t a l t i q u e s de l ' i n t e s t i n en ce sens q u ' i l a m è n e r a i t l a 

c o n t r a c t i o n de l ' e s t o m a c , e t q u ' i l p o u r r a i t a i n s i ê t r e le 

p o i n t de d é p a r t des m o u v e m e n t s de l ' i n t e s t i n , t a n d i s que 

l es c o n t r a c t i o n s p é r i s t a l t i q u e s , é g a l e m e n t sans l a p a r t i c i 

p a t i o n d u p n e u m o g a s t r i q u e , p e u v e n t se p r o d u i r e à n ' i m 

p o r t e q u e l p o i n t des i n t e s t i n s . 

D ' a p r è s les r é c e n t e s r e c h e r c h e s d ' E h r m a n n au l abora 

t o i r e d u p r o f e s s e u r de B a s c h , l e s p l a n c h n i q u e e t l e pneumo

g a s t r i q u e o n t u n e a c t i o n d o u b l e e t c r o i s é e s u r les f ib res 

m u s c u l a i r e s ' c i r c u l a i r e s e t l o n g i t u d i n a l e s d u d u o d é n u m . 

On p e u t se r e p r é s e n t e r c e t t e a c t i o n p a r le s c h é m a sui

v a n t : 

L e s f i b r e s l o n g i t u d i n a l e s son t e x c i t é e s p a r l e splanch

nique, p a r a l y s é e s p a r l e pneumo-gastrique. 

L e s f i b r e s c i r c u l a i r e s s o n t e x c i t é e s p a r l e pneumo-gas

trique, p a r a l y s é e s p a r l e splanchnique. 

L e s n e r f s d ' e x c i t a t i o n e t d ' a r r ê t d u r e c t u m se com

p o r t e n t de l a m ê m e m a n i è r e d ' a p r è s F e l l n e r ( t r a v a i l du 

m ê m e l a b o r a t o i r e ) , e t l ' i n n e r v a t i o n des f i b r e s l o n g i t u d i 

na les e t c i r c u l a i r e s es t d i s t i n c t e . L e s n e r f s m o t e u r s pour 

l es f i b r e s m u s c u l a i r e s l o n g i t u d i n a l e s s o n t dans l a branche 

d u p l e x u s s a c r é c o n n u e sous le n o m de nervus erigens, et 

a b o u t i s s e n t a u p l e x u s h y p o g a s t r i q u e ; e t l e s n e r f s moteu r s 

des f i b r e s c i r c u l a i r e s se t r o u v e n t dans u n e p a i r e nerveuse 

v e n a n t d u g a n g l i o n m é s e n t é r i q u e p o s t é r i e u r , e t q u i se perd 

é g a l e m e n t dans le p l e x u s h y p o g a s t r i q u e . Ces f i l e t s m o t e u r s 

e x e r c e n t u n e a c t i o n d ' a r r ê t c r o i s é e . L e s n e r f s m o t e u r s des 

f i b r e s l o n g i t u d i n a l e s p a r a l y s e n t l e s f i b r e s c i r c u l a i r e s , et 

i n v e r s e m e n t ; l ' i m p u l s i o n m o t r i c e a g i t s u r u n s y s t è m e de 

f i b r e s m u s c u l a i r e s , e t e x e r c e u n e a c t i o n c o n t r a i r e sur 

l ' a u t r e . Ce f a i t se c o m p r e n d . S i les f i b r e s m u s c u l a i r e s c i r 

c u l a i r e s e t l o n g i t u d i n a l e s se c o n t r a c t a i e n t en m ê m e t e m p s , 
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l a l u m i è r e de l ' i n t e s t i n , c o m m e o n p e u t s 'en c o n v a i n c r e 

f a c i l e m e n t , s e r a i t e n t i è r e m e n t o u p r e s q u e e n t i è r e m e n t o b l i 

t é r é e ; ce s e r a i t l à u n e c o n t r a c t i o n d u r a b l e de l ' i n t e s t i n , e t 

n o n pas u n e o n d e p o u v a n t p r o g r e s s e r , c o m m e o n l e c o n 

ç o i t p o u r l es m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s . C e u x - c i s o n t d é 

t e r m i n é s p a r l a c o n t r a c t i o n e t l e r e l â c h e m e n t c o m b i n é s 

des d e u x t u n i q u e s m u s c u l a i r e s , d o n t l ' u n e e n t r e en j e u 

q u a n d l ' a u t r e a t e r m i n é s o n a c t i o n . 

L a c i r c u l a t i o n p r é s e n t e p e u d ' i m p o r t a n c e a u p o i n t de 

v u e des m o u v e m e n t s des i n t e s t i n s , c a r le passage d u c h y l e 

d é t e r m i n e des m o u v e m e n t s s p o n t a n é s dans c h a q u e seg 

m e n t de l ' i n t e s t i n . L ' a n é m i e a r r ê t e t o u j o u r s o u a u m o i n s 

a f f a i b l i t les m o u v e m e n t s i n t e s t i n a u x . Une conna i s sance 

p l u s c o m p l è t e n ' a p u e n c o r e ê t r e a t t e i n t e ; o n i g n o r e aus s i 

l ' i n f l u e n c e de l a c o m p o s i t i o n d u s à n g , m a l g r é l e s r e c h e r 

ches v a r i é e s de S a l v i o l i . 

On n ' o b s e r v e j a m a i s l es m o u v e m e n t s a n t i p é r i s t a l t i q u e s 

chez l ' a n i m a l s a i n . I l s p e u v e n t se m o n t r e r , c o m m e N o t h n a 

ge l l ' a v u , l o r s q u e l ' o n a i n t r o d u i t des subs t ances i r r i t a n t e s 

dans l ' i n t e s t i n , o u q u ' e l l e s s 'y t r o u v e n t . M a i s ces m o u v e 

ments s o n t t o u j o u r s p a s s a g e r s , e t s e m b l e n t p l u t ô t ê t r e des 

p h é n o m è n e s l o c a u x ; l es m o u v e m e n t s a n t i p é r i s t a l t i q u e s ne 

se p r o d u i s e n t m ê m e pas dans l e b o u t s t o m a c a l , a p r è s l a 

l i g a t u r e c o m p l è t e d ' une anse i n t e s t i n a l e . Ces r e m a r q u e s 

sont t r è s i m p o r t a n t e s p o u r l a c o m p r é h e n s i o n des c o l i q u e s 

de m i s e r e r e , des v o m i s s e m e n t s de m a t i è r e s f é c a l e s . L ' a n 

c ienne o p i n i o n de V a n S w i e t e n q u i a t t r i b u a i t à l a p r e s s i o n 

des m u s c l e s a b d o m i n a u x , e t n o n a u x m o u v e m e n t s p é r i s t a l 

t i q u e s , l e passage d u c o n t e n u i n t e s t i n a l dans l ' e s t o m a c , 

r e v i e n t , p a r s u i t e , en h o n n e u r . L a m é t h o d e d ' e x p r e s s i o n 

que j ' a i i n d i q u é e ( p . 9 1 ) p o u r l ' e x a m e n de l ' e s t o m a c 

m o n t r e d u r e s t e q u e , p a r l a p r e s s i o n a b d o m i n a l e , l e c o n 

t e n u de l ' e s t o m a c p e u t s ' é c h a p p e r f a c i l e m e n t p a r le c a r d i a . 
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H o r w a t h a f a i t ce t te o b s e r v a t i o n i n t é r e s s a n t e p o u r la 

c l i n i q u e , que le f r o i d de 0° à + 1 9 ° p e u t d é t e r m i n e r u n r e p o s 

l o n g et c o m p l e t des i n t e s t i n s . J ' a i u t i l i s é ce f a i t dans la 

d i a r r h é e i n f a n t i l e que j e t r a i t e d e p u i s l o n g t e m p s p a r des 

i n j e c t i o n s d ' eau f r o i d e dans l ' i n t e s t i n . 

E n f i n , une r e m a r q u e de N o t h n a g e l , s i e l l e é t a i t c o n f i r 

m é e , s e r v i r a i t à e x p l i q u e r l ' a c t i o n t h é r a p e u t i q u e de l a m o r 

p h i n e o u de l ' o p i u m s u r l ' i n t e s t i n . Cet a u t e u r a t t r i b u e 

l ' a c t i o n c o n s t i p a n t e de l a m o r p h i n e à l ' e x c i t a t i o n des ne r f s 

d ' a r r ê t de l ' i n t e s t i n . I l a v u q u e les m o u v e m e n t s p é r i s t a l 

t i q u e s a scendan t s p r o v o q u é s p a r les sels de s o u d e , et don t 

j ' a i p a r l é p l u s h a u t , cessen t a p r è s de p e t i t e s i n j e c t i o n s de 

m o r p h i n e p o u r se r e p r o d u i r e l o r s q u e l ' o n d é t a c h e le seg

m e n t i n t e s t i n a l d u m é s e n t è r e , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u ' o n sup

p r i m e l ' a c t i o n d u n e r f s p l a n c h n i q u e . Q u o i q u e N o t h n a g e l 

n a i t pas t e n u c o m p t e de l ' a c t i o n c r o i s é e de l a double 

i n n e r v a t i o n de l ' i n t e s t i n , i l es t é v i d e n t q u e dans cette 

e x p é r i e n c e o n p e u t a v o i r a f f a i r e aus s i b i e n à u n t r o u b l e de 

l a c i r c u l a t i o n e t p a r s u i t e à une e x c i t a t i o n l o c a l e , q u ' à une 

e x c i t a t i o n o u à u n e p a r a l y s i e de ces n e r f s . 

L a m a n i è r e l a p l u s s i m p l e de r e c u e i l l i r l e suc intestinal 

es t de p r a t i q u e r les f i s t u l e s de T h i r y - V e l l a . U n segment 

d ' i n t e s t i n r é s é q u é , de 30 à 50 c e n t i m è t r e s , l a i s s é en r a p p o r t 

avec le m é s e n t è r e , es t u n i p a r ses d e u x e x t r é m i t é s aux 

p a r t i e s s u p é r i e u r e e t i n f é r i e u r e de l a p l a i e . O n r é t a b l i t l a 

c o n t i n u i t é de l ' i n t e s t i n p a r u n e s u t u r e s o i g n e u s e m e n t f a i t e . 

L e p r o d u i t d ' e x c r é t i o n de ces f i s t u l e s , o u m i e u x de ces 

s e g m e n t s d ' i n t e s t i n , p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e d u suc 

i n t e s t i n a l n o r m a l ; o n p e u t se d e m a n d e r t o u t e f o i s s i l ' a c c è s 

de l ' a i r n ' a pas m o d i f i é l a s é c r é t i o n . L e s d o n n é e s s u i v a n t e s , 

s u r l e sque l l e s les a u t e u r s ne s ' a c c o r d e n t m a l h e u r e u s e m e n t 

pas , ne p e u v e n t ê t r e a c c e p t é e s q u ' a v e c r é s e r v e . L ' i n c e r t i 

t u d e est e x p l i c a b l e , c a r a p r è s une t e l l e o p é r a t i o n , o u t r e 
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l ' e x c i t a t i o n de l a m u q u e u s e , des a l t é r a t i o n s v a s c u l a i r e s 

p e u v e n t se p r o d u i r e f a c i l e m e n t , e t d é t e r m i n e r des t r a n s s u 

d a t i o n s d u s a n g e t , p a r s u i t e , des m o d i f i c a t i o n s q u a n t i t a 

t i v e s e t q u a l i t a t i v e s de l a s é c r é t i o n p a r l a f i s t u l e . T o u t 

p h y s i o l o g i s t e d o n t l es r e c h e r c h e s o n t p o r t é s u r l ' e s t o m a c 

o u l ' i n t e s t i n s a i t q u e l l e es t l ' i r r i t a b i l i t é v a s c u l a i r e de ces 

o r g a n e s , e t l ' e x p é r i e n c e de M o r e a u , d o n t j ' a i p a r l é p l u s 

h a u t , en es t l a p r e u r e . A j o u t o n s que les fistules s é c r è t e n t 

s e u l e m e n t sous l ' i n f l u e n c e d ' une e x c i t a t i o n m é c a n i q u e 

d i r e c t e , o u d ' u n e i n j e c t i o n de p i l o c a r p i n e . N i l ' e x c i t a t i o n 

d i r e c t e d u p n e u m o g a s t r i q u e , n i l ' e x c i t a t i o n r é f l e x e p r o 

d u i t e , p a r e x e m p l e , en f r i c t i o n n a n t l ' a b d o m e n avec de 

l ' h u i l e de c r o t o n , ne d é t e r m i n e n t de s é c r é t i o n . L e h m a n n 

a t r o u v é l e l i q u i d e s é c r é t é a l c a l i n , opa l e scen t , c o u l e u r 

p e l u r e d ' o i g n o n s ; l e p o i d s s p é c i f i q u e é t a i t de 1017 à 1 0 2 1 , 

avec 3 ,6 o u 4 ,7 p . 100 de subs t ances o r g a n i q u e s . T h i r y a 

c a l c u l é q u ' u n c h i e n s é c r é t a i t e n v i r o n 3 5 0 g r a m m e s dans 

t o u t l ' i n t e s t i n , dans les d e u x à sep t h e u r e s q u i s u i v a i e n t le 

r e p a s . E n ce q u i c o n c e r n e l ' a c t i o n d u suc i n t e s t i n a l , o n 

est d ' a c c o r d p o u r r e c o n n a î t r e q u ' i l d i s s o u t l a fibrine. P o u r 

.le r e s t e , l e s o p i n i o n s d i f f è r e n t : t a n t ô t o n a d m e t u n e f e r 

m e n t a t i o n des a u t r e s a l b u m i n e s , de l ' a m i d o n , des g r a i s s e s , 

t a n t ô t o n l a n i e . D e m a n t o b s e r v a le l i q u i d e de s é c r é t i o n 

chez u n m a l a d e a t t e i n t d ' une f i s t u l e s i é g e a n t à l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e de, l ' i n t e s t i n , e t d ' une seconde f i s t u l e q u i l a i s s a i t 

é c o u l e r l e c o n t e n u de l a p a r t i e s u p é r i e u r e de l ' i n t e s t i n ; i l 

v i t que l e suc i n t e s t i n a l c o n t i e n t u n f e r m e n t d i a s t a s i q u e et 

i n v e r s i f , m a i s q u ' i l ne p o s s è d e pas l a p r o p r i é t é de p e p t o -

n i s e r , n i de d é d o u b l e r les g r a i s s e s . V e l l a , a u c o n t r a i r e , 

p a r des e x p é r i e n c e s p o r t a n t s u r 18 c h i e n s ( ! ) , p r é t e n d 

a v o i r d é m o n t r é , de l a f a ç o n l a p l u s c e r t a i n e , des a c t i o n s 

de d i a s t a se , d ' é m u l s i o n , de p e p t o n i s a t i o n , e t l a f o r m a t i o n 

de g l y c é r i n e ; d ' a p r è s l u i , l e suc i n t e s t i n a l , m a l g r é sa 



186 DIXIÈME LEÇON. 

r é a c t i o n a l c a l i n e , a u r a i t l a p r o p r i é t é de c o a g u l e r l e l a i t ; 

c a r a p r è s a v o i r i n j e c t é d u l a i t p a r une o u v e r t u r e , i l l ' a v u 

s o r t i r c o a g u l é p a r l ' a u t r e . V o i l à ce (pie p r é t e n d M . V e l l a . 

M a i s i l f a u d r a i t d ' a b o r d c h e r c h e r s i t o u t t i s s u v i v a n t , mis 

au contact de l'air, ne p e u t pas c o a g u l e r l a c a s é i n e , c o m m e 

i l a une a c t i o n d i a s t a s i q u e f a i b l e . D u r e s t e , ces f e r m e n t a 

t i o n s , a d m i s e s p a r V e l l a , s o n t n i é e s p a r L e h m a n n e t F r i c k , 

q u i o n t s u i v i l a m ê m e m é t h o d e . On s a i t s û r e m e n t que la 

m u q u e u s e i n t e s t i n a l e m ê m e d e s s é c h é e e t c o u p é e en pet i ts 

f r a g m e n t s c h a n g e le s u c r e de canne en s u c r e i n t e r v e r t i , et 

l a d e x t r i n e en m a l t o s e ( B r o w n et H é r o n , E w a l d ) ; de 

m ê m e , l a p l u p a r t des a u t e u r s s a c c o r d e n t p o u r a t t r i b u e r 

une a c t i o n d i a s t a s i q u e a u suc i n t e s t i n a l . T o u t e s les autres 

d o n n é e s se c o n t r e d i s e n t e n t r e e l l e s , a u s s i n ' y i n s i s t e ra i - j e 

pas . C o m m e le g r o s i n t e s t i n ne s é c r è t e pas de l i qu ide 

d i g e s t i f , e t q u ' i l n ' a , p a r s u i t e , d ' a u t r e f o n c t i o n que celle 

de r é s o r b e r , n o u s é t u d i e r o n s m a i n t e n a n t l e c o n t e n u intes

t i n a l , p u i s l a r é s o r p t i o n . 

L e c h y m e , d o n t n o u s a v o n s v u l a c o m p o s i t i o n à s o n e n t r é e 

dans l ' i n t e s t i n g r ê l e , se m o d i f i e dans ses c a r a c t è r e s ch i 

m i q u e s e t p h y s i q u e s de l a m a n i è r e s u i v a n t e , en m ê m e temps 

q u ' i l es t p o u s s é à t r a v e r s l ' i n t e s t i n . D a n s l a p o r t i o n 

m o y e n n e de l ' i n t e s t i n , l a r é a c t i o n d e v i e n t a l c a l i n e , o u en 

t o u t cas n e u t r e , c o m m e le p r o u v e l ' o b s e r v a t i o n que j ' a i 

d é j à c i t é e ; chez les c h i e n s , d ' a p r è s S c h m i d t - M û h l h e i m , 

M u n k e t Cash , e l l e p e u t ê t r e a c i d e dans t o u t l ' i n t e s t i n . 

Dans l a p a r t i e i n f é r i e u r e , e l l e r e d e v i e n t é g a l e m e n t acide 

chez l ' h o m m e , p a r su i t e de l a f o r m a t i o n des a c i d e s d u e à la 

p u t r é f a c t i o n des a l b u m i n e s e t a u x f e r m e n t a t i o n s . E n e f f e t , 

les c o r p s que n o u s a v o n s v u s r é s u l t e r de l a p u t r é f a c t i o n 

de l ' a l b u m i n e se t r o u v e n t r é u n i s s o i t e n t o t a l i t é , s o i t en 

g r a n d e p a r t i e , dans l a p o r t i o n i n f é r i e u r e d u t u b e d i g e s t i f ; 

l e u r e x i s t e n c e , e n ce t e n d r o i t , d o i t ê t r e d u e a u x m ê m e s 



PUTRÉFACTION INTESTINALE. 187 

p r o c e s s u s de f e r m e n t a t i o n q u i les p r o d u i s e n t h o r s de 

l ' é c o n o m i e . M a i s i l s t r o u v e n t dans ce t t e p o r t i o n de l ' i n t e s 

t i n des c o n d i t i o n s p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e s à l e u r 

d é v e l o p p e m e n t ; e t d ' a u t r e s f e r m e n t a t i o n s p r o d u i s e n t en 

m ê m e t e m p s de l ' a c i d e l a c t i q u e , de l ' a c i d e b u t y r i q u e , e t c . . 

Je v o u s r a p p e l l e s e u l e m e n t les s c h é m a s de ces p r o c e s s u s 

( p . 125 e t 165 ) , q u i v o u s m o n t r e r o n t dans u n s e u l t a b l e a u 

l ' e n s e m b l e de ces c o r p s . Souvenez -vous aus s i de ce t t e 

i d é e o b s c u r e de l ' é c o l e i a t r o - c h i m i q u e ( v o y . l r e l e ç o n ) q u i -

a s s i m i l e l a d i g e s t i o n à u n e f e r m e n t a t i o n ; l e s f a i t s v i e n n e n t 

l u i d o n n e r u n i n t é r ê t n o u v e a u , e t l ' o n es t f r a p p é de ce t t e 

ph rase de d u B o i s - R e y m o n d , q u e les i d é e s s c i e n t i f i q u e s , 

dans l e u r m a r c h e , r e v i e n n e n t t o u j o u r s à l e u r p o i n t d e 

d é p a r t . 

A c ô t é d ' a u t r e s p r o d u i t s de p u t r é f a c t i o n q u i appa r 

t i ennen t a u x c o r p s a r o m a t i q u e s , i l en est d e u x q u i a t t i r e 

r o n t p a r t i c u l i è r e m e n t n o t r e a t t e n t i o n : l ' i n d o l ( G 7 A z H 6 " ~ C H ) , 

t r o u v é d ' a b o r d p a r K i i h n e dans l a p u t r é f a c t i o n b a c t é r i e n n e 

des a l b u m i n e s , e t le p h é n o l ( C 6 H 5 — O H ) o u m i e u x ses 

h o m o l o g u e s l ' o r t h o c r é s o l e t l e p a r a c r é s o l q u i o n t é t é 

t r o u v é s p a r B a u m a n n dans l a p u t r é f a c t i o n de l ' a l b u m i n e , e t 

p a r B r i e g e r dans les m a t i è r e s f é c a l e s de l ' h o m m e . Ces 

d e u x c o r p s a p p a r a i s s e n t dans l ' u r i n e d è s q u ' i l s o n t é t é 

r é s o r b é s de l ' i n t e s t i n . L ' i n d o l s ' o x y d e p o u r f o r m e r l ' i n d o x y l -

su l fa t e de p o t a s s e , Yindiçan, q u i d o n n e à l ' u r i n e u n e c o l o 

r a t i o n b l e u e q u a n d o n a j o u t e de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e et 

d u c h l o r u r e de c a l c i u m . L ' i n d i c a n est d é c o m p o s é p a r les 

o x y d a n t s e n b l e u d ' i n d i g o et en s u l f a t e ac ide de po t a s se . 

C'est c e t t e r é a c t i o n , o n l e s a i t , q u i m o n t r e , dans l ' u r i n e , l a 

p r é s e n c e de l ' i n d i c a n . L e p h é n o l , o u m i e u x le c r é s o l , une 

f o i s r é s o r b é , s ' u n i t à l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t se m o n t r e dans 

l ' u r i n e s u r t o u t c o m m e p h é n o l - s u l f a t e . 

L a p r o d u c t i o n e t l a q u a n t i t é de ces d e u x c o r p s d é p e n d e n t 
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de l ' i n t e n s i t é de l a p u t r é f a c t i o n i n t e s t i n a l e e t de l a r a p i d i t é 

des m o u v e m e n t s i n t e s t i n a u x , c ' e s t - à - d i r e d u s é j o u r p l u s ou 

m o i n s l o n g d u c o n t e n u i n t e s t i n a l dans l a p a r t i e i n f é r i e u r e 

d u t u b e d i g e s t i f . D ' a p r è s M u n k , l a q u a n t i t é de p h é n o l 

e x c r é t é e dans l ' u r i n e (chez l ' h o m m e ) s e r a i t , dans les c o n d i 

t i o n s n o r m a l e s , de 0 s r , 0 1 7 à 0 g r , 0 5 i ; m a i s e l le p e u t , selon 

B r i e g e r , s ' é l e v e r j u s q u ' à 0 g r , 6 . L ' u r i n e d ' h o m m e n o r m a l e , 

d ' a p r è s J a f f é , c o n t i e n t t r è s p e u d ' i n d i c a n : 0 B r , 0 0 6 6 par 

l i t r e ; m a i s i l se m o n t r e dans c e r t a i n s cas p a t h o l o g i q u e s , 

dans l a l i g a t u r e , l ' o b s t r u c t i o n o u l ' i n v a g i n a t i o n de l ' i n t e s t i n 

g r ê l e , dans le c a r c i n o m e , e t c . ; c a r ces p r o c e s s u s d é t e r 

m i n e n t l a s tase d u c o n t e n u i n t e s t i n a l , e t , p a r su i t e , une 

d é c o m p o s i t i o n p l u s m a r q u é e . M a i s ces c o r p s et les autres 

d u m ê m e g r o u p e n ' o n t r i e n à f a i r e avec l a d i g e s t i o n p r o 

p r e m e n t d i t e e t l a n u t r i t i o n . D a n s u n des cas que j ' a i pu 

é t u d i e r , l a p o r t i o n i n t e s t i n a l e i n f é r i e u r e é t a i t p r e s q u e com

p l è t e m e n t i s o l é e p a r su i t e d ' u n anus a r t i f i c i e l , e t ne rece

v a i t p l u s l e c o n t e n u i n t e s t i n a l de l a p o r t i o n s u p é r i e u r e ; ce 

c o n t e n u s ' é c o u l a i t p a r l a f i s t u l e , s i é g e a n t v e r s le t i e r s 

i n f é r i e u r d u j é j u n u m : ces d e u x c o r p s n ' e x i s t a i e n t pas dans 

l e c o n t e n u i n t e s t i n a l , e t o n ne les v i t r e p a r a î t r e q u ' a p r è s 

a v o i r r é t a b l i l a c o n t i n u i t é de l ' i n t e s t i n . L a n u t r i t i o n du 

m a l a d e se f a i s a i t , c e p e n d a n t , f o r t b i e n , s u r t o u t en c o n s i 

d é r a t i o n de l ' é t a t g é n é r a l q u i é t a i t g r a v e . L ' i n d o l et le 

p h é n o l s o n t d o n c des p r o d u i t s a c c e s s o i r e s q u i s o n t é l i m i n é s , 

c o m m e r é s i d u s i n u t i l e s , p a r d e u x v o i e s , le r e i n e t l ' i n t e s 

t i n . L e u r p r o d u c t i o n se r a t t a c h e u n i q u e m e n t à l a p u t r é f a c 

t i o n d u c o n t e n u i n t e s t i n a l . E n e f f e t , l o r s q u e B a u m a n n 

e m p ê c h a i t ce t t e p u t r é f a c t i o n p a r des doses r é p é t é e s de 

c a l o m e l , i l a p u v o i r , c o m m e dans m o n o b s e r v a t i o n , que 

l es subs t ances a r o m a t i q u e s m a n q u a i e n t a b s o l u m e n t dans 

l ' u r i n e . 

M a l h e u r e u s e m e n t , o n n ' a p u c o n s e r v e r l ' e s p é r a n c e 



GAZ DE L'INTESTIN. 189 

q u ' a v a i t f a i t n a î t r e Jaf i fé : u n r a p p o r t é t r o i t e n t r e c e r t a i n s 

é t a t s p a t h o l o g i q u e s de l ' i n t e s t i n e t l ' e x c r é t i o n de ces c o r p s 

n ' a pas é t é é t a b l i . Sena to r , avec q u i j ' a i é t é c o m p l è t e m e n t 

d ' a c c o r d d a n s m e s e x p é r i e n c e s , a m o n t r é que l a q u a n t i t é 

d ' i n d i c a n e x c r é t é é t a i t t r è s v a r i a b l e . Cet te o p i n i o n a é t é 

c o n f i r m é e d e p u i s p a r H e n n i g s e t N o t h n a g e l . I l en s e r a i t de 

m ê m e p o u r l e p h é n o l , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s de B r i e g e r . 

I l f a u t p e n s e r , en e f f e t , q u ' i l e x i s t e u n g r a n d n o m b r e de 

f ac t eu r s i n c o n n u s dans l ' e x c r é t i o n de ces subs t ances , t e l s 

que l ' a l i m e n t a t i o n , l a r a p i d i t é des m o u v e m e n t s i n t e s t i n a u x , 

l ' i n t e n s i t é des p u t r é f a c t i o n s i n t e s t i n a l e s , l ' i n t e n s i t é de l a 

r é s o r p t i o n . M a i s s i ce t t e q u e s t i o n ne p e u t a v o i r u n i n t é r ê t 

p r a t i q u e , i l es t c e p e n d a n t r e m a r q u a b l e de v o i r q u e l e p h é 

n o l , d o n t n o u s u t i l i s o n s t o u s l es j o u r s l es p r o p r i é t é s a n t i 

sept iques , es t p r o d u i t p a r u n e p u t r é f a c t i o n , e t ce l a , dans 

no t re i n t e s t i n ! 

Les gaz de l ' i n t e s t i n , d o n t l a p r o d u c t i o n n o u s est e x p l i 

q u é e p a r l e t a b l e a u des f e r m e n t a t i o n s , s o n t : l ' a c i d e c a r b o 

nique , l ' h y d r o g è n e , l ' a z o t e , l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e , e t l e gaz 

des m a r a i s . Ce d e r n i e r es t d û à u n e f e r m e n t a t i o n p a r t i c u ^ 

l i è r e de l a c e l l u l o s e des v é g é t a u x . L a q u a n t i t é des gaz es t 

t r è s v a r i a b l e ; e l l e d é p e n d e n p a r t i e de . l ' a l i m e n t a t i o n ( q u ' i l 

me s u f f i s e de v o u s r a p p e l e r l a flatulence q u i s u i t l ' a b s o r p 

t i o n de c e r t a i n s v é g é t a u x q u i f e r m e n t e n t f a c i l e m e n t , des 

choux , e t c . ) , e n p a r t i e de l a r é s o r p t i o n de ces gaz p r i s p a r 

le s ang . 

L e p r o f e s s e u r Z u n t z a i n s p i r é à u n de ses é l è v e s , T a c k e , 

un t r a v a i l i n t é r e s s a n t , p o u r m o n t r e r q u e l c h e m i n s u i v e n t 

les gaz : a b s o r b é s p a r l e s ang , i l s s ' é l i m i n e n t s u r t o u t p a r 

le p o u m o n . A i n s i o n a v u q u ' u n l a p i n é l i m i n a i t p a r l ' a n u s , 

"en d e u x h e u r e s , 2 C C , 1 de ces gaz , e t p a r les p o u m o n s , 

16°° ,7 d ' h y d r o g è n e e t d ' h y d r o g è n e c a r b o n é ; chez u n a u t r e 

l a p i n , o n a c o n s t a t é , e n d i x h e u r e s q u a r a n t e - c i n q m i n u t e s , 
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une é l i m i n a t i o n gazeuse de 30 c e n t i m è t r e s c u b e s p a r l ' anus , 

e t le p o u m o n a é l i m i n é l a q u a n t i t é é n o r m e de 103 o o , 5 

d ' h y d r o g è n e e t d ' h y d r o g è n e c a r b o n é . O n p e u t d o n c a d m e t t r e 

que les p o u m o n s é l i m i n e n t 10 à 12 f o i s p l u s de gaz venus 

de l ' i n t e s t i n , que l ' a n u s . I l f a u t t e n i r c o m p t e des m i c r o 

o r g a n i s m e s q u i d é t e r m i n e n t les f e r m e n t a t i o n s . T a p p e i n e r a 

é m i s l ' o p i n i o n , n o n e n c o r e c o n f i r m é e , q u ' i l s ' ag i t de deux 

s o r t e s de s c h i z o m y c è t e s , d o n t l ' u n e p r o d u i r a i t de l ' ac ide 

c a r b o n i q u e et de l ' h y d r o g è n e , l ' a u t r e de l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

et d u gaz des m a r a i s . 11 a c h e r c h é à e x p l i q u e r , p a r l a r é s i s 

tance p l u s g r a n d e a u x ac ides q u ' i l s u p p o s e a u x s c h i z o m y 

c è t e s d u p r e m i e r g e n r e , l a p r é s e n c e p l u s c o n s i d é r a b l e des 

d e u x p r e m i e r s gaz dans les p a r t i e s s u p é r i e u r e s de l ' i n t e s 

t i n , c o m m e l a p r é d o m i n a n c e d u gaz des m a r a i s dans la 

p a r t i e i n f é r i e u r e . L e s b a c t é r i e s des m a t i è r e s f é c a l e s , p o u r 

le d i r e en passan t , o n t é t é é t u d i é e s de p l u s i e u r s c ô t é s 

dans ces d e r n i e r s t e m p s ; m a i s , à p a r t l e c é l è b r e b a c i l l e en 

v i r g u l e d u c h o l é r a , ces b a c t é r i e s n ' o n t pa s de r a p p o r t s 

n e t t e m e n t é t a b l i s avec des p r o c e s s u s p a t h o l o g i q u e s d é t e r 

m i n é s . 

Dans le m é t é o r i s m e i n t e n s e d û à l a p a r a l y s i e in tes t ina le 

( f i è v r e t y p h o ï d e ) , o n t r o u v e p r e s q u e u n i q u e m e n t de l ' ac ide 

c a r b o n i q u e , e t s u r t o u t de l ' a z o t e . L ' a n a l y s e d ' une masse 

gazeuse q u e j ' a i o b t e n u e , dans u n cas de ce g e n r e , en ponc

t i o n n a n t l ' i n t e s t i n , m ' a d o n n é le r é s u l t a t s u i v a n t : acide 

c a r b o n i q u e 8,3 p . 1 0 0 , le r e s t e c o n s t i t u é p a r de l 'azote 

avec u n p e u d ' o x y g è n e a t m o s p h é r i q u e q u i a v a i t p é n é t r é 

p e n d a n t l ' e x p é r i e n c e . Chez u n e f e m m e de c i n q u a n t e - q u a t r e 

ans , a t t e i n t e d ' u n r é t r é c i s s e m e n t d u r e c t u m q u i ne la i s sa i t 

passe r q u ' u n e b o u g i e , e t q u i a v a i t d é t e r m i n é u n e r é t e n t i o n 

des m a t i è r e s et u n m é t é o r i s m e c o l o s s a l , j ' a i é v a c u é les gaz 

i n t e s t i n a u x à l ' a i de d 'une sonde œ s o p h a g i e n n e p a s s é e à 

t r a v e r s le r é t r é c i s s e m e n t ; j ' a i t r o u v é , a p r è s u n r epas 



GAZ DE Ll'NTESTIN. 191 

c o n s i s t a n t e n s o u p e e t u n e p e t i t e q u a n t i t é de p a i n , 6,9 p . 100 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; 11 ,64 p . 100 d ' h y d r o g è n e ; 81 ,3 p . 100 

d ' azo t e . R u g e a t r o u v é chez l ' h o m m e , darfS les gaz p r o 

d u i t s p a r u n e a l i m e n t a t i o n p a r les l é g u m i n e u s e s , j u s q u ' à 

50 p . 100 de gaz des m a r a i s . 

P l u s l e c o n t e n u i n t e s t i n a l d e s c e n d dans l e t u b e d i g e s t i l , 

p lu s i l d e v i e n t é p a i s , à cause s u r t o u t de l a r a p i d i t é des 

m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s . I l ne f a u t c e p e n d a n t pas c r o i r e 

que t o u t e s l es s u b s t a n c e s é l i m i n é e s avec les m a t i è r e s f é 

cales s o i e n t i n u t i l i s a b l e s p o u r l ' é c o n o m i e . M ê m e dans les 

c i r c o n s t a n c e s n o r m a l e s , u n e p a r t i e des a l i m e n t s est é v a 

c u é e p a r ce t t e v o i e , a p r è s a v o i r é t é p e u m o d i f i é e . C'est 

le s u p e r f l u des a l i m e n t s q u e l ' h o m m e ( a n i m a l g o u r m a n d ) 

a p r i s en t r o p , e t q u i a t r a v e r s é l e t u b e d i g e s t i f t r o p r a p i 

dement p o u r a v o i r s u b i l ' a c t i o n des sucs i n t e s t i n a u x . L a 

q u a n t i t é de ces a l i m e n t s d é p e n d n a t u r e l l e m e n t des c o n 

d i t i ons s p é c i a l e s à c h a q u e i n d i v i d u . Dans l es se l les des 

n o u v e a u - n é s , o n t r o u v e , d ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s de W e g -

sche ider , d u l a i t c a i l l é , de l a g r a i s s e , des p e p t o n e s , e t m ê m e 

de l a d ias tase a c t i v e . Chez les a d u l t e s , o n ne t r o u v e q u e les 

restes des a l i m e n t s q u i n ' o n t pas é t é a t t a q u é s o u q u i o n t 

é t é p e u m o d i f i é s . O n r e n c o n t r e , en p l u s , de l a m u c i n e , d é s 

d é b r i s é p i t h é l i a u x , des subs t ances c o r n é e s , des subs t ances 

c o l o r a n t e s , u n e f o u l e de c h a m p i g n o n s , des ac ides g r a s , 

des p r o d u i t s de l a f e r m e n t a t i o n de l ' a l b u m i n e , et des sels 

i n o r g a n i q u e s . U n c o r p s d é m o n t r é p a r B r i e g e r , le s c a t o l 

( C 9 H 9 A z ) , e x c i t e u n v i f i n t é r ê t ; c 'es t u n des d e r n i e r s p r o 

du i t s de l a p u t r é f a c t i o n de l ' a l b u m i n e , e t p r o b a b l e m e n t 

c'est l u i q u i d o n n e a u x m a t i è r e s f é c a l e s l e u r o d e u r ca rac 

t é r i s t i q u e . O n t r o u v e , c o m m e p r o d u i t s a n o r m a u x , des c e l 

lu l e s r o n d e s ( p u s ) , d u m u c u s q u i p e u t p a r a î t r e sous f o r m e 

de l o n g s filaments fibrineux, des c o r p u s c u l e s s a n g u i n s , e t 

des p a r a s i t e s o u p l u t ô t l e u r s œ u f s . 
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On sa i t que les é v a c u a t i o n s i n t e s t i n a l e s n o r m a l e s o n t une 

c o n s i s t a n c e , une r é a c t i o n e t une f r é q u e n c e t r è s v a r i a b l e s ; 

c e r t a i n e s p e r s o n n e s d é f è q u e n t d e u x f o i s p a r j o u r ; d ' a u t r e s 

n ' o n t q u ' u n e se l le t o u s les d e u x o u t r o i s j o u r s . O n a r a p 

p o r t é des o b s e r v a t i o n s o ù u n e seu le se l l e é t a i t é v a c u é e 

t ous les h u i t o u m ê m e t o u s l es q u a t o r z e j o u r s , l a s a n t é r e s 

t a n t d ' a i l l e u r s t r è s b o n n e . B r i s t o w e a d o n n é c o m m e m a x i 

m u m une p é r i o d e de s i x à h u i t s e m a i n e s . C e r t a i n s m é d i c a 

m e n t s p e u v e n t r e c u l e r ce t e r m e . W i l l i a m s c i t e l ' o b s e r v a 

t i o n d 'une d a m e q u i , à l a s u i t e d ' u n usage p r o l o n g é d ' o p i u m , 

n ' a v a i t q u une se l le t o u t e s les s i x s e m a i n e s , e t q u i , pendan t 

u n e a n n é e , n ' a v a i t m ê m e e u que q u a t r e s e l l e s . L ' e x c è s 

c o n t r a i r e est r e p r é s e n t é p a r les se l l e s d i a r r h é i q u e s , don t 

le n o m b r e p e u t ê t r e de t r e n t e à q u a r a n t e en 24 h e u r e s , dans 

l a d y s e n t e r i e . L e u r s c a r a c t è r e s d é p e n d e n t de l a s é c r é t i o n 

de l a m u q u e u s e i n t e s t i n a l e , de l a t r a n s s u d a t i o n s é r e u s e , 

des m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s , et d u p r o c e s s u s p a t h o l o 

g i q u e de l a m u q u e u s e . Dans ce cas p a r t i c u l i e r i l f a u t en

c o r e t e n i r c o m p t e des s u b s t a n c e s i n g é r é e s . T a n t ô t l ' u n , 

t a n t ô t l ' a u t r e de ces f a c t e u r s es t p r é d o m i n a n t ; a i n s i s'ex

p l i q u e n t les d i f f é r e n c e s s i g r a n d e s de l a c o m p o s i t i o n des 

m a t i è r e s f é c a l e s , de l e u r v a l e u r d i a g n o s t i q u e e t de l e u r 

i m p o r t a n c e p a t h o l o g i q u e . Pensez à ce q u e p r o d u i s e n t une 

d i a r r h é e e s t i v a l e o r d i n a i r e , l e s d i a r r h é e s de l ' a l b u m i n u r i e 

o u des b r û l u r e s , q u i , c o n s i d é r é e s e n e l l e s - m ê m e s , ne peu

v e n t ê t r e d i s t i n g u é e s l e s unes des a u t r e s dans l ' é t a t ac tue l 

de n o s conna i s sances , s i l ' o n - n e t i e n t pa s c o m p t e de l ' h i s 

t o i r e d u m a l a d e ; c o m b i e n , c e p e n d a n t , es t d i f f é r e n t e l e u r 

s i g n i f i c a t i o n p a t h o l o g i q u e ! On p e u t c i t e r b i e n des e x e m 

p le s de ce g e n r e . I l es t e x t r a o r d i n a i r e q u ' o n a i t f a i t s i p e u 

d ' ana lyses c h i m i q u e s des se l les d i a r r h é i q u e s , s a u f p o u r le 

c h o l é r a e t l a d y s e n t e r i e . P o u r le c h o l é r a , j e v o u s r e n v o i e 

a u x ana lyses de S c h m i d t ; j e n ' e n c i t e r a i q u u n e , en l a 
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c o m p a r a n t à u n e se l le o b t e n u e p a r une i n f u s i o n de 
s é n é : 

Choléra. Infosion de Séné. 
E a u 984.15 969.75 
Albumine >, i # 0 4 
Substances organiques 5.15 20.03 
Substances inorganiques 8.19 8.58 

Si l ' o n v e u t e x a m i n e r , dans l a p r a t i q u e , les se l les d i a r 

r h é i q u e s , i l ne f a u t pas se b o r n e r à les r e g a r d e r ; q u ' o n en 

r e m p l i s s e s e u l e m e n t u n v e r r e é l e v é , e t q u ' o n les la i sse 

r epose r . On p e u t r é d u i r e l ' o d e u r des se l les l i q u i d e s e t so 

l ides à u n m i n i m u m , en v e r s a n t s u r l e c o n t e n u d u v e r r e 

une m i n c e c o u c h e d ' é t h e r . Q u a n d u n d é p ô t s 'est f o r m é , o n 

peu t é v a l u e r , d ' u n c o u p d ' œ i l , l a q u a n t i t é d ' eau , de s ang , 

de m u c u s , d ' é l é m e n t s s o l i d e s ; o n v o i t l a c o l o r a t i o n d u d é 

p ô t et c e l l e d u l i q u i d e q u i s u r n a g e ; o n r e c o n n a î t b e a u c o u p 

m i e u x l a q u a n t i t é de l ' e x s u d a t i o n fibrineuse, q u i , dans l a 

d i a r r h é e d i t e tabulaire, r e p r é s e n t e l a f o r m e de l ' i n t e s t i n ; 

en f in ; o n p e u t p r e n d r e a i n s i t r è s f a c i l e m e n t d i f f é r e n t e s 

pa r t i e s p o u r l es e x a m i n e r a u m i c r o s c o p e . I l y a p e u de 

t emps e n c o r e , n o u s n o u s c o n t e n t i o n s de d é t e r m i n e r l a 

q u a n t i t é de p u s , de g l o b u l e s s a n g u i n s , d ' é p i t h é l i u m , de 

mucus , d ' é l é m e n t s de t u m e u r s , e t c . , p o u r en t i r e r u n e 

c o n c l u s i o n a p p r o x i m a t i v e s u r l a n a t u r e d u p r o c e s s u s p a 

t h o l o g i q u e d o n t l e t u b e i n t e s t i n a l é t a i t l e s i è g e . A u j o u r 

d ' h u i , l a t â c h e es t b e a u c o u p p l u s c o m p l i q u é e , s u r t o u t 

quand i l s ' a g i t de d i a r r h é e c h o l é r i f o r m e , e t l ' e m p l o i des 

m é t h o d e s de l a b a c t é r i o l o g i e es t d e v e n u i n d i s p e n s a b l e . Je 

ne p u i s i n s i s t e r s u r les d é t a i l s de ces f a i t s q u e v o u s p o u r 

rez t r o u v e r dans l ' e x c e l l e n t e m o n o g r a p h i e de N o t h n a g e l : 

« C o n t r i b u t i o n à l a p h y s i o l o g i e e t à l a p a t h o l o g i e de l ' i n 

t e s t i n » , e t dans l e t r a v a i l de B i e n e n s t o c k s u r « l es b a c t é 

r i e s des m a t i è r e s f é c a l e s » . 

13 
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O N Z I È M E L E Ç O N 

L a r é s o r p t i o n . 

M E S S I E U R S , 

Nous nous occuperons aujourd'hui de la résorption des 

aliments, c ' e s t - à - d i r e d u passage dans le s a n g et dans le 

c h y l e , des é l é m e n t s a p p r o p r i é s q u i se t r o u v e n t dans l e tube 

d i g e s t i f . I l y a p e u de t e m p s e n c o r e , o n c r o y a i t q u e l a r é 

s o r p t i o n c o n s i s t a i t s e u l e m e n t dans le passage d u c o n t e n u 

de l ' i n t e s t i n dans les c h y l i f è r e s ; m a i s c e l a n ' e s t pas exac t . 

M ê m e dans les v o i e s s u p é r i e u r e s , les v a i s s e a u x a b s o r b e n t 

l es subs t ances d i s s o u t e s . Dans l a c a v i t é b u c c a l e , c e r t a i n s 

é l é m e n t s f a c i l e m e n t r é s o r b a b l e s p e u v e n t p a s s e r dans ces 

v a i s s e a u x ; m a i s i l ne s ' ag i t que de q u a n t i t é s t r è s m i n i m e s , 

de subs t ances d i v e r s e s , et n o n de l a r é s o r p t i o n de g r a n d e s 

masses a l i m e n t a i r e s q u i d o i v e n t s e r v i r à l a d i g e s t i o n , 

c ' e s t - à - d i r e à l a n u t r i t i o n . Cet te r é s o r p t i o n ne c o m m e n c e à 

se p r o d u i r e q u ' à p a r t i r de l ' e s t o m a c . I l p a r a î t c e r t a i n que 

des q u a n t i t é s i m p o r t a n t e s de s u c r e e t de p e p t o n e s s o n t r é 

s o r b é e s dans l ' e s t o m a c , c o m m e l ' o n t m o n t r é l e s r e c h e r c h e s 

de S m i t h e t d ' A n r e p , q u i o n t c o u p é l ' e s t o m a c a u n i v e a u d u 

p y l o r e o u q u i l ' o n t s é p a r é de l ' i n t e s t i n à l ' a i d e d ' u n e p i n c e 

à p r e s s i o n i n t r o d u i t e p a r l a f i s t u l e . D ' a p r è s des e x p é r i e n c e s 

d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s t a r d , i l se p r o d u i t p r o b a b l e m e n t 

u n d é d o u b l e m e n t des g r a i s s e s p e u i m p o r t a n t , e t u n e r é -
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s o r p t i o n de ces g r a i s s e s , d é d o u b l é e s . E n t o u t cas , l a g r a n d e 

m a j o r i t é des subs t ances es t r é s o r b é e dans l ' i n t e s t i n . A u 

t r e f o i s , o n p e n s a i t q u e ce p h é n o m è n e se p r o d u i s a i t p a r l a 

seule v o i e des c h y l i f è r e s , e t q u e les r a c i n e s de l a v e i n e 

p o r t e n ' y j o u a i e n t a u c u n r ô l e . M a i s , d e p u i s , o n a t r o u v é 

dans l e s a n g de l a v e i n e p o r t e , e n t r e l ' i n t e s t i n e t l e f o i e , des 

subs tances t e l l e s q u e l e s u c r e , l a d e x t r i n e , e t des p e p t o n e s , 

q u i o n t d û n é c e s s a i r e m e n t p a s s e r p a r l a v e i n e p o r t e ; i l 

f a u t d o n c a d m e t t r e q u e l es v a i s s e a u x c h y l i f è r e s e t san

gu ins o n t é g a l e m e n t u n e p a r t dans l a r é s o r p t i o n ; m a i s l es 

c h y l i f è r e s j o u e n t p r o b a b l e m e n t l e r ô l e p r i n c i p a l , e t s o n t 

c h a r g é s de r e c u e i l l i r l e s g r a i s s e s . E x a m i n o n s d ' a b o r d l a 

s t r u c t u r e des o r g a n e s de l a r é s o r p t i o n , c ' e s t - à - d i r e des 

villosités. 

Les villosités s o n t r e c o u v e r t e s d ' u n é p i t h é l i u m c y l i n d r i 

que , en f o r m e de s p h è r e o u de p y r a m i d e ; l a f a c e l a p l u s 

é t e n d u e de l a c e l l u l e est t o u r n é e v e r s l a c a v i t é de l ' i n t e s 

t i n ; l a p o i n t e s ' e n f o n c e dans l a v i l l o s i t é , e t e l l e es t s é p a 

r é e d u p a r e n c h y m e de ce t t e v i l l o s i t é p a r u n e c o u c h e m e m 

b raneuse , p e r c é e de t r o u s a r r o n d i s o u ova l e s ( D r a s c h et 

W a t n e y ) . P e n d a n t le j e û n e , l e c o n t e n u c e l l u l a i r e est t r o u b l e 

et f i n e m e n t g r a n u l e u x ; l e n o y a u , v o l u m i n e u x , es t s i t u é 

p r è s de l a p o i » t e ; p e n d a n t l a d i g e s t i o n , les c e l l u l e s r e n 

f e r m e n t de n o m b r e u s e s g o u t t e l e t t e s g r a i s s euses . M o l e s -

c h o t t e t M a r f e l s p r é t e n d e n t a v o i r t r o u v é dans l ' é p i t h é l i u m 

des v i l l o s i t é s , chez l a g r e n o u i l l e , d u p i g m e n t c h o r o ï d i e n e t 

des h é m a t i e s d ' a u t r e s a n i m a u x , i n t r o d u i t s dans l ' i n t e s t i n . 

Ce q u i es t r e m a r q u a b l e dans ces c e l l u l e s , c 'es t le p l a t e a u , 

bande é t r o i t e , r e c o u v r a n t l a f a c e i n t e s t i n a l e de l a c e l l u l e , 

p r é s e n t a n t u n e s t r i a t i o n f i n e , q u i o f f r e u n a spec t p o n c t u é 

l o r s q u ' o n r e g a r d e l a c e l l u l e de f a c e . Cet te s t r i a t i o n ne 

c o m p r e n d pas t o u t e l ' é p a i s s e u r d u p l a t e a u , de s o r t e q u ' i l 

r e s s e m b l e à u n p e i g n e d o n t l es d e n t s s e r a i e n t d i r i g é e s en 
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h a u t . Cet te d i s p o s i t i o n e x i s t e - t - e l l e p e n d a n t l a v i e , o u est-

e l l e une a l t é r a t i o n -post mortem d u p r o t o p l a s m a ? Es t -ce 

u n s y s t è m e de c a n a l i c u l e s c o n d u i s a n t à l ' i n t é r i e u r de la 

c e l l u l e . o u ce t a spec t n e s t - i l d û q u ' à une v a r i é t é p a r t i c u 

l i è r e de c i l s v i b r a t i l e s i m p l a n t é s s u r l a c e l l u l e ? T o u t e s ces 

q u e s t i o n s ne s o n t pas e n c o r e r é s o l u e s . L a d e r n i è r e o p i 

n i o n est t r è s é n e r g i q u e m e n t s o u t e n u e p a r T h a n h o f f e r ; on 

a u r a i t a f f a i r e à des p r o l o n g e m e n t s p r o t o p l a s m i q u e s , m o 

b i l e s , d o n t les m o u v e m e n t s i n t r o d u i r a i e n t dans l a ce l lu l e 

les p l u s p e t i t e s p a r c e l l e s a l i m e n t a i r e s , s u r t o u t les g o u t t e 

l e t t e s g r a i s s euse s . — A u m i l i e u de l a v i l l o s i t é , e n t r e l ' a r 

t è r e e t l a v e i n e , se t r o u v e le c h y l i f è r e , q u i t r a v e r s e le t i s su 

s o u s - m u q u e u x , p o u r y p r e n d r e le c a r a c t è r e d ' u n va i s seau 

avec v a l v u l e s . 

L e c h y l i f è r e e s t - i l m i s en c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e avec 

r é p i t h é l i u m de l a v i l l o s i t é p a r u n s y s t è m e de c e l l u l e s e t de 

p r o l o n g e m e n t s c e l l u l a i r e s , q u i s e r a i e n t des c e l l u l e s c o n 

j o n c t i v e s o u des c e l l u l e s t r è s a n a l o g u e s , c o m m e H e i d e n h a i n 

l ' a v a i t a u t r e f o i s i n d i q u é ? E i m e r e t T a r s c h a n o f f o n t c o n 

f i r m é ce t t e o p i n i o n , q u i a é t é c o n t e s t é e p a r d ' a u t r e s au

t e u r s . Q u o i q u e les o b s e r v a t i o n s de H e i d e n h a i n n ' a i e n t é t é 

f a i t e s que chez l a g r e n o u i l l e , e t n o n chez les a n i m a u x su

p é r i e u r s , c e p e n d a n t i l y a b e a u c o u p de r a i s o n s p o u r a d m e t 

t r e une c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e e n t r e l e c h y l i f è r e c e n t r a l et 

l ' é p i t h é l i u m de l a v i l l o s i t é . D ' a p r è s l ' o p i n i o n u n a n i m e des 

a u t e u r s , le c o n t e n u i n t e s t i n a l d o i t s u i v r e des v o i e s c a p i l 

l a i r e s e t p r o b a b l e m e n t p r é f o r m é e s p o u r a r r i v e r a u c h y l i 

f è r e ; o n a t r o u v é des p a r c e l l e s d u c o n t e n u i n t e s t i n a l 

( g r a i s s e ) dans les c e l l u l e s de l a v i l l o s i t é p e n d a n t l a d iges 

t i o n ; e n f i n , le p r o t o p l a s m a et le n o y a u , p e n d a n t c e t acte 

d i g e s t i f , ne p r é s e n t e n t aucune m o d i f i c a t i o n a p p r é c i a b l e . 

B r û c k e a v u dans l a v i l l o s i t é , à c ô t é des f i b r e s m u s c u l a i r e s 

l o n g i t u d i n a l e s e t d i r i g é e s de bas en h a u t , d é j à c o n n u e s , des 
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fibres m u s c u l a i r e s l i s se s , c i r c u l a i r e s e t d i s p o s é e s en a n 

n e a u ; c e l l e s - c i , p a r u n e s o r t e de c o n t r a c t i o n p é r i s t a l t i q u e , 

cha s sen t l e c o n t e n u de l a v i l l o s i t é v e r s l e c h y l i f è r e , e t , eh 

m ê m e t e m p s , à l ' a i d e des v a l v u l e s d u c h y l i f è r e , e l les pe r 

m e t t e n t à l a v i l l o s i t é d ' a b s o r b e r de n o u v e a u . Cet te a c t i o n 

est a n a l o g u e à c e l l e d u m u s c l e c a r d i a q u e . 

On p e u t c o m p r e n d r e assez n e t t e m e n t le p r o c e s s u s de l a 

r é s o r p t i o n , e n d i s a n t q u e l e c o n t e n u des v a i s s e a u x s a n g u i n s 

et c h y l i f è r e s d ' u n c ô t é , l e c o n t e n u i n t e s t i n a l de l ' a u t r e c ô t é , 

r e p r é s e n t e n t d e u x l i q u i d e s s é p a r é s p a r une m e m b r a n e , l a 

m e m b r a n e de l a v i l l o s i t é , c o m m e dans u n d i a l y s e u r . I l y a 

p e u de t e m p s , o n a d m e t t a i t q u e les é c h a n g e s e n t r e le c o n 

t e n u i n t e s t i n a l e t l e s a n g se p r o d u i s a i e n t s e u l e m e n t d ' a p r è s 

les l o i s de l a d i f f u s i o n e t de l ' e n d o s m o s e . S i les choses se 

pas sen t a i n s i p o u r l es sels i n o r g a n i q u e s , les a u t r e s sub 

s tances r é c l a m e n t des c o n d i t i o n s p a r t i c u l i è r e s . On c r o y a i t 

a u s s i q u e l e passage de l ' e a u dans le s a n g d e v a i t r é s u l t e r 

d u p o u v o i r e n d o s m o t i q u e é l e v é des a l b u m i n e s d u s ang , 

q u i a t t i r e r a i t a i n s i l ' e a u de l ' i n t e s t i n dans l e s a n g ; l ' a b s o r 

p t i o n des p e p t o n e s s e r a i t d u e , d ' a p r è s les l o i s p h y s i q u e s , 

à l a g r a n d e d i f f é r e n c e d u p o u v o i r e n d o s m o t i q u e de ces 

subs t ances e t de l ' a l b u m i n e c r u e ; i l en s e r a i t de m ê m e 

p o u r l es s o l u t i o n s de s u c r e . Cet te h y p o t h è s e s ' appu ie s u r 

les r e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s de F u n k e , de B e c k e r , et 

d ' a u t r e s a u t e u r s : i l s o n t m o n t r é que des s o l u t i o n s de c h l o 

r u r e de s o d i u m , de s u c r e s e t de p e p t o n e s i n j e c t é e s dans 

une anse i n t e s t i n a l e i s o l é e p a r d e u x l i g a t u r e s , d i s p a r a i s 

sa i en t a u b o u t d ' u n t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g , d ' a p r è s l a 

c o n c e n t r a t i o n de ces l i q u i d e s . M a i s s i ces e x p é r i e n c e s s o n t 

u t i l e s p o u r l a cause de l a r é s o r p t i o n , e l l e s s o n t i n s u f f i 

san tes à e x p l i q u e r ces p r o c e s s u s d é l i c a t s . E n e f f e t , o n a 

p r o u v é q u e l e p o u v o i r de d i f f u s i o n , s u p p o s é t r è s g r a n d 

p o u r l a p e p t o n e , es t , en r é a l i t é , p e u i m p o r t a n t ( A d a m -
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k i e w i c z , M a l y ) ; p a r s u i t e , i l ne p e u t s e r v i r à e x p l i q u e r la 

r é s o r p t i o n . C e p e n d a n t , i l es t u n f a i t a c q u i s , é t a b l i p a r des 

e x p é r i e n c e s c o m p a r é e s d ' a l i m e n t a t i o n ; les p e p t o n e s q u i t 

t e n t l ' i n t e s t i n p l u s v i t e e t p l u s f a c i l e m e n t q u e l ' a l b u m i n e 

n o n m o d i f i é e , p o u r pas se r dans l a c i r c u l a t i o n . N o u s s o m m e s 

i c i en f ace d ' u n p h é n o m è n e q u i ne s ' e x p l i q u e pas m i e u x 

q u e l a r é s o r p t i o n des g r a i s s e s , d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s 

t a r d . On p e u t d i r e c e p e n d a n t q u e ce t t e d e r n i è r e es t d e v e 

n u e p o u r n o u s p l u s f a c i l e à c o m p r e n d r e q u e ce l l e des a l 

b u m i n e s . 

L e s g r a i s s e s ne d i f f u s e n t pas , o u , en t o u t cas , ne d i f 

f u s e n t pas assez p o u r ê t r e r é s o r b é e s . P o u r t a n t , a p r è s u n 

r e p a s r i c h e en m a t i è r e s g ra s ses , n o u s r e t r o u v o n s de l a 

g r a i s s e l i b r e dans l e c h y l e e t dans le s a n g ; o n p e u t m ê m e 

l a s u i v r e dans les d i f f é r e n t e s é t a p e s e n t r e l ' i n t e s t i n e t le 

s ang , dans l a v i l l o s i t é . 

D e u x e x p l i c a t i o n s s o n t a c c e p t a b l e s . 

Ou b i e n l a g r a i s s e passe en n a t u r e dans l e c h y l i f è r e , à 

t r a v e r s l a m e m b r a n e de l a v i l l o s i t é , et i l e x i s t e des c o n d i 

t i o n s m é c a n i q u e s q u i r e n d e n t ce passage p o s s i b l e ; o u b i e n 

l a g r a i s se est d é c o m p o s é e , p a r une a c t i o n c h i m i q u e , en des 

é l é m e n t s d i f f u s i b l e s et r é s o r b a b l e s , q u i , à u n a u t r e e n d r o i t 

n o n c o n n u e n c o r e , se r é u n i s s e n t de n o u v e a u p o u r f o r m e r l a 

g r a i s s e . 

Ces d e u x e x p l i c a t i o n s o n t é t é a p p u y é e s é g a l e m e n t p a r 

des r a i s o n s v a l a b l e s ; m a i s l a q u e s t i o n n ' a pas é t é t r a n c h é e . 

S u r l ' a b s o r p t i o n m é c a n i q u e des g r a i s s e s o n p e u t d i r e ce 

q u i s u i t : 

L a c o n d i t i o n f o n d a m e n t a l e de l ' a b s o r p t i o n de l a g r a i s s e 

en n a t u r e es t u n e d i v i s i o n t r è s f i n e en g o u t t e l e t t e s q u i 

p u i s s e n t , i s o l é m e n t , t r a v e r s e r l ' é p i t h é l i u m de l a v i l l o s i t é , 

o u les p o r e s des p l a t e a u x c e l l u l a i r e s . P o u r c e l a , l a g r a i s s e 

l i q u i d e d o i t ê t r e é m u l s i o n n é e , c ' e s t - à - d i r e d i v i s é e en g l o -
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b u l e s t r è s p e t i t s p a r des f o r c e s m é c a n i q u e s o u p h y s i q u e s , 

d a n s u n m i l i e u l i q u i d e p l u s o u m o i n s é p a i s ; ces g o u t t e 

l e t t e s , d ' a p r è s l a q u a n t i t é de l ' é m u l s i o n , r e s t e n t i s o l é e s 

p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s , p o u r f o r m e r e n f i n des g l o b u l e s 

de p l u s e n p l u s g r o s , q u i se r é u n i s s e n t p o u r c o n s t i t u e r u n e 

c o u c h e de g r a i s s e l i q u i d e . A u t r e f o i s , o n c r o y a i t que des 

é m u l s i o n s fines ne p o u v a i e n t ê t r e p r o d u i t e s q u e p a r l ' e m 

p l o i de m o y e n s m é c a n i q u e s p u i s s a n t s , n ' e x i s t a n t pas dans 

le c o r p s , ne p o u v a n t ê t r e d u s a u x m u s c l e s i n t e s t i n a u x ; 

auss i se t r o u v a i t - o n e m b a r r a s s é p o u r e x p l i q u e r l ' é m u l s i o n 

n é c e s s a i r e à l a r é s o r p t i o n . V o u s v o y e z m a i n t e n a n t q u e l l e 

é t a i t l ' i m p o r t a n c e de l ' e x p é r i e n c e de Gad ( i n d i q u é e avec 

d é t a i l s , p . 149) é t a b l i s s a n t l ' a u t o - é m u l s i o n des g r a i s s e s ; 

d ' a p r è s c e t a u t e u r , i l es t p r o b a b l e que l es g o u t t e l e t t e s g r a i s 

seuses les p l u s fines de ces é m u l s i o n s n ' a u r a i e n t pas u n 

d i a m è t r e s u p é r i e u r à c e l u i des p o r e s de l a c e l l u l e . 

L ' é m u l s i o n des g r a i s s e s , dans l ' i n t e s t i n , s e r a i t p r o 

d u i t e en p a r t i e p a r ce p r o c é d é , en p a r t i e p a r l a g o m m e 

a n i m a l e c o n t e n u e dans l e s u c r e p a n c r é a t i q u e e t l e m u c u s 

i n t e s t i n a l . Ce t te g o m m e s e r a i t , d ' a p r è s L a n d w e h r , u n 

m o y e n é m u l s i f p u i s s a n t , e t e l l e s e r a i t s é p a r é e d u m u c u s 

i n t e s t i n a l p a r l a b i l e . I l f a u t a t t e n d r e p o u r s a v o i r ce q u ' i l 

y a de f o n d é dans ce t t e p r o p r i é t é a t t r i b u é e à ce t t e g o m m e 

a n i m a l e . Q u o i q u ' i l en s o i t , c e t t e f o r c e é n i g m a t i q u e q u i 

é m u l s i o n n e l a g r a i s s e dans l ' i n t e s t i n se t r o u v e r a i t a i n s i 

e x p l i q u é e : i c i , c o m m e i l a r r i v e s o u v e n t dans l a n a t u r e , u n e 

f o r c e p e t i t e e t p e u a p p a r e n t e p r o d u i r a i t des e f f e t s c o n s i 

d é r a b l e s ; m a i s ces choses o n t é t é r e m i s e s en d o u t e , c a r 

S c h m i d t - M u h l h e i m , J . M u n k et Cash o n t t r o u v é q u e l a r é a c 

t i o n d u c o n t e n u i n t e s t i n a l , chez les c h i e n s n o u r r i s de 

s u b s t a n c e s g r a s se s , é t a i t a b s o l u m e n t ac ide ; M u n k et Cash 

n ' o n t p a s c o n s t a t é d ' é m u l s i o n , m a i s o n t r e t r o u v é l a g r a i s s e 

r é u n i e e n g r o s s e s g o u t t e s . I l f a u t , d u r e s t e , a j o u t e r q u e l e 
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p r o c é d é d o n t i l s se s o n t s e r v i s , a c t i o n de l a f o r c e c e n t r i 

f u g e s u r l e c o n t e n u i n t e s t i n a l , p a r a î t p l u s p r o p r e à 

d é t r u i r e u n e é m u l s i o n q u ' à en d é m o n t r e r l ' e x i s t e n c e . P o u r 

ce q u i es t de l a r é a c t i o n ac ide d u c o n t e n u i n t e s t i n a l , e l l e 

m e p a r a i t m o i n s i m p o r t a n t e q u ' o n ne p o u r r a i t le c r o i r e 

t o u t d ' a b o r d , e t c e l a p o u r d e u x r a i s o n s . Je v o u s r a p 

p e l l e r a i d ' a b o r d les e x p é r i e n c e s c i t é e s p l u s h a u t ( p . 167) 

de L i n d e n b e r g , q u i m o n t r e n t ce f a i t s u r p r e n a n t que la 

t r y p s i n e a g i t dans u n m i l i e u c o n t e n a n t de l ' a c i d e l a c t i q u e , 

o u de l ' a c i d e a c é t i q u e , e t j e d e m a n d e s i une b o n n e é m u l 

s i o n ne p e u t pas ê t r e p r o d u i t e p a r le suc p a n c r é a t i q u e , 

dans le c o n t e n u ac ide de l ' i n t e s t i n , e t d é t e r m i n é e p a r de 

p e t i t e s q u a n t i t é s d ' a c i d e l a c t i q u e l i b r e o u de sels ac ides . 

Dans u n cas de f i s t u l e de l ' i n t e s t i n g r ê l e , j ' a i v u q u e le 

c o n t e n u a v a i t une r é a c t i o n n o n pas a c i d e , m a i s n e u t r e , 

m ê m e q u a n d l ' a l i m e n t a t i o n é t a i t r i c h e en m a t i è r e s g ras ses ; 

et j e m e d e m a n d e s i l a r é a c t i o n ac ide ne p o u r r a i t pa s ê t r e 

d é t e r m i n é e p a r l e d é d o u b l e m e n t d ' une p a r t i e des g r a i s s e s . 

Si l ' o n t r o u v e de l a g r a i s s e en n a t u r e , c ' es t p e u t - ê t r e que 

ces g ra i s se s n ' o n t p u ê t r e t o u t e s é m u l s i o n n é e s . Q u o i q u ' i l 

en s o i t , le passage de l a g r a i s s e e n n a t u r e est t o u j o u r s 

p o s s i b l e , e t i l r e s t e à s a v o i r q u e l l e f o r c e p r o d u i t ce r é s u l 

t a t . M a i s n o u s n ' a v o n s pas s u r ce p o i n t de n o t i o n s e x a c t e s . 

P o u r e x p l i q u e r l ' a b s o r p t i o n des g r a i s s e s , o n a l ' h a b i t u d e 

de c i t e r l ' e x p é r i e n c e de W i s t i n g h a u s e n , q u e j e p u i s v o u s 

r é s u m e r a i n s i : o n p r e n d d e u x t u b e s de v e r r e p r e s q u e 

c a p i l l a i r e s ; dans l ' u n o n f a i t pa s se r u n e s o l u t i o n d ' a c i d e s 

b i l i a i r e s , dans l ' a u t r e une s o l u t i o n d i l u é e de s o u d e , o u de 

l ' e a u o r d i n a i r e ; p u i s o n t r e m p e une de l e u r s e x t r é m i t é s 

dans de l ' h u i l e , en les p l a ç a n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , e t pa 

r a l l è l e m e n t l ' u n à l ' a u t r e . L ' h u i l e m o n t e dans ces d e u x 

t u b e s p a r c a p i l l a r i t é , m a i s dans c e l u i q u i a c o n t e n u l a 

s o l u t i o n b i l i a i r e , le l i q u i d e s ' é l è v e de u n m i l l i m è t r e p l u s 
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h a u t q u e dans l ' a u t r e ; ce t t e e x p é r i e n c e m o n t r e n e t t e m e n t 

l ' a c t i o n des ac ides b i l i a i r e s . L a b i l e f a v o r i s e l e passage 

de l a g r a i s s e à t r a v e r s l es m e m b r a n e s a n i m a l e s ; e t , c o m m e 

l ' é p i t h é l i u m des v i l l o s i t é s i n t e s t i n a l e s est h u m e c t é de b i l e , 

l e pas sage des g r a i s s e s à t r a v e r s les p o r e s de l ' é p i t h é l i u m 

et j u s q u ' a u x r a c i n e s des c h y l i f è r e s s e r a i t , d ' a p r è s l ' e x p é 

r i e n c e de W i s t i n g h a u s e n , s i n o n c a u s é , d u m o i n s s i n g u l i è r e 

m e n t f a c i l i t é p a r l a p r é s e n c e de l a b i l e . Ce t te e x p l i c a t i o n s e r a i t 

n é c e s s a i r e , s i l e s g o u t t e l e t t e s g ra i s seuses n ' é t a i e n t pas 

d é j à assez f i n e s p o u r t r a v e r s e r f a c i l e m e n t les p o r e s de 

l ' é p i t h é l i u m , e t p o u r ê t r e f o r c é m e n t e n t r a î n é e s avec le 

l i q u i d e q u i s ' é c o u l e de l ' i n t e s t i n v e r s les c h y l i f è r e s . 

M a i s f a u t - i l a b s o l u m e n t a d m e t t r e le passage de l a g r a i s se 

en n a t u r e p o u r p o u v o i r n o u s e x p l i q u e r l ' a p p a r e n c e l a i t e u s e 

d u c h y l e a p r è s u n e a l i m e n t a t i o n r i c h e en g ra i s se ? I l n ' e n 

est r i e n . D e p u i s l o n g t e m p s , n o u s a v o n s a p p r i s à c o n n a î t r e 

p l u s i e u r s f a i t s d ' a p r è s l e s q u e l s l ' a b s o r p t i o n m é c a n i q u e des 

g ra i s ses , s i e l l e e x i s t a i t , ne s e r a i t q u e t r è s p e u i m p o r t a n t e . 

D é j à C l . B e r n a r d a c h e r c h é à e x p l i q u e r l ' a b s o r p t i o n p a r 

ce t te p r o p r i é t é , d é c o u v e r t e p a r l u i , que p o s s è d e l e suc 

p a n c r é a t i q u e , de d é d o u b l e r les g r a i s s e s en g l y c é r i n e et en 

ac ides g r a s c o r r e s p o n d a n t s . Dans le s a n g , i l e x i s t e , c o m m e 

on l e s a i t , des s a v o n s s o l u b l e s f o r m é s p a r des ac ides 

g r a s , u n i s à l a s o u d e o u à l a po t a s se , e t i l s e m b l e p o s s i b l e 

d ' a d m e t t r e q u ' i l s s o n t p r o d u i t s dans l ' i n t e s t i n p a r l e d é d o u 

b l e m e n t des g r a i s s e s e t l ' i n t r o d u c t i o n , p a r l ' a l i m e n t a t i o n , 

de sels a l c a l i n s , e t q u ' i l s s o n t en su i t e a b s o r b é s d ' a p r è s les 

l o i s de l a d i f f u s i o n . O n s ' e x p l i q u e a i n s i ce que d e v i e n t l a 

g r a i s s e dans l ' i n t e s t i n , et c o m m e n t o n peu t r e t r o u v e r des 

t r a c e s de s a v o n dans le s a n g ; m a i s o n ne s ' e x p l i q u e pas 

c o m m e n t l a g r a i s s e p e u t pas se r en n a t u r e de l ' i n t e s t i n dans 

les v a i s s e a u x . Des r e c h e r c h e s p l u s r é c e n t e s o n t f a i t 

a v a n c e r l a q u e s t i o n , e l l e s t e n d a i e n t à d é m o n t r e r que les 
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d e u x é l é m e n t s de l a g r a i s s e , l a g l y c é r i n e e t les a c i d e s g r a s , 

pa s sa i en t i s o l é m e n t de l ' i n t e s t i n dans l a v i l l o s i t é , e t q u e , 

s o i t dans l ' é p i t h é l i u m de l a v i l l o s i t é , s o i t dans l e u r t r a j e t 

v e r s le c a n a l t h o r a c i q u e , ces é l é m e n t s se r é u n i s s a i e n t de 

n o u v e a u p o u r f o r m e r de l a g r a i s s e ; de d i f f é r e n t s c ô t é s , o n 

a a d m i s une s a p o n i f i c a t i o n p r é a l a b l e des a c i d e s g r a s . 

Cet te o p i n i o n est s o u t e n u e p a r W i l l e t P e r e w o z n i k o f f , q u i 

a d m e t t e n t q u e ce t t e r é u n i o n se p r o d u i t dans l ' é p i t h é l i u m 

de l a v i l l o s i t é . W i l l a s u r a l i m e n t é des a n i m a u x en l e u r f a i 

san t a b s o r b e r de l ' a c i d e p a l m i t i q u e e t de l a g l y c é r i n e ; 

d ' a u t r e s f o i s de l a g l y c é r i n e e t des s avons f a i t s avec de 

l ' a c i d e p a l m i t i q u e ; dans les d e u x cas , i l a c o n s t a t é une m a 

g n i f i q u e i n f i l t r a t i o n g r a i s s euse dans les é p i t h é l i u m s de l ' i n 

t e s t i n ; les g o u t t e l e t t e s de g r a i s s e é t a i e n t c o l o r é e s en n o i r 

i n t e n s e p a r l ' a c i d e o s m i q u e . J . M u n k a p r o u v é , p a r des e x p é 

r i e n c e s p r é c i s e s , q u e les é c h a n g e s n u t r i t i f s é t a i e n t les 

m ê m e s chez u n c h i e n , s i o n a j o u t a i t a u x a l i m e n t s u n e ce r 

t a i n e q u a n t i t é de g r a i s s e , o u l a q u a n t i t é d ' a c i d e s g r a s 

r e p r é s e n t a n t ce t t e g r a i s s e ; m a i s i l r e c o n n u t q u e les ac ides 

g r a s s é m u l s i o n n e n t c o m m e l a g r a i s s e l i q u i d e dans l es 

m i l i e u x f a i b l e m e n t a l c a l i n s , e t i l a c a l c u l é q u e , dans u n e 

a l i m e n t a t i o n r i c h e en g r a i s s e , les a l c a l i n s d i s p o n i b l e s ne 

s u f f i s e n t pas à s a p o n i f i e r l e s ac ides g r a s p r o v e n a n t de 

ce t t e g ra i s se ; auss i ne c r u t - i l pa s , c o m m e W i l l , à u n e 

s a p o n i f i c a t i o n p r é a l a b l e , m a i s a d m i t - i l q u e les a c i d e s g r a s 

s o n t a b s o r b é s dans l ' é t a t d ' é m u l s i o n . P e n d a n t l e t r a j e t 

v e r s le c a n a l t h o r a c i q u e , une p a r t i e c o n s i d é r a b l e de ces 

ac ides g r a s é m u l s i o n n c s d o i t f o r m e r de n o u v e a u de l a 

g r a i s s e , c a r l e c h y l e de ces a n i m a u x es t l a i t e u x c o m m e 

dans l ' a l i m e n t a t i o n p a r l a g r a i s s e , e t l ' a n a l y s e c h i m i q u e 

m o n t r e , à c ô t é des ac ides g r a s , des q u a n t i t é s i m p o r 

t a n t e s de g ra i s se n e u t r e . O n t r o u v e 38 f o i s p l u s de g r a i s s e 

n e u t r e dans le cas p r é c é d e n t q u e dans le c a n a l t h o r a c i q u e 
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d ' u n c h i e n à j e u n , e t 20 f o i s p l u s q u e dans c e l u i d ' u n c h i e n 

n o u r r i de v i a n d e m a i g r e . L ' o n c o n s t a t e de p l u s ce f a i t 

i n t é r e s s a n t q u ' i l es t p o s s i b l e de s u b s t i t u e r l a g r a i s se p r o 

p r e d u c h i e n o u les ac ides g r a s p a r des ac ides g r a s o u de 

l a g r a i s s e d ' u n e a u t r e p r o v e n a n c e ( p a r e x e m p l e g r a i s s e de 

p o r c o u de m o u t o n ) . I l n ' e s t d o n c pas d o u t e u x q u ' i l y a u n e 

s y n t h è s e des a c i d e s g r a s en g r a i s s e n e u t r e et u n d é p ô t de 

ce t t e g r a i s s e dans l ' o r g a n i s m e ; m a i s ces e x p é r i e n c e s ne 

n o u s f o n t pa s m i e u x c o m p r e n d r e l a r é s o r p t i o n des 

g ra i s se s . A u l i e u d ' u n e e x p l i c a t i o n , n o u s en a v o n s d e u x , 

l ' u n e m é c a n i q u e , l ' a u t r e c h i m i q u e , de l a r é s o r p t i o n . I l se 

f a i t u n e d é c o m p o s i t i o n c h i m i q u e des g r a i s s e s , u n t r a n s 

p o r t m é c a n i q u e des ac ides g r a s é m u l s i o n n é s , e t u n e n o u 

v e l l e s y n t h è s e q u i u n i t ce t t e é m u l s i o n e t l a g l y c é r i n e p o u r 

f o r m e r de l a g r a i s s e . De s o r t e que n o u s n o u s t r o u v o n s en 

p r é s e n c e de d e u x é n i g m e s a u l i e u d ' u n e , e t a u c u n f a i t 

n o u v e a u ne v i e n t l e s e x p l i q u e r . O ù se p r o d u i t ce t t e s y n 

t h è s e ? M e s e x p é r i e n c e s , s i e l l e s s o n t c o n f i r m é e s p a r l a 

s u i t e , é c l a i r e r a i e n t p e u t - ê t r e ce p o i n t . Chez u n c h i e n q u e 

l ' o n v e n a i t de t u e r , j ' a i v u q u e l a m u q u e u s e i n t e s t i n a l e , 

s é p a r é e s o i g n e u s e m e n t de l a t u n i q u e m u s c u l a i r e e t s é r e u s e 

et c o u p é e e n p e t i t s m o r c e a u x , p r é s e n t e , p e n d a n t l a p é r i o d e 

d i t e de s u r v i e , l a p r o p r i é t é de t r a n s f o r m e r e n g r a i s s e de l a 

g l y c é r i n e e t d u s a v o n . M a i s ce t t e r e m a r q u e n es t pas s u f f i 

s a m m e n t d é m o n s t r a t i v e . 

U n e d e r n i è r e s u p p o s i t i o n , t r è s s é d u i s a n t e a u p r e m i e r 

a b o r d , a é t é f a i t e p a r Z a w a r y k i n e t W i e d e n s h e i m . On sa i t 

avec q u e l l e a v i d i t é l e s c o r p u s c u l e s l y m p h a t i q u e s s ' empa

r e n t de s u b s t a n c e s é t r a n g è r e s e t q u ' i l s les t r a n s p o r t e n t , 

g r â c e à l e u r s m o u v e m e n t s a m i b o ï d e s , d ' u n e n d r o i t à u n 

a u t r e . Ces é l é m e n t s se c h a r g e r a i e n t de g o u t t e l e t t e s g r a i s 

seuses o u de g r a n u l a t i o n s de g r a i s s e s o l i d e , e t les t r a n s 

p o r t e r a i e n t à t r a v e r s les é p i t h é l i u m s , dans l e c h y l i f è r e 
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de la v i l l o s i t é , ce q u ' i l es t p o s s i b l e de c o n s t a t e r s u r les 

d i f f é r e n t s p o i n t s de ce t r a j e t . Ce son t , p o u r a i n s i d i r e , des 

f o u r m i s q u i t r a n s p o r t e n t l a g r a i s se n o n é m u l s i o n n é e e t n o n 

d é d o u b l é e . A i n s i s e r a i t r é s o l u e une q u e s t i o n l o n g t e m p s 

d i s c u t é e , m a l g r é ce t t e o b j e c t i o n q u ' o n p o u r r a i t f a i r e : P o u r 

q u o i les c e l l u l e s se c h a r g e n t - e l l e s de g r a i s s e s e u l e m e n t , 

e t n o n pas d ' a u t r e s é l é m e n t s ( p i g m e n t , e t c . ) ? On p o u r r a i t 

e x p l i q u e r ce t t e p a r t i c u l a r i t é p a r u n p o u v o i r é l e c t i f des 

l e u c o c y t e s . M a l h e u r e u s e m e n t , les f a i t s c o n t r e d i s e n t ce t t e 

h y p o t h è s e . W i e m e r a e x a m i n é a t t e n t i v e m e n t ce t t e q u e s t i o n , 

e t i l a t r o u v é u n e p e t i t e q u a n t i t é de g r a i s s e dans les c o r 

p u s c u l e s l y m p h a t i q u e s s i t u é s dans les f e n t e s c o n j o n c t i v e s 

de l ' é p i t h é l i u m et e n t r e c e l u i - c i et l e c h y l i f è r e c e n t r a l ; m a i s 

l a p a r t i e l a p l u s i m p o r t a n t e de l a g r a i s s e se t r o u v e dans 

ces f e n t e s à l ' é t a t l i b r e , e t p a r su i t e e l l e a d û p é n é t r e r 

seu le . E y s o l d t , dans u n t r a v a i l f a i t à l ' I n s t i t u t p h y s i o l o g i 

que de K i e l s u r l a r é s o r p t i o n des g r a i s s e s , se r a t t a c h e e n 

t i è r e m e n t à ce t t e o p i n i o n . 

E n s o m m e , v o u s v o y e z , M e s s i e u r s , c o m b i e n n o u s s o m m e s 

p e u r e n s e i g n é s s u r ce p r o c e s s u s f o n d a m e n t a l , e t c o m b i e n 

i l n o u s r e s t e à f a i r e . 

L e s l o i s p h y s i q u e s d o n t n o u s a v o n s p a r l é s u f f i s e n t -

e l les à p r o d u i r e ces é c h a n g e s e n t r e t o u t le c o n t e n u de l ' i n 

t e s t i n e t les v a i s s e a u x , s i n o u s a c c e p t o n s q u e t o u t e s ces 

subs tances s o n t t r a n s p o r t a b l e s p h y s i q u e m e n t , p a r d i f f u 

s i o n ? On ne p e u t l ' a f f i r m e r . V o i t e t B a u e r o n t a t t i r é 

l ' a t t e n t i o n s u r c e r t a i n s f a i t s q u ' o n ne s a u r a i t e x p l i q u e r p a r 

l a d i f f u s i o n o u l ' e n d o s m o s e . On n ' a u r a i t pa s b e s o i n , i l es t 

v r a i , de r e c o u r i r à l ' h y p o t h è s e d ' u n p r o c e s s u s d ' e n d o s m o s e 

et de d i f f u s i o n , s i l ' o n a d m e t t a i t avec B r û c k e u n e c o n 

t r a c t i o n p é r i o d i q u e des f i b r e s m u s c u l a i r e s de l a v i l l o s i t é 

e t , c o m m e j e v o u s l ' a i d é j à e x p o s é , u n s y s t è m e d ' a s p i r a 

t i o n , une p o m p e , a g i s s a n t , mutatis mutandis, c o m m e l e 
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c œ u r ; o u b i e n s i l ' o n a d m e t t a i t q u e les c o n t r a c t i o n s de 

l ' i n t e s t i n e n p r e s s e n t l e c o n t e n u e t l e f o n t passe r , p a r 

filtration, dans l e s a n g e t l e c h y l e . M a i s u n e p o m p e , sans 

c h o i s i r e n t r e les d i f f é r e n t s l i q u i d e s , f a i t p a s se r l e c o n t e n u 

d u r é s e r v o i r ( c o n t e n u i n t e s t i n a l ) à t r a v e r s l es t u y a u x ( c e l 

l u l e s e t e spaces l y m p h a t i q u e s ) , dans l e b a s s i n ( c h y l i f è r e s ) . 

Or i l n ' e n es t pas a i n s i . N o u s s avons que d i f f é r e n t e s s u b 

s tances t r a n s f o r m é e s dans l ' i n t e s t i n ne p a s s e n t pas dans 

le c h y l e ; e t T a p p e i n e r n o u s a p r o u v é , p a r ses r e c h e r c h e s , 

que l a r é s o r p t i o n des ac ides b i l i a i r e s v a r i e s u i v a n t les 

d i f f é r e n t e s r é g i o n s de l ' i n t e s t i n . De m ê m e les o b s e r v a t i o n s 

de L a n n o i s e t de L é p i n e o n t m o n t r é q u e t o u t e l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e de l ' i n t e s t i n g r ê l e a b s o r b a i t m i e u x que l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e , m a i s q u e , sous c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , p r o b a b l e 

m e n t p a r e x c i t a t i o n , de l ' é p i t h é l i u m , l ' a b s o r p t i o n p e u t se 

f a i r e dans les d e u x p a r t i e s avec l a m ê m e i n t e n s i t é . 

L a l e u c i n e e t l a t y r o s i n e n ' o n t p u ê t r e t r o u v é e s dans l e 

c h y l e , n i dans l e s a n g de l a v e i n e p o r t e , o ù o n les a s i 

s o u v e n t c h e r c h é e s ; c e p e n d a n t ces c o r p s s o n t f o r m é s p a r 

l a d i g e s t i o n p a n c r é a t i q u e , e t l a l e u c i n e est f a c i l e m e n t 

s o l u b l e dans l ' e a u . U n f o n c t i o n n e m e n t c o m p a r a b l e à c e l u i 

d 'une p o m p e ne s a u r a i t d o n c ê t r e a d m i s ; l a c o n t r a c t i o n 

m u s c u l a i r e s e r t à r é g l e r l a d i r e c t i o n d u c o u r a n t dans les 

c h y l i f è r e s , e t v o u s v o u s r a p p e l e z que les v a l v u l e s d u c h y l i 

f è r e , q u ' o n r e n c o n t r e d é j à a u n i v e a u de l a c o u c h e sous -

m u q u e u s e , e m p ê c h e n t l e r e f l u x e t j o u e n t auss i u n c e r 

t a i n r ô l e . M a i s l e passage à t r a v e r s l ' é p i t h é l i u m r e s t e 

i n e x p l i q u é . O n p e u t a j o u t e r à t o u t e s ces o b j e c t i o n s ces 

r e m a r q u e s de H o p p e - S e y l e r : 1° les g r a i s s e s p e u v e n t 

p a s s e r dans l e c h y l e sans ê t r e d i s s o u t e s , sans q u ' i l e x i s t e 

de v i l l o s i t é s , à t r a v e r s l es c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s d e d ' i n t e s t i n 

( a n i m a u x i n f é r i e u r s ) ; 2° l ' a b s o r p t i o n d ' eau de l ' i n t e s t i n 

v e r s l e s a n g d é p e n d de l a v i e e t de l ' i n t é g r i t é des c e l l u l e s 
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é p i t l i é l i a l e s ; u n e s i m p l e e x c i t a t i o n de ces c e l l u l e s s u f f i t 

p o u r d é t e r m i n e r u n c o u r a n t i n v e r s e d u s a n g et de l a l y m p h e 

v e r s l a c a v i t é de l ' i n t e s t i n ; 3° t o u t e une s é r i e de s u b s t a n c e s 

t o x i q u e s , s o i t en e x c i t a n t les c e l l u l e s c y l i n d r i q u e s , s o i t en 

les d é t r u i s a n t , s u p p r i m e n t o u d i m i n u e n t l ' a b s o r p t i o n ; t e l s 

s o n t le p h o s p h o r e , l ' a r s e n i c , les p r é p a r a t i o n s d ' a n t i m o i n e 

et le j a l a p . L a p r e m i è r e et l a t r o i s i è m e r e m a r q u e m e p a r a i s 

sen t t r è s i m p o r t a n t e s ; p o u r l a s e c o n d e , l a t r a n s s u d a t i o n 

d ' eau dans l ' i n t e s t i n n ' e s t pas due à u n e i r r i t a t i o n de l ' é p i 

t h é l i u m , m a i s a u x n e r f s v a s c u l a i r e s . On p e u t d é t r u i r e c o m 

p l è t e m e n t l ' é p i t h é l i u m de l a m u q u e u s e à l ' a i d e d u n i t r a t e 

d ' a r g e n t sans l a m o i n d r e t r a n s s u d a t i o n ; c e l l e - c i se p r o d u i t 

i m m é d i a t e m e n t s i l ' o n e m p l o i e des s u b s t a n c e s ag i s san t s u r 

les p a r t i e s p r o f o n d e s ; i l en est de m ê m e , s i l ' o n e x c i t e l es 

e n v e l o p p e s e x t é r i e u r e s . L ' a b s o r p t i o n n o r m a l e de l ' i n t e s t i n 

v e r s les v a i s s e a u x est b e a u c o u p m o i n s i m p o r t a n t e q u e l a 

t r a n s s u d a t i o n q u ' o n v o i t se p r o d u i r e des v a i s s e a u x v e r s 

l ' i n t e s t i n . A u s s i ne p e u t - o n a d m e t t r e u n e a c t i v i t é p a r t i c u 

l i è r e , s p é c i f i q u e , des c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s dans l a r é s o r p 

t i o n . L e s d e u x a u t r e s p o i n t s é t a b l i s p a r H o p p e - S e y l e r s o n t 

m o i n s f a c i l e s à r é f u t e r , en f a v e u r de l a t h é o r i e p h y s i q u e de 

l a r é s o r p t i o n . U n é l è v e de L u d w i g , Z a w i l k s y , f a i t r e m a r 

q u e r que dans le c h y l e les q u a n t i t é s de g r a i s s e e t d ' eau 

s o n t t r è s v a r i a b l e s . Or , s i l ' o n a d m e t u n e f i l t r a t i o n à t r a v e r s 

l es é p i t h é l i u m s , due à l ' e n d o s m o s e o u à u n e a c t i o n m é 

c a n i q u e e x e r c é e p a r l es m u s c l e s de l a v i l l o s i t é , o n d o i t 

p e n s e r q u ' i l e x i s t e u n r a p p o r t c o n s t a n t e n t r e l es q u a n t i t é s 

de g r a i s s e e t d ' e a u , dans l ' i n t e s t i n e t dans l e c h y l i f è r e . Si 

l ' o n accep t e q u e l ' a b s o r p t i o n i n t e s t i n a l e se p r o d u i s e d ' a p r è s 

les seules l o i s de l a d i f f u s i o n , o n d e v r a i t , en i n j e c t a n t u n e 

s o l u t i o n - a l c o o l i q u e d i l u é e dans l ' i n t e s t i n , v o i r l ' e a u p a s s e r 

dans l ' i n t e s t i n ; t a n d i s q u e c 'es t l e p h é n o m è n e c o n t r a i r e 

q u ' o n o b s e r v e . B r i e g e r , dans des e x p é r i e n c e s é t a b l i e s 
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d ' a p r è s l a m é t h o d e de M o r e a u ( v o y . p . 179 ) , a v u que des 

s o l u t i o n s de 0 ,5 à 1 p . 100 de se ls n e u t r e s ne d é t e r m i n a i e n t 

a u c u n e t r a n s s u d a t i o n dans des anses i n t e s t i n a l e s l i é e s ; 

m a i s q u e seu les des s o l u t i o n s à 20 p . 100 causa i en t l ' a p p a 

r i t i o n d ' u n l i q u i d e j a u n e c l a i r , a l c a l i n , c o n t e n a n t des fila

m e n t s m u q u e u x , des d é b r i s é p i t h é l i a u x e t des g r a n u l a 

t i o n s de m u c u s ; i l é t a i t d o n c n é c e s s a i r e d ' i r r i t e r l a m u 

queuse p o u r d é t e r m i n e r ce p h é n o m è n e , q u ' o n a t t r i b u e 

t o u j o u r s à l ' é q u i v a l e n t e n d o s m o t i q u e é l e v é des sels n e u 

t r e s . A i n s i se m u l t i p l i e n t l e s o b j e c t i o n s c o n t r e l ' i n t e r p r é 

t a t i o n p u r e m e n t p h y s i q u e de l a r é s o r p t i o n , e t s i ce t t e 

o p i n i o n de H o p p e - S e y l e r n ' e s t pas e n c o r e a b s o l u m e n t 

p r o u v é e , e l l e m é r i t e , d u m o i n s , t o u t e n o t r e a t t e n t i o n : 

La résorption est due en première ligne à des affinités 

chimiques ; elle est liée à la vie de la cellule, qui se mo

difie et s'use dans cette fonction. 

O ù se passe l a r é s o r p t i o n , e t q u e l l e s subs tances s o n t 

r é s o r b é e s ? I l es t f a c i l e de r é p o n d r e à l a p r e m i è r e ques 

t i o n , t r è s d i f f i c i l e de r é p o n d r e à l a s econde . 

D ' a p r è s l e s n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s de b e a u c o u p d ' a u 

t e u r s , i l es t h o r s de d o u t e que le t u b e d i g e s t i f t o u t e n t i e r , 

de l ' e s t o m a c j u s q u ' a u s p h i n c t e r a n a l , p r e n d p a r t à l a 

r é s o r p t i o n , m a i s l es d i f f é r e n t e s p o r t i o n s y p a r t i c i p e n t 

d 'une m a n i è r e p l u s o u m o i n s i n t e n s e . 

N o u s a v o n s p a r l é p l u s h a u t de l ' a b s o r p t i o n d u s u c r e dans 

l ' e s t o m a c , e t n o u s p o u v o n s a j o u t e r , e n t r e p a r e n t h è s e s , 

q u e l a f a c u l t é de r é s o r b e r p o s s é d é e p a r l a m u q u e u s e 

s t o m a c a l e a é t é u t i l i s é e r é c e m m e n t c o m m e m o y e n de d i a 

g n o s t i c p o u r d i f f é r e n t e s subs t ances f a c i l e m e n t a b s o r b a -

b l e s , t e l l e s q u e l ' i o d u r e de p o t a s s i u m . P e n z o l d t a o b s e r v é 

q u ' i l f a u t à u n h o m m e b i e n p o r t a n t de s i x m i n u t e s e t d e m i e à 

q u i n z e m i n u t e s p o u r a b s o r b e r l ' i o d u r e ( en d o n n a n t l ' i o d u r e 

de p o t a s s i u m e n f e r m é dans u n e capsu l e de g é l a t i n e , e t e n 
14 
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c o n s t a t a n t l a r é a c t i o n clans l a s a l i v e , à l ' a i de d u p a p i e r 

d ' a m i d o n ) ; dans les d i l a t a t i o n s de l ' e s t o m a c e t dans les 

c a t a r r h e s c h r o n i q u e s ( W o l f f ) , le t e m p s n é c e s s a i r e s e r a i t 

b e a u c o u p p l u s l o n g . L e d o c t e u r Boas a r é p é t é , d ' a p r è s 

m e s i n d i c a t i o n s , les e x p é r i e n c e s de P e n z o l d t , e t i l es t 

a r r i v é a u x m ê m e s r é s u l t a t s . P o u r les g r a i s s e s , l a m u 

queuse s t o m a c a l e p a r a i t au s s i j o u e r u n r ô l e . Oga ta , a u 

l a b o r a t o i r e de L u d w i g , a t r o u v é q u e l a g r a i s s e n e u t r e 

é t a i t d é c o m p o s é e en ac ides g r a s dans l ' e s t o m a c ; e t Cash , 

en f a i s a n t d i g é r e r p a r l a m u q u e u s e f r a î c h e de l ' e s t o m a c , 

c o u p é e en p e t i t s m o r c e a u x , de l a g r a i s s e avec • a d d i t i o n 

d 'une p e t i t e q u a n t i t é d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , a p u d é m o n 

t r e r l a f o r m a t i o n d i r e c t e d ' a c ides g r a s . M e s r e c h e r c h e s s u r 

ce p o i n t n ' o n t pas d o n n é de r é s u l t a t s s u f f i s a m m e n t 

d é m o n s t r a t i f s ; m a i s u n f a i t es t c e r t a i n : s i u n m é l a n g e 

d ' h u i l e p u r e e t d ' e m p o i s d ' a m i d o n est a g i t é , p u i s i n t r o 

d u i t dans l ' e s t o m a c , a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s des q u a n 

t i t é s p l u s o u m o i n s g r a n d e s des d e u x s u b s t a n c e s o n t 

d i s p a r u , m a i s j a m a i s l a p r o p o r t i o n n es t t r o u v é e l a m ê m e 

q u ' a v a n t l ' i n t r o d u c t i o n dans l ' e s t o m a c . Cet te p r o p o r t i o n ne 

d e v r a i t pas ê t r e m o d i f i é e , s ' i l s ' ag i s sa i t s i m p l e m e n t d u 

passage d ' une p a r t i e d u m é l a n g e dans l ' i n t e s t i n . M a i s 

c o m m e o n p e u t p r o u v e r avec c e r t i t u d e q u ' i l ne r e s t e dans 

l ' e s t o m a c n i h u i l e , n i a m i d o n , à l a f i n de l ' e x p é r i e n c e , o n 

p e u t a d m e t t r e , sous t o u t e r é s e r v e , q u e l ' e s t o m a c r é s o r b e 

l a g r a i s s e . L a r é s o r p t i o n des p e p t o n e s dans l ' e s t o m a c est 

h o r s de d o u t e , e t e l l e m a r c h e p a r a l l è l e m e n t à l e u r p r o 

d u c t i o n ; c a r S c h m i d t - M û h l h e i m a t r o u v é l a p r o p o r t i o n des 

p r o d u i t s de l a d i g e s t i o n à p e u p r è s c o n s t a n t e p e n d a n t les 

d i f f é r e n t e s phases d i g e s t i v e s . N o u s s o m m e s d o n c e n d r o i t 

de d i r e q u e l ' a b s o r p t i o n des a l i m e n t s p a r l e s y s t è m e v a s 

c u l a i r e c o m m e n c e dans l ' e s t o m a c , e n a j o u t a n t q u e ce p r o 

cessus a t t e i n t s o n i n t e n s i t é l a p l u s g r a n d e d a n s l ' i n t e s t i n 
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g r ê l e , p o u r s ' a f f a i b l i r dans le g r o s i n t e s t i n . M ê m e dans 

c e t t e d e r n i è r e r é g i o n , d ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s de V o i t e t 

de B a u e r , i l se p r o d u i t u n e l é g è r e r é s o r p t i o n de g r a i s s e ; 

en i n j e c t a n t 12 g r a m m e s de g ra i s se d ' o i e , i l s o n t v u 

q u e 2 6 r , 2 a v a i e n t d i s p a r u . L a q u e s t i o n de l a r é s o r p t i o n 

dans l e g r o s i n t e s t i n p r é s e n t e u n i n t é r ê t t o u t s p é c i a l au 

p o i n t de v u e p r a t i q u e ; c e t t e a b s o r p t i o n a m o n t r é s o n r ô l e 

t r è s u t i l e e n t h é r a p e u t i q u e , à p r o p o s de l ' e m p l o i des l a v e 

m e n t s n u t r i t i f s . 

L e u b e , c o m m e o n l e s a i t , a m o n t r é q u ' e n s u p p r i m a n t 

l ' a l i m e n t a t i o n b u c c a l e e t en i n j e c t a n t p a r l ' anus des 

m é l a n g e s c o n v e n a b l e m e n t p r é p a r é s de v i a n d e h a c h é e , de 

g r a i s s e , de p a r e n c h y m e p a n c r é a t i q u e e t d ' e au , o n p o u v a i t 

m a i n t e n i r p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s l a n u t r i t i o n d ' u n 

a n i m a l , q u i a b s o r b a i t e t é l i m i n a i t l a m ê m e q u a n t i t é d ' a z o t e . 

I l a i n t r o d u i t ce p r o c é d é dans l a p r a t i q u e , avec b e a u c o u p 

de b o n h e u r . D a n s ce m é l a n g e , le p a n c r é a s p e p t o n i s é l a 

v i a n d e . L a p r é p a r a t i o n d u m é l a n g e est assez d i f f i c i l e ; s o u 

v e n t a u s s i i l i r r i t e l a m u q u e u s e , e t a p r è s u n u sage u n p e u 

p r o l o n g é , i l es t v i t e r e n d u p a r l ' i n t e s t i n . N o u s p o s s é d o n s 

m a i n t e n a n t des p r é p a r a t i o n s c o m m e r c i a l e s b i e n p l u s 

c o m m o d e s e t p l u s a c t i v e s , des p r é p a r a t i o n s p e p t o n i s é e s 

( s o l u t i o n de L e u b e , p e p t o n e s de v i a n d e de K e m m e r i c h , 

p e p t o n e s d ' A d a m k i e w i c z o u de Sande r s -Ezn ) . I l n ' e s t p o u r 

t a n t pas n é c e s s a i r e de r e c o u r i r à ces p r é p a r a t i o n s , q u a n d 

o n a l i m e n t e l e m a l a d e p a r l e g r o s i n t e s t i n . J ' a i d é m o n t r é 

dans u n t r a v a i l r é c e n t ( E w a l d , A l i m e n t a t i o n p a r les l a v e 

m e n t s d e p e p t o n e s e t d ' œ u f s , Zeitschr. f . klin. Medicin, 

B d . X I I , p . 6 1 0 ) q u e les p e p t o n e s ne s o n t pas p r é f é r a b l e s 

a u x œ u f s c r u s . Si l ' i n d i v i d u en e x p é r i e n c e est m i s dans 

u n é t a t $ équilibre azoté, c ' e s t - à - d i r e s i l a q u a n t i t é d ' azo te 

q u ' i l p r e n d dans ses a l i m e n t s é g a l e l a q u a n t i t é d ' a zo t e 

q u ' i l é l i m i n e , o n p e u t a l o r s , c o m m e j e l ' a i c o n s t a t é , l u i 
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a d m i n i s t r e r sous f o r m e de l a v e m e n t s de p e p t o n e s o u 

d ' œ u f s une p a r t i e de l ' azo te des a l i m e n t s , e t ce la sans 

r o m p r e l ' é q u i l i b r e . On p e u t e m p l o y e r i n d i f f é r e m m e n t les 

p e p t o n e s o u les œ u f s . I l f a u t a v o u e r c e p e n d a n t q u ' i l es t 

i m p o s s i b l e d ' a l i m e n t e r l o n g t e m p s p a r ce m o y e n u n h o m m e 

b i e n p o r t a n t ; j e ne p a r l e pas d ' u n m a l a d e ; c h a q u e p o r 

t i o n d u t u b e i n t e s t i n a l p e u t t e m p o r a i r e m e n t s u p p l é e r une 

a u t r e p o r t i o n , p a r c e que ces d i f f é r e n t e s p o r t i o n s s ' é q u i v a 

l e n t ; m a i s i l es t n é c e s s a i r e p o u r t o u t e a l i m e n t a t i o n , m ô m e 

p e u a b o n d a n t e , q u e t o u t e l ' é t e n d u e de l ' i n t e s t i n ag i s se , 

s i n o n l ' a b s o r p t i o n est i n s u f f i s a n t e . V o i t e t B a u e r , dans les 

cas les p l u s f a v o r a b l e s , n ' o n t p u f a i r e r é s o r b e r p a r l e g r o s 

i n t e s t i n que le q u a r t de l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e n é c e s s a i r e à 

l a v i e , avec des g ra i s se s e t des h y d r o - c a r b o n é s . L a g r a n d e 

u t i l i t é de ces l a v e m e n t s n u t r i t i f s c o n s i s t e à s o u t e n i r p e n 

d a n t u n c e r t a i n t e m p s des m a l a d e s a t t e i n t s de r é t r é c i s s e 

m e n t s de l ' œ s o p h a g e , de g a s t r o t o m i e s , e t c . , r e n d a n t 

l ' a l i m e n t a t i o n p a r l a b o u c h e i m p o s s i b l e , e t à l a i s s e r 

r e p o s e r p a s s a g è r e m e n t les p o r t i o n s s u p é r i e u r e s d u t u b e 

d i g e s t i f a t t e i n t e s d ' a f f e c t i o n s a i g u ë s . C 'est l à l e u r v é r i 

t a b l e i n d i c a t i o n , t r o p n é g l i g é e e n c o r e a u j o u r d ' h u i . 

Je d o i s v o u s s i g n a l e r auss i ce t t e r e m a r q u e de S a v o r y , 

que l ' i n t e s t i n r é s o r b e r a i t des s u b s t a n c e s t o x i q u e s p l u s 

r a p i d e m e n t q u e l ' e s t o m a c . L a c t i o n de ces m é d i c a m e n t s 

i n t r o d u i t s p a r l a b o u c h e es t a m o i n d r i e en p a r t i e p a r l ' a l t é 

r a t i o n q u ' i l s s u b i s s e n t en p r é s e n c e d u suc g a s t r i q u e , en 

p a r t i e p a r l e u r d i l u t i o n dans l e c h y m e . 

A u p o i n t de v u e de l a r é s o r p t i o n , n o u s a v o n s m a i n t e 

n a n t à e x a m i n e r les c o r p s n o n a l t é r é s p a r l a d i g e s t i o n 

n o r m a l e que n o u s c o n n a i s s o n s , e t c e u x q u i s o n t l e r é s u l t a t 

de p r o c e s s u s c o m p l e x e s . L e s p e p t o n e s , l e s u c r e , e t p r o b a 

b l e m e n t les d e x t r i n e s , l e s se l s , l ' e a u , l a g é l a t i n e , l a g l y c o 

c o l l e , les g ra i s se s e t les s a v o n s , p a s s e n t d i r e c t e m e n t d a n s 
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l ' é c o n o m i e , ce q u i a é t é p r o u v é p a r l e u r p r é s e n c e dans l e 

s a n g e t dans les t i s s u s ; i l en es t de m ê m e des c o r p s r é s u l 

t a n t de l a p u t r é f a c t i o n de l ' a l b u m i n e , l ' i n d o l e t l e p h é n o l , 

que l ' o n r e n c o n t r e aus s i dans l ' u r i n e , m a i s sous u n e a u t r e 

f o r m e , c e l l e d ' i n d i c a n e t d ' a c i d e p h é n y l - s u l f u r i q u e . P a r 

c o n t r e , n o u s n ' a v o n s a u c u n e c e r t i t u d e s u r l ' a b s o r p t i o n de 

l ' a l b u m i n e en n a t u r e , n o n m o d i f i é e p a r l a d i g e s t i o n , e t des 

au t r e s p r o d u i t s de l a p u t r é f a c t i o n , c o m m e d 'une s é r i e 

d ' ac ides o r g a n i q u e s , l e s ac ides a c é t i q u e , b u t y r i q u e , 

c a p r o ï q u e , v a l é r i a n i q u e , q u i s o n t i n t r o d u i t s d i r e c t e m e n t 

avec les a l i m e n t s , o u q u i se f o r m e n t p e n d a n t l a f e r m e n t a 

t i o n des h y d r a t e s de c a r b o n e ; n o u s ne c o n n a i s s o n s pas 

l ' i m p o r t a n c e de l e u r a b s o r p t i o n , s i c e l l e - c i e x i s t e . 

C e p e n d a n t , n o u s s a v o n s q u e l e s gaz q u i se d é v e l o p p e n t 

p e n d a n t ces d i f f é r e n t s p r o c e s s u s , l ' a c i d e c a r b o n i q u e , 

l ' h y d r o g è n e , l e gaz des m a r a i s , l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e e t l ' a m 

m o n i a q u e , t r a v e r s e n t l e s a n g p o u r ê t r e é l i m i n é s en g r a n d e 

p a r t i e p a r l es p o u m o n s ( v o y . p . 1 8 9 ) . 

Ma i s p a r q u e l l e s v o i e s s ' a b s o r b e n t ces subs t ances ? 

Sont -ce s e u l e m e n t l es v a i s s e a u x l y m p h a t i q u e s ( c h y l i f è r e s ) , 

ou b i e n l es r a c i n e s de l a v e i n e p o r t e p r e n n e n t - e l l e s p a r t à 

cet te a b s o r p t i o n , e t dans q u e l l e m e s u r e ? Cet te q u e s t i o n 

q u i r e m o n t e à l a d é c o u v e r t e d u s y s t è m e l y m p h a t i q u e p a r 

A v e l l i , R u d b e c k e t P e c q u e t , a é t é d ' a b o r d t r a n c h é e p a r 

M a g e n d i e , q u i a m o n t r é q u e l a r é s o r p t i o n se f a i s a i t p a r 

ces d e u x v o i e s . U n a n i m a l m e u r t l o r s q u ' o n i n t r o d u i t u n 

p o i s o n s o l u b l e d a n s l ' i n t e s t i n , m ê m e a p r è s l a l i g a t u r e d u 

c a n a l t h o r a c i q u e . S i l ' o n c o n s i d è r e l ' i n j e c t i o n b l a n c h e , 

m a g n i f i q u e , des c h y l i f è r e s chez u n a n i m a l q u i d i g è r e de 

l a g r a i s s e , o n v o i t q u e l es g r a i s s e s s o n t a b s o r b é e s e x c l u 

s i v e m e n t o u p r i n c i p a l e m e n t p a r ce t t e v o i e , t a n d i s q u e le 

s u c r e , l ' a l b u m i n e e t les sels s o n t les é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s 

d u s a n g de l a v e i n e p o r t e auss i b i e n q u e d u c h y l e . M a i s , 
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— et ce f a i t es t r e m a r q u a b l e , — a p r è s une a l i m e n t a t i o n 

t r è s r i c h e en a l b u m i n e , o n ne t r o u v e q u e des t r a c e s de 

p e p t o n e s dans le s ang , e t , s i l ' o n i n j e c t e les p e p t o n e s dans 

le s ang , o n ne t r o u v e p l u s , q u e l q u e s m i n u t e s a p r è s l ' i n j e c 

t i o n , que de p e t i t e s q u a n t i t é s de p e p t o n e s , t a n d i s que le 

s a n g c o n t i e n t t o u j o u r s de l ' a l b u m i n e en g r a n d e q u a n t i t é 

( e n v i r o n 8 p . 1 0 0 ) , e t q u e l a d i g e s t i o n d u s a n g et des 

p e p t o n e s , h o r s de l ' o r g a n i s m e , l a i s se les p e p t o n e s i n t a c t e s . 

D o n c les p e p t o n e s , s i e l l e s s o n t a b s o r b é e s , d o i v e n t ê t r e 

t r a n s f o r m é e s t r è s r a p i d e m e n t en a l b u m i n e , o u b i e n l ' a l b u 

m i n e est a b s o r b é e en n a t u r e . 

On a t a n t ô t n i é , t a n t ô t a f f i r m é que l ' a l b u m i n e n o n m o d i 

f i é e , c o a g u l a b l e p a r l a c h a l e u r , p u i s s e pa s se r dans les 

sucs de l ' o r g a n i s m e et ê t r e u t i l i s é e p o u r l a n u t r i t i o n . 

C l . B e r n a r d e t P a v y o n t d é m o n t r é q u e l ' a l b u m i n e s o l u b l e , 

l a c a s é i n e e t l a g l o b u l i n e , i n j e c t é e s dans les v a i s s e a u x , 

é t a i e n t r e t r o u v é e s dans l ' u r i n e , e t q u ' e l l e s t r a v e r s a i e n t 

l ' o r g a n i s m e sans ê t r e m o d i f i é e s ; o n s a i t , de p l u s , q u ' a p r è s 

u n r e p a s c o p i e u x o n t r o u v e s o u v e n t dans l ' u r i n e une p e t i t e 

q u a n t i t é d ' a l b u m i n e , ce q u i s e m b l e p r o u v e r q u e l ' a l b u m i n e 

a é t é r é s o r b é e en n a t u r e ; r é c e m m e n t o n s 'est b e a u c o u p 

o c c u p é de l ' a l b u m i n u r i e p h y s i o l o g i q u e . E n f a i t , u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d ' a l b u m i n e n o n d i g é r é e p e u t t r a v e r s e r l a c i r c u l a 

t i o n , m a i s l a p r i n c i p a l e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e q u i es t l a base 

de n o s t i s s u s e t q u i c i r c u l e dans l e s a n g p r o v i e n t s û r e 

m e n t des p e p t o n e s t r a n s f o r m é e s de n o u v e a u en a l b u m i n e ; 

c e l l e s - c i , c o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à v u , r e d e v i e n n e n t de 

l ' a l b u m i n e p a r d é s h y d r a t a t i o n s i m p l e , p r o c é d é q u ' o n r e n 

c o n t r e s o u v e n t dans l ' o r g a n i s m e . L e s e x p é r i e n c e s c o n c o r 

dan te s de M a l y , P lo sz , A d a m k i e w i c z e t a u t r e s a u t e u r s , 

p r o u v e n t q u ' u n e a l i m e n t a t i o n e x c l u s i v e m e n t c o m p o s é e de 

p e p t o n e s s u f f i t p o u r n o u r r i r u n a n i m a l . Ce p r o c e s s u s de 

l a p e p t o n i s a t i o n . c o m m e l a t r a n s f o r m a t i o n de l ' a m i d o n en 
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s u c r e de r a i s i n , ne p e u t ê t r e c o n s i d é r é que c o m m e u n p h é 

n o m è n e c h i m i q u e de l ' o r g a n i s m e , s e r v a n t à t r a n s f o r m e r 

de g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a l i m e n t s , le p l u s r a p i d e m e n t p o s 

s i b l e e t d a n s u n é t a t de p u r e t é aus s i g r a n d e q u e p o s s i b l e , 

p o u r l es r e n d r e a b s o r b a b l e s . Ce passage une f o i s o p é r é , 

l ' o r g a n i s m e d i s p o s e de d i f f é r e n t s p r o c é d é s , de ces d é s h y 

d r a t a t i o n s , p o u r r e n d r e à ces s u b s t a n c e s l e u r f o r m e p r i m i 

t i v e o u l e u r d o n n e r u n e f o r m e a n a l o g u e , e t p o u r l es e m m a 

gas ine r . Cec i e s t - i l d û , c o m m e l ' a d m e t H o f m e i s t e r , a u x 

c e l l u l e s i n c o l o r e s d u t i s s u a d é n o ï d e o u à u n e a u t r e cause , 

c 'est l à u n e q u e s t i o n n o n e n c o r e r é s o l u e . B r ù c k e , u n des 

a u t e u r s q u i a d m e t t e n t l a r é s o r p t i o n de l ' a l b u m i n e en 

n a t u r e , a t r o u v é de l ' a l b u m i n e o r d i n a i r e , c o a g u l a b l e , dans 

les c h y l i f è r e s , e t i l a m o n t r é q u e , dans u n e d i g e s t i o n a r t i f i 

c i e l l e p a r f a i t e de p e p s i n e , d ' a l b u m i n e et d ' a c i d e c h l o r h y -

que , s i l ' o n n e u t r a l i s e l a s o l u t i o n e t q u ' o n é l i m i n e la 

s y n t o n i n e , o n p e u t p r o d u i r e p a r l a c o c t i o n u n p r é c i p i t é 

d ' a l b u m i n e c o a g u l a b l e . M a i s , c o m m e de t e l l e s s o l u t i o n s 

s e ra i en t r é s o r b é e s , l ' a l b u m i n e q u ' e l l e s c o n t e n a i e n t s e r a i t 

auss i r é s o r b é e . Ce t te o b s e r v a t i o n d ' u n a u t e u r s i d i s t i n g u é 

est c e r t a i n e m e n t t r è s i m p o r t a n t e , — s ' i l ne s ' ag i t pas i c i 

d 'une a n o m a l i e . M a i s l a p r é s e n c e d ' a l b u m i n e c o a g u l a b l e 

dans des d i g e s t i o n s a r t i f i c i e l l e s q u i s e m b l e n t c o m p l è t e s , 

f a i t a u q u e l B r ù c k e a t t a c h e t a n t d ' i m p o r t a n c e , es t d u e à u n e 

d i g e s t i o n i n s u f f i s a n t e . Si l ' o n p o u r s u i t l a d i g e s t i o n de ces 

s o l u t i o n s e n a j o u t a n t u n e p e t i t e q u a n t i t é de p e p s i n e f r a î c h e 

et d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o n ne r e n c o n t r e p l u s , a u b o u t 

de p e u de t e m p s , d ' a l b u m i n e c o a g u l a b l e p a r l a c h a l e u r . I l 

m e p a r a î t d u r e s t e c e r t a i n , p a r a n a l o g i e avec d ' a u t r e s 

p r o c e s s u s , q u e l es d i g e s t i o n s se f o n t , dans l ' o r g a n i s m e , 

avec b i e n p l u s de r a p i d i t é e t d ' é n e r g i e , e t q u e l e u r s p r o r 

d u i t s a p p a r a i s s e n t b e a u c o u p p l u s t ô t que dans nos v e r r e s 

à e x p é r i e n c e s e t dans n o s é t u v e s . 
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D O U Z I È M E L E Ç O N 

L e s s u c s d i g e s t i f s . — L e s a l i m e n t s . 
M é t h o d e c l i n i q u e p o u r e x a m i n e r l e c h y m e . 

M E S S I E U R S , 

L'intestin représente un canal non interrompu, dans le

q u e l l e s c o n d u i t s e x c r é t e u r s des g l a n d e s v i e n n e n t s 'abou

c h e r , c o m m e les a f f l u e n t s d ' u n f l e u v e ; auss i l e s d i f f é 

r e n t e s s é c r é t i o n s ne r e s t e n t pa s i s o l é e s , m a i s se m é l a n g e n t . 

I l e x i s t e a u s s i des l i e n s r é f l e x e s e n t r e les d i f f é r e n t s o r 

ganes g l a n d u l a i r e s . R i c h e t , chez u n m a l a d e a t t e i n t d ' un 

r é t r é c i s s e m e n t œ s o p h a g i e n , e t p o r t e u r d 'une f i s t u l e s t o 

m a c a l e , a v u l a s é c r é t i o n s a l i v a i r e a u g m e n t e r a p r è s l ' i n t r o 

d u c t i o n d ' a l i m e n t s dans l ' e s t o m a c a u m o y e n de l a sonde ; 

e t p e n d a n t l a m a s t i c a t i o n de subs t ances sapides et odo 

r a n t e s , le suc g a s t r i q u e s ' é c o u l a i t a b o n d a m m e n t . D ' a p r è s 

l e s r e c h e r c h e s de H u m e r , de M u n k et de K û h n e , ces 

d i f f é r e n t e s g l a n d e s ne p o s s è d e n t pa s s e u l e m e n t les p r o 

p r i é t é s e x a m i n é e s p a r n o u s et d o n t l ' i m p o r t a n c e est s i 

g r a n d e , t e l l e q u e l ' a c t i o n de l a p t y a l i n e de l a s a l i v e , de l a 

p e p s i n e d u suc g a s t r i q u e ; o n p e u t p r o u v e r u n e s u p p l é a n c e 

p l u s o u m o i n s c o m p l è t e d ' u n e g l a n d e p a r u n e a u t r e . A i n s i 

M u n k a v u que l a s a l i v e a d d i t i o n n é e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

p o u v a i t d i g é r e r l a f i b r i n e e t l a p e p t o n i s e r , e t q u e , i n v e r 

s e m e n t , o n p o u v a i t r e t i r e r de l a m u q u e u s e s t o m a c a l e et 
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i n t e s t i n a l e u n e d i a s t a se , à l ' a i d e de l a g l y c é r i n e . K û h n e a 

f a i t l e s m ê m e s r e m a r q u e s ; m a i s i l a m o n t r é q u e l a t r y p 

s i n e , q u i d é d o u b l e l ' a l b u m i n e , ne se r e n c o n t r e q u e dans le 

p a n c r é a s , o u m i e u x dans l e suc p a n c r é a t i q u e . N o u s a v o n s 

r a p p e l é , dans l a p r é c é d e n t e l e ç o n , l ' e x p é r i e n c e d 'Oga ta , 

q u i a c o n s t a t é q u e l ' e s t o m a c p o u v a i t d é d o u b l e r l e s g ra i s ses 

n e u t r e s en g l y c é r i n e e t en ac ides g r a s . Ce ne s o n t l à q u e 

des p h é n o m è n e s a c c e s s o i r e s , d u s à l ' a c t i v i t é g l a n d u l a i r e ; e t 

l ' o n p e u t v o i r des f e r m e n t a t i o n s , p e u m a r q u é e s i l es t v r a i , 

p r o d u i t e s n o n s e u l e m e n t p a r des g l a n d e s p r o p r e m e n t d i t e s , 

m a i s aus s i p a r d ' a u t r e s t i s s u s , p a r le p o u m o n , p a r l e s ang . 

Une s é c r é t i o n a r r ê t e - t - e l l e l ' a c t i o n d ' une a u t r e s é c r é t i o n ? 

L a s a l ive es t d é g l u t i e en g r a n d e q u a n t i t é , e t , c o m m e o n l ' a 

d i t s o u v e n t , e l l e ne d o i t p l u s ê t r e a c t i v e dans l e suc gas 

t r i q u e a c i d e ; d ' a u t r e p a r t , s i e l l e p e u t p a r s o n a l c a l i n i t é 

n e u t r a l i s e r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e o u d o n n e r a u c o n t e n u 

s t o m a c a l u n e r é a c t i o n a l c a l i n e , e l l e d o i t a r r ê t e r l a d i g e s 

t i o n p e p s i q u e . Ce d e r n i e r f a i t e s t e x a c t ; m a i s c 'es t u n 

p h é n o m è n e e x t r ê m e m e n t r a r e , q u ' o n o b s e r v e s e u l e m e n t 

dans les cas de s i a l o r r h é e t r è s i n l e n s e ; c e t t e o b s e r v a t i o n 

est p l u s t h é o r i q u e q u e r é e l l e . L a b i b l i o g r a p h i e ne m ' a pas 

i n d i q u é de cas de ce g e n r e , e t m a p r a t i q u e ne m en a f o u r n i 

a u c u n . J ' a i m ê l é avec u n e q u a n t i t é é g a l e de s a l i ve le c o n 

t e n u a c t i f d ' u n e s t o m a c h u m a i n , sans c o n s t a t e r u n a f f a i 

b l i s s e m e n t de l a f o r c e d i g e s t i v e . 

O n a p u b l i é r é c e m m e n t u n e s é r i e de t r a v a u x é t u d i a n t 

l ' i n f l u e n c e de l ' a d d i t i o n d ' a c ides a u x d ias tases ; en p r e m i è r e 

l i g n e , i l f a u t c i t e r l e s t r a v a u x r e m a r q u a b l e s d u p r o f e s s e u r 

C h i t t e n d e n , de P e n s y l v a n i e . L e r é s u l t a t c o n s t a n t q u i a é t é 

o b t e n u es t q u e l ' a d d i t i o n d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e de 0 g r , 0 0 0 5 

o u O g r , 0 0 1 p . 100 a u g m e n t e l é g è r e m e n t l e p o u v o i r a m y l o l y -

t i q u e , e t q u e de p l u s g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a c ide d i m i n u e n t ce 

m ê m e p o u v o i r . Dans l a d i g e s t i o n s t o m a c a l e p h y s i o l o g i q u e , 
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i l se f o r m e t o u j o u r s de g r a n d e s q u a n t i t é s de s u b s t a n c e s 

r é d u c t r i c e s a p r è s u n r e p a s r i c h e en m a t i è r e s a m y l a c é e s , 

ce q u i n ' a pas l i e u , à ce q u ' i l s e m b l e , dans les cas de s é 

c r é t i o n e x c e s s i v e d ' a c i d e ( h y p e r s é c r é t i o n a c i d e ) . J 'ai 

p r o u v é q u e les p r o d u i t s f o r m é s p a r l a t r a n s f o r m a t i o n de 

l ' a m i d o n n ' é t a i e n t pas auss i a b o n d a n t s à t o u t e s les p é r i o d e s 

de l a d i g e s t i o n , m a i s que l e u r q u a n t i t é é t a i t i n v e r s e m e n t 

p r o p o r t i o n n e l l e au d e g r é de l ' a c i d i t é , q u i , p e u é l e v é e d 'a

b o r d , a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t ( E w a l d u n d B o a s , U e b e r 

das V e r h a l t e n A m y l a c e e n u n d F e t t e i n M a g e n . Virchow's 

Arch., B d . C I V ) . E n g é n é r a l , le m a x i m u m de l a p r o d u c t i o n 

de subs t ance r é d u c t r i c e c o n c o r d a i t clone avec le m i n i m u m 

de l ' a c i d i t é , e t i n v e r s e m e n t . A i n s i , c i n q m i n u t e s a p r è s a v o i r 

b u une d é c o c t i o n d ' a m i d o n à 2 p . 100 , j ' a i t r o u v é q u ' u n e 

p r o p o r t i o n d ' a c i d e de 0 g r , 0 5 p . 100 c o r r e s p o n d a i t à u n e p r o 

d u c t i o n de 0 e r , 0 8 2 de s u c r e ; a u b o u t de q u i n z e m i n u t e s , avec 

0 g r , 275 d ' ac ide o n t r o u v a i t 0 g r , 0 5 2 de s u c r e . P o u r t a n t , ces 

p r o p o r t i o n s d é p e n d e n t de l a f o r m a t i o n des d i f f é r e n t e s d e x -

t r i n e s , e t , c o m m e j e l ' a i d é j à i n d i q u é ( p . 61 ) t de l e u r r é s o r p 

t i o n . I l p e u t a r r i v e r q u e ces r é d u c t i o n s r e s t e n t l e s m ê m e s 

p l u s l o n g t e m p s , et m ê m e p e n d a n t t o u t e u n e e x p é r i e n c e de 

q u a r a n t e - c i n q m i n u t e s , t a n d i s q u e l ' a c i d i t é s ' a c c r o î t c o n s 

t a m m e n t . Q u o i q u ' i l en s o i t , l a s u b s t a n c e r é d u c t r i c e se f o r m e 

d è s les p r e m i è r e s m i n u t e s , o u d è s l es p r e m i è r e s s econdes , e t 

l a s é c r é t i o n c o n s é c u t i v e de l ' a c i d e ne p e u t a g i r q u e p o u r 

p a r a l y s e r en q u e l q u e s o r t e l a f e r m e n t a t i o n . A u s s i , p o u r 

é t u d i e r ce t t e a c t i o n d ' a r r ê t des ac ides s u r l ' a c t i v i t é de l a 

s a l i v e , f a u t - i l p r o c é d e r c o m m e dans une e x p é r i e n c e de l a 

b o r a t o i r e , c ' e s t - à - d i r e a j o u t e r l ' a c i d e à l ' a m i d o n , p u i s f a i r e 

a v a l e r l e m é l a n g e . Dans ces r e c h e r c h e s o n v o i t q u ' u n e 

q u a n t i t é de 0 g r , 0 7 à 0 g r , l p . 100 d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t 

une q u a n t i t é de 0 g r , l p . 100 d ' a c i d e l a c t i q u e , e m p ê c h e n t l a 

f o r m a t i o n de l a subs t ance r é d u c t r i c e . 
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D ' a u t r e p a r t , l a b i l e p e u t a r r ê t e r l a d i g e s t i o n s t o m a c a l e , 

l o r s q u ' e l l e a r r i v e e n g r a n d e q u a n t i t é dans l ' e s t o m a c , dans 

c e r t a i n s cas p a t h o l o g i q u e s ; n o u s a v o n s v é r i f i é l e f a i t e x p é 

r i m e n t a l e m e n t . D ' a p r è s B u r k a r d t , i l se p r o d u i t u n p r é c i p i t é 

q u i e n t r a î n e m é c a n i q u e m e n t l a p e p s i n e . M a i s de g r a n d e s 

q u a n t i t é s de b i l e s o n t n é c e s s a i r e s ; des q u a n t i t é s f a i b l e s 

n ' o n t pa s d ' i n f l u e n c e sens ib l e s u r l a d i g e s t i o n p e p s i q u e ; 

auss i u n p e u de b i l e p e u t - i l r e f l u e r dans l ' e s t o m a c , ce q u i 

est p j u s f r é q u e n t q u ' o n ne l e c r o i t , sans t r o u b l e r l a d i g e s 

t i o n s t o m a c a l e . T r è s s o u v e n t , dans n o s r e c h e r c h e s f a i t e s 

chez des i n d i v i d u s s a in s , n o u s avons c o n s t a t é que l e c o n 

t e n u s t o m a c a l , f i l t r é , p r é s e n t a i t une c o l o r a t i o n d ' u n v e r t 

c l a i r , e t q u e l e r é a c t i f de G m e l i n d é c e l a i t l a p r é s e n c e de l a 

m a t i è r e c o l o r a n t e b i l i a i r e ; m a i s n o u s ne s a u r i o n s d i r e s i 

l ' i n t r o d u c t i o n de l a s o n d e , p a r l ' i r r i t a t i o n q u ' e l l e p r o v o q u e , 

ne c o n t r i b u e pas à d é t e r m i n e r l ' e n t r é e de b i l e dans l ' e s to 

mac . L a c h o s e p a r a î t p e u p r o b a b l e c e p e n d a n t , c a r les s u 

j e t s s o u m i s à l ' e x p é r i e n c e d e v a i e n t ê t r e h a b i t u é s à l ' i n t r o 

d u c t i o n de l a s o n d e , r é p é t é e d é j à p l u s i e u r s cen t a ine s de 

f o i s . 

Dans l e d u o d é n u m l ' a c t i o n de l a p e p s i n e p e r s i s t e e t n ' e s t 

pas a l t é r é e , a u s s i l o n g t e m p s q u e l a r é a c t i o n est e n c o r e 

a c i d e ; m a i s d è s q u e l a b i l e s ' é c o u l e , l a s y n t o n i n e et les 

p e p t o n e s d o i v e n t ê t r e p r é c i p i t é e s , l e s a l b u m i n e s g o n f l é e s 

d o i v e n t se c o n t r a c t e r , e t l a p e p s i n e d o i t ê t r e e n t r a î n é e 

m é c a n i q u e m e n t p a r le p r é c i p i t é . L o r s q u e l a r é a c t i o n a l ca 

l i n e es t p r o d u i t e p a r l a p r é s e n c e de g r a n d e s q u a n t i t é s de 

b i l e e t p a r c e l l e d u suc p a n c r é a t i q u e , les subs t ances a l b u 

m i n o ï d e s p r é c i p i t é e s s o n t d i s s o u t e s de n o u v e a u , e t l a d i 

g e s t i o n p o u r s u i t s o n c o u r s . Cet te c o n c e p t i o n m e p a r a î t f a u 

t i v e e t t r o p s c h é m a t i q u e ; e l l e a d m e t , en e f f e t , q u e les ac tes 

d i g e s t i f s se p a s s e n t dans l e c a n a l i n t e s t i n a l en phases i s o 

l é e s e t d i s t i n c t e s , c o m m e dans n o s d i g e s t i o n s a r t i f i c i e l l e s . 
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L e c a n a l c h o l é d o q u e est t r è s r a p p r o c h é d u p y l o r e ( l a d i s 

tance est d ' e n v i r o n 8 c e n t i r n . chez l ' h o m m e ) ; le c a n a l 

c h o l é d o q u e et l e c a n a l de W i r s u n g s ' o u v r e n t à c ô t é l ' u n de 

l ' a u t r e ; p a r c o n s é q u e n t l o r s q u e l a b i l e p r o d u i t les r é a c 

t i o n s i n d i q u é e s , le suc p a n c r é a t i q u e est l à p o u r les a r r ê 

t e r ; i l n est d o n c pas p o s s i b l e de c r o i r e à des p h a s e s i s o 

l é e s de ces p r o c e s s u s , m a i s l ' a c t i o n de l a b i l e e t ce l l e d u 

s u c r e p a n c r é a t i q u e s o n t s i m u l t a n é e s . Si l ' o n f a i t a g i r de 

l ' a l c o o l e t de l ' a c i d e s u l f u r i q u e l ' u n s u r l ' a u t r e , i l se^ p r o 

d u i t de l ' é t h e r , e t , c o m m e c o r p s i n t e r m é d i a i r e , i l se p r o 

d u i t auss i de l ' a c i d e é t h y l - s u l f u r i q u e , d o n t o n ne p e u t 

c o n s t a t e r l a p r é s e n c e p a r c e q u ' i l d i s p a r a î t a u s s i t ô t dans l a 

r é a c t i o n . De m ê m e , l a b i l e ne p e u t a v o i r u n e a c t i o n m a n i 

f e s t e e t f a c i l e m e n t r e c o n n a i s s a b l e , c a r les p r o d u i t s en s o n t 

s o u m i s i m m é d i a t e m e n t à d ' a u t r e s i n f l u e n c e s c h i m i q u e s , 

c ' e s t - à - d i r e à c e l l e d u p a n c r é a s . 

Dans les p o r t i o n s s u i v a n t e s de l ' i n t e s t i n , l a b i l e e t le 

suc p a n c r é a t i q u e a g i s s e n t s i m u l t a n é m e n t s u r l a d i g e s t i o n 

des g r a i s s e s , c o m m e n o u s l ' a v o n s e x p o s é p l u s h a u t d ' u n e 

f a ç o n d é t a i l l é e . 

On ne sa i t pas e n c o r e à q u e l p o i n t l a p u t r é f a c t i o n , 

dans les r é g i o n s i n f é r i e u r e s de l ' i n t e s t i n , a r r ê t e l a d i g e s 

t i o n p a n c r é a t i q u e n o r m a l e , s i ces d e u x a c t i o n s s o n t s i m u l 

t a n é e s o u succes s ives . L a n g l e y , q u i a s o u m i s à u n e x a m e n 

m é t h o d i q u e les r a p p o r t s r é c i p r o q u e s des f e r m e n t s e x i s t a n t 

dans les sucs d i g e s t i f s , es t a r r i v é à c o n c l u r e q u e « l es 

« f e r m e n t s d ' u n s e g m e n t d u t u b e d i g e s t i f s o n t t o u j o u r s 

« d é t r u i t s dans le s e g m e n t s u i v a n t » . C e p e n d a n t , d ' a p r è s 

les e x p é r i e n c e s de F a l k , l e s e n z y m e s s e m b l e n t en g é n é r a l 

r é s i s t e r é n e r g i q u e m e n t à l a p u t r é f a c t i o n . 

M a i s n o u s ne p r e n o n s pas , dans n o t r e a l i m e n t a t i o n , l ' a l 

b u m i n e , l ' a m i d o n o u les h y d r a t e s de c a r b o n e e t l e s g r a i s s e s , 

l es d i f f é r e n t s a c ides o r g a n i q u e s e t i n o r g a n i q u e s , à l ' é t a t de 
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p u r e t é ; i l s e x i s t e n t dans les aliments sous des f o r m e s t r è s 

m u l t i p l e s . S u i v o n s d o n c les m e t s l es p l u s u s i t é s dans l e u r 

passage à t r a v e r s l e t u b e d i g e s t i f , e t v o y o n s dans q u e l l e 

q u a n t i t é , avec q u e l l e r a p i d i t é , à q u e l l e p l ace i l s s o n t r é 

s o r b é s . I l s u f f i r a p o u r c e l a de j e t e r u n r e g a r d e n a r r i è r e 

s u r l e c h e m i n q u e n o u s a v o n s p a r c o u r u e n s e m b l e , e t d ' u t i 

l i s e r l e s c o n n a i s s a n c e s d é j à a cqu i s e s — c e c i r e n t r e , i l es t 

v r a i , d ans l a d i é t é t i q u e . M a i s n o u s n ' e x a m i n e r o n s pas l es 

d i f f é r e n t s m e t s a u p o i n t de v u e de l e u r c o m p o s i t i o n , de 

l e u r s o l u b i l i t é , l e u r i m p o r t a n c e p o u r l es é c h a n g e s n u t r i 

t i f s , e t c . , n o u s c o n s i d é r e r o n s c e r t a i n s g r o u p e s , d o n t n o u s 

c o n n a i s s o n s les p r o p r i é t é s a u p o i n t de v u e de l a d i g e s t i o n . 

Je v o u s f e r a i e n c o r e u n e f o i s r e m a r q u e r q u e l a d i g e s t i b i -

l i t é des m e t s d é p e n d d e l a m a n i è r e d o n t i l s se l a i s s e n t 

i m p r é g n e r p a r l es s u c s d i g e s t i f s , l e t u b e d i g e s t i f é t a n t 

s u p p o s é s a i n . L e s g r a i s s e s , a u x q u e l l e s o n r e p r o c h e s i s o u 

v e n t d ' ê t r e d i f f i c i l e s à d i g é r e r , ne l e s o n t r é e l l e m e n t p a s . 

E l l e s s o n t r é s o r b é e s , e t u n e l é g è r e r a n c i t é p e u t ê t r e p l u t ô t 

f a v o r a b l e q u e n u i s i b l e , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u . I l es t 

b i e n e n t e n d u q u ' i l n ' e n f a u t pas p r e n d r e des q u a n t i t é s e x 

cess ives ( le m e i l l e u r l a i t de l a Suisse s e r a i t i n d i g e s t e dans 

ces c o n d i t i o n s ) , c a r i l se p r o d u i t a l o r s des t r o u b l e s m é c a 

n iques , o u b i e n , a v a n t q u e l a masse a l i m e n t a i r e s o i t r é 

s o r b é e , des d é c o m p o s i t i o n s o n t l i e u , a i n s i que l e u r s su i t e s . 

Je ne p u i s i n d i q u e r dans les d é t a i l s l e r ô l e i m p o r t a n t de l a 

q u a l i t é , de l a p r é p a r a t i o n des m e t s , de l ' o r d o n n a n c e des 

r epas e t de l e u r r a p i d i t é ; c e c i r e n t r e dans le d o m a i n e de l a 

d i é t é t i q u e o u des é c h a n g e s n u t r i t i f s . N o u s p o u v o n s seu le 

m e n t i n d i q u e r i c i l e s p r i n c i p e s f o n d a m e n t a u x de l a d i g e s 

t i o n des d i f f é r e n t s t y p e s ; v o u s en f e r e z v o u s - m ê m e s f a c i l e 

m e n t l ' a p p l i c a t i o n a u x cas p a r t i c u l i e r s . N o u s é n u m é r e r o n s 

les d i f f é r e n t s g r o u p e s , en s é p a r a n t l e l a i t des b o i s s o n s , 

p o u r p l u s de c l a r t é . 
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1° Boissons. — L e s b o i s s o n s , à l ' e x c e p t i o n de l ' e a u d i s t i l l é e , 

s o n t des s o l u t i o n s aqueuses o u a l c o o l i q u e s de se ls , d ' é l é 

m e n t s o r g a n i q u e s , d ' a c ide s e t de gaz, et s o n t p l u s o u m o i n s 

c o m p l è t e m e n t r é s o r b é e s dans l ' e s t o m a c . 

C e p e n d a n t , i l ne f a u t pas c r o i r e q u e ce t t e r é s o r p t i o n s o i t 

s i r a p i d e ; j e l ' a i é t u d i é e en i n t r o d u i s a n t dans l ' e s t o m a c une 

l o n g u e sonde j u s q u ' a u p y l o r e ; l ' a u t r e e x t r é m i t é de l a sonde 

é t a i t u n i e à u n t u b e g r a d u é , p l a c é v e r t i c a l e m e n t , l a sonde 

se r e p l i a i t en U , de l a b o u c h e d u s u j e t j u s q u ' à l ' e x t r é m i t é 

i n f é r i e u r e d u t u b e en v e r r e . Si l ' o n r e m p l i s s a i t d ' eau l ' es 

t o m a c et ce s y s t è m e , en p l a ç a n t le t u b e de v e r r e à l a h a u 

t e u r d u c a r d i a , le s u j e t r e s t a n t assis e t i m m o b i l e , o n a v a i t 

u n s y s t è m e de vases c o m m u n i c a n t s , e t le n i v e a u dans le 

t u b e g r a d u é c o r r e s p o n d a i t au n i v e a u d u l i q u i d e dans l ' e s 

t o m a c . N a t u r e l l e m e n t l a c o l o n n e l i q u i d e o s c i l l a i t s ous l ' i n 

f l u e n c e des d i f f é r e n c e s de p r e s s i o n dans le t h o r a x e t l ' a b 

d o m e n ; m a i s le n i v e a u s ' aba i s sa i t d ' u n e f a ç o n c o n t i n u e e t 

l e n t e ; i l n é t a i t d e s c e n d u q u e de 10 à 20 c e n t i m è t r e s a u 

b o u t d ' une b e u r e e t d e m i e ( l ' e x p é r i e n c e n ' a pas é t é c o n t i 

n u é e p l u s l o n g t e m p s ) . N o u s r e v i e n d r o n s a i l l e u r s s u r des 

e x p é r i e n c e s f a i t e s avec d ' a u t r e s l i q u i d e s . 

Dans l a d i l a t a t i o n s t o m a c a l e , les l i q u i d e s p e u v e n t s é j o u r 

n e r dans l a p o c h e s t o m a c a l e p e n d a n t u n t e m p s e x t r ê m e 

m e n t l o n g , e t d o n n e r l i e u à t o u t e s s o r t e s de d é c o m p o s i t i o n s . 

D ' o ù l a s e n s a t i o n de c l a p o t e m e n t , s i s o u v e n t o b s e r v é e 

l o r s q u ' o n p a l p e les e s t o m a c s d i l a t é s ; d ' o ù auss i les s u c c è s 

s i r e m a r q u a b l e s d u l a v a g e de l ' e s t o m a c dans des cas de ce 

g e n r e . 

2° Albumine ordinaire. — Si e l l e es t d i s s o u t e e l l e es t p r o 

b a b l e m e n t t r a n s f o r m é e , en g r a n d e p a r t i e , en p e p t o n e dans 

l ' e s t o m a c . C o a g u l é e , e l l e es t a b s o r b é e a u b o u t d ' u n t e m p s 

p l u s l o n g , p a r c e q u e l e suc g a s t r i q u e d o i t a t t a q u e r l a s u r 

f a c e des f r a g m e n t s d ' a l b u m i n e p o u r q u e c e l l e - c i s o i t d i s -
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s o u t e . U f f e l m a n n , e n v i r o n d e u x h e u r e s a p r è s l ' i n g e s t i o n , a 

v u q u e ces m o r c e a u x d ' a l b u m i n e p r é s e n t a i e n t e n c o r e u n e 

s u r f a c e n o n a l t é r é e , s o l i d e , e t , a u m i c r o s c o p e , l ' a s p e c t 

é t a i t c e l u i d ' u n e masse f i n e m e n t g r a n u l e u s e . B l o n d l o t a 

c o n s t a t é q u ' u n c h i e n p o r t e u r d ' u n e f i s t u l e g a s t r i q u e d i g é 

r a i t en t r o i s h e u r e s e t d e m i e 100 g r a m m e s d ' a l b u m i n e b a t 

t u e e n n e i g e , e t e n c i n q h e u r e s 100 g r a m m e s d ' a l b u m i n e 

c u i t e . 

L e s œ u f s r e p r é s e n t e n t l ' a l b u m i n e p u r e dans n o t r e a l i 

m e n t a t i o n ; r a p p e l o n s q u e l e j a u n e d ' œ u f c o n t i e n t des 

g ra i s ses e t des se ls , e t q u e les p r e m i è r e s ne s o n t pas r é 

s o r b é e s d a n s l ' e s t o m a c , L e j a u n e d ' œ u f n ' e s t a u t r e chose 

q u ' u n e é m u l s i o n de g r a i s s e dans une s o l u t i o n d ' a l b u m i n e ; 

o n y t r o u v e , d ' a p r è s P r o u t , 17 p . 100 d ' a l b u m i n e , 2 9 p . 1 0 0 

de g r a i s s e , e t 54 p . 100 d ' e a u . On u t i l i s e les œ u f s d u c a ï 

m a n de l ' O r é n o q u e p o u r f a b r i q u e r de l ' h u i l e , d ' a p r è s l e r é c i t 

de Sachs . 

3* Albumine et graisse du lait. — L a c o a g u l a t i o n d u l a i t se 

p r o d u i t i m m é d i a t e m e n t a p r è s s o n i n t r o d u c t i o n dans l e suc 

g a s t r i q u e a c i d e . P e u m a r q u é e a u d é b u t , e l l e a t t e i n t p r o g r e s 

s i v e m e n t s o n m a x i m u m dans l a p r e m i è r e d e m i - h e u r e . L a 

c a s é i n e e t l a g r a i s s e se p r é c i p i t e n t p e u à p e u en g r u 

m e a u x e t e n f l o c o n s p l u s o u m o i n s c o m p a c t s ; a u d é b u t , i l s 

s o n t r a r e s e t s u s p e n d u s dans l e l i q u i d e ; b i e n t ô t i l s d e v i e n 

n e n t p l u s n o m b r e u x et p l u s c o n s i d é r a b l e s ; p u i s l e c o a g u -

l u m ( g r a i s s e s e t c a s é i n e ) e t l e p e t i t - l a i t ( se l s , s u c r e de 

l a i t , e au ) se s é p a r e n t . L e p e t i t - l a i t es t r é s o r b é dans l ' e s t o 

m a c ; l e c o a g u l u m es t f o r m é de g o u t t e l e t t e s de g r a i s s e ser

r é e s , e n g l o b é e s d a n s u n e masse a m o r p h e , d ' a u t r e s p a r t i e s 

r i c h e s en c a s é i n e e t d ' a u t r e s é l é m e n t s q u i é t a i e n t c o n t e n u s 

d a n s l ' e s t o m a c , des g r a i n s d ' a m i d o n , des fibres m u s c u l a i r e s , 

l e t o u t s o u v e n t e n t o u r é d ' u n e e n v e l o p p e de m u c u s . 

L e l a i t de f e m m e e t l e l a i t de v a c h e d i f f è r e n t , o n l e s a i t , 
15 
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n o n s e u l e m e n t p a r l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , m a i s e n c o r e , 

c o m m e B i e d e r t l ' a m o n t r é , p a r l ' a s p e c t d u c o a g u l u m . L e 

l a i t de f e m m e f o r m e des flocons t r è s p e t i t s , t a n d i s que le 

s e c o n d f o r m e des masses p l u s é p a i s s e s . L e t r a v a i l d i g e s t i f 

é t a n t d ' a u t a n t p l u s f a c i l e q u e les sucs p e u v e n t m i e u x p é n é 

t r e r les s u b s t a n c e s à d i s s o u d r e , o n c o m p r e n d q u e l a p r é 

c i p i t a t i o n en g r u m e a u x t r è s fins r e n d e l e l a i t de f e m m e 

p r é f é r a b l e au l a i t de v a c h e ; a u s s i a - t -on e s s a y é , n o n sans 

s u c c è s , de d o n n e r a r t i f i c i e l l e m e n t ce t t e p r o p r i é t é au l a i t de 

v a c h e . 

De ces c a i l l o t s se f o r m e n t les p e p t o n e s de c a s é i n e , en 

p a r t i e dans l ' e s t o m a c , en p a r t i e dans l ' i n t e s t i n g r ê l e ; p u i s 

e l l e s s o n t r é s o r b é e s , a i n s i q u e les g r a i s s e s . L e s d é t r i t u s de 

l a i t , q u ' o n r e t r o u v e s i s o u v e n t , sous l a f o r m e de g r u m e a u x 

d ' u n b l a n c j a u n â t r e , dans les se l les de n o u r r i s s o n s b i e n p o r 

t a n t s , s o n t f o r m é s , d ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s de W e g s c h e i -

de r , b i e n p l u s p a r de l a g r a i s s e , c ' e s t - à - d i r e de l ' o l é i n e , de 

l ' ac . p a l m i t i q u e e t de l a s t é a r i n e , a i n s i q u e des p e p t o n e s , q u e 

p a r de l ' a l b u m i n e n o n m o d i f i é e . C e p e n d a n t , dans l es é t a t s 

p a t h o l o g i q u e s d u t u b e d i g e s t i f , b e a u c o u p de c a s é i n e n o n 

m o d i f i é e , de s y n t o n i n e e t d ' a u t r e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s 

s o n t c e r t a i n e m e n t é l i m i n é e s . On n ' a m a l h e u r e u s e m e n t pas 

f a i t de r e c h e r c h e s s u f f i s a n t e s s u r ces p o i n t s i m p o r t a n t s . 

4° Albumine de la viande. — L e s fibres m u s c u l a i r e s 

son t , i l f a u t s 'en s o u v e n i r , e n t o u r é e s d ' u n p é r i m y s i u m 

c o n j o n c t i f , e t l e u r s f a i s c e a u x s o n t r e c o u v e r t s p a r les 

t e n d o n s e t les f a s c i a s ; l e suc g a s t r i q u e ne p e u t p a r v e n i r 

a u x f i b r e s c o n t e n a n t l ' a l b u m i n e , a v a n t q u e ces e n v e l o p p e s 

s o i e n t d é c h i r é e s o u d i s s o u t e s . Ce r é s u l t a t es t o b t e n u p a r 

l e u r t r a n s f o r m a t i o n en g é l a t i n e , e t d é p e n d a u s s i de l a r i g i 

d i t é v a r i a b l e des fibres, p l u s d u r e s chez l es a n i m a u x â g é s 

q u e chez les j e u n e s , p l u s r é s i s t a n t e s dans l a v i a n d e c r u e 

q u e dans l a v i a n d e c u i t e , c a r l a d i g e s t i o n dans l ' e a u c h a u d e 
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r a m o l l i t e t r e l â c h e l e t i s s u . L ' a c i d i t é q u i se p r o d u i t a p r è s 

l a m o r t a g i t dans l e m ê m e sens ; e l l e es t f a v o r i s é e p a r l ' e x 

p o s i t i o n de l a v i a n d e à l ' a i r . L e g l y c o g è n e d u m u s c l e se t r a n s 

f o r m e en s u c r e de r a i s i n , c e l u i - c i en l a c t o s e , q u i f o r m e 

l u i - m ê m e de l ' a c i d e l a c t i q u e ; l ' a c i d e a i n s i p r o d u i t r a m o l l i t 

le t i s s u c o n j o n c t i f . On v o i t , en s o m m e , que l a v i a n d e c r u e 

est m o i n s f a c i l e m e n t d i g é r é e q u e l a v i a n d e c u i t e . Cepen

dan t ce q u ' o n p e r d d ' u n c ô t é es t r e g a g n é de l ' a u t r e , c a r 

l ' a l b u m i n e des f i b r e s n ' e s t pas c o a g u l é e , e t p a r su i t e e l l e 

est p e p t o n i s é e p l u s f a c i l e m e n t . A u s s i c h e r c h e - t - o n à d é 

t r u i r e l ' a c t i o n p r é s e r v a t r i c e d u t i s s u c o n j o n c t i f en h a c h a n t 

l a v i a n d e ; e t b i e n des e n f a n t s a t h r e p s i q u e s e t des a d u l t e s 

s u p p o r t e n t l a v i a n d e c r u e m i e u x que l a v i a n d e c u i t e . Sous 

ce r a p p o r t , l a v i a n d e c u i t e à l ' é t u v é e e t le r ô t i p e u c u i t 

r e p r é s e n t e n t l e j u s t e m i l i e u . A p r o p o s de l a d i g e s t i o n s t o 

m a c a l e , n o u s a v o n s d é j à p a r l é de l a t r a n s f o r m a t i o n des 

f a i s c e a u x m u s c u l a i r e s . L e s é l é m e n t s s o l u b l e s de l a v i a n d e , 

l a c r é a t i n e , l a c r é a t i n i n e , les s u b s t a n c e s e x t r a c t i v e s , l e s 

se ls , e t c . , s o n t r é s o r b é s en g r a n d e p a r t i e dans l ' e s t o m a c , 

s ' i l s s o n t s o l u b l e s dans une s o l u t i o n ac ide ; l a masse p r i n 

c i p a l e passe dans l ' i n t e s t i n , à l ' é t a t de c h y l e , avec l e s 

a u t r e s p a r t i e s a l i m e n t a i r e s r a m o l l i e s m a i s n o n e n c o r e d é 

c o m p o s é e s ; e l l e es t a l o r s r é s o r b é e o u é l i m i n é e . I l en est 

de m ê m e p o u r les g r a i s s e s , c o n t e n u e s dans l a v i a n d e o u 

dans les a u t r e s p r é p a r a t i o n s c u l i n a i r e s . 

5° Graisses et acides gras. — I l s ne s o n t r é s o r b é s n i dans 

l ' e s t o m a c , n i dans l a p r e m i è r e p a r t i e d u d u o d é n u m , à 

cause de l a r é a c t i o n a c i d e . Q u ' i l s s o i e n t p r i s seu l s , a s s o c i é s 

à d ' a u t r e s a l i m e n t s o u c o n t e n u s dans ces a l i m e n t s , i l s se 

s é p a r e n t t o u j o u r s des a u t r e s é l é m e n t s , et r e s t e n t i n t a c t s 

j u s q u ' à ce q u ' i l s s u b i s s e n t l ' a c t i o n de l a b i l e e t d u suc 

p a n c r é a t i q u e , b i e n q u ' i l s p a r a i s s e n t s u b i r une l é g è r e d é 

c o m p o s i t i o n dans l ' e s t o m a c . 
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N o u s avons d é c r i t p l u s h a u t , avec d é t a i l s , l e u r a b s o r p 

t i o n . A j o u t o n s que d ' a p r è s les r e c h e r c h e s de L u d w i g 

( Z a w i l s k y ) , le passage de l a g r a i s s e dans le c h y l i f è r e , a p r è s 

u n r e p a s r i c h e en g r a i s s e , es t de p l u s en p l u s a c t i f , j u s q u ' à 

l a c i n q u i è m e h e u r e a p r è s l ' a l i m e n t a t i o n ; i l r e s t e aus s i 

i n t ense j u s q u ' à l a v i n g t i è m e h e u r e , p u i s d i m i n u e p r o g r e s 

s i v e m e n t de l a v i n g t i è m e à l a t r e n t i è m e h e u r e ; a l o r s i l 

n e x i s t e p l u s de g r a i s s e dans le t u b e d i g e s t i f . L e s g r a i s s e s 

a n i m a l e s s ' é m u l s i o n n e n t p l u s f a c i l e m e n t que les g r a i s s e s 

v é g é t a l e s , e t Gad a m o n t r é q u e , dans ses e x p é r i e n c e s d é j à 

c i t é e s , l ' h u i l e de r i c i n ne s ' é m u l s i o n n a i t pas p a r ses p r o c é 

d é s . Une q u a n t i t é i m p o r t a n t e de g r a i s s e es t é l i m i n é e avec 

l es m a t i è r e s f é c a l e s , sous f o r m e d ' a c i d e s g r a s l i b r e s e t de 

s a v o n ; une a u t r e p a r t i e é c h a p p e c o m p l è t e m e n t à n o t r e 

c o n t r ô l e . Z a w i l s k y , e x a m i n a n t en m ê m e t e m p s le c o n t e n u 

d u t u b e d i g e s t i f , le c h y l e e t le s ang , a p r è s une a l i m e n t a 

t i o n f o r m é e de g r a i s s e s , a c o n s t a t é q u ' i l d i s p a r a i s s a i t de 

l ' i n t e s t i n p l u s de g r a i s s e q u ' o n n ' e n p o u v a i t r e t r o u v e r dans 

le c h y l e e t dans le s ang . A p r è s v i n g t - q u a t r e h e u r e s , o n 

t r o u v a i t dans le c h y l e 8 4 g r , l de g r a i s s e ; t a n d i s q u e p e n 

d a n t le m ê m e t e m p s 132 g r a m m e s de g r a i s s e d i s p a r a i s 

s a i e n t de l ' i n t e s t i n . D ' a p r è s d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s , c e t t e d i f f é 

r e n c e es t d u e à une a b s o r p t i o n de g r a i s s e p a r l e s a n g . 

L a p r o p o r t i o n de g r a i s s e , dans le c h y l e , es t de 3 à 

15 p . 1 0 0 . L e s g ra i s se s d i s p a r a i s s e n t d u s a n g assez r a p i 

d e m e n t , c a r t r e n t e h e u r e s a p r è s u n r e p a s de g r a i s s e s l e 

s a n g a v a i t r e t r o u v é s o n c h i f f r e n o r m a l de g r a i s s e . O n ne 

sa i t pas ce q u e d e v i e n t l a g l y c é r i n e p r o v e n a n t d u d é d o u 

b l e m e n t de l a g r a i s se ; es t -e l le a b s o r b é e t e l l e q u e l l e , a i n s i 

q u e s e m b l e n t le p r o u v e r c e r t a i n s f a i t s , p a r e x e m p l e l ' a c 

c r o i s s e m e n t d u g l y c o g è n e dans le f o i e , c o n s é c u t i f à l ' a l i 

m e n t a t i o n p a r l a g l y c é r i n e ? o u b i e n s u b i t - e l l e u n e n o u v e l l e 

d é c o m p o s i t i o n ? 
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6° Légumineuses, végétaux. {Légumes et fruits.)— Cet te 

c lasse n o u s f o u r n i t s u r t o u t des h y d r o - c a r b o n é s e t de 

p e t i t e s q u a n t i t é s d ' a l b u m i n e . L e s p a u v r e s les p l u s m i s é 

r a b l e s e t l e s v é g é t a r i e n s les p l u s e n t ê t é s p e u v e n t seu l s se 

c o n t e n t e r d ' u n e a l i m e n t a t i o n v é g é t a l e ; n o u s ne v i v o n s pas 

s e u l e m e n t de v i a n d e , c o m m e les r aces sauvages , m a i s l a 

c u l t u r e d u f r o m e n t est n é c e s s a i r e à l ' é t a b l i s s e m e n t de l a 

c i v i l i s a t i o n . M a i s p o u r l ' a s s i m i l a t i o n de l e u r s subs t ances 

p r o t é i q u e s , de l e u r s h y d r a t e s de c a r b o n e , de l e u r s ac ides 

o r g a n i q u e s e t de l e u r s s e l s , ces a l i m e n t s p r é s e n t e n t 

l ' i n c o n v é n i e n t d ' ê t r e e n v e l o p p é s de c e l l u l o s e , q u i e n t r a v e 

l ' a c t i o n des sucs de l a d i g e s t i o n , e t de c o n t e n i r des c e l l u l e s 

l i g n e u s e s , des t i s s u s a n a l o g u e s a u x é p i d e r m e s , de l a c h l o 

r o p h y l l e e t d ' a u t r e s subs t ances q u i ne s o n t q u e p e u a b s o r 

b é e s . O n p e u t r e n d r e p l u s acces s ib l e a u x sucs d i g e s t i f s l e 

c o n t e n u des c e l l u l e s v é g é t a l e s , c ' e s t - à - d i r e les subs t ances 

a b s o r b a b l e s , p a r l es d i f f é r e n t s m o d e s de p r é p a r a t i o n s , l a 

c o c t i o n , l ' é c r a s e m e n t , e t c . ; l e s h y d r o - c a r b o n é s , les d i f f é 

r e n t s s u c r e s e t l e s g o m m e s , en s o l u t i o n s a b s o r b a b l e s , l e s 

subs tances p r o t é i q u e s , p a r t i c u l i è r e m e n t l a l é g u m i n e , s i 

v o i s i n e de l a c a s é i n e , s o n t t r a n s f o r m é s en p e p t o n e s . A u s s i 

les l é g u m e s c r u s , l e s sa lades , ne s o n t p r e s q u e pas a s s i m i 

l a b l e s ; i l s s o n t é l i m i n é s p r e s q u e t e l s q u e l s . L a c u i s s o n 

a u g m e n t e l a d i g e s t i b i l i t é des l é g u m e s , des f r u i t s , d e s 

l é g u m i n e u s e s , c a r l a c e l l u l o s e a é t é r a m o l l i e p a r les d i f f é 

r en te s p r é p a r a t i o n s , e t l a subs t ance c o n t e n u e dans l e s 

c e l l u l e s es t d e v e n u e acces s ib l e a u x sucs d i g e s t i f s . C o m m e 

é l é m e n t s a z o t é s , o n t r o u v e dans l es v é g é t a u x l a l é g u m i n e , 

t r è s a n a l o g u e à l a c a s é i n e , e t l e g l u t e n , q u i p e u t se d é c o m 

p o s e r en u n e f i b r i n e v é g é t a l e t r è s s e m b l a b l e à l a s y n t o n i n e , 

e t e n u n e g é l a t i n e v é g é t a l e . Ces a l b u m i n e s s o n t en p a r t i e 

d i r e c t e m e n t d i s s o u t e s , en p a r t i e t r a n s f o r m é e s en p e p t o n e s , 

e t a b s o r b é e s sous ce t t e f o r m e . P a r m i les h y d r o - c a r b o n é s , i l 
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f a u t c i t e r les d i f f é r e n t e s s o r t e s d ' a m i d o n et de s u c r e 

l ' a m i d o n , l a d e x t r i n e , l ' a c h r o o d e x t r i n e , l ' i n u l i n e , le s u c r e 

de canne , le s u c r e de r a i s i n , le g l y c o g è n e , le s u c r e de l a i t , 

l ' i n o s i t e , l a s o r b i n e , e t c . , p u i s les g é l a t i n e s q u i se 

t r o u v e n t dans les f r u i t s c h a r n u s e t dans les r a c i n e s , les 

g o m m e s , les m u c i l a g e s ; t o u s ces c o r p s son t , les uns t r a n s 

f o r m é s dans l ' e s t o m a c et dans l ' i n t e s t i n g r ê l e en s u c r e de 

r a i s i n d é v i a n t à d r o i t e l a l u m i è r e p o l a r i s é e , les a u t r e s n o n 

m o d i f i é s ; p o u r u n t r o i s i è m e g r o u p e f o u r n i p a r l ' i n u l i n e , 

l a g o m m e , l a s o r b i n e , o n ne s a i t pas ce q u e d e v i e n n e n t ces 

subs t ances . N o u s avons p a r l é s o u v e n t de l a d é c o m p o s i 

t i o n des h y d r o - c a r b o n é s p a r l a f e r m e n t a t i o n , e t des p r o d u i t s 

a i n s i f o r m é s . E n f i n r a n g e o n s dans les v é g é t a u x o u l e u r s 

d é r i v é s t o u t e l a s é r i e i n n o m b r a b l e de c o m b i n a i s o n s o r g a 

n i q u e s q u i s e r v e n t p o u r e n t r e t e n i r l a v i e , à t i t r e d ' a l i m e n t s , 

de f r i a n d i s e s o u de m é d i c a m e n t s . T o u t e s ces c o m b i n a i 

sons , c o m m e les sels i n o r g a n i q u e s , p e u v e n t ê t r e s o l u b l e s 

o u f o r m e r des c o m b i n a i s o n s s o l u b l e s . L e u r r é s o r p t i o n se 

f a i t dans les p a r t i e s s u p é r i e u r e s d u t u b e d i g e s t i f , e t e l l e s 

ne p r é s e n t e n t pas d ' a u t r e i n t é r ê t au p o i n t de v u e de l a d i 

g e s t i o n . 

G o m m e n t les a l i m e n t s s o n t m o d i f i é s e t r é s o r b é s , e n q u e l l e 

p r o p o r t i o n i l s q u i t t e n t l ' o r g a n i s m e avec les m a t i è r e s f é c a l e s 

l o r s q u ' i l s ne s o n t pas u t i l i s a b l e s , ce t t e q u e s t i o n ne r e n t r e 

pas dans n o t r e s u j e t , m a i s dans c e l u i des é c h a n g e s n u t r i 

t i f s . P o u r v o u s r e p r é s e n t e r ce q u i p e u t ê t r e p e r d u d ' u n 

r e p a s t r è s s i m p l e , r a p p e l o n s que R i e b n e r , dans u n e a l i m e n 

t a t i o n c o m p o s é e s e u l e m e n t de p o i s , a c o n s t a t é l e s p e r t e s 

s u i v a n t e s : 47 ,5 p . 100 d ' azo te , — 6 3 , 9 de g r a i s s e , — 3 ,6 

d ' h y d r a t e s de c a r b o n e — et 3 2 , 5 de c e n d r e s . Ces s u b 

s t a n c e s , n o n a b s o r b é e s , a v a i e n t é t é é l i m i n é e s p a r l es m a 

t i è r e s f é c a l e s . Ces c h i f f r e s v a r i e n t d ' a i l l e u r s b e a u c o u p , 

s u i v a n t les i n d i v i d u s et s u i v a n t l a n a t u r e de l ' a l i m e n t a t i o n . 
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I l n o u s r e s t e à t r a i t e r une q u e s t i o n q u i p a r a î t d ' une 

n a t u r e p e u r e l e v é e , m a i s d o n t l ' i m p o r t a n c e p r a t i q u e ne 

s a u r a i t ê t r e n i é e . Que l s d o i v e n t ê t r e l e n o m b r e e t l e s 

h e u r e s des r e p a s ? 

E n t r e l e s c a r n i v o r e s , q u i m a n g e n t une seu le f o i s en v i n g t -

q u a t r e h e u r e s o u m ê m e p l u s r a r e m e n t , e t l e s h e r b i v o r e s 

q u i m a n g e n t c o n s t a m m e n t , se p l a c e l ' h o m m e , q u i t i e n t le 

m i l i e u e n t r e les d e u x e x t r ê m e s e t s e r t p o u r a i n s i d i r e de 

t r a n s i t i o n . L e s n o u r r i s s o n s , de l a na i s sance j u s q u ' à l a t r o i 

s i è m e s e m a i n e , d o i v e n t p r e n d r e l e s e i n d è s q u ' i l s s ' é v e i l l e n t ; 

de l a t r o i s i è m e s e m a i n e a u t r o i s i è m e m o i s , t o u t e s les d e u x 

h e u r e s ; d u t r o i s i è m e m o i s à l a d e n t i t i o n , t o u t e s l es t r o i s 

h e u r e s ; p l u s t a r d , e n f i n , i l s d o i v e n t f a i r e c i n q r epas en 

v i n g t - q u a t r e h e u r e s , à l a c o n d i t i o n de f a i r e a l t e r n e r les 

r epas p r i n c i p a u x avec les g o û t e r s . M a i s les i n t e r v a l l e s s o n t 

s o u v e n t i r r é g u l i e r s . S u r t o u t en A n g l e t e r r e e t en A m é r i q u e 

e t chez n o u s auss i , o n a l a m a u v a i s e h a b i t u d e de f a i r e u n 

d é j e u n e r t r è s c o p i e u x l e m a t i n e t de r e s t e r j u s q u ' a u s o i r 

sans p r e s q u e r i e n p r e n d r e , e t de d î n e r l e s o i r , v e r s 6 h e u r e s , 

d 'une f a ç o n t r è s a b o n d a n t e , c o m m e c e l a s ' e x p l i q u e n a t u 

r e l l e m e n t . I l en r é s u l t e n o n s e u l e m e n t l a p a r e s s e c o r p o 

r e l l e e t i n t e l l e c t u e l l e q u i s u i t les r e p a s e x c e s s i f s , m a i s 

auss i des t r o u b l e s d i g e s t i f s n o m b r e u x , f r a p p a n t p a r t i c u 

l i è r e m e n t l ' e s t o m a c . Des g a s t r i t e s c h r o n i q u e s , des d y s p e p 

sies, l ' a t o n i e de l a m u q u e u s e , l a d i l a t a t i o n de l ' e s t o m a c 

son t p r o d u i t e s p a r l ' e x c i t a t i o n e x a g é r é e de l ' o r g a n e . M a i s , 

s ' i l es t m a u v a i s e t i r r a t i o n n e l de r e m p l i r l ' e s t o m a c d ' une 

q u a n t i t é d ' a l i m e n t s e x c e s s i v e , a p r è s u n t e m p s t r o p l o n g , 

nos o r g a n e s d i g e s t i f s p e u v e n t t r è s b i e n r e c e v o i r en u n e 

seule f o i s u n e q u a n t i t é m o y e n n e de n o u r r i t u r e , q u ' i l s 

m e t t e n t u n c e r t a i n t e m p s à d i g é r e r . M a n g e r c o n s t a m m e n t , 

o u a p r è s des i n t e r v a l l e s t r è s c o u r t s , c o m m e f o n t l e s h e r b i 

v o r e s e t les n o u r r i s s o n s , ce s e r a i t g a s p i l l e r i n u t i l e m e n t le 
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t e m p s e t l ' a c t i v i t é s t o m a c a l e . Dans c e r t a i n e s c o n d i t i o n s 

p a t h o l o g i q u e s e t dans l a c o n v a l e s c e n c e q u i s u i t les m a l a 

d ies g r a v e s , le m a l a d e d e v r a i t d e v e n i r u n n o u r r i s s o n o u u n 

h e r b i v o r e . L e s r e p a s r é p é t é s e t p e u a b o n d a n t s s e r o n t d i g é 

r é s p l u s f a c i l e m e n t p a r les o r g a n e s a f f a i b l i s . A l o r s o n gagne 

d u t e m p s a u l i e u d ' en p e r d r e , en c h o i s i s s a n t avec s o i n les 

m e t s e t en s u r v e i l l a n t l ' a l i m e n t a t i o n . P o u r les h e u r e s de 

r e p a s , o n ne p e u t les f i x e r d ' u n e m a n i è r e u n i f o r m e , p a r c e 

q u e l a v i e es t t r è s d i f f é r e n t e à l a c a m p a g n e , dans une v i l l e 

de p r o v i n c e o u dans u n e c a p i t a l e . E l l e s s o n t s o u m i s e s a u x 

h a b i t u d e s e t a u x r e l a t i o n s soc i a l e s . On u t i l i s e m i e u x l a j o u r 

n é e en f a i s a n t le r e p a s p r i n c i p a l dans l ' a p r è s - m i d i , e n t r e 

5 e t 7 h e u r e s ; de l a s o r t e , o n n ' a q u e q u a t r e r e p a s p a r 

j o u r . L e r e p a s l é g e r , m a i s n o u r r i s s a n t de m i d i , le luncheon 

des A n g l a i s , n ' e s t pas c o n t r a i r e à l a p h y s i o l o g i e . M a i s 

a l o r s n o t r e Abendbrod ( s o u p e r ) ne d o i t p l u s ê t r e t r è s 

s u b s t a n t i e l , i l d o i t c o n s i s t e r s e u l e m e n t en q u e l q u e s b a g a 

t e l l e s e t une b o i s s o n . R i e n n ' e s t p l u s i r r a t i o n n e l q u e de 

p r e n d r e , c o m m e o n l e f a i t t r o p s o u v e n t , u n r e p a s c o p i e u x 

p e u de t e m p s a v a n t de se c o u c h e r . R a p p e l e z - v o u s l es 

r é s u l t a t s * des e x p é r i e n c e s de B u s c h , q u i o n t m o n t r é u n 

a r r ê t a b s o l u de l ' a c t i v i t é d i g e s t i v e p e n d a n t l a n u i t . Ce l a , 

d ' a i l l e u r s , es t r e n d u b i e n é v i d e n t p a r les su i t e s d é s a g r é a b l e s 

d ' u n r e p a s a b o n d a n t e t t r o p t a r d i f : a g i t a t i o n , i n s o m n i e , 

p e s a n t e u r d ' e s t o m a c , c a u c h e m a r s , m a u v a i s g o û t dans l a 

b o u c h e , e tc . O n e n f r e i n t c e p e n d a n t à t o u t m o m e n t c e t t e 

r è g l e p h y s i o l o g i q u e s i s i m p l e e t s i v u l g a i r e ; e t dans ces cas 

u n r é g i m e c o n v e n a b l e es t s u i v i d u m e i l l e u r s u c c è s . D ' u n 

a u t r e c ô t é , i l ne f a u t pas se c o u c h e r é t a n t à j e u n . L e s r e l a 

t i o n s d u c e r v e a u et de l ' e s t o m a c s o n t c o n n u e s , e t l ' i n s o m n i e 

r e c o n n a î t s o u v e n t p o u r cause l a v a c u i t é de l ' e s t o m a c . 

C'est u n f a i t d ' e x p é r i e n c e q u e l ' i n s o m n i e c o n s é c u t i v e à u n 

t r a v a i l p r o l o n g é p e n d a n t l a s o i r é e d i s p a r a î t s o u v e n t s i l ' o n 
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p r e n d a v a n t de se c o u c h e r u n p e u de p a i n , q u e l q u e s g â t e a u x 

secs , o u q u e l q u e c h o s e de ce g e n r e . 

Je ne d o i s pas i n s i s t e r d a v a n t a g e , c a r c e c i r e n t r e d é j à 

dans l ' h y g i è n e a l i m e n t a i r e . 

M e s s i e u r s , n o u s s o m m e s a r r i v é s a u b u t q u e n o u s n o u s 

é t i o n s p r o p o s é . 

N o u s a v o n s s u i v i l a d i g e s t i o n dans ses d i v e r s e s phases , 

é t u d i é l ' a c t i v i t é des o r g a n e s d i g e s t i f s , e t d é c o m p o s é s o n 

m é c a n i s m e a u t a n t q u ' i l é t a i t p o s s i b l e de le f a i r e . N o u s 

p o u v o n s e s p é r e r q u e des e x p é r i e n c e s n o u v e l l e s v i e n d r o n t 

b i e n t ô t a c c r o î t r e n o s c o n n a i s s a n c e s . Ce d é v e l o p p e m e n t , 

avouons - l e , ne se f e r a pas sans r e n v e r s e r des t h é o r i e s 

anc iennes q u i é t a i e n t j u s q u ' i c i r e s p e c t é e s , o u q u i r e s t a i e n t 

encore d e b o u t . 

N o u s a v o n s v u a u d é b u t de n o s l e ç o n s q u e l es p r o c e s s u s 

o r g a n i q u e s ne p e u v e n t ê t r e e x p l i q u é s p a r l a t h é o r i e de l a 

c o m b u s t i o n e t des m é t a m o r p h o s e s r é g r e s s i v e s ; c h a q u e 

j o u r , n o u s a c q u é r o n s de n o u v e l l e s p r e u v e s q u e n o t r e c o r p s 

ne d é c o m p o s e pas s e u l e m e n t , s u i v a n t l ' o p i n i o n a n c i e n n e , 

les a l i m e n t s p o u r u t i l i s e r t e l s que l s - l es p r o d u i t s de d é c o m 

p o s i t i o n ; i l f o r m e avec ces p r o d u i t s de n o u v e l l e s c o m b i n a i 

sons ; i l ne d é t r u i t pas s e u l e m e n t , m a i s i l f a i t au s s i des 

s y n t h è s e s . 

A u s s i v o y o n s - n o u s , m ê m e s u r ce t e r r a i n l i m i t é de l a d i g e s 

t i o n , c r o î t r e des o p i n i o n s c o n t r a i r e s a u x i d é e s de l ' é c o l e . 

L ' a n c i e n n e f a ç o n s c h é m a t i q u e de c o n c e v o i r l a d i g e s t i o n , s i 

c o m m o d e , i l e s t v r a i , p o u r u n e i d é e g é n é r a l e de l a f o n c 

t i o n , ne p e u t p l u s ê t r e c o n s e r v é e . N o u s c o n n a i s s o n s d ' a b o r d 

m i e u x l ' a c t i v i t é des g l a n d e s e t p a r t i c u l i è r e m e n t d u p a n c r é a s ; 

o n é t a i t a u t r e f o i s t r o p e n c l i n à c o n s i d é r e r i s o l é m e n t chaque 
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a c t i o n d i g e s t i v e , et l ' o n é t a b l i s s a i t des l i m i t e s a r t i f i c i e l l e s ; 

de m ê m e , e t s u r t o u t p o u r l a r é s o r p t i o n , o n a t t r i b u e à la 

p h y s i o l o g i e une p a r t t r o p g r a n d e , à l a c h i m i e u n e p a r t t r o p 

p e t i t e . N o u s avons v u que les f e r m e n t s d i g e s t i f s c o m b i n e n t 

l e u r s a c t i o n s , que l ' a c t i v i t é g l a n d u l a i r e p h y s i o l o g i q u e et l a 

p u t r é f a c t i o n s ' a iden t l ' u n e l ' a u t r e , que les f o r c e s c h i m i q u e s 

e t p h y s i q u e s n ' o n t pas une a c t i o n s é p a r é e , m a i s c o m m u n e ; 

n o u s a v o n s c o n s t a t é de p l u s l ' e x i s t e n c e d ' u n n o u v e a u f a c 

t e u r , l a v i e de l a c e l l u l e , sans p o u v o i r b i e n n o u s e x p l i q u e r 

s o n r ô l e ; e n f i n , n o u s avons r e c o n n u q u e t o u s ces p r o c e s s u s 

se c o m b i n e n t , t a n t ô t s ' a iden t , t a n t ô t se c o n t r a r i e n t , e t q u ' i l s 

s o n t b e a u c o u p p l u s c o m p l i q u é s dans l ' o r g a n i s m e que dans 

nos c o r n u e s , nos d i a l y s e u r s e t n o s é t u v e s . 

C e p e n d a n t i l f a u t r e c o u r i r à ce t t e m é t h o d e p o u r a r r i v e r 

à c o n n a î t r e p a r l e d é t a i l les p r o c e s s u s de l a d i g e s t i o n . Ces 

r e c h e r c h e s o n t u n e i m p o r t a n c e f o n d a m e n t a l e ; m a i s i l ne 

f a u t pas o u b l i e r que n o u s a v o n s b e s o i n d u c o n t r ô l e des 

r e c h e r c h e s p h y s i o l o g i q u e s e t de l a p a t h o l o g i e . 

C'est , M e s s i e u r s , l a v o i e q u e n o u s d e v o n s s u i v r e , e t j e 

n a i pas b e s o i n de v o u s r a p p e l e r l ' i m p o r t a n c e d ' une b o n n e 

o b s e r v a t i o n c l i n i q u e . Je v o u s r a p p e l l e , p a r e x e m p l e , les 

r e c h e r c h e s de D e m a n t s u r le suc i n t e s t i n a l , e t m e s e x p é 

r i e n c e s s u r le l i q u i d e des f i s t u l e s , e t s u r l ' é l i m i n a t i o n d u 

p h é n o l p a r u n e f i s t u l e i n t e s t i n a l e . V o u s avez , p o u r c e l a , 

b e s o i n d ' une v u e g é n é r a l e s u r l ' é t a t a c t u e l des q u e s t i o n s 

e n c o r e c o n t r o v e r s é e s , e t c 'es t p a r l a c o n n a i s s a n c e des f a i t s 

que n o u s a v o n s é t u d i é s e n s e m b l e , q u e v o u s p o u r r e z s u i v r e 

ce t t e sc i ence de l a d i g e s t i o n , q u i p r o g r e s s e t o u j o u r s . P u i s 

sen t ces l e ç o n s v o u s ê t r e de q u e l q u e u t i l i t é ! 

P e u t - ê t r e l a c l i n i q u e r e ç o i t - e l l e de l a p h y s i o l o g i e p l u s de 

l u m i è r e q u ' e l l e ne p e u t l u i en r e n d r e . 

Je n ' a i pas b e s o i n de v o u s r é p é t e r e n c o r e , e n t e r m i n a n t , 

c o m b i e n i l i m p o r t e de c o n n a î t r e les f a i t s p h y s i o l o g i q u e s 
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p o u r c o m p r e n d r e et t r a i t e r l e s p h é n o m è n e s p a t h o l o g i 
q u e s . 

E n se g u i d a n t s u r les e x p é r i e n c e s p h y s i o l o g i q u e s , e t i n s 

p i r é s p a r e l l e s , les c l i n i c i e n s o n t f a i t d ' h e u r e u x e f f o r t s , 

p e n d a n t ces d e r n i è r e s a n n é e s , p o u r u t i l i s e r en p a t h o l o g i e 

ces c o n n a i s s a n c e s n o u v e l l e s . Des c l i n i c i e n s d i s t i n g u é s o n t 

t o u r n é l e u r a c t i v i t é de ce c ô t é , e t l ' u sage de l a p o m p e s t o 

m a c a l e , des l a v e m e n t s n u t r i t i f s , des p r é p a r a t i o n s d ' a l i m e n t s 

a r t i f i c i e l l e m e n t d i g é r é s en s o n t l e r é s u l t a t . 

P e r m e t t e z - m o i , M e s s i e u r s , de t e r m i n e r ces c o n f é r e n c e s , 

en v o u s e x p o s a n t l a m é t h o d e d ' i n v e s t i g a t i o n q u e j ' e m p l o i e 

dans l a p r a t i q u e , q u a n d les m a l a d e s r e c o u r e n t à m e s s o i n s 

p o u r u n e a f f e c t i o n des v o i e s d i g e s t i v e s o u p l u s s p é c i a l e 

m e n t de l ' e s t o m a c . Cet te a f f e c t i o n , t r è s s o u v e n t , d u r a i t 

d e p u i s f o r t l o n g t e m p s o u b i e n e l l e é t a i t d ' u n d i a g n o s t i c u n 

p e u d i f f i c i l e . 

Je ne v e u x v o u s p a r l e r i c i q u e d u c h i m i s m e de l ' e s t o m a c ; 

j e la isse de c ô t é t o u t l e r e s t e , i n s p e c t i o n , p a l p a t i o n , p e r 

c u s s i o n , i n s u f f l a t i o n de gaz dans l ' e s t o m a c , e t c . I l es t b i e n 

e n t e n d u , t o u t e f o i s , q u e ces m o d e s d ' e x a m e n s o n t i n d i s p e n 

sab les e t q u e l e u r e n s e m b l e s e u l p e r m e t de f a i r e u n d i a g n o s 

t i c p r é c i s , e t d ' i n s t i t u e r u n e t h é r a p e u t i q u e r a t i o n n e l l e e t 

f r u c t u e u s e . 

Dans m a m é t h o d e , j e p r e n d s p o u r base les f a i t s a c q u i s 

p a r l ' é t u d e de l a p h y s i o l o g i e de l ' e s t o m a c e t des phases de 

l a d i g e s t i o n , c h e z l ' h o m m e b i e n p o r t a n t . J ' a i e x p o s é ces f a i t s 

d a n s u n m é m o i r e i n t i t u l é : Étude sur la pathologie et la 

thérapeutique de la. digestion ( p . 325 à 3 7 5 . Virchow's 

Arch. B d . C I ) . 

T o u t d ' a b o r d , M e s s i e u r s , l e s c a r a c t è r e s d u c h y m e v a r i e n t 

s u i v a n t l a n a t u r e des a l i m e n t s i n g é r é s , e t s u i v a n t l e t e m p s 

q u i s 'est é c o u l é d e p u i s l e r e p a s . D ' o ù ce t t e r è g l e f o n d a 

m e n t a l e : Pour obtenir des résultats comparables, pratiquez 
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l'examen au même moment de la digestion et après une 

alimentation toujours identique. 

L e s c l i n i c i e n s q u i , dans ces d e r n i è r e s a n n é e s , se s o n t 

o c c u p é s de ces q u e s t i o n s s o n t d u m ê m e a v i s ; i l s ne d i f f è 

r e n t d ' o p i n i o n que s u r l a n a t u r e de ce repas d'essai à d o n n e r 

a u m a l a d e . L e u b e et R i e g e l o n t c h o i s i le r e p a s de m i d i 

c o n s i s t a n t en s o u p e , v i a n d e et q u e l q u e s l é g u m e s , e t i l s 

e x a m i n e n t l e c o n t e n u s t o m a c a l q u a n d l a d i g e s t i o n es t dans 

t o u t e s o n a c t i v i t é , c ' e s t - à - d i r e v e r s l a q u a t r i è m e o u c i n 

q u i è m e h e u r e . M o i , j e t r o u v e p r é f é r a b l e de f a i r e p r e n d r e le 

m a t i n à j e u n u n « d é j e u n e r d ' essa i » c o m p o s é d ' u n e q u a n 

t i t é d ' e n v i r o n 60 g r a m m e s de p a i n b l a n c e t d ' une tasse de 

t h é , sans s u c r e , n i l a i t . L e p a i n b l a n c c o n t i e n t 7 p . 100 

d ' azo te , 0,5 p . 400 de g r a i s s e , 4 p . 100 de s u c r e , 5 2 , 5 

p . 100 de subs t ances e x t r a c t i v e s n o n a z o t é e s e t 1 p . 100 de 

c end re s ; le t h é , v o u s le savez, es t u n s t i m u l a n t . Ce d é j e u 

n e r r e p r é s e n t e d o n c l ' e n s e m b l e c o m p l e x e des s u b s t a n c e s 

q u i s o n t s o u m i s e s à l a d i g e s t i o n s t o m a c a l e . L ' i m p o r t a n c e 

d u t h é c h a u d c o m m e e x c i t a n t de l a d i g e s t i o n n ' e s t c e r t e s 

pas à n é g l i g e r . V o u s conna i s sez , d u r e s t e , le r ô l e c o n s i d é 

r a b l e j o u é dans l ' a l i m e n t a t i o n p a r ces a c c e s s o i r e s q u i p e u 

v e n t au b e s o i n c o m p e n s e r u n e a c t i o n n o c i v e , c e l l e de l ' a l c o o l 

p a r e x e m p l e . 

Je r e c u e i l l e le c o n t e n u de l ' e s t o m a c une heure après le 

d é j e u n e r . 

Ce p r o c é d é p r é s e n t e c o m m e a v a n t a g e u n e p l u s g r a n d e 

p u r e t é d u l i q u i d e à e x a m i n e r , e t chez les p e r s o n n e s s o u 

mi se s p o u r l a p r e m i è r e f o i s à ce t t e p r a t i q u e , i l ne p r o v o q u e 

p o u r a i n s i d i r e pas de n a u s é e s . Si t o u t e f o i s l e s n a u s é e s se 

p r o d u i s e n t e t d é t e r m i n e n t le v o m i s s e m e n t , o n ne t r o u v e pas 

de r é s i d u s g r a s , v i s q u e u x , à o d e u r p é n é t r a n t e , d u s à u n 

r epas de v i a n d e et de g r a i s s e , e t r é p u g n a n t s p o u r l e m é d e c i n 

c o m m e p o u r le m a l a d e , m a i s o n o b t i e n t u n e b o u i l l i e de p a i n . 
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p r e s q u e p u r e . E n o u t r e , e t c 'est l à u n d e u x i è m e a v a n t a g e , 

q u a n d le c o n t e n u s t o m a c a l passe à t r a v e r s l a sonde , i l n ' y a 

pas à c r a i n d r e de v o i r les o u v e r t u r e s de l a sonde s ' o b s t r u e r , 

ce q u i a r r i v e s i s o u v e n t avec l a p r é s e n c e dans l ' e s t o m a c 

de p e t i t s m o r c e a u x de v i a n d e m a l d i v i s é s ; les p a r c e l l e s de 

p a i n , p e t i t e s e t m o l l e s , t r a v e r s e n t , a u c o n t r a i r e , f a c i l e m e n t 

l a s o n d e . L e s r é s i d u s a l i m e n t a i r e s d u r e p a s d u s o i r o u d ' u n 

r epas e n c o r e p l u s l o i n t a i n s o n t a i s é s à r e c o n n a î t r e dans l a 

b o u i l l i e de p a i n . Je ne d i s pas , M e s s i e u r s , q u ' o n ne p u i s s e 

o b t e n i r de b o n s r é s u l t a t s p a r u n a u t r e p r o c é d é , p a r l e dîner 

d'essai de L e u b e p a r e x e m p l e ; m a i s j e t r o u v e m o n d é j e u n e r 

p r é f é r a b l e , p o u r l es r a i s o n s que j e v i e n s de v o u s é n u m é r e r , 

e t s u r t o u t p o u r l a c o n s u l t a t i o n m é d i c a l e , o ù i l f a u t t e n i r 

c o m p t e e t de l a s i m p l i c i t é d u p r o c é d é e t d u m o y e n le p l u s 

a g r é a b l e . Tuto, cito et jucunde. Je d i s a g r é a b l e , p a r c e q u ' i l 

n ' e s t pas n é c e s s a i r e , chez u n t r è s g r a n d n o m b r e d ' i n d i v i d u s , 

de r e c o u r i r à l ' a s p i r a t i o n p a r l a p o m p e s t o m a c a l e o u a u l a 

v a g e p o u r o b t e n i r u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d u c h y m e que l ' o n 

v e u t e x a m i n e r . Si v o u s e m p l o y e z u n t u b e m o u en c a o u t 

c h o u c , l a sonde de N é l a t o n , d o n t j e m e sers e x c l u s i v e m e n t , 

l a p r e s s i o n p r o d u i t e p a r l a c o n t r a c t i o n des m u s c l e s de l ' a b 

d o m e n , e t q u i es t f a c i l e à e x a g é r e r p a r l a t o u x , s u f f i t p o u r 

que le c h y m e s ' é c o u l e p a r v o t r e t u b e d é p a s s a n t de 6 à 10 c e n 

t i m è t r e s l ' o r i f i c e b u c c a l d u m a l a d e . C'est l à ce q u e j ' a i a p 

p e l é la méthode d'expression d'Ewald. L a sonde , o u t r e u n 

o r i f i c e l a t é r a l assez l a r g e e t c i n q à s i x p l u s p e t i t s e t de l a 

g r o s s e u r d ' u n e t ê t e d ' é p i n g l e , d o i t ê t r e o u v e r t e à s o n e x t r é 

m i t é i n f é r i e u r e . O n f a i t a v a l e r ce t t e sonde a u m a l a d e , sans 

q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e d ' i n t r o d u i r e l e d o i g t dans l a b o u c h e ; o n 

p o r t e d i r e c t e m e n t l a sonde j u s q u ' à l a p a r o i p o s t é r i e u r e d u 

p h a r y n x , p u i s o n d i t de d é g l u t i r e t l ' o n pousse l a sonde : 

e l l e d e s c e n d a i n s i , p r e s q u e d ' e l l e - m ê m e , dans l ' e s t o m a c . 

V o u s l e v o y e z , M e s s i e u r s , t o u t c e c i n ' e s t pas p l u s c o r n -
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p l i q u é p o u r l e m a l a d e e t le m é d e c i n q u e l ' i n t r o d u c t i o n d u l a 

r y n g o s c o p e . Je n ' a i j a m a i s d û r e n o n c e r à ce sondage p a r s u i l e 

d u r e f u s o b s t i n é d ' u n m a l a d e , e t p o u r t a n t j e l ' a i p r a t i q u é 

p l u s i e u r s cen t a ine s de f o i s . L a m é t h o d e d ' e x p r e s s i o n n ' a 

é c h o u é q u e b i e n r a r e m e n t ; dans ces cas , l a sonde a v a i t é t é 

i n t r o d u i t e t r o p p r o f o n d é m e n t dans l ' e s t o m a c , e l l e s ' é t a i t a l o r s 

r e p l i é e e t ses o u v e r t u r e s se t r o u v a i e n t au -dessus d u n i v e a u 

d u c h y m e , o u b i e n e n c o r e les m u s c l e s a b d o m i n a u x é t a i e n t 

a f f a i b l i s , e t ne p o u v a i e n t se c o n t r a c t e r avec une é n e r g i e 

s u f f i s a n t e . 

Dans ce t t e d e r n i è r e c i r c o n s t a n c e , i l v o u s s u f f i r a , a p r è s 

les e f f o r t s de c o n t r a c t i o n f a i t s p a r v o t r e m a l a d e , de p r e s s e r 

l a sonde e n t r e le p o u c e e t l ' i n d e x et de l a r e t i r e r r a p i d e 

m e n t de l a b o u c h e . V o u s t r o u v e r e z dans l a sonde assez de 

c h y m e p o u r f a i r e l a r é a c t i o n de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , de 

l ' a c i d e l a c t i q u e , e t c . ; s i n o n , v o u s d e v r e z r e c o u r i r à l a p o m p e 

s t o m a c a l e o u a u l a v a g e . 

Une r e c o m m a n d a t i o n e x p r e s s e q u e j e v o u s f a i s es t de 

ne pas o u b l i e r a u p a r a v a n t d ' a u s c u l t e r l e c œ u r de v o t r e 

m a l a d e . C'est l à u n e r è g l e d o n t j e ne m e d é p a r t i s j a m a i s . 

Dans les c a s d ' a n é v r y s m e de l ' a o r t e , ne sondez pas l ' e s t o m a c . 

F r e r i c h s a v a i t l ' h a b i t u d e de n o u s c i t e r l ' o b s e r v a t i o n d ' u n e 

p e r f o r a t i o n d ' u n a n é v r y s m e p a r l a sonde œ s o p h a g i e n n e ; 

ce t t e s o n d e , i l es t v r a i , é t a i t u n e sonde r i g i d e , u n e s o n d e 

a n g l a i s e . 

Dans les o b s e r v a t i o n s q u e j ' a i f a i t e s avec le D r B o a s , s u r 

de n o m b r e u x i n d i v i d u s b i e n p o r t a n t s , j e su i s a r r i v é à des 

r é s u l t a t s i d e n t i q u e s . Ces r é s u l t a t s c o n s t a n t s p o u r p r è s d ' u n 

m i l l i e r d ' e x p é r i e n c e s ( c a r t r o i s p e r s o n n e s o n t é t é s o u 

m i s e s , p e n d a n t u n an e n v i r o n , à u n e x a m e n j o u r n a l i e r ) s o n t 

c e u x - c i : 

L a digestion s t o m a c a l e p r é s e n t e trois phases distinctes. 

— Dans l a première p h a s e q u i a p p a r a î t t r è s r a p i d e m e n t e t 
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d u r e e n v i r o n t r e n t e m i n u t e s , o n ne t r o u v e q u e de Y acide lac

tique. Dans l a seconde, i l y a de Y acide lactique e t de Y acide 

chlorhydrique. E n f i n dans l a troisième, q u i c o m m e n c e p a r 

f o i s d é j à à l a 3 0 e m i n u t e , m a i s q u i es t a b s o l u m e n t n e t t e a p r è s 

s o i x a n t e m i n u t e s , i l n ' e x i s t e q u e de Yacide chlorhydrique, 

o u d u m o i n s s i p e u d ' a c i d e l a c t i q u e , q u o n ne p e u t l e r e c o n 

n a î t r e p a r l e s r é a c t i o n s q u e j e v o u s a i i n d i q u é e s . L ' a c i d i t é d u 

l i q u i d e filtré c o r r e s p o n d à 0 ,15 à 0 , 2 2 p . 100 H C l . 

Si T o n a a f f a i r e à u n e d i g e s t i o n p a t h o l o g i q u e , ces p h a s e s 

ne son t p l u s les m ê m e s . A u b o u t d 'une h e u r e , o n c o n s t a t e 

encore dans l e c h y m e de l ' a c i d e l a c t i q u e avec de l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , o u m ê m e de l ' a c i d e l a c t i q u e e x c l u s i v e m e n t . 

On t r o u v e aus s i des ac ides g r a s ; l a d i g e s t i o n de l ' a m i d o n 

q u i d o i t ê t r e , à ce t t e p é r i o d e , t r a n s f o r m é dans les d i f f é r e n t e s 

so r tes de d e x t r i n e s e t de s u c r e s , es t b e a u c o u p m o i n s p a r 

f a i t e . 

C'est donc a p r è s l a d u r é e d ' une h e u r e , q u ' i l f a u t e x a m i 

ne r l e c o n t e n u s t o m a c a l d u m a l a d e , s i l ' o n v e u t se r e n d r e 

c o m p t e d u f o n c t i o n n e m e n t de l ' o r g a n e . On filtre e n s u i t e ce 

c o n t e n u et o n essaye les r é a c t i o n s s u i v a n t e s . 

Je v o u s r e n v o i e p o u r l a d e s c r i p t i o n de l a m é t h o d e o u d e 

ses causes d ' e r r e u r a u c h a p i t r e V , e t v o u s d o n n e i c i u n 

r é s u m é o u m i e u x le t a b l e a u s c h é m a t i q u e q u e j e d res se p o u r 

chaque cas p a t h o l o g i q u e . Je v o u s r a p p e l l e e n c o r e u n e f o i s 

que ces r é a c t i o n s , dans l a l i m i t e de l e u r s e n s i b i l i t é , s u f f i 

sent e n t i è r e m e n t p o u r n o t r e p r a t i q u e e t q u ' e l l e s s o n t s û r e s ; 

m a i s i l f a u t t e n i r c o m p t e des causes d ' e r r e u r . 

Monsieur X. 

Repas : d é j e u n e r d'essai (une heure avant l'examen et à j eun , une 
tasse de t h é , sans sucre, n i la i t , deux petits pains blancs et secs). 

Expression ou lavage : expression. 
Liquide filtré : l é g è r e m e n t ve rdà t r e , clair. 
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Aridité pour 10 c c du liquide filtré : 3CC,8 de lessive de soude au 
d ix i ème = 0,14 p. 100 HC1. 

Rouge du Congo : bleu foncé = acide l ibre . 
Tropéoline : b run foncé = acide l ibre. 
Violet de méthyle : bleu ciel = acide chlorhydrique. 
Vert émeraude : jaune mousse = acide chlorhydrique. 
Réactif de Rheoch (1) : rouge pêche = acide chlorhydrique. 
R. d'Uffelmann (2) : r ien = pas d'acide gras, pas d'acide lactique. 
Agité avec l'éther : r i en = pas d'acide gras, pas d'acide lactique. 
Iode (solution de Lugol) : é r y t h r o d e x t r i n e , les deux p r e m i è r e s 

gouttes sans coloration (achroodextrine). 
Réduction : intense. 
Peptones : abondantes. 
Propeptones : manifestes. 

, 1 seule \ 
Digestion :\2 avec HC1 "intense en deux heures. 

13 avec pepsine; 
Résumé : Le chimisme est tout à fait normal, malgré les plaintes du 

malade. Dyspepsie par neurasthénie. 

On peut ainsi se faire une idée très exacte du chimisme 

s t o m a c a l e t de ses a l t é r a t i o n s . C 'est l à un résultat précieux 

pour le diagnostic et plus encore pour la thérapeutique. I l 

es t é v i d e n t que s i n o u s ne t r o u v o n s pas à!acide chlorhydri

que, n o u s p e n s e r o n s a u x p r o c e s s u s p a t h o l o g i q u e s , r e l a t i v e 

m e n t n o m b r e u x , dans l e s q u e l s c e t a c i d e f a i t d é f a u t o u es t 

en q u a n t i t é i n s u f f i s a n t e : c a r c i n o m e de l ' e s t o m a c , a t r o p h i e 

de l a m u q u e u s e , c a t a r r h e m u q u e u x de l ' e s t o m a c , c e r t a i n s 

cas d ' h y s t é r i e e t c e r t a i n e s p é r i o d e s d e l ' a t a x i e . O u b i e n , a u 

c o n t r a i r e , i l p e u t y a v o i r s é c r é t i o n s u r a b o n d a n t e de c e t a c i d e , 

s o i t a p r è s l ' i n g e s t i o n des a l i m e n t s , s o i t à j e u n : h y p e r a -

c i d i t é e t h y p e r s é c r é t i o n . Vacide lactique p e u t ê t r e en q u a n 

t i t é a n o r m a l e , c 'es t l a p r e u v e de f e r m e n t a t i o n s p l u s c o n s i d é -

(1) 2C0 d'une solution à 10 p. 100 de sulfocyanure de potassium 
-t-0 C c ,5 d'une solution d ' acé ta te de fer à 5 p. 100. 

(2) 3 gouttes d'une solution concen t r ée d'ac. p h é n i q u e + 3 gouttes 
de perchlorure de fer (dens i té 1,28) - f - 2 0 c c eau. 
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r a b l e s que d ' o r d i n a i r e dans l ' e s t o m a c . N o u s a d m e t t o n s - q u e 

dans ce cas l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e n 'es t pas s é c r é t é en assez 

g r a n d e a b o n d a n c e , o u b i e n q u ' i l ex i s t e une a t o n i e m u s c u l a i r e 

de l ' e s t o m a c , o u enco re une d i l a t a t i o n de cet o r g a n e . L a p e p 

s ine p e u t ê t r e i n s u f f i s a n t e , l a t r a n s f o r m a t i o n des subs t ances 

a m y l a c é e s en d e x t r i n e et en s u c r e i n c o m p l è t e . T o u t e s ces 

q u e s t i o n s que j ' a b o r d e r a i dans 'des c o n f é r e n c e s u l t é r i e u r e s 

vous m o n t r e n t d é j à l ' i m p o r t a n c e de l ' e x a m e n d u c h y m e . Cet 

examen est p l u s l o n g à e x p o s e r q u ' à p r a t i q u e r : c h a q u e 

m é d e c i n p e u t le f a i r e sans m ê m e ê t r e v e r s é dans les m a n i 

pu la t ions c h i m i q u e s . Dans u n t e m p s q u i est p r o c h e , s i le 

m é d e c i n n ' e x a m i n e pas de ce t te m a n i è r e u n m a l a d e p o r t e u r 

d 'une a f f e c t i o n g a s t r i q u e , i l se ra auss i c o u p a b l e q u e l ' e s t 

de nos j o u r s le m é d e c i n q u i ne r e c h e r c h e pas les c y l i n d r e s 

é p i t h é l i a u x dans l ' u r i n e d ' u n a l b u m i n u r i q u e o u les b a c i l l e s 

de l a t u b e r c u l o s e dans les c r a c h a t s d ' u n p h t h i s i q ù e e n c o r e 

d o u t e u x . 

Je v o u s a i d o n n é , M e s s i e u r s , des i n d i c a t i o n s s u f f i s a n t e s 

p o u r v o u s g u i d e r dans ce t te v o i e , s i u t i l e p o u r l e m a l a d e , 

s i sa t i s fa i san te p o u r le m é d e c i n . Je n ' a i pas à i n s i s t e r d a v a n 

tage su r les r é s u l t a t s et s u r les s u c c è s d é j à o b t e n u s . N o s 

connaissances su r l a p a t h o l o g i e des v o i e s d i g e s t i v e s s o n t , 

vous le v o y e z , p l u s c l a i r e s e t p l u s a p p r o f o n d i e s . 

I l y a de ce l a sep t a n n é e s , j e t e r m i n a i s ces l e ç o n s s u r l a 

g e s t i o n p a r ces p a r o l e s : « I l r e s t e e n c o r e b e a u c o u p à 

f a i r e , n o u s avons d e v a n t n o u s u n t e r r a i n o u v e r t à n o s t r a 

vaux . L e m e i l l e u r r é s u l t a t de ces l e ç o n s s e r a i t d ' e x c i t e r 

chez v o u s u n i n t é r ê t p l u s v i f p o u r ce t t e b r a n c h e s i i m p o r 

tante de n o t r e sc ience . » 

Ce s o u h a i t a u j o u r d ' h u i est b i e n r e m p l i . De n o m b r e u x c h e r 

c h e u r s , des p h y s i o l o g i s t e s e t des p a t h o l o g i s t e s , o n t a p p r o 

f o n d i , p e n d a n t ces d e r n i è r e s a n n é e s , avec u n e a r d e u r 

e x t r ê m e , ce t t e é t u d e de l a d i g e s t i o n , e t , à p a r t l a b a c t é r i o -

16 
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l o g i e e t ses t r i o m p h e s é c l a t a n t s , a u c u n e a u t r e b r a n c h e de 

la sc ience n ' a r é u s s i à a c c a p a r e r a u t a n t l ' i n t é r ê t g é n é r a l . 

Que T o n c o n s a c r e m a i n t e n a n t des e f f o r t s s e m b l a b l e s à l a 

p a t h o l o g i e de l a d i g e s t i o n , e t le m é d e c i n ne p o u r r a p l u s se 

p l a i n d r e , c o m m e i l en a e n c o r e l e d r o i t , de l ' i n s u f f i s a n c e 

d u d i a g n o s t i c e t de l a t h é r a p e u t i q u e dans l a p a t h o l o g i e des 

v o i e s d i g e s t i v e s . 
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