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L E S M I C R O B E S 

E T L A M O R T 

C H A P I T R E P R E M I E R 

L a v i e et l a m o r t . — L a v i e ce l lu la i re et l a v i e fonc t ionne l l e . 
— Les d é c l i c s de l a m o r t . — L ' i n a n i t i o n . — Les poisons. 
— Les blessures. — L3s i n f e c t i o n s . 

Tous les êtres vivants, à l'exception de quel

q u e s u n i c e l l u l a i r e s , p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é s 

c o m m e d e s a g g l o m é r a t s d ' é l é m e n t s q u i o n t c h a 

c u n l e u r v i e p r o p r e e t , m a l g r é l ' h a r m o n i e d u 

t o u t , m a i n t i e n n e n t l e u r i n d i v i d u a l i t é i n t é g r a l e e t 

d i f f é r e n c i e l l e . L ' u n i t é v i t a l e e s t l a cellule. 

L ' ê t r e l e p l u s s i m p l e e s t c o m p o s é d ' u n e 

s e u l e c e l l u l e , q u i es t d o u é e d e t o u t e s l e s f o n c 

t i o n s e t p o r t e e n e l l e l e s c a r a c t è r e s c o m p l e t s d e 

l a v i e ; m a i s l a p l u p a r t d e s a n i m a u x s o n t f o r m é s 

d ' é l é m e n t s a s s o c i é s q u i se p a r t a g e n t e n q u e l q u e 

s o r t e l e t r a v a i l p o u r m i e u x c o n s e r v e r l e u r f o r c e 

e t m i e u x r é s i s t e r a u x a t t a q u e s e x t é r i e u r e s . 

U n e c e l l u l e , v i v a n t i s o l é e , d o i t e f f e c t u e r e l l e -

m ê m e l e s d i v e r s a c t e s d e l a n u t r i t i o n , e n m ê m e 

t e m p s q u ' e l l e é l i m i n e e l l e - m ê m e t o u s ses d é c h e t s , 

q u e l l e se r e p r o d u i t , q u e l l e se p r o t è g e e t 
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s ' a b r i t e . . . D a n s u n e a s s o c i a t i o n c e l l u l a i r e a u c o n 

t r a i r e , c e r t a i n s é l é m e n t s se c h a r g e n t d e l a n u 

t r i t i o n d e l a c o l o n i e , t a n d i s q u e d ' a u t r e s o n t 

c o m m e p r i n c i p a l a t t r i b u t s o i t l a p r o t e c t i o n d u 

g r o u p e v i v a n t , s o i t l a r e p r o d u c t i o n , s o i t e n f i n 

T é l i m i n a t i o n d e s p r i n c i p e s n u i s i b l e s . H y a d è s 

l o r s u n l i e n e n t r e t o u t e s ces u n i t é s v i t a l e s , e t c h a 

c u n e d ' e n t r e e l l e s es t i n d i s p e n s a b l e à t o u t e s . 

I l f a u t d o n c d i s t i n g u e r , p o u r c h a q u e c e l l u l e , 

d a n s u n ê t r e v i v a n t , sa v i e p r o p r e e t s o n r ô l e d a n s 

l a v i e d e l ' ê t r e e n t i e r . A u x v i e s p a r t i e l l e s d e c h a 

c u n d e s é l é m e n t s d e l ' o r g a n i s m e v i v a n t , i l f a u t 

o p p o s e r l a v i e g é n é r a l e à l a q u e l l e e l l e s s o n t s u 

b o r d o n n é e s . M a i s s i l ' é v o l u t i o n d e s u n i t é s es t s u 

b o r d o n n é e à l ' é v o l u t i o n d e l ' ê t r e q u ' e l l e s c o n s t i 

t u e n t , e l l e n e l u i es t p a s t o u j o u r s p a r a l l è l e : b i e n 

p l u s , l a m o r t cle c e r t a i n s é l é m e n t s es t n é c e s s a i r e 

à l a v i e d e s a u t r e s ; à l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e , l e s c e l 

l u l e s é p i t h é l i a l e s s o n t e n v o i e d e d e s t r u c t i o n e t d e 

r é n o v a t i o n c o n t i n u e s s o u s l a p o u s s é e d e s c o u c h e s 

p r o f o n d e s q u i e x f o l i e n t l e s s u p e r f i c i e l l e s ; l e s 

c e l l u l e s d e s g l a n d e s s a l i v a i r e s se d é s a g r è g e n t 

c o n s t a m m e n t e t d o n n e n t n a i s s a n c e à l a s a l i v e 

s a n s l a q u e l l e l a f o n c t i o n d i g e s t i v e e t p a r t a n t l a 

n u t r i t i o n d e l ' ê t r e e n t i e r s e r a i t i m p o s s i b l e . C e s 

m o r t s m i n u s c u l e s s o n t u n e d e s c o n d i t i o n s d e l a 
v i e . 

L a c e s s a t i o n d e l a v i e g é n é r a l e es t a u c o n t r a i r e 

u n a r r ê t d e m o r t p o u r c h a q u e u n i t é v i t a l e d e 

l ' ê t r e . C e p e n d a n t t o u t e s l e s c e l l u l e s d e c e l u i - c i n e 

m e u r e n t p a s d è s q u e l a v i e g é n é r a l e s ' a r r ê t e . C e r 

t a i n e s d ' e n t r e e l l e s p e u v e n t m ê m e s u r v i v r e assez 

l o n g t e m p s à l ' o r g a n i s m e a u q u e l e l l e s a p p a r t i e n -
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n e n t . B r o w n - S e q u a r d e t J a m e s K a y o n t m o n t r é 

q u e , s i l ' o n i n j e c t e d u s a n g d a n s l e s v a i s s e a u x 

d ' u n m u s c l e e n é t a t d e r i g i d i t é , l ' o r g a n e r e p r e n d 

sa s o u p l e s s e e t r e c o u v r e e n m ê m e t e m p s sa c o n -

t r a c t i l i t é ; c e n e s t c l o n e q u ' a n m o m e n t o ù c o m 

m e n c e l a p u t r é f a c t i o n , q u e l ' o n p e u t a f f i r m e r l a 

m o r t d e s é l é m e n t s a n a t o m i q u e s . P a r c o n t r e , l ' i n 

s t a n t d e l a ' m o r t d e l ' ê t r e e n t i e r p e u t ê t r e d é t e r 

m i n é a v e c u n e a p p r o x î m i t é t r è s g r a n d e : l e c a 

d a v r e a e n g é n é r a l u n e p h y s i o n o m i e f o r t d i f f é 

r e n t e d e l ' ê t r e v i v a n t , e t l e s s i g n e s d e l a m o r t , 

h o r s e x c e p t i o n s , s o n t t r è s c a r a c t é r i s t i q u e s . C 'es t 

la cessation de la vie générale, c ' e s t l a r u p t u r e 

b r u s q u e d e l a c o o r d i n a t i o n o r g a n i q u e , q u i c o n s t i 

t u e n t d o n c , à p r o p r e m e n t p a r l e r , l a m o r t , e t c ' e s t 

e l l e q u ' i l c o n v i e n t d ' é t u d i e r i c i . 

L a c o n d i t i o n n é c e s s a i r e à l a v i e o r g a n i q u e es t 

l ' a p p o r t d a n s l ' i n t i m i t é d e s t i s s u s , a u c o n t a c t d e 

c h a q u e é l é m e n t c e l l u l a i r e , d ' u n e p a r t : d e s u b 

s t a n c e s n u t r i t i v e s assez d é c o m p o s é e s e t c h i m i q u e -

m e n t s i m p l i f i é e s p o u r q u e l l e s s o i e n t a s s i m i l é e s p a r 

l e p r o t o p l a s m a ; e t d ' a u t r e p a r t : d e l ' o x y g è n e n é 

c e s s a i r e à ces m a t é r i a u x e t à l e u r t r a n s f o r m a t i o n 

e n é n e r g i e v i t a l e . Q u e c e t t e é n e r g i e se t r a d u i s e 

p a r l e s m o u v e m e n t s m u s c u l a i r e s v o l o n t a i r e s , l e s 

m o u v e m e n t s d e l a v i e v é g é t a t i v e , l e s t o u r b i l l o n s 

m o l é c u l a i r e s d e l a m a t i è r e p r o t o p l a s m i q u e , o u l a ' 

c h a l e u r n é c e s s a i r e a u m a i n t i e n t h e r m i q u e d u 

c o r p s e n f a c e d e s i n t e m p é r i e s s a i s o n n i è r e s , c 'es t 

t o u j o u r s l à l e f a i t d e l a c o m b u s t i o n p a r l ' o x y g è n e 

d e s s u b s t a n c e s a p p o r t é e s p a r l ' a l i m e n t a t i o n . 

P o u r r é a l i s e r ces c o n d i t i o n s l e s a n g v i e n t p u i s e r 

à l a s u r f a c e d e l a m u q u e u s e p u l m o n a i r e l ' o x y g è n e 
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q u ' i l fixe à l ' h é m o g l o b i n e d e ses g l o b u l e s r o u g e s , 

t a n d i s q u ' i l a b a n d o n n e l ' a c i d e c a r b o n i q u e r é s u l 

t a n t d e l a c o m b u r a t i o n a l i m e n t a i r e . A i n s i r e v i v i f i é , 

i l se r é p a n d d a n s t o u t l ' a r b r e a r t é r i e l , d a n s t o u s les 

c a p i l l a i r e s q u i b a i g n e n t l e s t i s s u s e t l e s i n t e r s t i c e s 

c e l l u l a i r e s . P a r m i t o u t e s l e s c e l l u l e s d o n t i l a c t i v e 

a i n s i l ' e x i s t e n c e , i l e n es t a u m o i n s q u e l q u e s -

u n e s q u i s o n t p l u s d i r e c t e m e n t e n r a p p o r t avec l a 

r é g u l a t i o n v i t a l e : ce s o n t l e s c e l l u l e s d u b u l b e 

c é r é b r a l , d u n œ u d v i t a l , q u i t i e n n e n t d a n s l e u r 

h a b i t u d e v o l o n t a i r e l e p o u v o i r , d ' u n e p a r t , d e 

m o u v o i r l e c œ u r e t d e b r a s s e r a i n s i l e s a n g d a n s 

t o u t l ' o r g a n i s m e , e t d ' a u t r e p a r t , d e d i r i g e r l a 

c o n t r a c t i o n des m u s c l e s q u i a p p e l l e n t l ' a i r a u 

c o n t a c t d e s p o u m o n s . 

C ' e s t d e l a v i e é l é m e n t a i r e d e ce n o y a u c e l l u 

l a i r e q u e d é p e n d t o u t e l a v i e d e l ' o r g a n i s m e . S i 

l ' e x i s t e n c e d e c h a q u e c e l l u l e es t s u b o r d o n n é e 

a u x s e u l e s c o n d i t i o n s q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i 

q u e r , l e u r v i e t o t a l e d o i t ê t r e c o o r d o n n é e p a r d e s 

é l é m e n t s d i r e c t e u r s . S a n s d o u t e e l l e s s o n t n o m 

b r e u s e s , l e s m a n i è r e s d o n t u n o r g a n i s m e p e u t 

p é r i r , e t c ' e s t t o u j o u r s e n se p l a ç a n t à u n p o i n t d e 

v u e s p é c i a l q u ' o n p e u t l e s r é d u i r e à u n e s e u l e . 

Q u e l l e s q u e s o i e n t l e s r o u t e s f r é q u e n t é e s p a r l a 

m o r t , q u ' e l l e s u r v i e n n e p a r h é m o r r h a g i e , b l e s 

s u r e , a s p h y x i e , e m p o i s o n n e m e n t , i n f e c t i o n , s y n 

c o p e o u m a l a d i e f o n c t i o n n e l l e , c est t o u j o u r s p a r 

l e m ê m e c a r r e f o u r q u e l l e d o i t p a s s e r , c ' e s t t o u 

j o u r s l a m ê m e b o r n e c e n t r a l e q u ' e l l e r e n v e r s e 

t o u t d ' a b o r d . 

J u s q u ' à ce p o i n t d ' a r r i v é e , l a c o o r d i n a t i o n d e s 

f o n c t i o n s s ' é t a i t m a i n t e n u e ; a u c u n r o u a g e e s s e n -
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t i e l d e l ' o r g a n i s m e n e s ' é t a i t d é c l a n c h é . O n p e u t 

d ' a i l l e u r s f a i r e r e m a r q u e r q u e l e s é l é m e n t s c e l l u 

l a i r e s p é r i s s e n t c l a n s l ' o r d r e d e l e u r i m p o r t a n c e 

o r g a n i q u e : l e s p r e m i e r s d i s p a r u s s o n t l e s é l é 

m e n t s n e r v e u x , t a n d i s q u ' o n s a i t c o u r a m m e n t 

q u e l e s o n g l e s e t l e s c h e v e u x d ' u n c a d a v r e 

c r o i s s e n t l o n g t e m p s a p r è s l a m o r t . 

E n s o m m e n o u s p o u v o n s r é p é t e r a v e c l e p r o 

f e s s e u r D i c u l a f o y , q u ' i l n ' y a q u e d e u x m a n i è r e s 

d e m o u r i r : p a r syncope e t p a r aspliy.vie, s i l ' o n 

v e u t b i e n t o u t e f o i s d o n n e r a u m o t a s p h y x i e s o n 

s e n s l e p l u s l a r g e , e t a d m e t t r e q u ' u n a n i m a l es t 

a s p h y x i é a u s s i b i e n p a r l e s g a z m é p h i t i q u e s q u e 

p a r l e s p o i s o n s m i n é r a u x o u o r g a n i q u e s . 

Q u u n h o m m e s o i t f r a p p é d ' u n c o u p d e c o u t e a u 

a u c œ u r , e t , l e p l u s s o u v e n t , l a m o r t i m m é d i a t e 

se p r o d u i r a , n o n p a r c e q u e l e m u s c l e c a r d i a q u e 

a é t é p e r f o r é — c a r l a l a m e n ' a p é n é t r é q u e d e 

q u e l q u e s m i l l i m è t r e s l ' é p a i s s e u r d u m u s c l e — 

m a i s b i e n p a r c e q u e l a v i o l e n c e d e l a s e n s a t i o n 

t r a n s m i s e a u b u l b e a u r a é t é t e l l e q u e l e s c e l l u l e s 

a u r o n t é t é e n q u e l q u e s o r t e " s t u p é f i é e s e t l e u r s 

f o n c t i o n s s u s p e n d u e s . L a m ê m e e x p l i c a t i o n s ' ap 

p l i q u e a u p h é n o m è n e d e l a m o r t s u b i t e c h e z l e s 

h o m m e s q u i r e ç o i v e n t , d a n s u n e r i x e , u n v i o l e n t 

c o u p d e p o i n g a u c r e u x é p i g a s t r i q u e , e t c h e z c e u x 

q u i v i e n n e n t d ' i n g é r e r d e l ' e a u g l a c é e . C ' e s t l a m o r t 

p a r r é f l e x e , p a r s y n c o p e , p a r i n h i b i t i o n , n e r v e u s e . 

Q u ' u n i n d i v i d u a i t u n e ç r o s s ê , a r t è r e s e c t i o n n é e 

a c c i d e n t e l l e m e n t , e t p e r d e e n p e u d e t e m p s p r e s - ^ 

q u e t o u t e l a m a s s e d e s o n s a n g ; e t l ' o x y g è n e 

m a n q u a n t d e s e c t e u r , l a m o r t es t p r o d u i t e p a r l a 

d é p r e s s i o n n e r v e u s e . * 



10 L E S M I C R O B E S E T L A M O R T 

Q u ' u n h o m m e e m p o i s o n n e s o n m i l i e u i n t é r i e u r 

e n r e s p i r a n t d e s gaz m é p h i t i q u e s ( o x y d e d e c a r 

b o n e ) , o u e n a c c u m u l a n t , p a r m a n q u e d ' o x y g è n e , 

d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d a n s s o n s a n g , o u b i e n e n 

r e t e n a n t , p a r d é f a u t d ' é l i m i n a t i o n , l e s p r i n c i p e s 

t o x i q u e s q u ' i l f a b r i q u e (urémie), o u b i e n e n c o r e 

e n i n g é r a n t u n p o i s o n m i n é r a l (arsenic), l ' a s 

p h y x i e d u b u l b e es t l e p h é n o m è n e p r e m i e r q u i 

d é t e r m i n e l ' a r r ê t c a r d i a q u e . 

P a r m i ces d i f f é r e n t s p r o c é d é s d e m o r t , n o u s a u 

r o n s à e n é t u d i e r u n p a r t i c u l i è r e m e n t : c ' es t c e l u i 

q u i s u r v i e n t d a n s l e c o u r s d e s m a l a d i e s i n f e c 

t i e u s e s . I l es t d û , c o m m e n o u s l e v e r r o n s , à u n e 

i n t o x i c a t i o n , e t s o n m é c a n i s m e n e d i f f è r e p a s d e 

c e u x q u e n o u s v e n o n s d e p a s s e r e n r e v u e . 
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La g é n é r a t i o n s p o n t a n é e . — Les d é c o u v e r t e s de Pasteur. — 
Le ixonde des mic roorgan ismes . 

Une des caractéristiques des hommes de génie, 

c ' e s t q u ' i l s s a v e n t d i s c e r n e r d a n s l a c o n f u s i o n d e s 

s u j e t s d e r e c h e r c h e s , c e u x q u i s o n t l e s c l e f s d e l a 

v o û t e à é d i f i e r . I l f a u t d é t e r m i n e r l a t a i l l e d e l a 

p i e r r e c e n t r a l e d ' u n p o n t , a v a n t d e se r i s q u e r à 

l e c o n s t r u i r e : p o u r t a n t c e t t e p i e r r e s e r a p o s é e l a 

d e r n i è r e . 

A i n s i , l ' e s p r i t c o n ç o i t u n p h é n o m è n e d i r e c t e u r 

q u e l ' e x p é r i e n c e d o i t é t a y e r d a n s l a s u i t e . C h a 

c u n e d e s d é c o u v e r t e s d e P a s t e u r , s i m i n i m e 

s e m b . l e - t - e l l e , a u n e r é p e r c u s s i o n i n d é f i n i e . L a 

p l u s i n f i m e o b s e r v a t i o n p e r m e t à l a h a r d i e s s e d e 

l ' e s p r i t d ' e n t r e v o i r l e s c o n q u ê t e s f u t u r e s . 

I l y a c e p e n d a n t d e s c r y p t e s o b s c u r e s o ù l ' o b 

s e r v a t i o n e t , à p l u s f o r t e r a i s o n , l ' e x p é r i m e n t a t i o n 

s e m b l e n t i n v r a i s e m b l a b l e s . T e l s s o n t l e s p r o b l è 

m e s q u i t o u c h e n t à l a p h i l o s o p h i e e t q u ' o n n e 

p e u t g u è r e r é s o u d r e q u e d ' u n e m a n i è r e s p é c u l a 

t i v e . 

L ' o r i g i n e d e l a v i e é t a i t r a n g é e a u t r e f o i s p a r m i 

l e s s u j e t s d e d i s c u s s i o n i n d é f i n i e d a n s l e s é c o l e s 

r a t i o n n e l l e s . O n t â c h a i t d e s a v o i r s i A r i s t o t e 

a v a i t é n o n c é j u s t e m e n t q u e « t o u t c o r p s sec q u i 

d e v i e n t h u m i d e e t t o u t c o r p s h u m i d e q u i se d e s 

s è c h e e n g e n d r e d e s a n i m a u x » ; i l f a i s a i t a u s s i 
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p r o v e n i r l e s c h e n i l l e s d e s f e u i l l e s d e c h o u x e t l e s 

p u c e s d e l a f e r m e n t a t i o n d e s o r d u r e s . 

F a l l a i t - i l a d m i r e r l a f o r c e p o é t i q u e d e V i r g i l e 

q u i f a i t n a î t r e l e s a b e i l l e s d e s e n t r a i l l e s c o r r o m 

p u e s d ' u n j e u n e t a u r e a u ? 

P l u t a r q u e a - t - i l r a i s o n d ' a s s u r e r q u e l e s o l 

m a r é c a g e u x d e l ' E g y p t e e n g e n d r e d e s r a t s ? 

V a n H e l m o n t , a u x v n c s i è c l e , é c r i v a i t : « L e s 

o d e u r s q u i s ' é l è v e n t d u f o n d d e s m a r a i s p r o d u i 

s e n t d e s g r e n o u i l l e s , d e s l i m a c e s , d e s s a n g s u e s , 

d e s h e r b e s , e t b i e n d ' a u t r e s c h o s e s e n c o r e . » V a n 

H e l m o n t , c o n f i a n t e n s o n i d é e , d o n n a i t u n e v é r i 

t a b l e r e c e t t e p o u r a v o i r u n e p o t é e d e s o u r i s . I l 

s u f f i s a i t d e c o m p r i m e r u n e c h e m i s e s a l e d a n s 

l ' o r i f i c e d ' u n va se c o n t e n a n t d e s g r a i n s d e b l é . 

D u c o n t a c t d u f e r m e n t s o r t i d e l a c h e m i s e s a l e e t 

d e l ' o d e u r d u g r a i n , r é s u l t a i t l a t r a n s m u t a t i o n d u 

f r o m e n t e n s o u r i s , a p r è s v i n g t e t u n j o u r s e n v i 

r o n . V a n H e l m o n t a f f i r m a i t a v o i r v u l e f a i t e t 

a s s u r a i t q u e l e s s o u r i s n a i s s e n t a d u l t e s ; q u ' i l e n 

est d e m â l e s , e t d ' a u t r e s f e m e l l e s ; q u e p o u r r e 

p r o d u i r e l ' e s p è c e , i l l e u r s u f f i t d e s ' a c c o u p l e r . 

A u t r e r e c e t t e n o n m o i n s i n t é r e s s a n t e , f a c i l e à 

e x p é r i m e n t e r : « C r e u s e z u n t r o u d a n s u n e b r i q u e , 

m e t t e z - y d e l ' h e r b e d e b a s i l i c p i l é e , a p p l i q u e z 

u n e s e c o n d e b r i q u e s u r l a p r e m i è r e , d e f a ç o n 

q u e l e t r o u s o i t p a r f a i t e m e n t c o u v e r t ; e x p o s e z les 

d e u x b r i q u e s a u s o l e i l , e t , a u b o u t d e q u e l q u e s 

j o u r s , l ' o d e u r d e b a s i l i c , a g i s s a n t c o m m e f e r m e n t , 

c h a n g e r a l ' h e r b e e n v é r i t a b l e s s c o r p i o n s . » 

R e d i , n a t u r a l i s t e i t a l i e n , a p p o r t e d a n s c e t t e 

q u e s t i o n d e l a g é n é r a t i o n s p o n t a n é e u n e m é t h o d e 

d ' o b s e r v a t i o n r i g o u r e u s e . E n 1 6 3 8 , i l a n n o n ç a 
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q u e l e s v e r s q u i n a i s s e n t d a n s l e s c h a i r s y s o n t 

p r o d u i t s p a r d e s œ u f s d e m o u c h e s e t n o n p a r l a 

d é c o m p o s i t i o n d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s . P o u r 

e m p ê c h e r l e s v e r s d e n a î t r e , R e d i d é m o n t r a q u ' i l 

s u f f i s a i t d ' e n t o u r e r d ' u n e g a z e fine l a c h a i r a v a n t 

d e l ' e x p o s e r à l ' a i r . A u c u n e m o u c h e n e v e n a n t se 

p o s e r s u r c e t t e c h a i r p r o t é g é e , i l n y a v a i t p o i n t 

d ' œ u f s d é p o s é s , p a r c o n s é q u e n t n i l a r v e s , n i 

v e r s . T o u t e n p l a ç a n t s u r u n t e r r a i n m o i n s g r o s 

s i e r l e p r o b l è m e d e l a g é n é r a t i o n s p o n t a n é e , l e 

s a v a n t i t a l i e n n ' a v a i t p u é t a b l i r u n e d o c t r i n e 

g é n é r a l e . 

L a d é c o u v e r t e d u m i c r o s c o p e p e r m i t d ' o b s e r v e r 

d e s m i l l i e r s d ' a n i m a l c u l e s d o n t l ' o r i g i n e n e s e m 

b l a i t p o u v o i r ê t r e r a p p o r t é e q u ' à l a d é c o m p o s i t i o n 

d e l a m a t i è r e . U n A n g l a i s , N e e d h a m , é c r i v i t : « S i 

l a p u t r é f a c t i o n n ' e n g e n d r e p o i n t d ' i n s e c t e s , e l l e 

d o n n e n a i s s a n c e à d e s m y r i a d e s d ' a n i m a l c u l e s 

m i c r o s c o p i q u e s . N o u s a v o n s p u n o u s t r o m p e r s u r 

l ' o r i g i n e d e s s o u r i s , d e s v e r s , m a i s e s t - i l p o s s i b l e 

d e c r o i r e q u e l ' o r i g i n e d e s ê t r e s m i c r o s c o p i q u e s 

n e s o i t p a s l e f a i t d ' u n e g é n é r a t i o n s p o n t a n é e ? 

C o m m e n t e x p l i q u e r a u t r e m e n t l e u r p r é s e n c e e t 

l e u r p u l l u l a t i o n d a n s t o u t e m a t i è r e a n i m a l e o u 

v é g é t a l e m o r t e , e n v o i e d e d é c o m p o s i t i o n ? » 

Q u a t r e a n s a p r è s l a p u b l i c a t i o n d u l i v r e d e 

N e e d h a m , B u f f o n a p p o r t a à l a d o c t r i n e d e l a 

g é n é r a t i o n s p o n t a n é e l ' a u t o r i t é d e s o n n o m . 

C ' e s t a l o r s q u ' u n p h y s i o l o g i s t e d e g é n i e à q u i 

l ' o n d o i t , p a r a i l l e u r s , l a d é c o u v e r t e d e s f o n c t i o n s 

g a s t r i q u e s , s ' o p p o s a d ' u n e m a n i è r e a b s o l u e à l a 

d o c t r i n e a c c r é d i t é e . V é r i t a b l e p r é c u r s e u r d e 

P a s t e u r , i l e n t r e v i t l a v é r i t é d o n t l a d é m o n s t r a -
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t i o n n o d e v a i t s ' i m p o s e r q u e d e u x s i è c l e s p l u s 

t a r d . I l e x p r i m a n e t t e m e n t , e n r é p o n s e a u x a r g u 

m e n t s d e N e e d h a m , q u e l e s g e r m e s d e s a n i m a l 

c u l e s o b s e r v é s d a n s l e s v i a n d e s p u t r é f i é e s é t a i e n t 

a p p o r t é s p a r l ' a i r . C e f a i t m o n t r e assez l e p e u d e 

v a l e u r d ' u n e i d é e , l o r s q u e s o n é n o n c i a t e u r n ' a 

p a s s u f f i s a m m e n t d e l o g i q u e o u d e m é t h o d e p o u r 

l a d é m o n t r e r d ' u n e m a n i è r e p é r e m p t o i r e . S a n s 

a u c u n d o u t e , i l n ' e s t p a s u n e s e u l e d e s d é c o u v e r t e s 

f u t u r e s , s i h a r d i e s q u e n o u s p u i s s i o n s l e s i m a g i n e r , 

d o n t l a p o s s i b i l i t é n ' a i t é t é c o n ç u e a n t é r i e u r e m e n t . 

L e p r i n c i p a l b u t d e l ' i n t e l l i g e n c e n ' e s t p a s t a n t 

d ' e n v i s a g e r d e s p e r s p e c t i v e s l o i n t a i n e s , q u e d e 

s a v o i r l e s a t t e i n d r e . P o u r u n e a b s e n c e d e m é 

t h o d e , u n e i n s t a b i l i t é d e r a i s o n n e m e n t , l a s c i e n c e 

d u t a t t e n d r e d e u x c e n t s a n s u n e d é c o u v e r t e q u i 

l a r é v o l u t i o n n e r a i t . 

E n 1 8 5 8 , l e p r o b l è m e f u t p o s é a v e c u n e f o r c e 

n o u v e l l e . D e u x h o m m e s , a v e c u n e é g a l e c o n v i c 

t i o n , d e s m o y e n s i d e n t i q u e s , d e s e x p é r i e n c e s q u i 

c h e r c h a i e n t à se c o n t r e d i r e , s o u t i n r e n t l ' u n l a 

g é n é r a t i o n s p o n t a n é e , l ' a u t r e l a d o c t r i n e h é t é r o -

g é n i q u e : P o u c h e t e t P a s t e u r . 

P o u c h e t a v a i t n e t t e m e n t a b o r d é l a d i f f i c u l t é : 

« L e s a d v e r s a i r e s d e l a g é n é r a t i o n s p o n t a n é e . 

d i s a i t - i l , p r é t e n d e n t q u e l e s g e r m e s d e s ê t r e s 

m i c r o s c o p i q u e s e x i s t e n t d a n s l ' a i r , q u e l ' a i r l es 

c h a r r i e , l e s t r a n s p o r t e à d i s t a n c e . E h b i e n ! Q u e 

d i r o n t ces a d v e r s a i r e s , s i j e p a r v i e n s à d é t e r m i n e r 

l a g é n é r a t i o n d e q u e l q u e s ê t r e s o r g a n i s é s , e n 

s u b s t i t u a n t u n a i r a r t i f i c i e l à c e l u i d e l ' a t m o s 
p h è r e ? » 

P o u c h e t i m a g i n a a l o r s u n e e x p é r i e n c e f o r t 



E T L A M O R T 

i n g é n i e u s e , d o n t l a c r i t i q u e d é l i c a t e d e v a i t ê t r e l e 

s u c c è s d e P a s t e u r I I r e m p l i t u n flacon d ' e a u 

b o u i l l a n t e , l e b o u c h a h e r m é t i q u e m e n t e t l e r e n 

v e r s a s u r u n e c u v e à m e r c u r e . D a n s ces c o n d i t i o n s 

t o u s l e s g e r m e s q u e p o u v a i e n t c o n t e n i r l ' e a u o u 

l e s p a r o i s d u b a l l o n , e n s u p p o s a n t q u ' i l s e x i s 

t a s s e n t r é e l l e m e n t , é t a i e n t t u é s p a r l a h a u t e t e m 

p é r a t u r e ; l ' e a u é t a n t c o m p l è t e m e n t r e f r o i d i e , i l 

fit p a s s e r s o u s l e m é t a l , à l ' i n t é r i e u r d u b a l l o n , 

u n d e m i - l i t r e d e g a z o x y g è n e p u r . P o u c h e t i n t r o 

d u i s i t a l o r s u n e p e t i t e b o t t e d ç ^ f o i n p e s a n t q u e l 

q u e s g r a m m e s . C e t t e b o t t e a v a i t e l l e - m ê m e é t é 

s t é r i l i s é e d a n s d e l a v a p e u i \ L ' e x p é r i e n c e a i n s i 
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d i s p o s é e , a u c u n g e r m e n e s e m b l a i t a v o i r é tc 

a m e n é p a r l ' a i r d a n s ce m i l i e u a r t i f i c i e l d ' o x y 

g è n e o ù a l l a i t se p u t r é f i e r , t o u j o u r s s u i v a n t les 

v u e s d e P o u c h e t , u n e m a t i è r e o r g a n i q u e ( l a b o t t t 

d e f o i n ) . O n e n p o u r r a i t d é d u i r e l o g i q u e m e n l 

q u e l e s ê t r e s o r g a n i s é s n a i s s a i e n t d o n c d e l a d é 

c o m p o s i t i o n d e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s . A u b o u l 

d e h u i t j o u r s , i l y a v a i t d a n s c e t t e i n f u s i o n d e 

f o i n u n e m o i s i s s u r e d é v e l o p p é e . 

P a s t e u r v i n t t r o u b l e r l e t r i o m p h e d e P o u c h e t , 

e n i n d i q u a n t l e d é f a u t d e l a c u i r a s s e : 

« O u i , d i t P a s t e u r d a n s u n e l e ç o n c é l è b r e q u ' i l 

fit e n I86J4, à l a S o r b o r t n e , o u i , l ' e x p é r i e n c e a i n s i 

c o n d u i t e es t i r r é p r o c h a b l e , m a i s i r r é p r o c h a b l e 

s e u l e m e n t s u r t o u s l e s p o i n t s q u i o n t a t t i r é l ' a t 

t e n t i o n d e l ' a u t e u r . J e v a i s d é m o n t r e r q u ' i l y a 

u n e c a u s e d ' e r r e u r q u e M . P o u c h e t n ' a p a s a p e r 

ç u e , d o n t i l n e s 'est p a s l e m o i n s d u m o n d e d o u t é , 

d o n t p e r s o n n e n e s ' é t a i t d o u t é a v a n t l u i , e t ce t te 

c a u s e d ' e r r e u r r e n d s o n e x p é r i e n c e c o m p l è t e m e n t 

i l l u s o i r e , a u s s i m a u v a i s e q u e c e l l e d u p o t d e 

l i n g e s a l e d e V a n H e l m o n t : j e v a i s v o u s m o n t r e r 

p a r o ù l e s s o u r i s s o n t e n t r é e s . J e v a i s d é m o n t r e r 

q u e , d a n s t o u t e e x p é r i e n c e d e c e g e n r e , i l f a u l 

a b s o l u m e n t p r o s c r i r e l ' e m p l o i d e l a c u v e à m e r 

c u r e . J e v a i s v o u s d é m o n t r e r e n f i n q u e c 'es t le 

m e r c u r e q u i a p p o r t e d a n s l e s v a s e s l e s g e r m e s 

o u p l u t ô t , p o u r q u e m o n e x p r e s s i o n n ' a i l l e pas 

a u d e l à d u f a i t d é m o n t r é , l e s p o u s s i è r e s q u i s o n t 

e n s u s p e n s i o n d a n s l ' a i r . » 

P o u r r e n d r e v i s i b l e s l e s p o u s s i è r e s e n s u s p e n 

s i o n , P a s t e u r , a p r è s a v o i r f a i t l ' o b s c u r i t é d a n s 

l a s a l l e , p e r ç a c e t t e o b s c u r i t é d ' u n f a i s c e a u de 
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lumière. Alors apparurent, dansant et tourbillon

n a n t d a n s l e s r a y o n s l u m i n e u x , m i l l e p e t i t s b r i n s 

d e p o u s s i è r e . 

« S i n o u s a v i o n s l e t e m p s d e l e s b i e n r e g a r 

d e r , c o n t i n u a P a s t e u r , n o u s l e s v e r r i o n s , q u o i q u e 

a g i t é s d e m o u v e m e n t s d i v e r s , t o m b e r p l u s o u 

m o i n s v i t e . C ' e s t a i n s i q u e se c o u v r e n t d e p o u s 

s i è r e t o u s l e s o b j e t s , ces m e u b l e s , c e t t e t a b l e , l e 

m e r c u r e d e c e t t e c u v e . D e p u i s q u e c e m e r c u r e 

e s t s o r t i d e s a m i n e , q u e d e p o u s s i è r e s i l a r e ç u e s , 

i n d é p e n d a m m e n t d e c e l l e s q u i s ' i n c o r p o r e n t s a n s 

cesse d a n s l ' i n t é r i e u r d u m é t a l p a r l ' e f f e t d e s 

m a n i p u l a t i o n s n o m b r e u s e s a u x q u e l l e s i l e s t s o u 

m i s d a n s l e l a b o r a t o i r e ! I l n e s t p a s p o s s i b l e d e 

t o u c h e r à c e m e r c u r e , d ' y p l a c e r l a m a i n , u n f l a 

c o n , s a n s i n t r o d u i r e d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a c u v e 

l e s p o u s s i è r e s q u i s o n t à l a s u r f a c e . V o u s a l l e z 

v o i r c e q u i se p a s s e . » 

P l o n g e a n t a l o r s u n b â t o n d e v e r r e d a n s l a c u v e 

à m e r c u r e , P a s t e u r m o n t r a à s o n a u d i t o i r e q u e 

t o u t e s l e s p o u s s i è r e s d é p o s é e s à l a s u r f a c e d u 

m é t a l é t a i e n t e n t r a î n é e s p a r u n e f o r c e c a p i l l a i r e 

à l ' i n t é r i e u r d u l i q u i d e . 

« O u i , s ' é c r i a P a s t e u r , P o u c h e t a v a i t é l o i g n é 

l e s g e r m e s d e l ' e a u , d u f o i n , m a i s c e q u ' i l n ' a v a i t 

p a s é l o i g n é , c ' é t a i e n t l e s p o u s s i è r e s q u i se t r o u 

v a i e n t à l a s u r f a c e d u m e r c u r e . E t v o i l à q u e l l e a 

é t é l a c a u s e d e l ' e r r e u r , v o i l à c e q u i d é t r u i t l e 

s y s t è m e ! » 

A y a n t p r i s u n b a l l o n d e v e r r e , m a i s à c o l 

a l l o n g é c o m m u n i q u a n t a v e c u n t u b e d e p l a t i n e 

d i s p o s é s u r u n f o u r n e a u d e m a n i è r e à ce q u ' o n 

p û t c h a u f f e r a u r o u g e b l a n c l ' a i r q u i d e v a i t p é n é -
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t r e r d a n s l e b a l l o n , i l r e m p l i t c e l u i - c i d ' u n l i 

q u i d e t r è s p u t r e s c i b l e q u ' i l f i t b o u i l l i r p o u r t u e r 

t o u s l e s g e r m e s e t c h a s s e r p a r l e s v a p e u r s l ' a i r d u 

b a l l o n . S i o n l a i s s e p é n é t r e r p a r r e f r o i d i s s e m e n t 

l ' a i r e x t é r i e u r , e n a v a n t s o i n d e l e filtrer s u r l a 

m o u s s e d e p l a t i n e s u r c h a u f f é e , l ' u r i n e se c o n 

s e r v e i n d é f i n i m e n t . 

D e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s , m é t i c u l e u s e m e n t 

c o n d u i t e s , d é m o n t r è r e n t q u e l e s a n g o u l e l a i t , e t 

l e s l i q u i d e s l e s p l u s f a c i l e m e n t p u t r e s c i b l e s d e 

l ' o r g a n i s m e , r e s t a i e n t i n d é c o m p o s é s e t p u r s , 

p o u r v u q u ' o n p r î t l a p r é c a u t i o n s o i t d e b r û l e les 

g e r m e s d e l ' a i r a r r i v a n t à l e u r c o n t a c t , s o i t d e l e 

filtrer s u r d e s b o u r r e s d e c o t o n . 

« S i l e s m i c r o o r g a n i s m e s , q u e n o u s v o y o n s p u l -

l u l e r p a r t o u t , a v a i e n t l e u r s g e r m e s d i s s é m i n é s 

c l ans l ' a t m o s p h è r e , o b j e c t a i t P o u c h e t , d a n s l a 

p r o p o r t i o n m a t h é m a t i q u e m e n t i n d i s p e n s a b l e à 

c e t e f f e t , l ' a i r e n s e r a i t t o t a l e m e n t o b s c u r c i , c a r 

i l s d e v r a i e n t s'y t r o u v e r b e a u c o u p p l u s ser

r é s q u e l e s g l o b u l e s d ' e a u q u i f o r m e n t n o s n u a g e s 

é p a i s . I l n ' y a p a s l à l a m o i n d r e e x a g é r a t i o n : 

l ' a i r d a n s l e q u e l n o u s v i v o n s a u r a i t p r e s q u e l a 

d e n s i t é d u f e r . » 

P a s t e u r c e p e n d a n t r é d u i s a i t ses e x p é r i e n c e s 

j u s q u ' à l a s i m p l i c i t é l a p l u s a b s o l u e . P r e n e z u n 

flacon à l o n g u e t u b u l u r e r e c o u r b é e u n e o u d e u x 

f o i s e n c o l d e c y g n e e t à d e m i p l e i n d ' u r i n e . 

F a i t e s b o u i l l i r c e t t e u r i n e , d e f a ç o n à e n t r a î n e r 

l ' a i r d u flacon, p u i s l a i s s e z l e b a l l o n a u r e p o s 

a u s s i l o n g t e m p s q u e v o u s v o u d r e z e t s a n s t o u c h e r 

l ' e x t r é m i t é d e s o n c o l . L ' u r i n e r e s t e r a i n d é f i n i 

m e n t l i m p i d e , e t , d a n s ce m i l i e u s i p r o p i c e à l a 
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g é n é r a t i o n d ' ê t r e s n o u v e a u x , a u c u n m i c r o b e n e 

n a î t r a . 

E t c e p e n d a n t l e c o n t a c t a v e c l ' a t m o s p h è r e e s t 

m a i n t e n u . O u i : m a i s g r â c e a u x c o u r b u r e s d u c o l 

d u b a l l o n , l ' a i r n e p e u t p é n é t r e r q u e l e n t e m e n t 

j u s q u ' à l a s u r f a c e d u l i q u i d e e t , p a s s a n t d a n s l e s 

c o u r b u r e s , y d é p o s e ses g e r m e s . S i v o u s e n v o u l e z 

l a p r e u v e , i n c l i n e z d o u c e m e n t l e flacon e t f a i t e s 

a r r i v e r u n e g o u t t e d ' u r i n e j u s q u ' à c e t t e c o u r b u r e . 

D è s l e l e n d e m a i n , c e t t e m ê m e u r i n e , r e s t é e j u s 

q u ' i c i s t é r i l e e t l i m p i d e m ê m e p e n d a n t d e s a n n é e s , 

se t r o u b l e e t se r e m p l i t d e v é g é t a t i o n s m i c r o s c o 

p i q u e s . 

P a s t e u r fit v o i r e n c o r e q u ' i l s u f f i s a i t , p o u r se 

m e t t r e à l ' a b r i d e s e n s e m e n c e m e n t s p a r l e s g e r 

m e s d e l ' a t m o s p h è r e , d e p r e n d r e a u s o m m e t 

d ' u n e h a u t e m o n t a g n e l ' a i r p r e s q u e t o u j o u r s pur 

d e s a l t i t u d e s d e â à 3 . 0 0 0 m è t r e s , o u e n c o r e d e 

filtrer p a r u n t a m p o n d e c o t o n s t é r i l i s é l ' a i r i m 

p u r d e s l a b o r a t o i r e s . U n flacon a i n s i b o u c h é , e t à 

d e m i p l e i n d ' u n l i q u i d e f e r m e n t e s c i b l e , g a r d e s o n 

c o n t e n u t r a n s p a r e n t e t s t é r i l e , p a r c e q u e l ' a i r q u i 

y p é n è t r e l a i s s e t o u s l e s g e r m e s à l a s u r f a c e d u 

c o t o n . A u c o n t r a i r e , l a p l u s p e t i t e p a r c e l l e d e ce 

c o t o n p l o n g é e d a n s l e l i q u i d e p r o v o q u e p r e s q u e 

a u s s i t ô t l a f e r m e n t a t i o n e t l a g e r m i n a t i o n d e m i 

c r o b e s v a r i é s . 

Il n ' y a donc pas de génération spontanée, e t 

l e s ê t r e s v i v a n t s , s i p e t i t s q u ' i l s s o i e n t , q u i n a i s 

s e n t s o u s n o s y e u x , p r o c è d e n t d ' ê t r e s s e m b l a b l e s 

à e u x , d e g r a i n e s o u d e g e r m e s r é p a n d u s p a r t o u t 

a u t o u r d e n o u s . 

« P a s t e u r t r i o m p h a i t e t r é s o l v a i t , c o m m e e n 
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se j o u a n t , l e p r o b l è m e q u i s e m b l a i t a u x s a v a n t s 

les p l u s é m i n e n t s , l e s B i o t , l e s D u m a s , s i r e d o u 

t a b l e e t s i p l e i n d e m y s t è r e s q u e l ' u n e t l ' a u t r e 

d o n n a i e n t à P a s t e u r l e c o n s e i l d e n a v a n c e r 

q u ' a v e c p r u d e n c e e t d e q u i t t e r a u p l u s t ô t ce t e r 

r a i n d a n g e r e u x . M a i s P a s t e u r é t a i t d é j à m a î t r e 

d u s u j e t , q u a n d i l l ' a b o r d a ( 1 ) . » 

(1). Voir à co sujet La Vie d'un Savant par an Ignorant. 
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Les microbes . — Les microcoques . — Les bacil ies. — Les 
s p i r o b a c t ê r i e s . — Les microbes c o l o r é s . — Les b a c t é r i e s 
lumineuses . — Les mouvement s des microbes . — Les m i 
crobes p r o t è i f o r m e s . — R e p r o d u c t i o n , n u t r i t i o n des m i 
crobes. — A c t i o n de l ' o x y g è n e , de l a t e m p é r a t u r e , de la 
press ion, des substances chimiques , de l a l u m i è r e , de 
l ' é l e c t r i c i t é s u r les b a c t é r i e s . 

A l'époque où l'on distinguait par le mouve

m e n t l e r è g n e a n i m a l d u r è g n e v é g é t a l , l e s b a c 

t é r i e s p r i r e n t r a n g p a r m i l e s a n i m a u x . M a i s 

q u a n d o n e u t d û m e n t c o n s t a t é q u e b e a u c o u p d e 

v é g é t a u x p o s s é d a i e n t l a f a c u l t é d e se m o u v o i r , 

l e s m i c r o o r g a n i s m e s i n f é r i e u r s f u r e n t c l a s s é s 

p a r m i l e s p l a n t e s . C e t t e d i f f i c u l t é p e u t é t o n n e r 

a u p r e m i e r a b o r d c e l u i q u i s a i s i t f a c i l e m e n t l a 

d i s s e m b l a n c e d ' u n q u a d r u p è d e e t d ' u n a r b r e , 

m a i s ces f o r m e s e x t r ê m e s n e p e u v e n t n o u s d o n 

n e r a u c u n e i d é e d e s f o r m e s l i m i t e s . L e s a n i m a u x 

q u e l ' o n r a n g e d a n s l ' o r d r e d e s a n i m a u x - p l a n t e s 

(Zoophyies) s o n t p o u r l a p l u p a r t fixés a u f o n d d e 

l a m e r o u a u x r o c h e s p a r d e v é r i t a b l e s r a c i n e s , 

e t l e u r s m o u v e m e n t s s o n t assez r u d i m e n t a i r e s 

p o u r q u ' o n l e s c o m p a r e a u x m o u v e m e n t s q u ' o n 

p r o v o q u e p a r l e t o u c h e r s u r l e s p l a n t e s s e n s i t i v e s . 

D ' a u t r e p a r t , b e a u c o u p d e v é g é t a u x i n f é r i e u r s 

v i v e n t l i b r e m e n t d a n s l ' e a u , s a n s ê t r e r e t e n u s 

p a r d e s r a c i n e s . I l s n e s o n t p a s t r è s d i f f é r e n t s d e s 

Infusoires q u i s o n t p o u r t a n t c o m p r i s p a r m i l e s 

a n i m a u x . 
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L a l i m i t e e n t r e l e s v é g é t a u x e t l e s a n i m a u x est 

d o n c p e u n e t t e . I l e s t d ' a i l l e u r s s u p p o s a b l e , é t a n t 

d o n n é e l ' é c h e l l e a s c e n d a n t e e t d e s c e n d a n t e de 

l ' u n e t l ' a u t r e r è g n e , q u ' i l y a e n t r e e u x l a m ê m e 

c o n t i n u i t é e t q u ' o n p e u t r e t r o u v e r t o u s l e s d e g r é s 

d e t r a n s i t i o n , 

B o r y d e S a i n t - V i n c e n t , p u i s H s e c k e ) , o n t s u p 

p o s é u n r è g n e i n t e r m é d i a i r e , c e l u i d e s Protistes, 

d a n s l e q u e l i l s e n f e r m a i e n t l e s p r e m i e r s a n i m a u x 

q u i a i e n t a p p a r u à l a s u r f a c e d e l a t e r r e l o r s d e s 

t e m p s g é o l o g i q u e s . 

V o i c i T o r d r e d e ce g r o u p e , e n a l l a n t d u p l u s 

s i m p l e a u p l u s c o m p l e x e : 

1 . M o n è r e s ( o u m i c r o b e s p r o p r e m e n t d i t s : 

S c h i z o m y c è t e s , B a c t é r i e s , V i b r i o n s , e t c . ) ; 

% A m i b e s ; 

3 . G r é g a r i n e s ; 

h. F l a g e l l é s ; 

5 . C a t a l l a c t e s ; 

6 . I n f u s o i r e s ; 

7 . A c i n è t e s ; 

8 . L a b y r i n t h u l é s ; 

i ) . D i a t o m é e s ; 

10 . M y x o m y c è t e s ; 

1 1 . C h a m p i g n o n s ; 

13 . F o r a m i n i f è r e s ; 

1 3 . R a d i o l a i r e s . 

P a r m i ces g r o u p e s , l e s m i c r o b e s ( m o n è r e s ) , l es 

M y x o m y c è t e s e t l e s C h a m p i g n o n s s o n t d e s v é g é 

t a u x q u i e m p r u n t e n t à d ' a u t r e s ê t r e s l a s u b s t a n c e 

d o n t i l s se n o u r r i s s e n t . 

L e m o t d e m i c r o b e es t d ' i n v e n t i o n r é c e n t e 

( v i n g t a n s ) . S e d i l l o t l e p r o p o s a à l ' A c a d é m i e des 
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s c i e n c e s l e 1 1 m a r s 1 8 7 8 , p o u r t r a n c h e r l e d i f f é 

r e n t ! e n t r e c e u x q u i p r o p o s a i e n t : microzoairez 

{petits animaux) e t microphytes {petites plantes). 

L e m o t d e microb? ( p e t i t ê t r e v i v a n t ) n e p r é j u g e 

r i e n q u a n t à l a n a t u r e a n i m a l e o u v é g é t a l e d e 

c e s m i c r o o r g a n i s m e s . 

T o u s l e s a u t r e s t e r m e s e n u s a g e p o u r d é s i g n e r 

ces m i c r o o r g a n i s m e s , g é n é r a l i s e n t l ' a p p e l l a t i o n 

p a r t i c u l i è r e à u n g e n r e . 

D è s m a i n t e n a n t , n o u s t e n o n s à a v e r t i r q u e 

n o u s e n t r e p r e n o n s s u r l e s m i c r o b e s u n e é t u d e 

g é n é r a l e . C e p e n d a n t , n o u s n o u s a t t a c h e r o n s 

d a v a n t a g e à l ' é t u d e d e s B a c t é r i e s , c a u s e s d e s m a 

l a d i e s p a t h o g è n e s . 

P a r m i l e s b a c t é r i e s , c o m m e p a r m i l e s a u t r e s 

p l a n t e s , i l y e n a d e r a r e s e t d ' a u t r e s c o m m u n e s . 

S i n o m b r e d ' e n t r e e l l e s se r e n c o n t r e n t p r e s q u e 

p a r t o u t , d ' a u t r e s s o n t h e u r e u s e m e n t m o i n s r é p a n 

d u e s . Q u e l q u e s - u n e s n o u s p r é s e n t e r o n t d e s p a r 

t i c u l a r i t é s i n t é r e s s a n t e s a u p o i n t d e v u e d e 

l ' e s p è c e t o u t e n t i è r e , q u i c e p e n d a n t n e s o n t p a s , 

p a r a i l l e u r s , d i g n e s d ' a t t e n t i o n . 

L e s b a c t é r i e s o u schizomycètes a p p a r t i e n n e n t 

d o n c à l ' o r d r e d e s a l g u e s i n f é r i e u r e s . P a r m i 

l e s f o r m e s d i v e r s e s e t n o m b r e u s e s q u e p e u v e n t 

p r é s e n t e r l e s m i c r o b e s , i l e n e s t q u e l q u e s - u n e s 

d e c o n s t a n t e s a u x q u e l l e s e l l e s p e u v e n t se 

r é d u i r e . 
C e s t y p e s s o n t a u n o m b r e d e t r o i s : l e m i c r o c o 

q u e , l e b â t o n n e t , l a s p i r o b a c t é r i e . D e B a r y l e s r e 

p r é s e n t e i n g é n i e u s e m e n t p a r t r o i s c o m p a r a i s o n s 

g r o s s i è r e s : u n e b i l l e d e b i l l a r d , u n c r a y o n e t u n 

t i r e - b o u c h o n . 
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L e s m i c r o c o q u e s (micrococci) s o n t d e p e t i t e s 

c e l l u l e s a r r o n d i e s o u o v a l e s . 

L e s b â t o n n e t s {bacilles) s o n t d e s c y l i n d r e s p l u s 

o u m o i n s a l l o n g é s . 

L e s s p i r o b a c t é r i e s s o n t d e s filaments o n d u l é s 

o u c o n t o u r n é s e n h é l i c e . 

L e s m i c r o b e s se t r o u v e n t à l a l i m i t e e x t r ê m e 

d e s ê t r e s m i c r o s c o p i q u e s , à l a l i m i t e d u p o u v o i r 

g r o s s i s s a n t d e s i n s t r u m e n t s l e s p l u s p a r f a i t s 

( 9 0 0 à 1 .500 d i a m è t r e s ) . U n g r a n d n o m b r e d e m i 

c r o c o q u e s n ' o n t p a s p l u s d ' u n d e m i - m i l l i è m e de 

m i l l i m è t r e , 0 ^ 5 (jx — u n m i l l i è m e d e m i l l i m è t r e ) . 

C o m m e n t d è s l o r s d i s t i n g u e r ces c o r p u s c u l e s 

i n f i n i m e n t p e t i t s q u i a p p a r a i s s e n t d a n s l e c h a m p 

d u m i c r o s c o p e c o m m e d e s t ê t e s d ' a i g u i l l e s , d e 

c o r p u s c u l e s i n e r t e s q u e l c o n q u e s ? U n c e r t a i n n o m 

b r e d e c a r a c t è r e s p e r m e t t e n t c e p e n d a n t c e t t e d i s 

t i n c t i o n : 

1° T a n d i s q u e l a p l u p a r t , s i n o n t o u s l e s c o r p s 

i n e r t e s , se d i s s o l v e n t d a n s d e s a c i d e s é t e n d u s , 

d e s a l c a l i s o u u n m é l a n g e d ' a l c o o l e t d ' é t h e r , les 

m i c r o b e s r é s i s t e n t a u x a t t a q u e s e t l e u r i n d i v i d u a 

l i t é c e l l u l a i r e p e r s i s t e . 

3 ° A i n s i q u e n o u s a u r o n s à l e d i r e p l u s l o n g u e 

m e n t à p r o p o s d e s c o l o r a t i o n s e t d e s p r o c é d é s 

d ' é t u d e s , l e s b a c t é r i e s s o n t v i v e m e n t c o l o r é e s p a r 

c e r t a i n e s c o u l e u r s p é n é t r a n t e s d ' a n i l i n e , l e v i o l e t 

e n p a r t i c u l i e r , e t g a r d e n t c e t t e c o l o r a t i o n , a l o r s 

q u e l e s a u t r e s é l é m e n t s s ' en l a i s s e n t f a c i l e m e n t 

d é p o u i l l e r p a r d e s r é a c t i f s d é c o l o r a n t s ( a c i 
d e s , e t c . ) . 

Q u a n d l a p e t i t e s s e d e s b a c t é r i e s n ' e s t p a s e x c e s 

s i v e ( c e r t a i n e s s p i r i l l e s a t t e i g n e n t d e u x d i x i è m e s 
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d e n ) , o n p e u t d i s t i n g u e r d a n s ces é l é m e n t s c e l l u 

l a i r e s u n e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e à d o u b l e c o n 

t o u r e t u n p r o t o p l a s m a g é n é r a l e m e n t i n c o l o r e , 

q u i r e n f e r m e q u e l q u e f o i s d e t r è s fines g o u t t e 

l e t t e s h u i l e u s e s o u d e s g r a n u l a t i o n s r é f r i n g e n t e s . 

C e c o n t e n u , l o r s q u e l e m i c r o b e e s t m o r t , d e v i e n t 

t r o u b l e . 

C e t t e m e m b r a n e a u n e g r a n d e t e n d a n c e à d e 

v e n i r g é l a t i n e u s e . L o r s q u e p l u s i e u r s c o c c i s i è g e n t 

l e s u n s p r è s d e s a u t r e s e t q u e l e u r s m e m b r a n e s 

s u b i s s e n t c e t t e t r a n s f o r m a t i o n g é l a t i n e u s e , l e s 

c e l l u l e s s ' a c c o l e n t , se t r o u v e n t p r i s e s d a n s u n e 

s o r t e d e g a n g u e e t c o n s t i t u e n t d e s zooglées. 

D a n s l a s u i t e n o u s a u r o n s à p a r l e r d e c e r t a i n s 

m i c r o b e s e n c a p s u l é s , q u i se l a i s s e n t m o i n s b i e n 

p é n é t r e r p a r l e s r é a c t i f s c o l o r a n t s , o u q u i , a u 

m i c r o s c o p e , a p p a r a i s s e n t e n t o u r é s d ' u n e a u r é o l e 

c l a i r e . C e t t e c a p s u l e e s t d u e à l a t r a n s f o r m a t i o n 

g é l a t i n e u s e d e l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e . 

C e t t e t r a n s f o r m a t i o n n e s ' o b s e r v e p a s c o n s t a m 

m e n t e t s e m b l e r é p o n d r e à u n é t a t v i t a l d u m i 

c r o b e , e n c o r e i n d é t e r m i n é ; p a r e x e m p l e , l e p n e u 

m o c o q u e d e l a p n e u m o n i e . n e p r é s e n t e p a s t o u j o u r s 

d e c a p s u l e s l o r s q u ' i l e s t c u l t i v é s u r l a g é l a t i n e , 

t a n d i s q u ' i l e n es t c o n s t a m m e n t r e v ê t u q u a n d i l 

se d é v e l o p p e d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e . 

C h e z c e r t a i n e s b a c t é r i e s , l e s c a p s u l e s m a i n 

t i e n n e n t a g g l o m é r é e s p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s 

l e s c e l l u l e s p r o v e n a n t d e Ja r e p r o d u c t i o n d ' u n e 

s e u l e , q u i se d i v i s e c o n s i d é r a b l e m e n t e n d i f f é 

r e n t s s e n s ; p l u s t a r d e l l e s s o r t e n t d e l a c a p s u l e , 

d e v i e n n e n t l i b r e s e t s ' e n t o u r e n t d ' u n e c a p s u l e 

p r o p r e . 
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La membrane des cellules est quelquefois colo

r é e e n j a u n e , e n r o u g e o u e n b l e u . S u r l e creno-

thrioc, o n a p u s ' a s s u r e r q u e l a c o l o r a t i o n r o u g e 

b r u n é t a i t d u e à u n o x y d e d e f e r . M a i s i l es t d i f 

ficile d e s a v o i r s i c e t t e c o l o r a t i o n a p p a r t i e n t e n 

p r o p r e à l a m e m b r a n e o u a u p r o t o p l a s m a . C e r 

t a i n s p r o t o p l a s m a s s o n t c o l o r é s e n r o u g e , e n v i o 

l e t o u e n r o s e . L e s beggiatoa c o n t i e n n e n t d e s 

g r a i n s r é f r i n g e n t s d e s o u f r e c r i s t a l l i s é . D a n s l e 

p r o t o p l a s m a d ' a u t r e s e s p è c e s , o n a p u m e t t r e e n 

é v i d e n c e d e s g r a i n s d ' a m i d o n , q u i o n t l a p r o 

p r i é t é d ' ê t r e c o l o r é s e n b l e u p a r l ' i o d e . 

L e s b a c t é r i e s s o n t g é n é r a l e m e n t t e i n t é e s 

q u a n d o n l e s e x a m i n e e n m a s s e , e t l e u r c o l o r a 

t i o n es t q u e l q u e f o i s assez f r a p p a n t e p o u r q u ' o n 

l e s a i t d é n o m m é e s chromogènes. L e s b a c t é r i e s 

c h r o m o g è n e s p r é s e n t e n t l a p r o p r i é t é i n t é r e s s a n t e 

d e n e p r o d u i r e d e p i g m e n t q u ' a u c o n t a c t d e l ' a i r ; 

à l ' a b r i d e l ' a i r , e l l e s r e s t e n t i n c o l o r e s . L e u r p o u 

v o i r c h r o m o g è n e a u g m e n t e d ' a i l l e u r s q u a n d e l l e s 

se t r o u v e n t s u r u n t e r r a i n a p p r o p r i é . 

T e i s s i e r , l e j e u n e a g r é g é d e l a F a c u l t é , a m o n t r é 

q u e l e staphylocoque p r e n a i t u n e b e l l e t e i n t e 

o r a n g é e q u a n d o n l e c u l t i v a i t s u r l e b l a n c d ' œ u f . 

P a r m i l e s m i c r o b e s c h r o m o g è n e s , d o n t q u e l 

q u e s - u n s s e u l e m e n t s o n t c a p a b l e s d ' e n g e n d r e r 

l e s m a l a d i e s , n o u s c i t e r o n s : 

L e micrococcus prodigiosus, q u i d o n n e u n e 

c o u l e u r r o u g e s a n g , q u a n d i l e s t c u l t i v é s u r d e l a 

v i a n d e c r u e , e t u n e c o u l e u r f l e u r d e p ê c h e r d a n s 

l e s c u l t u r e s o r d i n a i r e s ; 

L e micrococcus luteus, q u i d o n n e l a c o u l e u r 

j a u n e d e l a s u e u r ; 
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L e micrococcus aurantiacus, q u i c o l o r e e n j a u n e 

o r a n g e l e p a i n e t l e s œ u f s ; 

L e micrococcus chlorinus, v e r t ; 

L e micrococcus candidusy q u i f o r m e s u r l e f r o 

m a g e cle p e t i t s t a s b l a n c h â t r e s ; 

L e micrococcus cyaneus, b l e u d ' a z u r ; 

L e micrococcus violaceusy v i o l e t o u l i l a s ; 

L e micrococcus fulvus, c o u l e u r d e r o u i l l e , q u i 

s ' o b s e r v e s u r l e c r o t t i n d u c h e v a l ; 

L e clathrocystis roseo-percinay fleur d é p ê c h e r ; 

L e bacterium ocanthinum, j a u n e , q u i se t r o u v e 

d a n s l e l a i t j a u n e a p r è s l a c u i s s o n ; 

L e bacterium œruginosum, q u i e s t u n e b a c t é r i e 

i n c o l o r e p r o d u i s a n t u n e c o u l e u r v e r d â t r e d a n s 

l e p u s ; 

L e bacterium cyanogenum, q u i d o n n e a u l a i t 

b l e u sa c o l o r a t i o n e t se d é v e l o p p e d a n s l e s l i q u i d e s 

a m i d o n n é s . L e s p a y s a n s c o n n a i s s e n t b i e n c e p h é 

n o m è n e q u ' i l s a t t r i b u e n t à u n s o r t i l è g e . C e p e n 

d a n t i l e s t f a c i l e d e d é m o n t r e r q u e l e d é v e l o p p e 

m e n t d e ces m i c r o b e s t i e n t à u n l a v a g e i n s u f f i s a n t 

d e s v a s e s d e f e r - b l a n c o ù l ' o n m e t l e l a i t : i l s u f f i t 

e n e f f e t d e l e s l a v e r à l ' e a u b o u i l l a n t e p o u r f a i r e 

d i s p a r a î t r e l a c o l o r a t i o n ; 

L e bacillus ruber, r o u g e b r i q u e , s u r l e r i z 

b o u i l l i ; 

L e bacillus erythrosporus, q u i se d é v e l o p p e s u r 

l e s s u b s t a n c e s a l b u m i n e u s e s e n p u t r é f a c t i o n , s o u s 

l a f o r m e d e p e t i t e s p e l l i c u l e s r o u g e s . 

L e s p l u i e s d e s a n g s o n t é g a l e m e n t d u e s à l a 

p r é s e n c e d ' u n v é g é t a l m i c r o s c o p i q u e a n a l o g u e à 

c e l u i q u i , à l ' a u t o m n e , c o l o r e e n r o u g e l e s é t a n g s 

e t l e s b a s s i n s d e r i o s j a r d i n s . C ' e s t l ' a l g u e d é c o u -



L E S M I C R O B E S 

v e r t e p a r E h r e n b e r g d a n s u n r u i s s e a u d ' I é n a 

(ophidomonas sanguinea). C ' e s t u n s p i r i l l u m 

q u i a l a c u r i e u s e p r o p r i é t é d e c h a n g e r b r u s q u e 

m e n t d e c o u l e u r . P e n d a n t T é t é , l ' e a u d e n o s b a s 

s i n s es t r e c o u v e r t e d u n e m o u s s e v e r t e q u i , en 

u n e s e u l e n u i t , p a s s e q u e l q u e f o i s d u v e r t a u 

r o u g e . L o r s q u ' u n o r a g e o u u n e t r o m b e a b s o r b e 

d a n s s o n t o u r b i l l o n T e a u d e ces b a s s i n s o u d e ces 

é t a n g s t e i n t é s e n r o u g e , i l v a l a d é v e r s e r , sous 

f o r m e d e p l u i e , à d e s d i s t a n c e s p a r f o i s c o n s i d é 

r a b l e s . 
C ' e s t l à l e p h é n o m è n e d e l a p l u i e d e s a n g . 

P o u r s ' en a s s u r e r , i l s u f f i t d e r e g a r d e r a u m i c r o 

s c o p e u n e g o u t t e d e p l u i e o ù l ' o n r e t r o u v e f a c i l e 

m e n t l e m i c r o b e r o u g e â t r e . 

D a n s l e s r é g i o n s d u N o r d , u n e b a c t é r i e s e m b l a 

b l e c o l o r e l a n e i g e q u i a p p a r a î t a l t e r n a t i v e m e n t 

r o u g e e t v e r t e . 

T o u t e s ces b a c t é r i e s p e u v e n t s ' o b s e r v e r s u r n o s 

d i v e r s a l i m e n t s . 

L e p a i n h u m i d e p r é s e n t e d e s m o i s i s s u r e s 

v e r t e s . C e f a i t a r r i v e s o u v e n t d a n s l e s c a m p a g n e s 

o ù l ' o n n e m a n g e l e p a i n q u e q u i n z e j o u r s e t p l u s 

a p r è s l a c u i s s o n . L a m o i s i s s u r e j a u n e d é v e l o p p é e 

p a r l e micrococcus aurantiacus s ' o b s e r v e p a r t i 

c u l i è r e m e n t s u r l e p a i n d e m u n i t i o n . L e s s p o r e s 

d e ces b a c t é r i e s se t r o u v e n t d a n s l a f a r i n e e t r é 

s i s t e n t à u n e t e m p é r a t u r e d e l â O ° , b i e n q u ' e l l e s 

s o i e n t t u é e s à 11*0°, d e s o r t e q u e s i e l l e s s o n t 

d é t r u i t e s d a n s l a c r o û t e d o n t l a t e m p é r a t u r e 

a t t e i n t 3 0 0 ° , e l l e s p e u v e n t t r è s b i e n r é s i s t e r d a n s 

l a m i e d o n t l a t e m p é r a t u r e e s t b e a u c o u p m o i n s 

é l e v é e ; d e f a ç o n q u e , l e p a i n é t a n t p l a c é e n s u i t e 
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â l ' h u m i d i t é , ces s p o r e s t r o u v e n t u n e o c c a s i o n 

f a v o r a b l e à l e u r d é v e l o p p e m e n t . 

P a r m i l e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s , d o u é s d u p o u 

v o i r c h r o m o g è n e , n o u s c i t e r o n s : 

L e s t a p h y l o c o q u e d o r é , b a c i l l e d u f u r o n c l e e t 

d e l ' i n f l a m m a t i o n o s s e u s e ; 

L e b a c i l l e p y o c y a n i q u e , b a c i l l e d u p u s b l e u ; 

L e b a c i l l e d e l a m o r v e , q u i e s t s e u l e m e n t c o l o r é 

d a n s l e s c u l t u r e s s u r p o m m e d e t e r r e . 

Bactéries lumineuses. — L a p l u p a r t d e s b a c t é 

r i e s l u m i n e u s e s s o n t d ' o r i g i n e m a r i n e , v i v a n t s o i t 

e n l i b e r t é , s o i t à l ' é t a t d e p a r a s i t e s s u r l e s p o i s 

s o n s o u d a n s l e c o r p s d e c e r t a i n s c r u s t a c é s . C e 

s o n t d e c o u r t s b â t o n n e t s , s e m b l a n t ê t r e l e s v a r i é 

t é s p e u d i f f é r e n c i é e s d ' u n e m ê m e e s p è c e . 

D a n s l e s c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s , e l l e s s o n t m o 

b i l e s e t é m e t t e n t d e s r a d i a t i o n s l u m i n e u s e s f o r 

m é e s d e j a u n e , d e v e r t e t d e b l e u . C e t t e l u m i è r e 

e s t v e r t b l e u â t r e , p a r f o i s j a u n e e t p l u s b r i l l a n t e 

o u j a u n e o r a n g e e t m o i n s v i v e . 

E n 1 8 7 5 , P f l ù g e r é m i t l ' i d é e q u e l a p h o s p h o 

r e s c e n c e d e s p o i s s o n s m o r t s é t a i t p e u t - ê t r e l e r é 

s u l t a t d e l ' a c t i v i t é v i t a l e d e ces m i c r o o r g a n i s m e s . 

D u b o i s d é m o n t r a q u e ces b a c t é r i e s v i v a i e n t s u r 

l e s p o i s s o n s d e m e r m o r t s a v a n t q u ' i l s n e f u s s e n t 

p u t r é f i é s . D è s q u e l a p u t r é f a c t i o n c o m m e n c e , l e s 

m i c r o b e s p h o s p h o r e s c e n t s s o n t c h a s s é s p a r 

d ' a u t r e s . 

T o u t e s ces b a c t é r i e s e x i g e n t p o u r se d é v e l o p p e r 

u n m i l i e u c o n t e n a n t d u s e l m a r i n . 

Mouvement. — L a p l u p a r t d e s m i c r o c o q u e s 

s o n t i m m o b i l e s . C e p e n d a n t t o u s l e s m i c r o b e s 

p e u v e n t ê t r e d o u é s d e m o u v e m e n t s , s e l o n l e s c o n -
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d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s i l s v i v e n t . D e m ê m e q u ' u n e 

t e m p é r a t u r e h i v e r n a l e e n g o u r d i t l e s a n i m a u x s u 

p é r i e u r s , d e m ê m e c e r t a i n e s m o d i f i c a t i o n s n u t r i 

t i v e s o u d e t e m p é r a t u r e p e u v e n t a c c e n t u e r o u 

r a l e n t i r l ' a c t i v i t é v i v a n t e d e s b a c t é r i e s . 

L e s b a c t é r i e s s o n t a n i m é e s d e m o u v e m e n t s r a 

p i d e s e t t r è s v a r i a b l e s : m o u v e m e n t s d e t r e m b l o 

t e m e n t e t d e g i r a t i o n d e s m i c r o c o q u e s ; m o u v e 

m e n t s d e r o t a t i o n a u t o u r d e l ' a x e e n o s c i l l a n t o u 

o n d u l a n t c h e z l e s b â t o n n e t s . T a n t ô t l e n t s , t a n t ô t 

r a p i d e s , i l s s ' a r r ê t e n t q u e l q u e f o i s p a r i n s t a n t s , 

p o u r s ' a c c é l é r e r e n s u i t e . 

C ' e s t l a c o n s t a t a t i o n d e ces m o u v e m e n t s p r o p r e s 

q u i a v a i t f a i t a d m e t t r e p e n d a n t l o n g t e m p s l a n a 

t u r e a n i m a l e d e ces m i c r o o r g a n i s m e s . D ' a p r è s 

E h r e n b e r a , ces m o u v e m e n t s s o n t d u s à d e s c i l s 

v i b r a t i l e s e x t r ê m e m e n t fins d o n t s o n t p o u r v u e s l a 

p l u p a r t d e s b a c t é r i e s . S e u l s , l e s m i c r o b e s p r i v é s 

d e m o u v e m e n t s n e p r é s e n t e n t p a s d e c i l s v i b r a 

t i l e s . C e p e n d a n t c e t t e t h é o r i e n ' e s t p a s a c c e p t é e 

p a r t o u s , e t W a r m i n g a o b j e c t é q u ' i l e s t d e s b a c 

t é r i e s d o n t les c i l s s ' a g i t e n t p e n d a n t q u e l e c o r p s 

r e s t e i m m o b i l e , d ' a u t r e s d o n t l e c o r p s se m e u t 

t a n d i s q u e l e s c i l s r e s t e n t i n e r t e s o u t r a î n e n t p a r 

d e r r i è r e . 

P o u r V a n R i e g h e m , l e s m o u v e m e n t s d e s b a c t é 

r i e s s e r a i e n t u n i q u e m e n t d u s à l a c o n t r a c t i o n de 

l a s u b s t a n c e p r o t o p l a s m i q u e d u c o r p s c e l l u l a i r e . 

Microcoques. — O n d i s t i n g u e p a r m i l e s m i 

c r o c o q u e s : 

D e s diplocoques u n i s d e u x à d e u x ; 

D e s staphylocoques g r o u p é s e n g r a p p e s ; 

D e s streptocoques d i s p o s é s e n c h a î n e t t e s ; 
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D e s ascococciy a m a s z o o g l é i q u e s q u e n o u s d é f i 

n i r o n s p l u s l o i n ; 

L e s tetrageni e t l e s sarcines, o ù l e s é l é m e n t s 

s o n t u n i s p a r q u a t r e o u p a r m u l t i p l e s d e q u a t r e . 

Bâtonnets. — L e s b â t o n n e t s se d i s t i n g u e n t 

d ' a p r è s l e u r s d i m e n s i o n s . 

L e s bâtonnets courts et isolés, c y l i n d r i q u e s e t 

t r è s c o u r t s : i l s r e p r é s e n t e n t d e s c e l l u l e s d o n t l ' u n 

d e s d i a m è t r e s d é p a s s e l ' a u t r e ; 

L e s bacilles s o n t c o n s t i t u é s p a r d e s b â t o n n e t s 

u n i s b o u t à b o u t . E x . : b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e . 

L e s filaments m e s u r e n t d e 0 . 7 à 1 (JL d ' é p a i s s e u r . 

I l s s o n t o n d u l é s o u r é u n i s e n f a i s c e a u x : E x . : l e 

leptothrioc d u t a r t r e d e n t a i r e . 

Spirobactéries. — L e s virgules o u v i b r i o n s 

s o n t d e c o u r t e s b a c t é r i e s i n f l é c h i e s . 

L e s spirilles, c o u r b é s p l u s i e u r s f o i s . 

L e s spirochaètes, c o n t o u r n é s e n h é l i c e . 

V o i c i d ' a i l l e u r s u n t a b l e a u d e c l a s s i f i c a t i o n q u i 

s i m p l i f i e r a l ' i n t e l l i g e n c e d e s f o r m e s b a c t é r i e n n e s . 
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Variations de forme d'un même schizomycète. 

- C e p e n d a n t l e s b a c t é r i e s n o n t p a s d e f o r m e i m 
m u a b l e q m p m s s e , e g d i s t i n g u e p e t ^ 

E l es r e v ê t e n t d e s f o r m e s v a r i é e s p e n d a n t l e u r 

d é v e l o p p e m e n t , e t o n p e u t v o i r u n c o c c u s d e v e n i r 
s u c c e s s i v e m e n t u n b â t o n n e t e t u n e s p i r a l e 

O n o b t i e n t a r t i f i c i e l l e m e n t c e t t e d i v e r s i t é d e 

f o r m e s , e n s o u m e t t a n t l e s b a c t é r i e s à d e s c o n d i 
t i o n s d é t e r m i n é e s d e n u t r i t i o n . 

Q u a n d u n filament d e c h a r b o n e s t n o u r r i s u f 

fisamment, o n n ' o b s e r v e p a s d e s e g m e n t a t i o n . S i 

a u b o u i l l o n d e c u l t u r e , o n a j o u t e q u e l q u e s g o u t ^ 

t e s d a c i d e , i l c o m m e n c e à se f r a g m e n t e r . C u l t i v é 

d a n s 1 e a u , q u i e s t u n m i l i e u n u t r i t i f t r è s p a u v r e 
l e s d i v i s i o n s a p p a r a i s s e n t n e t t e m e n t 

U n e s p i r o b a c t é r i e , d a n s d e s c o n d i t i o n s d e n u 

t r i t i o n f a v o r a b l e , p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n e l o n g u e 

s p i r a l e . T r a i t é e p a r l e s r é a c t i f s a c i d e s , e l l e se 

F r a g m e n t e e n u n e s é r i e d e p e t i t s b â t o n n e t s . 

D a n s ses r e c h e r c h e s s u r l e s p o u s s i è r e s a t m o s 

p h é r i q u e s , M i q u e l n ' a j a m a i s t r o u v e d e s p i r i l l e s 

n f r é q u e n t e s d a n s l e s c u l t u r e s p u r e s ; c e q u i p a r a î t 

t r o u v e r q u e c e t é t a t e s t p a r t i c u l i e r a u x c o n d i t i o n s 
es p l u s f a v o r a b l e s . 

E n c o r e q u ' i l n e f a i l l e p a s t o m b e r d a n s l ' e x a ç é -

a t i o n d e q u e l q u e s a u t e u r s q u i v e u l e n t f a i r e d é r 

i v e r t o u s l e s m i c r o b e s d ' u n s e u l t y p e , p r e s q u e 

i d é f i n i m e n t m o d i f i a b l e , i l n e f a u t p a s c r o i r e n o n 

l u s , a v e c P a s t e u r e t K o c h , à l a s p é c i f i c i t é a b s o l u e 

es f o r m e s b a c t é r i e n n e s . I l e s t p r o b a b l e , c o m m e 

a d i t C o h n , q u e c e r t a i n e s e s p è c e s n e s o n t q u e 

s s t a d e s d e d é v e l o p p e m e n t d ' u n s e u l e t m ê m e 
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parasite. Il existe sans doute un petit nombre 

d ' e s p è c e s se r a p p o r t a n t p e u a u x g e n r e s e t a u x es

p è c e s a d m i s e s a u j o u r d ' h u i e t d o n t c h a c u n e p a r 

c o u r t u n c y c l e d e f o r m e s d é t e r m i n é e s , assez 

n o m b r e u s e s . 

Reproduction. — Q u e l q u e f o i s o n o b s e r v e à l ' u n 

d e s p ô l e s o u a u x d e u x p ô l e s d ' u n b a c i l l e , u n r e n 

flement e n m a s s u e , p l u s c l a i r q u e l e b â t o n n e t : 

c ' e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t u n e s p o r e . 

M a i s l a r e p r o d u c t i o n d e s s c h i z o m y c è t e s p a r f o r 

m a t i o n d e s p o r e s e s t l o i n d ' ê t r e l a r è g l e . L e m o d e 

l e p l u s c o m m u n d e m u l t i p l i c a t i o n d e s c e l l u l e s 

c o n s i s t e e n l e u r d i v i s i o n . 

I l y a d e s s c h i z o m y c è t e s d a n s l e s q u e l l e s l a c e l 

l u l e - m è r e se s c i n d a d a n s u n e s e u l e d i r e c t i o n ; l a 

c e l l u l e s ' a l l o n g e , e t ù n e c l o i s o n d e s é p a r a t i o n l a 

d i v i s e b i e n t ô t e n d e u x p a r t i e s q u i se s é p a r e n t 

l u n e d e l ' a u t r e e t s ' a r r o n d i s s e n t . P e n d a n t q u ' e l l e s 

s o n t e n c o r e u n i e s , o n l e s n o m m e d i p l o c o q u e s 

( d o u b l e s p o i n t s ) o u m i c r o b e s e n 8 . 

Q u a n d c e t t e m u l t i p l i c a t i o n s ' é t a b l i t r a p i d e m e n t 

s u r p l a c e , l e s c e l l u l e s f o r m e n t u n e s o r t e d e c h a î 

n e t t e ( t o r u l a s t r e p t o c o q u e s ) . 

D ' a u t r e s f o i s , u n e l o n g u e s p i r a l e se f r a g m e n t e r a 

e n c o u r t s b â t o n n e t s q u i g a r d e r o n t l e u r f o r m e lé 

g è r e m e n t i n c u r v é e . 

D ' a u t r e s e s p è c e s d e b a c t é r i e s , a u l i e u d e se 

c l o i s o n n e r e n d e u x , se d i v i s e n t t r a n s v e r s a l e m e n t 

p u i s v e r t i c a l e m e n t , e n c r o i x ; l es a n g l e s d e d i v i 

s i o n q u i s o n t d ' a b o r d c a r r é s , s ' é m o u s s e n t , et 

c h a q u e p e t i t e c e l l u l e d e n o u v e l l e f o r m a t i o n s'ar
r o n d i t . 

E n f i n , d a n s l e s m i c r o c o q u e s , o n p e u t v o i r des 
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cloisons multiples s'établir dans diverses direc

t i o n s e t d o n n e r n a i s s a n c e à a u t a n t d e b a c t é r i d i e s . 

P\u1ri1ion. — C e s m i c r o b e s , c o m m e t o u s l e s 

v é g é t a u x d é p o u r v u s d e c h l o r o p h y l l e , d o i v e n t se 

n o u r r i r e n a b s o r b a n t l e s p r i n c i p e s n u t r i t i f s d u 

m i l i e u a m b i a n t , a u t r a v e r s d e l e u r m e m b r a n e . I I 

l e u r f a u t , c o m m e a u x a n i m a u x s u p é r i e u r s , d e s 

é l é m e n t s c a p a b l e s d e se d é c o m p o s e r e n e a u , a z o t e , 

c a r b o n e , o x y g è n e . 

L ' e a u e s t n é c e s s a i r e a u x m i c r o b e s ; l a d e s s i c 

c a t i o n a r r ê t e l a r e p r o d u c t i o n , l e s m o u v e m e n t s , l a 

v i e a c t i v e d e s l e u c o c y t e s ; c e p e n d a n t e l l e n e l e s 

t u e p a s . L a v i e l a t e n t e r e p a r a î t d è s q u e l ' h u m i d i t é 

l a f a v o r i s e . Q u e l q u e s e s p è c e s n e r é s i s t e n t p a s à 

u n e d e s s i c c a t i o n d e q u e l q u e d u r é e : f o r t m a l h e u 

r e u s e m e n t , c e n e s o n t p a s d e s e s p è c e s p a t h o g è n e s 

q u i t o u t e s p r é s e n t e n t u n e g r a n d e v i t a l i t é . 

L ' a z o t e e t l e c a r b o n e s o n t l e s é l é m e n t s l e s p l u s 

i m p o r t a n t s d e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s d a n s l e s 

q u e l l e s v é g è t e n t l e s m i c r o b e s . L e s m i c r o b e s p a 

t h o g è n e s e x i g e n t d e s m i l i e u x c o m p l e x e s e t f o r t 

r i c h e s . L e s é r u m d u s a n g es t l ' é l é m e n t l e p l u s 

e s s e n t i e l , e t i l s se s a t i s f o n t r e l a t i v e m e n t p e u d ' u n e 

n o u r r i t u r e p e u a b o n d a n t e , l ' e a u p a r e x e m p l e . S i 

e l l e l e u r e s t n é c e s s a i r e , e l l e n e l e u r es t p a s c o m 

p l è t e m e n t u t i l e . 

Respiration des bactéries % 

Action de l'oœygène sur les microbes. — On 

d i s t i n g u e p a r m i l e s m i c r o b e s c e u x q u i n e p e u v e n t 

v i v r e q u ' e n a b s o r b a n t d e l ' o x y g è n e q u ' i l s e m p r u n 

t e n t cà l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , e t c e u x q u i e m p r u n -
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t e n t l ' o x y g è n e à l a d é c o m p o s i t i o n d e s s u b s t a n c e s 

d a n s l e s q u e l l e s i l s se t r o u v e n t . L e s p r e m i e r s , 

«rnnbirx, n e v i v e n t q u ' à l a s u r f a c e d e s l i q u i d e s 

o u des m a t i è r e s o r g a n i q u e s ; l e s s e c o n d s , anaèro-

bie.<, v i v e n t d a n s l a p r o f o n d e u r . 
C e t t e d i s t i n c t i o n e t l a t h é o r i e s u r l a q u e l l e e l l e 

s ' a p p u i e , o n t é t é i n t r o d u i t e s d a n s l a s c i e n c e p a r 

P a s t e u r . 
A y a n t o b s e r v é q u e d a n s c e r t a i n e s f e r m e n t a t i o n s 

l e s b a c t é r i e s d é c o m p o s a i e n t b e a u c o u p p l u s d e m a 

t i è r e o r g a n i q u e q u ' i l n ' é t a i t n é c e s s a i r e p o u r l e u r 

s i m p l e n u t r i t i o n , e t q u e d ' a u t r e p a r t l e f e r m e n t 

b u t y r i q u e p e u t v i v r e p r i v é d ' o x y g è n e , P a s t e u r 

p e n s a à é t a b l i r u n e r e l a t i o n e n t r e c e t t e p r o p r i é t é 

f e r m e n t e s c i b l e e t l a f a c u l t é d e v i v r e s a n s o x y g è n e . 

D a n s l a f e r m e n t a t i o n d u v i n o u d e l a b i è r e , l e 

m o û t es t p l a c é d a n s d e s t o n n e a u x d e g r a n d e d i 

m e n s i o n . A d h é r e n t a u x p a r o i s d e l a c u v e , o u 

g i s a n t a u f o n d , i l s e m b l e b i e n se m u l t i p l i e r et 

v i v r e à l ' a b r i d e l ' a i r , d ' a u t a n t p l u s q u e l e p r o d u i t 

d e l a f e r m e n t a t i o n , l ' a c i d e c a r b o n i q u e , g a z p l u s 

l o u r d q u e l ' a i r , s ' é t a l e s o u v e n t à l a s u r f a c e des 

c u v e s , i s o l a n t a i n s i l a s u b s t a n c e e n f e r m e n t a t i o n 

d e l ' a i r a t m o s p h é r i q u e . 

P a s t e u r é t u d i a l e s m o d i f i c a t i o n s q u e l ' o n f a i t 

s u b i r à l a f e r m e n t a t i o n , l o r s q u ' o n f a i t a r r i v e r à 

s o n c o n t a c t d e l ' o x y g è n e l i b r e ; e l l e p r e n d u n e 

a c t i v i t é e t u n e r a p i d i t é b e a u c o u p p l u s g r a n d e s , 

m a i s l e r a p p o r t e n t r e l e p o i d s d e s u c r e d é c o m p o s é 

et l e p o i d s d e l e v u r e f o r m é e v a r i e d a n s l e s d e u x 

cas . D a n s l e p r e m i e r c a s , u n k i l o g r a m m e d e f e r 

m e n t d é c o m p o s e 7 0 , 8 0 , 1 0 0 e t m ê m e 1 5 0 k i l o 

g r a m m e s d e s u c r e , t a n d i s q u e d a n s l e s e c o n d cas, 
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1 k i l o g r a m m e d e f e r m e n t c o r r e s p o n d s e u l e m e n t 

à 5 o u 6 k i l o g r a m m e s d e s u c r e d é c o m p o s é . E n 

d ' a u t r e s t e r m e s , p l u s l a l e v u r e d e b i è r e a b s o r b e , 

p o u r v i v r e , d e g a z o x y g è n e l i b r e , m o i n s es t g r a n d e 

s a p u i s s a n c e f e r m e n t e s c i b l e . D e p u i s c e t t e d é c o u 

v e r t e , l e s b r a s s e u r s e m p l o i e n t d e s c u v e s p r o 

f o n d e s e t d e p e u d e s u r f a c e . 

C e p h é n o m è n e e s t f a c i l e à c o m p r e n d r e . L e 

f e r m e n t , c o m m e t o u t ê t r e , n e p e u t v i v r e s a n s 

o x y g è n e . L o r s q u ' i l e s t p r i v é d e l ' o x y g è n e a t m o s 

p h é r i q u e , i l l u i f a u t b i e n y s u p p l é e r e t l ' e m p r u n t e r 

à l a d é c o m p o s i t i o n d e s s u b s t a n c e s , q u i se t r o u v e 

a i n s i a c t i v é e d a v a n t a g e , e n c o r e q u e l e f e r m e n t 

s o i t d a n s d e s c o n d i t i o n s v i t a l e s m o i n s h e u r e u s e s . 

P a u l B e r t c o n s i d è r e l e s g l o b u l e s d u s a n g e t l e s 

c e l l u l e s q u i c o m p o s e n t t o u s n o s t i s s u s , c o m m e d e 

v é r i t a b l e s m i c r o b e s a n a é r o b i e s ; l e s m i c r o b e s q u i 

s ' i n t r o d u i s e n t d a n s l e s a n g e t c a u s e n t d e s m a l a 

d i e s i n f e c t i e u s e s , l e s o n t é g a l e m e n t . 

N o u s v e r r o n s , d a n s l a s u i t e , l ' a c t i o n d e l ' o x y 

g è n e a u p o i n t d e v u e d e l ' a t t é n u a t i o n d e s b a c t é 

r i e s v i r u l e n t e s . 

Action de la pression. — D e s e x p é r i e n c e s d e 

d ' A r s o n v a l e t C h a r r i n q u i s o u m i r e n t d e s m i c r o b e s 

à u n e p r e s s i o n d e 5 0 a t m o s p h è r e s , i l r é s u l t e q u e 

l a v i t a l i t é d e s b a c t é r i e s n e r é s i s t e p a s a u d e l à d e 

d i x h e u r e s . 
Action de la température. — L a v é g é t a t i o n e s t 

é t r o i t e m e n t l i é e à l a t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e ; e l l e 

n e s t p o s s i b l e q u ' e n t r e c e r t a i n e s l i m i t e s e t se 

t r o u v e f a v o r i s é e p a r u n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e , 

v a r i a b l e p o u r c h a q u e e s p è c e . 

L a p l u p a r t d e s b a c t é r i e s r é s i s t e n t a u f r o i d d ' u n e 
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m a n i è r e i n a t t e n d u e . P a s t e u r a v a i t d é j à t r o u v é q u e 

c e r t a i n e s e s p è c e s v i v a i e n t , a p r è s a v o i r é t é s o u m i s e s 

à u n f r o i d d e — 3 0 ° . F r i s h o b s e r v a l e s m ê m e s r é s u l 

t a t s à — 1 1 0 ° , e t P i c t e t e t Y u n g n e s o n t p a s a r r i v é s 

à t u e r c o m p l è t e m e n t d e s m i c r o o r g a n i s m e s à 

— 1 3 0 ° . 

C e p e n d a n t t o u t e s l e s b a c t é r i e s n e p o s s è d e n t pas 

l a m ê m e f o r c e d e r é s i s t a n c e : d ' A r s o n v a l e t C h a r -

r i n o n t t u é à — 6 5 ° l e b a c i l l e p y o c y a n i q u e . 

D ' a i l l e u r s l e s c o n d i t i o n s d ' a d a p t a t i o n i n f l u e n t 

e n c o r e : l e s b a c t é r i e s l u m i n e u s e s se m u l t i p l i e n t 

à 0 ° , l u i s e n t p r e s q u e é g a l e m e n t b i e n e n t r e 0 ° et 

â 0 ° ; à 3 0 ° e l l e s c e s s e n t d ' ê t r e l u m i n e u s e s e t suc

c o m b e n t e n t r e 3 5 ° e t 3 7 ° . P a r c o n t r e u n b a c i l l e 

l u m i n e u x d e l a m e r d e s I n d e s e x i g e u n m i n i 

m u m d e -\- 1 5 . F i s c h e r a d é c o u v e r t d a n s l e p o r t 

d e K i e l t o u t e u n e s é r i e d ' e s p è c e s a c c o u t u m é e s 

à v i v r e à 0 ° . 

L e s e s p è c e s q u i v i v e n t d a n s l e c o r p s d e l ' h o m m e 

o u d e s m a m m i f è r e s , e x i g e n t u n e t e m p é r a t u r e 

é g a l e à c e l l e d e l e u r h ô t e o r d i n a i r e . 

V o i c i l e s l i m i t e s d e q u e l q u e s b a c i l l e s : 

Minimum Maximum Optitnum 

Bacille de la tuberculose 28° i*2° 37° à38«. 
Pneumocoque (Pneumonie) 2/*° £1° 35° . 

cu l t ivées sur 
pommes de terre; 

Bacilles ] dans le b o u i l l o n 
du charbon^ de poule; 

dans le sang 
d 'un rongeur. 

15° k3° 20° et 25°. 

35°. 

MK 

S p i r i l l e d u c h o l é r a \ & u l S ® ^ a * * n e • • • ^ ' 
r ( sur pomme de t e r r e . . . t)U°. 

S i l a p l u p a r t d e s b a c t é r i e s p é r i s s e n t à 100° , i l 
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n ' e n e s t p a s d e m ê m e d e l e u r s s p o r e s q u i r é s i s t e n t 

b i e n a u d e l à . I l e n e s t q u i s u p p o r t e n t P é b u l l i t i o n 

à 1 0 0 ° p e n d a n t t r o i s h e u r e s , e t 1 1 0 ° , 1 1 5 ° o u T O 0 

T o u t e f o i s l a r é s i s t a n c e d e s s p o r e s e n m i l i e u 

h u m i d e , e s t m o i n d r e ; c ' e s t l à l a r a i s o n d e l a d é s i n 

f e c t i o n p a r l a v a p e u r ; l e m i c r o b e d u t é t a n o s , q u i 

e s t u n d e s p l u s r é s i s t a n t s , n ' e s t p a s t u é p a r u n 

s é j o u r d ' u n e h e u r e e t m ê m e d e d e u x h e u r e s à 9 0 ° 

e n m i l i e u h u m i d e ; à P é b u l l i t i o n , i l r é s i s t e p a r 

f o i s p e n d a n t c i n q m i n u t e s . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t d e ces c o n s t a t a t i o n s p a r t i c u 

l i è r e s , i l n ' e s t p a s d e b a c t é r i e s q u i r é s i s t e n t à 

P é b u l l i t i o n p r o l o n g é e , o u à u n e e x p o s i t i o n assez 

l o n g u e à l a v a p e u r d ' e a u . 

Action çles substances chimiques. — L e d é v e l o p 

p e m e n t d e s m i c r o b e s es t g é n é r a l e m e n t f a v o r i s é 

p a r u n e r é a c t i o n n e u t r e o u l é g è r e m e n t a l c a l i n e , 

t a n d i s q u e d e s r é a c t i o n s a c i d e s o u f o r t e m e n t a l c a 

l i n e s l ' e n t r a v e n t . 

V o i c i l e t a b l e a u q u e J a l a n d e l a C r o i x a t i r é d e 

ses e x p é r i e n c e s s u r u n c e r t a i n n o m b r e d e s u b s 

t a n c e s , d i t e s a n t i s e p t i q u e s . L e s c h i f f r e s i n d i q u e n t 

e n m i l l i g r a m m e s l a q u a n t i t é d ' a n t i s e p t i q u e s n é 

c e s s a i r e o u s u f f i s a n t e p o u r e m p ê c h e r o u a r r ê t e r l e 

d é v e l o p p e m e n t d e s b a c t é r i e s o u s t é r i l i s e r u n l i t r e 

d e j u s d e v i a n d e r e m p l i d e b a c t é r i e s . 
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R é c e m m e n t l e D o c t e u r H a l l i o n , d i r e c t e u r - a d 

j o i n t d u L a b o r a t o i r e d e P h y s i o l o g i e d e s H a u t e s -

E t u d e s , a p r o u v é q u e l e s i l i c o - f l u o r u r e d e m e r c u r e 

é t a i t s u p é r i e u r à t o u s l e s a n t i s e p t i q u e s c o n n u s . 

Action de la lumière. — I l s e m b l e q u e l e s b a c 

t é r i e s , p e u n o m b r e u s e s , q u i s o n t p o u r v u e s d e 

p i g m e n t c o l o r é , s o i e n t h e u r e u s e m e n t i n f l u e n c é e s 

p a r l a l u m i è r e ; l e u r p i g m e n t j o u e r a i t u n r ô l e 

a n a l o g u e à c e l u i d e l a c h l o r o p h y l l e c h e z l e s v é g é 

t a u x . 

S i q u e l q u e s e s p è c e s m o b i l e s f u i e n t l ' o b s c u r i t é , 

o n p e u t c e p e n d a n t d i r e , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , 

q u e l a l u m i è r e n ' e s t p a s n é c e s s a i r e à l a m a j o r i t é 

d e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s e t q u e m ê m e , à u n c e r 

t a i n d e g r é d ' i n t e n s i t é , e l l e l e u r e s t n u i s i b l e . 

M i q u e l a y a n t t r o u v é q u e P a i r p e u p l é cle m i c r o 

b e s v i v a n t s e n c o n t e n a i t u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 

m o r t s , D o w n e s e t B l u n t e x p o s è r e n t a u s o l e i l d e s 

c u l t u r e s b a c t é r i e n n e s , e t v i r e n t q u e l e u r d é v e l o p 

p e m e n t s ' a r r ê t a i t p l u s o u m o i n s , s e l o n l a d u r é e 

d e l ' e x p o s i t i o n . D u c l a u x c o n c l u t e n s u i t e , d ' u n e 

s é r i e d ' e x p é r i e n c e s , q u e l a m o r t d e s m i c r o b e s es t 

d ' a u t a n t p l u s r a p i d e q u e l ' i n s o l a t i o n es t p l u s f o r t e , 

e t q u ' e l l e e s t b e a u c o u p p l u s p r o m p t e à u n s o l e i l 

f a i b l e q u ' à l a l u m i è r e d i f f u s e , i n t e n s e . 

A r l o i n g s ' a p e r ç u t q u e l a l u m i è r e d ' u n b e c d e 

g a z r e t a r d a i t l ' é v o l u t i o n d u c h a r b o n c u l t i v é , s a n s 

a l t é r e r sa v i r u l e n c e ; l e s r a y o n s s o l a i r e s n o n s e u 

l e m e n t e n t r a v e n t l a c u l t u r e , m a i s l ' a t t é n u e n t c o n 

s i d é r a b l e m e n t . 

L ' a c t i o n d e l a l u m i è r e v a r i e s u i v a n t l e s e s p è c e s 

e t s u r t o u t s u i v a n t l e u r m o d e d ' e x i s t e n c e a c t u e l l e . 

L e s c u l t u r e s s è c h e s r é s i s t e n t m i e u x q u e l e s c u l -
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t u r e s h u m i d e s , ce q u i , a u p o i n t d e v u e h y g i é n i 

q u e , es t g r o s d e c o n s é q u e n c e s . 

M a r s h a l l W a r d a f a i t d e f o r t b e l l e s e x p é r i e n c e s 

p o u r r e c h e r c h e r l ' i n f l u e n c e s u r l e s m i c r o b e s de 

c h a c u n e d e s r a d i a t i o n s s p e c t r a l e s . O r , les rayons 

l e s p l u s r é f r a n g i b l e s , b l e u - v i o l e t , q u i a c c é l è r e n t 

n o t a b l e m e n t l a c r o i s s a n c e d e s p l a n t e s , exe rcen t 

a u c o n t r a i r e u n e a c t i o n b a c t é r i c i d e i n t e n s e . Le 

q u a r t z p e u t d o n n e r u n s p e c t r e s o l a i r e s u f f i s a m 

m e n t r i c h e e n r a d i a t i o n s b l e u e s - v i o l e t t e s p o u r 

t u e r l e s s p o r e s d u c h a r b o n e n q u e l q u e s heures . 

O n p e u t m ê m e o b s e r v e r d i r e c t e m e n t ce p h é n o 

m è n e s u r l a p l a t i n e d ' u n m i c r o s c o p e . D e r r i è r e u n 

é c r a n b l e u , l a c r o i s s a n c e d ' u n e b a c t é r i e est v i n g t -

q u a t r e f o i s m o i n d r e p o u r l e m ê m e l a p s d e t emps 

q u e d e r r i è r e u n v e r r e r o u g e . 

C e s q u e l q u e s e x p é r i e n c e s n o u s m o n t r e n t donc 

u n m o d e d e d e s t r u c t i o n d e s b a c t é r i e s d a n s le 

n a t u r e , e t n o u s e x p l i q u e n t q u e l q u e s f a i t s i n c o m 

p r i s d ' é p i d é m i o l o g i e . B û c h n e r , e x p é r i m e n t a n t le 

b a c i l l e d u p u s b l e u ( p y o c y a n i q u e ) , l ' a v u p é r i r 

e n m a i e t j u i n , e n t r o i s j o u r s à l a l u m i è r e 

d i f f u s e , e n u n e h e u r e a u s o l e i l , d a n s d e l ' e au 

p u r e o u m ê m e a d d i t i o n n é e d e b o u i l l o n n u t r i t i f . 

D a n s d e l ' e a u d e f l e u v e à d é b i t r é g u l i e r , c 'est à 

l a fin de l a j o u r n é e q m - l ' o n t r o u v e l e m o i n s de 

g e r m e s v i v a n t s . M a r s h a l l W a r d a v u d i m i n u e r le 

n o m b r e d e s g e r m e s d a n s l a T a m i s e p e n d a n t l ' é t é . 

Action de Uélectricité. — L ' a c t i o n d e l ' é l e c t r i 

c i t é s u r l e s b a c t é r i e s n e s e m b l e p a s b i e n é t a b l i e . 

L e s s e u l e s e x p é r i e n c e s d é d ' A r s o n v a l e t C h a r r i n 

m é r i t e n t d e n o u s i n t é r e s s e r . S o u m e t t a n t à u n 

c o u r a n t d e h a u t e f r é q u e n c e d e s c u l t u r e s d e b a c i l l e 
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p y o c y a n i q u e , i l s o n t v u se p r o d u i r e u n e d é c o l o r a 

t i o n a c c e n t u é e , s a n s q u e l a v i r u l e n c e d u b a c i l l e 

f û t a t t e i n t e . C e p e n d a n t , a p r è s u n e a c t i o n p r o 

l o n g é e , l a p u l l u l a t i o n d e s b a c t é r i e s p a r a î t t r è s 

r a l e n t i e . 



C H A P I T R E I V 

Les b a c t é r i e s p a t h o g è n e s . — Staphilocoques et Streptocoques 
( Infec t ion p u e r p é r a l e , E r y s i p è l e ) . — Mic robe de la tuber
culose. — Microbe d u charbon. — Microbe d u charbon 
symptomat ique . — Microbe du pus b l e u . — Microbe de la 
b l ennor rhag ie . — Microbe de la pneumonie. — Microbe de 
la f i è v r e r é c u r r e n t e . — Microbe de la f i è v r e t y p h o ï d e . — 
Microbe d u c h o l é r a . — Microbe de la d i a r r h é e verte . — 
Microbe de l a m o r v e . — Microbe de la dysenterie. — 
Microbe de l a d i p h t é r i e . — Microbe de la g a n g r è n e . — 
Microbe d u t é t a n o s . — Microbe de l a peste. — Microbe de 
la p é r i p n e u m o n i e des b o v i d é s . — Comment les microbes 
agissent sur l 'organisme. — Les tox ines . — Viru lencs et 
a t t é n u a t i o n . 

Des discussions bien stériles sur la nature de 

la m a l a d i e i n f e c t i e u s e e t d u contagium vivum, 

o n t é t é t r a n c h é e s t o u t à c o u p q u a n d P a s t e u r et 

ses é l è v e s v i n r e n t d o n n e r l e s p r e u v e s c e r t a i n e s 

q u e l e s a g e n t s i n f e c t i e u x n e s o n t a u t r e s q u e des 

m i c r o o r g a n i s m e s , d e s m i c r o b e s , q u e n o u s c o n 

n a i s s o n s , q u e n o u s a v o n s d a n s l e s m a i n s a u l a b o 

r a t o i r e , q u e n o u s p o u v o n s e n p a r t i e é v i t e r . 

N o u s a v o n s v u q u e b o n n o m b r e d e b a c t é r i e s 

s o n t f o r t h e u r e u s e m e n t ; n o f f e n s i v e s e t t i r e n t l e u r 

n o u r r i t u r e d ' a i l l e u r s q u e d e n o t r e c o r p s . B e a u 

c o u p , l a m a j o r i t é m ê m e , s o n t u t i l e s , e t i l f a u t 

e n c o r e r e c o n n a î t r e , é t a n t d o n n é e s l a v a r i é t é , l a 

d i f f u s i o n e t l a r i c h e s s e b a c t é r i e n n e s , q u e n o u s 

s o m m e s p r e s q u e p r i v i l é g i é s d ' a v o i r à s u p p o r t e r 

s i p e u d e m a l a d i e s . N o u s r e v i e n d r o n s s u r c e p r o 

b l è m e q u i n e se p o s e p a s u n e f o i s p o u r t o u t e s . 

a v e c l e s m ê m e s d o n n é e s ; p e u t - ê t r e n o s m a l a d i e s 
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a c t u e l l e s e m p ê c h e n t - e l l e s l e d é v e l o p p e m e n t d e m a 

l a d i e s v i r t u e l l e s , a t t e n d a n t q u e l a p l a c e s o i t l i b r e . 

O n p e u t a f f i r m e r , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u , 

q u ' u n e b a c t é r i e e s t l a c a u s e d ' u n e m a l a d i e d é t e r 

m i n é e , q u a n d o n l a r e n c o n t r e c o n s t a m m e n t d a n s 

c e t t e m a l a d i e e t q u ' o n p e u t l a r e p r o d u i r e e x p é r i 

m e n t a l e m e n t p a r l ' i n o c u l a t i o n d e ses c u l t u r e s . 

C e p e n d a n t q u e l q u e s - u n e s d e ces c o n d i t i o n s d e 

c e r t i t u d e m a n q u e n t q u e l q u e f o i s . U n m i c r o b e n e 

p u l l u l e j a m a i s s e u l , e t i l f a u d r a i t se g a r d e r d e 

c o n f o n d r e u n m i c r o b e i n o f f e n s i f q u i p r o f i t e d e 

l ' a c t i o n d e l ' i n c o n n u p o u r v i v r e à s o n c ô t é , a v e c ce 

d e r n i e r , v é r i t a b l e a g e n t d e l ' i n f e c t i o n . L ' i m p o r 

t a n t n ' e s t p a s t a n t d ' a v o i r l a b a c t é r i d i e c o l o r é e 

s o u s l e m i c r o s c o p e , o u c u l t i v é e i s o l é m e n t , q u e d e 

p o u v o i r r e p r o d u i r e l a m a l a d i e d o n t o n s ' o c c u p e 

s u r u n e e s p è c e a n i m a l e . T o u t e f o i s , i l n ' e s t p a s 

t o u j o u r s a i s é d e r e n c o n t r e r u n e e s p è c e s e n s i b l e . 

O n c o n n a î t b i e n l e m i c r o b e d e l a l è p r e q u ' o n n ' a 

p o u r t a n t j a m a i s p u i n o c u l e r . D ' a u t r e p a r t , o n n ' a 

p a s t r o u v é d e m i l i e u x d e c u l t u r e f a v o r a b l e s a u 

d é v e l o p p e m e n t d e l ' h é m a t o z o a i r e d e L a v e r a n 

( f i è v r e s p a l u d é e n n e s ) , e n c o r e q u ' o n t r o u v e ce p a 

r a s i t e d a n s l e s a n g d e t o u s l e s m a l a r i q u e s . M a l g r é 

l ' a b s e n c e d e q u e l q u e s - u n s d e s p o i n t s d e c e r t i t u d e , 

l ' e x p é r i e n c e c o n f i r m e t e l l e m e n t c e l u i q u i es t a c 

q u i s , q u ' o n n e p e u t p a s d o u t e r . 

E n f i n s ' i l e x i s t e d e s m i c r o b e s s p é c i f i q u e s d e 

t e l l e o u t e l l e m a l a d i e , à m a n i f e s t a t i o n d é t e r m i 

n é e , i l e n e s t d ' a u t r e s q u i , se g r e f f a n t s u r t e l o r 

g a n e o u s u r t e l a u t r e , p e u v e n t c a u s e r d e s m a l a d i e s 

a f f e c t a n t p l u s i e u r s f o r m e s . C ' e s t e n p a r t a n t d e 

c e t t e i d é e q u ' o n a p r o p o s é r é c e m m e n t d e n e p l u s 
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d é n o m m e r l e s m a l a d i e s d ' a p r è s l ' o r g a n e a t t e i n t , 

m a i s d ' a p r è s l ' a g e n t q u i l e s c a u s e . 

L e p n e u m o c o q u e p e u t i n d i f f é r e m m e n t p r o d u i r e 

u n e m é n i n g i t e o u u n e p n e u m o n i e , e t q u o i q u ' i l 

s o i t p l u s f r é q u e m m e n t l ' a g e n t d e c e t t e d e r n i è r e 

m a l a d i e , i l s e r a i t p l u s j u s t e d e d i r e n o n p a s : 

m é n i n g i t e o u p n e u m o n i e , m a i s p n e u m o c o c c i e m é 

n i n g é e o u p u l m o n a i r e ; o n a d ' a i l l e u r s p r i s l ' h a b i 

t u d e d e d i r e t u b e r c u l o s e p é r i t o n é a l e p u l m o n a i r e , 

a r t i c u l a i r e , e t c . 

I l y a a u s s i d e s m a l a d i e s c e r t a i n e m e n t i n f e c 

t i e u s e s , d o n t o n n ' a p u d é c e l e r l ' a g e n t : l a s y p h i 

l i s , l a v a r i o l e , l a r o u g e o l e p a r e x e m p l e . N o u s 

p o s s é d o n s c e p e n d a n t à l ' h e u r e a c t u e l l e u n agen t 

t h é r a p e u t i q u e p o u r i m m u n i s e r d e l a v a r i o l e . O n 

v o i t a i n s i q u ' o n n e d é c o u v r e q u e r a r e m e n t les 

c h o s e s d a n s l ' o r d r e o ù l a r a i s o n v e u t l e s c o n d u i r e . 

P a s t e u r es t u n d e s r a r e s s a v a n t s q u i a i e n t e u le 

b o n h e u r o u l a p u i s s a n c e p e r s o n n e l l e d e d é v i d e r 

l e f d s a n s c a s s u r e s a c c i d e n t e l l e s . 

BACTÉRIES PATHOGÈNES 

Staphylocoques (de GT&sôkiov, petite grappe de 

%% r a i s i n ) . — L e s s t a p h y l o c o q u e s sont 

zïk^ocoo* £pi$ l c s m i c r o b e s d e l a s u p p u r a t i o n d 'o-
r i g i n e t r a u m a t i q u e o u c h i r u r g i c a l e . 

g£? C e s o n t c e u x q u e l ' o n t r o u v e dans 

staphylocoques, l e p u s d e s f u r o n c l e s e t q u i d é t e r -
{ U ) l k o ^ o g i ^ m i n e n t l ' o s t é o m y é t i t e ( i n f l a m m a -

lile et ms . ) B a U " t i o n c , e l a m o e l l e d e s o s ) . 
L e s t r o i s v a r i é t é s p r i n c i p a l e s son t : 

L e s t a p h y l o c o q u e d o r é , c o l o r é e n j a u n e d ' o r ; 
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L e s t a p h y l o c o q u e b l a n c ; 

L e s t a p h y l o c o q u e t é n u d o n t l e s c u l t u r e s f o r 

m e n t u n e c o u c h e s i m i n c e q u ' o n l a d i s t i n g u e h 

p e i n e . 

Streptocoques. — L e s s t r e p t o c o q u e s s o n t d e s 

Streptocoques. 

cocci disposés en chaînettes. Ils sont spécifiques 

d e l a fièvre p u e r p é r a l e e t d e l ' é r y s i p è l e . 

Bacille de Koch. Bacille de la tuberculose. — 

C ' e s t à R o b e r t K o c h q u e r e v i e n t l ' h o n n e u r d ' a v o i r 

d é m o n t r é e n 1 8 8 2 l ' e x i s t e n c e d u b a c i l l e d e l a 

t u b e r c u l o s e . C e s b a c i l l e s s o n t t r è s g r ê l e s : l e u r 

l o n g u e u r v a r i e d e 2 à 5 n*. C e b a c i l l e es t s p é c i f i q u e 

d e l ' i n f e c t i o n t u b e r c u l e u s e , q u ' e l l e se m a n i f e s t e 

p a r l a p h t i s i e a i g u ë o u l a t u b e r c u l o s e c h r o n i q u e , 

p a r l a c o x a l g i e { t u b e r c u l o s e cle l a c a p s u l e a r t i -
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F I G . I . 

Préparation microscopique de vibrion cholérique pris 
dans une c u l t u r e . 

FIG. II. 

Préparation microscopique d'un crachat contenant 
des bac i l les de l a t ube rcu lose . Les bac i l l e s de Koch ont 
é t é c o l o r é s en rouge pa r l a F u c h s i n e . Les masses bleues 
sont des d é b r i s de ce l lu les é p i t h é l i a l e s , bronchiques , 
c o l o r é e s p a r le r é a c t i f q u i a s e r v i à é t a b l i r u n f o n d . Les 

t r a î n é e s gr ises son t c o n s t i t u é e s p a r des m a t i è r e s a lbu-
m i n o ï d e s é c r a s é e s e n t r e deux l a m e l l e s de v e r r e . 

Gross issement d ' e n v i r o n 8 0 0 d i a m è t r e s . 



P l . I . 
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c u l a i r e d e l a h a n c h e ) o u p a r l a t u m e u r b l a n 

c h e d u g e n o u , p a r l a m é n i n g i t e o u p a r l e l u p u s 

c u t a n é . 

Bacilles du charbon. — R a y e r e t D a v a i n e , e n 

1 8 5 0 , o n t l e s p r e m i e r s c o n s t a t é d a n s l e s a n g d e s 

a n i m a u x q u i s o n t a t t e i n t s d u c h a r b o n , l a p r é s e n c e 

d e s m i c r o b e s . K o c h e t P a s t e u r c u l t i v è r e n t c e t t e 

b a c t é r i d i e h o r s d e l ' o r g a n i s m e . 

C e s o n t d e s b â t o n n e t s d r o i t s , flexibles, h o m o 

g è n e s c o m m e d u v e r r e , m e s u r a n t d e 5 à G p d e 

l o n g u e u r , e t d e 1 à 1.5 d ' é p a i s s e u r . Ces b a c t é r i e s 

s o n t s o u v e n t d i s p o s é e s e n g r o u p e s ; e l l e s s o n t a é r o 

b i e s , a b s o r b e n t l ' o x y g è n e e t r é d u i s e n t l ' h é m o g l o 

b i n e d u s a n g . 

Bactérie du charbon symptomatiqae. — C e t t e 

b a c t é r i e a l a f o r m e d ' u n b â t o n n e t m u n i d ' u n e 

s p o r e à l ' u n e d e ses e x t r é m i t é s e t q u i l u i d o n n e 

l ' a s p e c t d ' u n b a t t a n t d e c l o c h e . C e t t e m a l a d i e 

q u o n i l a p u o b s e r v e r c h e z l ' h o m m e , a t t e i n t s u r 

t o u t l e s j e u n e s a n i m a u x d e l ' e s p è c e b o v i n e e t l es 

a g n e a u x . 

Bactérie du pus bleu. Bacille pyocyanique. — 

( ' e s t u n p e t i t b â t o n n e t c o u r t , u n p e u c o u r b é , à e x t r é -

m i t é s a r r o n d i e s , d e 0 / ^ 5 à 0 ^ 7 d ' é p a i s s e u r . 

I l e s t i m m o b i l e e t se d é v e l o p p e s u r t o u t d a n s les 

o b j e t s d e p a n s e m e n t s i m p r é g n é s d e p u s o r d i n a i r e ; 

i l s é c r è t e u n p r i n c i p e c o l o r a n t b l e u â t r e , q u i , d ' a 

p r è s C h a r r i n , p e u t c r i s t a l l i s e r . 

Bactérie de la blennorrhagie. Gonocoque. — 

Ces m i c r o b e s s o n t g é n é r a l e m e n t a r r o n d i s e t 

g r o u p é s d e u x à d e u x p a r u n e e n v e l o p p e m u 

q u e u s e , c o m m e d e s b i s c u i t s a c c o l é s ; l e u r d i a m è t r e 

v a r i e d e 0 ^ 3 à 0 p h. C e s o n t l e s b a c t é r i e s 
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s p é c i f i q u e s d e l ' u r é t h r i t e , d e l a v a g i n i t e , de 

l ' o p h t a l m i e p u r u l e n t e q u i p e u t f a i r e f o n d r e u n 

œ i l e n q u a t r e h e u r e s . C h e z u n h o m m e a t t e i n t do 

b l e n n o r r h a g i e , l e s b a c t é r i e s 

s é c r è t e n t d e s p r o d u i t s s o l u -

5 o b l e s o u se d i f f u s e n t e l les-

m ê m e s d a n s l ' o r g a n i s m e et 
u * Ô y p r o v o q u e n t d e n o m b r e u s e s 

Gonocoques. p e r t u r b a t i o n s d o n t les p lus 
(D'après Hollopeau, „ , , r 

Pathologie générale.) I r e q u e n t e s s o n t l e r h u m a 
t i s m e b l e n n o r r h a g i q u e , des 

a l t é r a t i o n s c a r d i a q u e s , d e s n é v r i t e s , d e s l é s i o n s 

c u t a n é e s . 

Bactérie de la pneumonie. — L ' a g e n t i n f e c 

t i e u x d o n t l ' i n v a s i o n e t l e d é v e l o p p e m e n t dans 

l e s v o i e s r e s p i r a t o i r e s d o n n e l i e u à l a p n e u m o 

n i e l o b a i r e es t l e p n e u m o c o q u e d é c o u v e r t à la 

f o i s p a r T a l a m o n e t p a r F r s e n k e l . D ' a b o r d r o n d 

a u d é b u t d e s o n d é v e l o p p e m e n t , i l p r e n d e n s u i t e 

l a f o r m e d ' u n g r a i n d ' o r g e , e n t o u r é d ' u n e 

a r é o l e c l a i r e q u i r é p o n c f à u n e c a p s u l e . I l se 

g r o u p e p a r p a i r e o u e n c h a î n e t t e , d e t r o i s à q u a 

t r e é l é m e n t s , i l m e s u r e d e 0 u. 5 0 à 0 v< 76 de l o n g 

s u r u n e l a r g e u r u n p e u m o i n d r e . 

Bactérie de la fièvre récurrente. — C'est 

e n 1877 q u ' O b e r m e i e r a d é m o n t r é d a n s l e sang 

d e s s u j e t s a t t e i n t s d e fièvre r é c u r r e n t e , l a p r é 

s e n c e d ' u n m i c r o b e c o m p o s é d e filaments longs 

e t é p a i s à e x t r é m i t é s a m i n c i e s ; i l m e s u r e o r d i 

n a i r e m e n t d e 16 à 3 0 (JL e t q u e l q u e f o i s JiO ; i l 

es t a g i t é d e m o u v e m e n t s t r è s r a p i d e s e t c o m 

p l e x e s , d ' o n d u l a t i o n s ; i l se m e u t a u s s i e n sp i 
r a l e s . 
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Bactéries de la fièvre Ujpliuule. — Bouchard, 

n n 1 8 7 0 , E b e r t h , e n 1 8 8 1 , o n t t r o u v é e t c a r a c t é 

r i s é c e m i c r o b e . C ' e s t u n p e t i t b â t o n n e t , a r r o n d i 

à ses e x t r é m i t é s , l o n g d e 2 à 3 \L e t e n v i r o n t r o i s 

f o i s m o i n s l a r g e ; i l es t t r è s m o b i l e . 

W i d a l a d é c o u v e r t q u e l e s é r u m d e s t y p h i q u e s , 

à u n e c e r t a i n e é p o q u e d e l a m a l a d i e , j o u i s s a i t d e 

a t 1 

8 \ ' \ J 
, e / / î * « 

\ 
/ 

Bacille typhique d'une culture Bacille typhique 
sur pomme de terre. 

(D'après Hollopeau, Pathologie générale.) 

la propriété d'influencer singulièrement les ba

c i l l e s . S i l ' o n o b s e r v e a u m i c r o s c o p e u n e g o u t t e 

d e b o u i l l o n c o n t e n a n t d e s b a c i l l e s v i r u l e n t s , o n 

l e s v o i t se m o u v o i r a v e c r a p i d i t é d a n s l e c h a m p 

d e l ' o b j e c t i f : l ' a d d i t i o n d ' u n e g o u t t e d e s é r u m 

s u f f i t p o u r a g g l o m é r e r l e s b a c i l l e s q u i p e r d e n t 

l e u r m o b i l i t é e t se r é u n i s s e n t e n a m a s : c e t t e 

r é a c t i o n p e r m e t d e d i f f é r e n c i e r l a fièvre t y p h o ï d e 

d ' i n f e c t i o n s v o i s i n e s . 

Bactéries du choléra. — C ' e s t u n b a c i l l e d o n t 

l a l o n g u e u r a t t e i n t l a m o i t i é , a u p l u s l e s d e u x 

t i e r s , d u b a c i l l e t u b e r c u l e u x ; i l p r é s e n t e u n e i n -
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c u r v a t i o n l é g è r e q u i T a f a i t c o m p a r e r à u n e v i r 

g u l e . O n l e t r o u v e d a n s l ' i n t e s t i n et les d é j e c 

t i o n s d e t o u s l e s c h o l é r i q u e s . 

Bacilles de la diarrhée verte des enfants. — 

L a d i a r r h é e v e r t e es t d u e à l ' a c t i o n d ' u n p igmen t 

s é c r é t é p a r u n b a c i l l e c h r o m o g è n e ; ce baci l le , 

r e c t i l i g n e , a l e p l u s s o u v e n t 1 à 3 [x d e longueur 

s u r 1 ^ d e l a r g e u r ; i l es t m o b i l e e t p o u r v u de 

s p o r e s s p h é r i q u e s r é f r i n g e n t e s . 

Microbes d L la morve. — C e s o n t des b â t o n n e t s 

a n a l o g u e s à c e u x d e l a t u b e r c u l o s e , b i e n qu 'un 

p e u p l u s é p a i s , m a i s i l s n e r é a g i s s e n t pas de la 

m ô m e m a n i è r e a u x c o l o r a n t s . 

Bactérie de la dysenterie. — Ces m i c r o b e s sont 

d e s b â t o n n e t s à e x t r é m i t é s a r r o n d i e s et l é g è r e 

m e n t a r r o n d i s a u m i l i e u . I l s se m u l t i p l i e n t avec 

u n e g r a n d e a c t i v i t é d a n s l ' e a u d e S e i n e . O n les 

t r o u v e e n g r a n d e a b o n d a n c e d a n s les d é j e c t i o n s 

d e s m a l a d e s a t t e i n t s d e d y s e n t e r i e . 

Bactérie de la diphtérie. Bacille de Lœffier. — 

C e b a c i l l e e s t d ' u n e l o n g u e u r é g a l e à ce l l e des 

b a c i l l e s t u b e r c u l e u x e t d ' u n d i a m è t r e d o u b l e ; 

ses e x t r é m i t é s s o n t a r r o n d i e s ; i l es t i m m o b i l e . I l 

se g r o u p e e n c h a î n e t t e s d o n t c h a q u e é l é m e n t est 

r e n f l é e n m a s s u e à s o n e x t r é m i t é . 

Bactérie de la gangrène. — A p r è s de nom

b r e u s e s r e c h e r c h e s , C h a u v e a u e t A r l o i n g o n t dé

t e r m i n é q u e l a g a n g r è n e g a z e u s e est p rodu i t e 

p a r u n m i c r o b e é t u d i é p a r P a s t e u r : l e v i b r i o n 

s e p t i q u e . S a l o n g u e u r es t d e 6 à 3 0 f i , e t les plus 

p e t i t s s o n t m u n i s à l ' u n e d e l e u r s e x t r é m i t é s d'une 
s p o r e . 

Tétanos. — D e p u i s l o n g t e m p s o n a t t r i b u a i t au 
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t é t a n o s u n e o r i g i n e i n f e c t i e u s e , m a i s c e f u t s e u 

l e m e n t e n I88J4 q u e N i c o l a i e r e n d o n n a l a p r e u v e 

a b s o l u e , e n d é t e r m i n a n t c e t t e m a l a d i e s u r d e s 

c o b a y e s p a r l ' i n o c u l a t i o n d ' u n e 

p a r c e l l e d e t e r r e d e s c h a m p s . SI Q 

I l c o n s t a t a s u r c e t t e t e r r e l a . 

p r é s e n c e d ' u n b a c i l l e q u i f u i « p a 

c u l t i v é p a r K i t a s a t o e n 1 8 8 9 . / / 

C e b a c i l l e es t u n p e t i t b â t o n - g j * ^ ^ 

n e t q u i p r é s e n t e s o u v e n t à s o n ^ \ 

e x t r é m i t é u n e s p o r e o v a l e e t ^ \ \^ 

b r i l l a n t e d o n t l e d i a m è t r e est 

t r o i s à q u a t r e f o i s s u p é r i e u r ( J * ^ 
a u COrpS b a c i l l a i r e . C ' e s t c e t Pathologie générale). 

a s p e c t q u i l u i a f a i t d o n n e r l e n o m d e b a c i l l e 
e n c l o u . 

Comment les microbes agissent sur l'orga

nisme. Leurs produits de sécrétions. Les toxi

nes. — L a p r e m i è r e e x p l i c a t i o n q u i s ' o f f r e , d è s 

q u ' o n p e n s e à é t a b l i r l e m o d e d ' a c t i o n d e s m i 

c r o b e s s u r l ' é c o n o m i e , es t c e l l e d u p a r a s i t i s m e . 

M a i s c ' e s t l à u n p o i n t d e v u e e r r o n é , l e s b a c i l l e s 

n ' a g i s s e n t p a s t a n t p a r l a n o u r r i t u r e q u ' i l s e m 

p r u n t e n t a u x p r i n c i p e s d e l ' o r g a n i s m e , q u e p a r 

l e u r s p r o d u i t s d e s é c r é t i o n q u i e m p o i s o n n e n t 

n o n s e u l e m e n t n o t r e m i l i e u p r o p r e , m a i s l e 

l e u r . 

C e t t e a c t i o n i n v i s i b l e d e s p r i n c i p e s d ' é l i m i n a 

t i o n b a c t é r i e n s , f u t a f f i r m é e s a n s p r e u v e s p a r 

T o u s s a i n t , l e 15 a v r i l 1 8 7 8 , e t r e ç u t u n e d é m o n s 

t r a t i o n q u a n d P a s t e u r , a y a n t i n j e c t é à u n e p o u l e 

u n e c u l t u r e filtrée d e c h o l é r a ( n e c o n t e n a n t p a s 

d e b a c i l l e ) , p r o v o q u a c h e z c e t o i s e a u d e s s y m p -
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t o m e s s e m b l a b l e s à c e u x d e l ' i n j e c t i o n c h o l é 

r i q u e . 

B o u c h a r d r e p r o d u i s i t é g a l e m e n t l es s y m p t ô m e s 

d u c h o l é r a , e n i n j e c t a n t d a n s l e s v e i n e s d ' u n la

p i n d e s u r i n e s d e c h o l é r i q u e s , q u i c o n t i e n n e n t 

l e s t o x i n e s é l i m i n é e s . 

C h a r r i a , e n 1 8 8 7 , a é t a b l i d ' u n e f a ç o n d é f i n i 

t i v e q u e l a v i r u l e n c e es t e s s e n t i e l l e m e n t l a t o x i 

c i t é d e s p r o d u i t s s é c r é t é s p a r l e s m i c r o b e s pa tho

g è n e s d a n s l e c o r p s d e s a n i m a u x i n f e c t é s . S u i 

v a n t l e s d o s e s i n j e c t é e s , i l a p u r e p r o d u i r e 

l ' é c h e l l e s y m p t o m a t i q u e . 

I l es t d o n c b i e n c e r t a i n a u j o u r d ' h u i q u e les 

m i c r o b e s a g i s s e n t e n d é v e r s a n t d a n s l ' o r g a n i s m e 

d e s p o i s o n s d ' e x c r é t i o n q u i a g i s s e n t à l a m a n i è r e 

d ' a l c a l o ï d e s v é g é t a u x o u d e se ls t o x i q u e s . Ces 

p o i s o n s a n é a n t i s s e n t l ' a c t i v i t é d e c h a q u e ce l l u l e , 

e t c o m m e i l s s o n t é l i m i n é s p a r l e r e i n , l e malade 

i n f e c t é m e u r t l o r s q u e l e s t o x i q u e s é l i m i n é s ont 

d é t é r i o r é l e r e i n e t e m p ê c h é t o u t e é p u r a t i o n par 

c e t t e v o i e . N o u s a u r o n s à e x a m i n e r les b i e n f a i t s 

d e ces s é c r é t i o n s d a n s u n c h a p i t r e u l t é r i e u r , car 

i l n e f a u t pas o u b l i e r q u ' e l l e s s o n t a u s s i n u i s i 

b l e s a u m i c r o b e l u i - m ê m e q u ' à t o u t e a u t r e cel

l u l e . 

Virulence et atténuation. — L e s c u l t u r e s des 

b a c t é r i e s p e u v e n t ê t r e p u r e s , c ' e s t - à - d i r e q u e le 

m i c r o b e i s o l é se d é v e l o p p e a v e c d e s m i c r o o r g a 

n i s m e s d e m ê m e o r d r e d o n t l e s s é c r é t i o n s ne 

p e u v e n t p a s e n t r a v e r sa p r o p r e v i t a l i t é . O n en

t e n d p a r v i r u l e n c e l a t o x i c i t é e x t r ê m e des pro

d u i t s d e s é c r é t i o n b a c t é r i d i e n n é , l o r s q u e l e m i 

c r o b e se t r o u v e v é g é t e r d a n s d e s c o n d i t i o n s de 
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t e m p é r a t u r e , d e n u t r i t i o n , d ' h u m i d i t é , d ' i s o l e 

m e n t , q u i l u i s o n t f a v o r a b l e s . I l r e p r o d u i t a l o r s l e 

t y p e d e s o n e s p è c e a v e c t o u s ses a v a n t a g e s . I l e s t 

r a r e q u e l e s b a c t é r i e s q u i s o n t les a g e n t s d e s 

m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s , p é n è t r e n t n o t r e o r g a n i s m e 

à l ' é t a t v i r u l e n t , à m o i n s q u ' i l s n ' y s o i e n t i n t r o 

d u i t s p a r t r a u m a t i s m e ( m o r s u r e d ' u n c h i e n e n 

r a g é ) . 

B i e n p l u s s o u v e n t n o t r e é t a t d e f a i b l e s s e , n o s 

p r é d i s p o s i t i o n s h é r é d i t a i r e s o u m o m e n t a n é e s , o u 

v r e n t f a c i l e m e n t l a v o i e à u n e b a c t é r i e q u i p a s s e 

r a i t i n a p e r ç u e , t a n t e l l e a p e u d e v i t a l i t é . D i x 

h o m m e s b o i v e n t l a m ê m e e a u c o n t e n a n t d e s b a 

c i l l e s t y p h i q u e s : d e u x o u t r o i s a u r o n t l a fièvre 

t y p h o ï d e , t a n d i s q u e l e s a u t r e s r e s t e r o n t i n 

d e m n e s . 

N o u s a v o n s d é j à e x a m i n é , q u a n d n o u s n o u s 

o c c u p i o n s d e s b a c t é r i e s e n g é n é r a l , q u e l l e s 

é t a i e n t l e s c a u s e s f a v o r i s a n t o u e n t r a v a n t l e d é 

v e l o p p e m e n t d e s i n i c r o o r g a n i s m e s . C e s o n t l à d e s 

c a u s e s n a t u r e l l e s . 

V o y o n s m a i n t e n a n t l e s p r o c é d é s d ' a t t é n u a t i o n 

q u e l a m é d e c i n e p o u r r a u t i l i s e r p o u r l a v a c c i n a 

t i o n o u l a s é r o t h é r a p i e finale. 

L e p l u s a n c i e n m o d e d ' a t t é n u a t i o n c o n s i s t e à 

é p r o u v e r l e b a c i l l e p a r d i v e r s o r g a n i s m e s . 

C e t t e a t t é n u a t i o n e s t c o n n u e d e p u i s f o r t l o n g 

t e m p s : c ' e s t a i n s i q u ' o n e x p l i q u a i t l a v a c c i n a t i o n 

v a r i o l i q u e . 

R e y e t G a l t i e r , é t u d i a n t l e v i r u s r a b i q u e , o b s e r 

v è r e n t q u ' i l se r e n f o r c e e n p a s s a n t à t r a v e r s l e 

m o u t o n , t a n d i s q u ' i l s ' a t t é n u e à t r a v e r s l e c h i e n 

e t l e l a p i n . 
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P o u r l e r o u g e t d u p o r c , l ' i n o c u l a t i o n de ce viru< 

a u p i g e o n l ' e x a l t e p o u r l u i - m ê m e , c ' e s t - à - d i r e 

l e r e n d p l u s v i r u l e n t p o u r u n e i n o c u l a t i o n sui

v a n t e à u n p i g e o n , e t p o u r l e p o r c . Ce t t e m ê m e 

i n o c u l a t i o n p r a t i q u é e s u r l e l a p i n l ' e x a l t e poui 

l u i - m ê m e , m a i s l ' a t t é n u e p o u r l e p o r c . 

L e m i c r o b e d e l a t u b e r c u l o s e es t p l u s v i ru l en t 

c h e z l ' e s p è c e b o v i n e q u e c h e z l ' h o m m e . A r l o i n s 

a d e p l u s d é m o n t r é q u e l e b a c i l l e d e l a t ube rcu 

l o s e l o c a l e ( l u p u s o u a r t h r i t e b l a n c h e ) n e t u e pas 

l e l a p i n , m a i s d e v i e n t n u i s i b l e p o u r l u i , q u a n d or 

l ' a p r é a l a b l e m e n t f a i t p a s s e r p a r l e c o b a y e . 

L e v i r u s m o r v e u x s ' é p u i s e r a p i d e m e n t à traver* 

l e c h i e n . 

L a g r e n o u i l l e a l e d o u b l e p o u v o i r d ' a t t é n u e r I< 

b a c i l l e d u c h a r b o n e t l e s t r e p t o c o q u e d e l ' é rys i 

p è l e . 

C o r n i l a v u q u e l e m i c r o b e d u c h o l é r a des ca

n a r d s l a i s s e i n d e m n e s l a p o u l e e t l e p i g e o n 

d ' o ù i l c o n c l u t q u e l e m i c r o b e d u c h o l é r a dci 

c a n a r d s es t l e m ê m e q u e c e l u i d u c h o l é r a de: 

p o u l e s , m a i s a t t é n u é p a r s o n p a s s a g e à t r a v e r s I( 

c a n a r d . 

L e c o b a y e a t t é n u e r a i t , d ' a p r è s D o m i n g o s F r e i r e 

l e m i c r o b e d e l a fièvre j a u n e , e t , d ' a p r è s Bossano 

l e v i r u s t é t a n i q u e . 

O n v o i t c o m b i e n p e u v e n t ê t r e f é c o n d e s les re 

c h e r c h e s d a n s c e t t e v o i e . L e p a s s a g e d ' u n agen 

v i r u l e n t à t r a v e r s u n o r g a n i s m e , t a n t ô t l ' a t t é n u e 

t a n t ô t l ' e x a l t e p o u r l a m ê m e r a c e o u p o u r un< 

r a c e v o i s i n e . C ' e s t , s u r u n e p l u s g r a n d e é c h e l l e 

l e m ê m e f a i t d ' i m m u n i t é o u d e " s e n s i b i l i t é ai 

v i r u s q u e n o u s c o n s t a t o n s d ' u n h o m m e à l ' au t r e 
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P a s t e u r , T o u s s a i n t e t C h a u v e a u o n t m o n t r é q u e 

l e p a s s a g e à t r a v e r s u n o r g a n i s m e n ' e s t p a s n é c e s 

s a i r e à l ' a t t é n u a t i o n d u v i r u s . J u s q u ' à c e q u e l ' a t 

t é n u a t i o n a n i m a l e s o i t é t a b l i e s u r d e s b a s e s p l u s 

a s s u r é e s , i l e s t p r é f é r a b l e d ' u s e r , p o u r v i s e r a u 

m ê m e b u t , d e s a g e n t s p h y s i q u e s q u e l ' o n a d a n s 

l a m a i n e t q u e l ' o n p e u t m i e u x d i r i g e r . 

E n p r e m i e r l i e u , l a v i r u l e n c e d e s m i c r o b e s 

s ' a f f a i b l i t p a r l e v i e i l l i s s e m e n t d e s c u l t u r e s . P l u 

s i e u r s f a i t s i n t é r e s s a n t s o n t é t é r e l e v é s à ce p r o 

p o s : d ' a b o r d l ' a t t é n u a t i o n es t v r a i s e m b l a b l e m e n t 

d u e a u x t o x i n e s s é c r é t é e s p a r l e m i c r o b e q u i s e m 

p o i s o n n e l u i - m ê m e . J u s q u ' a u t e r m e m o r t e l q u i 

a r r i v e a p r è s u n e v i e i l l e s s e d é t e r m i n é e , l e m i c r o b e 

e s t g u é r i d a n s s o n é v o l u t i o n , e t sa m o r t es t p r é 

c é d é e d ' u n e a t t é n u a t i o n h é r é d i t a i r e . C ' e s t - à - d i r e 

q u e s i a u v i n g t i è m e j o u r o n p r é l è v e u n é c h a n t i l 

l o n d u m i c r o b e p o u r e n s e m e n c e r u n n o u v e a u 

m i l i e u o n o b t i e n t u n e c u l t u r e q u i a l e m ê m e 

d e g r é d e v i r u l e n c e q u e l a p r e m i è r e , a u v i n g t i è m e 

j o u r . 
L a c h a l e u r e s t u n a g e n t i m p o r t a n t d e l ' a t t é n u a 

t i o n b a c t é r i e n n e . 

T o u s s a i n t , l e p r e m i e r , a t t é n u a l a b a c i é r i d i e 

- c h a r b o n n e u s e , e n l a c h a u f f a n t à 5 5 ° P e u a p r è s , 

P a s t e u r a t t é n u a h é r é d i t a i r e m e n t c e t t e m ê m e b a c -

t t é r i e , e n l a c h a u f f a n t l o n g t e m p s à J i2 ° . R o u x a 

t u é l e c h a r b o n à 7 0 ° . 
L a t e m p é r a t u r e q u i p r o d u i t l ' a t t é n u a t i o n d e s 

, c u l t u r e s , v a r i e p o u r c h a q u e m i c r o b e , e t ce n ' e s t 

q u ' e n t â t o n n a n t q u ' o n p e u t s ' e n r e n d r e c o m p t e . 

N o u s a v o n s v u , e n é t u d i a n t l ' a c t i o n d u f r o i d s u r 

l e s b a c t é r i e s , q u e l e s p l u s ba s se s t e m p é r a t u r e s les 
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a t t e i g n e n t à p e i n e : l ' a t t é n u a t i o n p a r l a c h a l e u r 

s e m b l e d o n c p r é f é r a b l e à c e l l e p r o d u i t e p a r l e f r o i d . 

E n f i n , s i g n a l o n s e n c o r e l ' a t t é n u a t i o n poss ib le 

d e s c u l t u r e s p a r l a l u m i è r e , l ' o x y g è n e , l ' é l e c t r i 

c i t é ( c o u r a n t s s i n u s o ï d a u x d ' A r s o n v a l e t C h a r r i n ) . 

Dessiccation. — P a s t e u r , e n d e s s é c h a n t des 

m o e l l e s d e l a p i n s m o r t s d e l a r a g e ( le b a c i l l e de 

l a r a g e se l o c a l i s e s u r l a m o e l l e ) , a a t t é n u é l a v i 

r u l e n c e d u v i r u s r a b i q u e a u p o i n t d e l u i d o n n e r 

u n p o u v o i r v a c c i n a l . 

N e t t e r a p u i m m u n i s e r c o n t r e l e b a c i l l e de la 

p n e u m o n i e p a r l ' i n o c u l a t i o n d e l a r a t e d e s s é c h é e 

d ' a n i m a u x p n e u m o c o c c i q u e s . 

Cultures et antiseptiques. — N o n s e u l e m e n t on 

p e u t v a r i e r l a f o r m e d ' u n b a c i l l e e n l e c u l t i v a n t 

s u r t e l l e o u t e l l e s u b s t a n c e , m a i s i l es t encore 

a i s é d e d i r i g e r sa v i r u l e n c e e n v a r i a n t sa n o u r r i 

t u r e . L e m i c r o b e d e l à s e p t i c é m i e d e l a g r e n o u i l l e 

d e v i e n t t r è s v i r u l e n t l o r s q u ' i l e s t c u l t i v é sur 

l a p o m m e d e t e r r e . 

E n a j o u t a n t a u x b o u i l l o n s d e c u l t u r e des sub

s t a n c e s a n t i s e p t i q u e s e n p e t i t e q u a n t i t é , o n ob

t i e n t d ' é g a l e s m o d i f i c a t i o n s , m a i s e n sens i n v e r s e : 

Atténuation du charbon cultivé en présence d'acide phé-
nique et de b ichromate de potasse. 

A t t é n u a t i o n des spores de charbon en présence d'acide 
su l fur ique . 

A t t é n u a t i o n dos spores de charbon en p résence de sublimé 
corrosif à 1 /A000. 

A t t é n u a t i o n des spores de charbon en p r é s e n c e de naphtol. 
A t t é n u a t i o n des spores de charbon en p résence d'iodoforrae. 
A t t é n u a t i o n du baci l le de l a t u b î r c u l o s e en présence d'un 

courant d'acide f l u o r h y d r i q u e . 
A t t é n u a t i o n d u baci l le pyocyanique en p résence de naph

to l en petites q u a n t i t é s . 
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A t t é n u a t i o n d u baci l le pyocyanique en p résence de su
b l i m é en petites q u a n t i t é s . 

A t t é n u a t i o n d u bac i l le pyocyanique en p résence de sulfure 
de mercure eu petites q u a n t i t é s . 

Toxines microbiennes. — Lorsqu'on essaie de 

f a i r e v i v r e p l u s i e u r s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s d a n s l e 

m ê m e m i l i e u , o n o b t i e n t d e s c u l t u r e s p e u v i r u 

l e n t e s . E l l e s se n u i s e n t r é c i p r o q u e m e n t ; i l s ' é t a 

b l i t e n t r e e l l e s u n e s o r t e d e l u t t e , u n e c o n c u r 

r e n c e v i t a l e , e t s i l e s p r o d u i t s d ' e x c r é t i o n d ' u n e 

e s p è c e s o n t n u i s i b l e s à e l l e - m ê m e , i l s l e s o n t b i e n 

d a v a n t a g e p o u r l e s e s p è c e s v o i s i n e s . 

U n m i l i e u a y a n t d é j à s e r v i à l a c u l t u r e d ' u n 

m i c r o b e q u e l ' o n a e n l e v é p a r f î l t r a t i o n , es t é g a l e 

m e n t i m p r o p r e à l a c u l t u r e d ' u n m i c r o b e d i f f é r e n t . 

O n s 'est s e r v i d e ces p r o c é d é s p o u r a t t é n u e r l e s 

c u l t u r e s b a c t é r i e n n e s . O n a p u a t t é n u e r a i n s i : 

L e v i b r i o n c h o l é r i q u e p a r l e b a c i l l e t y p h i q u e ; 

L e c h a r b o n p a r l e v i b r i o n c h o l é r i q u e ; 

L e c h a r b o n p a r l e b a c i l l e p y o c y a n i q u e ; 

L e b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e p a r les m i c r o b e s 

d e l a p u t r é f a c t i o n . 

D e t o u t e s ces é t u d e s d i v e r s e s , q u e c o n c l u r e ? 

C e r t a i n e m e n t , l o r s q u ' o n e x a l t e l a v i r u l e n c e d ' u n 

m i c r o b e e n l e f a i s a n t p a s s e r à t r a v e r s u n o r g a 

n i s m e , o n l e m e t d a n s d e s c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s , 

o n l u i r e s t i t u e l e m i l i e u q u i l u i e s t p r o p r e . L e s 

p h é n o m è n e s d ' a t t é n u a t i o n n e s o n t p a s a u s s i a b 

s o l u s . L a t t é n u a t i o n es t a n o r m a l e , e t u n e b a c t é r i e 

a t t é n u é e n e t a r d e p a s à r é c u p é r e r sa v i r u l e n c e , 

s o i t q u e l l e t i r e c e t t e f o r c e d e sa p r o p r e v i t a l i t é , 

s o i t q u ' e l l e l a t r o u v e d a n s l e m i l i e u o ù e l l e 

s e r a t r a n s p o r t é e d a n s l a s u i t e . 
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Comment on é t u d i e les microbes. — P r é p a r a t i o n s microsco
piques. — Les colorants . — Les cu l tu res . — Les bouillons. 
— Les é t u v e s . — L ' e x p é r i m e n t a t i o n sur les an imaux . 

De l'étude des microbes est née toute une 

s c i e n c e . 11 f a l l a i t t r o u v e r d e s m o y e n s d ' o b s e r v a 

t i o n , d e s p r o c é d é s d e r é s e r v e e t d e c u l t u r e des 

b a c t é r i e s . S i é n o r m e e t s i a r d u e q u e s e m b l e cette 

t â c h e , o n v e r r a q u ' e n p e u d ' a n n é e s e l l e p u t ê t r e 

s u f f i s a m m e n t b i e n o r d o n n é e p o u r q u ' o n c o n 

n a i s s e a u j o u r d ' h u i s u r l e s b a c t é r i e s j u s q u ' a u x 

m o y e n s d e l e s v a i n c r e . 

L e s m é t h o d e s à e m p l o y e r p o u r ces r e c h e r c h e s 

p e u v e n t s e d i v i s e r : e n m é t h o d e s a n a t o m i q u e s c o m 

p r e n a n t l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e e t l a r é a c t i o n 

p a r t i c u l i è r e d e s m i c r o b e s e n p r é s e n c e d e s p r i n 

c i p e s c o l o r a n t s o r d i n a i r e m e n t e m p l o y é s , — et en 

m é t h o d e s p h y s i o l o g i q u e s d o n t l e s d e u x p r o c é d é s 

p r i n c i p a u x s o n t l e s c u l t u r e s d e s b a c t é r i e s d a n s des 

m i l i e u x a r t i f i c i e l s p r o p r e s à l e u r n u t r i t i o n , et 

l ' e x p é r i m e n t a t i o n s u r l e s a n i m a u x ( i n o c u l a t i o n 

d e s v i r u s d e s m a l a d i e s a u x c o b a y e s , l a p i n s , ch i ens , 
r a t s , e t c . ) . 

Méthodes anatomiques. — S u p p o s o n s d ' a b o r d 

q u e n o u s a y o n s à r e c h e r c h e r d a n s u n l i q u i d e o r 

g a n i q u e ( s é r o s i t é e x t r a i t e d ' u n e p l è v r e e n f l a m 

m é e ) u n b a c i l l e d o n t n o u s s o u p ç o n n o n s l ' e x i s t e n c e 

( b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e p a r e x e m p l e ) . 

O n c o m m e n c e p a r r e c u e i l l i r l e l i q u i d e à exa-
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m i n e r , d a n s u n r é c i p i e n t n e c o n t e n a n t p a s d e m i 

c r o b e s s u r ses p a r o i s , c e q u i s u f f i r a i t à e n s e m e n 

c e r l a s é r o s i t é e n q u e s t i o n . O n se s e r t d e p i p e t t e s 

e n v e r r e q u e T o n p e u t p r é p a r e r s o i - m ê m e e n 

c h a u f f a n t l a p a r t i e m o y e n n e d ' u n t u b e d e v e r r e 

d e 3 à h m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e . C e t t e p a r t i e 

m o y e n n e e s t é t i r é e , p u i s c a s s é e ; o n a a i n s i u n 

t u b e q u e r e p r é s e n t e l a figure. O n f a i t f o n d r e u n e 

g o u t t e l e t t e d e v e r r e à l ' e x t r é m i t é d u t u b e c a p i l 

l a i r e d e m a n i è r e à l ' o b t u r e r . O n f l a m b e l e t u b e 

e n l e p a s s a n t q u e l q u e s m i n u t e s a u c h a l u m e a u , 

d e m a n i è r e à t u e r t o u s l e s g e r m e s q u e l ' a i r p e u t 

a v o i r a m e n é à s o n c o n t a c t , e t o n b o u c h e l a g r o s s e 

e x t r é m i t é à l ' a i d e d ' u n t a m p o n d ' o u a t e s t é r i l i s é e 

d a n s u n e é t u v e à 2 0 0 ° ; a i n s i P a i r q u i , p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t , p é n é t r e r a d a n s l e t u b e , s e r a filtré 

p a r l a b o u r r e d e c o t o n . 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , a u c u n e m a n i p u l a t i o n 

b a c t é r i o l o g i q u e n e se f a i t s a n s l ' i n t e r m é d i a i r e d e 

p i n c e s d e s t i n é e s à p r e n d r e les o b j e t s s t é r i l i s é s o u 

à s t é r i l i s e r . C e s p i n c e s s o n t f l a m b é e s a v a n t e t 

a p r è s c h a q u e o p é r a t i o n , e t l e r e s t e d u t e m p s m a i n 

t e n u e s d a n s l ' a l c o o l . 

P o u r se s e r v i r d u t u b e q u e n o u s v e n o n s d e p r é 

p a r e r , o n casse l ' e x t r é m i t é e f f i l é e e t o n l a p l o n g e 

i m m é d i a t e m e n t d a n s l e l i q u i d e à e x a m i n e r . O n 

a s p i r e l é g è r e m e n t a v e c l a b o u c h e , s a n s e n l e v e r 

l a b o u r r e d e c o t o n , e t l ' o n p a s s e à l a l a m p e , 

c o m m e p r é c é d e m m e n t , q u a n d o n a r e c u e i l l i d e u x 

o u t r o i s c e n t i m è t r e s c u b e s d e l i q u i d e . 

P o u r e x a m i n e r ce l i q u i d e a u m i c r o s c o p e , o n 

p r e n d u n e l a m e l l e d e v e r r e q u ' o n f l a m b e e t r i n c e 

à l ' a l c o o l , p u i s o n l a i s s e t o m b e r u n e g o u t t e d e 
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sérosité, après avoir cassé à nouveau l'extrémité 

e f f i l é e d u t u b e . 
P o u r fixer l e s m i c r o b e s d a n s l e u r f o r m e , l eu r s 

d i m e n s i o n s , l e u r s i t u a t i o n p r i m i t i v e , sans que 

T o n s o i t e x p o s é à l e s a l t é r e r d a n s l e c o u r s des 

m a n i p u l a t i o n s q u ' i l s o n t à s u b i r , E h r e n b e r g , 

O b e r m e i e r e t K o c h o n t p r é c o n i s é l a m é t h o d e de 

l a d e s s i c c a t i o n . E l l e c o n s i s t e à d e s s é c h e r l a g o u t 

t e l e t t e e n l a m e t t a n t , b i e n e n t e n d u , à l ' a b r i de 

t o u t e s o u i l l u r e a t m o s p h é r i q u e ; o n passe l a l a 

m e l l e a u - d e s s u s d ' u n e l a m p e à a l c o o l o u d ' u n 

b r û l e u r à g a z . A p r è s c e t t e o p é r a t i o n , l a l a m e l l e ne 

p r é s e n t e p l u s r i e n d ' a n o r m a l , s a u f p o u r u n œ i l 

e x e r c é q u i s a u r a r e c o n n a î t r e à sa s u r f a c e une 

m i n c e p e l l i c u l e d ' a l b u m i n o ï d e s t r a n s p a r e n t s . 

L e s p r é p a r a t i o n s a i n s i d e s s é c h é e s d o i v e n t , 

a v a n t d ' ê t r e p o r t é e s s u r l e m i c r o s c o p e , ê t r e co lo 

r é e s . L a m é t h o d e d e s c o l o r a t i o n s o f f r e d e s a v a n 

t ages m u l t i p l e s . O u t r e q u ' e l l e p e r m e t d e d i sce r 

n e r des b a c t é r i e s d o n t l a r é f r i n g e n c e n ' e s t pas 

s u f f i s a n t e p o u r ê t r e p e r ç u e d i r e c t e m e n t p a r l ' œ i l 

a i d é d u m i c r o s c o p e , e l l e a e n c o r e l ' a v a n t a g e d ' i n 

d i q u e r i m m é d i a t e m e n t e t d e p r i m e a b o r d à q u e l l e 

s o r t e d e m i c r o b e s o n a a f f a i r e . 

O n s a i t , e n e f f e t , q u e , p o u r l e s p r é p a r a t i o n s 

h i s t o l o g i q u e s , o n e m p l o i e u n e s é r i e d e c o u l e u r s 

d ' a n i l i n e , b l e u e , r o u g e , n o i r e , j a u n e , q u i f o n t 

sous l e m i c r o s c o p e d e s p l a n s c o l o r é s g r â c e aux

q u e l s o n p e u t o b s e r v e r i s o l é m e n t t e l l e o u tel le 

p a r t i e d ' u n t i s s u . P a r e x e m p l e l e s n o y a u x des 

é l é m e n t s c e l l u l a i r e s fixent l ' é o s i n e e t se c o l o r e n t 

e n r o u g e f o n c é , t a n d i s q u e l e p r o t o p l a s m a de la 

c e l l u l e e t s o n e n v e l o p p e r e s t e n t c l a i r s * Le9 
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n e r f s e t l e t i s s u n e r v e u x se c o l o r e n t e n n o i r p a r 

l ' a c i d e o s m i q u e e t a p p a r a i s s e n t a i n s i , n e t t e m e n t 

i s o l é s d e s a u t r e s t i s s u s , s u r l e s p r é p a r a t i o n s 

m i c r o s c o p i q u e s . 

L e s m i c r o b e s r é a g i s s e n t d e m ê m e a u x p r i n 
c i p e s c o l o r a n t s . T e l se 

c o l o r e e n r o u g e p a r l a 

f u c h s i n e ( b a c i l l e d e l a 

t u b e r c u l o s e ) , t e l a u t r e 

e n b l e u p a r l e b l e u d e 

m é t h y l è n e ( b a c i l l e d e l a 

d i p h t é r i e ) ; t e l a u t r e 

e n f i n se l a s e i s p é n é t r e r 

p a r l e v i o l e t d e g e n 

t i a n e . O n a a i n s i , p o u r 

les r e c o n n a î t r e , d e s 

p r o c é d é s a u s s i s û r s q u e 

les r é a c t i o n s c h i m i q u e s 

j u i c a r a c t é r i s e n t t e l o u 

t e l s e l . 
L e s p r e m i e r s r é a c t i f s 

c o l o r a n t s e m p l o y é s o n t 

H é l ' i o d e d i s s o u s d a n s 

' i o d u r e d e p o t a s s i u m 

st l ' h é m a t o x y l i n e . 

L e p r i n c i p e d e l a 

o l o r a t i o n d e s b a c t é r i e s es t l e s u i v a n t : o n 

o l o r e e n e x c è s t o u t e l a p r é p a r a t i o n p a r u n 

é a c t i f t e n a c e q u i p é n è t r e , e n l e s t u a n t , l e s c o r p s 

t a c i l l a i r e s . O n d é c o l o r e e n s u i t e l e r e s t e d e l a 

r é p a r a t i o n p a r u n a c i d e , e t c e c i p e n d a n t u n 

3 m p s assez c o u r t p o u r n e p a s a l t é r e r l a c o l o r a -

I o n d e s m i c r o b e s ; e t l ' o n é t a b l i t u n f o n d : c ' e s t -

M îcroscope. 
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à - d i r e q u e T o n c o l o r e a v e c u n e t e i n t e d i f f é r e n t e 

l e s c o r p s a u t r e s q u e c e u x d e s m i c r o b e s : cel

l u l e s é p i t h é l i a l e s , fibres é l a s t i q u e s , d é b r i s ce l 

l u l a i r e s , e t c . C e p r o c é d é es t c e l u i d e l a double 

c o l o r a t i o n . I l a d o n n é e n t r e l e s m a i n s de Koch 

d ' h e u r e u x r é s u l t a t s d o n t u n des p l u s i n t é r e s 

s a n t s , à c o u p s û r , f u t l a d é c o u v e r t e d u baci l le 

t u b e r c u l e u x . 

L e s p r é p a r a t i o n s t e r m i n é e s , o n les e x a m i n e à 

u n m i c r o s c o p e à f o r t s g r o s s i s s e m e n t s (300 ou 

JiOO d i a m è t r e s ) . 

P o u r r e c h e r c h e r d a n s d e s c r a c h a t s l e bacil le 

t u b e r c u l e u x ( o p é r a t i o n f r é q u e n t e e n c l i n i q u e , 

p a r c e q u ' e l l e es t u n d e s p l u s s û r s m o y e n s pour 

d i a g n o s t i q u e r l a t u b e r c u l o s e ) , i l s u f f i t d e prendre 

u n e p a r c e l l e d e c r a c h a t s q u e T o n é t a l e e n t r e deux 

l a m e l l e s . O n s è c h e e t l ' o n c o l o r e , c o m m e nous 

v e n o n s d e l ' i n d i q u e r . 

Méthodes physiologiques. Cultures. — Lors

q u e , p a r l a m é t h o d e p r é c é d e n t e , o n a reconnu 

d a n s u n l i q u i d e l ' e x i s t e n c e d e s m i c r o b e s , o n n'est 

p a s s û r p o u r c e l a n i d ' e n p o u v o i r d é f i n i r l ' e spèce , 

n i d ' e n c o n n a î t r e l e d e g r é d e v i r u l e n c e . A l'un 

e t l ' a u t r e d e ces d e s i d e r a t a c o r r e s p o n d t o u t un 

n o u v e l a g e n c e m e n t : l a c u l t u r e p u r e q u i permet 

d ' é t u d i e r l ' é v o l u t i o n b a c t é r i e n n e a r t i f i c i e l l e m e n t , 

l ' e x p é r i m e n t a t i o n a n i m a l e q u i p e r m e t d e repro

d u i r e l a m a l a d i e a v e c l e s l é s i o n s q u e n o u s obser

v o n s c h e z l ' h o m m e . 

L e p r i n c i p e es t l e s u i v a n t : p l a c e z u n e b a c t é n -

d i e d a n s u n m i l i e u p r o p r e à sa n u t r i t i o n , dans 

d e s c o n d i t i o n s d e t e m p é r a t u r e d ' h u m i d i t é favo

r a b l e , e t e l l e d é v e l o p p e r a u n e c o l o n i e d e mu l t i -
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p l i c a t i o n q u i p r é s e n t e r a à l ' e x c è s l e s c a r a c t è r e s 

m o r p h o l o g i q u e s e t c h i m i q u e s d e l ' e s p è c e . 

I l n o u s es t i m p o s s i b l e d ' e n t r e r d a n s t o u s l e s 

d é t a i l s d e p r é p a r a t i o n d e s m i l i e u x d e c u l t u r e . 

O n r é p a r t i t ces m i l i e . u x d a n s d e s t u b e s à e s sa i s 

e n v e r r e m i n c e d e 0 m 1 5 d e l o n g u e u r s u r 16 m i l 

l i m è t r e s d e d i a m è t r e , q u ' o n r e m p l i t a u q u a r t d e 

l a h a u t e u r . T o u s ces r é c i p i e n t s o n t é t é p r é a l a b l e 

m e n t s t é r i l i s é s à l ' é t u v e e t b o u c h é s a v e c u n e 

b o u r r e d ' o u a t e . 

C e s b o u i l l o n s s o n t l i q u i d e s o u s o l i d e s , s u i v a n t 

q u ' o n a j o u t e o u n o n d e l a g é l a t i n e . C e s c u l t u r e s 

s u r g é l o s e o n t l ' a v a n t a g e d e p r é s e n t e r u n e s u r f a c e 

p l u s é t e n d u e , p l u s f a v o r a b l e a u d é v e l o p p e m e n t 

d u m i c r o b e . 

C i t o n s p a r m i l e s p r i n c i p a u x l i q u i d e s e m p l o y é s 

à l a n u t r i t i o n d e s b a c t é r i e s : 

L e b o u i l l o n d e v i a n d e d e p o r c , d e b œ u f , d e 

l a p i n , d e p o u l e ; 

L a s o l u t i o n d e p e p t o n e ( 3 g r a m m e s d e p e p t o n e 

p o u r 1 c e n t i è m e d ' e a u ) ; 

L a s o l u t i o n d e s u c r e ( 1 g r a m m e d e s u c r e p o u r 

1 c e n t i è m e d ' e a u ) ; 

L e s é r u m d u s a n g ; 

L a l i q u e u r d e B u c h n e r ; 

E x t r a i t d e v i a n d e L i e b i g 10 g r a m m e s * 

P e p t o n e . 8 — 

E a u 1 .000 — 

On cultive aussi sur pomme déterre. On prend 

d e s p o m m e s d e t e r r e d e b o n n e q u a l i t é ; o n l e s 

b r o s s e , e n e n l e v a n t s o i g n e u s e m e n t l a t e r r e q u i 

p e u t l e s s o u i l l e r , e t o n l e s l a i s s e p e n d a n t u n e 

5 
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h e u r e d a n s u n e s o l u t i o n a n t i s e p t i q u e ( l i q u e u r de 

V a n S w i e t e n ) . O n l e s p o r t e e n s u i t e à l ' a u t o c l a v e 

à 1 2 5 ° , p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e . C e t t e s t é r i l i s a 

t i o n es t n é c e s s a i r e , p a r c e q u ' i l e x i s t e s o u v e n t à la 

s u r f a c e d e s p o m m e s d e t e r r e u n b a c i l l e , l e b a 

c i l l e r o u g e , q u i s u p p o r t e 

l a t e m p é r a t u r e d e 120° . 

A u s o r t i r d e l ' a u t o c l a v e , 

l a p o m m e d e t e r r e est 

p r ê t e à s e r v i r p o u r l ' ense

m e n c e m e n t d u b a c i l l e . 

Ensemence men t. — P o u r 

e n s e m e n c e r l e s t u b e s , on 

se s e r t d e fils d e p l a t i n e de 

7 à 8 c e n t i m è t r e s d e l o n g , 

e m m a n c h é s p a r f u s i o n 

d a n s d e s b a g u e t t e s de 

v e r r e . A v a n t d e se s e r v i r 

e t i m m é d i a t e m e n t a p r è s 

s ' ê t r e s e r v i d u fil, i l fau t 

l e p a s s e r d a n s l a flamme 

d u b e c d e B u n s e n , et le 

f a i r e r o u g i r e n t i è r e m e n t . 

Ensemencement de la gélatine S i nOUS V o u l o n s ense-
par piqûre, d'après Courmont. j * , . 
Bactériologie pratique(T>oin.). m e n c e r l e s b a c t é r i e s qUC 

l ' o n p r é l è v e d a n s l a gorge 

d e s e n f a n t s a t t e i n t s d ' a n g i n e s d o u t e u s e s , o n gratte 

l é g è r e m e n t l e s a m y g d a l e s a v e c ce fil, d e m a n i è r e 

à r e c u e i l l i r q u e l q u e s m u c o s i t é s o u d e s fausses 

m e m b r a n e s , e t , t e n a n t l ' a i g u i l l e d e l a main 

d r o i t e e n t r e l e p o u c e e t l ' i n d e x , o n s a i s i t l e tube 

à e n s e m e n c e r d e l a m a i n g a u c h e e n l e ma in t e 

n a n t a u s s i h o r i z o n t a l e m e n t q u e p o s s i b l e , afin 
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q U e l e s ^ ™ s d e l ' a i r „ y t o m b e n t p a s q u a n d 

Etuve d'Arsonval, d'après C, 
•ourmont. Bactériologie pratique. 

s^ra débouché. On débouche le tube et on pique 

' e b o u . l ï o n a v e c l ' a i g u i l l e ; o n a b o u c h e L m L 

i 
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diatement et Ton porte à l'étuve. Quand on veut 

Étuve de Roux. 

e n s e m e n c e r d e s m i c r o b e s p r o v e n a n t d e l i q u i d e s 

( s a n g o u s é r o s i t é ) , i l s u f f î t d e l a i s s e r t o m b e r au 
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c o n t a c t d u b o u i l l o n q u e l q u e s g o u t t e s d e l i q u i d e 

r e c u e i l l i d a n s l a p i p e t t e d o n t n o u s a v o n s p a r l é 

e n p r e m i e r l i e u . 

Etuves. — L a t r è s g r a n d e m a j o r i t é d e s m i c r o 

o r g a n i s m e s se c u l t i v e e n t r e 2 0 ° e t 3 8 ° . I l f a u t d o n c 

a v o i r d e s é t u v e s d o n t l a t e m p é r a t u r e p u i s s e ê t r e 

m a i n t e n u e c o n s t a n t e , s a n s ê t r e i n f l u e n c é e p a r l e s 

v a r i a t i o n s d e l a t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e n i p a r l e s 

c h a n g e m e n t s d e p r e s s i o n d u g a z . 

L e s é t u v e s l e p l u s c o m m u n é m e n t e m p l o y é e s 

s o n t c e l l e s d e R o u x e t d e d ' A r s o n v a l , q u i , p a r 

u n d i s p o s i t i f i n g é n i e u x , r è g l e n t e l l e s - m ê m e s l a 

q u a n t i t é d e g a z q u i p a s s e d a n s l e u r s b r û l e u r s . 

Inoculation des animaux. — I l n e s u f f i t p a s 

d e c o n n a î t r e e t d e r e c o n n a î t r e l e m i c r o b e d ' u n e 

m a l a d i e , i l n e s ù f f i t p a s d ' e n f a i r e d e s c u l t u r e s ; 

i l f a u t e n c o r e s ' a s s u r e r q u e t e l l e b a c t é r i e es t 

l ' a g e n t s p é c i f i q u e d e t e l l e m a l a d i e , q u e c ' e s t à l u i 

e t n o n à t e l a u t r e q u ' o n e n d o i t a t t r i b u e r l a 

c a u s e . 

I I e s t n é c e s s a i r e p o u r c e l a d e r e p r o d u i r e e x p é 

r i m e n t a l e m e n t l a m a l a d i e s u r u n a n i m a l s a i n . 

S i , a v a n t m ê m e d e c o n n a î t r e l ' a g e n t d u c h a r b o n , 

p a r e x e m p l e , j ' i n o c u l e à u n a n i m a l u n e g o u t t e d e 

s a n g d ' u n a n i m a l c h a r b o n n e u x , e t q u ' a i n s i j e d é 

t e r m i n e c h e z l u i l a m a l a d i e p r i m i t i v e , j e c o n n a i s 

u n d e s m o y e n s d e c o n t a g i o n . 

E n e x a m i n a n t a u m i c r o s c o p e d e n o m b r e u x 

a n i m a u x m o r t s c h a r b o n n e u x , j e r e t r o u v e c o n 

s t a m m e n t l a m ê m e b a c t é r i e : j e s u i s d o n c e n d r o i t 

d e p e n s e r q u e c e t t e b a c t é r i e e s t l ' a g e n t d e l ' i n 

f e c t i o n , m a i s j e n e p u i s a v o i r , à c e t é g a r d , q u e 

d e s p r é s o m p t i o n s . 
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P r e n a n t u n e g o u t t e d e ce s a n g d a n s u n e p i 

p e t t e s t é r i l i s é e , j e l a l a i s s e t o m b e r d a n s u n t u b e 

c o n t e n a n t u n b o u i l l o n d e c u l t u r e q u e j e m e t s en

s u i t e à l ' é t u v e . A p r è s u n t e m p s d é t e r m i n é , j e vo i s 

se d é v e l o p p e r d a n s ce b o u i l l o n d e s c o l o n i e s v a 

r i é e s , p a r c e q u ' a p r è s l a m o r t l e s a n g est e n v a h i 

p a r t o u t e s l e s b a c t é r i e s q u i se t e n a i e n t j u s q u e - l à 

s u r l a r é s e r v e . P a r m i e l l e s , se t r o u v e l a b a c t é r i e 

s p é c i f i q u e d u c h a r b o n , m a i s l a q u e l l e ? Je p r é l è v e 

d o n c u n é c h a n t i l l o n d e c h a c u n e d e ces c o l o n i e s , 

Instruments divers servant à étudier les microbes. 

e t j ' e n s e m e n c e à n o u v e a u , p a r e x e m p l e , c i n q 

t u b e s , s i j e c r o i s d i s c e r n e r c i n q c o l o n i e s d i s s e m 

b l a b l e s . 

D a n s c h a c u n e d e ces c u l t u r e s , j e v e r r a i s ' accen

t u e r l a d i f f é r e n c e m o r p h o l o g i q u e , e t d a n s l ' u n e 

d ' e n t r e e l l e s j e r e t r o u v e r a i , i s o l é e , l a b a c t é r i d i c 

q u e j ' a v a i s p r é c é d e m m e n t o b s e r v é e d a n s l e s ang . 

S u i s - j e d o n c a s s u r é d ' a v o i r e n m a i n l a b a c t é r i -

d i e c h e r c h é e ? P a s e n c o r e . S i j e n e m e s u i s pas 

t r o m p é , c e t t e b a c t é r i d i e r e p r o d u i r a e x a c t e m e n t 

l a m ê m e m a l a d i e c h a r b o n n e u s e , q u a n d j e l ' i n o 

c u l e r a i à u n a n i m a l s a i n . 

D a n s ces c o n d i t i o n s , l o r s q u e j ' a u r a i v u s u r cet 
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a n i m a l é v o l u e r l a m a l a d i e a v e c ses s y m p t ô m e s . 

o r d i n a i r e s ; l o r s q u e e n s u i t e , i n o c u l a n t c e t a n i m a l , 

j ' a u r a i t r o u v é l e s l é s i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s , a l o r s 

s e u l e m e n t j e p o u r r a i d i r e q u e j ' a i d a n s l e s m a i n s 

l e b a c i l l e s p é c i f i q u e d e l ' i n f e c t i o n c h a r b o n n e u s e . 

L e s a n i m a u x s u r l e s q u e l s o n a l e p l u s s o u v e n t 

l ' o c c a s i o n d e p r a t i q u e r d e s i n o c u l a t i o n s e n b a c -

Dispositif pour l'injection dans la veine marginale de l'oreille 
du lapin, d'après Courmont. Bactériologie pratique. 

tériologie sont le cobaye, le lapin, les souris et 

l es r a t s , l e s p o u l e s e t l e s p i g e o n s ; l e s c h i e n s , l e s 

c h a t s e t l e s m o u t o n s s e r v e n t p l u s r a r e m e n t . 

O n p e u t i n o c u l e r u n a n i m a l p a r u n e s i m p l e 

p l a i e f a i t e à l ' a i d e d ' u n b i s t o u r i o u d e c i s e a u x : 

o n t o u c h e c e t t e p l a i e a v e c l e fil d e p l a t i n e c h a r g é 

d e c u l t u r e . 

L o r s q u ' o n v e u t d é t e r m i n e r d i r e c t e m e n t s u r u n 

a n i m a l u n e m a l a d i e d o n t o n s o u p ç o n n e l ' i n 

f l u e n c e d a n s t e l l e o u t e l l e a f f e c t i o n ( p l e u r é s i e o u 

p é r i t o n i t e ) , o n a s p i r e d e u x o u t r o i s c e n t i m è t r e s 

c u b e s d e l i q u i d e p l e u r a l a u p é r i t o n é a l , d a n s u n e 
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seringue de Pravaz, et l'on injecte ce liquide sous 

l a p e a u d ' u n a n i m a l e n e x p é r i e n c e . T e l l e est l a 

t e c h n i q u e e m p l o y é e , q u a n d o n v e u t s ' a s su re r de 

l a n a t u r e t u b e r c u l e u s e d ' u n e p l e u r é s i e ; p e u de 

t e m p s a p r è s , o n s a c r i f i e l ' a n i m a l , e t T o n r e c h e r 

c h e d a n s s o n p o u m o n o u d a n s s o n p é r i t o i n e les 

l é s i o n s a n a t o m i q u e s q u i c a r a c t é r i s e n t l a b a c i l l o s e . 



C H A P I T R E V I 

Où vivent les microbes. — L'air. — Contagion des fièvres 
i n t e r m i t t e n t e s . — Contagion de la f i è v r e jaune . — Conta
g ion de la f i è v r e t y p h o ï d e . — Contagion d e l à pneumonie . 
— Contagion d e l à g r ippe . — Contagion de l a d i p h t é r i e . — 
Contag ion de la rougeole. — Contagion de la suette ; des 
ore i l lons ; de la coqueluche. — Contag ion de la va r io l e et 
de la scar la t ine . — Contag ion de l a tuberculose . — L a 
d é s i n f e c t i o n des appar t emen t s . — Les mesures de salu
b r i t é pub l i que cont re l a tuberculose . 

L'air est principalement formé d'un mélange 

d ' o x y g è n e e t d ' a z o t e d o n t l a p r o p o r t i o n es t d e 

2 0 l i t r e s 9 3 d ' o x y g è n e p o u r 7 9 l i t r e s 0 7 d ' a z o t e ; 

s o i t 2 3 g r a m m e s d ' o x y g è n e p o u r 7 7 g r a m m e s d ' a 

z o t e . M a i s d e n o m b r e u s e s s o u r c e s d ' a l t é r a t i o n s 

d u e s a u x é m a n a t i o n s g a z e u s e s d u s o l , m o d i f i e n t 

s e n s i b l e m e n t sa c o m p o s i t i o n . L e s p l u s i m p o r t a n t s 

d e ces g a z s o n t l a v a p e u r d ' e a u , l ' a c i d e c a r b o n i 

q u e , l ' o z o n e , l ' a m m o n i a q u e , e t u n c o r p s r é c e m 

m e n t d é c o u v e r t : l ' a r g o n . 

L ' a c i d e c a r b o n i q u e e x i s t e d a n s l ' a i r e n q u a n t i t é 

c o n s t a n t e , v a r i a n t o r d i n a i r e m e n t e n t r e d e u x e t s i x 

d i x m i l l i è m e s . C e t t e c o n s t a n c e es t f a c i l e à c o m 

p r e n d r e , s i l ' o n s o n g e q u e l a r e s p i r a t i o n c h l o r o 

p h y l l i e n n e d e s p l a n t e s t r a n s f o r m e e n o x y g è n e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e e x h a l é p a r l e s a n i m a u x . 

L ' a i r t i e n t e n s u s p e n s i o n u n c e r t a i n n o m b r e d e 

m a t é r i a u x e t d ' i m p u r e t é s q u i s o n t les u n s i n e r t e s , 

l e s a u t r e s v i v a n t s . Ces i m p u r e t é s r e p r é s e n t e n t u n 

m o n d e e n t i e r d e s p o r e s , d e s e m e n c e s , a p t e s à se 

r e p r o d u i r e , 
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Q u a n d o n e x a m i n e a u m i c r o s c o p e , a v e c u n g r o s 

s i s s e m e n t d e 1 0 0 à 5 0 0 d i a m è t r e s , d e s s é d i m e n t s 

a t m o s p h é r i q u e s r e c u e i l l i s s u r u n e l a m e d e v e r r e 

e n d u i t e d ' h u i l e q u i a g g l u t i n e l e s p o u s s i è r e s , o n y 

d i s t i n g u e d e s c o r p u s c u l e s m i n é r a u x a m o r p h e s o u 

c r i s t a l U s é s , t r a n s p a r e n t s o u o p a q u e s , q u e l ' a n a l y s e 

m o n t r e c o m m e d e s c o m p o s é s d e c h a r b o n , de c r i s 

t a l d e r o c h e , d e s i l e x , d e s u l f a t e , d e c a r b o n a t e , de 

p h o s p h a t e d e c h a u x , d e g l o b u l e s d e f e r m é t é o r i 

q u e s ( p r o v e n a n t d u b r o i e m e n t c o n t r e n o t r e a t m o s 

p h è r e d e ces p e t i t s a s t r e s m i n u s c u l e s q u i c o n s t i 

t u e n t l e s é t o i l e s filantes e t l e s p i e r r e s m é t é o r i q u e s ) . 

O n t r o u v e a u s s i d a n s l ' a t m o s p h è r e des cen t r e s 

i n d u s t r i e l s , d e s g r a n d e s v i l l e s , u n e q u a n t i t é c o n s i 

d é r a b l e d e g r a n u l e s n o i r s o u r o u g e â t r e s p a r f a i t e 

m e n t s p h é r i q u e s , d ' u n d i a m è t r e v o i s i n d e u n m i l 

l i è m e d e m i l l i m è t r e , p a r a i s s a n t f o r m é s d e r é s i n e s 

v o l a t i l e s e n t r a î n é e s a u l o i n p a r l a f u m é e des 

u s i n e s . C e s c o r p u s c u l e s a m e n é s p a r l e c o u r a n t 

r e s p i r a t o i r e a u c o n t a c t d e s a l v é o l e s p u l m o n a i r e s , 

s ' e n k y s t e n t d a n s l e s c e l l u l e s d u p a r e n c h y m e au 

p o i n t d e c o n s t i t u e r p a r f o i s d e v é r i t a b l e s m a l a d i e s 

f o r t d a n g e r e u s e s , l e s p n e u m o k o n i o s e s . U n e va

r i é t é d e p n e u m o k o n i o s e s , l ' a n t h r a c o s e , s i f r é 

q u e n t e d a n s l e s m i n e s e t l e s u s i n e s , es t i n d i 

r e c t e m e n t m o r t e l l e , e n p r é p a r a n t l e t e r r a i n p o u r 

l ' é v o l u t i o n d ' u n e t u b e r c u l o s e . 

D e l a c o m p o s i t i o n m i c r o g r a p h i q u e d e s s é d i m e n t s 

d e l ' a t m o s p h è r e , o n p e u t p r e s q u e t o u j o u r s d é d u i r e 

l e u r p r o v e n a n c e . L ' a i r d e s h a b i t a t i o n s c o n t i e n t 

u n e g r a n d e q u a n t i t é d é f i b r e s t e x t i l e s ( v ê t e m e n t s , 

t e n t u r e s ) . L ' a i r d e s r u e s u r b a i n e s c o n t i e n t encore 

q u e l q u e s - u n e s d e ces fibres t e x t i l e s , m a i s o n y 
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o i t a p p a r a î t r e d e n o m b r e u x d é t r i t u s t e r r e u x p r o -

e n a n t d u s o l ; l ' a i r d e l a c a m p a g n e se m o n t r e s u r -

o u t c h a r g é d e c e l l u l e s é p i d e r m i q u e s e t d e s fibres 

i g n e u s e s a r r a c h é e s a u x v é g é t a u x p a r l e v e n t . 

D ' a p r è s M . M i g u e l , d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e d e 

l o n t s o u r i s , l e s p o i d s d e s p o u s s i è r e s c o n t e n u e s 

l an s u n m è t r e c u b e d ' a i r à P a r i s v a r i e n t s u i v a n t 

es p é r i o d e s d e s é c h e r e s s e o u d e p l u i e . L ' a t m o s -

i h è r e l a v é e p a r l ' e a u d u c i e l s ' a p p a u v r i t d ' i m p u -

é t é s . P e n d a n t l e s g r a n d e s s é c h e r e s s e s , l e p o i d s 

les p o u s s i è r e s a t t e i n t 2 3 m i l l i g r a m m e s e t s e u l e 

ment 6 m i l l i g r a m m e s a p r è s u n e p l u i e a b o n d a n t e . 

) a n s l e s c o n d i t i o n s n o r m a l e s , l e c h i f f r e a t t e i n t 

n v i r o n 8 m i l l i g r a m m e s . L e n o m b r e d e s b a c t é r i e s 

>ar m è t r e c u b e a d o n n é l e s m o y e n n e s a n n u e l l e s 

t e n d a n t l a p é r i o d e d é c e n n a l e d e 1 8 8 1 à 1 8 9 1 ; 

Parc de Montsouris 
Bactéries 

par mètre cube 

Place Saiut-Gervais 
Bactéries 

par mètre cube 

3h7 1*790 
210 31*00 

pr in temps 370 5210 
automne 235 A080 
é té 563 6/.80 

M a x i m u m 
6/.80 

en j u i l l e t 629 6735 
M i n i m u m : 

en d é c e m b r e . . . . 175 3300 

O n v o i t p a r ce t a b l e a u q u e l e s e n d r o i t s p o p u -

m x c o n t i e n n e n t d e s b a c t é r i e s d a n s d ' é n o r m e s 

r o p o r t i o n s , e n c o m p a r a i s o n d e s e n d r o i t s r e l a t i -

3 m e n t d é s e r t s . I l e s t a i n s i f a c i l e d e c o m p r e n d r e 

o u r q u o i l e s é p i d é m i e s s o n t f r é q u e n t e s e t d a n g e -

î u s e s e n é t é , t a n d i s q u ' e l l e s f o n t p r e s q u e d é f a u t 

n h i v e r 
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D a n s les h a b i t a t i o n s f r é q u e n t é e s , l e c h i f f r e <lcs 

m i c r o b e s t r o u v é s d a n s l ' a t m o s p h è r e es t t o u j o u r s 

é l e v é ; l a n u m é r a t i o n d e s g e r m e s c o n t e n u s dans 

u n m è t r e c u b e d o n n e l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

Salle de l'hôpital de la Pitié Mairie du IVe arrondissement 

mars 11000 750 
avr i l 1C000 950 
ma i 10000 1000 
j u i n A500 15A0 
j u i l l e t 5800 11*00 
a o û t 25A0 900 
septembre 18500 990 
octobre 12/*00 1070 
novembre 15000 810 

V o i c i u n t a b l e a u q u i p e r m e t d e fixer les idées 

s u r l a p u r e t é o u l ' i m p u r e t é r e l a t i v e d e l ' a i r où 

n o u s v i v o n s : 

Bactéries par 
mètre cube 

A i r de l 'Océan At l an t ique pris à plus de 
100 k i lomè t r e s des côtes * 0.6 

A i r pris à moins de 100 k i l o m . des c ô t e s . . 1.8 
A i r des hautes montagnes 1 à 3 
A i r de Paris au sommet idu P a n t h é o n 200 
A i r d u parc de Montsouris hSQ 
A i r de la rue de R ivo l i 31*80 
A i r des maisons neuves do Paris (1883) . . . . i*500 
A i r des égouts de Paris (1880) 6000 
A i r des vieilles maisons à Par i - 36000 
A i r d u nouvel I l ô t o l - D i e u (Paris 1880) AO000 
A i r de l ' hôp i t a l de la P i t i é ( i n t é r i e u r ) 79000 

D e s m i l l i e r s d e m i c r o b e s s o n t d o n c in t rodui t s 

c h a q u e j o u r j l a n s l e s o r g a n i s m e s h u m a i n s pa r l a 

v o i e r e s p i r a t o i r e . N o u s v e r r o n s u l t é r i e u r e m e n t ce 
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t ' i l s d e v i e n n e n t . S a n s d o u t e , i l n e s u f f i t p a s d ' a b -

r b e r l e m i c r o b e s p é c i f i q u e d e t e l l e m a l a d i e p o u r 

c o n t r a c t e r , m a i s p l u s l e s a s s a u t s s o n t n o m b r e u x , 

o i n s l ' o r g a n i s m e p e u t y r é s i s t e r . D e s q u e s t i o n s 

d i v i d u e l l e s d ' i m m u n i t é , d e t e m p é r a m e n t , d ' h é -

; d i t é , i n t e r v i e n n e n t , q u i , à é g a l i t é d e c o n t a g i o s i t é , 

e r é p a r t i s s e n t p a s é g a l e m e n t l a m a l a d i e . M a i s i l 

'en"' es t p a s m o i n s v r a i q u e d e d e u x f r è r e s e n 

u i s s a n c e d e t u b e r c u l o s e é v e n t u e l l e , c e l u i q u i 

a b i t e P a r i s es t à p e u p r è s c e r t a i n d e f a i r e é v o -

i c r l a m a l a d i e s u r s o n t e r r a i n , t a n d i s q u e l ' a u t r e , 

u v r i e r d e s c h a m p s , p o u r r a r e s t e r i n d e m n e t o u t e 

i v i e . Q u a n d o n a u r a o r g a n i s é u n s e r v i c e c u r a -

?ur à l a s a n t é p u b l i q u e , i l n o u s es t p e r m i s d ' e s -

é r e r q u e l ' a p p r o c h e d e s v i l l e s s e r a f o r m e l l e m e n t 

i t e r d i t e a u x c a m p a g n a r d s q u i se t r o u v e n t m i e u x 

l i e z e u x q u e c h e z n o u s e t q u ' o n p o u r r a r é d u i r e 

i n s i l a v o r a c i t é d e s v i l l e s . D e m ê m e t o u s l e s t u b e r -

u l e u x d e s v i l l e s d e v r a i e n t ê t r e e n v o y é s v e r s l e s 

a m p a g n e s q u ' i l s n e s a u r a i e n t c o n t a m i n e r . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , e t f o r t h e u r e u s e m e n t , l ' i m -

l e n s e m a j o r i t é d e s g e r m e s a t m o s p h é r i q u e s es t 

é p o u r v u e d e v i r u l e n c e e t f a c i l e m e n t v a i n c u e 

a r l e s m o y e n s d o n t d i s p o s e l ' o r g a n i s m e . C e r t a i n s 

e r m e s o f f r e n t u n e r é s i s t a n c e s i f a i b l e à l ' a c t i o n 

e l a | d e s s i c c a t i o n , d e l ' o x y g è n e e t d e l a l u m i è r e , 

u ' i l s n e p e u v e n t c o n s e r v e r l e u r v i t a l i t é d a n s l ' a i r . 

-a c o n t a g i o n a t m o s p h é r i q u e es t i n c o n n u e p o u r 

% r a g e , l a b l e n n o r r h a g i e ( c h a u d e - p i s s e , g o u t t e 

l i l i t a i r e ) , l e c h a n c r e m o u , l a s y p h i l i s , e t c . 

V o i c i l e s d i f f é r e n t e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s d o n t 

a c o n t a g i o n ^ s ' o p è r e e n p a r t i e p a r l ' a i r , a v e c l e s 

n o y e n s o r d i n a i r e s d e l e u r p r o p a g a t i o n : 
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Fièvres intermittentes (Paludisme, Malaria). 

Fièvre jaune. — L ' h é i ï l a t o z o a i r e d e l a m a l a r i a 

( d é c o u v e r t p a r L a v e r a n , p r o f e s s e u r a u V a l - d o -

G r â c e ) n ' e s t p a s à p r o p r e m e n t p a r l e r u n m i c r o b e , 

u n c h a m p i g n o n ; c ' e s t u n o r g a n i s m e p l u s é l e v é , 

u n a n i m a l i n f é r i e u r q u i v i t d a n s les g lobules 

s a n g u i n s . C e g e r m e es t e n s u s p e n s i o n d a n s l 'at

m o s p h è r e à c e r t a i n e s p é r i o d e s d e l ' a n n é e et à 

c e r t a i n e s h e u r e s d e l a s o i r é e , d e l a n u i t et du 

m a t i n . L e v e n t n e p e u t l e t r a n s p o r t e r à de l o n 

g u e s d i s t a n c e s , e t i l r e s t e l o c a l i s é d a n s les t e r r a i n s 

m a r é c a g e u x o u s a b l o n n e u x ( R o m e p a r e x e m p l e ) . 

L e v i r u s d e l a fièvre j a u n e es t i n c o n n u . Ap

p o r t é d a n s n o s p a y s p a r l e s n a v i r e s , l a q u a r a n 

t a i n e i m p o s é e a u x b â t i m e n t s s u r l e s q u e l s l a ma

l a d i e es t s i g n a l é e , n ' e s t q u e l q u e f o i s p a s suf f i san te 

p o u r e m p ê c h e r l a m a l a d i e . A S a i n t - N a z a i r e , en 

1 8 6 2 , l ' é p i d é m i e d e fièvre j a u n e s'est p r o p a g é e 

d a n s l a v i l l e e n f r a p p a n t d ' a b o r d u n t a i l l e u r de 

p i e r r e q u i t r a v a i l l a i t à 2 0 0 m è t r e s d u n a v i r e sus

p e c t d o n t l e d é b a r q u e m e n t a v a i t é t é i n t e r d i t . A 

M a r s e i l l e , l e n a v i r e Nicolino, a y a n t p e r d u un 

m a l a d e d e fièvre j a u n e à M a l a g a , es t i s o l é au 

l a z a r e t l e 7 s e p t e m b r e 1 8 2 1 . L e l e n d e m a i n , les 

é c o u t i l l e s d u n a v i r e s o n t o u v e r t e s . T r o i s , quatre , 

c i n q , s i x j o u r s a p r è s , d e s c a s d e fièvre j a u n e se 

r é p a n d e n t d a n s d e s n a v i r e s q u i e n t o u r a i e n t le 

Nîrtjlino, L ' i n f e c t i o n se t r a n s m e t s u i v a n t l a direc

t i o n d u v e n t . 

Fièvre typhoïde. — L a c o n t a g i o n d e l a fièvre 

t y p h o ï d e es t p l u s f r é q u e n t e , a i n s i q u e nous le 

v e r r o n s , p a r les e a u x d e b o i s s o n s . C e p e n d a n t la 

t r a n s m i s s i o n d u g e r m e p a r T n i r e s t a u j o u r d ' h u i 



E T L A M O R T 79 

i n d i s c u t é e . B r o u a r d e l e t L a n d o u z y o n t c i t é d e u x 

o b s e r v a t i o n s d e p r o p a g a t i o n d e l a fièvre t y p h o ï d e 

p a r l e s t u y a u x d ' é v e n t d e s f o s s e s d ' a i s a n c e s . 

VI. F e r r e 1 r a p p o r t e q u ' u n p e n s i o n n a t d e j e u n e s 

f i l l e s , d o n t l a s a n t é é t a i t p a r f a i t e , a v a i t é t é b r u s -

j u e m e n t f r a p p é d ' u n e é p i d é m i e d e fièvre t y p h o ï d e . 

V u c u n e c a u s e n e p o u v a i t ê t r e i n v o q u é e , s a u f l a 

r è s m a u v a i s e o d e u r r é p a n d u e d a n s l a m a i s o n , 

h u i t j o u r s a u p a r a v a n t , p a r l a v i d a n g e d e l a f o s s e 

l ' a i s a n c e ; c e t t e f o ? s e a v a i t r e ç u , l ' a n n é e p r é c é -

i e n t e , l e s d é j e c t i o n s d ' u n e p e n s i o n n a i r e a t t e i n t e 

l e fièvre t y p h o ï d e . 

B r o u a r d e l e t C h a n l e m e s s e o n t s i g n a l é , l o r s d e 

[ ' é p i d é m i e t y p h i q u e q u i s é v i t à l a c a s e r n e d ' a r 

t i l l e r i e d e L o r i e n t , q u e l e s s o l d a t s q u i c o u c h a i e n t 

i c h a q u e é t a g e a u t o u r d e l a f e n ê t r e s i t u é e a u -

l e s sus d e s c a b i n e t s d ' a i s a n c e , s o u i l l é s p a r l e s d é -

e c t i o n s t y p h i q u e s , é t a i e n t t o u s p r i s d e fièvre 

y p h o ï d e . 

E n f i n d a n s l e f u m i e r , l e b a c i l l e t y p h i q u e c o n 

serve l o n g t e m p s sa v i t a l i t é ; B o u c h a r d r a c o n t e , 

l ' a p r è s G i e l t , « q u ' u n h o m m e , a y a n t c o n t r a c t é à 

J i m l e g e r m e d u t y p h u s a b d o m i n a l , r e v i e n t d a n s 

o n v i l l a g e o ù l a m a l a d i e n e s ' é t a i t p a s m o n t r é e 

l e p u i s d e l o n g u e s a n n é e s : l ' a f f e c t i o n se d é v e -

o p p e c h e z l u i e t p a r c o u r t ses p é r i o d e s . L e s d é -

e c t i o n s d u p a t i e n t s o n t j e t é e s s u r u n f u m i e r . A u 

>out d e q u e l q u e s s e m a i n e s , c i n q h o m m e s s o n t 

m p l o y é s à e n l e v e r c e f u m i e r ; s u r l e s c i n q , q u a t r e 

o n t a t t e i n t s d e fièvre t y p h o ï d e , e t l e c i n q u i è m e 

u n e d i a r r h é e c h o l é r i f o r m e . L e s d é j e c t i o n s d e 

es n o u v e a u x m a l a d e s s o n t e n f o u i e s s o u s u n a u -

rc f u m i e r q u i n ' e s t e n l e v é q u ' a p r è s n e u f m o i s ; 

.'Ml* 
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Charbon dans le sang d'un cobaye mort d'infection 
charbonneuse . Les bac i l l es c h a r b o n n e u x apparaissent 
c o l o r é s a u b l e u d ' a n i l i n e a u m i l i e u d u s é r u m sanguin 
et des g lobu les rouges , d o n t la t e in t e r o s é e est due 
à l ' é o s i n e . 

FIG. H, 

Charbon en cultures pures. Les bacilles charbonneux 
p r o v i e n n e n t d 'une c u l t u r e p u r e dans de l ' u r i n e . Us 
sont c o l o r é s a u v i o l e t d ' a n i l i n e . 
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d e u x h o m m e s o n t é t é e m p l o y é s à ce t r a v a i l : l ' u n 

d ' e u x c o n t r a c t e l a fi è v r e t y p h o ï d e e t m e u r t » . 

Pneumonie, Inffluenza, Grippe. — L e p n e u m o 

c o q u e d e T a l a m o n - F r s e n k e l e t l e b a c i l l e d e F i n -

f l u e n z a p e r d e n t r a p i d e m e n t l e u r v i t a l i t é e t l e u r 

v i r u l e n c e , l o r s q u ' i l s s o n t e x p o s é s à l ' i n f l u e n c e d e 

l a d e s s i c c a t i o n e t d e l a l u m i è r e s o l a i r e . C e p e n 

d a n t , c o m m e t o u s l e s b a c i l l e s r e n d u s à l ' a t m o s 

p h è r e p a r les c r a c h a t s , i l s r e s t e n t e n t o u r é s d ' u n e 

g a n g u e v i s q u e u s e q u i l e u r p e r m e t d e c o n s e r v e r 

l e u r v i r u l e n c e d a n s l ' a i r p e n d a n t d e u x o u p l u 

s i e u r s s e m a i n e s . 

Diphtérie (Croup, Angine membraneuse). — L e 

b a c i l l e d e l a d i p h t é r i e r e s t e t r è s l o n g t e m p s d a n s 

l e s l i n g e s , l e s v ê t e m e n t s e t l e s p o u s s i è r e s d e s a p 

p a r t e m e n t s . C h a n t e m e s s e a o b s e r v é à C h a g n y 

( S a o n e - e t - L o i r c ) u n e é p i d é m i e d e d i p h t é r i e q u i 

p r é s e n t a i t d e s r e c r u d e s c e n c e s , t o u t e s l e s f o i s q u ' à 

l a p é r i o d e d e s d é m é n a g e m e n t s , d e n o u v e a u x l o 

c a t a i r e s v e n a i e n t o c c u p e r d e s l o c a u x a b a n d o n n é s 

p a r u n e f a m i l l e q u i a v a i t s o i g n é u n o u p l u s i e u r s 

d i p h t é r i q u e s . 

Suctte, Oreillons, Varicelle, Coqueluche. — C e s 

g e r m e s se t r a n s m e t t e n t p a r l e s p o u s s i è r e s d e l ' a i r 

a t m o s p h é r i q u e ; l a d u r é e d u t e m p s p e n d a n t l e 

q u e l i l s c o n s e r v e n t l e u r v i r u l e n c e es t i n c o n n u e . 

Rougeole. — L e c o n t a g e d e l a r o u g e o l e es t i n 

c o n n u . I I es t c o n t e n u d a n s l e s p r o d u i t s d e s é c r é 

t i o n d e l a m u q u e u s e r e s p i r a t o i r e e t se d i f f u s e d a n s 

l ' a t m o s p h è r e . I l n e se r é p a n d p a s a u l o i n , e t u n 

r o u g e o l e u x n ' e s t p l u s c o n t a g i e u x a u d e l à d u s e p 

t i è m e j o u r d e l a m a l a d i e , 

}'ariole et scarlatine. — C e s m a l a d i e s s o n t 

G 



82 L E S M I C R O B E S 

c o n t a g i e u s e s d è s l e s p r e m i e r s s y m p t ô m e s et long

t e m p s a p r è s ; a u m o y e n d e s d e s q u a m a t i o n s c u 

t a n é e s , les s q u a m e s d e s s c a r l a t i n e u x e n f e r m é s ac

c i d e n t e l l e m e n t d a n s l ' e n v e l o p p e d ' u n e l e t t r e ont 

p u à l o n g u e d i s t a n c e t r a n s m e t t r e l a s c a r l a t i n e . 

D e s v ê t e m e n t s d e v a r i o l e u x , m i s a u j o u r a p r è s 

d e s a n n é e s , o n t p r o p a g é l a v a r i o l e . 

Choléra, Dysenterie, Typhus exanthématique. 

— L e s v i b r i o n s d e ces m a l a d i e s s o n t é g a l e m e n t 

t r a n s m i s s i b l e s p a r l ' a i r . 

Tuberculose. — L a c o n t a g i o s i t é d e l a t u b e r c u 

l o s e p a r l ' a i r e s t l a p l u s g r a v e d e t o u t e s celles 

q u e n o u s a v o n s e x a m i n é e s . U n s e u l p h t i s i q u e é l i 

m i n e p a r j o u r d a n s ses c r a c h a t s d o u z e cen t s m i l 

l i o n s d e m i c r o b e s v i r u l e n t s . S i ces c r a c h a t s ne 

s o n t p a s s o i g n e u s e m e n t r e c u e i l l i s e t b r û l é s , c'est 

l à ' u n e s o u r c e d ' i n f e c t i o n d o n t l e r a y o n n e m e n t 
<-t * 

es t i n c a l c u l a b l e . E n d e h o r s d e s q u i n t e s de toux , 
q u i p r o j e t t e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e des p a r t i c u l e s 

d e c r a c h a t s , l ' a i r e x p i r é p a r u n p h t i s i q u e ne con 

t i e n t p a s d e g e r m e s . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , i l es t p r e s q u e p e r m i s 

d e d i r e q u e l e s m i c r o b e s p r o p r e s d e l ' a i r ne se

r a i e n t p a s v i r u l e n t s , s ' i l s n ' y r e t o u r n a i e n t a p r è s 

a v o i r é t é t a m i s é s p a r u n o r g a n i s m e . U n seul ba

c i l l e d e K o c h ( t u b e r c u l o s e ) a r r i v e a u contact 

d ' u n e m u q u e u s e p u l m o n a i r e a c c e s s i b l e , y p u l l u l e , 

r e p r o d u i t d e s m i l l i o n s e t d e s m i l l i o n s d e bac i l les 

v i r u l e n t s q u i , r e j e t é s a v e c l e s c r a c h a t s , r e t o u r 

n e n t b i e n t ô t à l ' a i r e t v o n t f a i r e d e nouve l l e s 

v i c t i m e s . 

I I e s t g r a n d t e m p s q u e l e l é g i s t e d o n n e aux 

h y g i é n i s t e s u n p o u v o i r p l u s é t e n d u . A peine 
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q u e l q u e s m e s u r e s d e s û r e t é o n t é t é p r i s e s . A c 

t u e l l e m e n t , e t s e u l e m e n t d e p u i s u n e l o i p r o r n u l -

g é e e n 181KI q u i c o n d a m n e d e 5 0 à 2 0 0 f r a n c s 

d ' a m e n d e t o u t m é d e c i n n a y a n t p a s d é c l a r é u n e 

m a l a d i e i n f e c t i e u s e , u n s e r v i c e d e d é s i n f e c t i o n 

e n p e r m a n e n c e à l ' h ô t e l d e v i l l e se r e n d a u x d o 

m i c i l e s d e s m a l a d e s , f a i t p a s s e r à l ' é t u v e t o u s l e s 

i i n g e s q u ' i l s o n t s o u i l l é s e t v a p o r i s e d e l ' a l d é h y d e 

f o r m i q u e c l ans l e s a p p a r t e m e n t s . C e p r o d u i t , s a n s 

a t t a q u e r e n r i e n n i l a c o u l e u r n i l a q u a l i t é d e s 

é t o f f e s , t u e t o u s l e s g e r m e s q u i se t r o u v e n t à l e u r 

s u r f a c e , e t t o u t d a n g e r d e c o n t a g i o n e s t a i n s i 

é c a r t é . E n c o r e f a u t - i l q u e l e m é d e c i n , p o u r f a i r e 

sa d é c l a r a t i o n , se c a c h e d e l a f a m i l l e q u i n e s a i t 

p a s l u i p a r d o n n e r s o n d é r a n g e m e n t , n i se r e n d r e 

c o m p t e d u b i e n q u o n l u i f a i t c o n t r e s o n g r é . 

V o i c i l a l i s t e d e s m a l a d i e s q u e l e m é d e c i n e s t 

t e n u d e d é c l a r e r : 

F i è v r e t y p h o ï d e ; 

T y p h u s e x a n t h é m a t i q u e ; 

V a r i o l e e t v a r i o l o ï d e ; 

S c a r l a t i n e ; 

D i p h t é r i e ( c r o u p e t a n g i n e c o u e n n e u s e ) ; 

S u e t t e m i l i a i r e ; 

C h o l é r a ; 

Pe s t e ; 

F i è v r e j a u n e ; 

D y s e n t e r i e ; 

I n f e c t i o n s p u e r p é r a l e s ; 

O p h t a l m i e d e s n o u v e a u - n é s ( d e n a t u r e g o n o -

c o c c i q u e ) . 

O n r e m a r q u e r a q u e , d a n s c e t t e l i s t e , l a t u b e r 

c u l o s e q u i e s t r e s p o n s a b l e d e l a m o r t a l i t é d e s 
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v i l l e s d a n s l a p r o p o r t i o n d'un quart, n ' e s t pas 

c o m p r i s e . O n a v o u l u m é n a g e r l ' é t a t d ' e s p r i t d u 

p h t i s i q u e e t o n l a i s s e s u b s i s t e r u n é t a t d e choses 

q u i , à P a r i s , e n t r e p o u r un quart, d a n s l a m o r 

t a l i t é t o t a l e a n n u e l l e O n l a i s s e u n t u b e r c u l e u x , 

p è r e , f r è r e , o u m a r i , v i v r e a u m i l i e u d e sa 

f a m i l l e , i n o c u l e r ses e n f a n t s , ses f r è r e s o u sa 

f e m m e , p a r ses c r a c h a t s q u ' i l l a n c e i c i e t l à , au 

h a s a r d . 

O n l a i s s e , d a n s l e s c h a m b r é e s , l e s s o l d a t s se 

l i v r e r à c e t h e u r e u x s p o r t i n t e l l i g e n t e t a g r é a b l e , 

q u i c o n s i s t e à l a n c e r l e p l u s l o i n p o s s i b l e les 

c r a c h a t s q u i s o u i l l e n t l e p l a n c h e r e t l e s m u r s 

p e n d a n t d e s a n n é e s e t d e s a n n é e s . O n l a i s se les 

b u r e a u x d e s m i n i s t è r e s e t d e s g r a n d e s a d m i n i s 

t r a t i o n s p o u r v u s d e c r a c h o i r s e n m a u v a i s é t a t , 

d é f e c t u e u x a u p o i n t d e v u e h y g i é n i q u e . A u c u n e 

p e i n e n ' e s t i m p o s é e a u x p e r s o n n e s q u i c r a c h e n t 

d a n s l e s o m n i b u s , m a l g r é l ' o r d o n n a n c e * t i m i d e 

q u ' o n y a a f f i c h é e , e t é t a b l i s s e n t a i n s i d e s f o y e r s 

d ' i n f e c t i o n , o ù , t o u r à t o u r , p o u r 3 0 c e n t i m e s , 

2 5 p e r s o n n e s s u r 100 v i e n n e n t p r e n d r e l a m a 

l a d i e l a p l u s t e r r i b l e q u i s o i t . B i e n p l u s , les 

C o m p a g n i e s d e c h e m i n d e f e r n e se s o n t pas 

e n c o r e d o n n é l a p e i n e d e f a i r e a f f i c h e r d a n s les 

c o m p a r t i m e n t s l ' a v e r t i s s e m e n t s a l u t a i r e et le 

c h e m i n d e f e r d e C e i n t u r e e n p a r t i c u l i e r est u n 

v a s t e f o y e r d ' i n f e c t i o n . C o m m e n t f a i r e c o m 

p r e n d r e a u p e u p l e l e s é l é m e n t s d e l ' h y j i è n e , 

q u a n d des i n g é n i e u r s d û m e n t a v e r t i s , n e v o i e n t 

p a s l ' i m p o r t a n c e d e m e s u r e s s e m b l a b l e s . E n f i n , 

o n n e d é s i n f e c t e m ê m e p a s l a c h a m b r e o ù a 

v é c u , o ù es t m o r t u n t u b e r c u l e u x , e t o n laisse 



E T L A M O R T 85 

a i n s i l e s l o c a t a i r e s f u t u r s v e n i r c h e r c h e r l e 

g e r m e d e c e t t e m a l a d i e , a l o r s q u e d e v r a i t ê t r e 

i m p o s é e n o n s e u l e m e n t l a d é s i n f e c t i o n o r d i n a i r e , 

m a i s e n c o r e l a r é f e c t i o n c o m p l è t e d e s p e i n t u r e s 

( p l a f o n d s , b o i s e r i e s ) e t d e s p a p i e r s d e t e n t u r e 

d e t o u t l ' a p p a r t e m e n t . 

O n c h e r c h e e n ce m o m e n t , d a n s l e s l a b o r a 

t o i r e s , l ' a n t i t o x i n e t u b e r c u l e u s e ; o n d é p e n s e 

b e a u c o u p d e f o r c e , b e a u c o u p d ' i n t e l l i g e n c e , 

b e a u c o u p d e t e m p s e t b e a u c o u p d ' a r g e n t , e t l ' o n 

n e p r e n d p a s l e s m e s u r e s l e s p l u s s i m p l e s p o u r 

enrayer le mal dans sa racine. 

L e p r o f e s s e u r L a n d o u z y , q u i p r o t e s t e a c t i v e 

m e n t c o n t r e c e t é t a t d e c h o s e s , a f a i t é t a b l i r 

d a n s l e s c o u l o i r s d e l ' h ô p i t a l L a ë n n e c d e s c r a 

c h o i r s m o n t é s s u r t i g e q u i r e ç o i v e n t t o u s l e s 

c r a c h a t s e t n e p e r m e t t e n t p a s q u ' o n l e s d i s s é m i n e 

à l ' c n t o u r . Ces c r a c h o i r s c o n t i e n n e n t u n p r o d u i t 

a n t i s e p t i q u e ( l i q u e u r d e V a n S w i e t e n ) e t n o n d u 

s a b l e , u n i q u e m e n t p r o p r e à u n e d e s s i c c a t i o n 

p l u s r a p i d e e t à u n e c o n t a g i o n p r e s q u e i m m é 

d i a t e . 

O n a b e a u c o u p p l a i s a n t é u n e c i t é a m é r i c a i n e 

o ù i l es t d é f e n d u d e c r a c h e r d a n s l e s r u e s , o ù 

c h a q u e c i t o y e n es t t e n u d e c r a c h e r d a n s u n m o u 

c h o i r s p é c i a l q u i d o i t ê t r e b r û l é o u b i e n t o u t a u 

m o i n s b o u i l l i , — e t c e l a s o u s p e i n e d e s a m e n d e s 

les p l u s f o r t e s . I I s e r a i t à d é s i r e r q u e n o u s d o n 

n i o n s p r i s e a u x m ê m e s s u j e t s d e p l a i s a n t e r i e . 

S a n s d o u t e , c h a c u n se d i t : j e n e s u i s pas p h t i 

s i q u e , m e s c r a c h a t s n e s o n t p a s d a n g e r e u x , ( " e s t 

l à u n e p r o f o n d e e r r e u r . T e l m i c r o b e q u i p a s s a 

s u r v o u s e t v o u s l a i s s a i n d e m n e , p e u t t r è s b i e n 
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c a u s e r les p l u s g r a n d s r a v a g e s c h e f v o t r e v o i s i n . 

D ' a i l l e u r s i l n y a p a s d a n s les c r a c h a t s q u e l e 

m i c r o b e d e l a t u b e r c u l o s e . V o u s y t r o u v e r e z , 

m ê m e c h e z 1rs m i e u x p o r t a n t s , le b a c i l l e de la 

p n e u m o n i e , l e b a c i l l e d e l a d i p h t é r i e et b e a u 

c o u p d ' a u t r e s . Ces m i c r o b e s se t r o u v e n t e n t o u r é s 

d ' u n e c o u c h e d e v i s c o s i t é f a v o r a b l e à l e u r d é v e 

l o p p e m e n t e t à l e u r v i r u l e n c e . 

I I n e f a u t pas o u b l i e r q u e d e s p r e m i e r s e x p é r i 

m e n t a t e u r s q u i é t a b l i r e n t l a c o n t a g i o s i t é d e la 

t u b e r c u l o s e , p l u s i e u r s s o n t m o r t s p o u r a v o i r se

c o u é d e s c o c h o n s d ' I n d e d a n s d e s b o î t e s o ù des 

c r a c h a t s a v a i e n t s é c h é . 

I l s v o u l a i e n t r e p r o d u i r e e x p é r i m e n t a l e m e n t le 

m o d e d e c o n t a g i o s i t é d e s c h e m i n s d e f e r d o n t l a 

t r é p i d a t i o n s e c o u e c o n s t a m m e n t les p o u s s i è r e s . 

I l s n ' o n t m a l h e u r e u s e m e n t p a s p r i s assez d e p r é 

c a u t i o n s . C e c i se p a s s a i t d a n s l e l a b o r a t o i r e d u 

p r o f e s s e u r M a l a s s e z a u C o l l è g e d e F r a n c e , e t m a l 

g r é les a v e r t i s s e m e n t s d u m a î t r e , q u i a u j o u r d ' h u i 

r e c o m m a n d e à ses é l è v e s d e n e t o u c h e r a u x c u l 

t u r e s d e m i c r o b e s q u e c o m m e à d e s e x p l o s i f s on 

n e p e u t p l u s d a n g e r e u x . 
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Où v i v e n t les microbes . — Le sol. — Contagion de la ma
la r ia . — Contagion d u c h a r b o n . — Contagion de la sep
t i c é m i e . — Contagion de la f i è v r e t y p h o ï d e . — Contagion 
d u t é t a n o s . — Contagion de la peste. — Assainissement 
d u sol. — L a n i t r i f i c a t i o n des m a t i è r e s organiques. — Le 
d e s s è c h e m e n t des mara is . 

Le sol, comme l'atmosphère, constitue un ré

c e p t a c l e d e f e r m e n t s figurés ; l ' e x i s t e n c e d e g e r m e s 

d a n s l e s o l a é t é d é m o n t r é e d i r e c t e m e n t p a r l a 

m é t h o d e d e s c u l t u r e s . I l s u f f i t d e j e t e r u n e p a r 

c e l l e d e t e r r e d a n s u n b o u i l l o n p o u r v o i r se d é 

v e l o p p e r u n c e r t a i n n o m b r e d e c o l o n i e s b a c t é 

r i e n n e s . 

L e n o m b r e d e s g e r m e s es t v a r i a b l e d a n s l e s d i 

v e r s e s c o u c h e s . T r è s g r a n d d a n s l e s z o n e s s u p e r 

ficielles, i l d i m i n u e r a p i d e m e n t à m e s u r e q u ' o n 

s ' e n f o n c e d a n s l a p r o f o n d e u r ; l e s f o r ê t s i n c u l t e s 

s o n t m o i n s r i c h e s q u e l e s t e r r a i n s c u l t i v é s , s u r 

t o u t q u a n d c e u x - c i s o n t h a b i t é s . L e s s a b l e s s o n t 

p l u s p a u v r e s q u e l e s so l s a r g i l e u x e t h u m i d e s . 

L a p l u p a r t d e ces m i c r o b e s s o n t s a p r o p h y t e s : 

i l s o n t p o u r f o n c t i o n d e d i s s o c i e r l a s u b s t a n c e o r 

g a n i q u e q u i a c e s s é d e v i v r e , d e l a r e n d r e p r o 

p r e à e n t r e r c l ans l a c o n s t i t u t i o n d e n o u v e a u x 

ê t r e s v i v a n t s . D è s q u e l a v i e a d i s p a r u d ' u n ê t r e 

o r g a n i s é , a n i m a l o u p l a n t e , d e s m i c r o o r g a n i s m e s 

v i e n n e n t e n t i r e r l e u r s u b s i s t a n c e . I l s r e p r e n n e n t 

a i n s i l e s c o m p o s é s c h i m i q u e s p r o v e n a n t d e t o u t 

ce q u i a v é c u e t l e s d é c o m p o s e n t e n é l é m e n t s 
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s i m p l e s . D u c l a u x a m o n t r é q u e des p l a n t e s p l a 

c é o s d a n s u n t e r r a i n p o u r v u d e s é l é m e n t s n é c e s 

s a i r e s à l e u r v é g é t a t i o n , m a i s s t é r i l i s é a u p r é a l a 

b l e , se d é v e l o p p e n t i n c o m p l è t e m e n t ; e l l e s no 

t a r d e n t p a s à l a n g u i r , à d é p é r i r -

V a n T i e * ; h e m a d é c o u v e r t d e s t r a c e s d e b a c i l l e s 

d a n s l a h o u i l l e , q u i n est q u e le r é s u l t a t do la 

t r a n s f o r m a t i o n d e f o r ê t s i m m e n s e s , enseve l i e s 

s o u s l ' e a u e t m o d i f i é e s p a r l a v i e des i n f i n i m e n t 

p e t i t s . 

E n 1 8 7 9 , M i q u e l , f a i s a n t l a n u m é r a t i o n des 

g e r m e s d e l a t e r r e d u p a r c d e M o n t s o u r i s , t r o u 

v a i t l e c h i f f r e d e 7 0 0 . 0 0 0 b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e à v i n g t c e n t i m è t r e s d e p r o f o n d e u r . L a t e r r e 

d e l a p l a i n e d e G e n n e v i l l i e r s , s o u m i s e d e p u i s 

d i x a n s a u x p r a t i q u e s d e T é p a n d a g e des m a t i è r e s 

f é c a l e s , e n r e n f e r m e 8 7 0 . 0 0 0 à d i x o u douze 

m è t r e s d e p r o f o n d e u r . D a n s u n e t e r r e d e c u l t u r e 

o r d i n a i r e , o n e n t r o u v e e n m o y e n n e 9 0 0 . 0 0 0 . 

D ' a p r è s C . F r a e n k e l , l e s t e r r a i n s s o u i l l é s d e p u i s 

d e s a n n é e s p a r l e s i m p u r e t é s d ' u n e g r a n d e v i l l e , 

e t c e u x d e s p l a i n e s c a m p a g n a r d e s à l ' a b r i des 

f u m u r e s a r t i f i c i e l l e s , c o n t i e n n e n t a p p r o x i m a t i v e 

m e n t l e m ê m e n o m b r e d e b a c t é r i e s . L a t e r r e 

o p è r e u n e v é r i t a b l e d i g e s t i o n d e s m i c r o b e s . I l 

es t d ' a i l l e u r s d é m o n t r é q u e l a l u t t e des m i c r o b e s 

p a t h o g è n e s c o n t r e l e s b a c t é r i e s s a p r o p h y t e s t end 

à d é t r u i r e l e s c o m b a t t a n t s d e l ' u n e t l ' au t r e 

c a m p . 

L e s r é g i o n s l e s p l u s p e u p l é e s s i è g e n t à u n qua r t 

o u à u n d e m i - m è t r e a u - d e s s o u s d e l a su r face , 

c ' e s t - à - d i r e e n u n p o i n t o ù l e s g e r m e s é c h a p p e n t 

à l ' a c t i o n d e s t r u c t i v e d e l a l u m i è r e . Au-dessous 
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d ' u n m è t r e , l a c h u t e b r u s q u e d u n o m b r e d e m i 

c r o b e s es t m a n i f e s t e d a n s t o u s l e s t e r r a i n s , s i 

b i e n q u e v e r s t r o i s m è t r e s e t d e m i , q u a t r e m è t r e s 

o u c i n q m è t r e s , l a t e r r e e s t v i e r g e . L e n o m b r e 

des b a c t é r i e s a u g m e n t e p e n d a n t l e s p é r i o d e s 

c h a u d e s e t h u m i d e s d e T a n n é e . 

Fièvres paludéennes (Malaria, Fièvres i n f e r -

nûltrnles). — P a r m i l e s p a r a s i t e s d u s o l l e s p l u s 

d a n g e r e u x , se t r o u v e l ' h é m a t o z o a i r e d e L a v e r a n , 

a g e n t i n f e c t i e u x d e s fièvres i n t e r m i t t e n t e s . N o u s 

a v o n s v u q u ' i l é t a i t i m p o s s i b l e d e c u l t i v e r ces 

m i c r o o r g a n i s m e s d ' a p r è s l a m é t h o d e q u i r é u s s i t 

avec t o u s l e s a u t r e s . L a v e r a n o b j e c t e à j u s t e t i t r e 

q u e , s i l e s h é m a t o z o a i r e s v i v a i e n t d a n s l ' e a u e t 

d a n s l e s o l s o u s d e s f o r m e s i d e n t i q u e s à c e l l e s 

q u ' i l s o n t d a n s l e s a n g , o n n e v o i t p a s p o u r q u o i 

i l s e r a i t s i d i f f i c i l e d e l e s c u l t i v e r d a n s d e l ' e a u o u 

d e l a t e r r e ; o r ces e s sa i s d e c u l t u r e n ' o n t j u s 

q u ' i c i j a m a i s r é u s s i . I l e s t p l u s p r o b a b l e q u e l ' h é 

m a t o z o a i r e d e L a v e r a n e x i s t e d a n s l e s m i l i e u x 

p a l u s t r e s à l ' é t a t d e p a r a s i t e d e q u e l q u e a n i m a l 

o u d e q u e l q u e p l a n t e i n d é t e r m i n é s . P e u t - ê t r e 

p e u t - o n a t t r i b u e r ce r ô l e a u x m o u s t i q u e s q u i d i s 

p a r a i s s e n t d è s q u o n d r a i n e l e s t e r r a i n s e t p a r 

c o n s é q u e n t q u ' o n e n t r a v e l e d é v e l o p p e m e n t d e s 

m i c r o o r g a n i s m e s . 

I l est v r a i s e m b l a b l e q u e l a c o n t a m i n a t i o n s ' o 

p è r e p a r l ' e a u d e b o i s s o n , e n c o r e q u ' i l s o i t d i f f i c i l e 

d e s ' a s s u r e r q u e l ' a i r n ' e n es t p a s a u s s i l ' i n t e r 

m é d i a i r e , p u i s q u e l e s m a l a d e s q u i o n t b u d a n s 

u n p a y s e n o n t n é c e s s a i r e m e n t r e s p i r é l ' a t m o s 

p h è r e . 
L e p a l u d i s m e e s t e s s e n t i e l l e m e n t u n e m a l a d i e 



L E S M I C R O B E S 

e n d é m i q u e ; o n p e u t d é l i m i t e r les zones o ù i l 

r è g n e . 

L e p a l u d i s m e p e u t a p p a r a î t r e d a n s des l o c a l i t é s 

o ù , d e p u i s d e s a n n é e s , i l é t a i t i n c o n n u , m a i s i l 

es t h e u r e u s e m e n t f a c i l e d e l e f a i r e d i s p a r a î t r e . 

A u x v n i e s i è c l e , l es fièvres p a l u s t r e s , si c o m 

m u n e s e n H o l l a n d e , y d i s p a r u r e n t d è s q u ' o n eut 

a c c o m p l i des t r a v a u x p o u r e n d i g u e r l a m e r . 

D a n s l e s p a y s t r o p i c a u x , l e s fièvres d i s p a r a i s 

s e n t q u a n d l e s o l es t d e p u i s l o n g t e m p s d e s s é c h é ; 

l a p l u i e , s u r t o u t l o r s q u ' e l l e d u r e p e u , r e n d a u sol 

u n e p u i s s a n c e f é b r i g è n e . 

L a fièvre p a l u s t r e , i n c o n n u e d a n s les pays 

f r o i d s , a u g m e n t e d ' i n t e n s i t é p r o g r e s s i v e m e n t 

v e r s les r é g i o n s é q u a t o r i a l e s . O r d i n a i r e m e n t , 

d a n s les r é g i o n s t e m p é r é e s , e l l e n e r è g n e que 

p e n d a n t l a s a i s o n c h a u d e . P e n d a n t l ' h i v e r , le 

g e r m e d u p a l u d i s m e s o m m e i l l e . 

L e s A r a b e s e t l e s h a b i t a n t s d e l a c a m p a g n e ro 

m a i n e , f u i e n t l a p l a i n e p o u r les c o l l i n e s p e n d a n t 

l a s a i s o n des fièvres : c ' es t d ' a b o r d p a r c e q u e l ' h é 

m a t o z o a i r e s e m b l e s t a g n e r a u - d e s s u s des p l a i n e s 

e t d e p l u s q u e l e s c o l l i n e s s o n t t o u t n a t u r e l l e 

m e n t d r a i n é e s . L a v e r a n a n o t é q u ' à C o n s t a n t i n e , 

i l s u f f i s a i t d ' h a b i t e r l e q u a r t i e r q u i n ' e s t é l e v é a u -

d e s s u s d u r e s t e d e l a v i l l e q u e d e 100 m è t r e s , 

p o u r ê t r e p r é s e r v é d e s fièvres. D e m ê m e e n pays 

m a l a r i q u e , l e s h a b i t a n t s d e s é t a g e s s u p é r i e u r s 

s o n t m o i n s e x p o s é s q u e c e u x d u r e z - d e - c h a u s s é e . 

Charbon. — L e c h a r b o n es t s i n a t u r e l l e m e n t 

l ' h ô t e d u s o l , q u e K o c h c r o i t à s o n i n t r o d u c t i o n 

a c c i d e n t e l l e d a n s l e c o r p s d e s a n i m a u x . S e l o n cet 

a u t e u r , l e c h a r b o n n e d é s i r e n u l l e m e n t u n m i l i e u 
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m e i l l e u r q u e c e l u i d a n s l e q u e l i l v i t n a t u r e l l e 

m e n t . 

C o m m e l e m i c r o o r g a n i s m e d e s f i è v r e s p a l u s 

t r e s , l a h a c t é r i d i e d u c h a r b o n r e s t e c o n f i n é e d a n s 

d e c e r t a i n e s z o n e s d e t e r r i t o i r e . M a i s P a s t e u r e n 

a é t u d i é l a r a i s o n . 

Ce g r a n d s a v a n t , d o n t n o u s v o y o n s l a m e r v e i l 

l e u s e i n t u i t i o n r é s o u d r e l e s p r o b l è m e s l e s p l u s 

o b s c u r s d e c h a q u e b r a n c h e , i n s t i t u a a v e c 

M M . C h a m b e r l a n e t R o u x u n c e r t a i n n o m b r e d ' e x 

p é r i e n c e s p r o b a n t e s . 

A y a n t j e t é s u r u n p r é d e s c u l t u r e s v i r u l e n t e s d e 

c h a r b o n , o n fit p a î t r e u n l o t d e m o u t o n s . B e a u 

c o u p m o u r u r e n t d u c h a r b o n s p o n t a n é , t a n d i s q u e 

d ' a u t r e s r e s t a i e n t i n d e m n e s . M a i s s i l ' o n p r e n a i t 

s o i n d e r é p a n d r e s u r l e s h e r b e s d e s o b j e t s p i 

q u a n t s ( f e u i l l e s d e c h a r d o n d e s s é c h é , é p i s d ' o r g e ) , 

t o u s les a n i m a u x m o u r a i e n t . D è s l o r s i l é t a i t b i e n 

c e r t a i n q u e l e s a n i m a u x q u i c o n t r a c t a i e n t l a m a 

l a d i e é t a i e n t c o n t a g i o n n é s p a r d e s g e r m e s q u ' i l s 

i n g é r a i e n t . C o m m e n t ces g e r m e s a r r i v a i e n t - i l s 

a u c o n t a c t d e s h e r b e s ? 

O n p u t c o n s t a t e r f a c i l e m e n t q u e l e s c h a m p s 

m a u d i t s o ù l e b é t a i l d e v e n a i t c h a r b o n n e u x , é t a i e n t 

c e u x o ù l ' o n a v a i t e n t e r r é l e s a n i m a u x m o r t s d e 

l a m a l a d i e . L a p u t r é f a c t i o n e t l e s l é s i o n s m ê m e s 

d e l ' i n f e c t i o n c h a r b o n n e u s e ( h é m o r r h a g i e n a s a l e ) 

r é p a n d a i e n t d a n s l a t e r r e e n c o n t a c t a v e c l e c a 

d a v r e d e s b a c t é r i d i e s v i r u l e n t e s . 

P a s t e u r a y a n t e n f o u i d a n s u n c o i n d e l a f e r m e 

d e S a i n t - G e r m a i n u n a n i m a l m o r t c h a r b o n n e u x , 

r e c u e i l l i t , q u a t o r z e m o i s a p r è s , u n p e u d e t e r r e 

d e l a f o s s e p o u r l ' e x a m i n e r b a c t é r i o l o g i q u e m e n t . 
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I l t r o u v a e n a b o n d a n c e l a b a c t é r i e s p é c i f i 

q u e e t t u a m ê m e p a r i n o c u l a t i o n q u e l q u e s c o 

b a y e s . M a i s ce q u i es t c u r i e u x , c est q u ' i l o b t i n t 

l es m ê m e s r é s u l t a t s a v e c d e l a t e r r e p r i s e a l a 

s u r f a c e d e l a f o s s e , s a n s q u e c e t t e t e r r e e û t é i é 

r e m u é e d e p u i s l ' e n f o u i s s e m e n t . 

Q u e l l e q u e s o i t l ' é p o q u e à l a q u e l l e o u fasse de 

t e l l e s a n a l y s e s , q u e l l e s q u e s o i e n t les o p é r a t i o n s 

( le l a c u l t u r e e t d e s m o i s s o n s q u ' o n t e n t e s u r les 

c h a m p s m a u d i t s , l a b a c t é r i d i e se r e t r o u v e t o u j o u r s 

à l a s u r f a c e d e s t e r r e s . 

C o m m e n t l a t e r r e , f d t r c p u i s s a n t , q u e M . Pas

t e u r l u i - m ê m e a v a i t d é m o n t r é e p u r i f i c a t r i c e des 

e a u x , l a i s s c - t - e l l e r e m o n t e r des p r o f o n d e u r s des 

g e r m e s m i c r o s c o p i q u e s , a l o r s q u e les e a u x p l u 

v i a l e s t e n d e n t à o p é r e r l e m o u v e m e n t i n v e r s e ? 

V o i c i l a s o l u t i o n d e l ' é n i g m e : ce s o n t les vers 

d e t e r r e q u i s o n t les v e c t e u r s d e s g e r m e s . Se n o u r 

r i s s a n t , d a n s l e s p r o f o n d e u r s , d e c o r p s q u ' i l s m a n 

g e n t m ê l é s à d e l a t e r r e , i l s r e m o n t e n t en su i t e à 

l a s u r f a c e e t d é p o s e n t a u n i v e a u d e l e u r p o i n t 

d ' é m e r g e n c e , l e u r s e x c r é m e n t s sous f o r m e de 

p e t i t s t o u r i l l o n s d e t e r r e . L e s g e r m e s d u c h a r b o n 

s o n t l à , m ê l é s à d ' a u t r e s g e r m e s . P o u r s 'en assu

r e r , i l s u f f i t d ' e n f o u i r u n a n i m a l c h a r b o n n e u x 

avec q u e l q u e s v e r s . S i , e n s u i t e , o n o u v r e ces vers 

e t q u ' o n p l a c e s o u s l e m i c r o s c o p e l e c o n t e n u de 

l e u r t u b e d i g e s t i f , o n t r o u v e r a e n g r a n d e abon

d a n c e l a b a c t é r i d i e c h a r b o n n e u s e . 

Ce m o d e d e c o n t a g i o n n o u s m o n t r e c l a i r e m e n t 

l e d a n g e r d e s c i m e t i è r e s , a i n s i q u e P a s t e u r le f a i 

s a i t r e m a r q u e r d a n s s o n r a p p o r t à l ' A c a d é m i e . 

L a p r o p h y l a x i e d e l a m a l a d i e c h a r b o n n e u s e est 
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n a t u r e l l e m e n t i n d i q u é e : o n d e v r a n e j a m a i s e n 

f o u i r l e s a n i m a u x d a n s d e s c h a m p s d e s t i n é s à d e s 

r é c o l t e s d e f o u r r a g e s o u a u p a c a g e d e s m o u t o n s . 

E n f i n i l f a u d r a c h o i s i r , p o u r l ' e n f o u i s s e m e n t , d e s 

t e r r a i n s p e u p r o p r e s à l a v i e d e s v e r s d e t e r r e , 

c ' e s t - à - d i r e d e s t e r r a i n s c a l c a i r e s , t r è s m a i g r e s , 

p e u h u m i d e s e t f a c i l e m e n t d e s s é c h é s . 

D ' a p r è s l ' o b s e r v a t i o n d e M . T i s s e r a n d , l e c h a r 

b o n est i n c o n n u d a n s l a r é g i o n d e s S a v a r t s d e l a 

C h a m p a g n e , e n c e r c l é e c e p e n d a n t d e p a y s c h a r 

b o n n e u x . C ' e s t q u e , d a n s ces t e r r a i n s p a u v r e s , 

t e l s q u e c e u x d u c a m p d e C h â l o n s , l ' é p a i s s e u r d u 

s o l a r a b l e es t d e 0 m 1 5 à 0 m 2 0 , r e c o u v r a n t u n b a n c 

d e c r a i e o ù l e s v e r s n e p e u v e n t v i v r e . 

D a n s d e s t e r r a i n s s e m b l a b l e s , l ' e n f o u i s s e m e n t 

d ' u n a n i m a l c h a r b o n n e u x m e t e n l i b e r t é d e 

g r a n d e s q u a n t i t é s d e g e r m e s q u i , s é j o u r n a n t p r o 

f o n d é m e n t d a n s l e s o l , r e s t e r o n t i n o f f e n s i f s . 

Bactéries de la septicémie (infection puru

lente). — C e n ' e s t p a s s e u l e m e n t l e c h a r b o n q u i 

se t r a n s m e t p a r c e t t e v o i e t e r r e s t r e . 

P a s t e u r a t r o u v é d e s g e r m e s s e p t i q u e s d a n s 

t o u t e s l e s t e r r e s v é g é t a l e s r e c u e i l l i e s a u v o i s i 

n a g e des f o s s e s d ' a n i m a u x m o r t s c h a r b o n n e u x . 

L ' i n o c u l a t i o n a u x l a p i n s o u a u x c o c h o n s d ' I n d e 

des g e r m e s q u ' i l r e t i r a d e ces t e r r e s , d é t e r m i n a 

a u s s i s o u v e n t l a s e p t i c é m i e q u e l e c h a r b o n . D a n s 

des é c h a n t i l l o n s p r i s l o i n d e s f o s s e s , l e c h a r b o n 

d i s p a r a i s s a i t , m a i s l a s e p t i c é m i e p e r s i s t a i t . I l 

n est d o n c p a s d o u t e u x q u e ces g e r m e s , q u i p r e n 

n e n t p a r t à l a p u t r é f a c t i o n , n e s o i e n t l a r g e m e n t 

r é p a n d u s à l a s u r f a c e d e l a t e r r e . S i l ' o n s o n g e 

q u e l a s e p t i c é m i e e s t p l u s m e u r t r i è r e q u e l e 
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c h a r b o n , c e l a n e l a i s s e p a s q u e d e d e v e n i r I n 

q u i é t a n t . 
H e u r e u s e m e n t i n t e r v i e n n e n t d e s p h é n o m è n e s 

d ' a t t é n u a t i o n q u i n o u s p r é s e r v e n t d o ces m i 

c r o b e s . 

Firvrr 1 tfpht)ïth\ — L e s d é j e c t i o n s des t y p h î -

q u c s c o n t i e n n e n t e n g r a n d e a b o n d a n c e l a b a c t é 

r i d i e s p é c i f i q u e d e l a fièvre t y p h o ï d e . C e l a est 

v r a i d priori e t a é t é p r o u v é m a i n t e s f o i s . I l n o u s 

s u f f i r a d e s u i v r e ce m i c r o b e d e p u i s l ' i n t e s t i n q u ' i l 

v i e n t d ' a t t a q u e r j u s q u ' à c e l u i o ù i l s ' i m p l a n t e r a , 

p o u r c o m p r e n d r e c o m m e n t p e u v e n t s ' é t a b l i r la 

p e r s i s t a n c e e t l a d i s s é m i n a t i o n d e l a f i è v r e 

t y p h o ï d e d a n s u n p a y s q u ' e l l e a u n e f o i s e n v a h i . 

Q u e l q u e s f a i t s é t a b l i r o n t m i e u x c o m m e n t les 

d é j e c t i o n s d e s t y p h i q u e s p e u v e n t ê t r e p a r e l les-

m ê m e s u n e s o u r c e d e c o n t a g i o n . 

M M . G r a n c h e r e t D e s c h a m p s o n t r é p a n d u sur 

l e t e r r a i n d ' A c h è r e s des b a c i l l e s t y p h i q u e s que 

l ' o n a p u r e t r o u v e r c i n q m o i s a p r è s à u n e p r o 

f o n d e u r d e c i n q u a n t e c e n t i m è t r e s . 

C e p e n d a n t l ' h u m i d i t é , l a n a t u r e d u t e r r a i n , la 

t e m p é r a t u r e e t l ' a é r a t i a n d u s o l p e u v e n t i n f l u e n 

c e r c lans u n s e n s o u d a n s l ' a u t r e l e d é v e l o p p e 

m e n t d u b a c i l l e t y p h i q u e . 

D a n s l a t o u r b e h u m i d e , l e s b a c i l l e s m e u r e n t 

e n t r e v i n g t K j u a t r e e t t r e n t e - s i x h e u r e s ; dans un 

t e r r a i n sec ( s a b l e o u t e r r e des j a r d i n s ) m e u r e n t 

e n t r o i s o u q u a t r e j o u r s , l e u r v i e se t r o u v e cons i 

d é r a b l e m e n t a c c r u e l o r s q u e ces m ê m e s t e r r a i n s 
s o n t h u m i d e s . 

D ' a u t r e p a r t , v o i c i u n cas o b s e r v é e n 1866 par 

l e D r B u d d à K i n g s w d o o d : 
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U n t o u t p e t i t r u i s s e a u , a p r è s a v o i r s e r v i d ' é g o u t 

à 3 0 o u J*0 m a i s o n s s i t u é e s s u r s o n p a r c o u r s , 

a r r i v e e n t r e d e u x c o t t a g e s a u x q u e l s o n d o n n e r a 

les n u m é r o s 1 e t 2, e t t r a v e r s e u n c a b i n e t d ' a i 

s a n c e c o m m u n p l a c é e n t r e les d e u x m a i s o n s . A 

u n d e m i - k i l o m è t r e d e l à , et a p r è s a v o i r c i r c u l é 

t a n t ô t à c o u v e r t , t a n t ô t à d é c o u v e r t , i l pa s se d e 

l a m ê m e f a ç o n e n t r e d e u x a u t r e s c o t t a g e s , n o s 3 

et Ji, e t s e r t a u x m ô m e s u s a g e s , a p r è s a v o i r t r a 

v e r s é u n e c o u r . U n h o m m e es t a t t e i n t d e f i è v r e 

t y p h o ï d e d a n s l e c o t t a g e n ° 1 . ( ' e s t l e s e u l d a n s 

les m a i s o n s s i g n a l é e s q u i e û t q u e l q u e s r e l a 

t i o n s a v e c l a v i l l e v o i s i n e d e B r i s t o l , e t ses a f 

f a i r e s r a p p e l a i e n t s o u v e n t d a n s u n q u a r t i e r o ù 

e x i s t a i t à ce m o m e n t l a fièvre t y p h o ï d e . S a m a 

l a d i e s ' a c c o m p a g n e d ' u n e d i a r r h é e a b o n d a n t e , 

q u i d u r e u n e q u i n z a i n e d e j o u r s . P e n d a n t ce 

t e m p s , r i e n n e se p r o d u i t . L a s a n t é r e s t e p a r f a i t e 

d a n s t o u t e l a v a l l é e . A u b o u t d e t r o i s o u q u a t r e 

s e m a i n e s , ce q u i e s t , c o m m e o n l ' a s o u v e n t r e 

m a r q u é , l ' i n t e r v a l l e d e t e m p s q u i s é p a r e u n p r e 

m i e r cas d e fièvre d e ses n o u v e l l e s a p p a r i t i o n s 

d a n s l e m ê m e l i e u , l a m a l a d i e é c l a t e n o n s e u l e 

m e n t d a n s l e c o t t a g e n ° 3 , m a i s e n c o r e d a n s les 

c o t t a g e s n 0 s 3 e t h> d o n t l e s h a b i t a n t s n ' a v a i e n t 

a u c u n e r e l a t i o n a v e c l e s p r e m i e r s . 

I l n v e u t a u c u n cas d a n s l e s m a i s o n s e n a m o n t 
* 

d e s c o t t a g e s n o s 1 e t % n i a i l l e u r s d a n s l a r é g i o n . 
« A ces f a i t s o n p o u r r a i t e n a j o u t e r u n g r a n d 

n o m b r e d ' a u t r e s , p r o u v a n t l a c o n t a m i n a t i o n p o s 

s i b l e p a r l e s e x c r é m e n t s d e s m a l a d e s a m e n a n t l e 

v i r u s à l ' e x t é r i e u r ; t a n t d e v o i e s l u i s o n t o u 

v e r t e s : s i u n e p a r c e l l e d e m a t i è r e s o l i d e p r o -
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j e t é e s ' e f f r i t e e n p o u s s i è r e , les gaz se d é g a g e a n t 

d e c e t t e m a t i è r e e n p u t r é f a c t i o n ; e m p o r t e n t de 

fines p a r t i c u l e s q u i r e s t e n t e n S u s p e n s i o n c o m m e 

t o u t e s les p o u s s i è r e s a t m o s p h é r i q u e s ; u n e eau 

q u i c o n t i e n t l e v i r u s e n s u s p e n s i o n est p r o j e t é e 

p a r l e s p i e d s d e s a n i m a u x e t d e s h o m m e s ; les 

m o u c h e s p e u v e n t se p o s e r s u r ces m a t i è r e s et de 

l à se p o r t e r s u r u n a l i m e n t q u e l c o n q u e o u su r 

u n e p o r t i o n d e p e a u e x c o r i é e , e t c . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , s ' i l y a u n v i r u s q u e l 

q u e p a r t , l ' a i r d o i t e n r e n f e r m e r d ' a u t a n t p l u s 

q u ' i l es t p l u s v o i s i n d e l a s o u r c e o ù i l p u i s e , car 

à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e f e r a 

d i s p a r a î t r e s o n r ô l e d ' a g e n t c o n t a g i e u x L e 

D r B u d d c i t e l e f a i t c u r i e u x d ' u n e c o u t u r i è r e 

c o m m u n i q u a n t u n e fièvre t y p h o ï d e g r a v e à d e u x 

d e m o i s e l l e s p o u r l e s q u e l l e s e l l e a v a i t f a i t des 

r o b e s d e b a l , p a r c e q u ' e l l e a v a i t t r a v a i l l é a u p r è s 

d u l i t d e s o n e n f a n t , m a l a d e d e c e t t e fièvre. 

L a c o n c l u s i o n d e t o u s ces f a i t s es t q u e le s é j o u r 

c o n t i n u d a n s l a c h a m b r e d ' u n t y p h i q u e est f o r t 

d a n g e r e u x . P o u r s a v o i r a v e c q u e l l e é n e r g i e peu t 

se p r o d u i r e c e t t e c o n t a g i o n , i l f a u t se r e p o r t e r 

à ces cas d e fièvre é c l a t a n t d a n s u n v i l l a g e o ù les 

m a i s o n s s e r r é e s l e s u n e s c o n t r e les a u t r e s r e n 

d e n t l a d i s s é m i n a t i o n d u v i r u s s i f a c i l e . Dans 

u n e é p i d é m i e d e fièvre, à K i n g s t o n - D e v e r i l l , en 

1 8 5 9 - 1 8 G 0 , 6 6 p e r s o n n e s s u r J*00 a v a i e n t é t é a t t e in tes 

e t i l y a v a i t e u 6 m o r t s . S i , à u n d e g r é é g a l , une 

v i l l e c o m m e P a r i s é t a i t f r a p p é e , i l y a u r a i t 

3 5 0 . 0 0 0 m a l a d e s e t 3 0 . 0 0 0 m o r t s e n q u e l q u e s se

m a i n e s ( D u c l a u x ) . D a n s l e s v i l l e s , h e u r e u s e m e n t , 

l e s c a u s e s d e c o n t a m i n a t i o n n e s o n t p a s aussi 



H T L A M O R T î)7 

f r é q u e n t e s ; l a p r o p r e t é e s t e n m o y e n n e p l u s 

g r a n d e . 

E n r é s u m é , l a f i è v r e t y p h o ï d e s ' é t e n d d ' a u t a n t 

p l u s f a c i l e m e n t q u ' o n p r e n d m o i n s d e p r é c a u 

t i o n s p o u r e m p ê c h e r l es m a t i è r e s i n t e s t i n a l e s d e s 

t y p h i q u e s d ' i n f e s t e r l e s o l e t l ' a i r d e s h a b i t a t i o n s . 

L à o ù ces p r é c a u t i o n s s o n t p r i s e s , l a c o n t a g i o n 

est r a r e o u a b s e n t e . L a c o n t a g i o n es t s u r t o u t f a 

c i l e d a n s l a f a m i l l e d u m a l a d e , q u a n d l e s l i e u x 

d ' a i s a n c e s o n t m a l a m é n a g é s , ce q u i es t l e cas 

d a n s les c a m p a g n e s . 

Tétanos. — L e t é t a n o s est e n c o r e u n des b o t e s 

d e l a t e r r e . I l s ' i n t r o d u i t d a n s l ' o r g a n i s m e p a r l e s 

p l a i e s , s a l i e s d e t e r r e à l a s u i t e d e s c h u t e s . L e f o i n 

e n c o n t i e n t d e g r a n d e s q u a n t i t é s ; a u s s i t r o u v e -

t - o n ces b a c i l l e s e n a b o n d a n c e d a n s l e c r o t t i n d e 

c h e v a l . L e t é t a n o s est u n e m a l a d i e f r é q u e n t e c h e z 

les p a l e f r e n i e r s O n e n o b s e r v e d a n s l e s v i l l e s 

à l a s u i t e d e s b l e s s u r e s o ù s ' i n t r o d u i t l a t e r r e 

s o u i l l é e d e s i n t e r s t i c e s d e s p a v é s q u i r e ç o i v e n t l e s 

d é j e c t i o n s d e s c h e v a u x ; l a m o i n d r e p i q û r e d ' a i 

g u i l l e s u f f i t à l a i s s e r e n v a h i r t o u t u n o r g a n i s m e . 

C i t o n s u n f a i t r a p p o r t é p a r C h a n t e m e s s e q u i 

m o n t r e j u s q u ' à q u e l p o i n t p e u t a l l e r la m i n u t i e d e 

l ' o b s e r v a t e u r p o u r d é p i s t e r l ' é t i o l o g i e d ' u n e m a 

l a d i e I n e s a l l e d e c h i r u r g i e é t a i t c o n n u e p o u r 

l a f r é q u e n c e des cas d e t é t a n o s q u i s'y d é v e l o p 

p a i e n t . P l u s i e u r s f o i s d e s m a l a d e s c o u c h é s s u c 

c e s s i v e m e n t d a n s l e m ê m e l i t , é t a i e n t m o r t s d u 

t é t a n o s . O n r e c u e i l l i t , i l y a q u e l q u e s a n n é e s , avec 

M . \ Y i d a l , u n e p e t i t e q u a n t i t é d e p o u s s i è r e l o g é e 

c lans les f e n t e s d u p a r q u e t , d e v a n t l e l i t o ù se 

s u c c é d a i e n t l e s t é t a n i q u e s . L ' i n s e r t i o n d e c e t t e 

7 
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p o u s s i è r e sous l a p e a u d e p l u s i e u r s c o b a y e s les 

a t o u s f a i t p é r i r d u t é t a n o s . 

A j o u t o n s q u e d a n s c e r t a i n s p a y s , l ' A n n a m p a r 

e x e m p l e , le b a c i l l e d u t é t a n o s est t r è s l a r g e m e n t 

r é p a n d u . L e t i g r e est r e d o u t é des a n n a m i t e s n o n 

pas t a n t à c a u s e d e sa f é r o c i t é . q u ' A c a u s e de ses 

é n r a t i g n u r c s q u i d o n n e n t t o u j o u r s l e t é t a n o s . 

Pt^ft* — l u des p r e m i e r s m o d e s d e t r a n s m i s 

s i o n d e l a p e s t e est l e c o n t a c t d i r e c t des m a l a d e s . 

L e s m é d e c i n s e t l es i n f i r m i e r s f o u r n i s s e n t b e a u 

c o u p d e v i c t i m e s d a n s les é p i d é m i e s d e pes te . 

L a c o n t a g i o n i n d i r e c t e p a r les o b j e t s s o u i l l é s 

a u c o n t a c t d u m a l a d e , est a d m i s e p a r l a p l u p a r t 

des a u t e u r s . L ' a i r n e s e m b l e p a s ê t r e u n v é h i c u l e 

f i c t i f d u g e r m e d e l a p e s t e ; t o u t e f o i s o n n e p e u t 

r i e n a f f i r m e r a c e t é g a r d . L e r ô l e d u s o l d o i t ê t r e 

i m p o r t a n t , p u i s q u e l e b a c i l l e p e s t e u x y a é t é 

t r o u v é p a r V e r s i n : i l é t a i t s e m b l a b l e à c e l u i r e 

t i r é des b u b o n s , m a i s i l n ' é t a i t c e p e n d a n t pas v i 

r u l e n t . 

L e r ô l e des a n i m a u x d a n s l a t r a n s m i s s i o n des 

g e r m e s p e s t i l e n t i e l s , es t c e r t a i n e t s ' a f f i r m e p a r 

les f a i t s s u i v a n t s : 

D a n s les f o y e r s d ç p e s t e d e l ' I I i n d o u s t a n , i l est 

d e n o t i o n v u l g a i r e q u ' à l a v e i l l e d e l ' a p p a r i t i o n 

d e l a p e s t e d a n s u n e m a i s o n , o n t r o u v e des rats 

m o r t s , des s e r p e n t s m o r t s p r è s d e s v i l l a g e s i n f e c 

t é s , et m o r t s a u s s i l e s c h a c a l s q u i m a n g e n t ces 

s e r p e n t s . 

rsur l e s r a t s a i n s i c r e v é s d a n s l e s r u e s d e Hong-

K o n g , V e r s i n t r o u v a l e b a c i l l e d e l a p e s t e e n abon

d a n c e . 

L e s m o u c h e s e n f i n p e u v e n t j o u e r u n r ô l e dans 
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l a t r a n s m i s s i o n . V e r s i n r e m a r q u a q u e , c l ans le l a 

b o r a t o i r e o ù i l a u t o p s i a i t l e s a n i m a u x p e s t e u x , 

les m o u c h e s m o u r a i e n t t o u t e s a u s s i t ô t . L e s p a t t e s 

d e ces m o u c h e s b r o y é e s e t i n o c u l é e s à u n c o b a y e , 

o n t f a i t m o u r i r c e t a n i m a l d e l a p e s t e e n q u a r a n t e -

h a i t h e u r e s . 

Assainissement <hi sol. — C o m m e m o y e n p r é 

v e n t i f , i l es t r a t i o n n e l d e c o n s e i l l e r a u x g r o u p e 

m e n t s d ' h o m m e s d e n e p a s a j o u t e r d ' i m m o n d i c e s 

a u x d é t r i t u s o r g a n i q u e s q u e l a v i e e t l a m o r t 

des ê t r e s d i v e r s d é p o s e n t i n d é f i n i m e n t s u r l e s o l . 

C h e z les p e u p l e s c i v i l i s é s q u i s ' e n t a s s e n t p é n -

( a n t d e s g é n é r a t i o n s d a n s l e s m ê m e s e n c e i n t e s , 

i l f a u t se r é d u i r e à e m p ê c h e r l ' é t a l a g e e t l ' a c 

c u m u l a t i o n d e s i m m o n d i c e s , e n l e s d i r i g e a n t e t 

e n l e s r e n d a n t i n o f f e n s i v e s p a r l e u r p é n é t r a t i o n 

p r o f o n d e d a n s l e s o l . 

C o m m e n t s ' o p è r e c e t t e é p u r a t i o n p a r l e s o l ? 

L l l e s ' o p è r e p a r l ' a b s o r p t i o n , d a n s l a c o u c h e 

s u p é r i e u r e d u s o l a r a b l e , d e s m a t i è r e s e n sus 

p e n s i o n e t m ê m e e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u . 

L e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n s o n t r e t e n u e s p a r 

l e s o l p e r m é a b l e o p é r a n t c o m m e u n filtre. 

L e s m a t i è r e s e n d i s s o l u t i o n s o n t a r r ê t é e s e t 

fixées p a r l a t e r r e v é g é t a l e . 

C ' e s t u n s a v a n t a n g l a i s , M . F r œ n k l a n d , q u i , 

l e p r e m i e r , a m i s e n l u m i è r e d ' u n e m a n i è r e 

e x p é r i m e n t a l e l e p o u v o i r é p u r a t e u r d u s o l . I l 

d i s p o s a d e g r a n d s t u b e s d e v e r r e d e 2 à 3 m è t r e s 

d e h a u t e u r e t d ' u n d i a m è t r e d e 0 m , 2 0 , q u ' i l 

r e m p l i t d e t e r r e a r r a n g é e c o m m e e l l e l ' e s t c l ans 

l e s o l , e n v a r i a n t l e cas s u i v a n t l a q u a l i t é des 

d i f f é r e n t e s t e r r e s . P u i s i l v e r s a , à l ' e x t r é m i t é 
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s u p é r i e u r e d e ces l o n g s t u b e s , d e l ' e a u d ' é g o u t 

c h a r g é e d e m a t i è r e s f é c a l e s , t e l l e s q u e se p r é s e n 

t e n t e n A n g l e t e r r e les e a u x v a n n e s . 

I l v i t q u e l e s e a u x s ' é p u r a i e n t p e u à p e u en 

d e s c e n d a n t , s ' é c l a i r c i s s a i e n t à m e s u r e q u e l les 

t r a v e r s a i e n t l e s d i f f é r e n t e s c o u c h e s d e t e r r e , 

p o u r s o r t i r d u t u b e t o u t à f a i t c l a i r e s et. l i m p i d e s . 

C ' e s t l à l ' o r i g i n e d e s n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s 

q u i o n t é t é e n t r e p r i s e s d e p u i s v i n g t ans s u r ce 

s u j e t . 

N o u s a v o n s v u q u e les m i c r o b e s d e l a n i t r i f i n i 

t i o n s o n t l e s a g e n t s d e l a d e s t r u c t i o n d e l a m a 

t i è r e o r g a n i q u e d a n s l e s o l . L e s s u b s t a n c e s a l b u -

m i n o ï d e s q u i f o r m e n t e n g r a n d e p a r t i e les 

d é t r i t u s , les d é c o m p o s e n t e n c o m p o s é s a m m o n i a 

c a u x . 

G r â c e à ce p r o d i g i e u x p o u v o i r des f e r m e n t s 

n i t r i q u e s e t n i t r e u x , o n p e u t , s u r u n espace de 

t e r r a i n s a b l o n n e u x , d ' u n e é t e n d u e r e l a t i v e m e n t 

f a i b l e , d é t r u i r e r a p i d e m e n t e t c o m p l è t e m e n t l ' é 

n o r m e q u a n t i t é d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s c o n t e n u e s 

d a n s l e s e a u x d ' é g o u t d ' u n e g r a n d e v i l l e . 

H i r a m M i l l s a i n s t a l l é à L a w r e n c e ( M a s s a c h u 

set ts ) u n e s t a t i o n e x p é r i m e n t a l e q u i n o u s f o u r n i t 

u n e x e m p l e t y p i q u e . 

L ' e x p é r i e n c e f u t f a i t e s u r d e g r a n d e s cuves de 

b o i s d e 5 m è t r e s d e d i a m è t r e e t d e 2 m è t r e s de 

p r o f o n d e u r , é t a n c h e s e t p o u r v u e s d ' u n e cana l i s a 

t i o n p e r m e t t a n t d ' y r é p a n d r e d e l ' e a u d ' é g o u t et 

d e l ' e n s o u t i r e r . L a f i l t r a t i o n s ' o p è r e à t r ave r s 

des s a b l e s d e d i v e r s e s g r o s s e u r s , d e l a t e r r e v é g é 

t a l e , d e l a t o u r b e o u d e l a m a r n e . O n p e u t é p a n -

%^ d r e l ' e a u d ' é g o u t s u r ces t e r r a i n s d ' u n e m a n i è r e 
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c o n t i n u e , e n l a l a i s s a n t s t a g n e r , o u d ' u n e m a 

n i è r e i n t e r m i t t e n t e , e n a t t e n d a n t l ' é c o u l e m e n t 

t o t a l d e l ' e a u . L e s m e i l l e u r s r é s u l t a t s f u r e n t 

o b t e n u s p a r l ' é c o u l e m e n t i n t e r m i t t e n t , p a r c e q u e 

les m i c r o b e s d e l a t r a n s f o r m a t i o n a m m o n i a c a l e 

o n t b e s o i n d ' a i r A v e c u n filtre c o n v e n a b l e m e n t 

r é g l é , I l i r a m M i l l s a p u o b t e n i r l ' é p u r a t i o n d u n e 

e a u d ' é g o u t à r a i s o n d e 1*0.000 m è t r e s c u b e s p a r 

h e c t a r e e t p a r m o i s . L ' e a u r e c u e i l l i e e n d e r n i e r 

l i e u n e r e n f e r m a i t q u e 1 à 2 / 1 0 0 d e l a m a t i è r e 

o r g a n i q u e p r i m i t i v e . A u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o 

g i q u e e t c h i m i q u e , c ' é t a i t u n e e a u t r è s p u r e e t 

potable. 

L e s c h a m p s d ' é p a n d a g e d e l a v i l l e d e P a r i s 

s o n t l o i n d ' ê t r e o r g a n i s é s a u s s i m e r v e i l l e u s e m e n t , 

m a i s i l n e f a u t p a s d é s e s p é r e r q u ' i l s l e s o i e n t 

b i e n t ô t . I I s u f f i t d e b i e n c o n n a î t r e l a n a t u r e d e s 

t e r r a i n s f a v o r a b l e s a u d é v e l o p p e m e n t d e s f e r 

m e n t s n i t r e u x » 

M . M i q u e l a a n a l y s é l ' e a u d e l ' é g o u t d ' A s n i è r e s 

e t c e t t e m ê m e e a u a p r è s filtration d a n s l a p l a i n e 

d e G e n n e v i l l i e r s . 

Ëgout d'Asnières Afr,-s filtration 
Quantité par litre Quantité par litre 

Mat iè re organique 35 m i l l i g r . 8 1 m i l l i g r . 6 
Azoto ammoniacal 3-1 m i l l i g r . 0 m i l l i g r . 
Azote n i t r i que 5 m i l l i g r . 19 m i l l i g r . 

L e s 19 m i l l i g r a m m e s p a r l i t r e d ' a z o t e n i t r i q u e 

v o n t se p e r d r e d a n s l a S e i n e . 

C o m m e l ' a é c r i t M * D u c l a u x , l e j o u r es t p r o c h e 

o ù l ' o n s e r a assez m a î t r e d e s p r o c é d é s d e c u l t u r e 
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des f e r m e n t * n i t r e i i x , p o u r p o u v o i r t r a n s f o r m e r 

le** d é p o t o i r s e n f a b r i q u e s d e n i t r a t e s . 

M . ( h a n t e m e s s e p r o p o s e d ' é p u r e r c o n v e n a b l e 

m e n t les r>UO.(MM) k i l o s de m a i i è r e o r g a n i q u e (p ie 

P a r i s r e j e t t e c h a q u e j o u r , e n a m é l i o r a n t l e t e r r a i n 

<le Ç o n n o v i l l i e r s o u d A c h è r e s . I l s u f f i r a i t ( le 

c o n s t r u i r e les d r a i n s d e m a n i è r e à ce ( p i o n 

p u t f a i r e u n p e u d e v i d é ;ï l ' a i d e d ' u n e m a c h i n e 

a s p i r a n t e , p o u r a t t i r o r d a n s le s o l l ' a i r a t m o s p h é 

r i q u e et. e x a l t e r l ' a c t i v i t é des f e r m e n t s d e l a t e r r e , 

a u s s i t ô t q u e l ' a n a l y s e d e l ' e a u filtrée i n d i q u e r a i ! 

u n r a l e n t i s s e m e n t d o l a n i t r i f i c a t i o n . O n p o u r 

r a i t a u s s i a d d i t i o n n e r P e a u d ' é g o u t d ' u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d e f e r m e n t s n i t r i q u e * ? a v a n t T é p a n d a g e 

et e n l e v e r d e t e m p s à a u t r e l a v o û t e d e In sur

f a c e des e h a m p s d ' i r r i g a t i o n p o u r l a i s s e r p é n é t r e r 

f a c i l e m e n t l ' a i r n é c e s s a i r e ; e n f i n , i l f a u d r a i t 

p e n d a n t les g r a n d s f r o i d s d e l ' h i v e r , t e n d r e , a u -

d e s s u s des c h a m p s e n f o n c t i o n n e m e n t , des to i l e s 

d e t e n t e d e s t i n é e s à e m p ê c h e r l e f r o i d d e r a 

l e n t i r l ' a c t i v i t é d e s g e r m e s p u r i f i c a t e u r s . 

A i n s i l es c h a m p s d ' é p a n d a g e s e r a i e n t p o u r la 

V i l l e d e P a r i s u n e s o u r c e d e r e v e n u s . N o n seu le 

m e n t i l s d é t r u i r a i e n t t o u t e s les m a t i è r e s nocives 

des e a u x d ' é g o u t , m a i s i l s f o u r n i r a i e n t u n e q u a n 

t i t é d ' a z o t e n i t r i q u e d é p a s s a n t d e u x m i l l i o n s de 

k i l o g r a m m e s p a r a n . O r l ' a z o t e n i t r i q u e conte 

a u j o u r d ' h u i 1 f r . 75 l e k i l o g r a m m e . N o u s se r ions 

e n o u t r e d é b a r r a s s é s d e s l é g u m e s suspec t s p o u r 

l a c u l t u r e d e s q u e l s o n u t i l i s e c e t a z o t e et q u i e n 

c o m b r e n t n o s m a r c h é s . O n a v o u l u r é h a b i l i t e r 

ces l é g u m e s . I l n o u s s u f f i r a d e c i t e r u n seul 

e x e m p l e p o u r c o n v a i n c r e t o u t l e m o n d e . M . L a -
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v e r a n a c o m m u n i q u é r é c e m m e n t à l ' A c a d é m i e 

d e m é d e c i n e u n e o b s e r v a t i o n c u r i e u s e d u m é d e 

c i n e n c h e f d e l ' h ô p i t a l d e R a y o n n e . C i n q s o n s -

o H i c i e r s d e l a g a r n i s o n e n t r a i e n t s u c c e s s i v e m e n t 

à l ' h ô p i t a l a v e c l e d i a g n o s t i c d e fièvre t y p h o ï d e . 

s a n s q u e l ' é t a t s a n i t a i r e d e s c a s e r n e s l a i s s â t r i e n 

à d é s i r e r . L ' a t t e n t i o n a t t i r é e s u r ce s u j e t , l e 

D r G e s c h w i n d , a p r è s a v o i r a n a l y s é l ' e a u d e b o i s 

s o n et f a i t l ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e d e s v i a n d e s 

e t d e s c o n s e r v e s o ù i l n e t r o u v a a u c u n e t r a c e 

d u b a c i l l e d ' E b e r t h ( b a c i l l e d e l a fièvre t y p h o ï d e ) , 

p e n s a à i n c r i m i n e r l e s l é g u m e s e t e n p a r t i c u l i e r 

les s a l a d e s q u i é t a i e n t s o u v e n t c o n s o m m é e s a p r è s 

u n l a v a g e i n s u f f i s a n t . O r , ces s a l a d e s p r o v e n a i e n t 

d e c h a m p s m a r a î c h e r s q u e l ' o n a v a i t j u g é u t i l e 

« d ' e n g r a i s s e r » p a r l ' é p a n d a g e d e m a t i è r e s f é 

c a l e s : l e b a c i l l e t y p h i q u e f u t t r o u v é e n a b o n d a n c e 

d a n s l e s o l d e ces t e r r a i n s , a i n s i d ' a i l l e u r s q u e 

l e b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e e t c e l u i d e l a d y s e n 

t e r i e c h o l é r i q u e . 

U n a u t r e m o d e d e s o u i l l u r e d u s o l d e s l i e u x 

h a b i t é s p e u t ê t r e é v i t é e t m ê m e s u p p r i m é : c est 

c e l u i q u i r é s u l t e d e l ' i n h u m a t i o n d e s c a d a v r e s . 

L e s l o i s m o d e r n e s o n t d é j à r e p o r t é l e s c i m e t i è r e s 

h o r s d e s v i l l e s ; d e s t e n t a t i v e s o n t é t é f a i t e s p o u r 

les é l o i g n e r d a v a n t a g e e n c o r e ; l o r s q u e l a p r a t i 

q u e d e l a c r é m a t i o n a u r a p é n é t r é d a n s les m œ u r s , 

t o u t d a n g e r d e ce c ô t é s e r a é c a r t é . 

M a i s ces c a u s e s m o r b i f i q u e s , i n h é r e n t e s à 

t o u t e a c c u m u l a t i o n d ' i n d i v i d u s , n e s o n t p a s les 

s e u l e s . N o u s a v o n s v u q u e l e s fièvres p a l u s t r e s 

r é g n e n t e n d é m i q u e m e n t d a n s c e r t a i n s p a y s , g r â c e 

a u x m a r a i s q u i d é g a g e n t des p e s t i l e n c e s d i v e r s e s . 



lni* L E S M I C R O B E S 

On a appliqué à l'assainissement du sol mala-

r i a l d o u x p r o c é d é s q u i r o u s s i s s e n t p a r f a i t e m e n t : 

l e d r a i n a g e et l a c u l t u r e * T o u t l e m o n d e sait ce 

q u e r est q u e le d r a i n a g e : p a r des c a n a l i s a t i o n s 

d i s p o s é e s e n p e n t e d o u c e , o n r é p a r t i t s u r d i f f é 

r e n t s t e r r a i n s t r o p s e c s I Y a u q u i s ' a c c u m u l e dans 

des d é p r e s s i o n s é t e n d u e s e t s \ m a i n t i e n t d a n s 

u n r é s e r v o i r a r g i l e u x n a t u r e l . A L o n d r e s , les 

f i è v r e s q u i r é g n a i e n t a u t r e f o i s f u C e n t a r r ê t é e s 

p a r le d e s s è c h e m e n t d ' u n m a r a i s . 

L u F r a n c e , le p a l u d i s m e a p e r d u d e s o n i m 

p o r t a n c e , d e p u i s q u ' o n a d r a i n é e t c u l t i v é les t e r 

r a i n s d e l a B r e s s e , l a S o l o g n e , l es L a n d e s , le 

. M o r b i h a n , l ' A l g é r i e . 

L a c u l t u r e s ' i m p o s e e n c o r e p a r c e t t e r a i s o n q u e 

l e m a r a i s p r o p r e m e n t d i t n ' e s t p a s n é c e s s a i r e à 

l a v i e d e l ' h é m a t o z o a i r e ; l es l o c a l i t é s h u m i d e s et 

m a r é c a g e u s e s l u i s u f f i s e n t . 

P o u r a s s a i n i r l e s o l m a l a r i a l , i l f a u t c u l t i v e r 

d e s p l a n t e s q u i a b s o r b e n t e t é v a p o r e n t b e a u c o u p 

d ' e a u . D i f f é r e n t s v é g é t a u x o n t é t é r e c o m m a n d é s 

p a r ( h e v r e u l e t M a u r y : l e t o u r n e s o l v u l g a i r e et 

l e h o u b l o n . A l i C o h e n a p r o t é g é c o n t r ô l e s fièvres 

u n e c o n t r é e d u b o r d d e l ' E s c a u t q u i e n é t a i t 

i n f e s t é e j u s q u e - l à , e n f a i s a n t p l a n t e r d é s b o u 

q u e t s d'IJélion f h f f . v à 3 0 o u M ) p a s des h a b i t a t i o n s . 

L n P r u s s e , l e r i z s a u v a g e i m p o r t é d e l ' A m é r i q u e 

d u N o r d p r o s p è r e d a n s l e s m a r a i s e n a u t o m n e 

et l es d e s s è c h e r a p i d e m e n t . 

E n F r a n c e , o n r e c o m m a n d e a c t u e l l e m e n t la 

p l a n t a t i o n d e l ' e u c a l y p t u s , q u i j o i n t a u x p r o 

p r i é t é s des a u t r e s a r b r e s , c e l l e d ' ê t r e a r o m a t i q u e 

e t , p r é t e n d - o n , f é b r i f u g e . 
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I n s e u l e x e m p l e s u f f i r a : u n e g r a n d e p r o p r i é t é 

s i t u é e s u r l a c ô t e o r i e n t a l e d e l a C o r s e , p r è s 

d ' A I e r i a e t d u p é n i t e n c i e r d e C a s a b i a n c a , é t a i t 

i n h a b i t a b l e à c a u s e d e s fièvres ; l e g a r d e m ê m e 

r e f u s a i t d ' y r e s t e r p e n d a n t l ' é t é . L e p r o p r i é t a i r e 

l i t p l a n t e r d e v a n t l a m a i s o n d u g a r d e 2 0 0 à 

ÎÎO0 e u c a l y p t u s et WM) à 5 0 0 e u c a l y p t u s l e l o n g 

d ' u n r u i s s e a u . C e s p l a n t a t i o n s o n t p r o s p é r é .et l e 

g a r d e p e u t a u j o u r d ' h u i h a b i t e r c e t t e p r o p r i é t é 

é t é c o m m e h i v e r , e t l e s o u v r i e r s q u i d e s c e n d e n t 

d e l a m o n t a g n e p o u r t r a v a i l l e r a u x v i g n e s n e 

c o n t r a c t e n t p a s l a fièvre. 
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Où v i v e n t les microbes. — L'eau. — L'eau de pluie, de 
source et de r i v i è r e . — Contagion de l a f i è v r e t y p h o ï d e . — 
Contagion de la dysenterie. — Approvis ionnement d'eau 
à Paris . — Le f i l t r e Chamber land. 

Depuis la plus baille antiquité, depuis les peu

p l e s d ' E x t r ê m e - O r i e n t q u i n ' u s a i e n t p o u r l e u r 

b o i s s o n j o u r n a l i è r e q u e d ' i n f u s i o n s a r o m a t i q u e s , 

c ' e s t - à - d i r e d ' e a u b o u i l l i e , l a t r a n s m i s s i o n des 

m a l a d i e s p a r les e a u x p o t a b l e s a é t é o b s e r v é e . A u 

m o y e n â g e , e n t e m p s d ' é p i d é m i e , o n a c c u s a i t u n e 

p u i s s a n c e m a l f a i s a n t e o u s u r n a t u r e l l e d ' a v o i r 

e m p o i s o n n é les s o u r c e s . 

C e m o d e d e c o n t a g i o n es t l e p l u s c o n n u d u p u 

b l i c et n o u s n e p e n s o n s p a s u t i l e d ' y i n s i s t e r o u t r e 

m e s u r e . 

I l es t b i e n é v i d e n t q u ' u n e g r a n d e r i v i è r e , s o u i l 

l é e c o n s t a m m e n t p a r l e s d é j e c t i o n s d ' u n e g r ande 

v i l l e , c h a r r i e d a n s ses e a u x l e s p u t r é f a c t i o n s les 

p l u s v a r i é e s e t l e s m i c r o b e s v i r u l e n t s des m a l a 

d i e s . I I n e f a u t p a s c r o i r e q u e les b a c t é r i e s ne 

p u i s s e n t v i v r e q u e d a n s d e s s u b s t a n c e s l e u r f o u r 

n i s s a n t u n e n o u r r i t u r e s u f f i s a n t e . E l l e s peuven t 

r é s i s t e r e t s u b s i s t e r d a n s d e s m i l i e u x p a u v r e s . 

I n g r a n d n o m b r e d e m i c r o b e s p a t h o g è n e s 

p e u v e n t v i v r e e t se m u l t i p l i e r d a n s l e s e a u x pota

b l e s . E n e n s e m e n ç a n t a v e c d e s c u l t u r e s v i r u l e n t e 

l e s e a u x d e r i v i è r e s , o n r e t r o u v e l o n g t e m p s a p r è s 

ces b a c i l l e s e n c o r e v i v a n t s . V o i c i u n t a b l e a u qu i 
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peut donner une idée de la vitalité des bactéries 

d a n s l ' e a u p u r e : 

D a n s l ' e a u d e r i v i è r e et d a n s l ' e a u d i s t i l l é e 

s t é r i l i s é e s : 

L e Itncillus anthracis ( c h a r b o n ) a é t é t r o u v é 

v i v a n t a u b o u t d e 1 3 1 j o u r s ; 

L e bacille de la fièvre typhoïde, a p r è s 8 1 j o u r s ; 

L e spirille du choléra asiatique, l e 3 0 e j o u r ; 

L e bacille de la tuberculose, a u b o u t d e 

115 j o u r s ; 

L e bacille de la morve, a p r è s 5 7 j o u r s ; 

L e streptococcus pyogencs, l e 1 5 e j o u r ; 

L e staphylococcus pyogeaes anreus é t a i t e n c o r e 

v i v a n t a p r è s 3 0 j o u r s ; 

L e bacille du pus bleu, a u b o u t d e 73 j o u r s ; 

L a pneumobactérie de Friedb-rnder^ a p r è s 

H j o u r s ; 

L e niicrocorcus tet/'age/tus, a u b o u t d e 1 9 j o u r s ; 

L e microbe du choléra des poules, a p r è s l e 

8 ° j o u r ; 

L e bacille du rouget du porc, a p r è s \\h j o u r s ; 

L e bacille de la septicémie de la souris, a u b o u t 

d e 3 0 j o u r s . 

D ' a i l l e u r s l a p l u p a r t d e ces b a c t é r i e s v i v e n t à 

l ' é t a t n o r m a l d a n s l e s e a u x d e r i v i è r e q u i e n r e n 

f e r m e n t u n e g r a n d e q u a n t i t é . L e s e a u x d e s o u r c e 

a u c o n t r a i r e , d ' a p r è s P a s t e u r e t J o u b e r t , s e r a i e n t 

d é p o u r v u e s d e g e r m e s . L e s e a u x p r i s e s d a n s l a 

v a l l é e d e l a V a n n e , à 170 k i l o m è t r e s d e P a r i s , s o n t 

p a r f a i t e m e n t l i m p i d e s , e l l e s r e n f e r m e n t f o r t p e u 

d e g e r m e s . D i s o n s e n p a s s a n t q u e l a l i m p i d i t é d e 

l ' e a u n ' e s t p a s u n e c o n d i t i o n s u f f i s a n t e d e sa p u 

r e t é . D u c l a u x a c o m p t é j u s q u ' à 6 0 . 0 0 0 m i c r o b e s 
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p a r c e n t i m è t r e c u b e d a n s d e s l i q u i d e s q u i , a u p o i n t 

d e v u e d e c e t t e l i m p i d i t é , n e l a i s s a i e n t r i e n à d é 

s i r e r . 

L e a u , sous q u e l q u e f o r m e q u ' o n l a r e t r o u v e , 

e a u m i n é r a l e , g l a c e , n e i g e , g r ê l e , e a u d e p l u i e , 

p e u t r e n f e r m e r d e s g e r m e s e t l e u r s e r v i r d e v é h i 

c u l e . 

L e a u c o n t i e n t b e a u c o u p p l u s d e m i c r o b e s q u e 

l ' a i r * V o i c i q u e l q u e s c h i f f r e s e m p r u n t é s à M . M i -

q u e l , et q u i d o n n e r o n t u n e i d é e d e l a q u a n t i t é 

d e m i c r o b e s q u e c o n t i e n n e n t les e a u x à P a r i s , 

s u i v a n t l e u r p r o v e n a n c e : 

Nombre 
Proveuance des eaux. de microbes 

par litrn. 

Vapeur condensée do l'atmosphère UUO 
Eau d u d r a i n d 'Asnièros i*8.000 
Eau do pluie 61*.000 
Eau de la Vanne (bassin de Montrougo). ;ï/i8.000 
Eau de la Seine (puisée à Bercy, eu 

amont de Paris) i*.800.000 
Eau de la Seine (puisée à Asnières , en 

aval de Paris) 12.800.000 
Eau d ' égou t (puisée à Clichy) 80.000.000 

Maladies dont la transmission est attribuahle 

« Veau. — A u j o u r d ' h u i l ' é t u d e a t t e n t i v e des o r i 

g i n e s d ' u n g r a n d n o m b r e d ' é p i d é m i e s , a f o u r n i les 

p r e u v e s a b s o l u e s d u r ô l e d e l ' e a u d a n s l a t rans 

m i s s i o n d e l a f i è v r e t y p h o ï d e e t d u c h o l é r a . Ci tons 

c o m m e e x e m p l e , d ' a p r è s C h a n t e m e s s e , l ' é p i d é m i e 

d e fièvre t y p h o ï d e d u v i l l a g e d e L a u s e n (Suisse). 

Ce h a m e a u , o ù l a fièvre t y p h o ï d e é t a i t i n c o n n u e , 

é t a i t a l i m e n t é j u s q u ' e n 1872 p a r u n e s o u r c e sor-
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t a n t d u m a s s i f d u S t o c k h o l d e n , q u i s é p a r e l a 

v a l l é e d e L a u s e n d e c e l l e d e F u r l e n t h a l . E n 

à l a s u i t e d ' é b o u l c m e n t s d e t e r r a i n s , o n r e m a r q u a 

( [ l i e l es c r u e s d e l a s o u r c e d e L a u s e n c o n c o r d a i e n t 

e x a c t e m e n t a v e c c e l l e s d u t o r r e n t d e l a v a l l é e d e 

F u r l e n t h a l , s i t u é e à l ' a u t r e c ô t é d e l a m o n t a g n e . 

A u b o r d d e ce t o r r e n t e x i s t a i t u n e f e r m e ; l e s h a b i 

t a n t s a v a i e n t c o n t i n u é d e l a v e r l e u r l i i m e d a n s l e 

t o r r e n t et d ' y j e t e r l e u r s d é j e c t i o n s . L e s c h o s e s 

p e r s i s t è r e n t p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s : u n j o u r 

u n e é p i d é m i e g r a v e d e f i è v r e t y p h o ï d e é c l a t a à 

L a u s a n n e e t f r a p p a t o u s l e s h a b i t a n t s , s a u f q u e l 

q u e s p e r s o n n e s q u i f a i s a i e n t u s a g e d e l ' e a u d ' u n 

p u i t s p a r t i c u l i e r . L e D r H a g l e r d e B a i e fit t o u c h e r 

d u d o i g t l a c a u s e d e l ' é p i d é m i e : i l m o n t r a q u e l e 

sel m a r i n j e t é d a n s l e t o r r e n t d e l a v a l l é e d e 

F u r l e n t h a l a p p a r a i s s a i t q u e l q u e s h e u r e s p l u s t a r d 

d a n s l ' e a u d e s f o n t a i n e s d e L a u s a n n e O r , d e p u i s 

q u e l q u e s s e m a i n e s , l e t e n a n c i e r d e l a f e r m e s i t u é e 

s u r le t o r r e n t é t a i t a t t e i n t d e l a fièvre t y p h o ï d e , 

c o n t r a c t é e a u c o u r s d ' u n v o y a g e . P e n d a n t l o n g 

t e m p s , i l a v a i t p u e n v o y e r i m p u n é m e n t d a n s la 

s o u r c e d e L a u s e n l e p r o d u i t d e l a l e s s i v e d e s o n 

l i n g e e t l es s o u i l l u r e s d e ses d é j e c t i o n s . D è s q u ' i l 

e u t l a fièvre t y p h o ï d e , l ' é p i d é m i e f u t t r a n s m i s e à 

L a u s e n . 

E n IHS(J, ( h a n t o m e s s o e t W i d a l , a y a n t c o n s t a t é 

l a p r é s e n c e d u b a c i l l e d ' E h e r t h ( f i è v r e t y p h o ï d e ) 

d a n s u n e b o r n e - f o n t a i n e d e M é n i l m o n t a n t , é t a 

b l i r e n t le r a p p o r t e n t r e l a p é r i o d e d e d i s t r i b u t i o n 

d ' e a u d e S e i n e à P a r i s e t l es e n t r é e s p o u r fièvre 

t y p h o ï d e d a n s l e s h ô p i t a u x . U s t r o u v è r e n t q u e l e 

n o m b r e d e s m a l a d e s a u g m e n t a i t n o t a b l e m e n t 



11 LUS M I C U O B K S 

p o u r r e v e n i r à la n o r m a l e t r o i s o u q u a t r e s e m a i l l e s 

a p r è s l a f i n d e l a d i s t r i b u t i o n d ' e a u . 

S i g n a l o n s e n c o r e u n m o d e d e p r o p a g a t i o n i m 

p r é v u : 
L e p r o f e s s e u r B a g i n s k y , a p r è s a v o i r n o t é p l u 

s i e u r s cas d e l i è v r e t y p h o ï d e chez, des e n f a n t s h a 

b i t u é s des p i s c i n e s p u b l i q u e s d e B e r l i n , e x a m i n a 

b a r t é r i o l o g i q u c m e n t q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s d Y a u . 

A p r è s d o u z e h e u r e s e t a p r è s a v o i r s e r v i à d e u x 

c e n t s p e r s o n n e s , P e a u d e l a p i s c i n e c o n t e n a i t 

0 0 . 0 0 0 g e r m e s p a r c e n t i m è t r e c u b e . A p r è s v i n g t -

q u a t r e h e u r e s et le pas sage d e iïJiO b a i g n e u r s , ce 

n o m b r e s'est é l e v é à, 2 7 0 . 0 0 0 . L e b a c i l l e o b s e r v é 

e n p l u s g r a n d e a b o n d a n c e est c e l u i d e l a l i è v r e 

t y p h o ï d e et d e l a d y s e n t e r i e . 

A j o u t o n s e n p a s s a n t q u e l e p r o f e s s e u r B a g i n s k y , 

p o u r r e m é d i e r à c e t é t a t d e c h o s e s , p r o p o s e de 

s o u m e t t r e à u n c o n t r ô l e s é v è r e l e s p i s c i n e s p u 

b l i q u e s : u n c o u r a n t d ' e a u f r a î c h e d o i t ê t r e m a i n 

t e n u p e n d a n t t o u t l e t e m p s d u b a i n . E n f i n les 

b a i g n e u r s n e d o i v e n t s ' h a b i l l e r q u ' a p r è s , s ' ê t r e 

s o i g n e u s e m e n t s é c h é l e c o r p s e t s ' ê t r e b r o s s é s et 

f r o t t é s a u l i n g e d e flanelle p o u r f a i r e t o m b e r 

t o u t e s les i m p u r e t é s . 

L e s e x e m p l e s d e p r o p a g a t i o n d u c h o l é r a p a r 

les e a u x s o n t é g a l e m e n t n o m b r e u x . A u C a r m e r , 

p e t i t v i l l a g e s i t u é a u - d e s s u s d e M o n t e - C a r l o , le 

c h o l é r a a v a i t é c l a t é e n j u i l l e t 1 8 9 3 . C h a n t e m e s s c , 

B a l e s t r e et ( o l l i g n o n c o n s t a t è r e n t q u e l e b a c i l l e 

v i r g u l e ( s p é c i f i q u e d u c h o l é r a ) e x i s t a i t d a n s l ' eau 

des p u i t s . H s u f f i t d e l e s f e r m e r p o u r a r r ê t e r l ' é 

p i d é m i e e n q u e l q u e s j o u r s . 

L a q u a n t i t é d ' e a u d o n t p e u t d i s p o s e r u n i n d i -
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v i d u à P a r i s est e n m o y e n n e d e 200 l i t r e s . L e s 

c o l l e c t i o n s n a t u r e l l e s a u x q u e l l e s o n a l ' h a b i t u d e 

d e r e c o u r i r p o u r a s s u r e r les b e s o i n s a l i m e n t a i r e s 

sont 1rs s o u r c e s , /es cours d'eau, l es e a u x s u p e r 

ficielles s ans é c o u l e m e n t et l e s e a u x p l u v i a l e s . 

Lmu des sources e n t r e p o u r u n e l a r g e p a r t 

d a n s l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t r é g u l i e r d e s g r a n d e s 

v i l l e s ; l e u r d é b i t e s t v a r i a b l e s e l o n les s a i s o n s , l a 

p l u p a r t s o n t s o u m i s e s a u x fluctuations d u r é g i m e 

des p l u i e s d a n s c h a q u e r é g i o n ; l a n a t u r e d e s 

c o u c h e s d e t e r r a i n t r a v e r s é e s p a r l e s e a u x d e 

p l u i e , i n f l u e d i r e c t e m e n t s u r l a q u a l i t é d e l e u r 

d é b i t . L e s s o u r c e s s p o n t a n é e s p r é s e n t e n t l e p l u s 
d e g a r a n t i e s . 

T r o i s a p p r o v i s i o n n e n t P a r i s : I a D h u i s , l a V a n n e 

et l ' A v r e , q u i d o n n e n t 2 5 0 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s d ' e a u ; 

i l f a u t a j o u t e r à c e l l e s - c i l es s o u r c e s d u L o i n a 

e t d e s o n a f f l u e n t l e L u n a i n g d o n t l ' é t u d e d e s 

t r a v a u x d ' a d d u c t i o n es t p r e s q u e t e r m i n é e . L e s 

s o u r c e s d e l a D h u i s s o r t e n t d e t e r r a i n s c r a y e u x 

d u b a s s i n d e l a S e i n e , e l l e s s o n t a m e n é e s à P a r i s 

p a r u n a q u e d u c d e d é r i v a t i o n q u i a b o u t i t à u n 

vas te r é s e r v o i r à 2 é t a g e s s i t u é à M é n i l m o n t a n t . 

L e d é b i t d e c e t t e s o u r c e , assez i r r é g u l i e r , e s t d ' e n 

v i r o n 2 0 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s . 

L a V a n n e n a î t d a n s l e m a s s i f c r a y e u x c o m p r i s 

e n t r e l a H a u t e - S e i n e e t l ' V o n n e ; l ' a q u e d u c q u i 

a m è n e ses e a u x a u n d é v e l o p p e m e n t d e 173 k i l o 

m è t r e s e t se r e n d a u g r a n d r é s e r v o i r d e M o n t -

s o u r i s , à u n e a l t i t u d e d e 8 0 m è t r e s ; s o n d é b i t es t 

d e 120 .000 m è t r e s c u b e s . L e r é s e r v o i r d e M o n t -

s o u r i s a u n e c a p a c i t é d e 3 0 0 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s , i l 

es t à 2 é t a g e s . L e r é s e r v o i r s u p é r i e u r es t d i v i s é 
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Eu; . I . 

I réparation microscopique d'un crachat de pneumo-
n i q u e contenant des pneumocoques* en grande abon
dance. 

Les pneumocoques o n t é l é c o l o r é s au v io le t de geni iane 
i l s sont e n t o u r é s d 'une a u r é o l e c l a i r e et r é f r i n g e n t e : 
le f o n d de la p r é p a r a t i o n , les cel lules d e s q u a m m é o s et 
les g lobu les blancs o n t é t é c o l o r é s en rose par T é o s i n r . 

FIG. II. 

Culture sur sérum gélatinisé de bacilles de la diphtérie. 
Chaque amas b l a n c h â t r e f i g u r e une colonie bac i l l a i re . 

FIG. III. 

Culture sur .sérum gélatinisé de pneumocoques. L s 
colonies se sont d é v e l o p p é e s a la surface d u m i l i e u dri 
c u l t u r e et s u r le t r a j e t de l ' a i g u i l l e q u i se rv i t à l'ense
mencement le p é n é t r e n t o m m e u n c l o u , 

FIG. IV 

Culture sur sérum gélatinisé de staphylocoques blancs. 
Les deux t r a î n é e s b l a n c h â t r e s f i g u r e n t des colonie-
c a r a c t é r i s t i q u e s . 



Pl. I I I . 
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e n 2 8 c o m p a r t i m e n t s é t a n c h e s q u i s o n t u t i l i s é s 

p o u r l a r é p a r t i t i o n d e l ' e a u . 

L e s s o u r c e s d e l ' A v r e s o n t c a p t é e s d e p u i s 

l ' a n n é e 1 8 9 3 ; e l l e s f o r m e n t 2 g r o u p e s : 1° l e s 

s o u r c e s d e B r e u i l , d a n s l ' E u r e ; 2 ° l e s s o u r c e s d e 

l a V i g n e , a f f l u e n t d e l ' A v r e ( E u r e - e t - L o i r ) . L e s 

e a u x s o n t a m e n é e s p a r u n a q u e d u c d e 1.A00 m è t r e s 

d e l o n g j u s q u ' à l a v a l l é e d e l a V i g n e , d ' o ù p a r t u n 

s e c o n d a q u e d u c d e 1 .600 m è t r e s q u i d é v e r s e e n 

m ê m e t e m p s l e s e a u x d u d e u x i è m e g r o u p e . L e s 

e a u x d e l ' A v r e s o n t d é v e r s é e s d a n s l e r é s e r v o i r 

d e V i l l e j u s t . C e t a q u e d u c f o u r n i t 1 1 0 . 0 0 0 m è t r e s 

c u b e s d ' e a u p a r 2Ji h e u r e s . 

T o u t e s ces e a u x r e ç u e s d a n s l e s r é s e r v o i r s s o n t 

d i s t r i b u é e s d a n s l e s d i f f é r e n t s a r r o n d i s s e m e n t s à 

l ' a i d e d e c o n d u i t e s m a î t r e s s e s , d e c o n d u i t e s a c 

c e s s o i r e s e t d e s e r v i c e , s u r l e s q u e l l e s s o n t b r a n 

c h é s les t u y a u x d ' o r i g i n e d e d i s t r i b u t i o n p r i v é e ; 

l e s c o n d u i t e s s o n t c o m m a n d é e s p a r d e s r o b i n e t s 

p r o f o n d s q u e l ' a d m i n i s t r a t i o n s e u l e p e u t f a i r e 

m a n œ u v r e r . 

L e s e a u x l e s p l u s p u r e s e n u s a g e à P a r i s s o n t 

c e l l e s d e l a V a n n e ; v i e n n e n t e n s u i t e c e l l e s d e 

l ' A v r e e t e n f i n l e s e a u x d e l a D h u i s . 

L a s t é r i l i s a t i o n a r t i f i c i e l l e i n t e r v i e n t , q u a n d 

l ' e a u d e s o u r c e f a i t d é f a u t . L ' e a u à é p u r e r a r r i v e 

s u r d e g r a n d s b a s s i n s f o r m é s d e h a u t e n b a s 

d ' u n e c o u c h e d e s a b l e fin d e 2 0 à 3 0 c e n t i m è t r e s , 

d ' u n e s e c o n d e c o u c h e d e g r a v i e r s t r è s p e t i t s , 

d ' u n e t r o i s i è m e d e g r a v i e r s p l u s g r o s e t e n f i n d e 

r o c h e s v o l u m i n e u s e s . L a c o u c h e d ' e a u p l a c é e a u -

d e s s u s d u s a b l e a t t e i n t 1 m è t r e d e h a u t e u r ; s o n 

é p a i s s e u r r è g l e l e d é b i t q u i s ' o p è r e l e n t e m e n t . 

8 
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L'eau filtrée qui en découle ne contient plus que 

100 à 2i)n g e r m e s a é r o b i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , 

o n ne p e u t g u è r e o b t e n i r u n e p a u v r e t é p l u s g r a n d e 

d e b a c t é r i e ^ . A u d é b u t d e s o n f o n c t i o n n e m e n t , ce 

filtre l a i s se p a s s e r u n g r a n d n o m b r e de g e r m e s ; 

u n e n c h e v ê t r e m e n t d e m i c r o b e s et l i e c o r p s é t r a n 

g e r s se f o r m e e n s u i t e à l a s u r f a c e d u (Litre et ce 

d é p ô t f o r m e l ' o b s t a c l e p r i n c i p a l a u passage d e -

m i c r o b e s d e l ' e a u n o u v e l l e . A m e s u r e q u e son 

é p a i s s e u r s ' a c c r o î t , l ' é p u r a t i o n d e v i e n t p l u s p a r 

f a i t e 

L e d a n g e r de c e t t e su r e l i a i ge c o n s i s t e d a n s 

l a r u p t u r e d e c e t t e m e m b r a n e et te passage s u b i t 

d ' u n e v o i r d V a u n o n é p u r é e , D o n c l a m i s e e n j e u 

d e ces b a s s i n s d e s a b l e n é c e s s i t e u n e s u r v e i l l a n c e 

a t t e n t i v e L u p e r f e c t i o n n e m e n t n o t a b l e d e ce 

s y s t è m e a é t é r é a l i s é d a n s l ' a p p a r e i l d ' A n d e r s o n . 

L e a u t r a v e r s e d ' a b o r d dos c y l i n d r e s r o t a t i f s o ù 

e l l e se t r o u v e b a t t u e a v e c d e l a l i m a i l l e d e 1er; 

a p r è s q u o i , e l l e est d i r i g é * ; s u r l e s b a s s i n s de 

s a b l e o ù e l l e a b a n d o n n e ses i m p u r e t é s avec le 

s e \ q n i o x y d e d e f e r d e n o u v e l l e f o r m a t i o n . L e 

filtrat p r é s e n t e a l o r s les q u a l i t é s d ' u n e b o n n e eau 

p o t a b l e . 

O n est o b l i g é d ' e m p l o y e r les e a i i \ d e r i v i è r e , 

q u a n d l ' e a u d e s o u r c e f a i t d é f a u t . Sans d o u t e , i l 

s e r a i t d é s i r a b l e q u ' o n n ' e m p l o y â t j a m a i s l ' e a u des 

fleuve» s o u i l l é s p a r t o u t e s les i m p u r e t é s q u ' u n e 

g r a n d e v i l l e v d é v e r s e n é c e s s a i r e m e n t . A P a r i s , o n 

se **ert des e a u x d e T O u r c q , d e l a S e i n e ( e n a m o n t ) 

et de l a M a r n e . D a n s ces c o n d i t i o n s , l e filtrage de 

F e a u à d o m i c i l e s ' i m p o s e d ' u n e m a n i è r e a b s o l u e ; 

- i l e-t e n c o r e p o s s i b l e d e b o i r e ^ s u i s c o u r i r g r a n d 
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d a n g e r , l ' e a u d e s s o u r c e s c a p t é e s p o u r l ' a l i m e n t a 

t i o n p a r i s i e n n e , i l n ' e n est p l u s d e m ê m e d è s q u ' i l 

s ' ag i t d ' e a u d e S e i n e . 

FUlralion à domicile. — L ' i n g é n i o s i t é d e s i n 

v e n t e u r s s e m b l e s ' ê t r e e x e r c é e t o u t s p é c i a l e m e n t 

d a n s c e t t e v o i e d ' e n r i c h i s s e m e n t . A u c u n filtre 

n est c e p e n d a n t m e i l l e u r q u e l e p l u s s i m p l e , q u i 

d ' a i l l e u r s f u t t r o u v é e n p r e m i e r l i e u , l e filtre 

( h a m b e r l a n d . Ces a p p a r e i l s , d a n s l a c o m p o s i t i o n 

d e s q u e l s e n t r e n t des m a t i è r e s o r g a n i q u e s ( é p o n g e , 

l a i n e , a m i a n t e , t o u t i s s e ) , s o n t l e s m o i n s d u r a b l e s , 

p a r c e q u e ces s u b s t a n c e s finissent p a r se p u t r é f i e r 

e l l e s - m ê m e s . D e p l u s i l n ' e s t p a s f a c i l e d e l e s n e t 

t o y e r . 

L e s filtres à c h a r b o n n e m é r i t e n t p a s l a r é p u t a 

t i o n q u ' o n l e u r a f a i t e : i l s r e t i e n n e n t p e u d e m a 

t i è r e s é t r a n g è r e s , e t l a p r o p r i é t é q u ' a l e c h a r b o n 

d ' a b s o r b e r les gaz n es t p a s a b s o l u m e n t a v a n t a 

geuse , p u i s q u ' i l a b s o r b e l ' a i r d e l ' e a u a u s s i b i e n 

q u e les a u t r e s g a z . 

L e filtre C h a m b e r l a n d f u t i m a g i n é d a n s l e l a b o 

r a t o i r e d e M . P a s t e u r . S o n u s a g e se g é n é r a l i s e 

d ' a u t a n t p l u s a u j o u r d ' h u i , q u ' i l est s e u l à s a t i s f a i r e 

e n t i è r e m e n t a u x e x i g e n c e s d e l ' h y g i è n e . 

I l se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n vase d e b i s 

c u i t d e p o r c e l a i n e p o r e u s e , e n f o r m e d e b o u g i e 

o r d i n a i r e , q u i p l o n g e c o m p l è t e m e n t d a n s u n m a n 

c h o n d e m é t a l e n r a p p o r t a v e c l a c o n d u i t e d ' e a u à 

filtrer. L a b o u g i e i n t é r i e u r e est m u n i e à sa p a r t i e 

i n f é r i e u r e d ' u n r o b i n e t p a r l e q u e l l ' e a u filtrée 

s ' é c o u l e d a n s u n r é c i p i e n t q u i l ' a c c u m u l e , l / e a u , 

p a r p r e s s i o n , passe à t r a v e r s l e vase p o r e u x d e 

d e h o r s e n d e d a n s e t se p u r i f i e d e t o u t e s les p a r t i -
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iMiIe» solides ou figurées qu'elle lient en siis-

p e n s i o n . 
E n a c c u m u l a n t e u b a t t e r i e s d e S à 10 les f i l t r e s 

b o u g i e ^ , o n p e u t a v o i r u n d é b i t d e l o à 3 0 l i t r e s 

d ' e a u p a r h e u r * » Ce d i s p o s i t i f est a c t u e l l e m e n t 

e m p l o y é d a n s les é c o l e s et les c a s e r n e s . 



C H A P I T R E I X 

La d é f e n s e de l 'organisme. — L ' i m m u n i t é na ture l l e . — 
L'envahissement des microbes et des humeur s b a c t é r i 
cides. — Les leucocytes et la phagocytose. — Le g o û t des 
leucocytes. — L a l u t t e des leucocytes et des microbes. — 
La f i èv re . 

Ainsi répartis dans l'air, l'eau, le sol, à la sur

f a c e d e s o b j e t s , s u r l a p e a u h u m a i n e , l es m i c r o 

bes o n t a u s s i p o u r h a b i t a t s n a t u r e l s t o u t e s l e s 

c a v i t é s d u c o r p s a c c e s s i b l e s à, l a c o n t a m i n a t i o n : 

l a b o u c h e , l e t u b e d i g e s t i f t o u t e n t i e r , l e s p o u 

m o n s , l e s v o i e s g é n i t a l e s d e l a f e m m e . D a n s 

l ' é c o n o m i e a n i m a l e , v é g è t e u n e a b o n d a n t e f l o r e 

b a c t é r i e n n e . 

L a c h a l e u r e t l ' h u m i d i t é d e s m u q u e u s e s s o n t 

des c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s à l e u r p u l l u l a t i o n . I l s 

se c a n t o n n e n t d a n s l e s c r y p t e s a m y g d a l i e n n e s o u 

s u r l e t a r t r e et l e s p a r t i c u l e s a l i m e n t a i r e s l a i s s é e s 

d a n s l a s e r t i s s u r e d e s d e n t s . S e l o n l ' h e u r e u s e 

e x p r e s s i o n d e W i d a l , l e n e z e t l a b o u c h e s o n t , 

p o u r les m a l a d i e s d e s v o i e s r e s p i r a t o i r e s , l es 

a n t i c h a m b r e s d e l ' i n f e c t i o n . O n y t r o u v e d e s 

p a r a s i t e s q u i , v i v a n t p o u r u n t e m p s e n b o t e s 

i n o f f e n s i f s , s o n t p r ê t s s a n s cesse à r é c u p é r e r l e u r 

v i r u l e n c e . O n y r e n c o n t r e s o u v e n t l e p n e u m o c o q u e 

e t l es s t a p h y l o c o q u e s , c o n s t a m m e n t l e s t r e p t o 

c o q u e . O n y r e n c o n t r e m ê m e l e b a c i l l e d e la 

t u b e r c u l o s e . 
D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , l e c o n t e n u i n t e s t i n a l est 

p a r m i l e s p r o d u i t s o r g a n i q u e s l e s p l u s d a n g e r e u x ; 
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i l r e n f e r m e p a r f o i s les a g e n t s d e s i n f e c t i o n s p r i 

m i t i v e » , d a n s l e c h o l é r a p a r e x e m p l e , 

S u i v a n t i V r n i c e et S r a g l i o s i , o n d é c è l e des m i 

c r o b e s d a n s la s a l i v e d a n s l ' e x p e c t o r a t i o n , d a n s 

les s e l l e s , d a n s l ' u r i n e , d a n s l e l a i t , d a n s la b i l e . 

d a n s l e s p e r m e , d a n s l a s u e u r , d a n s les s é r o 

s i t é s , e t c . . T o u t c f o i s i I c o n v i e n t d ' é t a b l i r des 

d i s t i n c t i o n s . T e l l e b a c t é r i e p o u r r a n e pas e t r e 

i n f l u e n c é e p a r l a b i l e q u i j o u i t c e p e n d a n t , à l ' é 

g a r d d a u t r e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s , d ' u n p o u v o i r 

a n t i s e p t i q u e a b s o l u . 

D a n s d e t e l l e s c o n d i t i o n s , a v a n t d e c h e r c h e r 

c o m m e n t l ' o r g a n i s m e d e v i e n t m a l a d e , n o u s d e 

v o n s n o u s d e m a n d e r c o m m e n t i l p e u t r e s t e r b i e n 

p o r t a n t ; l a s a n t é n est pas s e u l e m e n t l a c o n s é 

q u e n c e d e son f o n c t i o n n e m e n t n o r m a l , (d i e est 

n u e l u t t e i n c e s s a n t e et c o n s t a m m e n t t r i o m p h a n t e 

c o n t r e les a g e n t s e x t é r i e u r s c o n d u i t s p a r l ' a i r 

d a n s n o t r e b o n ( d i e , n o s fosses n a s a l e s e t nos p o u 

m o n s , p a r l ' e a u et les a l i m e n t s d a n s n o t r e e s t o m a c 

et n o t r e i n t e s t i n . C h a q u e r é g i o n , c h a q u e t e r r i 

t o i r e d e l ' o r g a n i s m e a d ' a b o r d des m o v e n s d e 
« ' . 

d é f e n s e q u i l u i s o n t p a r t i c u l i e r s . 
L ' h o m m e i n t r o d u i t c h a q u e j o u r d a n s ses p o u 

m o n s 1 0 . 0 0 0 l i t r e s d ' a i r e n 2 0 . 0 0 0 a s p i r a t i o n s . ( e 

c o u r a n t d ' a i r a m è n e a u c o n t a c t d e s m u q u e u s e s 

n a s a l e s , b u c c a l e s , p h a r y n g i e n n e s e t p u l m o n a i r e s 

des c o r p u s c u l e s i n e r t e s e t les g e r m e s i n n o m b r a 

b l e s q u i p e u p l e n t l ' a t m o s p h è r e . B e a u c o u p d e b a c 

t é r i e s s o n t i n d i f f é r e n t e s , m a i s c e r t a i n e s p e u v e n t 

d e v e n i r p a t h o g è n e s , t e l s l e p n e u m o c o q u e , les 

s t a p h y l o c o q u e s , l e s t r e p t o c o q u e , l e s m i c r o b e s de 

l a p u t r é f a c t i o n , l e b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e , e t c . . 
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D e p u i s sa p r e m i è r e i n s p i r a t i o n j u s q u ' à s o n d e r 

n i e r s o u p i r , l ' h o m m e i n t r o d u i t d o n c c o n s t a m m e n t 

d a n s ses v o i e s r e s p i r a t o i r e s d e q u o i f a i r e l a t u b e r 

c u l o s e , l a s e p t i c é m i e , l a g a n g r è n e , l a p n e u m o n i e . 

C e p e n d a n t m a l g r é t a n t d e c a u s e s d e c o n t a m i n a 

t i o n , l ' a l v é o l e p u l m o n a i r e est d é p o u r v u d e m i 

c r o b e s , et r e s t e s t é r i l e c h e z l ' h o m m e b i e n p o r t a n t . 

L e suc r e t i r é des a l v é o l e s p u l m o n a i r e s et e x a m i n é 

h a c t é r i o l o g i q u e m e n t p a r l a m é t h o d e d e s c o l o r a 

t i o n s et des c u l t u r e s , n e c o n t i e n t p a s d e m i c r o b e s . 

P a u l ( l a i s s e , e n e x a m i n a n t les b r o n c h e s d ' e n f a n t s 

m o r t s d ' u n e a f f e c t i o n a y a n t l a i s s é i n d e m n e l ' a p p a 

r e i l p u l m o n a i r e , a m o n t r é q u e l e s m i c r o b e s f o n t 

d é f a u t d a n s l e s a l v é o l e s , a p p a r a i s s e n t r a r e s et 

c l a i r s e m é s d a n s l e s fines b r o n c h e s , p u i s a u g m e n 

t e n t p r o g r e s s i v e m e n t à m e s u r e q u ' o n s ' a p p r o c h e 

des g rosses b r o n c h e s e t d e l a t r a c h é e , p o u r p u l l u 

l e r e n f i n d a n s l e s c a v i t é s d o n t n o u s n o u s s o m m e s 

d é j à o c c u p é . L e p o u m o n j o u e d o n c à l ' é g a r d d e 

l ' a i r l e r ô l e d ' u n filtre, p u i s q u e l ' a i r e x p i r é , d ' a p r è s 

T y n d a l l , e s t o p t i q u e m e n t p u r , c ' e s t - à - d i r e p r i v é 

d e t o u t e p a r t i c u l e e n s u s p e n s i o n . D ' a u t r e p a r t , 

S h a u s s , a y a n t f a i t b a r b o t e r à t r a v e r s d e s b o u i l 

l o n s d e c u l t u r e l ' a i r e x p i r é p a r d e s p e r s o n n e s 

s a ine s e t m a l a d e s , n e p u t a r r i v e r à e n e n s e m e n c e r 

a u c u n . 

N o u s c r o y o n s d o n c q u e l e s b r o n c h e s et l e s p o u 

m o n s s e m b l e n t a v o i r u n e p u i s s a n c e p r o v i d e n t i e l l e 

p o u r a r r i v e r à d é t r u i r e l e s g e r m e s d e coniage. 

Q u e l est l e p r o c e s s u s d e l a r é s i s t a n c e ? 

L e s p a r t i c u l e s i n t r o d u i t e s avec l ' a i r e x p i r é t r o u 

v e n t u n o b s t a c l e d a n s l e s p o i l s q u i t a p i s s e n t l e 

v e s t i b u l e d e s fo s ses n a s a l e s e t d a n s l e m u c u s j 
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MM*r r - t é p a r les g l a n d e s l u b r é f i a n t o s d o s m u q u e u s e s . 

E l l e s sont a g g l u t i n é e s p a r ces s é c r é t i o n s et r e j e 

t é e s . D ' a u t r e p a r t , l a s é c r é t i o n c o n t i n u e des l a r m e s , 

s ' é c o u l a n t p a r l e c a n a l l a c r y m a l d a n s la p a r t i e 

s u p é r i e u r e des fosses n a s a l e s , é t a b l i t u n c o u r a n t 

d e l a v a g e E n f i n , los c i l s v i h r a t i l c s q u i t ap i s sen t 

la t r a c h é e , sans cesse a g i t é s à l a f a ç o n d o f l a g e l l a , 

f o n t u n v é r i t a b l e b a l a y a g e à l a s u r f a c e d e l ' a r b r e 

b r o n c h i q u e 
l n t r o i s i è m e m o d e d e d é f e n s e , d ' o r d r e p h y s i q u e . 

i n t e r v i e n t e n c o r e . P a s t e u r a m o n t r é q u e l ' a i r a 

t e n d a n c e à se d é c h a r g e r des g e r m e s q u ' i l c o n t i e n t , 

e n pas san t à t r a v e r s u n l o n g t u b e e f t i l é . 

O r l ' a r b r e b r o n c h i q u e se s u b d i v i s e p a r d i c h o 

t o m i e s s u c c e s s i v e s e n d e s m i l l i e r s d e fines b r o n 

c h i o l e s c a p i l l a i r e s d o n t les p a r o i s a t t i r e n t e t f i x e n t 

les p a r t i c u l e s e u s u s p e n s i o n d a n s l ' a i r . L e s b r o n 

c h e s , à c o t t e fin, s é c r è t e n t s ans cesse u n m u c u s 

d o n t l e p o u v o i r b a c t é r i c i d e es t t r è s p u i s s a n t . 

L o r s q u e ces s é c r é t i o n s m e n a c e n t , p a r l e u r a b o n 

d a n c e , d ' e n c o m b r e r l e s b r o n c h e s , l a m u q u e u s e , 

g r â c e à sa s e n s i b i l i t é r é f l e x e , p r o d u i t l a t o u x q u i 

d é b a r r a s s e p a r e x p e c t o r a t i o n t o u t ce m é l a n g e 

n u i s i b l e . 

A v e c les s é c r é t i o n s d e l ' e s t o m a c a p p a r a î t u n 

a n t i s e p t i q u e d é f i n i , l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; m a i s 

son a c i d i t é s a f f a i b l i t d a n s l ' i n t e s t i n o ù v i v e n t en 

f o u l e d e s b a c t é r i e s , d e p u i s les s a p r o p h y t e s v u l 

g a i r e s j u s q u ' a u x m i c r o b e s d o u é s d e v i r u l e n c e . 

L a m u q u e u s e i n t e s t i n a l e es t p e u t - ê t r e la p lus 

e f f i c a c e b a r r i è r e d e l ' o r g a n i s m e ; l e s p o i s o n s 

q u ' e l l e c o n t i e n t , l e s p a r a s i t e s q u ' e l l e e m p r i s o n n e 

c a u s e r a i e n t u n e m o r t r a p i d e , s ' i l s p é n é t r a i e n t 
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d a n s l ' é c o n o m i e . D e p l u s , l e s p r o d u i t s v a r i é s q u i 

s y d é v e r s e n t t e n d e n t à a s s u r e r s o n a n t i s e p s i e : l a 

b i l e , l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e , l e s p h é n o l s , e t c . . 

M . C h a r r i n , q u i a é t u d i é s i a d m i r a b l e m e n t l e 

b a c i l l e p y o c y a n i q u e , a t r o u v é q u e ce m i c r o b e 

v i r u l e n t , i n g é r é , é t a i t à p e u p r è s i n o f f e n s i f . 

P o u r p é n é t r e r p a r l a p e a u , l e s m i c r o b e s e x i g e n t 

u n e s o l u t i o n d e c o n t i n u i t é , u n e p o r t e a c c i d e n t e l l e . 

( "est a i n s i q u e s ' é t a b l i s s e n t d e s i n f e c t i o n s v a r i é e s : 

l e r y s i p è l e ( s t r e p t o c o q u e ) , l e t é t a n o s , e t c . . A 

l ' é t a t n o r m a l , l e s q u a l i t é s d e s s é c r é t i o n s d e s g l a n 

des c u t a n é e s s u d o r i p a r e s d é f e n d e n t s u f f i s a m 

m e n t l ' a c c è s d u d e r m e . 

S u p p o s o n s q u e , m a l g r é ces m o y e n s d e d é f e n s e , 

sous l ' i n f l u e n c e d e c a u s e s e x t r ê m e m e n t c o m p l e x e s 

q u i t i e n n e n t t a n t a u x c o n d i t i o n s p e r s o n n e l l e s , 

h é r é d i t a i r e s d e l ' o r g a n i s m e , q u ' à l a v i r u l e n c e , à 

l a q u a n t i t é e t à l a q u a l i t é d e s g e r m e s , l e m i c r o b e 

s p é c i f i q u e d e t e l l e a f f e c t i o n se s o i t d é f i n i t i v e m e n t 

i n s t a l l é p o u r p u l l u l e r c o m m o d é m e n t d a n s u n m i 

l i e u q u i l u i e s t f a v o r a b l e . Q u ' a l l o n s - n o u s o b s e r 

v e r ? L ' o r g a n i s m e v a ê t r e l e s i è g e d ' u n e s é r i e 

d ' a c t i o n s e t d e r é a c t i o n s f o r t c u r i e u s e s , q u i a u 

r o n t p o u r c o n s é q u e n c e u n e é l é v a t i o n d e sa t e m 

p é r a t u r e n o r m a l e ( f i è v r e ) , e t u n é t a t m o r b i d e 

b i e n c o n n u , c a r a c t é r i s t i q u e d e t o u t e m a l a d i e i n 

f e c t i e u s e . C o m m e n t l ' e n n e m i es t v a i n c u o u v a i n 

q u e u r , c o m m e n t l ' o r g a n i s m e a t t a q u é s o r t i n d e m n e 

o u m e u r t , c ' e s t ce q u e n o u s a l l o n s e x a m i n e r . I I 

n o u s f a u t , a u p r é a l a b l e , c a r a c t é r i s e r c e r t a i n s é l é 

m e n t s d u s a n g d o n t l e r ô l e d é f e n s i f s e r a s i i m p o r 

t a n t q u ' i l es t i m p o s s i b l e d e n e p a s n o u s e n o c c u 

p e r d è s à p r é s e n t . 
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Des Icucocijtcs. — Los globales blancs leucn-

eûtes o u phayocijlcs s o n t d o s é l é m e n t s c e l l u l a i r e s 

q u i v i v e n t d a n s le p l a s m a s a n g u i n . 

Q u a n d o n l a i s se d é p o s e r u n e masse d e s ang 

e x t r a i t ( r u n e v e i n e o u ( T u n e a r t è r e , o n v o i t se 

p r o d u i r e u n p h é n o m è n e e n c o r e L i e n o h s e n r : la 

c o a g u l a t i o n . I T n e p a r t i e s o l i d e , r o u g e et f i b r i n e u s e 

se d é p o s e a u f o n d d u vase ( l e c a i l l o t ) , t a n d i s q u e 

s u r n a g e u n l i q u i d e j a u n â t r e ( l e sérum). L a p a r t i e 

s o l i d e d u s a n g est u n i q u e m e n t f o r m é e d e g l o b u l e s 

r o u g e s e t b l a n c s q u i , à l ' é t a t n o r m a l , s o n t e n sus 

p e n s i o n d a n s l e l i q u i d e , e t à l ' é t a t c o a g u l é , se 

t r o u v e n t i m b r i q u é s d a n s l e s m a i l l e s r é t i c u l é e s de 

l a f i b r i n e , s u b s t a n c e l i q u i d e d u p l a s m a s a n g u i n 

q u i , b r u s q u e m e n t , d e v i e n t s o l i d e . 

L e r ô l e d é v o l u a u x g l o b u l e s r o u g e s est n e t t e 

m e n t d é t e r m i n é . ( V s o n t l e s a u t e u r s d e l ' o x y g è n e . 

d e p u i s l a s u r f a c e p u l m o n a i r e j u s q u ' à l ' i n t i m i t é 

des t i s s u s . 

S u r u n e p r é p a r a t i o n m i c r o s c o p i q u e , les g l o b u l e s 

r o u g e s a p p a r a i s s e n t 

c o m m e d u s a b l e g r e n u , ® A ^k(§) ^ 
t a n d i s q u e les g l o b u l e s p ^ - f P ® ^ © 

b l a n c s s e m b l e n t des ® @ ® ® ® P %l 
g o u t t e l e t t e s u n p e u p l u s ^ ^ 

grosses d ' h u i l e b l a n - _ , L I / f 

Globules blancs du sang (Louco-
c h e . cytesj. D'après Matbias Du val. 

_ i i i Cours de physiologie, J.-B. Bail-
L e s g l o b u l e s b l a n c s , î è r e e t f i f s . 

m i e u x n o m m é s g l o b u l e s 
i n c o l o r e s , o n t 8 à 0 m i l l i è m e s d e m i l l i m è t r e , 

t a n d i s q u e les g l o b u l e s r o u g e s o n t u n d i a 

m è t r e d e <i à 7 m i l l i è m e s d e m i l l i m è t r e . On 

c o m p t e u n g l o b u l e b l a n c p o u r 3 0 0 à 7 0 0 g l o b u l e s 
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r o u g e s e n g é n é r a l . I l s s o n t s p h é r i q u e s e t se t r o u 

v e n t e n g r a n d e a b o n d a n c e d a n s l e s v a i s s e a u x 

l y m p h a t i q u e s q u i l e s d é v e r s e n t d a n s l e s a n g . C e 

s o n t des c e l l u l e s r o n d e s , à n o y a u x , a v e c u n e s u r 

f a c e u n p e u g r a n u l e u s e . E x a m i n é s a u m i c r o 

scope , a v e c u n g r o s s i s s e m e n t d e 2 0 0 à 3 0 0 d i a 

m è t r e s , i l s p r é s e n t e n t u n c o n t o u r i r r é g u l i e r , u n e 

c o u l e u r d ' u n b l a n c d ' a r g e n t , t r è s f o r t e m e n t r é f r i n 

g e n t . I l s s o n t f o r m é s 

p a r u n e p e t i t e m a s s e 

d e p r o t o p l a s m a , s a n s 

e n v e l o p p e . 

Ces g l o b u l e s p r é 

s e n t e n t u n e p a r t i c u 

l a r i t é q u e l ' o n n e 

r e t r o u v e c h e z a u 

c u n e a u t r e c e l l u l e 

d e l ' o r g a n i s m e : i l s 

s o n t d o u é s d e m o u -

Globules rouges du sang, vus à plat. V e i ï i e n t S s p o n t a n é s , 
D'après Matbias Duval. Cours de o f f r a n t u n e t e l l e a n a -
physiologie. 

l o g i e a v e c l e s m o u 
v e m e n t s d ' ê t r e s i n f é r i e u r s , u n i c e l l u l a i r e s , l e s 

amibes, q u ' o n l e s a d é s i g n é s s o u s l e n o m d e 

« m o u v e m e n t s a m i b o ï d e s » 

P o u r p r o g r e s s e r d a n s u n l i q u i d e i n a c t i f , ces 

g l o b u l e s é m e t t e n t l e n t e m e n t d e p e t i t s p r o l o n g e 

m e n t s d i g i t i f o r m e s , d e s p s e u d o p o d e s , e t l e u r 

d é f o r m a t i o n s ' a c c e n t u a n t , l e u r c o r p s c e l l u l a i r e 

t o u t e n t i e r se t r o u v e b i e n t ô t a v o i r a c c o m p l i u n 

m o u v e m e n t . C ' e s t c o m m e l a c o u l é e l e n t e d ' u n e 

g o u t t e l e t t e l i q u i d e , a b s t r a c t i o n f a i t e d e s l o i s d e 

t e n s i o n s u p e r f i c i e l l e q u i l a m a i n t i e n n e n t s p h é -
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rique. Nous verrons plus loin que le parallélisme 

e n t r e les g l o b u l e s b l a n c s d u s a n g et les a m i b e s 

n a r i e n d ' a r t i f i c i e l . 
I l o f m e i s t e r e t d ' a u t r e s e x p é r i m e n t a t e u r s a v a i e n t 

v u q u e les l e u c o c y t e s a b s o r b e n t des g r a i n s de 

c i n a b r e , d e v e r m i l l o n , d e c e r t a i n s p i g m e n t s , des 

s e U d e p l o m b , des p a r t i c u l e s c o l o r a n t e s u t i l i s é e s 

p o u r le t a t o u a g e , des g r a n u l a t i o n s d e c h a r b o n , 

des f r a g m e n t s d e g l o b u l e s r o u g e s . K n f i n , o n sav ai t 

q u ' i l s p o u v a i e n t a b s o r b e r des m i c r o b e s , les 

e m p r i s o n n e r d a n s l e u r c o r p s c e l l u l a i r e et les 

d i g é r e r . 
M e t e h n i k o f f a g é n é r a l i s é ces d o n n é e s et a é t a 

b l i l i n e t h é o r i e de l ' i n f l a m m a t i o n q u i p r é v a u t 

a u j o u r d ' h u i d a n s l a science*. 

L'in/huntiiation. — O n d é f i n i s s a i t a u t r e f o i s 

l ' i n f l a m m a t i o n p a r l a s i m p l e é n u m é r a t i o n de 

ses q u a t r e s y m p t ô m e s les p l u s c o n s t a n t s : cha 

l e u r , r o u g e u r , t u m é f a c t i o n , d o u l e u r . P o u r ê t r e 

g r o s s i ( » r et d e c o n s t a t a t i o n f a c i l e , ce t a b l e a u 

n o n d é c r i t p a s m o i n s g é n é r a l e m e n t ce q u i se 

passe a u n i v e a u de t o u t t i s s u e n f l a m m é ( f u r o n c l e . 

a n t h r a x , e t c . ) . 

I ne l i a i s o n s i m p l e s ' é t a b l i t d è s l e p r e m i e r 

a b o r d e n t r e d e u x é l é m e n t s d e l ' i n f l a m m a t i o n : la 

r o u g e u r e t l a c h a l e u r ; l e s a n g , a f f l u a n t e n p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é p a r l a d i l a t a t i o n des va i s seaux , 

p r o d u i t u n e t e i n t e r o s é e o u r o u g e p l u s o u m o i n s 

s o m b r e , et u n e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e . 

Q u a n d o n a p p l i q u a l e m i c r o s c o p e à l ' é t u d e de 

l ' i n f l a m m a t i o n , o n d é c o u v r i t f a c i l e m e n t q u e non 

s e u l e m e n t les g l o b u l e s d u s a n g é t a i e n t a c c u m u l é s 

e n g r a n d e a b o n d a n c e à l ' i n t é r i e u r d e s va i s seaux , 
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m a i s e n c o r e q u e d e s c e l l u l e s n o u v e l l e s se t r o u 

v a i e n t i n c l u s e s d a n s l e t i s s u e n f l a m m é : c ' é t a i e n t 

des g l o b u l e s b l a n c s . 

1 n e g r a n d e q u e r e l l e s ' e n g a g e a p o u r é l u c i d e r l a 

p r o v e n a n c e o u l a g e n è s e d e ces c e l l u l e s . V i r c h o w 

p e n s a i t q u ' e l l e s p r o v e n a i e n t d e s c e l l u l e s n o r m a l e s 

d u t i s s u , q u i , g o n f l é e s e t t u m é f i é e s p a r l e p r o c e s 

sus i n f l a m m a t o i r e , p r o l i f é r a i e n t a c t i v e m e n t . 

C o h n h e i m d é c o u v r i t a l o r s u n e c u r i e u s e r é a c t i o n 

des c e l l u l e s . L e s l e u c o c y t e s o n t l a p r o p r i é t é d e 

f r a n c h i r l a m e m b r a n e d e s a r t è r e s e t t o u t e s l e s 

s é r e u s e s e n g é n é r a l , s a n s q u ' i l y a i t , d a n s ces 

t i s s u s , l a m o i n d r e s o l u t i o n d e c o n t i n u i t é . C ' e s t l e 

d i a p é d è s e d e s l e u c o c y t e s . 

N o u s a v o n s v u t o u t à l ' h e u r e q u e ces l e u c o c y t e s 

se m e u v e n t . L e u r s u b s t a n c e s ' é t i r e , se d i s t e n d , 

é m e t u n e s o r t e d e t e n t a c u l e , d e b r a s , d a n s l a 

d i r e c t i o n o ù i l s v e u l e n t a l l e r . L ' e x t r é m i t é d e ce 

b r a s é t a n t fixé, t o u t e l a m a s s e t i r e s u r l u i p o u r 

p r o g r e s s e r . 

S ' i m m i s ç a n t p a r l e s l a c u n e s i n t e r c e l l u l a i r e s d e s 

m e m b r a n e s , l e s p h a g o c y t e s p e u v e n t d o n c se p r o 

m e n e r à d r o i t e e t à g a u c h e , o ù b o n l e u r s e m b l e . 

D ' a i l l e u r s , l e s n u t i q u e s a r t é r i e l l e s o u a u t r e s s o n t 

c o m p l a i s a n t e s , e t q u a n d u n é t a t a i g u e x i g e u n 

g r a n d m o u v e m e n t d e s l e u c o c y t e s , l e s c e l l u l e s d e 

r e v ê t e m e n t se r é t r a c t e n t , p r e n n e n t u n e f o r m e 

g l o b u l e u s e , q u i f a c i l i t e l e d i a p é d è s e . . 

L e s p h a g o c y t e s i n c o r p o r e n t u n c e r t a i n n o m b r e 

d e m a t i è r e s : d e s d é c h e t s d e c e l l u l e s d é t r u i t e s p a r 

d e s n é c r o s e s d i v e r s e s , d e s m i c r o b e s q u ' e l l e s s a i s i s 

s en t , e n g l o b e n t e t d i g è r e n t . M e t c h u i k o f f a s i g n a l é 

q u e l a d i s p a r i t i o n d e l a q u e u e d e s t ê t a r d s est 
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d u e a u x p h a g o c y t e s q u i m a n g e n t l e n t e m e n t ( m î 

tes les fibres m u s c u l a i r e s . 

( ( p e n d a n t les p h a g o c y t e s ne f o n t pas d i s p a r a î t r e 

les m i c r o b e s p a r p u r a m o u r d ' u n b i e n q u ' i l s sont 

p e u a p t e s à c o n c e v o i r . P o u r e u x , les m i c r o b e s o u 

les d i v e r s e s s u b s t a n c e ^ q u ' i l s t e n t e n t d e s assi

m i l e r s o n t des a l i m e n t s q u ' i l s < ra v a i l l e n t 

d e l e u r s sucs d i g e s t i f s : p e u à p e u le m i 

c r o b e se f r a g m e n t e , se r é s o u t e n g r a n u l a t i o n s , 

p o u r d i s p a r a î t r e e n f i n c o m p l è t e m e n t d a n s le c o r p s 

d u l e u c o c y t e . C e l t e l u t t e p e u t se s u i v r e à P t e i l , 

sous l e m i c r o s c o p e . L a b a c t é r i d i e se c o l o r e d ' a u 

t a n t p l u s f o r t e m e n t q u e l l e est, p l u s i n t a c t e , et 

r e s t e n e u t r e a u x r é a c t i f s d è s q u ' e l l e est d é s a 

g r é g é e O n ass is te d o n c , p a r ce p r o c é d é , à sa d i s 

p a r i t i o n p r o g r e s s i f » . 

M a i s c o m m e n t c o m p r e n d r e q u e les p h a g o c y t e s 

se t r o u v e n t d i r i g é s p a r u n e s o r t e d ' i n s t i n c t ve r s 

les s u b s t a n c e s c a p a b l e s d e les n o u r r i r L e m i c r o b e 

est p o u r e u x u n e b o n n e p r o i e . V o i c i , p a r e x e m p l e , 

c o m m e le f a i t se p r o d u i t d a n s l e s i m p l e f u r o n c l e , 

u n e c o l o n i e b a c t é r i e n n e é t a b l i e d a n s u n f o l l i c u l e 

p i l e u x . Des l e u c o c y t e s a r r i v e n t d e f o r t l o i n p o u r 

d i g é r e r l e s m i c r o b e s a v e c b o n a p p é t i t . I l est pos

s i b l e , à l a r i g u e u r , q u e ces l e u c o c y t e s s o i e n t p r é 

sen t s d a n s l e v o i s i n a g e e n n o m b r e s u f f i s a n t ; ma i s 

c o m m e n t s u p p o s e r q u ' i l s p u i s s e n t ê t r e a v e r t i s à 

des d i s t a n c e s q u i , p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , r e p r é 

s e n t e n t p o u r n o u s d e s k i l o m è t r e s 

P f e i f f e r l e u r a, p o u r e x p l i q u e r ce p h é n o m è n e , 

s u p p o s é u n e p r o p r i é t é s p é c i a l e q u ' i l a d é n o m 

m é e chimiota.vic, g r â c e à l a q u e l l e i l s s o n t a t t i r é s 

o u r e p o u s s é s p a r l e s c o r p s é t r a n g e r s , a i n s i que 
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n o u s l e s o m m e s n o u s - m ê m e s p a r l e f u m e t d ' u n 

e x c e l l e n t g i b i e r o u d e s o d e u r s d é s a g r é a b l e s . 

O n p e u t o b s e r v e r l a chimiotaocie s u r d e s ê t r e s 

q u i r e s s e m b l e n t b e a u c o u p a u x l e u c o c y t e s , e n ce 

q u ' i l s s o n t , e u x a u s s i , r é d u i t s à u n e m a s s e p r o t o -

p l a s m i q u e n u e , e t m o b i l e s a u m o y e n d e t e n t a 

c u l e - q u ' i l s fixent à d i s t a n c e e t s u r l e s q u e l s i l s 

se l i a i e n t . L e s s p o r e s d e c e r t a i n e s f o u g è r e s s o n t 

a t t i r é e s à d i s t a n c e p a r d e s s o l u t i o n s d ' a c i d e m a l i -

q u e ; c e l l e s d e c e r t a i n e s m o u s s e s p a r d e s s o l u t i o n s 

s u c r é e s . L e s t a n n e u r s d é s i g n e n t s o u s l e n o m d e 

fleurs tle (an d e s a m a s g é l a t i n e u x d e c h a m p i 

g n o n s m i c r o s c o p i q u e s , l e s m y x o m y c è t e s . C h a c u n 

des i n d i v i d u s q u i c o m p o s e n t c e t t e m a s s e , flaire à 

d i s t a n c e l e s a l i m e n t s q u i l u i p l a i s e n t , e t r o u l e 

s u r ses c o n g é n è r e s j u s q u ' à ce q u ' i l a i t a t t e i n t ces 

a l i m e n t s . O n p e u t a i n s i s ' a m u s e r à f a i r e m o n t e r 

c e t t e m o u s s e l e l o n g d ' u n b â t o n , e n l u i p r é s e n t a n t 

u n a l i m e n t q u ' o n l u i r e t i r e à m e s u r e q u ' e l l e 

a v a n c e . 

C ' e s t d ' u n e f a c u l t é s e m b l a b l e q u e s o n t d o u é s 

les l e u c o c y t e s . I l s se d é p l a c e n t d a n s l e s l i q u i d e s 

q u i c o n t i e n n e n t e n s o l u t i o n c e r t a i n e s s u b s t a n c e s , 

e n a l l a n t d e s p a r t i e s p l u s d i l u é e s v e r s les p a r 

t i e s p l u s c o n c e n t r é e s , a u q u e l c a s ces s u b s t a n c e s 

s o n t d i t e s a t t r a c t i v e s , o u e n a l l a n t d e s p a r t i e s 

p l u s c o n c e n t r é e s v e r s l e s p a r t i e s p l u s d i l u é e s , 

a u q u e l cas ces s u b s t a n c e s s o n t d i t e s r é p u l s i v e s . 

C e t a p p é t i t d e c e r t a i n e s s u b s t a n c e s e t ce d é g o û t 

d e c e r t a i n e s a u t r e s s o n t b i e n m i s e n l u m i è r e p a r 

des e x p é r i e n c e s i n g é n i e u s e s d e M M . M a s s a r t e t 

H o r d e t . 

F o r m o n s u n f a i s c e a u d ' u n e d o u z a i n e d e t u b e s 
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d o v e r r e , l i n s c o m m e u n c h e v e u , f e r m é s p a r u n 

b o u t , <*t c o n t e n a n t c h a e u n u n e p e t i t e c o l o n n e 

d ' u n l i q u i d e d i f f é r e n t : d i s s o l u t i o n d e su è r e , 

d ' a c i d e * t a r t r i q u o , c i t r i q u e , m a l i q u e , d e p e p t o n e , 

b o u i l l o n o r d i n a i r e , o u l i q u i d e d e c u l t u r e d é d i 

v e r s m i c r o b e s . L e f a i s c e a u l i é , o n l ' i n t r o d u i t avec 

t o u t e la d é l i c a t e s s e p o s s i b l e d a n s l ' i n t é r i e u r d ' u n 

sac l y m p h a t i q u e d e g r e n o u i l l e , e t o n l ' y laisse 

s é j o u r n e r q u e l q u e t e m p s . S i o u r e t i r e e n s u i t e ces 

t u b e s , o n s ' a p e r ç o i t q u e les l e u e o r v i e s o n t m a n i 

f e s t é l e u r c h o i x d i v e r s e m e n t . I l s f o r m e n t u n b o u 

c h o n p l u s o u m o i n s é p a i s , u n e a g g l o m é r a t i o n 

p l u s o u m o i n s c o m p a c t e d a n s t o u s les t u b e s q u i 

c o n t i e n n e n t les s u b s t a n c e s d e l e u r d é s i r , p e n d a n t 

q u e les t u b e s e m p l i s d e s u b s t a n c e s d é s a g r é a b l e s à 

l e u r g o û t s o n t d é p o u r v u s d e g l o b u l e s . 

C 'es t l à u n e e x p é r i e n c e a m u s a n t e , o ù le d é b i t 

a u t o m a t i q u e de b o i s s o n s est c e p e n d a n t l a i s s é au 

l i b r e c h o i x d u c o n s o m m a t e u r . L e s c o m p t o i r s 

q u i t i e n n e n t d e l ' a l c o o l , d u c h l o r o f o r m e , de 

l ' a c i d e l a c t i q u e ( s u b s t a n c e s a n t i s e p t i q u e s ) sont 

d é s e r t é s . L ' a c i d e l a c t i q u e , m é l a n g é a u b o u i l l o n 

q u ' i l s a i m e n t , n est pas davantage* c o n v o i t é . 

Q u a n d , a u l i e u d ' u n e c u l t u r e c o n t e n a n t des bac

t é r i e s v i v a n t e s , o n r e m p l i t l e t u b e d ' u n b o u i l l o n 

f d t r é , d é p o u r v u d e b a c i l l e s , l es p h a g o c y t e s ne 

m a n i f e s t e n t a u c u n d é s i r . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l e s s u b s t a n c e s les p lus 

a t t r a c t i v e s p o u r l e s l e u c o c y t e s s o n t l e s h u m e u r s 

a n i m a l e s c h a r g é e s d e p r o d u i t s d e d é s a s s i m i l a t i o n 

e t , à u n p l u s h a u t d e g r é e n c o r e , les p r o d u i t s de 

s é c r é t i o n d e c e r t a i n e s b a c t é r i e s . B u c h n e r a r e 

c o n n u q u e l e p l u s g r a n d d e g r é d ' a t t r a c t i o n appar -
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t i e n t à l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e , c o n s t i t u t i v e d u 

c o r p s d e s m i c r o b e s . 

C e p e n d a n t , m a l g r é t o u t l ' a t t r a i t d e c e t t e t h é o r i e , 

e l l e n e s a t i s f a i t p a s e n t i è r e m e n t ; e l l e n ' e x p l i q u e 

p a s t o u s les p h é n o m è n e s o b s e r v é s d a n s l e c o u r s 

de l ' i n f l a m m a t i o n . 

S ' i l es t a d m i s s i b l e q u e l ' i n f l a m m a t i o n s o i t 

c a r a c t é r i s é e p a r l a d i a p é d è s e d e s l e u c o c y t e s v e r s 

u n p o i n t v u l n é r é , v e r s u n e n d r o i t o ù u n e c o l o n i e 

b a c t é r i e n n e i n s t a l l é e l e u r a p p a r a î t u n e p r o i e 

h e u r e u s e , o n n ' e n p e u t p a s m o i n s c o n s t a t e r q u e 

ce n est p a s l à u n p h é n o m è n e p r e m i e r , m a i s 

s e c o n d a i r e . 

L a c o n g e s t i o n l o c a l e a u p o i n t d ' a t t a q u e a l i e u 

a v a n t l ' a r r i v é e d e s l e u c o c v t e s , l a t r a n s s u d a t i o n 

d u p l a s m a s a n g u i n a u t r a v e r s d e s m e m b r a n e s es t 

é g a l e m e n t a n t é r i e u r e à l ' a f f l u x l e u c o c y t a i r e . 

E n d é f i n i t i v e , o n p e n s e , a v e c B o u c h a r d , q u e l e s 

e n d o t h é l i u m s ( t u n i q u e d e r e v ê t e m e n t i n t e r n e d e s 

a r t è r e s ) Son«t d o u é s d ' u n e i r r i t a b i l i t é s p é c i a l e q u i 

les f a i t se c o n t r a c t e r . C h a q u e c e l l u l e , a i n s i q u e 

n o u s l ' a v o n s i n d i q u é , p r e n d l a f o r m e s p h é r i q u e , 

g l o b u l e u s e , p e r m e t a i n s i l ' e x s u d a t i o n d u p l a s m a 

s a n g u i n e t e n s e c o n d l i e u l a d i a p é d è s e p h a g o c y 

t a i r e . 

E n f i n , u n e a u t r e a c t i o n p l u s i m p o r t a n t e v i e n t 

e n c o r e c o n c o u r i r à l a p r o g r e s s i o n d e s l e u c o c y t e s 

e t à l e u r a c c u m u l a t i o n a u n i v e a u l é s é . O n s a i t 

q u e l e s b a c t é r i e s n e s o n t p a s t a n t n u i s i b l e s e n 

e l l e s - m ê m e s q u e p a r l e u r s p r o d u i t s d e s é c r é t i o n s , 

l e u r s t o x i n e s . C e s t o x i n e s , a g i s s a n t s u r l e s t e r m i 

n a i s o n s o u l e s c e n t r e s n e r v e u x , s u i v a n t q u e l ' i n 

flammation e s t l o c a l e o u s 'est g é n é r a l i s é e , p a r a -
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h sen t et i n h i b e n t les n e r f s \ a s o - o o n s t r i e t o u r s : i l 

se p r o d u i t a i n s i u n e d i l a t a t i o n d e t o u s les v a i s 

s e a u x i n t é r e s s é s . T e l s e m b l e è l r e le p r e m i e r 

d e g r é d e l a l é s i o n i n f l a m m a t o i r e . 

K n si» n i m e , ^ i n o u s é l i m i n o n s les p o i n t s de 

d é t a i l q u i n o n t d ' i n t é r ê t q u e p o u r les p r o g r e s s i s t e s 

et les c h e r c h e u r s , n o u s \ o y o n s q u e la d é f e n s e de 

l ' o r g a n i s m e est s u r t o u t a t t r i h u a b l o à l a f o n c t i o n 

p h a g o c y t a i r e . N o u s v e n o n s d o v o i r les l e u c o c y t e s 

c o n d u i t s s u r u n p o i n t ( f u r o n c l e ) et y d i g é r e r dos 

b a c i l l e s . M a i s l e s a n g e n c h a r r i e des q u a n t i t é s 

c o n s i d é r a b l e s et les r é p a r t i t p a r t o u t ; e t ces Co

l o n n e s \ n i a n t e s de p h a g o c y t e s , m o b i l e s son t r e n 

f o r c é e s p a r <les p h a g o c y t e s fixes qu i - , o u d i f f é 

r e n t s p o i n t s d u c o r p s , h a p p e n t les b a c i l l e s passant 

à l e u r p o r t é e . T e l l e s s o n t les c e l l u l e s e n é t o i l e s 

r é p a r t i e s d a n s t o u t le t i s s u o o n j o n c t i f e t t e n d u e s 

c o m m e des t o i l e s d ' a r a i g n é e s e n p r é v i s i o n d ' u n 

e n n e m i a v e n t u r e u x ; t e l l e s s o n t a u s s i les ç e - l l u l e s 

d e l a p u l p e d e l a r a t e e t d e l a m o e l l e des os. 

A i n s i , n o u s v o y o n s o r g a n i s é e t o u t e u n e p o l i c e 

s a n i t a i r e , a v e c des p o s t e s e t d e s r i d a i s , d o n t le 

b u r e a u c e n t r a l s i è g e d a n s l a r a t e e t l a m o e l l e des 

os , q u i e x p é d i e n t u n p e u p a r t o u t d e s r e c o n n a i s 

sances d ' a t t a q u e . 

D a v a i n o et D e l a f o n d d i s a i e n t , i l y a Une t r e n 

t a i n e d ' a n n é e s , q u ' u n e b a c t é r i d i e m i c r o s c o p i q u e 

p e u t t u e r u n b o e u f . T o u t e l ' A c a d é m i e des sciences 

d u t e n s o u r i r e . M a i s , a i n s i q u e le f a i t r e m a r q u e r 

D u c l a u x , l a l u t t e es t c i r c o n s c r i t e e n t r e les m i 

c r o b e s e t les g l o b u l e s b l a n c s . E n a d m e t t a n t , 

d ' a c c o r d a v e c les r é s u l t a t s d e M . M a l a s s c z , q u ' i l 

y e n a i t m i l l e f o i s m o i n s q u ' i l n y a d e globule*» 
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r o u g e s , l e u r p o i d s t o t a l s e r a i t d ' e n v i r o n d e u x 

d é e i g r a m m c s p a r l i t r e d e s a n g . O r , l a p l u s n i é -

d i o c r e d e s c u l t u r e s d e m i c r o b e s d a n s u n l i t r e d e 

b o u i l l o n p è s e d a v a n t a g e , e t i l y a, p a r e x e m p l e , 

p l u s d e d e u x d é c i g r a m m e s d e b a c t é r i d i e s p a r 

l i t r e d a n s l e s a n g d ' u n a n i m a l q u i m e u r t c h a r 

b o n n e u x . D o n c , a u d é b u t d e l a l u t t e , a u p o i n t 

d ' i n o c u l a t i o n , l e s f o r c e s e n p r é s e n c e s o n t d u 

m ê m e o r d r e , e t , c o m m e d a n s n o s b a t a i l l e s , l a 

v i c t o i r e es t à q u i a m è n e r a l e p l u s v i t e l e s p l u s 

g r o s b a t a i l l o n s . 

Q u ' a u n i v e a u d ' u n a b c è s , l e s m i c r o b e s q u i 

a t t a q u e n t s o i e n t e n n o m b r e c o n s i d é r a b l e , e t l e s 

p r e m i e r s r a n g s d e p h a g o c y t e s q u i e n g a g e n t l e 

c o m b a t s o n t d é c i m é s e t , t o m b a n t e n d é g é n é r e s 

c e n c e , c e u x - c i s o n t é l i m i n é s s o u s l a f o r m e d u p u s . 

M a i s d ' a u t r e s p h a g o c y t e s , i n f a t i g a b l e s , v i e n n e n t 

s o u t e n i r l es p r e m i è r e s l i g n e s f a u c h é e s , e t l e s 

b a c t é r i e s s o n t e n f i n a b s o r b é e s . 

S i l e m i c r o b e es t t r è s v i r u l e n t , e t l ' o r g a n i s m e 

a f f a i b l i s o i t p a r u n e m a l a d i e c o n s t i t u t i o n n e l l e , 

s o i t p a r u n e p r é d i s p o s i t i o n h é r é d i t a i r e , s o i t p a r 

u n r e f r o i d i s s e m e n t a c c i d e n t e l , l ' e n v a h i s s e m e n t 

est t r o p r a p i d e p o u r p e r m e t t r e a u x g l o b u l e s d e se 

m o b i l i s e r a u x p o r t e s d ' e n t r é e , p e a u é g r a t i g n é e 

( é r v s i p è l c , t é t a n o s , c h a r b o n ) , m u q u e u s e i n t e s t i 

n a l e ( f i è v r e t y p h o ï d e , c h o l é r a ) , p o u m o n ( t u b e r 

c u l o s e , p n e u m o n i e , b r o n c h o - p n e u m o n i e ) , a m y g 

d a l e s e t p h a r y n x ( a n g i n e s i m p l e e t a n g i n e c l i p h -

t é r i t i q u e ) , e t l ' i n f e c t i o n se d é c l a r e . L a fièvre, 

p h a g o c y t o s e g é n é r a l i s é e , t r a d u i r a d è s l o r s l e p r o 

cessus d e l a r é s i s t a n c e . 

C o m m e n t s ' e x p l i q u e r l ' i n t e r v e n t i o n a c c i d e n -
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t o i l e d a n s l a g e n è s e dos m a l a d i e s M u n i m e n t l e 

» c o u p d e f r o i d le u c o u r a n t d ' a i r » , e x p r e s s i o n s 

n a ï v e * et p o p u l a i r e s , p e u v e n t - i l s ê t r e e n r é a l i t é 

l o s a g e n t s o c c a s i o n n e l s d o l ' i n f e c t i o n ! 

l ' i o n n 'es t p l u s o r d i n a i r e q u e d ' e n t e n d r e ac 

c u s e r le f r o i d d ' a v o i r p r o v o q u é u n r h u m e , u n e 

f l u x i o n d e p o i t r i n e u n e a t t a q u e d e d i p h t é r i e o u 

d e g r i p p e - M a r c h e z - v o u s d a n s u n e t e r r e d é t r e m 

p é e o u d a n s l o s r u e s d e P a r i s p a r u n e j o u r n é e 

p l u v i e u s e , e t le s o i r m e n u * , u n e p e s a n t e u r t h o r a -

e l q u e , î l e s f r i s s o n s , u n e a n g o i s s e r e s p i r a t o i r e d e 

v a n c e n t l a t o u x q u i a p p a r a î t r a l e l e n d e m a i n , et 

l ' e x p e c t o r a t i o n q u i s u r v i e n d r a q u e l q u e s j o u r s 

a p r è s . 

P a s t e u r fit à ce s u j e t u n e e x p é r i e n c e d o n t l ' i n 

t e r p r é t a t i o n , e n c o r e q u ' e l l e s e m b l e s i m p l e , p r ê t a 

à d e n o m b r e u s e s d i s c u s s i o n s . I l p r i t u n e p o u l e . 

a n i m a l r é f r a c t a i r © à u n e i n o c u l a t i o n c h a r b o n 

n e u s e v i r u l e n t e , et l u i m a i n t i n t les p a t t e s d a n s 

l ' e a u f r o i d e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s . I n o c u l é e 

e n s u i t e , l a p o u l e m o u r a i t r a p i d e m e n t d u c h a r b o n . 

L ' e x p l i c a t i o n p a r a î t é v i d e n t e : l a p o u l e a u n e t e m 

p é r a t u r e t r o p é l e v é e p o u r se p r ê t e r a u d é v e l o p p e 

m e n t d e l a b a c t é r i d i e c h a r b o n n e u s e q u i n e t r o u v e 

p a s d a n s s o n m i l i e u d e s c o n d i t i o n s d ' e x i s t e n c e 

f a v o r a b l e s ; l a r é f r i g é r a t i o n , a b a i s s a n t l a t e m p é 

r a t u r e c e n t r a l e d e l ' a n i m a l , f a i t d i s p a r a î t r e ce t te 

c a u s e d ' i m m u n i t é e t l a i s s e p u l l u l e r l a b a c t é r i d i e . 

R é c i p r o q u e m e n t , l a g r e n o u i l l e s e m b l e a v o i r 

u n e t e m p é r a t u r e t r o p b a s s e p o u r c u l t i v e r d a n s 

s o n m i l i e u i n t é r i e u r l a m ê m e b a c t é r i d i e ; q u ' o n 

r é c h a u f f e ce t a n i m a l , c o m m e l ' a f a i t M» G i b i e r , 

e t l ' i n f e c t i o n se d é v e l o p p e . 
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K n r é a l i t é , l ' i n t e r p r é t a t i o n d e ces d e u x e x p é 

r i e n c e s est i n f i n i m e n t c o m p l e x e e t d é l i c a t e . C e 

q u i p r o u v e q u e l a t e m p é r a t u r e é l e v é e d e l a p o u l e 

n ' es t pas l a c a u s e d e s o n i m m u n i t é , c ' e s t q u e l e 

p i g e o n , d o n t l a t e m p é r a t u r e es t à p e u p r è s l a 

m ê m e , s u c c o m b e f a c i l e m e n t à l ' i n f e c t i o n c h a r 

b o n n e u s e . 

D ' a u t r e p a r t , l a r é s i s t a n c e d e l a , g r e n o u i l l e n e 

t i e n t p a s à sa t e m p é r a t u r e p e u é l e v é e , p u i s q u e , 

a u m o i n s d u r a n t l ' é t é , l a b a c t é r i d i e c h a r b o n n e u s e 

se d é v e l o p p e à l a t e m p é r a t u r e a m b i a n t e , q u i es t 

auss i c e l l e d e l a g r e n o u i l l e . 

C 'es t d o n c d a n s d e s c h a n g e m e n t s d ' o r d r e p l u s 

i n t i m e q u e n o u s d e v o n s c h e r c h e r l a c a u s e d e l a 

p r é d i s p o s i t i o n e t d e l ' i m m u n i t é . 

L e f r o i d e n g o u r d i t e t p a r a l y s e l a p h a g o c y t o s e , 

l ' a c t i v i t é d e s l e u c o c y t e s . S u r l a p o u l e n o r m a l e , i l s 

s u f f i s e n t à l e u r b e s o g n e ; s u r l a p o u l e r e f r o i d i e , 

i l s n e s o n t p l u s c a p a b l e s d e l a d é f e n s e ; i l s s o n t 

p l u s s e n s i b l e s à l ' a c t i o n d u f r o i d q u e l a b a c t é r i e 

s u r l a q u e l l e i l s s o n t c h a r g é s d e v e i l l e r . 

Q u ' u n c o u p d e f r o i d v i e n n e r a l e n t i r u n i n s t a n t 

l e z è l e d e s l e u c o c y t e s , e t l e s b a c i l l e s q u i v i v e n t 

c o n s t a m m e n t d a n s l e p h a r y n x e t l es g r o s s e s b r o n 

c h e s , l e s p n e u m o c o q u e s , p a r e x e m p l e , p é n é t r e r o n t 

p l u s a v a n t d a n s l e t i s s u p u l m o n a i r e . R e v e n u s à 

l e u r c o n d i t i o n p r e m i è r e d ' é q u i l i b r e e t d e f o r c e , 

les p h a g o c y t e s e n t a m e r o n t l a l u t t e c o n t r e l e s e n 

v a h i s s e u r s t r o p p r e s s é s , m a i s ce n e s e r a p a s s ans 

d o m m a g e p o u r l e p o u m o n q u i p a y e r a les f r a i s 

d e l ' i n v a s i o n e t d e l a d é f e n s e p a r u n e r é a c t i o n 

i n f l a m m a t o i r e q u i a b o u t i t à l a p n e u m o n i e v u l 

g a i r e . 
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S i r i n v a M O U b a c t é r i e n n e v i r u l e n t e est e x t r ê m e 

m e n t r a p i d e . les p h a g o c y t e s n ' o n t p a s le t e m p s de 

r é a g i r n i d e se m o b i l i s e r . I n o c u l o n s à t r a v e r s la 

t r a c h é e u n m i c r o b e v i r u l e n t c o m m e c e l u i d u c h o 

l é r a des p o u l e s Test p o u r le l a p i n , l ' a n i m a l suc

c o m b e et l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e n o u s r é v ê l e u n e 

g r a n d e q u a n t i t é d e m i c r o b e s l i b r e s d a n s t o u t e s 

les p a r t i e s d u t i s s u p u l m o n a i r e e t d a n s le s a n g ; 

e n a u c u n p o i n t , o n ne p e u t o b s e r v e r l e m o i n d r e 

p r o c e s s u s p h a g o o \ t a i r e . L ' i n f e c t i o n r é s u l t e de 

l ' i m p u i s s a n c e des é l é m e n t s c e l l u l a i r e s à l u (1er 

c o n t r e les p a r a s i t e s . 

l ' I n d u , c e r t a i n s t e m p é r a m e n t s s e m b l e n t f a v o 

r a b l e s a u d é v e l o p p e m e n t d e m i c r o b e s s p é c i a u x , 

so i t q u ' i l s a i e n t é t é t o u c h é s p a r u n e m a l a d i e 

a n t é r i e u r e , so i t q u e l e u r s d i v e r s e s r é a c t i o n s c h i 

m i q u e s ne c o m p o s e n t p a s u n m i l i e u s u f f i s a m m e n t 

r é s i s i a n t . l ue e x p é r i e n c e d e M M . N o c a r d e t R o u x 

n o u s p e r m e t p r e s q u e d e n o u s r e n d r e compte ; de 

ce m o d e i n f e c t i e u x : l e c o b a y e r é s i s t e à l ' i n o c u 

l a t i o n d u c h a r b o n s y m p t o m a t i q u e C e p e n d a n t si 

o n i n j e c t e à ce t a n i m a l u n e c u l t u r e d e b a c i l l e s 

c h a r b o n n e u x , e n a y a n t s o i n d ' y m ê l e r q u e l q u e s 

g o u t t e s d ' a c i d e l a c t i q u e é t e n d u d ' e a u , l ' a n i m a l 

m e u r t . P o u r q u e l l e r a i s o n ! C 'es t q u e , a i n s i q u e 

n o u s l ' a v o n s v u , l es l e u c o c y t e s s o n t r e p o u s s é s p a r 

l ' a c i d e l a c t i q u e , q u ' i l s o n t f u i d e v a n t l u i , et q u e 

l e c h a r b o n , n e t r o u v a n t p a s d e r é s i s t a n c e o r g a 

n i s é e , a e n v a h i le c o r p s e n t i e r d e l ' a n i m a l . A i n s i 

s e m b l e r a i e n t a g i r c e r t a i n e s i n t o x i c a t i o n s d é t e r 

m i n é e s c h e z l ' h o m m e , s o i t p a r l a m a u v a i s e n o u r 

r i t u r e , s o i t p a r l ' i n a n i t i o n q u i f a c i l i t e l a g e n è s e 
de^ m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s . 
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S i g n a l o n s e n c o r e l ' i n f l u e n c e d u s y s t è m e n e r 

v e u x s u r l ' e n v a h i s s e m e n t m i c r o b i e n . 

D a n s u n e e x p é r i e n c e d e ( h a r r i n e t R o g e r , o ù i l s 

a v a i e n t p o u r b u t d ' é t u d i e r l ' a c t i o n d u s u r m e n a g e , 

u n c o b a y e m a i n t e n u p e n d a n t q u a t r e h e u r e s d a n s 

u n e r o u e c o m p a r a b l e à c e l l e d e s c ages d ' é c u r e u i l 

et a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t c o n t i n u d e r o t a t i o n , 

a v a i t u n s a n g t e l l e m e n t e n v a h i p a r l e s b a c t é r i e s 

q u ' u n e s e u l e g o u t t e d o n n a h u i t c o l o n i e s . I I n e 

s ' ag i s sa i t pas l à d e s u r m e n a g e ; l ' a n i m a l a v a i t é t é 

p a s s i f ; i l n a v a i t p a s c o u r u , m a i s a v a i t é t é r o u l é 

p e n d a n t q u a t r e h e u r e s . L ' a c t i o n d e l a f r a y e u r e t 

des c h o c s a v a i t p r o v o q u é u n v é r i t a b l e é t a t d ' a r r ê t 

des ac tes n u t r i t i f s , q u i se t r a d u i s a i t p a r r a b a i s s e 

m e n t d e la t e m p é r a t u r e . A u m o m e n t d o l a p r i s e 

d u s a n g , l e t h e r m o m è t r e n e m o n t a i t d a n s l e r e c 

t u m q u e j u s q u ' à ÎÎJi d e g r é s . L e s i n f l u e n c e s n e r 

veuses i n h i b i t o i r e s e n t r a v e n t d o n c l e p h a g o c y -

t i s m e n o r m a l , q u ' a c c o m p l i s s e n t l e s c e l l u l e s l y m 

p h a t i q u e s d a n s l ' é p a i s s e u r d u t é g u m e n t i n t e r n e , 

les c e l l u l e s b l a n c h e s s o n t a u x p r i s e s a v e c les m i 

c r o b e s v i v a n t s u r n o s s u r f a c e s s a n s n o u s n u i r e . 

D o n c l a s u s p e n s i o n p a s s a g è r e d u p h a g o c y t i s m e 

n o r m a l p e r m e t a u x m i c r o b e s d e p a s s e r d u p o u 

m o n , d u p h a r y n x o u d e l ' i n t e s t i n d a n s l e s a n g . 

Etat bactéricide des humeurs. — I l n e f a u t p a s 

ê t r e e x c l u s i f , s u r t o u t l o r s q u ' i l s ' a g i t d e t h é o r i e s . 

S i c o n f i r m é e s q u e p a r a i s s e n t ê t r e l e s i d é e s p h a -

g o c y t a i r e s , o n n e s a u r a i t l e u r a t t r i b u e r l e s e u l r ô l e 

d a n s l ' e x p l i c a t i o n d e l a d é f e n s e o r g a n i q u e . S a n s 

n i e r l a p h a g o c y t o s e , i l f a u t l a i s s e r p l a c e à ce 

q u ' o n a a p p e l é Y état bactéricide des humeurs. 

» A u c u n d e s d e u x p r o c é d é s p r i s i s o l é m e n t , d i t 
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Bouchard, n'est capable de garantir ou de rétablir 

l ' i n t é g r i t é de l ' o r g a n i s m e . C ' e s t e n g é n é r a l p a r le 

c o n c o u r e et l ' a s s o c i a t i o n d e l ' u n e t d e l ' a u t r e , q u e 

l ' i m m u n i t é est a s s u r é e o u q u e la g u é r i s o n s 'ef

f e c t u e , » 

C e p e n d a n t l e p h a g o c y t i s m e es t u n i v e r s e l , l ' é t a t 

b a c t é r i c i d e s e m b l e a c c e s s o i r e . 

A u c o n t a c t d e s m i c r o b e s q u i , p a r e f f r a c t i o n 

d ' u n e d e s p o i ' t e s d ' e n t r é e , o n t r é u s s i à f a i r e p é n é 

t r e r d a n s le m i l i e u i n t é r i e u r d ' u n a n i m a l l e u r s 

t o x i n e s , le s a n g a c q u i e r t u n p o u v o i r b a c t é r i c i d e 

q u i le r e n d i m p r o p r e à l a c u l t u r e d e ces b a c t é r i e s . 

S a n s cet a f f a i b l i s s e m e n t de l a v i r u l e n c e des m i 

c r o b e s , l a p h a g o c y t o s e ne s e m b l e r a i t pas d e v o i r 

s ' e x e r c e r , e n c o r e q u ' e l l e s o i t le m e i l l e u r a g e n t de 

l a l u t t e , p u i s q u ' e l l e s ' a t t a q u e a u m i c r o b e 1 l u i -

m ê m e 

E n r é s u m é , i l es t p o s s i b l e d ' é t a b l i r d i f f é r e n t s 

s t a d e s d a n s l ' a c t i o n des m i c r o b e s s u r u n o r g a 

n i s m e . 

I n m i c r o b e d o n t les p r o d u i t s d o s é c r é t i o n se

r o n t a p p r é c i é s des p h a g o c y t e s , p o u r r a vivre* p e n 

d a n t q u e l q u e t e m p s d a n s le p o i n t d e l ' o r g a n i s m e 

o ù i l a u r a é t é d é p o s é , et m ê m e s'y d é v e l o p p e r à la 

c o n d i t i o n q u e les h u m e u r s d e l ' a n i m a l n e so i en t 

pas b a c t é r i c i d e s p o u r l u i - m ê m e ; m a i s les l e u c o 

cy t e s c i r c o n s c r i r o n t e t p é n é t r e r o n t l a r é g i o n e n 

v a h i e p a r u n m o u v e m e n t t o u r n a n t , v i t e d é m a s q u é , 

e t f e r o n t d i s p a r a î t r e l e s m i c r o b e s a v e n t u r e u x . 

P u i s , r e p u s , i l s r e t o u r n e r o n t d a n s l e s a n g . R i e n 

n e t r a d u i r a e x t é r i e u r e m e n t ces d i v e r s p h é n o 
m è n e ^ . 

I n a u t r e m i c r o b e d o n t l e s p r o d u i t s j o u i r o n t 
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des m ê m e s p r o p r i é t é s , m a i s p o u r r o n t , p a r a c c u 

m u l a t i o n , e x e r c e r s u r l e s l e u c o c y t e s u n p o u v o i r 

n o c i f , a t t i r e r a d e m ê m e l e s é l é m e n t s b l a n c s d u 

s a n g a u p o i n t a t t a q u é , e t l à e n g a g e r a l a l u t t e a v e c 

e u x . 

L e s p h a g o c y t e s d é t r u i r o n t b i e n l e s m i c r o b e s , 

m a i s i l s s u c c o m b e r o n t d a n s l a b a t a i l l e , p a r é p u i 

s e m e n t ; i l s d e v i e n d r o n t l e s c e l l u l e s d u p u s e t , se 

c o l l e c t a n t , f o r m e r o n t ce l i q u i d e b l a n c h â t r e , é p a i s 

e t g r u m e l e u x , q u e t o u t l e m o n d e c o n n a î t . M a i s 

e n c o r e u n e f o i s , les m i c r o b e s v a i n c u s , i l s n ' a u r o n t 

p u f r a n c h i r l a p o r t e q u ' i l s a v a i e n t d é c o u v e r t e . 

S u p p o s e z m a i n t e n a n t u n m i c r o b e s e m b l a b l e 

a u x d e u x p r e m i e r s , m a i s d o n t l e s s é c r é t i o n s s o i e n t 

d o u é e s d ' u n c e r t a i n d e g r é d e t o x i c i t é . M a l g r é l ' a p 

p é t e n c e des l e u c o c y t e s p o u r c e t t e n o u r r i t u r e , e l l e 

se d i s s é m i n e r a d a n s l e s a n g , p a r c e q u e l l e s e r a 

s é c r é t é e e n g r a n d e a b o n d a n c e , e t a g i r a d è s l o r s 

c o m m e u n p o i s o n . L e s m i c r o b e s r e s t e n t l o c a l i s é s , 

m a i s l e u r s p r o d u i t s , v é h i c u l é s e t b r a s s é s p a r l e 

s a n g , v o n t t o u c h e r l e s c e l l u l e s n e r v e u s e s d o n t 

i l s p r o v o q u e n t l a r é a c t i o n f é b r i l e , e t s o n t é l i 

m i n é s p a r l e s d i f f é r e n t s é m o n c t o i r e s d e l ' o r g a 

n i s m e . C ' e s t ce q u i se p r o d u i t d a n s l e s cas d ' a n 

g i n e s i n f e c t i e u s e s , p a r e x e m p l e . S i l e s p r o d u i t s 

t o x i q u e s n e s o n t p a s é l i m i n é s , i l s s ' a c c u m u l e n t 

d a n s l e s a n g , e t l ' a n i m a l m e u r t e m p o i s o n n é ; l e 

s y s t è m e n e r v e u x q u i p r é s i d e à ses f o n c t i o n s o r g a 

n i q u e s , est v r a i m e n t p a r a l y s é . 

S u p p o s e z e n f i n u n m i c r o b e d o n t l e s p r o d u i t s 

r e p o u s s e n t e t p a r a l y s e n t l e s l e u c o c y t e s ; n e t r o u 

v a n t a u c u n e r é s i s t a n c e d e v a n t l u i , i l e n v a h i r a l e s 

t i s s u s , c h e m i n e r a d a n s l e s i n t e r s t i c e s c e l l u l a i r e s , 
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et, arrivant dans la circulation générale, pullu

l e r a d a n * t o u t e l a m a s s e d u s a n g , e m p o i s o n n e r a 

l ' o r g a n i s m e et c a u s e r a r a p i d e m e n t l a m o r t ( C h a r 

b o u t 

I I c a u s e r a la m o r t : esCeo à d i r e q u e . v i v a n t 

a b o n d a m m e n t d a n s u n m i l i e u f a v o r a b l e , i l en t i r e 

u n e n o u r r i t u r e c a p a b l e d e p r i v e r l ' o r g a n i s m e al ta 

( {ué i i ' c r i a i l l e m e n t n o n . L e s m i c r o b e s , c o m m e 

n o u s l ' a v o n s v u , a g i s s e n t p a r l e u r s t o x i n e s , 

l e u r s p r o d u i t s d e d é s a s s i m i l a t i o n . I l s n o u s e m 

p o i s o n n e n t d e l e u r s p t o m a ï n e s , et l a m o r t p a r i n 

f e c t i o n n 'es t pas d i f f é r e n t e d e l a m o r t p a r i n t o x i 

c a t i o n . I n h o m m e d o n t le r e i n m a l a d e ne 

f o n c t i o n n e p l u s , r o t i o n t d a n s s o n s a n g l ' u r é e . 

l ' a c i d e u r i q u c , e t c . , q u i u é t a r d e n t pas à d o u a 

t u r e r s o n m i l i e u i n t é r i e u r . I l m e u r t c o m m e u n 

ê t r e q u e l ' o n p l o n g e r a i t d a n s u n e a t m o s p h è r e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e L a s o u r c e » d u p o i s o n est i n 

t é r i e u r e d a n s u n ca s , e x t é r i e u r e d a n s ( ' a u t r e , T o i 

est le m o d e d ' a c t i o n d e s b a c t é r i e s . 
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Les p r o g r è s de la ch i ru rg i e et de la m é d e c i n e . — U n e salle 
d ' o p é r a t i o n . — La p r o p r e t é d u c h i r u r g i e n . — L'asepsie et 
l 'antisepsie. — L a t h é r a p e u t i q u e des maladies infect ieuses. 

Il est une expression courante que vous enten

d r e z d a n s les s a l o n s , e m p l o y é e p a r q u e l q u e s p e r 

s o n n e s d é s i r a n t m o n t r e r q u ' e l l e s s o n t a u c o u r a n t 

des choses s c i e n t i f i q u e s : « L a c h i r u r g i e a f a i t 

b e a u c o u p de p r o g r è s , m a i s l a m é d e c i n e es t r e s t é e 

en a r r i è r e . " I l n ' e s t p e u t - ê t r e p a s u r g e n t d ' é t a b l i r 

u n p a r a l l è l e e n t r e d e u x o r d r e s d ' i n t e r v e n t i o n q u i , 

e n c o r e q u e d i s s e m b l a b l e s , s a v e n t s ' a i d e r r é c i p r o 

q u e m e n t . 

O n p o u r r a i t t o u t e f o i s r e m a r q u e r q u ' i l s e r a i t p l u s 

j u s t e d e d i r e : « L e s d é c o u v e r t e s d e l a m é d e c i n e 

o n t p e r m i s a u x c h i r u r g i e n s d ' ê t r e p l u s a u d a -

( d e u x » . C e s d é c o u v e r t e s m é d i c a l e s q u i , d e p u i s 

les t r a v a u x d e P a s t e u r , e n c i n q u a n t e a n s , o n t 

p é n é t r é p l u s d e p h é n o m è n e s q u ' e n u n e v i n g t a i n e 

de s i è c l e s ; q u i a r r i v e n t a u j o u r d ' h u i à p r é v e n i r e t 

à a r r ê t e r l ' é v o l u t i o n d e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s , 

o n t e n l e v é a u x c h i r u r g i e n s u n s u j e t c o n s t a n t 

d ' é c h e c : j e v e u x d i r e l a p u r u l e n c e . 

A u t r e f o i s é t a i t r é p u t é b o n c h i r u r g i e n c e l u i q u i 

s a v a i t o p é r e r e n l e m o i n s d e t e m p s p o s s i b l e . A i n s i 

o n r é a l i s a i t d e u x c o n d i t i o n s e s s e n t i e l l e s : l e m a 

l a d e p e r d a i t p e u d e s a n g , e t sa b l e s s u r e é t a i t 

p e u e x p o s é e à l ' a i r . A u j o u r d ' h u i , o n p e u t m e t t r e 

i m p u n é m e n t d e u x h e u r e s p o u r f a i r e u n e o p é r a -
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lion. D'où \ ient ce changement ï ( '/est d'abord 

q u ' u n e i n v e n t i o n i n g é n i e u s e * et u t i l e , r e l i e d e la 

p i n c e h é m o s t a t i q u e , i n s t r u m e n t d e s t i n é a f e r m e r 

l e * a r t è r e s d è s q u ' e l l e s son t s e c t i o n n é e s . , a e i n p ê 

r h é les g r a n d e s e f f u s i o n s d e s a n g . C'est e n s u i t e l a 

p r a t i q u e d e l ' a seps i e et d e l ' a n t i s e p s i e . 

L i s t e r , c h i r u r g i e n a n g l a i s , est l e p r e m i e r q u i 

c o m p r i t les i d é e s d o P a s t e u r s u r les g e r m e s a t m o s -

Pince hémostatique. 

p h é r i q u e s et s o n g e a à e n a p p l i q u e r le b é n é f i c e à la 

p r a t i q u e c h i r u r g i c a l e . I l p e n s a i t q u e los c o m p l i 

c a t i o n s des p l a i e s , l a p u r u l e n c e q u i s ' é t a b l i t à la 

s u i t e dos o p é r a t i o n s , é t a i e n t d u c s à l ' a c t i o n dos 

f e r m e n t s figurés a t m o s p h é r i q u e s ; e n c o n s é q u e n c e 

i l i s o l a les p l a i e s d u c o n t a c t d e l ' a i r , e n les p r o t é 

g e a n t d ' u n e c o u c h e d ' o u a t e . 

M a i s l ' a t t e n t i o n d e s c h i r u r g i e n s p o r t é e s u r cette 

q u e s t i o n c a p i t a l e et d ' a u t r e p a r t i e s c o n q u ê t e s de 

p l u s e n p l u s a s s u r é e s d e l a b a c t é r i o l o g i e , a m e n è 

r e n t à p e n s e r q u e n o n s e u l e m e n t l e c o n t a c t de 

l ' a i r é t a i t d a n g e r e u x p o u r les o p é r é s , m a i s q u e le 
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c h i r u r g i e n l u i - m ê m e , p a r ses m a i n s , p a r ses i n s 

t r u m e n t s , p o u v a i t i n f e c t e r s o n m a l a d e . 

O n d é s i g n e sous l e n o m d'antisepsie l ' e n s e m b l e 

des p r o c é d é s d e s t i n é s à e m p ê c h e r o u à c o m b a t t r e 

la c o n t a m i n a t i o n d e s p l a i e s a c c i d e n t e l l e s o u c h i 

r u r g i c a l e s p a r l e s g e r m e s e t m i c r o b e s p a t h o g è n e s . 

E l l e c o n s i s t e e n c o r e , u n e f o i s l a c o n t a m i n a t i o n 

p r o d u i t e e t l a p u r u l e n c e é t a b l i e , d a n s l a l u t t e 

c o n t r e les a c c i d e n t s d e l ' i n f e c t i o n . 

A ce t te f i n , o n u s e d e s d e u x m o y e n s : o n r e n d 

aseptiques, c ' e s t - à - d i r e d é p o u r v u s d e t o u s g e r m e s 

d é p o s é s à l a s u r f a c e , l e s o b j e t s q u i d o i v e n t t o u c h e r 

l a p l a i e d u m a l a d e e t l e s m a i n s d u c h i r u r g i e n . 

I l s u f f i t p o u r c e l a d e l e s e x p o s e r à u n e t e m p é r a 

t u r e q u i t u e les m i c r o b e s . O n d i t q u e t o u s l e s i n s 

t r u m e n t s , t o u s l e s l i n g e s , l e s é p o n g e s , l e s fils s o n t 

s t é r i l i s é s . O n e m p l o i e , p o u r p a n s e r l a p l a i e , d e s 

s u b s t a n c e s m é d i c a m e n t e u s e s , d i t e s a n t i s e p t i q u e s , 

d a n s l e s q u e l l e s l e s b a c i l l e s n e p e u v e n t p a s v i v r e . 

Des antiseptiques. T o u t e s l e s s u b s t a n c e s a n t i 

s e p t i q u e s d o i v e n t j o u i r d e l a p r o p r i é t é d e t u e r 

les m i c r o o r g a n i s m e s a v e c l e s q u e l s e l l e s e n t r e n t 

en c o n t a c t i n t i m e . 

L e s a n t i s e p t i q u e s l i q u i d e s s o n t : 

L e Bichlorure de mercure. Sublimé corrosif, 

q u i e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n d e l a l i q u e u r d e 

v a n S w i e t e n : 

Bichloruro de mercure 1 gramme. 
Alcool 100 — 
Eau d is t i l l ée 900 — 

Pour les irrigations internes, cette solution est 

d i l u é e d a n s q u a t r e f o i s s o n v o l u m e d ' e a u . 
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Le l'henni (Aride phénûpir), dont la solution 

f a i l l i e est a i n s i c o n s t i t u é e : 

phénol 25 grammes. 
Alcool 77) — 
Eau dis t i l lé* , quant ité sulTi-antu pour faire 1 l i t r *. 

L'acide phéniquo est moins antiseptique que le 

s u b l i m é I I est d ' a i l l e u r s a u j o u r d ' h u i g é n é r a i t -

m e n t a b a n d o n n é , p a r c e q u e sa s o l u t i o n f o r t e m o r 

t i f i e les t i s s u s . 
l/nelle honifjue, e m p l o y é s u r t o u t d a n s l ' h y 

g i è n e j o u r n a l i è r e p a r c e q u ' i l es t d ' u n m a n i e m e n t 

p l u s f a c i l e , m o i n s d a n g e r e u x et m e i l l e u r m a r c h é , 

q u o i q u e f a i b l e m e n t a n t i s e p t i q u e . O n l e p r é p a r e 

e n j e t a n t d e u x c u i l l e r é e s à s o u p e e t d e m i e d a n s 

u n l i t r e d ' e a u b o u i l l a n t e . 
L e permanganate de potasse est e x e l u s i v e 

i n e n t e m p l o y é d a n s les s a l l e s d ' o p é r a t i o n s . 

L e s a n t i s e p t i q u e s s o l i d e s s o n t : 

1° \jiodt)forme, p o u d r e j a u n e » , q u e s o u o d e u r 

t r o p f o r t e , c a r a c t é r i s t i q u e , a f a i t r e m p l a c e r par 
Vi<jd<jt ; 

i" L e salnl, d o n t l e p o u v o i r b a c t é r i c i d e est u n 

p e u p l u s f a i b l e q u e c e l u i d e l ' i o d o f o r m e . 

(.uniment est constit née une salle d'opérât ions. 

L a s a l l e d ' o p é r a t i o n s est assez é l o i g n é e de la 

s a l l e o ù se t i e n n e n t c o u c h é s les m a l a d e s o p é r é s . 

L e s m a l a d e s o p é r é s s o n t s é p a r é s des m a l a d e s q u i 

\ i e n n e n t d u d e h o r s avec des v ê t e m e n t s sales et 

des p l a i e s n o n a s e p t i q u e s . L e s m u r s s o n t p e i n t s et 

v e r n i s : i l s s o n t l a v é s à l a l i q u e u r a n t i s e p t i q u e 

t o u t e s les s e m a i n e s . L e s f e n ê t r e s s o n t d é p o u r v u e » 

file:///jiodt
file:///iennent
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de r i d e a u x , a i n s i q u e l e s l i t s , r é d u i t s a u s t r i c t 

n é c e s s a i r e : s o m m i e r e n t i è r e m e n t e n f e r , u n m a 

t e l a s , des c o u v e r t u r e s . I l es t i n t e r d i t a u m a l a d e 

d ' a v o i r s u r sa t a b l e a u t r e c h o s e que^ l e s o b j e t s 

u s u e l s . L e s i n t e r s t i c e s d u p l a n c h e r s o n t b o u c h é s 

avec u n e c i r e s p é c i a l e , e t les p o u s s i è r e s s o n t e n l e 

v é e s a u t o r c h o n m o u i l l é . 

L a s a l l e d ' o p é r a t i o n s , é c l a i r é e p a r e n h a u t , es t 

é g a l e m e n t p e i n t e d ' u n e m a n i è r e u n i f o r m e . L e s o l 

est e n c i m e n t o u c a r r e l é . L e p l a f o n d es t l é g è r e 

m e n t i n c l i n é , d e f a ç o n à ce q u e l e s g o u t t e s d ' e a u 

q u i s'y c o n d e n s e n t ( l a t e m p é r a t u r e p e n d a n t u n e 

o p é r a t i o n est d e 3 5 ° ) n e t o m b e n t pas d a n s les 

p l a i e s e t s ' é c o u l e n t l a t é r a l e m e n t . 

L e m o b i l i e r se c o m p o s e d ' u n e t a b l e d e f e r m a 

t e l a s s é e s u r l a q u e l l e o n c o u c h e l e m a l a d e , d e 

q u e l q u e s t a b l e s e n v e r r e n e t t o y é e s a v a n t e t a p r è s 

c h a q u e o p é r a t i o n , d e v i t r i n e s e n v e r r e à a r m a 

t u r e s n i c k e l é e s d a n s l e s q u e l l e s o n e n f e r m e les i n s 

t r u m e n t s , e t d u m a t é r i e l d e d é s i n f e c t i o n . 

Ce m a t é r i e l se c o m p o s e d ' u n e é t u v e d a n s l a 

q u e l l e o n m a i n t i e n t p a r l a v a p e u r s o u s p r e s s i o n 

u n e t e m p é r a t u r e d e 1 1 0 ° à l â 0 ° D a n s c e t t e é t u v e 

o n a m i s p r é a l a b l e m e n t l e s c o m p r e s s e s q u i d o i 

v e n t t o u c h e r l e m a l a d e , l ' o u a t e e t l e s é p o n g e s d e s 

t i n é e s à é t a n c h e r l e s a n g , l e -s b l o u s e s e t l e s t a b l i e r s 

(p ie r e v ê t i r o n t l e c h i r u r g i e n e t ses a i d e s , e n f i n 

les i n s t r u m e n t s e t l es fils d e s u t u r e . 

A c ô t é d e c e t t e é t u v e se t r o u v e n t , fixés a u m u r , 

d e u x t o n n e l e t s , l ' u n c o n t e n a n t d e l ' e a u c h a u d e , 

l ' a u t r e d e l ' e a u b o u i l l i e r e f r o i d i e . E n f i n , d a n s u n 

des c o i n s d e l a s a l l e , e s t d i s p o s é u n l a v a b o p o u r v u 

d e r o b i n e t s d i s t r i b u a n t l ' e a u a s e p t i q u e , b o u i l l i e , 
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Envahissement (In poumon par la voie bronchit/ne 
(d'après Claisse). 

Fia. I. 

Les streptocoques, colorés au violet de gentiane tandis 
que l a coupe du t issu p u l m o n a i r e est c o l o r é e en rose 
par le p i c r o - c a r m i n , sont a m e n é s au contact de l ' é p i -
t h e l i u m b r o n c h i q u e par Pa i r i n s p i r é . 

Km, II. 

Ils produisent, par irritation, la desquamation de 
cet é p i t h e l i u m . 

EiG. III. 

Ils envahissent le tissu pulmonaire. 
A . B r o n c h i o l e . 
B . A l v é o l e p u l m o n a i r e . 

E p i t h e l i u m b r o n c h i q u e , 

D . N o y a u d 'une ce l lu le c y l i n d r i q u e de] cet é p i t h e 
l i u m . 

K . T i s s u c o n j o n c t i f . 
F . Colon ie de s t reptocoques . 

U P r o d u i t de d é s a g r é g a t i o n é p i t h e l i a l e , obs t ruant 
le b r o n c h i o l e . 



P l . I V . 





et l es d i f f é r e n t e s l i q u e u r s a n t i s e p t i q u e s d o n t l a 

p r i n c i p a l e es t , a i n s i q u e n o u s l e v e r r o n s , l a 

l i q u e u r d e V a n S w i e t e n . L e s t o i l e t t e s e n p o r c e -

Aufcoclave de Chamberland, instrument de stérilisation. 

laine, à écoulement direct, sont munies de brosses 

à o n g l e s e t d e s a v o n s . 

A v a n t t o u t e o p é r a t i o n , o n v a p o r i s e d a n s l ' a t 

m o s p h è r e d e l a v a p e u r d ' e a u d e s t i n é e à e n t r a î n e r 

les b a c t é r i e s c o n t e n u e s d a n s l ' a i r . 

10 
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(\yjnmcnt on opère. C e s d i s p o s i t i o n s p r i s e s , 

T a r é e s d e l a s a l l e n est p l u s p e r m i s q u ' a u c h i r u r 

g i e n et à ses a i d e s . 

L e m a l a d e es t e n d o r m i e t d é s l r i h i l l é h o r s de la 

s a l l e d ' o p é r a t i o n s . 

L e c h i r u r g i e n e t t o u s c e u x q u i d o i v e n t l ' e n t o u 

r e r et a p p r o c h e r l ' o p é r é , r e v ê t e n t à l e u r e n t r é e 

d a n s l a s a l l e u n e des b l o u s e s p a s s é e s à l ' é t u v o . 

I l s se l a v e n t e n s u i t e les m a i n s . C o t t e o p é r a t i o n 

c a p i t a l e es t f o r t c o m p l e x e . 

S ' i l e s t f a c i l e e n e f f e t de d é s i n f e c t e r dos m a t é 

r i a u x d o p a n s e m e n t , des i n s t r u m e n t s , e t c . . . , i l 

n ' e n est p l u s d o m ê m e q u a n d i l s ' a g i t des m a i n s 

des a i d e s et de l ' o p é r a t e u r . C ' e s t c e p e n d a n t de Là 

s u r t o u t q u e v i e n t l o d a n g e r d u t r a n s p o r t d ' é l é 

m e n t s i n f e c t i e u x , d ' a g e n t s p a t h o g è n e s . 

Les m a i n s , a v e c l e u r s s i l l o n s i n n o m b r a b l e s , 

l e u r s o r i f i c e s p i l e u x e t g l a n d u l a i r e s , l e s d o i g t s o! 

s u r t o u t l e s o n g l e s , s o n t l o i n d e se p r ê t e r ;V u n e 

d é s i n f e c t i o n f a c i l e e t e f f i c a c e 

L e c h i r u r g i e n a l e s a v a n t - b r a s n u s j u s q u ' a u 

c o u d e ; l a d é s i n f e c t i o n p r o p r e m e n t d i t e c o m p r e n d 

p l u s i e u r s t e m p s : 

1° N e t t o y a g e d e s o n g l e s à sec. L e s o n g l e s e t l e u r s 

s e r t i s s u r e s s o n t d e v é r i t a b l e s n i d s à m i c r o b e s . 

A u s s i d e v r a - t - o n n e pas l e s p o r t e r t r o p l o n g s et 

l es t a i l l e r f r é q u e m m e n t ; 

i J L a v a g e e t b r o s s a g e d e s m a i n s et d e s a v a n t -

b r a s p e n d a n t t r o i s m i n u t e s a v e c d e l ' e a u b o u i l l i e 

c h a u d e a v e c d u s a v o n d e M a r s e i l l e , o u u n s a v o n 

a n t i s e p t i q u e ; 

3 ° ^ a n s s ' e s suye r , se b r o s s e r l e b o u t des d o i g t s 

et les o n g l e s a v e c d e l ' a l c o o l à U(T p o u r e n l e v e r 

file:///yjnmcnt
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t o u t e s les s u b s t a n c e s g r a s s e s , p u i s se f r o t t e r 

m a i n s e t a v a n t - b r a s e n c o r e a v e c d e l ' a l c o o l e t 

d a n s l e m ê m e b u t ; 

/ / ' P l o n g e r les m a i n s d a n s u n e s o l u t i o n d e s u 

b l i m é a u 1 / 1 0 0 0 p e n d a n t d e u x m i n u t e s , e n a y a n t 

s o i n de les f r o t t e r l ' u n e c o n t r e l ' a u t r e a i n s i q u e 

les a v a n t - b r a s . 

E n f i n , r é c e m m e n t , o n a e n c o r e a c c r u l e s p r é 

c a u t i o n s a n t i s e p t i q u e s . O n p a s s e à n o u v e a u l e s 

m a i n s d a n s u n e s o l u t i o n d e p e r m a n g a n a t e d e 

potasse q u i b r û l e t o u s l e s g e r m e s e t c o l o r e l a p e a u 

en v i o l e t r o u g e , p u i s d a n s u n e s o l u t i o n d e b i s u l f i t e 

de s o u d e q u i les d é c o l o r e , e t e n d e r n i e r l i e u d a n s 

la l i q u e u r de V a n S w i e t e n ( s u b l i m é à 1 / 1 0 0 0 ) . 

L o s m a i n s , u n e f o i s d é s i n f e c t é e s , n e d e v r o n t p a s 

ê t r e e s s u y é e s , n i t o u c h e r q u o i q u e ce s o i t . 

P o u r d é m o n t r e r l ' i m p o r t a n c e d u l a v a g e d e s 

m a i n s , j e t i e n s à c i t e r l e m é m o i r e d e F û r b r i n g e r 

d o n t les d é t a i l s s o n t assez c u r i e u x . D a n s ses e x p é 

r i e n c e s , l ' a u t e u r p r i a i t ses a m i s d e se d é s i n f e c t e r 

les m a i n s s e l o n l e u r p r o c é d é o r d i n a i r e , p u i s l e u r s 

m a i n s t r e m p a i e n t q u e l q u e t e m p s d a n s u n b o u i l 

l o n de c u l t u r e , q u ' e l l e s e n s e m e n ç a i e n t s i e l l e s n ' é 

t a i e n t a b s o l u m e n t p r o p r e s . 

V o i c i les r é s u l t a t s : 

Docteur A — Ongles moyens — 3000 colonies. 
Docteur B — ongles t r è s courts — $ colonies. 

Ces deux expérimentateurs n'avaient accompli 

q u e l a m o i t i é d e l a t e c h n i q u e d u l a v a g e d e s m a i n s . 

U n t r o i s i è m e , s ' é t a n t l a v é a u p e r m a n g a n a t e , 

n ' e n s e m e n ç a pas les b o u i l l o n s do c u l t u r e . 
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Fout étant ainsi disposé, il s'agit do réaliser 

l ' a s e p s i e d u m a l a d e . 
S u p p o s o n s q u e l ' o p é r a t i o n p r o p o s é e s o i t u n e 

a m p u t a t i o n d e j a m b e . 
L e m e m b r e t o u t e n t i e r es t l a v é , a u s u b l i m é et 

a u s a v o n , p u i s b r o s s é s o i g n e u s e m e n t e t r a s é . O n le 

l a v e e n s u i t e à l ' a l c o o l e t à l ' é t h e r e t o n l ' e n t o u r e 

de c o m p r e s s e s a s e p t i q u e s h u m i d e s . O n ne d é -

r o u v r e q u e l a p a r t i e d a n s l a q u e l l e l e b i s t o u r i d o i t 

i n c i s e r . 
L e s i n s t r u m e n t s s o n t a l o r s s o r t i s do l ' é t u v e et 

l ' o p é r a t i o n s ' e f f e c t u e , 
Soins aiiiisrpliifnrs a/très l'opération. I)cs pan-

srnicn ts. 
T a n t q u ' u n e p l a i e m e n a c e d e s u p p u r e r o u n 'es t 

pas f o r m é e , o n a p p l i q u e à sa s u r f a c e u n panse 

m e n t h u m i d e a i n s i c o m p o s é : 

1° L u e c o m p r e s s e a s e p t i q u e t r e m p é e d a n s u n e 

s o l u t i o n de s u b l i m é ; 

2° P a r - d e s s u s e t d a n s l ' o r d r e s u i v a n t : 

u n m o r c e a u d e t a f f e t a s g o m m é e m p ê c h a n t l e-

v a p o r a t i o n ; 

u n m o r c e a u d ' o u a t e a s e p t i q u e ; 

u n e b a n d e d e t a r l a t a n e e n s e r r a n t e t m a i n t e 

n a n t l e t o u t e n p l a c e . 

L o r s q u ' u n e p l a i e est e n v o i e d e g u é r i s o n , o n 

é t a b l i t u n p a n s e m e n t sec : 

O n r é p a n d s u r l a p l a i e u n e c o u c h e l é g è r e de 

p o u d r e d ' i o d o f o r m e o u d e s a l o l q u e l ' o n r e c o u v r e 

d e g a z e i o d o f o r m é e o u s ' a l o l é e , d ' o u a t e a s e p t i q u e * 

et d ' u n e b a n d e d e c o n t e n t i o n . 

( es p a n s e m e n t s d o i v e n t ê t r e r e n o u v e l é s c h a q u e 

j o u r ; e t l e p a n s e u r d o i t p r e n d r e l e s m ê m e s p r é -
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c a u t i o n s d e p r o p r e t é ( l a v a g e d e s m a i n s ) q u e p o u r 

u n e o p é r a t i o n i m p o r t a n t e . 

Ces s o i n s s e m b l e n t e x c e s s i v e m e n t m i n u t i e u x , 

et i l est i m p o s s i b l e d e c r o i r e q u ' i l s s o i e n t o b s e r v é s 

aussi s t r i c t e m e n t . L e f a i t s e p a s s e c e p e n d a n t c b a q u e 

j o u r d a n s les h ô p i t a u x . I l s u f f î t d ' y h a b i t u e r t o u t 

u n p e r s o n n e l . J ' a i c i t é t o u s ces d é t a i l s p o u r b i e n 

f a i r e c o m p r e n d r e l a m é t h o d e a n t i s e p t i q u e , sa v a 

l e u r , e t à q u e l l e s c o n d i t i o n s e l l e p e u t d o n n e r d e 

bons r é s u l t a t s . 

I l est b i e n é v i d e n t , s i l ' o n a c o m p r i s l ' e s p r i t d e 

cet te m é t h o d e , q u ' o n p e u t t r a i t e r u n b l e s s é s e l o n 

tou tes les r è g l e s d e s p r o c é d é s m o d e r n e s , t o u t e n 

é t a n t d é p o u r v u d e t o u t . A l a c a m p a g n e , p o u r u n e 

o p é r a t i o n d ' u r g e n c e , i l s u f f i r a d e f a i r e b o u i l l i r l e s 

i n s t r u m e n t s e t l e s l i n g e s e t d ' u s e r d ' e a u b o u i l l i e 

en l i e u e t p l a c e d e t o u t a u t r e a n t i s e p t i q u e . 

I n h o m m e s ' e s t - i l b l e s s é ? i l f a u t s u i v r e t o u t e s 

les p r e s c r i p t i o n s d e l a p l u s s t r i c t e a n t i s e p s i e . L a 

v e r l a p l a i e à l ' e a u b o u i l l i e o u a u s u b l i m é , n ' y 

l a i s s e r a u c u n c o r p s é t r a n g e r ( t e r r e , é c h a r d e , s o u i l 

l u r e s ) , é t a b l i r e n s u i t e u n p a n s e m e n t h u m i d e . 

L e s r é s u l t a t s d e c e t t e m é t h o d e n o u s s o n t f o u r n i s 

p a r les s t a t i s t i q u e s h o s p i t a l i è r e s . T a n d i s q u a u t r e 

f o i s les s e p t i c é m i e s , l ' é r y s i p è l e , l e t é t a n o s , l a p o u r 

r i t u r e d ' h ô p i t a l , e t c . , é t a i e n t d e s a c c i d e n t s f r é 

q u e n t s , ces m a l a d i e s f o n t c o m p l è t e m e n t d é f a u t 

a u j o u r d ' h u i d a n s l e s s e r v i c e s d e c h i r u r g i e b i e n 

o r d o n n é s . L e d a n g e r d e s o p é r a t i o n s a d i m i n u é 

d a n s d e t e l l e s p r o p o r t i o n s q u ' o n a p u t e n t e r d e s 

c u r e s i n c o n n u e s j u s q u ' i c i . 

11 est é v i d e n t q u ' u n j o u r v i e n d r a o ù l e s p r o g r è s 

d e l a s é r o t h é r a p i e , d o n t n o u s n o u s o c c u p e r o n s 
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d a n s u n c h a p i t r e u l t é r i e u r , p e r m e t t r o n t d e c o u p e r 

c o u r t , d è s l e u r d é b u t , a u p l u s g r a n d n o m b r e des 

a f f e c t i o n s m i c r o b i e n n e s . D i p h t é r i e , l i è v r e p u e r p é 

r a l e , t é t a n o s , p e s t e , é r y s i p è l o r a g e , c h a r b o n , sont 

d é j à e n p a r t i e v a i n c u s . T o u t u n p e u p l e de c h e r 

c h e u r s , e n F r a n c e , e n A l l e m a g n e , e n R u s s i e , t r a 

v a i l l e à l a s é r o t h é r a p i e d e l a t u b e r c u l o s e , de la 

fièvre t y p h o ï d e , e t c . . . O n o p p o s e r a p r o c h a i n e m e n t 

à ces m a l a d i e s u n v a c c i n q u i t r i o m p h e r a d ' e l l e s 

p r e s q u e à c o u p s i ï r , s a u f les cas o ù l a f a i b l e s s e 

o r g a n i q u e * d u m a l a d e l a i s s e r a la p a r t i e t r o p b e l l e 
a u x m i c r o b e s . 

E n a t t e n d a n t , le m é d e c i n , a p p e l é a u p r è s d ' u n 

m a l a d e a t t e i n t d ' u n e m a l a d i e i n f e c t i e u s e , n ' e n est 

p l u s r é d u i t , c o m m e a u t r e f o i s , à a t t e n d r e q u e l a 

m a l a d i e v e u i l l e b i e n é v o l u e r . D e s p r i n c i p e s q u e 

n o u s a v o n s é t a b l i s o n p e u t t i r e r u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' i n d i c a t i o n s q u i m e t t e n t le m a l a d e d a n s u n é t a t 

f a v o r a b l e : 

7° t ïiiniituee d'abord par l'an tisepfie interne le 

nombre et la viru/euee des microbes. H o r s t r o i s 

m a l a d i e s p o u r l e s q u e l l e s o n p o s s è d e u n m é d i c a 

m e n t s p é c i f i q u e s e m b l a n t a g i r d i r e c t e m e n t s u r le 

m i c r o b e ( m e r c u r e , — s y p h i l i s ; se l s d e q u i n i n e , -

i m p a l u d i s m e ; s a l i c y l a t o d e s o u d e , — r h u m a t i s m e 

p o l y a r t i c u l a i r e a i g u ) , o n n e p o s s è d e c o m m e a n t i 

s e p t i q u e s i n t e r n e s q u e des s u b s t a n c e s q u i d i m i 

n u e n t l ' a c t i v i t é d e s a g e n t s i n f e c t i e u x , s a n s c e p e n 

d a n t a n é a n t i r l e u r a c t i o n . I l s s o n t s u r t o u t a c t i f s 

d a n s les cas o ù l ' i n f e c t i o n a s o n p o i n t d e d é p a r t 

d a n s des u l c é r a t i o n s d u t u b e d i g e s t i f f m a l a d i e s de 

l W o m a c , fièvre t y p h o ï d e , d i a r r h é e , d y s e n t e r i e , 

e t c . . Ce s o n t l ' i o d o f o r m e e t le n a p h t o l . 
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D a n s les a u t r e s i n f e c t i o n s , o n e m p l o i e d e s a n t î -

sop i q u e s q u i se d i f f u s e n t d a n s l e s a n g ( s u l f a t e 

de q u i n i n e , — a c i d e b e n z o ï q u e : s a l o l ) . 

. f ° Annuler Vaction des toxines, c ' e s t - à - d i r e 

f a v o r i s e r l ' é l i m i n a t i o n d e s p o i s o n s s é c r é t é s p a r 

1rs m i c r o b e s , e n o u v r a n t l a r g e m e n t l e s v o i e s p h y 

s i o l o g i q u e s . U n s u j e t a t t e i n t d e m a l a d i e i n f e c t i e u s e 

d o i t u r i n e r e t t r a n s p i r e r l e p l u s p o s s i b l e . O n p e u t 

f a i r e b o i r e a u x f é b r i c i t a n t s d e h à 8 l i t r e s d ' e a u . 

1 ne m é t h o d e r é c e n t e q u i c o n s i s t e à i n j e c t e r d i r e c 

t e m e n t clans les v e i n e s u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 

s é r u m p h y s i o l o g i q u e ( e a u , — s e l m a r i n ) n e d o i t 

son s u c c è s q u ' à l ' u r i n a t i o n a b o n d a n t e q u e l l e d é 

t e r m i n e . O n d o i t s ' a b s t e n i r , d a n s l e s m a l a d i e s i n 

f e c t i e u s e s , d e f a i r e d e l à r é v u l s i o n a v e s l e s v é s î c a 

t a i r e s q u i , c o m p o s é s d e c a n t h a r i d i n e , c o n g e s t i o n 

n e n t les r e i n s e t e m p ê c h e n t l a d é p u r a t i o n u r i 

n a i r e . 

3° Soutenir le malade. É t a n t d o n n é u n m i c r o b e 

p u l l u l a n t d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r e t e m p o i s o n n a n t 

de ses s é c r é t a t s l e s c e n t r e s n e r v e u x , q u i , d i r e c 

t e u r s des f o n c t i o n s p h y s i o l o g i q u e s , se t r o u v e n t 

p a r a l y s é s e t i n c a p a b l e s d e s u f f i r e à l e u r t â c h e e n 

c o r e a c c r u e p a r l e s b e s o i n s u r g e n t s d e l a r é a c t i o n 

m o r b i d e , l e p r o b l è m e se p o s e a i n s i : f a i r e v i v r e l e 

m a l a d e , c ' e s t - à - d i r e l e m i l i e u , a u t a n t e t p l u s l o n g 

t e m p s q u e n e v i v r a l e m i c r o b e l u i - m ê m e . N o u s a v o n s 

v u q u e l a fièvre t y p h o ï d e é v o l u e e n â l j o u r s , l a 

p n e u m o n i e e n 9 j o u r s , e t c . : i l f a u t f a i r e e n s o r t e 

q u e l e m a l a d e s u p p o r t e l ' a c t i o n d u m i c r o b e p e n 

d a n t ce t e m p s . L e s y s t è m e s u r l e q u e l l ' a c t i o n t h é 

r a p e u t i q u e e s t i n d i q u é e , e s t l e s y s t è m e n e r v e u x . 

O n le s o u t i e n t p a r l e s b a i n s f r o i d s , l es l a v e m e n t s 
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f r o i d s , l ' a l c o o l e t t o u s los t o n i q u e s d o l ' o r g a n i s m e 

I l va s ans d i r e q u e j ' i n d i q u e i c i les g r a n d e s l i 

g u e s d e l a t h é r a p e u t i q u e i n f e c t i e u s e . A u m é d e c i n 

s e u l a p p a r t i e n t l e d r o i t d o d é c i d e r la c o n d u i t e a 

s u i v r e . M a i s o n n ' i n i t i e r a j a m a i s t r o p le p u b l i c 

a u x s c i e n c e s m é d i c a l e s , n e s e r a i t - c e q u e p o u r 

o b t e n i r d o sa p a r t u n p e u p l u s d o c o m p l a i s a n c e s 

a u x o r d r e s d u m é d e c i n . Q u a n d o n en c o n n a î t les 

r a i s o n s r i g o u r e u s e s , i l s s o n t e x é c u t é s avec p l u s 

d o fidélité. Je v i s e i c i los b a i n s f r o i d s e n p a r t i c u 

l i e r , q u ' i l est s o u v e n t i m p o s s i b l e d e f a i r e a c c e p 

t e r d a n s les f a m i l l e s , ( 'est c e p e n d a n t a ce m o y e n 

t h é r a p e u t i q u e q u ' o n d o i t d e s a u v e r a u j o u r d ' h u i 

l a p l u p a r t d e s t y p h i q u e s . 

A c ô t é d e ces p r é o c c u p a t i o n s p r i m o r d i a l e s , i l 

e n est d ' a u t r e s q u i s e m b l e n t à t o r t s e c o n d a i r e s et 

d ' u n e i m p o r t a n c e m o i n d r e : c 'est l ' h y g i è n e d u 

m a l a d e e t d e s o n e n t o u r a g e . 

I l f a u t a é r e r l a e h a m b r e d ' u n m a l a d e . L a c r a i n t e 

d e l ' a i r est c e r t a i n e m e n t l a m a l a d i e l a p l u s r é 

p a n d u e ; et t e l l e p e r s o n n e q u i , d a n s l a v i e c o u 

r a n t e , n e c r a i n d r a p a s d e s ' e x p o s e r a u x c o u r a n t s 

d ' a i r , c ' e s t - à - d i r e a u x b r o n c h i t e s , r h u m e s , p n e u 

m o n i e s , e t c . , se c l o î t r e r a p e n d a n t d i x , q u i n z e o u 

v i n g t j o u r s s o u s p r é t e x t e d e m a l a d i e . L e s g e n s d u 

m o n d e c o n f o n d e n t h a b i t u e l l e m e n t a i r e t courant 

d'air. F u y e z les c o u r a n t s d ' a i r , m a i s p r o d i g u e z 

a u x m a l a d e s u n a i r p u r , m ê m e f r a i s , s o u v e n t 

r e n o u v e l é , e t f a i t e s - l e d a n s t o u t e s les m a l a d i e s . 

I I f a u t q u e l a c h a m b r e d ' u n m a l a d e s o i t d ' u n e 

p r o p r e t é m i n u t i e u s e , i l f a u t e n l e v e r l a p o u s s i è r e 

des m e u b l e s a v e c u n l i n g e h u m i d e , et n e pas l a 

d é p l a c e r s i m p l e m e n t avec u n p l u m e a u . L e s p e r -
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sonnes q u i a p p r o c h e n t l e m a l a d e d o i v e n t se v ê t i r 

d ' u n e b l o u s e , c h a n g é e c h a q u e s o i r , e t é t u v é e . 

E n f i n les m e u b l e s d o i v e n t ê t r e r é d u i t s a u s t r i c t 

n é c e s s a i r e . R i e n d ' i n u t i l e n e p e u t r e s t e r : c ' e s t u n 

m o y e n d e c o n t a g i o n f u t u r e ( r i d e a u x d e l i t , t e n 

t u r e s , e t c . ) . 

L e s d é j e c t i o n s e t l e s c r a c h a t s d u m a l a d e s o n t 

r e c u e i l l i s d a n s d e s v a s e s s p é c i a u x , l a v é s e n s u i t e 

à l a l i q u e u r d e V a n S w i e t e n . L e g a r d e - m a l a d e 

d o i t se l a v e r l e s m a i n s p l u s i e u r s f o i s n a r j o u r , 

a v a n t e t a p r è s t o u t e a p p r o c h e d u m a l a d e , a v e c l a 

m ê m e s o l u t i o n . 

P e n d a n t l a s a i s o n f r o i d e , l a t e m p é r a t u r e d u n e 

c h a m b r e d e m a l a d e d o i t ê t r e d e 1 5 ° à 1 6 ° P e n d a n t 

l a s a i s o n c h a u d e , v o u s r a f r a î c h i r e z l a c h a m b r e , 

so i t e n a r r o s a n t l e p a r q u e t , s o i t e n s u s p e n d a n t 

d a n s l a c h a m b r e u n e p i è c e d e l i n g e m o u i l l é , s o i t 

en f a i s a n t f o n d r e d e l a ç l a c e . 
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I m m u n i t é acquise. - Vacc ina t ion . — Vaccinat ion contre la 
var io le . — Vaccina t ion con t r e le c h o l é r a des poules. — 
Vacc ina t ion c o n t r e le choléra* — Vaooinat ion contre la 
rage. 

Depuis longtemps on avait remarque qu'une 

p r e m i è r e a t t e in te* d e l a m a l a d i e p a r c e r t a i n e s m a 

l a d i e s i n f e c t i e u s e s , p r é s e r v a i t d ' u n e m a n i è r e abso

l u e c o n t r e t o u t e a t t a q u e , o u e n a t t é n u a i t l a g r a 

v i t é . O n d i t a l o r s q u e l ' o r g a n i s m e é t a i t v a c c i n é . 

L a p l u p a r t de* fièvres é r u p t i v e s q u i o n t t r a v e r s é 

u n o r g a n i s m e ne r é c i d i v e n t pas : v a r i o l e , s c a r l a 

t i n e r u b é o l e , va r i ce l l e* , o r e i l l o n s . C e p e n d a n t ce t te 

i m m u n i t é ne s e m b l e pas d é f i n i t i v e . E l l e ne p e r 

m e t à l ' o r g a n i s m e d e r é s i s t e * r q u e p e n d a n t u n ce r 

t a i n t e m p s . A v a n t q u ' o n n e se f û t a s s u r é d e ce t te 

c o n s t a t a t i o n , des e s p r i t s t r o p p r o m p t s à c o n c l u r e 

e n o n t p r o f i t é p o u r m e t t r e e n d o u t e l e b é n é f i c e 

des v a c c i n a t i o n s m é e l i c a l e s q u e n o u s a l l o n s é t u 

d i e r C e r t e s , l ' i m m u n i t é c o n f é r é e p a r u n e p r e 

m i è r e a t t e i n t e d e v a r i o l e o u d e s c a r l a t i n e n es t pas 

i l l i m i t é e , e t S e r v i e r a v u s u r v e n i r l es o r e i l l o n s 

c h e z u n s o l d a t e j u i e n a v a i t é t é a t t e i n t c i n q ans 

a u p a r a v a n t . F a u t - i l n i e r p o u r c e l a e jue , d a n s l ' é p i 

d é m i e d e r o u g e o l e q u i d é c i m a les î l e s F é r o é e n 

18MJ, les s e u l s h a b i t a n t s p r é s e r v é s f u r e n t des v i e i l 

l a r d s q u i a v a i e n t d é j à e u l a m a l a d i e l o n g t e m p s 

a u p a r a v a n t ? 

E n f i n , l a p r a t i q u e d e s v a c c i n a t i o n s j e n n é r i e n n o s 

a p p o r t e u n e p r e u v e d é c i s i v e , 
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Xariole et eow-pooc. — A v a n t l a d é c o u v e r t e d e 

l a v a c c i n e , i l é t a i t d ' u s a g e d ' i n o c u l e r l a v a r i o l e ; 

o n c h o i s i s s a i t p o u r c e l a u n s u j e t a t t e i n t d ' u n e v a 

r i o l e e x t r ê m e m e n t b é n i g n e ; o n i n o c u l a i t l e l i q u i d e 

d ' u n b o u t o n v a r i o l e u x c o m m e o n i n o c u l e c e l u i 

d ' u n b o u t o n d e v a c c i n e , e t v e r s l e s e p t i è m e j o u r 

l a v a r i o l e se d é c l a r a i t e t é v o l u a i t . L e p l u s s o u v e n t , 

le s u j e t i n o c u l é a v a i t u n e v a r i o l e f o r t a t t é n u é e e t 

g a g n a i t l ' i m m u n i t é ; i l é t a i t à l ' a b r i d e s t e r r i b l e s 

c o n s é q u e n c e s d u f l é a u . I l a r r i v a i t a u s s i q u e l ' i n o 

c u l a t i o n p r o v o q u a i t p a r f o i s d e s v a r i o l e s g r a v e s et 

m o r t e l l e s . E n se s o u m e t t a n t à l ' i n o c u l a t i o n , o n 

n ' é t a i t j a m a i s a s s u r é d e n e p a s se d o n n e r p r e s q u e 

v o l o n t a i r e m e n t l a m o r t . E t d ' a i l l e u r s , l e s v a r i o l e s 

c o n t r a c t é e s , p o u r d i s c r è t e s q u ' e l l e s f u s s e n t , n e se 

p r o d u i s a i e n t p a s m o i n s a v e c t o u t l e u r c o r t è g e 

s y m p t o m a t i q u e e t l e s a c c i d e n t s f u t u r s q u ' e l l e s 

e n t r a î n e n t l a p l u p a r t d u t e m p s ( p r é d i s p o s i t i o n à 

l a t u b e r c u l o s e e n t r e a u t r e s ) . 

Ce n ' e s t p a s p a r h a s a r d , c o m m e o n l e v o i t , q u e 

J e n n e r a d é c o u v e r t l a v a c c i n e . 

E n e x p é r i m e n t a t e u r e x e r c é , e n o b s e r v a t e u r sa -

gace, i l s u t v o i r e t e s s a y e r ce q u e l e h a s a r d l u i 

p r é s e n t a i t , à l u i a u t a n t q u ' a u x a u t r e s . E t a n t e n 

c o r e é c o l i e r à S o d b u r y , J e n n e r v i t u n e j e u n e f i l l e 

q u i se d é c l a r a i t i n a c c e s s i b l e à l a v a r i o l e , p a r c e 

q u e , d i s a i t - e l l e , e l l e a v a i t e u l e c o w - p o x . C e t t e 

a s s e r t i o n r e s t a d a n s l a m é m o i r e d e J e n n e r , e t e l l e 

s e r v i t d e p o i n t d e d é p a r t à ses r e c h e r c h e s . C ' é t a i t 

l à u n e a f f i r m a t i o n c o m m u n e à l ' é p o q u e d e J e n n e r ; 

d ' a u t r e s q u e l u i a v a i e n t e n t e n d u l a d u c h e s s e d e 

U e v e l a n d d i r e a u x c o u r t i s a n s q u i l a m e n a ç a i e n t : 

Je ne c r a i n s r i e n , c a r j ' a i e u l e c o w - p o x . » 
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Jenner, après avoir ejuittéLondivs, était vomi 

se ( i x o r d a n s son pays n a t a l o t y p r a t i q u a i t avoo 

/ è l o l ' i n o c u l a t i o n v a r i o l i q u o . G u i d é p a r son s o u 

v e n i r d ' é c o l i e r , i l r e m a r q u a b i e n t ô t , ( j u c c e r t a i n s 

i n d i v i d u s i n o c u l é s r e s t a i e n t r é f r a c t a i r o s e t n e c o n -

t r a o t a i e n t m ê m e * pas d e v a r i o l e h é n i g n e . I l se n u i -

v a i n q u i t b i e n t ô t <|U(> c e l t e i m m u n i t é é t a i t d é v o l u e 

a u x p e r s o n n e s o c c u p é e s é l a n s les é î a b l e s à s o i g n e r 

ot à t r a i r e les v a c h e s . I I v i t q u e l ' é r u p t i o n se l'ai 

s a i t s u r les m a i n s des v a c h e r s , s u r t o u t l o r s q u ' e l l e s 

é t a i e n t g o r c é e » s , e t q u e c e t t e é r u p t i o n é t a i t c a r a c 

t é r i s é e p a r des p u s t u l e s s e m b l a b l e s a u t r a y o n des 

v a c h e s . L e t r a y o n c o w - p o x ) e*st u n e var io le* q u i 

s ' a t t é n u e p a r l e f a i t do s o n é v o l u t i o n d a n s l e sang 

des b o v i d é s . E n f i n , r e m o n t a n t l ' é c h e l l e de l a c o n 

t a g i o n , J e n n e r d é c o u v r i t que* los v a c h e s p r e n a i e n t 

eIIes- inome*s l a m a l a d i e d u c h e v a l ( h o r s o - p o x ) . 

L o r a i n , d a n s ses l e ç o n s s u r J e n n e r , d i t : « O n 

s a i t l a elate d e l a p r e m i è r e v a c c i n a t i o n , c o m m e o n 

s a i t c e l l e d ' u n e g r a n d e b a t a i l l e ; e*e* f u t le \h m a i 

170(5. Ce j o u r - l à , J e n n e r p r i t d u v a c c i n s u r la 

m a i n d ' u n e j e u n e v a c h è r e n o m m é e S a r a b N e l w c s , 

i n f e c t é e p a r l a v a c h e ele s o n m a î t r e , e t i l l ' i n s é r a 

p a r d e u x i n c i s i o n s s u p e r f i c i e l l e s a u b r a s de 

J a m e s P h i p p s , g r o s g a r ç o n d e h u i t a n s . C e l a 

r é u s s î t p a r f a i t e m e n t e t le> v a c c i n d e c e t e n f a n t 

s e r v i t à v a c c i n e r p l u s i e u r s a u t r e s e n f a n t s . J ames 

P h i p p s , s o u m i s d e u x m o i s p l u s t a r d à l ' i n o c u l a 

t i o n de l a v a r i o l e , f u t r é f r a c t a i r e . L a p r e u v e é t a i t 

f a i t e . » 

A u j o u r d ' h u i l a v a c c i n a t i o n s'est a n c r é e d a n s les 

m œ u r s , e t p e r s o n n e n e s o n g e à c o n t e s t e r les b i e n 

f a i t s d e c e t t e m é t h o d e p r é s e r v a t r i c e . I l s e r a i t à 

i 
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s o u h a i t e r q u ' o n e n p û t d i r e a u t a n t d e l a r e v a c c i 

n a t i o n , q u i est g é n é r a l e m e n t n é g l i g é e d a n s l e s 

f a m i l l e s . 

A q u e l â g e f a u t - i l r e v a c c i n e r ? C o m b i e n d e t e m p s 

d u r e l ' i n n o c u i t é v a r i o l i q u e a p r è s l a v a c c i n e ? C e s 

d e u x q u e s t i o n s , d i v e r s e m e n t r é s o l u e s p a r l e s a u 

t e u r s , o n t é t é s o u m i s e s p a r M . L a l a g a d e à u n e 

é t u d e s t a t i s t i q u e t r è s c u r i e u s e q u ' i l a r é s u m é e 

d a n s l e t a b l e a u s u i v a n t : 

HEVÀCCIXATION AVEC INDICATION DE L'AGE : 2.201 VACCINÉS 
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De 5 à 10 ans 
10 15 
15 20 
20 25 
25 30 
30 35 
35 i.0 
hO i*5 
i.5 50 
50 55 
55 60 
60 65 
65 70 

217 
32i» 
335 
A73 
208 
16i» 
98 
95 

101 
i.9 
66 
32 
39 

19 
150 
160 
238 
lOi» 

81 
26 
12 
13 

5 
6 
2 
h 

23 
i»2 
17 
32 
15 
l i . 
9 
5 
3 
3 
2 
1 
0 

175 
132 
158 
203 

89 
69 
63 
78 
85 
Al 
58 
29 
35 

8.75 
i*6.29 
i*7.76 
50.31 
50. 
ii9.39 
26.55 
12.63 
12.77 
10.20 
9.09 
6.25 

10.25 

2.201 820 166 1.215 37.25 

Ce t a b l e a u m o n t r e q u e , d è s l ' â g e d e 5 à 10 a n s , 
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les r c v a c e i n a t i o n s p r e n n e n t , m a i s d a n s u n e assez, 

f a i b l e p r o p o r t i o n ; q u e d e 10 j u s q u ' à 8 5 , l e n o m 

b r e des r é s u l t a t s p o s i t i f s a u g m e n t e d o f a ç o n à 

ê t r e v i s - à - v i s d e s r e v a e e i n a t i o n s p r e s q u e d a n s l a 

p r o p o r t i o n d e 1 à "J, et e n f i n q u ' a p r è s c e t â g e la 

r é c e p t i v i t é v a e n s ' a f f a i b l i s s a n t t r è s r a p i d e m e n t . 

( " e s t d o n c s u r t o u t d a n s l a p r e m i è r e m o i t i é d e l a 

v i e q u e les r e v a e e i n a t i o n s d o i v e n t ê t r e p r a t i 

q u é e s , 

Choléra des poules. — L ' h i s t o i r e d e l a v a c c i n e 

est l a p r e m i è r e é t a p e d ' u n e l o n g u e s é r i e d o t r a 

v a u x q u ' o n t i n s p i r é s les d é c o u v e r t e s d e P a s t e u r . 

L e p r i n c i p e e n est t o u j o u r s le m ê m e : . a t t é n u e r u n 

v i r u s et l ' i n j e c t e r à u n a n i m a l q u ' o n v e u t i m m u 

n i s e r . 

E n c o r e u n e f o i s , d a n s l ' e x p o s é d e c e t t e q u e s 

t i o n , n o u s a u r o n s à é n u m é r e r les e x p é r i e n c e s d e 

P a s t e u r . L e s d é c o u v e r t e s f a i t e s , l ' i n t e l l i g e n c e 

t r o u v e o r d i n a i r e m e n t u n a v a n t a g e à v a r i e r l e u r 

o r d i n a t i o n p o u r m i e u x les p r é s e n t e r . D è s q u ' i l 

s a g i t d e f a i t s t o u c h é s p a r P a s t e u r , l e m i e u x q u ' o ù 

a i t à f a i r e est d e s u i v r e l a l u c i d i t é d u g é n i e q u i 

les a p e r ç u t . 

C 'est l e 9 f é v r i e r 1880 q u e P a s t e u r a n n o n ç a 

à l ' A c a d é m i e des s c i e n c e s q u ' i l é t a i t p a r v e n u à 

i m m u n i s e r l a p o u l e c o n t r e l e c h o l é r a , p a r l ' i n j e c 

t i o n d e c u l t u r e s a t t é n u é e s . « L ' a n i m a l a t t e i n t de 

c h o l é r a , é c r i v a i t P a s t e u r , est s a n s f o r c e , c h a n c e 

l a n t , l e s a i l e s t o m b a n t e s . U n e s o m n o l e n c e i n v i n 

c i b l e l ' a c c a b l e . S i o n l ' o b l i g e à o u v r i r l e s y e u x , i l 

p a r a î t s o r t i r d ' u n p r o f o n d s o m m e i l . B i e n t ô t les 

p a u p i è r e s se r e f e r m e n t , e t l e p l u s s o u v e n t l a m o r t 

a r r i v e - ans q U e r a n i m a i a i t c h a n g é d e p l a c e . 
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a p r è s u n e m u e t t e a g o n i e . C ' e s t à p e i n e s i p a r f o i s 

i l a g i t e l e s a i l e s p e n d a n t q u e l q u e s s e c o n d e s . » 

L e p r o c é d é d ' a t t é n u a t i o n d e s c u l t u r e s d u d i p l o -

c o q u e s p é c i f i q u e d u c h o l é r a d e s p o u l e s , c o n s i s t a i t 

d a n s l e v i e i l l i s s e m e n t e n p r é s e n c e d e l ' a i r . D i x 

m o i s s u f f i s e n t p o u r l u i f a i r e p e r d r e sa v i r u l e n c e . 

C e t t e m e r v e i l l e u s e d é c o u v e r t e d e l ' a t t é n u a t i o n 

des v i r u s v a d e v e n i r e n t r e l e s m a i n s d e P a s t e u r 

u n e des i d é e s l e s p l u s f é c o n d e s q u ' i l l u i a i t é t é 

d o n n é d e r é a l i s e r . 

Charbon. — P e u d e m o i s a p r è s l a d é c o u v e r t e 

de P a s t e u r , le 13 j u i l l e t 1880 , T o u s s a i n t a n n o n ç a i t 

sa m é t h o d e d ' i n o c u l a t i o n c o n t r e l e c h a r b o n b a c t é -

r i d i e n . I l c h a u f f a i t l e s a n g à u n e t e m p é r a t u r e de 

5 5 ° p e n d a n t d i x m i n u t e s e t l ' i n o c u l a i t a u x a n i 

m a u x . C e r t a i n s e n m o u r a i e n t , m a i s c e u x q u i r é s i s 

t a i e n t r e s t a i e n t r é f r a c t a i r c s , e t l e s v a c h e s g u é r i e s 

d u c h a r b o n a v a i e n t p r é s e n t é a u n i v e a u d u p o i n t 

d ' i n o c u l a t i o n d e s œ d è m e s é n o r m e s . L a fièvre 

a v a i t é t é i n t e n s e . L ' i n o c u l a t i o n r e n o u v e l é e a p r è s 

p l u s d ' u n e a n n é e , e l l e s n e f u r e n t p a s s e n s i b l e s à 

l ' a c t i o n d u v i r u s . 

M a i s c ' é t a i t l à u n m o d e d e v a c c i n a t i o n b i e n 

a l é a t o i r e . P a s t e u r m o n t r a i t l e 2 1 f é v r i e r 1881 q u e 

T o u s s a i n t , e n c h a u f f a n t l e s a n g , n a v a i t f a i t q u ' a t 

t é n u e r l a b a c t é r i d i e . 

P a r t a n t d e c e t t e i d é e , i l fit a g i r l a c h a l e u r s u r 

des c u l t u r e s p u r e s e t o b s e r v a q u ' à J&0 l a b a c t é r i d i e 

n e d o n n e p l u s d e s p o r e s e t d i m i n u e sa v i r u l e n c e . 

R e p o r t é a p r è s q u e l q u e t e m p s d a n s u n n o u v e a u 

m i l i e u , l e m i c r o b e c o n s e r v e s o n a t t é n u a t i o n . 

Q u a n d P a s t e u r c o m m u n i q u a ces r é s u l t a t s à 

l ' A c a d é m i e , des a p p l a u d i s s e m e n t s é c l a t è r e n t , 
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m a i s q u e l q u e s - u n s n e p u r e n t s ' e m p ê c h e r d e d i r e : 

I l v a u n p e u d e r o m a n d a n s t o u t c o l a . » M a i s le 

p r é s i d e n t d e l a S o c i é t é d ' A g r i c u l t u r e d e M e l u n , 

M . d e l a R o e h e t t e , a y a n t p r o p o s é à P a s t e u r d e 

f a i r e u n e e x p é r i e n c e d e v a c c i n a t i o n c h a r b o n n e u s e , 

P a s t e u r a c c e p t a , m a l g r é l ' i n s i s t a n c e d o ses c o n 

f r è r e s d e l ' A c a d é m i e q u i l e i n c i t a i e n t e n g a r d e 

c o n t r e u n e t e l l e a u d a c e , t a n t i l es t r a r e q u e l a 

r é a l i s a t i o n d ' u n e i d é e s u i v e d e s i p r è s son é n o n -

e i a t i o n . 
L e 2 8 a \ r i l , p a r u n e c o n v e n t i o n p a s s é e e n t r e 

P a s t e u r e t l a S o c i é t é d e M e l u n , i l f u t d é c i d é q u e 

(>0 m o u t o n s s e r a i e n t m i s à l a d i s p o s i t i o n de 

M M . P a s t e u r , R o u x e t C h a m b e r l a n d . D i x d e v a i e n t 

s e r v i r d é t é m o i n s , '25 s u b i r a i e n t d e u x i n o c u l a t i o n s 

v a c c i n a l e s à d i x o u q u i n z e j o u r s d ' i n t e r v a l l e , e t , 

q u e l q u e s j o u r s a p r è s , ces 2 5 m o u t o n s i m m u n i s é s 

e t les ;25 r e s t a n t s s e r a i e n t t o u s i n o c u l é s avec d u 

c h a r b o n t r è s v i r u l e n t . E n m ê m e t e m p s , 0 v a c h e s 

s e r a i e n t v a c c i n é e s , h n o n v a c c i n é e s ; p u i s t o u t e s 

i n o c u l é e s avec l e s m o u t o n s . 

P a s t e u r a f f i r m a i t q u e l e s 2 5 m o u t o n s a i n s i q u e 

les 6 v a c h e s v a c c i n é e s r é s i s t e r a i e n t a u v i r u s . 

L e s e x p é r i e n c e s c o m m e n c è r e n t l e 5 m a i 1881 

d a n s l a c o m m u n e d e P o u i l l y - l e - F o r t , e t l e 3 1 m a i , 

j o u r d e l ' i n o c u l a t i o n v i r u l e n t e , t o u t e u n e f o u l e 

s ' é t a i t d o n n é r e n d e z - v o u s d a n s l e c h a m p p o u r 

a s s i s t e r a u r é s u l t a t . T o u s l e s a n i m a u x f u r e n t i n o 

c u l é s e t l ' o n p r i t r e n d e z - v o u s p o u r l e 2 j u i n , c 'est-

à - d i r e q u a r a n t e - h u i t h e u r e s a p r è s . 

L e j o u r - l à , s u r les io m o u t o n s n o n v a c c i n é s , 

21 é t a i e n t m o r t s c h a r b o n n e u x , 2 a u t r e s se m o u 

r a i e n t e t l e d e r n i e r d e v a i t p é r i r l e s o i r m ê m e . 
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L e s v a c h e s n o n v a c c i n é e s a v a i e n t t o u t e s d e s 

œ d è m e s v o l u m i n e u x a u p o i n t d ' i n o c u l a t i o n e t n e 

p o u v a i e n t p l u s r e m u e r . L e s m o u t o n s e t l e s v a c h e s 

v a c c i n é s é t a i e n t e n p l e i n e s a n t é , s a u t a i e n t o u 

m a n g e a i e n t p a i s i b l e m e n t . 

Rage. — G a l t i e r , l e 2 5 j a n v i e r 1 8 8 1 , a n n o n ç a à 

T l n s t i t u t q u e l ' i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e d e l a s a l i v e 

d ' u n a n i m a l e n r a g é c o n f è r e l ' i m m u n i t é a u m o u 

t o n . M a i s ce p r o c é d é é t a i t t r o p i n f i d è l e , e t P a s t e u r , 

C h a m b e r l a n d , R o u x e t T h u i l l i e r firent c o n n a î t r e 

u n e m é t h o d e d e v a c c i n a t i o n p l u s c e r t a i n e : c ' é t a i t 

l ' e m p l o i d u b u l b e r a b i q u e d o n t o n i n j e c t a i t u n e 

é m u l s i o n sous l a d u r e - m è r e . 

Ces e x p é r i m e n t a t e u r s c o n s t a t a i e n t q u e l e s 

m o e l l e s d e l a p i n s m o r t s d e l a r a g e p e r d a i e n t l e u r 

v i r u l e n c e , q u a n d o n l e s s o u m e t t a i t à l a d e s s i c c a 

t i o n . P o u r o b t e n i r ce r é s u l t a t , o n l e s s u s p e n d d a n s 

u n flacon f e r m é à l ' o u a t e e t d o n t l e f o n d c o n t i e n t 

des f r a g m e n t s d e p o t a s s e ; à p a r t i r d u 1 3 e o u d u 

l / i e j o u r , l a m o e l l e a p e r d u sa v i r u l e n c e . C ' e s t a v e c 

des m o e l l e s a i n s i p r é p a r é e s q u e P a s t e u r a n n o n ç a , 

e n 1885, q u ' i l a v a i t r e n d u 5 0 c h i e n s r é f r a c t a i r e s 

a u x i n o c u l a t i o n s p r a t i q u é e s s o u s l a p e a u e t m ê m e 

sous l a d u r e - m è r e . 

L e h j u i l l e t u n j e u n e e n f a n t , J o s e p h M e i s t e r , 

é t a i t s i g r a v e m e n t m o r d u q u e , d e l ' a v i s d e s p r o 

f e s s e u r s V u l p i a n e t G r a n c h e r , i l é t a i t f a t a l e m e n t 

d e s t i n é à m o u r i r . L e m a l h e u r e u x f u t d o n c a b a n 

d o n n é à P a s t e u r q u i l e g u é r i t p a r ses v a c c i n a 

t i o n s . 

D e p u i s ce p r e m i e r s u c c è s , d e n o m b r e u s e s p e r 

s o n n e s o n t a f f l u é d e t o u t e s l e s p a r t i e s d u m o n d e 

a u l a b o r a t o i r e d e P a s t e u r . L e n o m b r e d e s i n d i v i -

11 
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dus traités à Paris ni 1891 atteignait 8.000, et dans 

l e m o n d e e n t i e r 1 5 . 0 0 0 . 

V o i c i a c t u e l l e m e n t c o m m e n t o n p r o c è d e : o n 

p r e n d u n f r a g m e n t d e m o e l l e r a b i q u e d e 3 m i l l i 

m è t r e s , v i e i l l e d e 13 à IU j o u r s ; o n l e b r o i e d a n s 

u n c m c d e b o u i l l o n o t o n l ' i n j e c t e s o u s l a p e a u ; 

p r o g r e s s i v e m e n t o n a r r i v e ;ï i n j e c t e r des m o e l l e s 

q u i n o n t s é c h é <[iie p e n d a n t t r o i s j o u r s . 
E n s ' a p p u y a n t s u r des s t a t i s t i q u e s b i e n é t a b l i e s , 

o n p e u t a d m e t t r e q u ' a u t r e f o i s 10 p o u r 100 des 

m o r s u r e s é t a i e n t s u i v i e s d e m o r t . 

O r n o u s v o y o n s q u ' a p r è s le t r a i t e m e n t l a m o r 

t a l i t é e s t à p e i n e de I p o u r 100. E n c o r e e s t - o n 

o b l i g é de c o m p t e r d a n s ce r e l e v é les m a l a d e s 

m o r t s d e l a r a g e p e n d a n t l e t r a i t e m e n t o u d a n s 

les 15 j o u r s q u i o n t s u i v i l a d e r n i è r e i n o c u l a t i o n . 

D a n s c*1 cas , l a v a c c i n a t i o n n ' a pas e u l e t e m p s de 

r e n d r e l ' o r g a n i s m e r é f r a c t a i r e . 

V o i c i les r é s u l t a i s d u r a p p o r t d e D u j a r d i u - B c a u -

m e t z s u r l e t r a i t e m e n t p a s t e t i r i e n : s o n e f f i c a c i t é 

a p p a r a î t c e r t a i n e . 
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chez les p e r s o n n e s q u i n o n t p a s s u i v i l e t r a i t e 

m e n t q u e c h e z c e l l e s q u i s 'y s o n t s o u m i s e s . 

« Q u a n d o n a é t é m o r d u p a r u n c h i e n e n r a g é , 

o n a u n e c h a n c e d e m o u r i r s u r s i x ; q u a n d , m o r d u , 

o n se f a i t i n o c u l e r , o n n ' a p a s u n e c h a n c e d e 

m o u r i r s u r c e n t . A u s s i v o i c i m a c o n c l u s i o n d é f i n i 

t i v e : j e n e m e f e r a i s p a s v a c c i n e r e n v u e d ' u n e 

m o r s u r e p o s s i b l e , m a i s j e n ' h é s i t e r a i s p a s à m e 

f a i r e i n o c u l e r a p r è s m o r s u r e . » ( B o u c h a r d . ) 



C H A P I T R E X I I 

Immun i sa t i on . — S é r o t h é r a p i e . — S é r o t h é r a p i e a n t i d i p h t é 
r ique . — S é r o t h é r a p i e antipesteuse. — S é r o t h é r a p i e 
a n t i t é t a n i q u e . 

Nous voici arrivés au point extrême dos décou
v e r t e s des p r i n c i p e s u t i l e s d a n s l a l u t t e c o n t r e 

les b a c t é r i e s . S a n s d o u t e l a s é r o t h é r a p i e s e r a d é 

p a s s é e u n j o u r p a r q u e l q u e a u t re m é t h o d e , m a i s 

ses s u c r é s r a p i d e s e t l ' a v e n i r q u ' e l l e p e r m e t d ' e n 

t r e v o i r , l u i l a i s s e n t e n c o r e » p o u r l o n g t e m p s la 

s u p r é m a t i e s 

O n a v a i t a u t r e f o i s c h e r c h é à c r é e r l ' i m m u n i t é 

e n i n j e c t a n t à l ' a n i m a l des doses p r o g r e s s i v e s d e 

p r o d u i t s s o l u b l e s s é c r é t é s p a r c e m i c r o o r g a n i s m o : 

c est l a v a c c i n a t i o n . L a s é r o t h é r a p i e c o n s i s t e à 

i n j e c t e r d u s é r u m d ' u n a n i m a l p r é a l a b l e m e n t 

i m m u n i s é : l a v a c c i n a t i o n ne p e u t q u e p r é v e n i r 

l ' i n f e c t i o n , l a s é r o t h é r a p i e est c a p a b l e d e l a g u é r i r . 

C 'es t à R i c h e t e t à H é r i c o u r t q u e T o n d o i t l a 

d é c o u v e r t e d e c e t t e n o u v e l l e m é t h o d e . E n 188*, 

ces d e u x s a v a n t s i n j e c t è r e n t d u s a n g d ' u n c h i e n 

a v a n t r é s i s t e à u n e i n o c u l a t i o n t u b e r c u l e u s e , à 

d e s a n i m a u x t u b e r c u l e u x , e t o b t e n a i e n t u n e a m é 

l i o r a t i o n d e l e u r é t a t . B o u c h a r d e t C h a r r i n r e c o n 

n a i s s a i e n t b i e n t ô t q u e le s é r u m s e u l j o u i s s a i t des 

m ê m e s p r o p r i é t é s q u e l e s a n g . E n f i n v e n a i e n t les 

g r a n d e s d é c o u v e r t e ^ de B e h r i n g e t d e K i t a s a t o q u i 

m o n t r a i e n t q u e l e s a n g d e s a n i m a u x v a c c i n é s 

c o n t r e l a d i p h t é r i e o u le t é t a n o s , a l a p r o p r i é t é d e 
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n e u t r a l i s e r l e s p o i s o n s p r o d u i t s p a r ces m i c r o b e s . 

M a i s t o u s ces t r a v a u x n ' a v a i e n t p a s e n c o r e d é 

p a s s é l e l a b o r a t o i r e e t n e s e m b l a i e n t p a s p r è s 

d ' a v o i r u n e a p p l i c a t i o n p r a t i q u e , l o r s q u e R o u x e t 

Docteur Roux. 

M a r t i n , p o u r s u i v a n t l e s r e c h e r c h e s d e B e h r i n g , 

p u b l i è r e n t , e n 189Ji , l e u r s c é l è b r e s e x p é r i e n c e s 

s u r l a s é r o t h é r a p i e d e l a d i p h t é r i e . T r o i s c e n t s 

e n f a n t s d i p h t é r i q u e s a v a i e n t é t é t r a i t é s p a r l e u r 

s é r u m e t l e s u c c è s é t a i t é c l a t a n t . 

Sérothérapie antidiphtérique, d ' a p r è s l a m é -



t h o d e d e H o u x i*l M a r t i n . — L a d i p h t é r i e a i n s i 

q u e n o u s l ' a v o n s v u , est u n e i n f e c t i o n p r o d u i t e 

p a r le m i c r o b e d e L œ f f c r , q u i s ' i m p l a n t e s u r 

u n e m u q u e u s e ( g o r g e , a m y g d a l e s , v o i l e d u p a l a i s , 

fusse* n a s a l e s , b r o n c h e s , l è v r e s , o r g a n e s g é n i 

t a u x , a n u s ) , e t , d e ce p o i n t d ' a t t a q u e , r é p a n d d a n s 

l ' o r g a n i s m e des t o x i n e s v i r u l e n t e s » 

V o i c i q u e l q u e s e x t r a i t s d e l a c o m m u n i c a t i o n de 

H o u x et M a r t i n , q u i e x p l i q u e r o n t c l a i r e m e n t la 

m é t h o d e e t sa p o r t é e : 

^ L e s a n i m a u x f o u r n i s s e u r s d u s é r u m a n t i -

t o x i q u e s o n t i m m u n i s é s c o n t r e l a d i p h t é r i e , c 'es t -

à - d i r e a c c o u t u m é s à l a t o x i n e d i p h t é r i q u e . 

« C e l t e t o x i n e est p r o d u i t e e n c u l t i v a n t le b a 

c i l l e d i p h t é r i q u e v i r u l e n t d a n s d u b o u i l l o n , a u 

c o n t a c t d ' u n c o u r a n t d ' a i r , e t à 3 7 ° . A p r è s t r o i s 

s e m a i n e s , les t o x i n e s s o n t s u f f i s a m m e n t a c c u m u 

l é e s p o u r q u ' o n p u i s s e s ' en s e r v i r . 

( es c u l t u r e s son t filtrées s u r u n e b o u g i e 

( h a m b e r l a n d . A i n s i p r é p a r é e , l a toxine* t u e , en 

g é n é r a l , u n c o b a y e d e 5 0 0 g r a m m e s en q u a r a n t e -

h u i t a s o i x a n t e h e u r e s , à l a d o s e d e 1/10 d e c e n 

t i m è t r e c u b e . 

» L a t o x i n e u n e f o i s o b t e n u e , i l s ' a g i t d ' i m m u 

n i s e r l e s a n i m a u x q u i v o n t f o u r n i r l e s é r u m . 

» O n a j o u t e à l a t o x i n e u n t i e r s d e s o n v o l u m e 

d e l i q u e u r d e G r a m ( i o d e d i s s o u s ) , d e m a n i è r e à 

l ' a t t é n u e r . U n l a p i n s u p p o r t e a i n s i 5 / 1 0 d e c e n t i 

m è t r e c u b e d e ce n o u v e a u l i q u i d e . 

D e t o u s les a n i m a u x c a p a b l e s d e f o u r n i r de 

g r a n d e s q u a n t i t é s d e s é r u m a n t i d i p h t é r i q u e , le 

c h e v a l est l e p l u s f a c i l e à i m m u n i s e r . 

« O n c o m m e n c e p a r i n j e c t e r à u n c h e v a l des 
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doses d e l/U d e c e n t i m è t r e c u b e d e t o x i n e i o d é e 

à 1 / 1 0 , e t o n a r r i v e e n v i n g t e t u n j o u r s à 

des doses d e 2 5 0 c e n t i m è t r e s c u b e s d e t o x i n e 

p u r e . . . 

« S i l ' o n s a i g n e c e t a n i m a l e t q u e l ' o n r e c u e i l l e 

s o n s é r u m , o n l u i t r o u v e d e s q u a l i t é s m a n i f e s t e s 

a n t i t o x i q u e s . A j o u t é à d e l a t o x i n e p u r e , i l l a n e u 

t r a l i s e a u p o i n t d e l a r e n d r e i n o f f e n s i v e . 

« L e s a n i m a u x q u i r e ç o i v e n t l ' a n t i t o x i n e d i 

p h t é r i q u e c o n t e n u e d a n s l e s é r u m d e v i e n n e n t 

r é f r a c t a i r e s à l a m a l a d i e , p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t , 

m a i s c e t t e i m m u n i t é n e p e r s i s t e p a s e t d i s p a r a î t 

a p r è s q u e l q u e s j o u r s o u q u e l q u e s s e m a i n e s . 

« U n e f o i s l a q u e s t i o n d u s é r u m a n t i d i p h t é r i 

q u e é t u d i é e a u p o i n t d e v u e e x p é r i m e n t a l , n o u s 

e n a v o n s e s s a y é l ' a p p l i c a t i o n d a n s l e t r a i t e m e n t 

de l a d i p h t é r i e h u m a i n e . T o u t e s n o s e x p é r i e n c e s 

o n t é t é f a i t e s à l ' h ô p i t a l d e s E n f a n t s - m a l a d e s , a v e c 

M M . M a r t i n e t C h a i l l o u . D u 1 e r f é v r i e r a u 21* j u i l 

l e t 189Ji, hUS e n f a n t s s o n t e n t r é s a u p a v i l l o n d e l a 

d i p h t é r i e e t o n t f o u r n i 109 d é c è s , s o i t 2 0 3 0 / 0 ; 

o r , c e t t e m o r t a l i t é a é t é e n m o y e n n e , d e 1 8 9 0 à 

1895, 5 1 . 7 1 0 / 0 p o u r u n t o t a l d e 3 . 9 7 1 e n f a n t s ; le 

b é n é f i c e p r o c u r é p a r l e t r a i t e m e n t , t o u t e s les c o n 

d i t i o n s r e s t a n t l e s m ê m e s , es t d o n c d e 2 7 . 2 8 0 / 0 . 

A u c o u r s d e c e t t e m ê m e p é r i o d e , 5 0 0 e n f a n t s e n 

t r a i e n t p o u r d i p h t é r i e à l ' h ô p i t a l T r o u s s e a u : 3 1 0 , 

c ' e s t - c à - d i r e 6 3 . 2 0 0 / 0 , s u c c o m b a i e n t . 

« A t o u s les m a l a d e s e n t r a n t , n o u s d o n n i o n s 

s y s t é m a t i q u e m e n t 2 0 c m c d e ce s é r u m e n u n e s e u l e 

p i q û r e , s o u s l a p e a u d u f l a n c . V i n g t - q u a t r e h e u r e s 

a p r è s l a p r e m i è r e i n j e c t i o n , n o u s e n f a i s i o n s u n e 

s e c o n d e d e 2 0 o u d e l O c m c , e t ces d e u x i n j e c -
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l i o n s s u f f i s a i e n t l e p l u s s o u v e n t p o u r m e n e r à 

L i e n l a g u é r i s o n . 
\ n i e i u n t a b l e a u i i u l i ( | U a u ( l e p o u r c e n t a g e des 

d é c è s à T r o u s s e a u et a u x E n f a n t s - m a l a d e s , d e 

p u i s q u e l q u e s a n n é e s a v a n t et a p r è s l ' e m p l o i d o 

l a s é r o t h é r a p h i e a n t i d i p h t é r i q u e 

pouïVfMitai;o. 

A mn*es Tmiis ii'i'MI lin f. ni t s- m.'tla< 

ISS? . . . . :>8.l.» O'U t;;i:r* n o 
isss :>8.;ï'J — 05.18 — 
1S8J ;>8. ;!8 — ( IMS 

IS'jn — r>r>.s i — 
ls«»l .V. Ht; — wjiï — 
18!);! — t - i —-

; w . i « > - -1893 — 
I imploi du "ï'i'iiuï du 

1 e r lï'VTU*r au 18 v*j»-

li^ultats ]5.n;> 0/0 :>! 0/0 

Actuellement, la mortalité par diphtérie est 

r é d u i t e de K l à ÎU I I I I . 

Srr<jtfti'fvthitï onii[msleuHe — L e K l j u i n IHîMi, 

V e r s i n ^e r e n d i t a H o n g - K o n g , m u n i d e q u e l q u e s 

flacons d e s é r u m . V o i c i le r é c i t q u ' i l fit l u i - m ê m e 

d e se> p r e m i e r s essais : 

" L e 30 j u i n , i l n ' y a v a i t p l u s d e pes te à l ' h ô 

p i t a l d e K e n n e d y t o w n : l es H o u h d é c è s s u r 

v e n a n t c h a q u e j o u r à H o n g - K o n g a v a i e n t t o u s 

l i e u d a n s des m a i s o n s c h i n o i s e s , o ù , a s s u r é m e n t , 

m o n s é r u m et m o i a u r i o n s é ; é m a l a c c u e i l l i s . Je 

n i e r e n d i s à C a n t o n : l ' é p i d é m i e y é t a i t à sa fin; 

d ' a i l l e u r s , m a l g r é l ' a p p u i e m p r e s s é d u c o n s u l de 

F r a n c e , M . F l a y e l l e , i l p a r a i s s a i t b i e n d i f f i c i l e 

file:///niei
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d'essayer le sérum sur quelques Chinois pestifé

r é s , c a r l a p o p u l a t i o n d e C a n t o n p a s s e p o u r l a 

p l u s t u r b u l e n t e d e l a C h i n e e t l a p l u s h o s t i l e a u x 

é t r a n g e r s . U n h a s a r d h e u r e u x m e fit r e n c o n t r e r 

Docteur Yersin. 

le malade cherché, et dans des conditions ines

p é r é e s p o u r u n e t e n t a t i v e t h é r a p e u t i q u e . A u c o u r s 

d ' u n e v i s i t e q u e j e l u i f a i s a i s , M g I C h a u s s e , é v o 

q u e d e l a M i s s i o n c a t h o l i q u e , m e d e m a n d a s i j e 

c o n n a i s s a i s u n r e m è d e c o n t r e l a p e s t e . 

— « N o u s e n a u r i o n s b i e n b e s o i n , a j o u t a - t - i l , c a r 

i 
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un jeune Chinois de la mission est gravement 

a t t e i n t d e r e l i e m a l a d i e . 
— u J ' a i u n r e m è d e , r é p o u d i s - j e à r é v o q u e , j e 

le c r o i s e x c e l l e n t , m a i s je n e l ' a i j a m a i s e s s a y é 

s u r u n m a l a d e . « 
« M * r ( ' h a u s s e , q u i c o n s i d é r a i t le j e u n e C h i n o i s 

e o m m e p e r d u , m e c o n d u i s i t p r è s d e l u i et m e 

d o n n a t o u t e f a c i l i t é d ' e x p é r i m e n t e r le s é r u m , p r e 

n a n t s u r l u i t o u t e s les r e s p o n s a b i l i t é s ^ s i l a t e n t a 

t i v e n e r é u s s i s s a i t pas . 
A p r è s t r o i s i n j e c t i o n s d e 10 c e n t i m è t r e s c u b e s 

de s é r u m a n t i p e s t e u x , p r a t i q u é e s e n u n e j o u r n é e . 

le m a l a d e , e n se r é v e i l l a n t le l e n d e m a i n , d i t q u ' i l 

se sen t g u é r i . 

" L a g u é r i s o n est s i r a p i d e q u o s i p l u s i e u r s p e r 

s o n n e s a u t o r i s é e s n a v a i e n t , c o m m e m o i , v u le 

p a t i e n t l a v e i l l e , j ' e n a r r i v e r a i s p r e s q u e h d o u t e r 

d ' a v o i r t r a i t é u n v é r i t a b l e cas de p e s t e ; j e f u s 

s u r p r i s , t o u t le p r e m i e r , d ' u n s u c c è s s i f a r i l e . A 

t o u t p r i x , j e d e v a i s m e p r o c u r e r d ' a u t r e s p e s t i f é 

r é s . 

Je r e s t a i e n c o r e d e u x j o u r s à C a n t o n , p o u r su i 

v r e m o n m a l a d e : sa c o n v a l e s c e n c e s ' a f f i r m a i t , les 

f o r c e s r e v e n a i e n t a v e c l ' a p p é t i t e t j e p u s p a r t i » ' 

c o m p l è t e m e n t r a s s u r é , e n l a i s s a n t a u c o n s u l a t de 

F r a n c e u n e s e r i n g u e e t q u e l q u e * f l a c o n s de s é 

r u m , p o u r l e cas o ù d e n o u v e a u x m a l a d e s s e r a i e n t 

o b s e r v é s a u S é m i n a i r e . Ce s é r u m ne t a r d a pas à 

ê t r e e m p l o y é , et j e c i t e r a i te x t u e l l e m e n t ce q u e 

M ( hausse é c r i v a i t à M . F l a y e l l e : 

« M . V e r s i n est u n m é d e c i n p r é v o y a n t . F u g u é 

u r i s s a n t l e j e u n e s é m i n a r i s t e , i l a m o n t r é l a v a -

u . l e u r d e s o n r e m è d e ; e n n o u s l a i s s a n t u n e s e r i n -
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« g u o e t q u e l q u e s f l a c o n s d e s é r u m , i l n o u s a 

« é p a r g n é b e a u c o u p d ' e n n u i s . D e u x n o u v e a u x 

« cas se s o n t d é c l a r é s d a n s l a m ê m e m a i s o n : 

« l ' u n , d i m a n c h e , l ' a u t r e , h i e r , l u n d i . O n a 

« i n j e c t é l a l i q u e u r , e t a u j o u r d ' h u i l e s d e u x 

« é l è v e s s o n t s u r p i e d , l e s b u b o n s n e s o n t p l u s 

« d o u l o u r e u x , l a fièvre e s t à p e u p r è s t o m b é e . » 

L e 1 e r j u i l l e t , Y e r s i n se r e n d i t à A n o y , v i l l e d e 

2 0 0 à 3 0 0 . 0 0 0 h a b i t a n t s , o ù , d ' a p r è s l e s j o u r n a u x , 

l a p e s t e f a i s a i t d e g r a n d s r a v a g e s . 

E n d i x j o u r s , i l e u t à s o i g n e r 2 3 cas d e p e s t e . 

D e ces p e s t i f é r é s , t r a i t é s p a r l a s é r o t h é r a p i e , 

2 s o n t m o r t s e t 2 1 o n t g u é r i . L e s d e u x q u i o n t 

s u c c o m b é é t a i e n t a r r i v é s a u 5 ° j o u r d e l a m a l a d i e 

q u a n d l e t r a i t e m e n t a é t é e n t r e p r i s ; l ' u n es t m o r t 

5 h e u r e s , e t l ' a u t r e 2Ji h e u r e s a p r è s l a p r e m i è r e 

i n j e c t i o n d e s é r u m . 

V o i c i l e r é s u m é d e s r é s u l t a t s o b t e n u s à A n o y : 

« 6 p e s t i f é r é s é t a i e n t a u 1 e r j o u r d e l à m a 

l a d i e : l a g u é r i s o n a é t é o b t e n u e c h e z t o u s e n 

12 h e u r e s à 2J* h e u r e s , s a n s s u p p u r a t i o n d u b u b o n , 

p a r l ' i n j e c t i o n d e 2 0 à 3 0 c e n t i m è t r e s c u b e s d e 

s é r u m . 

« 6 é t a i e n t a u 2 e j o u r : l a g u é r i s o n a é t é p l u s 

l e n t e , e t p o u r l ' o b t e n i r , j ' a i d û i n j e c t e r d e 3 0 à 5 0 

c e n t i m è t r e s c u b e s d e s é r u m ; e l l e é t a i t c o m p l è t e 

e n 3 à h j o u r s , s a n s s u p p u r a t i o n d u b u b o n . 

« h é t a i e n t a u 3 e j o u r : l a fièvre a p e r s i s t é 1 à 2 

j o u r s a p r è s l e d é b u t d e s i n j e c t i o n s ; l a g u é r i s o n a 

é t é p l u s l e n t e e t l e s b u b o n s o n t s u p p u r é d a n s 

2 cas ( s é r u m i n j e c t é d e hO c e n t i m è t r e s c u b e s à 

6 0 c e n t i m è t r e s c u b e s ) . 

« 3 é t a i e n t a u J * e j o u r : i l s o n t g u é r i e n 5 à 6 j o u r s ; 
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un seul bubon a suppuré (sérum injecté de'IOeen-

t i m é t r e s c u b e s à 5 0 c e n t i m è t r e s c u b e s ) . 

h é t a i e n t a u i ï ' j o u r : 'i s o n t m o r t s , d o n t l ' é t a t 

é t a i t d é s e s p é r é a u m o m e n t d u t r a i t e m e n t ; les 

.2 a u t r e s o n t g u é r i ( s é r u m i n j e c t é d e (»0 c e n t i m è 

t r e s e u b e s à 1K) c e n t i m è t r e s c u b e s ) . 
« C e s X\ m a l a d e s c o m p r e n a i e n t : G j e u n e s g a r 

ç o n s , H j e u n e s f d l e s , S h o m m e s , J» f e m m e * , l v i e i l 

l a r d h o m m e l v i e i l l a r d f e m m e . « 
Scrothi-rapii' ontitrluni'jur — T a n t d e c h e r 

c h e u r s se s o n i r e n c o n t r e s s u r c e t t e v o i e , t a n t d ' e x 

p é r i e n c e s p a r a l l è l e s o u c o n c o r d a n t e s f u r e n t f a i t e s 

c o u p s u r c o u p e n I t a l i e , e n A l l e m a g n e e t e n F r a n c e , 

q u ' i l est d i f f i c i l e d ' a t t r i b u e r à u n s e u l l ' h o n n e u r 

d e ce t t e d é c o u v e r t e . C e u x ( | n i m e t t e n t l a d e r n i è r e 

m a i n à u n e ( . . l i v r e et l a p a r a c h è v e n t t i r e n t le h é 

u é l i e e de c e u x q u i l ' é b a u c h è r e n t , et ( | u i , a p r è s t o u t , 

f u r e n t les p l u s h a r d i s , . Q u o i q u i I e n s o i t , c 'est s u r 

t o u t à B e h r i n g et à k i t a s a t o , à R o u x e t à V a i l l a n t 

, p i e la m é d e c i n e d o i t d ' ê t r e m u n i e a u j o u r d ' h u i de 

la t o x i n e a n t i t é t a n i q u e . 
f o u r p r é p a r e r ce s é r u m , o n i n j e c t e u n e f o r t e 

dose d e p o i s o n t é t a n i q u e à u n a n i m a l r é f r a c t a i r c , 

l a p o u l e , et q u a t o r z e j o u r s a p r è s , s o n s é r u m p o s 

s è d e u n g r a n d p o u v o i r a n t i t o x i q u e . O n p e u t 
a u s s i e m p l o y e r l e s é r u m d ' a n i m a u x s e n s i b l e s , r e n 

d u s r é f r a c t a i r e s p a r les i n j e c t i o n s p r o g r e s s i v e s 

d ' u n m é l a n g e d e t o x i n e e t d e b i c h l o r u r e d ' i o d e , 

q u ' o n t p r é c o n i s é e s B e h r i n g e t K i t a s a t o ; o u b i e n en 

c o r e p a r l e p r o c é d é d e R o u x et V a i l l a r d ( m é l a n g e 

de l a t o x i n e à u n e s o l u t i o n i o d é e e t i n j e c t i o n de 

r» c e n t i m è t r e s c u b e s d e c e t t e t o x i n e m é l a n g é e à 

l c e n t i m è t r e c u b e d e s o l u t i o n de G r a m ) . O n < l i -
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miuue progressivement la dose de solution iodée, 

j u s q u ' à i n j e c t e r Ja t o x i n e p u r e . 

L e s é r u m d o l ' a n i m a l a i n s i t r a i t é e s t a n t i t o x i -

Professeur Behring. 

q u e , e t , q u o i q u e l e s r é s u l t a t s c l i n i q u e s q u ' o n e n 

a o b t e n u s n e s o i e n t p a s t r è s b r i l l a n t s , i l e s t p e r 

m i s d e p e n s e r q u e s o n i n t e r v e n t i o n e s t u t i l e à l a 

g u é r i s o n d u t é t a n o s . 

N o u s n ' a v o n s p a r l é d a n s c e t t e é t u d e q u e des r é 

s u l t a t s . N o m b r e d e r e c h e r c h e s i m p o r t a n t e s , e n 

c o r e t r o p é l o i g n é e s d e l a p r a t i q u e m é d i c a l e , n ' o n t 

p a s é t é e x p o s é e s . L e s f a i t s s o n t d a i l l e u r s c o m 

p l e x e s , s i l a m é t h o d e e s t t r o u v é e . 
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L 'avanir do la lu t te . — La d é f a i t e des b a c t é r i e s p a t h o g è n e s . 
— Les b a c t é r i e s prochaines. — Le fa ta l i sme de la mor t . 

Mais la vaccination et la sérothérapie ne sont 

pas s e u l e m e n t d e s t i n é e s à a t t é n u e r e t à f a i r e d i s 

p a r a î t r e la p l u p a r t des m a l a d i e s i n f e r t i e u s e s , 

l o r s q u e la m é t h o d e a c t u e l l e m e n t p o u r s u i v i e a u r a 

d o n n é t o u s les r é s u l t a t s q u ' o n e n p e u t a t t e n d r e 

Ce n est pas s e u l e m e n t l a d i p h t é r i e - i n f e c t i o n , l a 

d i p h t é r i e - e m p o i s o n n e m e n t , l a d i p h t é r i e m o r t e l l e 

q u ' a r r ê t e d a n s s o n é v o l u t i o n le s é r u m d e R o u x . 

Ce s o n t aus s i lés? p a r a l y s i e s c o n s é c u t i v e s , s i r e b e l l e s 

à t o u s les t r a i t e m e n t s , c 'es t a u s s i l ' a l t é r a t i o n d u 

p a r e n c h y m e r é n a l , c 'es t aus s i l ' a d u l t é r a t i o n d e t o u s 

les t i s s u s d e l ' o r g a n i s m e - l i ez l e s q u e l s l a l u t t e 

g é n é r a l i s é e <» d é t e r m i n é d e s r é a c t i o n s a p p e l a n t l a 

\ t e i l h i s s e a v a n t r h e u r e . Q u a n d o u a u r a e n r a y é les 

d é s o r d r e s c a u s é s p a r les h a e l é r i o s , o u a u r a a t t e i n t 

d a n s l e u r o r i g i n e l e s m a l a d i e s q u i se r é p a r t i s s e n t 

d a n s les d i f f é r e n t s s y s t è m e s n e r v e u x , c i r c u l a t o i r e -

et le s y s t è m e dos é m o u e t o i l 'es. M a i s , d i r e z - v o u s , 

n o u s v o i c i b i e n p r è s de l ' \ g e d ' O r . 

s u b s i s t e r o n t c e p e n d a n t l e s m a l a d i e s q u e les 

h o m m e s , p a r n é g l i g e n c e d e s p r e s c r i p t i o n s de 

l ' h y g i è n e , v o u d r o n t b i e n a t t i r e r à e u x . I l n o u s 

r e s t e r a e n c o r e l ' a l c o o l i s m e p o u r d é t r u i r e le f o i e 

e t l e c e r v e a u ; l e s a t u r n i s m e p o u r d é t r u i r e l a 

m o e l l e é p i n i è r e e t le r e i n ; t o u t e s les i n t o x i c a t i o n s 

o u u n m o t a u s - i r e d o u t a b l e - q u e les i n f e c t i o n s . 
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E t d ' a i l l e u r s , m ê m e e n s u p p o s a n t v a i n c u e s c e r 

t a i n e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s d o n t o n se r e n d r a 

d i f f i c i l e m e n t m a î t r e p a r c e q u ' e l l e s s o n t e n q u e l 

q u e s o r t e l a t e n t e s , p a r u n e l o n g u e a t t é n u a t i o n d e 

l e u r v i r u s ( s y p h i l i s ) , d ' a u t r e s n e t a r d e r a i e n t p a s 

à n a î t r e q u e n o u s i g n o r o n s e n c o r e . 

L a v a r i o l e é t a i t i n c o n n u e e n A l l e m a g n e a v a n t 

l i*93 e t e n A m é r i q u e a v a n t 1 5 2 7 ; l a s c a r l a t i n e 

f r a p p a l ' I r l a n d e p o u r l a p r e m i è r e f o i s e n 1 8 2 7 ; 

l a r o u g e o l e , l es î l e s F é r o é e n 1 7 8 1 . 11 e s t à r e m a r 

q u e r q u e ces é p i d é m i e s n o u v e l l e s d é c i m a i e n t t e r 

r i b l e m e n t l e s t e r r i t o i r e s c o n q u i s . P u i s , a c c l i m a 

t é e s , e l l e s v é g è t e n t d a n s q u e l q u e f o y e r d ' o ù e l l e s 

se r é p a n d e n t d e t e m p s à a u t r e s u r q u e l q u e s g r o u 

pes d ' i n d i v i d u s . 

D ' a u t r e s m i c r o b e s a t t e n d e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t 

q u e l e s o c c u p a n t s a c t u e l s a i e n t a b a n d o n n é l a 

s c è n e , p o u r s 'y i m p l a n t e r a l e u r t o u r . S i o p t i m i s t e 

q u ' e l l e v e u i l l e ê t r e , l a m é d e c i n e n e m p ê c h e r a 

j a m a i s c e u x q u i d o i v e n t m o u r i r d e m o u r i r , p a r c e 

q u e l a m o r t n e d é p e n d p a s t a n t d e sa c a u s e i m m é 

d i a t e , t o u j o u r s o c c a s i o n n e l l e , q u e d e l ' u s u r e d ' u n 

o r g a n i s m e , a p r è s u n e v i e i n d i f f é r e m m e n t c o u r t e 

o u l o n g u e , s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s h é r é d i t a i r e s q u i 

e n o n t d é c i d é t o u t d ' a b o r d . R é d u i r e l a c a u s e o c 

c a s i o n n e l l e , l ' e n t r a v e r d è s ses p r e m i è r e s t e n t a t i 

ve s , t e l e s t l e s e u l b u t q u e p u i s s e se p r o p o s e r l a 

m é d e c i n e a c t i v e . 
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U, Section Paléontologique. 
5. Section d'Histoire naturelle. 
6. Section des Sciences géné

rales. 
7. Section des Sciences appli

quées. 
8. Section Agronomique. 
9. Section Médicale, Anatomique 

et Physiologique. 
10. Section de Chimie. 
11. Section de Physique. 
12. Section Astronomique. 
13. Section des Mathématiques. 
JA. Section Anthropologique. 
15, Section de Linguistique. 
16. Section Ethnographique. 
17. Section Sociologique. 
18. Section des Mœurs, Coutumes 

et Institutions. 
19. Section Philosophique. 
20, Section de Philosophie histo-

rique. 

SI. Section Psychologique. 
22. Section Mythologique et des 

Religions, 
23. Section des Sciences oc

cultes. 
:1k. Section d'Economie poli

tique. 
25. Section d'Economie sociale. 
26. Section d'Economie domes

tique. 
27. Section Industrielle et Com

merciale. 
28. Section Géographique. 
29. Section des Voyages et Décou

vertes, 
30. Section Historique. 
31. Section Littéraire. 
32. Section Artistique. 
33. Section de l'Architecture. 
'3k. Section Archéologique. 
35. Section Préhistorique. 
30. Section de l'Ameublement. 
37. Section des Arts industriels. 
38. Section des Professions et 

Corps de Métier. 
39. Section Juridique, etc. 
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Bibliothèque Littéraire de Vulgarisation Scientifique 

L E S 

L I V R E S D ' O R D E L A S C I E N C E 

Petite Encyclopédie Populaire Illustrée 

DES SCIENCES , DI S LETTRES ET DES A II I S 

P r i x : U N f r a n c . 

V O L U M E S E N V E N T K : 

N° 1. — J. W K H K H . Le Panorama dos Sièc les 
t (Aperçu d'histoire univer
k selle). 
N° 2 - KDMOMI Pi. vi LUT r. Les Races Jaunes : los Ce-

No 3. — L. ArHKnr 
n; si*;-. 

La Photographie do l ' I n v i 
s ible, les Rayons X (suivi 
d'un glossaire). 

V L - E. Cil ESTER . Histoire et rô le du HuMif dans 
la Civi l isat ion. 

\ ° : i . — s i Ki'H VNE SEHV v \ I . . La Préh i s to i re de la France. 
N° ti. — EMILE D i x n u i r s La Vie Mys té r i euse des Mers. 
No 7. - PAI E GINISTY La Vie d'un T h é â t r e 
No 8. - - FRÉDÉRIC LOUÉE . Tableau de l 'Histoire l i t t é 

raire dn Monde. 
V !». — I ) r MlCHVL 1 . Pour devenir Médecin . 
N n 10. -- D r J. DE FONTENEELE. Les Microbes et la Mor t . 

S O U S P R E S S E 
M A I RICE G B I V E M Les Feux et les Eaux. 
L. Mi CHAUD D ' H U M I V L , 

CH. RICHET 
D r FOVEAU DE C'JL KMËI.LE . 

Dr SlCAUD DE PLALZOLES 

Les grandes Légendes de 
r H u m a u i t é . 

Los Guerres et la Paix. 
L 'Élect r ic i té et ses applica

t ions . 
La Tuberculose. 

Détacher le bulletin de souscription ci-contre et le retourner, 
accompagné d'un mandat-poste, à la L IBRAIRIE SCHLEICHER 
pRÈREb, i5, rue des Saints-Pères, Paris. 
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B U L L E T I N D E S O U S C R I P T I O N 

Je soussigné 

demeurant à 

/'///' yyo 

déclare souscrire aux douze premiers volumes des 

Livres d'Or de la Science, gui me seront 

envoyés franco, m\ échange du mandat-poste 

$f<(i) francs, que je joins à la prrscnfrm 

SIGNATURE : 

Datt* : 

(1) PRIX DE SOUSCRIPTION AUX 12 PREMIERS VOLUMES : 

Pour Paris : 1 0 francs ; 

Pour D é p a r t e m e n t s et l ' É t r a n g e r : 1 2 francs. 





E X T R A I T 

DU 

C A T A L O G U E G É N É R A L 

DE LA 

L I B R A I R I E C. R E I N W A L D 

SCHLEICHER FRÈRES, ÉDITEURS 

15, RUE DES SAINTS—PÈRES, 15 

PARIS 

BIBLIOTHÈQUE DE PÉDAGOGIE ET DE PSYCHOLOGIE 

LA 

FATIGUE INTELLECTUELLE 

PAR 
A l f r e d R 1 A L I 

Docteur es-sciences, 
Directeur 

du Laboratoire de Psychologie 
Physiologique de la Sorbonne. 

V i c t o r H E N R I 
Docteur en philosophie 
Secrétaire de la Rédaction de 

TAnnée Psychologique. 

Un vol. in-8° avec 90 figures dans le texte et 3 planches hors texte 
Cartonné, plaque spéciale. 8 f r , 

HYG-IÈJSTE SOCIALE 

L A 

P R O S T I T U T I O N C L A N D E S T I N E A P A R I S 

PAR 

L e D o c t e u r O . G O M M E N G E 

MÉDECIN EN CHEF 
DU DISPENSAIRE DE SALUBRITE DE LA PREFECTURE DE POLICE 

Un volume grand in-8° de xi 1-568 pages. 12 fr. 50 
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B L O C - \ 0 T E S D I E T E T I Q U E 

A L USAGE DES PRATICIENS 

PAU V\ MÉHKrlX PUATiriHN 

TRADUIT M K LA *.Kp I IKVIK KIH I ION ALLE M \NOR 

,hvr l'<mtt>ria<tti<ïn <!<' Vtmi^nv 

Par le Docteur E VOGT 
S. , r^iairo de la Soi-M-te* de Thérapeutique 

Ce Bloc-Notes est composé de feuillets destinés à être 
d é t a c h é s et à ê t r e remis ensui te au malade ou à son 
entourage. 

LE BLOC NOTES DIÉTÉTIQUE COMPLET est vendu au prix t\r 1 fr, 

IL CONTIENT POUR : 

1) Epidémie de choléra 3 Feuilleta 
" j Catarrhe intestinal . . . . 5 
Mi Oiathèse uratique. po- .tte, i*o1i<ju<-« néphrétique;-» 

et hépatiques 
'*) lJysjM'p^ie . . r» 
'.11 Dy-ppp-iô acide, nui vjilfwfîric^ d'ulcère rond h 
6; Obésité. . 3 _ 
1) Affectations fébriles. 3 _ 
8) Influenza. 5 
9i Affections nrvfMises . 3 

10) Affections chroniques des r*4u* et du cœur U — 
11) Phtisie pulmonaire. , . . 5 
12) Régime de Pro< hownick pour préparer un accou

chement prématuré artificiel. 2 
13; Rhumatisme chronique. 3 
IU) Blennorrhagie (sexe masculin) 6* 
15) Diabète sucré. . . . % 
16 Régime type de V. Nooivh-n 2 — 
171 Entéroptose .le Glénard. i> _ 

U a paru, en dehors d u Bloc-Notes complet, des Blocs 
s é p a r é s pour chacune des maladies ci-dessus é n u m ê r é e s . 
Chaque Bloc contenant 30 feui l le ts est vendu s é p a r é m e n t 
au p r i x de 40 centimes. 

file:///0TES
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L A S T R U C T U R E D U P R O T O P L A S M A 

ET LES THÉORIES SUR 

L'HÉRÉDITÉ 

H T Ltëaâ G R A N D S P R O B L È M E S 

Y>E LA 

BIOLOGIE GÉNÉRALE 

PAR 
Y V E S D E L A G E 

PROFESSEUR A LA SOUBONNE 

Un fort volume gr. in-8* de xvi-878 pages avec figures. Cartonné 
toile anglaise. 24 f r . 

DARCSÏ E ( C ) . — Recherches sur la p r o d u c t i o n a r t i f i c i e l l e 
des M o n s t r u o s i t é s ou Essais de T é r a t o g é o i e E x p é r i m e n 
ta le , par M. Camil le Dareste, Docteur es sciences et eu 
médec ine ; directeur du Laboratoire de Té ra to log i e à 
l'Ecole des Hautes Etudes ; ancien professeur à la F a c u l t é 
des Sciences do L i l l e , L a u r é a t de l ' I n s t i t u t . Pr ix : A l h u m -
bert, 1862; Lacaze, 1877; Serres, 1890. De . ix ièmc é d i t i o n , 
revue et a u g m e n t é e . 1 vo l . gr . in-8°, o r n é de 62 fig. dan^ 
le texte et de 16 planches chromolithographiques. C a r t o n n é 
à Panglaise . 28 f r . 

GEGENBAUR ( C ) . — T r a i t é d 'Anatomie h u m a i n e . T r a d u i t 
sur la 3*6 é d i t i o n allemande, par Ch. J u l i n , professeur de 
la F a c u l t é de m é d e c i n e de L ièçe . 1 vol . sr . in-8° o r n é de 
626 figures dans le texte, dont un grand nombre t i rées en 
couleurs. C a r t o n n é à Panglaise. 35 f r . 

HERTWIG (Oscar). — T r a i t é d ' embryo log ie ou H i s t o i r e du 
d é v e l o p p e m e n t de l 'Homme et des V e r t é b r é s , par Oscar 
l l e r t w i g , directeur d u I I e I n s t i t u t anatomique de l ' U n i v e r 
s i té de Ber l in . D e u x i è m e é d i t i o n f r a n ç a i s e t r adu i te sur la 
s ix ième éd i t ion al lemande, par Charles J u l i n . 1 v o l . gr . 
in-8° Sous presse. 

LANDOIS (L ). — Traité de Physiologie humaine, compre
nan t l 'H i s to log ie et les p r inc ipa l e s app l i ca t ions à la 
M é d e c i n e p r a t i q u e , par L . Landois, professeur de Physio-
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logie ot directeur do l ' Insti tut physiologique do l 'Univers i té 
de ( i ro i fswald . T radu i t sur la sep t i ème éd i t ion allemande 
par ( i Moquin-Tandon, professeur do Zoologie ot d 'Anatn-
mie comparée à la Facu l té de> Sciences do Toulouse. 
1 for t vol . gr. in-S n , orne de X)i\ fi",, dans le texte. C a r i . 
à l 'anglaise. 32 t>. 

LAUM0N1ER ( I K . ! . ; . La Physiologie g é n é r a l e 1 vol. de 
xv 1-582 page*, avec ;îS f ig. dans lu texte.. Broché. 5 f r . 
Relie toile anglaise, . . . . 5.75 

Forme le lomo xx do la Bib l io thèque dos Science* 
contemporaines 

L E DOUBLE (L)>). T r a i t é des Var ia t ions du S y s t è m e 
muscula i re de l 'Homme et de leur s i g n i f i c a t i o n au p o i n t 
de vue de l 'An th ropo log ie zoologique, par le Dr Le Double, 
professeur d 'Analomio à l'Ecole do Médecine do Tour-, 
L a u r é a t de l ' Ins t i tu t , membre correspondant do l 'Aeadûn io 
de Médecine, avec uno préface do H.-J. Marey, inombro de 
l 'Académie des Scienc»»* ci, de l 'Académie de Médecine, 
professeur au Collège de France. 2 volume* grand in-H", 
cartonne^.. 18 IV 

NICOLAS (A.) et THIRY (Ch.). — Esquisses o s t é o l o g i q u e s . 
Cahier do 91 croquis fac i l i t an t aux é t u d i a n t s on médecine 
les dessins d'auatomio, par A. Nicolas ot Cl i . T h i r y , pro
fesseur et aide d'anatomie à la Facu l t é do médecine de 
Nancy. Brochure in-.'*°. 3.50 

ROULE ( D r Louis). — Les formes de^ Animaux, leur d é b u t , 
leur suite. leur liaison. L 'Embryo log ie C o m p a r é e , par le 
D1' Louis Roule. L a u r é a t do l ' Ins t i tu t (Grand Prix des 
Sciences physique* 1, profe-^eur à la Facu l t é des Sciences 
do Toulouse. 1 vol. gr. in -8° ,o rné do 101 li fig. dans lo texte 
e td 'un frontispice en couleur. C a r t o n n é à l ' a n g l . . 32 f r . 

W I E T H E (D; Theod.;. - Fo rmula i r e d e l a F a c u l t é d e m é d e 
cine de Vienne, donnant les prescriptions thé rapeu t iques 
utilisées par les professeurs. Alber t , Bamberger, Benedikt, 
B i l l r o t h , C. Braun, Oruber, kapo^i, Moynert, Mont i , Non-
roann, Schnitzlor, Stellwag de Carion, L l i z m a n n , VVider-
hofer. Publie par lo docteur Théod . Wiethe, ancien chef de 
cl inique à Vienne. Tradui t *ur la 8 e éd i t ion allemande par 
lo docteur E. Vogt. 2': éd i t ion , revue, corr igée et a u g m e n t é e 
d 'un Formulaire des t iné à l 'art dentaire. 1 for t vol . in-o':!, 
c a r t o n n é toile, tranches rouge-, coins arrondis. 4 f r . 

WIEDERSHEIM (R ). — Manue l d 'Aoatomie c o m p a r é e des 
V e r t è b r e s , par R. Wiedersheim, professeur d'anatomie 
humaine et comparée à l 'Univers i té do Fribourg-en-Bri*-
uau. T radu i t sur la d e u x i è m e éd i t ion allemande par G. 
Moquin-Tandon, professeur de zoologie et d'anatomie com
parée à la F a c u l t é des sciences de Toulouse. 1 volume 
grand in-8°, o rné de 302 f ïgur > dan- lo texte. Broché, 12 f r . ; 
c a r t o n n é à l'anglaise 13.50 
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COMPTES RENDUS ANNUELS DES TRAVAUX 

DE 

BIOLOGIE GÉNÉRALE 

PUBLIÉS SOUS LA DIRECTION DE 

YVES DELAGE 
Professeur à la Sorbonne 

AVEC LA COLLABORATION D'UN COMITÉ DE RÉDACTEURS 
SECRÉTAIRE DE LA RÉDACTION : 

G E O R G E S P O I R A U L T 
Docteur es sciences 

P r e m i è r e a n n é e (1895). 2 0 f r . 
Deux ième a n n é e (1896). 2 0 f r . 

L ' A N N E E 

PSYCHOLOGIQUE 

PUBLIÉE PAR 

ALFRED BINET 
DIRECTEUR DIT LABORATOIRE DE PSYCHOLOGIE PHYSIOLOGIQUE DE LA SORBONNE 

Avec la collaboration de 

H. RK\UNIS, TH. RIBOT, BOURDON COURTIER, FARRAND, 

F L O U R N O Y , P H I L I P P E , V A S C H I D E et W A R R E N , etc. , oie. 

Secrétaire de la Rédaction : Victor HENRI 

lre année (189/*) épuisée. Derniers exemplaires. 25 fr. 
3 e a n n é e (1895). Un volume in -8° avec figures 1 5 f r . 
3e a n n é e (1896). Un volume in-8° avec figures 1 5 f r . 
h* a n n é e (1897). Un volume in-8« avec figures . 1 5 f r . 
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L ' I N T E R M É D I A I R E 

D E S 

Biologistes et des Médecins 

OHGANK INTERNATIONAL DES 

SCIENCES N A T U R E L L E S ET M É D I C A L E S 

DIRECTEUR î 

L > r M A I . L I O N 
Ani-ien Interne des Hôpitaux 

rhri" îles ri;i\aux de Physiologie pathologique à l'Écol* des Haute* M mie s 
< 1,,-f Adjoint du Laboratoire de la Clinique chirurfciritle à l'Holel-Dit-u. 

SECRÉTAIRES DE LA RI DA* I10N ; 

H . C A R R I O N E . J U L L V et A . P E T T I T 

P a r a i s s a n t l e 2 0 d e c h a q u e m o i s 
PARTI II DE JANVlMt 1899 

P R I X D I ; I / A B O N N K M I : N T A N M J F L : 

\\ins ri I >éparteuienis.. 10 f r . — Unioiî postule 12 fr. 
PRIX UV NI.MKLO : 60 I ,KMIMI.S 

A D M l N I S T R A T I O N 

P A R I S 

L I B R A I R I E C. R E L N ' W A L I ) 

S C H L E K J H E R F R È R E S , É D I T E U R S 
15, RUE DES SAINTS - PhRES , 15 

EN VENTE : L'Intermédiaire des Biologistes (Première Année) 
Novembre 1897-Octobre 1É&8) 

L u volume grand iu-8% avec figures . 12 f r . 
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T R A I T É 

D'ANATOMIE COMPARÉE PRATIQUE 

PAR 

CARL VOGT et EMILE YUNG 

DIRECTEUR PRÉPARATEUR 

du Laboratoire d'Anatornie comparée et de Microscopie 
do l'Université de Genève. 

Tome I. Un volume gr. in-8° de 900 pages, 
avec L*!5 g r a v u r e s , d o n t u n g r a n d n o m b r e 
t i r é e s en cou l eu r s . C a r t o n n é à l ' ang la i s e . 3 2 f r . 

T o m e I I . U n v o l u m e g r . i n - 8 ° de 1000 pages, 
avec 373 g r a v u r e s , d o n t u n g r a n d n o m b r e 
t i r é e s en c o u l e u r s . C a r t o n n é à l ' ang la i se . 3 2 f r . 

L e T o m e 1er n e s e v e n d p l u s s é p a r é m e n t 

BIBLIOTHÈQUE DES MÉTHODES DANS LES SCIENCES EXPÉRIMENTALES 

C O N T R I B U T I O N A L ' E T U D E 

DE 

LA MÉTHODE 

SCIENCES EXPERIMENTALES 

P A.R 

L O U I S F A V R E 

INGÉNIEUR AGRONOME, LICENCIE KS SCIENCES, LICENCIÉ EN DROIT 

U n v o l u m e i n - 1 2 c a r t o n n é , avec p l a q u e ; ; 5 f r . 
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O u v r a g e s c l e 

I Î R O C A , B i - C I I N K R , D A R W I N , G E < ; K N B A L R , 

H A E C K K L , K O L L I K E R , 

L A N G E , W A L L A C E , W E I S M A N N , E T C . , E T C . 

Le Catalogue général illustré est (wpédié 

franco sur* demande. 

CONDITIONS DE VENTE 

Les Ouvrages sont e.vj)édiés franco dans 

toute la Franee et à l'Étranger, sans 

augmentation de pri.v 

Tontes les demandes doivent être accom

pagnées du montant en un mandat-poste 

ou en une va leur sur Paris. 

PARIS. — IMPRIMERIE P. MoUILLOT, 13, QUAI VOLTAIRE. — 8f)8ol 
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